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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Emissione di gas
in atmosfera da
sistema BOG

ZaN

TOP 1H
Q=1,1E-4 w=1,8E-3

Arresto compressore

Chiusura valvola

Guasto FIC-0022

Sovrariempimento

Sovrariempimento

di recupero di ingresso BOG gas BOG in idraulico VX0050 idraulico VX0050
boil-off Lovy D_uty e ricondensatorg | | ingresso in VX0050 | | per guasto PIC0013 | | per guasto LICO090
protezioni VX0050 e protezioni e protezioni e protezioni e protezioni
GT58 GT62 GT63 GT65 GT70

Q=8,4E-5 w=4,7E-4

Q=1,7E-6 w=5,3E-6

Q=1,8E-5 w=1,3E-3

Q=5,0E-9 w=7,0E-7

Q=1,3E-9 w=1,8E-7

Page 2

Page 3

Page 4

Page 5

Page 6

|
Sovrapressione
gassosa in
VX0050

ZaN

GT183
Q=4,2E-9 w=3,1E-7

T

Mancata Mancata
chiusura valvola alimentazione
crossover GNL pompe HP
CG-931
GT192 GT193

Q=1,7E-6 w=5,3E-6

Q=2,3E-8 w=2,0E-6

Chiusura spuria
valvola V0050

Chiusura spuria
valvole V0131 e

1V0133
GT72 GT184

Q=4,2E-9 w=3,1E-7

Q=8,5E-22 w=1,4E-19

Page 7

Page 28

Page 29

Page 30

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Arresto compressore
di recupero di
boil-off Low Duty e
protezioni

(DA
GT58
Q=8,4E-5 w=4,7E-4

o

Arresto
compressore di
recupero boil-off

Low Duty

N
-

Mancato
intervento
operativo su
allarme FAL 0032

A

GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2

Page 45
Arresto Mancato
compressore avviamento
secondo
compressore
EV264 EV265

Q=1,3E-1 w=8,5E-2

T

Q=3,7E-2 w=7,1E-2

T

Arresto Arresto Mancato Mancato
intempestivo intempestivo avviamento avviamento
compressore motore elettrico compressore motore elettrico

| EV143 | | EV144 | | EV311 | | EV310 |
FR=0,027 FR=0,071 FR=0,04 Tau=1 FR=0,034
MTTR=123 RR=0,014 MTTR=123 Tau=1

Q=3,8E-4 Q=1,3E-1 Q=2,0E-2 MTTR=123

w=2,7E-2 w=6,2E-2 w=3,9E-2 Q=1,7E-2

w=3,3E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Chiusura valvola
ingresso BOG
ricondensatore

VX0050 e protezioni

DA

GT62
Q=1,7E-6 w=5,3E-6

T

Chiusura valvola Mancato
manuale intervento
operativo su
allarme FAL 0032
EV145 GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2
Q=0,0001 Page 45
Q=1,0E-4
w=0,0E+0

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Fault Tree Diagrams

Guasto FIC-0022
gas BOG in
ingresso in VX0050
e protezioni

DA

GT63
Q=1,8E-5 w=1,3E-3

o

Guasto FIC-0022

ZaN

GT64
Q=1,0E-3 w=7,4E-2

a

Mancato
intervento
operativo su
allarme FAL 0032

A

GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2

Guasto Guasto FIC0022 Guasto in
trasmettitore di chiusura
portata FT0022 FCV0022

| EV146 | | EV147 | | EV148 |
FR=0,022 FR=0,049 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=3,1E-4 Q=6,9E-4 Q=4,6E-5
w=2,2E-2 w=4,9E-2 w=3,3E-3

Page 45

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Sovrariempimento
idraulico VX0050
per guasto PIC0013
e protezioni

LD

GT65
Q=5,0E-9 w=7,0E-7

o

Guasto loop
PCV0013 A/B in
split range

\ABG

GT66
Q=1,4E-3 w=1,0E-1

Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di controllore di apertura valvola
pressione pressione PCV0013

PT0013 PT0013
| Evio Eviso || Evisy |
FR=0,018 FR=0,015 FR=0,067
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=2,1E-4 Q=9,4E-4
w=1,8E-2 w=1,5E-2 w=6,7E-2

Mancato
intervento
protezioni

A

GT68
Q=3,5E-6 w=2,5E-4

Page 23

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Sovrariempimento
idraulico VX0050
per guasto LIC0090
e protezioni

VA

GT70
Q=1,3E-9 w=1,8E-7

o

Guasto loop
LCV0090

\ASS

GT71
Q=3,6E-4 w=2,5E-2

Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di controllore di chiusura valvola
livello LTO090 livello LICO090 LCV0090
| EV164 EV165 | | EV166 |
FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3

Mancato
intervento
protezioni

A

GT68
Q=3,5E-6 w=2,5E-4

Page 23

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Chiusura spuria
valvola V0050

DA

GT72
Q=4,2E-9 w=3,1E-7

o

Q=3,5E-5 w=2,5E-3

Chiusura spuria Mancato

valvola di blocco intervento

gas in uscita protezioni
GT73 GT74

Q=1,2E-4 w=3,6E-4

Chiusura spuria
V0050

RN
N4

FR=0,0025
MTTR=123
Q=3,5E-5
w=2,5E-3

Page 47

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Sovrapressione
collettore gas
rigassificato

£

TOP 2H
Q=1,8E-16 w=3,0E-14

T

Cause Mancato
intervento
protezioni

GT76 GT77

Q=5,4E-4 w=3,9E-2

Q=3,3E-13 w=3,1E-11

Page 24

Page 9

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
protezioni

DA

GT77
Q=3,3E-13 w=3,1E-11

Mancato
intervento
operativo su
allarme PAHO009

A

GT78
Q=1,1E-2 w=3,7E-2

Page 48

Mancato
intervento blocco
per altissima
pressione

ZaN

GT79
Q=9,9E-4 w=7,1E-2

a

Mancato
intervento override
di pressione
POC0007

ZaN

GT80
Q=9,9E-4 w=7,1E-2

a

Mancato
intervento HIPPS

Mancato intervento
PSV1321 su
scambiatore

HA1100A

A

AN

GT81
Q=2,6E-5 w=4,4E-4

Guasto Guasto logica di Guasto in Guasto Guasto logica Guasto in
trasmettitore di blocco chiusura valvola trasmettitore di POC0007 chiusura valvola
pressione regolatrice pressione regolatrice
PT0519 FCV1005A PT0007 FCV1005A
| EV184 | | EV185 | | EV186 | | EV187 | | EV188 | | EV186 |
FR=0,018 FR=0,046 FR=0,0067 FR=0,018 FR=0,046 FR=0,0067
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=9,4E-5 Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=9,4E-5
w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=6,7E-3 w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=6,7E-3

Page 10

EV183

FR=0,012
Tau=2
MTTR=123
Q=1,2E-2
w=1,2E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento HIPPS

=

GT81
Q=2,6E-5 w=4,4E-4

T

Mancato
intervento valvole

Mancato
intervento

di blocco

£

GT82
Q=2,4E-5 w=9,2E-5

o

sistema di blocco
HIPPS

D

GT83
Q=2,4E-6 w=3,4E-4

Mancato
intervento
pressostato
PSX-HIPPS-1

ZaN

Mancato Mancato
intervento in intervento in
chiusura prima chiusura
XV seconda XV
EV189 | | EV190
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

GT84
Q=9,0E-4 w=6,4E-2

%

Mancato
intervento
pressostato
PSX-HIPPS-2

Mancato
intervento
pressostato
PSX-HIPPS-3

D

ZaN

GT85
Q=9,0E-4 w=6,4E-2

GT86
Q=9,0E-4 w=6,4E-2

T

y

T

Guasto Guasto logica di Guasto Guasto logica di Guasto Guasto logica di
trasmettitore di blocco trasmettitore di blocco trasmettitore di blocco
pressione LOG-HIPPS-1 pressione LOG-HIPPS-2 pressione LOG-HIPPS-3
PT-HIPPS-1 PT-HIPPS-2 PT-HIPPS-3
| EV191 | | EV192 | | EV193 | | EV194 | | EV195 | | EV196 |
FR=0,018 FR=0,046 FR=0,018 FR=0,046 FR=0,018 FR=0,046
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=2,5E-4 Q=6,5E-4
w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=1,8E-2 w=4,6E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Rottura collettore
gas a metanodotto
per infragilimento
criogenico

ZaN

TOP 3H
Q=1,4E-11 w=1,6E-10

T

Mancanza di
acqua mare

ZaN

GT195
Q=1,4E-11 w=1,4E-10

T

Insufficiente
vaporizzazione
GNL

A

GT196
Q=1,9E-13 w=1,8E-11

Cause e Mancate
mancate protezioni
protezioni comuni
specifiche
GT91 GT92

Q=1,7E-4 w=2,6E-3

Q=5,0E-10 w=4,7E-9

Page 12

Page 13

Page 31

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Cause e
mancate
protezioni
specifiche

\All

GT91
Q=1,7E-4 w=2,6E-3

Arresto pompe
acqua mare

A

GT93
Q=3,2E-5 w=6,0E-5

Page 14

E

Ostruzione filtri
acqua mare

£

GT94
Q=1,0E-11 w=9,2E-13

T

Ostruzione filtri di
aspirazione
acqua mare

N

GT107
Q=1,0E-8 w=0,0E+0

e

Mancato
intervento
protezioni

ostruzione filtri

A

GT108
Q=1,0E-3 w=9,2E-5

Page 21

Filtro CA0300 Filtro CA0400

LN\

EV221 | | EV222 |
v U
Q=0,0001 Q=0,0001
Q=1,0E-4 Q=1,0E-4
W=0,0E+0 W=0,0E+0

Ostruzione filtri
autopulenti

£

GT95
Q=1,6E-9 w=2,3E-7

o

Ostruzione filtri
autopulenti CA in
mandata pompe

AN

GT109
Q=1,2E-6 w=1,8E-4

=

Chiusura spuria
della valvola di
blocco IV 1100 A

Errata chiusura
valvola manuale su
linea ingresso acqua
mare a scambiatore

Mancato intervento
protezioni
ostruzione filtri
autopulenti

A

GT197
Q=1,3E-3 w=2,8E-3

Ostruzione Ostruzione Ostruzione
CA1300 CA2300 CA3300
| EV243 | | EV244 | | EV245 |
FR=0,046 FR=0,046 FR=0,046
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=6,5E-4 Q=6,5E-4 Q=6,5E-4
w=4,6E-2 w=4,6E-2 w=4,6E-2

Page 32

AN

AN

| GT96 | | EV403 |
v v
FR=0,0025 0=0,0001
MTTR=123 Q=1,0E-4
Q=3,5E-5 w=0,0E+0
w=2,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancate
protezioni
comuni

LA

Q=5,0E-10 w=4,7E-9

GT92

e

——
Mancato Mancato Mancato
intervento intervento intervento
operativo su automatico TALL automatico su
allarmi 1063/1064 PALL 1119/1124
GT131 GT137 GT139

Q=1,0E-3 w=9,2E-5

Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Page 15

Page 19

Page 20

Mancato
intervento
TALL1125

ZaN

GT161
Q=2,1E-2 w=1,1E-1

a

Guasto Guasto logica Mancato arresto
trasmettitore di pompa
temperatura
| EV314 | | EV315 | | EV316 |

FR=0,027 FR=0,046 FR=0,04 Tau=1
RR=123 MTTR=123 MTTR=0
Q=2,2E-4 Q=6,5E-4 Q=2,0E-2
w=2,7E-2 w=4,6E-2 w=3,9E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Arresto pompe
acqua mare

GT93
Q=3,2E-5 w=6,0E-5

e

12

Arresto
intempestivo
pompe

D

GT105
Q=2,8E-2 w=2,6E-2

Arresto
intempestivo
pompa P1050

ZaN

Q=9,9E-2 w=4,8E-2

EV203

T

%

Arresto
intempestivo
pompa P2050

D

Q=9,9E-2 w=4,8E-2

EV206

Y

Arresto
intempestivo
pompa P3050

ZaN

EV266
Q=9,9E-2 w=4,8E-2

T

Mancato
intervento
operativo su
allarmi

A

GT114
Q=1,2E-3 w=1,1E-3

Arresto Arresto motore Arresto Arresto motore Arresto Arresto motore
meccanico elettrico pompa meccanico elettrico pompa meccanico elettrico pompa
pompa pompa pompa
EV203 | | EV204 | | EV209 | | EV210 | | EV377 | | EV378 |
FR=0,04 FR=0,013 FR=0,04 FR=0,013 FR=0,04 FR=0,013
RR=0,014 RR=0,014 RR=0,014 RR=0,014 RR=0,014 RR=0,014
Q=7,6E-2 Q=2,5E-2 Q=7,6E-2 Q=2,5E-2 Q=7,6E-2 Q=2,5E-2
w=3,7E-2 w=1,3E-2 w=3,7E-2 w=1,3E-2 w=3,7E-2 w=1,3E-2

Page 25

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su
allarmi

1
A
GT131
Q=1,0E-3 w=9,2E-5

Guasto allarmi Mancato Mancato
Intervento intervento in
Operativo su chiusura valvole di
Allarme blocco e manuale

* /J\ ‘A 21,25,32,49,50,51,53,54,55,...
GT132 EV216 EV213
Q=5,6E-9 w=1,0E-7 -

Page 56 Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0
Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 15 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico
PAHH1073/1074

\A 73

GT275
Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Guasto
trasmettitori

£

GT276

Q=6,4E-8 w=9,1E-6

o

T

blocco

Guasto logiche di

LA

EV262

Q=4,2E-7 w=5,9E-5

o

Mancata
chiusura valvola
di blocco

Guasto Guasto Logica blocco Logica blocco
Trasmettitore di Trasmettitore di PAHH1073 PAHH1074

pressione pressione

PT1073 PT1074

| EV524 | | EV525 EV261 | | EV262 |

FR=0,018 FR=0,018 FR=0,046 FR=0,046
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=6,5E-4
w=1,8E-2 w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=4,6E-2

RN
N4

FR=0,0095
Tau=1
MTTR=123
Q=4,9E-3
w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 16 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico TALL
510/511/512

I\A3l

GT205
Q=5,5E-3 w=5,5E-2

I

Guasto Logica blocco Mancata
trasmettitori PSD1 chiusura valvola
di blocco
£\ NI
GT206 | EV394 | | EV396 |
Q=1,4E-7 w=3,6E-5 \-/ \-/
FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 Tau=1
Q=6,5E-4 MTTR=123
Guasto Guasto Guasto w=4,6E-2 Q=4,9E-3
Trasmettitore di Trasmettitore di Trasmettitore di w=9,5E-3
temperatura 510 temperatura temperatura
TE511 TE512
| EV392 | | EV393 EV397 |
FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027
RR=123 RR=123 RR=123
Q=2,2E-4 Q=2,2E-4 Q=2,2E-4
w=2,7E-2 w=2,7E-2 w=2,7E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico TALL
1125/1133/1135

I\A3l

GT207
Q=5,5E-3 w=5,5E-2

I

Guasto Logica blocco Mancata
trasmettitori PSD2-1 chiusura valvola
di blocco
GT208 | EV400 | | EV401 |
Q=1,1E-11 w=3,9E-9 \-/ \-/
FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 Tau=1
Q=6,5E-4 MTTR=123
Guasto Guasto Guasto w=4,6E-2 Q=4,9E-3
Trasmettitore di Trasmettitore di Trasmettitore di w=9,5E-3
temperatura TE temperatura TE temperatura TE
1125 1133 1135
| EV398 | | EV399 EV402 |
FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027
RR=123 RR=123 RR=123
Q=2,2E-4 Q=2,2E-4 Q=2,2E-4
w=2,7E-2 w=2,7E-2 w=2,7E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico TALL
1063/1064

I\A 13,31,44

GT137
Q=4,9E-3 w=9,5E-3

T

Guasto
trasmettitori

£

Guasto logiche di
blocco

GT138
Q=4,8E-8 w=1,2E-5

LA

EV262
Q=4,2E-7 w=5,9E-5

o

o

Mancata
chiusura valvola
di blocco

Guasto Guasto Logica blocco Logica blocco
Trasmettitore di Trasmettitore di PAHH1073 PAHH1074
temperatura temperatura
TE1063 TE1064
| EV254 | | EV256 | | EV261 | | EV262 |

FR=0,027 FR=0,027 FR=0,046 FR=0,046
RR=123 RR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,2E-4 Q=2,2E-4 Q=6,5E-4 Q=6,5E-4
w=2,7E-2 w=2,7E-2 w=4,6E-2 w=4,6E-2

RN
N4

FR=0,0095
Tau=1
MTTR=123
Q=4,9E-3
w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico su
PALL 1119/1124

\A 13

GT139
Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Guasto
trasmettitori

N

GT140
Q=6,4E-8 w=9,1E-6

o

Guasto logiche di
blocco

£

EV263
Q=4,2E-7 w=5,9E-5

o

Mancata
chiusura valvola
di blocco

Guasto Guasto Logica blocco Logica blocco
Trasmettitore di Trasmettitore di PALL1119 PALL1124
pressione pressione
PT1119 PT1124
| EV274 | | EV280 EV278 | | EV279 |
FR=0,018 FR=0,018 FR=0,046 FR=0,046
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=2,5E-4 Q=6,5E-4 Q=6,5E-4
w=1,8E-2 w=1,8E-2 w=4,6E-2 w=4,6E-2

RN
N4

FR=0,0095
Tau=1
MTTR=123
Q=4,9E-3
w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
protezioni

ostruzione filtri

12

GT108
Q=1,0E-3 w=9,2E-5

R

MIOA Allarme di
pressione
differenziale su
filtri aspirazione

AN

GT119
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

Mancato intervento
operativo su
misuratori di

vibrazioni pompe

\A32

GT126
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

Mancato Mancato Mancato Guasto allarmi Mancato
intervento intervento intervento vibrazioni pompe Intervento
operativo su operativo su operativo su acqua mare Operativo su
allarme su P1050 | | allarme su P2050 | | allarme su P3050 Allarme
GT118 GT120 GT121 GT122 EV226
Q=6,4E-3wW=2,8E-2 | | Q=6,4E-3w=2,8E-2 | | Q=6,4E-3w=2,8E-2 | | Q=8,6E-5w=8,9E-4
Page 49 Page 50 Page 51 Page 52 Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

MIOA PAL su
aspirazione /
mandata pompe

VA

GT128
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su

‘A 15,25,32,49,50,51,53,54,55,... *

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

P1050 P2050 P3050
GT127 GT129 GT130

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Page 53

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Page 54

Page 55

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su

allarmi
1

A%
GT67
Q=5,9E-3 w=9,7E-3

I

Guasto allarmi Mancato Intervento in
Intervento chiusura valvola
Operativo su di blocco
Allarme

O N 0\
e ][ eae ]
] N4 N

Q=0,001 FR=0,0095
Q=1,0E-3 Tau=1
w=0,0E+0 MTTR=123

Allarme Allarme Q=4,9E-3

PAHH008 LAH0013 w=9,5E-3

1
\A 36,37,57,72 ‘ /\ 67

GT159 GT160

Q=5,4E-3 w=2,8E-2 —

Guasto Mancato Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Trasmettitore di intervento
pressione PT008 alta pressione livello LT0013 allarme alto
PAHHO08 livello LAH0013
| EV152 | | EV153 | | EV312 | | EV313 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,011 FR=0,011
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 Q=1,5E-4 MTTR=123
w=1,8E-2 w=9,9E-3 w=1,1E-2 Q=5,6E-3
w=1,1E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
protezioni

GT68
Q=3,5E-6 w=2,5E-4

S

Mancato Mancato Mancato
inter\/_ento intervento intervento blocco
operativo su operativo su per altissimo
allarme FAL 0032 allarmi livello VX0050
GT57 GT67 GT69

Q=1,7E-2 w=5,3E-2

Q=5,9E-3 w=9,7E-3

Q=7,2E-4 w=4,9E-2

Page 45

Page 22

Page 46

Page 23 of 73

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Cause

=0

GT76
Q=5,4E-4 w=3,9E-2

T

Guasto loop PCV
0009 A/B

ZaN

GT278
Q=5,1E-4 w=3,6E-2

=

Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di controllore di chiusura valvola
pressione pressione PCV 0009 A/B
PT0009 PIC0009
| EV530 | | EV531 | | EV532 |
FR=0,018 FR=0,015 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=2,1E-4 Q=4,6E-5
w=1,8E-2 w=1,5E-2 w=3,3E-3

Chiusura spuria
valvola SDV 1V0505
su linea immissione

a gasdotto

RN
N4

FR=0,0025
MTTR=123
Q=3,5E-5
w=2,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su

allarmi
1

N A
GT114
Q=1,2E-3 w=1,1E-3

a1

Guasto allarmi

£

GT115
Q=1,3E-4 w=1,0E-3

o

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

RN

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

‘ ‘ 15,21,32,49,50,51,53,54,55....
EV213

Guasto FAL1153

ZaN

GT116
Q=1,2E-2 w=4,3E-2

T

Guasto FAL1155

ZaN

GT117
Q=1,2E-2 w=4,3E-2

T

Guasto Mancato Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento Trasmettitore di intervento
pressione allarme bassa portata FT1155 allarme bassa
FT1153 FAL1153 portata FAL1155
| EV217 | | EV218 | | EV219 | | EV220
FR=0,022 FR=0,022 FR=0,022 FR=0,022
MTTR=123 Tau=1 MTTR=123 Tau=1
Q=3,1E-4 MTTR=123 Q=3,1E-4 MTTR=123
w=2,2E-2 Q=1,1E-2 w=2,2E-2 Q=1,1E-2
w=2,2E-2 w=2,2E-2

Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0
Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Rollover
serbatoio GNL

£

TOP 5H
Q=6,1E-9 w=8,9E-9

T

Arresto pompa di
miscelazione
Tank 1

N

GT178
Q=2,5E-7 w=1,2E-7

R

Errore operativo su
FSRU durante
operazioni di
riempimento FSRU

N
N4

Q=0,0016
Q=1,6E-3
w=0,0E+0

mi

Arresto pompa di

scelazione
Tank 1

L\

p—

Errore operativo su
Shuttle durante
operazioni di
riempimento FSRU

Arresto Arresto motore
meccanico elettrico
| EV350 | | EV345
FR=0,04 FR=0,013
RR=0,014 RR=0,014
Q=7,6E-2 Q=2,5E-2
w=3,7E-2 w=1,3E-2

RN
N4

Q=0,0016
Q=1,6E-3
w=0,0E+0

Mancato
intervento
protezioni

GT179
Q=2,4E-2 w=2,3E-2

Mancato
intervento PSV

ZaN

GT181
Q=2,4E-2 w=2,3E-2

T

Mancato
intervento PSV

Mancato
intervento PSV

RN

AN

| EV348 | | EV349 |
FR=0,012 FR=0,012
Tau=2 Tau=2
MTTR=123 MTTR=123
Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
w=1,2E-2 w=1,2E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0 Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Rottura tubo
HA1100 A

£

TOP 6H
Q=1,7E-7 w=1,2E-5

S

Rottura tubo Mancato

scambiatore intervento Disco
di Rottura

| EV362 | | EV361 |

FR=0,001 FR=0,012

MTTR=123 Tau=2

Q=1,4E-5 MTTR=123

w=1,0E-3 Q=1,2E-2
w=1,2E-2

Unita di misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 27 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Chiusura spuria
valvole V0131 e
V0133

DA

GT184
Q=8,5E-22 w=1,4E-19

Chiusura spuria
valvole di blocco
gas in uscita

Mancato
intervento
operativo su
allarme PAHH008

Mancato
intervento
operativo su
allarme LAL0013

Mancato
intervento
operativo su
allarme FAL 0032

£

A

A

A

GT185
Q=1,2E-9 w=1,8E-7

GT186
Q=1,1E-2 w=3,7E-2

GT189
Q=1,1E-2 w=3,1E-2

GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2

T

Mancato
intervento
automatico su
allarme LALLO014

Mancato
intervento PSV

£

GT187
Q=1,8E-6 w=5,2E-6

I_I_

_I_,

Page 57 Page 58 Page 45
Chiusura spuria Chiusura spuria Guasto Mancato Intervento in Mancato Mancato Mancato
V0131 IV0133 Trasmettitore di intervento logica | | chiusura valvola intervento intervento intervento
ivello LT0014 PSD2-1A di blocco PSV0073 PSV0074 PSV0100
| EV174 | | EV175 | EV371 | | EV372 | | EV370 | | EV363 | | EV364 | | EV365 |
FR=0,0025 FR=0,0025 FR=0,011 FR=0,046 FR=0,0095 FR=0,012 FR=0,012 FR=0,012
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1 Tau=2 Tau=2 Tau=2
Q=3,5E-5 Q=3,5E-5 Q=1,5E-4 Q=6,5E-4 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
w=2,5E-3 w=2,5E-3 w=1,1E-2 w=4,6E-2 Q=4,9E-3 Q=1,2E-2 Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
w=9,5E-3 w=1,2E-2 w=1,2E-2 w=1,2E-2
Unitadi misura: Page 28 of 73

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancata
chiusura valvola
crossover
CG-931

DA

GT192
Q=1,7E-6 w=5,3E-6

T

Errore operativo
mancata chiusura
valvola manuale su
linea di crossover

Mancato
intervento
operativo su
allarme FAL 0032

CG-931
EV373 GT57
Q=1,7E-2 w=5,3€-2
Q=0,0001 Page 45
Q=10E-4
w=0,0E+0

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancata
alimentazione
GNL pompe HP

/Jm 1
GT193
Q=2,3E-8 w=2,0E-6

s

Guasto loop
LIC1050

ZaN

GT194
Q=3,6E-4 w=2,5E-2

Mancato
intervento
operativo su
allarme LAL0013

A

GT189
Q=1,1E-2 w=3,1E-2

Mancato
intervento
automatico su
allarme LALL0014

\/‘/—P\‘ Page 58
Guasto Guasto Guasto in Guasto Mancato Intervento in
trasmettitore di controllore di chiusura valvola Trasmettitore di intervento logica chiusura valvola
pressione pressione LCV1050 ivello LTO014 PSD2-1A di blocco
LT1050 LIC1050
| Evera || Evars || Evate | | e || Ewa2 || Evao |
FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033 FR=0,011 FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5 Q=1,5E-4 Q=6,5E-4 MTTR=123
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3 w=1,1E-2 w=4,6E-2 Q=4,9E-3
w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Insufficiente
vaporizzazione
GNL

LA

GT196
Q=1,9E-13 w=1,8E-11

Guasto
FIC1005A

S A
GT202
Q=1,0E-3 w=7,4E-2

Mancato Mancato Mancato Mancato
Intervento intervento intervento intervento
Operativo su automatico TALL | | automatico TALL | | automatico TALL
Allarmi 1063/1064 510/511/512 1125/1133/1135
GT203 GT137 GT205 GT207

Q=1,2E-3 w=1,6E-3

Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Q=5,5E-3 w=5,5E-2

Q=5,5E-3 w=5,5E-2

Page 33

Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di FIC1005A chiusura
portata FT1005A FCV1005A
| EV387 | | EV388 | | EV389 |
FR=0,022 FR=0,049 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=3,1E-4 Q=6,9E-4 Q=4,6E-5
w=2,2E-2 w=4,9E-2 w=3,3E-3

Page 19

Page 17

Page 18

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato intervento
protezioni
ostruzione filtri
autopulenti

\AlZ

GT197
Q=1,3E-3 w=2,8E-3

MIOA PAL su
aspirazione /
mandata pompe

A2

GT128
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

Mancato intervento
operativo su
misuratori di

vibrazioni pompe

\AZl

GT126
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

MIOA Allarme di
pressione
differenziale su
filtri mandata

L2\

GT199
Q=1,1E-3 w=9,8E-4

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P2050

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P3050

A

A

GT200
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

GT201
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Mancato intervento | | Mancato intervento | | Mancato intervento Guasto allarmi Mancato Mancato Mancato
operativo su operativo su operativo su vibrazioni pompe Intervento intervento in intervento
allarme PAL su allarme PAL su allarme PAL su acqua mare Operativo su chiusura valvole di operativo su

P1050 P2050 P3050 Allarme blocco e manuale allarme su P1050
* * * * /J\ ‘A 15,21,25,49,50,51,53,54,55,... *
GT127 GT129 GT130 GT122 EV226 EV213 GT198
Q=6,4E-3 w=2,8E-2 Q=6,4E-3 w=2,8E-2 Q=6,4E-3 w=2,8E-2 Q=8,6E-5 w=8,9E-4 - Q=6,4E-3 w=2,8E-2
Page 53 Page 54 Page 55 Page 52 Q=0,001 Page 59
Q=1,0E-3
w=0,0E+0
Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Page 60

Page 61

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
Intervento
Operativo su

Allarmi
1

A
GT203
Q=1,2E-3 w=1,6E-3

Guasto allarmi

£

GT204
Q=2,0E-4 w=1,5E-3

S

a1

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

RN

Guasto TAL1061

N\ 5
GT133
Q=1,4E-2 w=5,3E-2

T

Guasto TAL1062

N\ 5
GT134
Q=1,4E-2 w=5,3E-2

T

Guasto Mancato Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento Trasmettitore di intervento
temperatura allarme bassa temperatura allarme bassa
TE1061 TAL1061 TE1062 TAL1062
| EV246 | | EV247 | | EV248 | | EV249 |
FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027
RR=123 Tau=1 RR=123 Tau=1
Q=2,2E-4 MTTR=123 Q=2,2E-4 MTTR=123
w=2,7E-2 Q=1,4E-2 w=2,7E-2 Q=1,4E-2
w=2,7E-2 w=2,7E-2

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

D
C

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV390 | | EV391 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarmi

\A?S

GT273
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Guasto allarmi

GT274
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

Guasto PAH1071

ZaN

GT271
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

AN
N4

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

v

C

Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento
pressione allarme alta
PT1071 PAH1071
| EV518 | | EV519 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=1,8E-2 w=9,9E-3

Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0
Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV390 | | EV391 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 34 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Invio GNL in
linee FSRU non
idonee

TOP 7H
Q=2,6E-11 w=3,8E-9

e

Cause e
protezioni
specifiche

ZaN

GT238
Q=3,6E-4 w=2,6E-2

No GNL a No GNL a Sovrariempimento
rigassificazione rigassificazione idraulico VX0050
per guasto per chiusura
valvole fondo VX0050
GT224 GT233 GT239

Q=1,2E-6 w=8,3E-5

Q=1,4E-9 w=1,1E-7

Q=7,9E-6 w=6,6E-4

Page 36

Page 37

Page 66

Guasto loop
LCV0090

=

GT71
Q=3,6E-4 w=2,5E-2

Mancato
intervento
protezioni

comuni

A

GT241
Q=5,0E-8 w=3,7E-6

Guasto Guasto Guasto in

trasmettitore di controllore di chiusura valvola
livello LTO090 livello LICO090 LCV0090

| EV164 EV165 | | EV166 |

FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3

Page 38

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

No GNL a
rigassificazione
per guasto
valvole

LA

GT224
Q=1,2E-6 w=8,3E-5

e

Chiusura valvole
alimentazione
skid

ZaN

GT225
Q=1,8E-5 w=1,3E-3

Chiusura valvola

Chiusura valvola

Chiusura valvola

skid 1 V-1011 skid 2 V-2011 skid 1 V-3011
GT220 GT226 GT229

Q=6,1E-6 w=4,5E-4

Q=6,1E-6 w=4,5E-4

Q=6,1E-6 w=4,5E-4

Page 62

Page 64

Page 65

Mancato
intervento
operativo su
allarme PAHH008

\AL’:?

GT232

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Allarme
PAHHO008

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

\A 22,37,57,72 ‘

GT159
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T

Guasto
Trasmettitore di
pressione PT008

Mancato
intervento allarme
alta pressione

PAHHO008
| EV152 | | EV153 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=1,8E-2 w=9,9E-3

N4

Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

O\
C

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV452 | | EV453 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

No GNL a
rigassificazione
per chiusura
fondo VX0050

GT233
Q=1,4E-9 w=1,1E-7
I

Chiusura valvola
fondo VX0050

GT234
Q=6,1E-7 w=4,4E-5

Guasto in

Mancato intervento
operativo su
allarme PAHH008

GT232

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Mancato
intervento logica
di blocco PSD1

GT237

Q=1,1E-2 w=6,5E-2

Guasto allarme Allarme Mancato Mancato intervento Guasto fine Guasto logica Mancata
chiusura IV-0011 fine corsa PAHH008 Intervento in chiusura valvole corsa PSD1 chiusura valvola
ZI-0011 Operativo su di blocco e di blocco
Allarme manuale
I
LN\ D\ A\ 2388772 TN £\ LN N
GT235 GT236 GT159 EV435 EV272 [ eEwsz || Ewser || Evas2 |
Q=3,5E-5 w=2,5E-3 Q=1,7E-2 w=3,2E-2 Q=54E-3 w=2,8E-2
e L NN N
Q=0,001 FR=0,01 Tau=1 FR=0,046 FR=0,0095
Q=1,0E-3 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1
w=0,0E+0 Q=5,1E-3 Q=6,5E-4 MTTR=123
Intervento spurio Guasto fine Guasto allarme Mancato Mancato intervento Guasto Mancato intervento Mancata Mancata w=9,9E-3 w=4,6E-2 Q=4,9E-3
valvola di blocco corsa fine corsa Intervento in chiusura valvole Trasmettitore di allarme alta chiusura valvola || chiusura valvola w=9,5E-3
Operativo su di blocco e pressione PT008 pressione di blocco manuale
Allarme manuale PAHH008
[ ewasse || Ewasr || Ewass || Evass | IEZE [ evisz2 || Bviszs | Evas2 | [ Evass |
FR=0,0025 FR=0,01 Tau=1 FR=0,022 Q=0,001 FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,0095 FR=0,0095
MTTR=123 MTTR=123 Tau=1 Q=1,0E-3 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1 Tau=1
Q=3,5E-5 Q=5,1E-3 MTTR=123 w=0,0E+0 Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 MTTR=123 MTTR=123
w=2,5E-3 w=9,9E-3 Q=1,1E-2 Mancata Mancata w=1,8E-2 w=9,9E-3 Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=2,2E-2 chiusura valvola || chiusura valvola w=9,5E-3 w=9,5E-3
di blocco manuale
[ Ewase || Evae0 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 37 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato

intervento

protezioni
comuni

LA

GT241
Q=5,0E-8 w=3,7E-6

S

—
Mancato Mancato Valvole di non
intervento intervento blocco ritorno
LAHO0013 per altissimo criogeniche
livello VX0050
GT242 GT69 GT243
Q=1,0E-2 w=2,0E-2

Q=6,8E-3 w=2,2E-2

Q=7,2E-4 w=4,9E-2

Page 67

Page 46

T

Valvola non Valvola non
ritorno C0023 ritorno C0024
linea BOG linea N2
EV469 | | EVAT70 |
FR=0,01 Tau=1 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=5,1E-3 Q=5,1E-3
w=9,9E-3 w=9,9E-3

Page 38 of 73

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Cavitazione
pompe PA1000
A/B

£

TOP 8H
Q=3,4E-8 w=2,8E-6

o

Chiusura valvola
skid 1 V-1011

A

GT220
Q=6,1E-6 w=4,5E-4

Page 62

Mancato
intervento logica
di blocco PSD2-1

ZaN

GT244
Q=5,5E-3 w=5,5E-2

s

Guasto Guasto logica Mancata
trasmettitori PSD2-1 chiusura valvola
di blocco
£\ LN
EV472 | EV473 | | Ev471 |
Q=1,9E-7 w=2,7E-5 \-/ \-/
FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 Tau=1
Q=6,5E-4 MTTR=123
Guasto PT1010 Guasto PT1010 Guasto PT1010 w=4,6E-2 Q=4,9E-3
A B C w=9,5E-3
EV474 | | EV475 | | EVA476 |
FR=0,018 FR=0,018 FR=0,018
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=2,5E-4 Q=2,5E-4
w=1,8E-2 w=1,8E-2 w=1,8E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Fault Tree Diagrams

Sovrapressione
ricondensatore
VX-0050

£

TOP 9H
Q=4,5E-7 w=3,4E-5

R

Guasto
FIC1055A

ZaN

GT245
Q=1,0E-3 w=7,4E-2

o

Guasto Guasto FIC Guasto in
trasmettitore di chiusura FCV
portata FT
| EV477 | | EVA478 | | EV479 |

FR=0,022 FR=0,049 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=3,1E-4 Q=6,9E-4 Q=4,6E-5
w=2,2E-2 w=4,9E-2 w=3,3E-3

1
Mancato
intervento
operativo su

allarmi

A

GT266
Q=1,8E-2 w=7,1E-2

Page 72

Mancato
intervento PSV

\AM

Q=2,4E-2 w=2,3E-2

GT75

T

Mancato Mancato
intervento intervento
PSV0049 PSV0051
| EV176 | | EV177 |
FR=0,012 FR=0,012
Tau=2 Tau=2
MTTR=123 MTTR=123
Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
w=1,2E-2 w=1,2E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Sovrapressione
scambiatore
HA1100A

£

TOP 10H
Q=4,7E-12 w=3,8E-10

e

Guasto
FIC1005A

\ASI

GT202
Q=1,0E-3 w=7,4E-2

Mancato
intervento
protezioni

A

GT269
Q=4,5E-9 w=3,8E-8

Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di FIC1005A chiusura
portata FT1005A FCV1005A
| EV387 | | EV388 | | EV389 |
FR=0,022 FR=0,049 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=3,1E-4 Q=6,9E-4 Q=4,6E-5
w=2,2E-2 w=4,9E-2 w=3,3E-3

Page 73

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Perdita GNV per
vaporizzazione

£

TOP 11H
Q=1,7E-12 w=2,6E-10

o

Intervento spurio
logica PSD2-1

EV480

FR=0,0025
MTTR=123
Q=3,5E-5
w=2,5E-3

Mancato
intervento
protezioni

£

GT247
Q=5,0E-8 w=3,8E-6

s

Mancato Mancato Logica blocco
intervento intervento PSD1 (chiusura
operativo su PSV1321 valvole con
PAH1071 ritardo 15s)
GT252 | Evass || Ew17 |
Q=6,4E-3 w=2,8E-2 v \-/
Page 68 FR=0,012 FR=0,046
Tau=2 MTTR=123
MTTR=123 Q=6,5E-4
Q=1,2E-2 w=4,6E-2
w=1,2E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 42 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Sovrapressione
KO Drum
VA0070

£

TOP 4H
Q=2,3E-17 w=3,7E-15

o

Chiusura spuria
valvole di blocco
gas in uscita

£

GT256
Q=1,2E-9 w=1,8E-7

1

Mancato
intervento
protezioni

£

GT255
Q=1,9E-8 w=3,1E-7

R

Chiusura spuria Chiusura spuria Mancato Mancato Mancato
IV0131 1V0133 intervento intervento intervento PSV
operativo su automatico su
allarme LAL0013 | | allarme LALLO014
| EV496 | | EV497 | GT260 GT261 GT258
U U Q=1,1E-2w=3,1E-2 | | Q=5,7E-3w=6,6E-2 | | Q=2,9E-4 w=5,7E-4
FR=0,0025 FR=0,0025 Page 70 Page 71 Page 69
MTTR=123 MTTR=123
Q=3,5E-5 Q=3,5E-5
w=2,5E-3 w=2,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
protezioni

GT246
Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Mancato
intervento
automatico TALL
1063/1064

A

GT137
Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Page 19

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme FAL 0032

\A 2,3,4,23,28,29,47

GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2

il

Guasto Mancato Mancato Intervento in
Trasmettitore di intervento Intervento chiusura valvola
portata FE 0032 allarme bassa Operativo su di blocco

portata FAL 0032 Allarme
| EV134 | | EV135 | | EV141 | | EV142 |
FR=0,022 FR=0,022 Q=0,001 FR=0,0095
MTTR=123 Tau=1 Q=1,0E-3 Tau=1
Q=3,1E-4 MTTR=123 w=0,0E+0 MTTR=123
w=2,2E-2 Q=1,1E-2 Q=4,9E-3
w=2,2E-2 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 45 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento blocco
per altissimo
livello VX0050

\ 7\ 23.38

GT69
Q=7,2E-4 w=4,9E-2

T

Guasto allarmi Guasto logica di Guasto in
blocco chiusura
FCV0022

O N 0\
e ][ e ]
] N4 N

FR=0,046 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123
Q=6,5E-4 Q=4,6E-5
Allarme di Allarme di w=4,6E-2 w=3,3E-3
altissimo livello altissimo livello
LAHHO0043 LAHHO0053
| EV157 | | EV158
FR=0,011 FR=0,011
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=5,6E-3 Q=5,6E-3
w=1,1E-2 w=1,1E-2

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

interv

Mancato

ento

protezioni

DA

GT

74

Q=1,2E-4 w=3,6E-4

I_I_

_I_,

——
Mancato Mancato
intervento intervento

operativo su
allarme PAHH008

operativo su
allarme FAL 0032

A

A

GT186
Q=1,1E-2 w=3,7E-2

GT57
Q=1,7E-2 w=5,3E-2

Page 57

Page 45

Mancato
intervento PSV

\A4O

GT75
Q=2,4E-2 w=2,3E-2

T

Mancato Mancato
intervento intervento
PSV0049 PSV0051
| EV176 | | EV177 |
FR=0,012 FR=0,012
Tau=2 Tau=2
MTTR=123 MTTR=123
Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
w=1,2E-2 w=1,2E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su
allarme PAH009

NA°
GT78
Q=1,1E-2 w=3,7E-2

il

Guasto Mancato Mancato Mancato intervento in
Trasmettitore di | | intervento allarme Intervento %Tgfctc‘)ra;’flg’r?g‘i'
pressione PT009 alta pressione Operativo su operazion[i) di discarica
PAH009 Allarme
| EV180 | | EVi81 | | EV182 | | EV179 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001 FR=0,0095

MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3 Tau=1
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0 MTTR=123
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Q=4,9E-3

w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 48 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P1050

'\Au

GT118
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,50,51,53,54,55,...
| EV224 | | EV225 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 49 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P2050

'\Au

GT120
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,49,51,53,54,55,...
| EV227 | | EV228 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 50 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P3050

'\Au

GT121
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,49,50,53,54,55,...
| EV229 | | EV230 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 51 of 73




RWB V13.0 Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Guasto allarmi
vibrazioni pompe
acqua mare

;\ /\ 21,32

GT122
Q=8,6E-5 w=8,9E-4

Guasto allarme Guasto allarme

vibrazioni P1050

ZaN

vibrazioni P2050

GT123

ZaN

Guasto allarme
vibrazioni P3050

GT124

ZaN

GT125

Q=5,4E-3 w=2,8E-2 Q=5,4E-3 w=2,8E-2 Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T T T

Guasto Sensore Mancato Guasto Sensore Mancato Guasto Sensore Mancato
di Vibrazioni intervento di Vibrazioni intervento di Vibrazioni intervento
allarme vibrazioni allarme vibrazioni allarme vibrazioni
| EV231 | | EV232 | | EV233 | | EV234 | | EV235 | | EV236 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=1,8E-2 w=9,9E-3 w=1,8E-2 w=9,9E-3 w=1,8E-2 w=9,9E-3

Unita di misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 52 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su
P1050

\ 7\ 2132

GT127
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento Intervento intervento in
pressione allarme bassa Operativo su chiusura valvole di
pressione Allarme blocco e manuale

/J\ /J\ /J\ - A 15,21,25,32,49,50,51,54,55, .
| EV237 | | EV238 | | EV226 |

FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 53 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su
P2050

\ 7\ 2132

GT129
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento Intervento intervento in
pressione allarme bassa Operativo su chiusura valvole di
pressione Allarme blocco e manuale

/J\ /J\ /J\ - A 15,21,25,32,49,50,51,53,55, .
| EV239 | | EV240 | | EV226 |

FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 54 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato intervento
operativo su
allarme PAL su
P3050

\ 7\ 2132

GT130
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento Intervento
pressione allarme bassa Operativo su
pressione Allarme
| EV241 | | EV242 EV226
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

‘ ‘ 15,21,25,32,49,50,51,53,54,...

C

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Fault Tree Diagrams

Guasto allarmi

LA

GT132
Q=5,6E-9 w=1,0E-7

Guasto TAL1061

\A?ﬁ

GT133
Q=1,4E-2 w=5,3E-2

T

Guasto TAL1062

\A33

GT134
Q=1,4E-2 w=5,3E-2

T

Guasto PAL1119

ZaN

Guasto PAL1123

GT135
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

ZaN

T

GT136
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T

Guasto Mancato Guasto Mancato Guasto Mancato Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento Trasmettitore di intervento Trasmettitore di intervento Trasmettitore di intervento
temperatura allarme bassa temperatura allarme bassa pressione allarme bassa pressione allarme bassa
TE1061 TAL1061 TE1062 TAL1062 PT1119 PAL1119 PT1123 PAL1123
| EV246 EV247 EV248 | | EV249 EV250 | | EV251 EV252 EV253 |
FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027 FR=0,027 FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
RR=123 Tau=1 RR=123 Tau=1 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=2,2E-4 MTTR=123 Q=2,2E-4 MTTR=123 Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=2,7E-2 Q=1,4E-2 w=2,7E-2 Q=1,4E-2 w=1,8E-2 w=9,9E-3 w=1,8E-2 w=9,9E-3
w=2,7E-2 w=2,7E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 56 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su
allarme PAHH008

'\ /\ 2847

GT186
Q=1,1E-2 w=3,7E-2

Allarme Mancato Intervento in
PAHHO08 Intervento chiusura valvola
Operativo su di blocco
Allarme
1
N\ 22.36,37.72 /J\ /J\
GT159 | EV154 | | EV142 |
Q=5,4E-3 w=2,8E-2 U \-/
Vﬂ\l Q=0,001 FR=0,0095
Q=1,0E-3 Tau=1
w=0,0E+0 MTTR=123
Guasto Mancato Q=4,9E-3
Trasmettitore di intervento allarme w=9,5E-3
pressione PT008 alta pressione
PAHHO008
| EV152 | | EV153 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=1,8E-2 w=9,9E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 57 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su
allarme LAL0013

\ 7\ 28,30

GT189
Q=1,1E-2 w=3,1E-2

T

Allarme LAL0013 Mancato Intervento in
Intervento chiusura valvola
Operativo su di blocco
Allarme

N N 0\
e ][ eaw ]
] <

Q=0,001 FR=0,0095
Q=1,0E-3 Tau=1
w=0,0E+0 MTTR=123
Guasto Mancato Q=4,9E-3
Trasmettitore di intervento w=9,5E-3

ivello LTO013 allarme basso
livello LALO013

LN\

| EV367 | | EV368 |
FR=0,011 FR=0,011
MTTR=123 Tau=1 MTTR=0
Q=1,5E-4 Q=5,5E-3
w=1,1E-2 w=1,1E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 58 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P1050

'\Asz

GT198
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,49,50,51,53,54,55. ...
| EV379 | | EV380 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 59 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P2050

'\Asz

GT200
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,49,50,51,53,54,55. ...
| EV381 | | EV382 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 60 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
allarme su P3050

'\Asz

GT201
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

— 1

Guasto Mancato Mancato Mancato
Trasmettitore di intervento allarme Intervento intervento in
pressione pressione Operativo su chiusura valvole di
differenziale Allarme blocco e manuale
/J\ /J\ /J\ ‘A 15,21,25,32,49,50,51,53,54,55. ...
| EV383 | | EV384 | | EV226 | EV213
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 Q=1,0E-3
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 w=0,0E+0
w=1,8E-2 w=9,9E-3 Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV355 | | EV356 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 61 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Chiusura valvola
skid 1 V-1011

/ N Z} 36,39

GT220
Q=6,1E-6 w=4,5E-4

S

Guasto loop Guasto allarme
V-1011 fine corsa
ZI-1011
GT221 GT222
Q=3,6E-4 w=2,5E-2 Q=1,7E-2 w=3,2E-2
\/‘/—P\‘ Page 63
Guasto Guasto Guasto in
trasmettitore di controllore di chiusura valvola
livello livello
| EV417 | | EV418 | | EV419 |
FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 62 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Guasto allarme
fine corsa
Z1-1011

'\Asz

GT222
Q=1,7E-2 w=3,2E-2

— 1

Guasto fine Guasto allarme Mancato Mancato
corsa fine corsa Intervento intervento in
Operativo su chiusura valvole di
Allarme blocco e manuale
| EV420 | | EV421 | | EV435 | EV269
FR=0,01 Tau=1 FR=0,022 Q=0,001
MTTR=123 Tau=1 Q=1,0E-3
Q=5,1E-3 MTTR=123 w=0,0E+0
w=9,9E-3 Q=1,1E-2 Mancata Mancata
w=2,2E-2 chiusura valvola || chiusura valvola
di blocco manuale
| EV436 | | EV437 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)

Page 63 of 73




Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Chiusura valvola
skid 2 V-2011

LA

GT226
Q=6,1E-6 w=4,5E-4

S

Guasto loop Guasto allarme
V-2011 fine corsa
Z|-2011
GT227 GT228

Q=3,6E-4 w=2,5E-2

=

Q=1,7E-2 w=3,2E-2

— 1

Guasto Guasto Guasto in Guasto fine Guasto allarme Mancato Mancato
trasmettitore di controllore di chiusura valvola corsa fine corsa Intervento ‘intervento in i
livello livello Operativo su chiusura valvole di
Allarme blocco e manuale
| EV438 | | EV439 | | EV440 | | EV441 | | EV442 | | EV435 | EV270
FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033 FR=0,01 Tau=1 FR=0,022 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1 Q=1,0E-3
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5 Q=5,1E-3 MTTR=123 w=0,0E+0
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3 w=9,9E-3 Q:1,1E-2 Mancata Mancata
w=2,2E-2 chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV443 | | EV444 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Chiusura valvola
skid 1 V-3011

LA

GT229
Q=6,1E-6 w=4,5E-4

S

Guasto loop Guasto allarme
V-3011 fine corsa
Z|-3011
GT230 GT231

Q=3,6E-4 w=2,5E-2

=

Q=1,7E-2 w=3,2E-2

— 1

Guasto Guasto Guasto in Guasto fine Guasto allarme Mancato Mancato
trasmettitore di controllore di chiusura valvola corsa fine corsa Intervento ‘intervento in i
livello livello Operativo su chiusura valvole di
Allarme blocco e manuale
| EV445 | | EV446 | | EV447 | | EV448 | | EV449 | | EV435 | EV271
FR=0,011 FR=0,011 FR=0,0033 FR=0,01 Tau=1 FR=0,022 Q=0,001
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1 Q=1,0E-3
Q=1,5E-4 Q=1,5E-4 Q=4,6E-5 Q=5,1E-3 MTTR=123 w=0,0E+0
w=1,1E-2 w=1,1E-2 w=3,3E-3 w=9,9E-3 Q:1,1E-2 Mancata Mancata
w=2,2E-2 chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV450 | | EV451 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Sovrariempimento
idraulico VX0050

LA

GT239
Q=7,9E-6 w=6,6E-4

T

Guasto loop MIA LAH 0125 su
PCV0013 A/B in VA0070
split range
1
NAS ZaN
GT66 GT240
Q=1,4E-3 w=1,0E-1 Q=5,7E-3 w=6,6E-2
Guasto Guasto Guasto in Guasto Logica blocco Mancata
trasmettitore di controllore di apertura valvola Trasmettitore di chiusura valvola
pressione pressione PCV0013 temperatura TE di blocco
PT0013 PT0013
| Evio || eEviso || Evimr || Eva2 || Evae4 || Evaee |
FR=0,018 FR=0,015 FR=0,067 FR=0,011 FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1
Q=2,5E-4 Q=2,1E-4 Q=9,4E-4 Q=1,5E-4 Q=6,5E-4 MTTR=123
w=1,8E-2 w=1,5E-2 w=6,7E-2 w=1,1E-2 w=4,6E-2 Q=4,9E-3

w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 66 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
LAH0013

'\A38

GT242
Q=6,8E-3 w=2,2E-2

Allarme
LAHO0013

Zav

p—

Mancato
Intervento

Mancato
intervento in

Operativo su
Allarme

chiusura valvole di
blocco e manuale

Guasto Mancato
Trasmettitore di intervento
livello LT0013 allarme alto
livello LAHO013
| EV312 | | EV313 |
FR=0,011 FR=0,011
MTTR=123 Tau=1
Q=1,5E-4 MTTR=123
w=1,1E-2 Q=5,6E-3
w=1,1E-2

EV435

Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0

C

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV467 | | EV468 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su
PAH1071

'\A42

GT252
Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Guasto PAH1071

ZaN

GT249

Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

Guasto Mancato
trasmettitore intervento
pressione allarme PAH
| EV482 | | EV483 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3
w=1,8E-2 w=9,9E-3

RN
N4

Q=0,001
Q=1,0E-3
w=0,0E+0

Mancato

intervento in

chiusura valvole di
blocco e manuale

O\

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV486 | | EV487 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Page 68 of 73

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento PSV

v

GT258
Q=2,9E-4 w=5,7E-4

o

Mancato
intervento
PSV0100

RN
N4

FR=0,012
Tau=2
MTTR=123
Q=1,2E-2
w=1,2E-2

PSV 0073/0074

ZaN

GT263

Q=2,4E-2 w=2,3E-2

T

Mancato Mancato
intervento intervento
PSV0073 PSV0074

| EV498 | | EV499 |
FR=0,012 FR=0,012
Tau=2 Tau=2
MTTR=123 MTTR=123
Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
w=1,2E-2 w=1,2E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

RWB V13.0

Mancato
intervento
operativo su
allarme LAL0013

1
SA®
GT260
Q=1,1E-2 w=3,1E-2

T

Allarme LAL0013 Mancato Intervento in
Intervento chiusura valvola
Operativo su di blocco
Allarme

N N 0\
[ ems ][ e ]
] <

Q=0,001 FR=0,0095
Q=1,0E-3 Tau=1
w=0,0E+0 MTTR=123
Guasto Mancato Q=4,9E-3
Trasmettitore di intervento w=9,5E-3

ivello LTO013 allarme basso
livello LALO013

LN\

| EV502 | | EV503 |
FR=0,011 FR=0,011
MTTR=123 Tau=1 MTTR=0
Q=1,5E-4 Q=5,5E-3
w=1,1E-2 w=1,1E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (/h), tau (anno) Page 70 of 73




RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
automatico su
allarme LALL0014

\A43

GT261
Q=5,7E-3 w=6,6E-2

Guasto Mancato Intervento in
Trasmettitore di intervento logica chiusura valvola
ivello LTO014 PSD2-1A di blocco
| EV505 | | EV506 | | EV504 |
FR=0,011 FR=0,046 FR=0,0095
MTTR=123 MTTR=123 Tau=1

Q=1,5E-4 Q=6,5E-4 MTTR=123
w=1,1E-2 w=4,6E-2 Q=4,9E-3
w=9,5E-3

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams
Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Mancato
intervento
operativo su

allarmi
1

N A\ 40
GT266
Q=1,8E-2 w=7,1E-2

Guasto allarmi

ZaN

GT267
Q=1,7E-2 w=7,1E-2

T

I

Mancato
Intervento
Operativo su
Allarme

RN

Allarme
PAHHO008

\A 22,36,37,57

GT159
Q=5,4E-3 w=2,8E-2

T

Allarme FAL0032

ZaN

GT268
Q=1,2E-2 w=4,3E-2

T

Guasto
Trasmettitore di
pressione PT008

Mancato
intervento allarme
alta pressione
PAHH008

Guasto
Trasmettitore di
portata FE 0032

Mancato
intervento
allarme bassa
portata FAL 0032

AN

AN

AN

AN

| EV152 | | EV153 | | EV515 | | EV516 |
FR=0,018 FR=0,01 Tau=1 FR=0,022 FR=0,022
MTTR=123 MTTR=123 MTTR=123 Tau=1
Q=2,5E-4 Q=5,1E-3 Q=3,1E-4 MTTR=123
w=1,8E-2 w=9,9E-3 w=2,2E-2 Q=1,1E-2
W=2,2E-2

Mancato
intervento in
chiusura valvole di
blocco e manuale

D
C

Mancata Mancata
chiusura valvola chiusura valvola
di blocco manuale
| EV390 | | EV391 |
FR=0,0095 FR=0,0095
Tau=1 Tau=1
MTTR=123 MTTR=123
Q=4,9E-3 Q=4,9E-3
w=9,5E-3 w=9,5E-3

Unitadi misura:
w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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RWB V13.0

Fault Tree Diagrams

Alberi di guasto RPdS Vado Ligure

Man

cato

intervento
protezioni

v

GT269
Q=4,5E-9 w=3,8E-8

I_I_

_I_,

—
Mancato Mancato
Intervento intervento
Operativo su automatico
Allarmi PAHH1073/1074
GT273 GT275

Q=6,4E-3 w=2,8E-2

Q=4,9E-3 w=9,5E-3

Page 34

Page 16

Mancato

intervento PSV

£

GT277

Q=1,5E-4 w=2,9E-4

o

PSV 1321

PSV 1322

AN

RN

| EV528 | | EV529 |
FR=0,012 FR=0,012
Tau=2 Tau=2
MTTR=123 MTTR=123
Q=1,2E-2 Q=1,2E-2
W=1,2E-2 w=1,2E-2

Unita di misura:

w e FR (occ/anno), MTTR (h), RR (1/h), tau (anno)
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