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1 SCOPI E OBIETTIVI

11

Il presente documento ha lo scopo di fornire i igitiuninimi per la definizione del sistema
di rivelazione incendio e gas, in termini di tipgie di sensori da installare, delle soglie di
intervento e del posizionamento in impianto di takelatori, del progetto “Sviluppo del
Terminale Offshore Tipo CALM” che il Porto Petrali Genova e la Societa ENI SpA Div.
E&P intendono realizzare. Il progetto riguardadtizlazione di due condotte sottomarine,
del PLEM e della monoboa che verranno utilizzateilpeasporto di greggi fra la monoboa
di caricamento di nuova installazione al largo mientili Porto Petroli Genova e le stazioni
di stoccaggio e rilancio alle reti di distribuzione

Lo scopo principale del sistema di rivelazione idie e gas e quello di individuare
tempestivamente eventuali rilasci di sostanze imff@bili e principi di incendio, con il fine
di mettere in atto misure per proteggere il perkgnke apparecchiature d’impianto e
'ambiente circostante.

Nella nuova linea di trasporto del greggio verrartrattate sostanze infiammabili; di
conseguenza, l'impianto sara dotato di sistemi iglazione in continuo in grado di
evidenziare il rilascio accidentale di tali sos@nz

DESCRIZIONE DEL PROGETTO
Il sistema di trasferimento del greggio dalla nuovanoboa antistante il Porto Petroli di

Genova prevede i seguenti componenti:
» Sistema di pompaggio a bordo nave
» Manichette galleggianti per la connessione dellashoa alla nave
» Terminale offshore
» Condotte flessibili e PLEM
» Condotte sottomarine
* Terminale a Terra
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2 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

Per la stesura della presente specifica si e fidgidmento ai seguenti documenti:

2.1 NORMATIVA ITALIANA
UNI 9795 Sistemi fissi automatici di rivelaziondj segnalazione e di allarme
incendio. Progettazione, installazione ed eser¢d.0).
UNI EN 54/1  Sistemi di rilevazione e di segnalagatincendio — Parte 1: Introduzione
(2011).
UNI EN 54-4  Sistemi di rivelazione e di segnalagatiincendio —Apparecchiature di
alimentazione (2007).
UNI EN 54-7  Sistemi di rivelazione e di segnalagatincendio - Parte 7: Rivelatori di
fumo - Rilevatori puntiformi funzionanti secondo gtincipio della diffusione della luce,
della trasmissione della luce o della ionizzazi(2G07).

2.2 NORMATIVA INTERNAZIONALE
NFPA 70 National Electrical Code (2011).
NFPA 72 National Fire Alarm Code (2002)
CENELEC EN 60079-29-2 Explosive atmospheres - RarR: Gas detectors -
Selection, installation, use and maintenance oéalets for flammable gases and oxygen
(2007).
CEI EN 60079-10-1  Atmosfere esplosive. Parte 10classificazione dei luoghi -
Atmosfere esplosive per la presenza di gas (2010).

2.3 NORMATIVA INTERNA
ENI Best Practice Protezione Attiva AntincendiaréR-ighting)
ENI Best Practice Sistemi di Rilevazione Vapori Gas Inflammabili e/o
Tossici, Incendio e Fumo
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3.1

DEFINIZIONI E ABBREVIAZIONI

DEFINIZIONI

Affidabilita (Reliability)

E’ definita come la probabilitd che un sistema feca senza fallimenti il servizio ad esso
richiesto per un determinato intervallo di tempo.

Allarme

Avvertimento per la presenza di incendio o di dgsarecchiatura di allarme: una lampada
a luce intermittente, una sirena, un altoparlame,ED su di un pannello sinottico.
Autodiagnostica

Capacita di un’apparecchiatura o di un sistemaretgto di monitorare il proprio stato di
funzionamento e di segnalarne eventuali guastilfumzonamenti.

Blocco

Azione consistente nell'arrestare il funzionameditan impianto, di una parte di esso o di
una singola apparecchiatura, a seguito di una dimdi un segnale di allarme.

Controllo

Il controllo di un processo € I'azione attraveraoguale si cerca di mantenere i valori di
determinati suoi parametri all’interno di margimnidriabilita prefissati.

CPU

Acronimo inglese di unita centrale di elaborazioBeil componente attivo di un PLC che
elabora le istruzioni del programma applicativoteomito in memoria e governa le attivita
del PLC stesso.

DCS

Sistema di controllo distribuito, a microprocessdee costituito da piu sottosistemi che
possono essere distribuiti, dal punto di vista gafigp, in diverse localita dell’'impianto
sotto controllo. Tali sottosistemi sono collegadi i loro e fanno capo ad una o piu stazioni
di supervisione dalle quali € possibile osservarstato del processo controllato ed inviare
comandi ai diversi sottosistemi.

Disponibilita (Availability)

E’' definita come la probabilita che un sistema si@rettamente funzionante in un
determinato istante.

Display

Sistema di rappresentazione visiva dei dati rdlatigistema in questione.

ESD

Sistema destinato ad effettuare i blocchi di emezge

Fail Safe

Termine applicabile ad una apparecchiatura, adituito, ad un sistema, che indica la
condizione di sicurezza nella quale si deve portargoggetto in caso di guasto o di
mancanza di alimentazione. Normalmente tale comwkzi per un circuito di comando,
coincide con il segnale 0, stato nel quale nessuregia € presente in campo.

Flash Point
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La temperatura di Flash Point & definita come lahgissa temperatura alla quale un liquido
(volatile) rilascia vapore in quantita sufficiensel essere innescato da una sorgente di
energia. Un liquido, sopra il valore di “Flash Rbicostituisce un centro di pericolo.
GAP
Componente utilizzato per l'inoltro manuale di @ia tramite la rottura o lo spostamento di
un elemento frangibile, facente parte della supierfrontale.
HVAC
Acronimo di Heating, Ventilation and Air Conditiong.
Indirizzabile
Un componente del Sistema di Rivelazione Incendi@rotezione di un edificio, la cui
posizione ed il cui stato sono assolutamente ifiealili nell’ambito del loop al quale il
componente appartiene.
Interfaccia
Dispositivo che permette lo scambio di informazidra due sistemi dotati di diverse
modalita di comunicazione.
LEL
Indica il Limite Inferiore di Esplosivita ossia tainima concentrazione di gas in aria alla
guale il gas esplode in presenza di una sorgentamesco.
PLC
Acronimo inglese di Controllore a Logica Programiteab
Identifica un sistema elettronico dotato di unaiw ymita di elaborazione (CPU), da una o
piu unita di memoria e capace di interagire comdndo circostante tramite opportune
schede di I/O collegate con sensori ed attuatorampo. L'interazione consiste nel rilevare
i valori di alcune variabili in campo, nell’elaboea tali valori secondo logiche
programmabili e nel determinare un’azione da comepteamite gli attuatori collegati in
uscita.
Reset
Operazione di ripristino del sistema o apparecahdatalla condizione di normale
funzionamento (stato di non allarme).
Ridondanza
Presenza, all'interno di un sistema, di due eleimdantici operanti le medesime funzioni,
con l'obiettivo che, in caso di guasto di uno, dcendo possa garantire la corretta
esecuzione delle funzioni stesse.
Rivelatore
Un dispositivo atto a rilevare, tramite il contwltli un fenomeno fisico e/o chimico, la
presenza di un incendio o di gas ed a tradurlonimpportuno segnale elettrico o di altra
forma per fornire un corrispondente segnale alfdreée di controllo.
Rivelatore Automatico
Un dispositivo atto a rilevare la presenza di weidio o di gas, fornire un corrispondente
segnale alla centrale di controllo e segnalazichimigiare un’azione di risposta.
Raggio di Azione Rivelatore
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3.2

La distanza massima consigliata per il posizionamdndue sensori adiacenti per garantire
'adeguata copertura dell'area da proteggere.

Sistema

L'insieme di componenti, schede, sottosistemi chteragiscono fra di loro in una
determinata maniera per svolgere la funzione assagn

Temperatura di Autoaccensione (0 autoignizione)

La temperatura di autoaccensione e la temperaflaagaale un gas o una sostanza si
incendia spontaneamente, cioé senza l'ausiliorti i innesco.

Tempo di risposta

Intervallo di tempo che trascorre tra l'istante dni si manifesta una variazione di un
ingresso del sistema e l'istante in cui quest'ultifornisce, in uscita, la risposta a tale
variazione.

UPS

Acronimo inglese di Uninterruptible Power Supplgsi@ Gruppo di Continuita Statico per
alimentazione in corrente alternata.

Voting Logic (applicata alla Rivelazione Incendi&as)

Un’azione di sicurezza collegata al Sistema di Riziene Incendio e Gas non dovra essere
causata dall'attivazione di un singolo rivelatamg dall’attivazione “simultanea” di “m su
n” rivelatori (con m¥n) che saranno ragionevolmente posizionati allfimeedi un’ area la
cui estensione spaziale e indicativa del fenomeuexiico da monitorare (per esempio
sviluppo di fumo o formazione di una nube di ggmotenziale migrazione). | rivelatori da
impiegare per realizzare una logica di voting dow@ essere posizionati su anelli
indipendenti o connessi punto a punto al sisteniRivdilazione Incendio e Gas.

ABBREVIAZIONI
Si richiamano qui i principali acronimi ed abbreaiani utilizzati nel presente documento:

CPU Central Processing Unit

DCS Distributed Control System
ESD Emergency Shut Down

FACP Fire Alarm Control Panel

F&G Fire and Gas

FGDS Fire and Gas Detection System
GAP General Alarm Pushbutton
HVAC Heating Ventilation and Air Conditioning
LED Light Emitting Diode

LEL Lower Explosive Limit

PLC Programmable Logic Controller
UPS Uninterruptible Power Supply
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4.1

4.2

CRITERI GENERALI DI PROGETTAZIONE DEL SISTEMA DI
RIVELAZIONE INCENDIO E GAS

CRITERI GENERALI
Il sistema di rivelazione incendio e gas € concepér il monitoraggio e il controllo della

pipeline nel tratto compreso tra lo shore-appraadhlimite di batteria (limite dell’area di
competenza Porto Petroli).

Gli armadi dei sistemi di rivelazione delle suddedtee saranno ubicati nella Sala Quadri
esistente ubicata vicino alla portineria.

| relativi armadi del sistema rivelazione incendigas saranno interfacciati al bus del DCS
all’ESD in caso di incendio confermato.

I DCS ricevera i segnali dai rivelatori automatidii incendio, dai pulsanti manuali di
allarme incendio (GAP, General Alarm Pushbuttodgakrivelatori di Idrocarburi attraverso
opportune schede di acquisizione.

L'interfaccia operatore relativa al sistema in dggeara in comune con quella di processo a
mezzo di unita video del sistema DCS propriameanttodla visualizzazione dei dati relativi
al sistema F&G si giovera di pagine grafiche detgi@ organizzate secondo una gerarchia
prestabilita.

Nel caso in cui si verifichi una situazione di peto, I'allarmistica basata sulla disposizione
di campane, sirene e luci lampeggiati dell'intemeaa avra come obiettivo quello di allertare
tempestivamente gli operatori presenti nei presfiadzona sotto allarme e il personale in
sala controllo al fine di evitare danni alle apgafgature e il coinvolgimento delle persone.
Il sistema generale di allarme incendio prevediGhana possibilita di un intervento diretto
da parte del personale dell'impianto mediante atione di pulsanti manuali di allarme
(GAP).

Tutti i rilevatori dovranno essere prowvisti di adiagnostica che permetta di rilevare
eventuali guasti.

Il sistema sara predisposto per permettere le psewaestrali dei rivelatori, dei sistemi di
segnalazione e degli organi attuatori.

| rilevatori automatici di incendio devono essetlassificati e selezionati in accordo alle
UNI 9795.

IL SISTEMA DI ALIMENTAZIONE
II sistema di rivelazione incendio deve essere tdo@i due alimentazioni sicure ed

indipendenti (primaria e secondaria) di potenzayadta con le seguenti caratteristiche:

» L’alimentazione primaria deve avere un elevato grdidaffidabilita. Con riferimento
al’UNI 9795, paragrafi 5.6.3, 5.6.4.1 e 5.6.4.3limentazione primaria del sistema
costituita dalla rete principale, deve essere ifidd tramite una linea
esclusivamente riservata a tale scopo.
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» L’alimentazione secondaria, secondo la normatateina UNI EN 54 — 4, in caso di
perdita o insufficienza di quella primaria, devéeiwenire automaticamente entro
15 secondi e deve essere in grado di assicuracerétto funzionamento dell’'intero
sistema ininterrottamente per almeno 72 h. Talerawnia puo essere ridotta ad un
tempo pari alla somma dei tempi necessari per gaadazione, l'intervento ed il

ripristino del sistema, ma in ogni caso a hon ndiry h.

» L’alimentazione di riserva deve assicurare in ogaso anche il contemporaneo
funzionamento di tutti i segnalatori di allarme @émeno 30 min a partire dalla

emissione degli allarmi.

L'alimentazione primaria del sistema rivelazioneendio e gas sara garantita dal sistema

UPS di tipo ridondato ed alimentato attraverso motitda cabina elettrica anch’essi
ridondati; I'alimentazione di riserva avverra déerdi soccorso di stabilimento.

Porto Petroli Genova S.p.A.
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5.1

IL SISTEMA DI RIVELAZIONE INCENDIO

Il sistema di rivelazione incendio coprira, ove ewsario, le nuove installazioni delle
seguenti aree:

» Trappole lancio e ricezione pig;

» Tratto di tubazione on-shore fino a tie-in con etiire esistente;

* Nuovo Cabinato plc.
| dispositivi di rivelazione incendio saranno cossiehardwired al sistema DCS e in caso di
incendio confermato si attivera il sistema di ES@h chiusura delle relative valvole di
intercettazione.
In generale, il sistema di rivelazione incendicdsemmpleto e dotato di rivelatori automatici
di incendio, pulsanti manuali di allarme (GAP), sa@i@gzioni acustico/visive e sistema di
alimentazione ridondata.

TIPOLOGIE DEI RIVELATORI AUTOMATICI D’INCENDIO
La scelta delle tipologie di rivelatori da insta#lain impianto sara guidata dai seguenti

criteri generali:
» Accertata affidabilita, In particolare saranno ddagati tutti i fattori ambientali che
possono influire sulla affidabilita della rilevanie;
» Garanzia di una risposta sufficientemente rapida;
Probabilita minima di interventi spuri;
Adattabilita alle specifiche condizioni ambientali;
* Minima richiesta di manutenzione.

| rilevatori automatici di incendio devono essetlassificati e selezionati in accordo alle
UNI 9795.
Le diverse tipologie di rivelatori di incendio dapdicarsi al seguente progetto sono:

* Rivelatori di Fumo;

* Rivelatori di Fiamma;

* Rivelatori di Calore.
La scelta del tipo di rivelatore per una deternarertea dipende dal tipo di incendio che ci si
aspetta e che quindi € connessa al fenomeno ates® principale e primario (fumo, calore
o fiamma). | materiali coinvolti sono quelli che iprimo luogo determineranno le
caratteristiche dell'incendio e il rate di combosg. Comunque altri fattori come
I'ambiente in cui I'incendio si sviluppa devono ess considerati. La possibilita di rilevare
fenomeni come il fumo e il calore e differente neexchiuse o aperte. Nei luoghi chiusi la
possibilita di rivelazione dipende anche dalle disieni dell'edificio e dal grado di
ventilazione.

Porto Petroli Genova S.p.A. Page 8
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51.2

Nel seguito sono descritti i principali tipi di dlatori di incendio che potranno essere
utilizzati per la parte on-shore delle pipelinecdllegamento tra la nuova monoboa di tipo
CALM e il terminale di Porto Petroli.

Rivelatori di Fumo puntuali Ottici (SOD)
| rilevatori di fumo puntiforme ottici utilizzanddffetto fisico della deviazione del fascio

luminoso di una sorgente di luce, quando é invest fumo.

Questi tipi di rivelatori sono particolarmente adper rilevare principi di incendio a fuoco
covante che sviluppano particelle di fumo di gradiseensioni.

La scelta del piu appropriato sensore di fumo digedalla tipologia di fuoco che si vuole
rilevare.

| rilevatori di fumo da utilizzare negli edifici o del tipo indirizzabile e devono essere
dotati di LED, chiaramente visibile dall’esternd fiae di fornire indicazioni sullo stato di
funzionamento. In caso di allarme la luce del LEEba@lrimanere accesa fino a che l'allarme
non sara resettato.

I rilevatori di fumo devono rispettare i requisitella norma UNI EN 54-7-2007 e devono
essere installati sul soffitto, all'interno dei clmtti di ventilazione, nei sottopavimenti (se
previsto il passaggio di cavi elettrici) e nei qosDffitti.

Devono essere previsti un minimo di 3 sensori g@i area da monitorare con logica di 2 su
N (200N voting logic).

Particolare attenzione deve essere posta nelliasitane dei rilevatori di fumo, in
particolare nei punti dove la velocita dell'arisn@malmente maggiore di 1 m/s o dove
occasionalmente puo essere maggiore di 5 m/s.

Non possono essere utilizzati in aree particolaten@olverose e contaminate e possono
essere danneggiati dalla condensa di idrocarburi.

Rivelatori di Fumo a barriera ottica (SOD-L)
Questo tipo di rivelatore, puntiforme, utilizza ffetto fisico della deviazione del fascio

luminoso di una sorgente di luce quando e invedildumo.

La sorgente luminosa (all'infrarosso) e la fotogkllsono installate rispettivamente in un
trasmettitore ed in un ricevitore, separati, chespoo essere montati fino a 100 m uno
dall'altro, consentendo la copertura di una superfthe puo raggiungere i 1400 m2.

Il corretto posizionamento ed una corretta distadea due componenti il sistema di
rivelazione sono fattori critici agli effetti delbn funzionamento del sistema stesso.

E’ indicato per la protezione di zone ampie quatirtel, file di cabine elettriche etc.

Le sottostazioni elettriche possono essere dotatéledatori di fumo a barriera ottica
posizionati parallelamente in soffitto e giusto rsopgni fila di switchgear o motor control
cabinets.
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I cavi termosensibili sono normalmente energizaaticaso di incendio il calore generato
determina la fusione della guaina termosensibile elrvolge ciascuno dei due cavi
determinando un corto circuito, il quale attivetaallarmi di competenza ed €& possibile
I'attivazione dei sistemi di estinzione in logica@ 2, ove previsti.

| cavi termosensibili sono utilizzati quando laal@zione deve essere continua lungo un
percorso. La loro installazione e preferita quahaiea da proteggere € prettamente lineare
e ha un’estensione tale che richiederebbe I'utliziz un numero elevato di rivelatori
puntuali. Il cavo termosensibile non risente dellesenza di polveri, vibrazioni e umidita e
richiede poca manutenzione.

Le temperature di utilizzo dei cavi termosensitdria da -65 °C a +200 °C.

La localizzazione dei cavi deve essere in accootol@ NFPA72.

Rivelatori di fiamma UV/IR (UID) e IR3
| rivelatori di flamma UV/IR rivelano I'energia réahte messa dalla flamma nello spettro

dell'infrarosso e dell’ultravioletto.

| rivelatori di fiamma UV/IR sono particolarmentedicati per quelle applicazioni in cui il
fuoco si puo sviluppare molto rapidamente con gyitudi fiamme libere. La condizione di
allarme dei rivelatori di fiamma attivera gli alfair di competenza e, se previsti, i sistemi
automatici di estinzione con logica 2 su N.

| rivelatori di fiamma dovranno essere in gradoivilare un incendio di circa 0.09 m2 entro
un cono con angolo visivo di 90°+120°, a 15+20 mdditanza e con tempo di risposta
massimo pari a 10 secondi, in accordo alle spéefael costruttore.

Ogni rivelatore sara dotato di un dispositivo dittautomatico per controllare regolarmente,
almeno una volta al minuto, la contaminazione delii o il malfunzionamento del sensore
stesso.

Il singolo rivelatore di fiamma UV/IR generera urdlaeme di guasto in caso di
malfunzionamento.

I Rivelatori di fiamma IR3 (Rivelatori di Infraroisa Multi-Frequenza) sono indicati dove
potrebbero verificarsi estesi pool fire 0 generalteen aree dove possono essere presenti
considerevoli quantita di liquido infiammabile et@aziali fonti di innesco.

Pulsanti di allarme incendio (GAP)
Per quanto concerne la rivelazione incendio manugdelsanti di allarme incendio (GAP)

saranno del tipo a rottura vetro, di colore roshdipo indirizzabile e saranno dotati di un
dispositivo che ne permettera il test senza lairattlel vetro.
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CRITERI DI POSIZIONAMENTO DEI RIVELATORI D'INCE NDIO

Rivelatori di fumo (SOD)
| criteri descritti di seguito relativi al posiziamento dei rivelatori automatici di fumo

dovranno necessariamente tenere in considerazergdblematica dell’accessibilita ai
sensori stessi per le attivita di manutenzionetestifunzionali periodici.
Il numero totale di rivelatori di fumo da instakain ogni locale dovra essere definito in
accordo ai criteri espressi nel paragrafo 5.4.3Uel 9795. In linea generale, ciascuna
stanza dotata di soffitto piatto, dovra essere gbt@t da un sensore posizionato,
indicativamente, ogni 25 m2 di superficie.
In particolare la copertura dei rivelatori di furpontiformi dovra tenere conto dei seguenti
parametri:
Altezza del soffitto del locale protetto;
* Inclinazione del soffitto rispetto all’orizzontale;
» Raggio di copertura di ciascun rivelatore puntiferm
* Presenza di soffitti piatti o di soffitti con trasi vista/elementi sporgenti (in questo
caso si deve fare riferimento al paragrafo 5.4.3&l'UNI 9795 e ai relativi
prospetti/figure);
* Numero dei ricambi d’aria per ora all'interno detale da proteggere.

In particolare, all'interno dei locali o negli spaove il numero di ricambi aria per ora € piu
elevato rispetto ai tipici valori adottati per iefessere del personale, il numero totale dei
rivelatori di fumo dovra essere aumentato per cors@ee I'eccessiva diluizione del fumo. Il
coefficiente correttivo potra essere uguale a 2iopp 3 in funzione del raggio di copertura
del singolo rivelatore di fumo puntiforme e del renm di ricambi aria per ora. In casi
specifici, descritti al paragrafo 5.4.4.2 dellUBIT95, si richiedera una protezione dedicata
dei macchinari eventualmente presenti all'interebldcale da proteggere con dei rivelatori
di fumo.

In accordo all’'lUNI 9795, l'altezza dei rivelatori €bmo dal pavimento non dovra essere
maggiore di 12 m.

I rivelatori di fumo puntiformi non dovranno essénstallati a soffitto a distanze inferiori a
500 mm dalle pareti laterali o da eventuali eleingogpesi.

Negli edifici, gli spazi al di sotto dei pavimeritottanti, impiegati solitamente come vie
cavi, e gli spazi al di sopra dei contro soffiir@nno da considerarsi a tutti gli effetti dei
locali separati da proteggere con rivelatori autiichpuntiformi di fumo.

Se i rivelatori non sono direttamente visibili (@=empio: rivelatori sopra il controsoffitto,
nei canali di condizionamento, all'interno dei m@aioari, ecc.), si deve prevedere una
segnalazione luminosa in posizione visibile in marle possa immediatamente essere
individuato il punto da cui proviene I'eventualéaamhe.

Nel caso in cui in un locale sia previsto un sisteth ventilazione/ condizionamento |
rivelatori di fumo dovranno essere uniformementstritiuiti a soffitto rispettando le
seguenti prescrizioni:
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» se l'aria € immessa tramite delle bocchette postfito i rivelatori dovranno essere
posizionati il piu lontano possibile dalle bocchettesse;

» se la ripresa d'aria e fatta tramite bocchette @awlla parte alta delle pareti in
vicinanza del soffitto, i rivelatori dovranno essgrosti in maniera tale che uno di
essi si trovi in corrispondenza di ogni bocchettaptesa;

* Nelle prese di adduzione del’HVAC (se presentejot® essere previsti 3 rilevatori
di fumo agenti in logica 2003;

» Con riferimento al paragrafo 5.4.4.5 del’lUNI 9795jvelatori puntiformi di fumo
dovranno essere posti anche all'interno dei catidlinmissione e ripresa dell'aria.
Un rivelatore dovra essere inoltre posizionato iascun condotto di ripresa
dell'aria primaria che si immetta nel collettoréngipale.

| rivelatori di fumo saranno posizionati nel NuoBabinato PLC, e ove possibile, almeno ad
una distanza di circa 1 metro dai bocchelli di itapione di mandata e di ritorno dell’aria se
previsti. Il posizionamento dei rivelatori instdilal di sotto dei falsi pavimenti e al di sopra
dei falsi soffitti dovra essere facilmente idemt#ile nei diversi locali dotati di contro
soffittature e di pavimenti flottanti mediante ili#zo di LED remaoti.

Pulsanti di Allarme Incendio (GAP)
| pulsanti manuali di allarme incendio (GAP), inlsta ad un’altezza compresa tra 1100 mm

e 1400 mm dal pavimento, dovranno essere predisiposbrrispondenza di ogni accesso
dall’'esterno al singolo edificio protetto ed eveaitoente all'interno dell’edificio in modo
tale che la massima distanza che una persona gelbarrere per raggiungere il GAP piu
vicino sia pari a 15 m.

In ciascuna zona di rivelazione incendio dovransseee installati almeno due (2) GAP in
accordo a quanto indicato nel paragrafo 5.4.6dBII'9795.

Rivelatori lineari di calore Cavi Termosensib  ili, (LTD)
Nelle aree di processo in genere vengono instalidadi termosensibili ridondati a protezione

di apparecchiature quali file di pompe, serbategsel, ecc., protette con sistemi automatici
, Ove presenti, o idranti e monitori a schiumaallarme sara attivato da tali sensori in
logica 2002 (oppure in caso di presenza di rivelamisti calore/fiamma la logica sara 200N
con N>2 e l'attivazione potra avvenire anche inocdissegnale da un cavo termosensibile e
un rivelatore di flamma).

Particolare attenzione dovra essere posta allllagtane di tali dispositivi al fine di evitare
allarmi spuri provocati dall’eccessiva vicinanza civi a componenti e/o supporti metallici
ad elevate temperature.

Questi sensori sono caratterizzati da elevata affida ed il loro intervento e legato al
valore assunto della temperatura nel punto dillagiane del sensore stesso e pertanto sono
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da impiegare in prossimita delle zone ove sonaiatteendi con forte sviluppo di calore fin

dalle prime fasi.
Pertanto l'installazione di cavi termosensibilireyista in particolare per le seguenti zone:

» Zone a sviluppo prevalentemente lineare;
» Zone di notevoli estensioni che richiederebbergnam numero di sensori a punto.

Cavi termosensibili saranno installati sul tratiopgbeline on-shore fino al tine-in con la
fossa collettori e anche sulle trappole di inviégione pig solo per segnalazione di allarme.

Non & infatti previsto per questo tipo di apparéaithie un sistema automatico di estinzione.

Rivelatori di fiamma UV/IR (UID) e IR3
Una o piu coppie di rivelatori di fiamma UV/IR o 3Rpotrebbero essere utilizzate a

copertura dell’area di posa della pipeline (in agtg ai cavi termosensibili).
Le coppie di rivelatori di fiamma saranno insta@latenendo conto dei seguenti
accorgimenti:

i coni di visione dei singoli rivelatori dovrannowapporsi in corrispondenza della
potenziale area di pericolo incendio in modo daepdittivare la logica 200N
I'allarme di incendio confermato;

» dovranno essere ridotti al minimo gli interventugpdegli strumenti a causa della
presenza di fenomeni di interferenza provocatifeessi della luce solare e dagli
archi saldatrice nei pressi delle apparecchiattotefie;

» dovranno essere rispettate le istruzioni di montaggdi manutenzione periodica
fornite dal costruttore.

In generale, I'attivazione di allarme confermatdudco si pud ottenere anche con la logica
2 su N (200N con N>2) in caso di sensori misti calllamma.

Pulsanti di Allarme Incendio (GAP)
| pulsanti manuali di allarme incendio (GAP) sarama installarsi su apposite colonnine,

lungo le vie di fuga dell'impianto e in prossimitialle scale di accesso alle strutture a piu
livelli.

Conformemente a quanto previsto dalla UNI 9575pg@nmi area dovra essere previsto un
numero di punti di segnalazione manuale (GAP)thkealmeno uno possa essere raggiunto
da ogni parte della zona stessa con un percorseaggiore di 40 m.

Deve comunque essere prevista l'installazione diimo due GAP per unita di impianto,
posizionati sul limite dell’area e da parti dianadimente opposte rispetto alla direzione del

vento.
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IL SISTEMA DI RIVELAZIONE GAS

Il sistema di rivelazione gas deve rivelare la eres di gas nell'intera area di posa della
pipeline compresa I'area delle trappole di riceeiomvio pig. Il sistema sara in generale
composto da rivelatori di gas combustibili.
Il singolo rivelatore di gas combustibili dovra geare un segnale di allarme prima che la
concentrazione del gas in aria raggiunga il linmferiore di esplosivita (LEL), in modo da
evitare, in caso di ignizione, potenziali pericsia per le apparecchiatura che per il
personale.
| rivelatori di gas saranno corredati di trasmettitdi tipo “Smart” in grado di fornire
segnali digitali/analogici con possibilita di indiore incorporato o installato a parte ove
richiesto.
La configurazione della logica di sistema per goaiguarda la rivelazione gas dovra essere
in grado di eseguire le seguenti azioni:

* monitorare tutti i rivelatori connessi ricevendseignali analogici dai rivelatori;

 alimentare tutti i rivelatori utilizzando il sistenJPS;

* attivare tutti i segnali di allarme acustico/visivo
La logica dovra essere del tipo fail-safe e doweedergizzare per dare allarme; i contatti
saranno chiusi durante il servizio normale, mestrapriranno per dare una condizione di
allarme, ad eccezione di quelli delle lampade ¢éedgtene che si chiuderanno in caso di
allarme.
Per ogni sensore di gas inflammabile la segnalazibmpreallarme e allarme sara trasmessa
al sistema integrato F&G/DCS in sala controllofriodo da determinare quale sensore si sia
attivato.
Il campo di misura e le soglie di intervento peensori gas inflammabile sono i seguenti:

e Campo di misura: 0 - 100% del L.I.E.

* Preallarme: Concentrazione di idrocarburi nelé&20% del L.I.E.

» Allarme: Concentrazione di idrocarburi nell'ai6% del L.1.E.

Il L.ILE. (Limite Inferiore di Esplosivita) da coiterarsi per il metano € il 5,2% in volume
rispetto all'aria. La taratura dei sensori dovr&egs effettuata con bombole di miscela
titolata di composizione adeguata ai limiti soprdicati.

“MAINTENANCE OVERRIDE SWITCH” — MOS
| rivelatori di gas che saranno impiegati per esegdelle azioni secondo la logica del

doppio consenso saranno dotati di un sistema dadsyper permettere il test e la
calibrazione dei rivelatori stessi.

L'operazione di “maintenance override” si rende ess@aria per consentire operazioni di
manutenzione, calibrazione e/o di test funzionalilinea in condizioni di sicurezza, su
sensori del sistema di rivelazione incendio e gas.
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6.2.1

6.2.2

Questa operazione € consentita su di un sensaorgiesso al sistema (input) quando é
presente un secondo sensore che svolge la stesganf@ del primo oppure € presente un
sensore di back-up.

Nel caso in cui un sensore, per sua natura, sigrddo di fornire due segnali di livello
diverso (ad esempio pre-allarme e allarme), laitumez di “Override” agira su entrambi i
segnali.

La funzione MOS non deve comungue inibire la fungicomplessiva di allarme.

La funzione MOS sara normalmente attivabile persaiao dei sensori di gas in
configurazione 2002 (due su due), uno per volta.

L’attivazione creera una situazione per cui, dwdimtervallo di tempo per il quale il MOS
e attivo, la configurazione logica 2002 automatieata degradera ad una logica 1002.

Non e consentito I'impiego della funzione di “Ovde” sulle uscite di un sistema (output)
in quanto un’uscita & frequentemente il risultatl’élaborazione logica di piu ingressi

(input).

TIPOLOGIE DEI RIVELATORI DI GAS
In funzione delle sostanze infiammabili presentilandinea si definiranno le diverse

tipologie di rivelatori da posizionare nella zonapsa on-shore della pipeline e delle
trappole di invio e ricezione pig. .
In dettaglio, i tipi di sensori saranno selezioliaile seguenti tipologie.

Rivelatori puntiformi a combustione catalitic a (CGD)
In questi rivelatori, nella cella di misura avviefee combustione del gas o del vapore

combustibile (reazione esotermica) che produce umeato della temperatura e della
resistenza elettrica della bobina di platino chstitmsce I'elemento sensibile, coperto dal
catalizzatore. La misura di questa resistenzal&zata mediante un ponte di Wheastone ed
e proporzionale alla quantita di gas presente. @Qtips di rivelatori sono adatti anche a
misure di gas monoatomici e biatomici, come ad gsetfidrogeno.

Rivelatori puntiformi/lineari gas infliammabil i all'infrarosso (IGD)
| rivelatori a raggi infrarossi sfruttano il primid dell’assorbimento delle radiazioni

elettromagnetiche nel campo dell'infrarosso, pdksilgrazie alla presenza del gas da
rilevare.

Per assorbimento si intende I'attenuazione dedliisita della radiazione (energia infrarossa)
guando attraversa un determinato mezzo assorleptdita dell’'assorbimento é funzione
sia del mezzo assorbente che dello spettro delbymehe lo attraversa. Il fatto che ogni
tipo di gas di idrocarburi assorba per una deteataitunghezza d'onda, garantisce sia la
sensibilita della misura che la sua selettivita.

Il principio di misura di questo tipo di rivelatdrirende insensibili a possibili inquinamenti
da altri gas e consente, inoltre, una autodiagrespier verificare la risposta ad un
determinato gas.
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I gas monoatomici (Ar, Ne, etc.) ed i gas biatonfidp, N,, G,), non sono rilevabili in
guanto risultano trasparenti all'’energia infrarossa

| rivelatori a raggi infrarossi, a differenza diailiia combustione catalitica, hon necessitano
di frequenti calibrazioni e sono dotati di un siséedi autodiagnostica.

Lungo il percorso della pipeline per il tratto dmese si prevede di installare, a seconda dei
risultati delle simulazioni di rilascio incidentalgassoso, rivelatori IR Puntuali oppure
rivelatori di idrocarburi IR lineari (tipologia OpePath). Quelli puntuali sono caratterizzati
da alta affidabilitd, brevi tempi di risposta, rithbo manutenzione e indipendenza dalla
presenza di ossigeno. Sono principalmente utilizgat rivelare presenza di vapori di
idrocarburi nel range 0-100%.

| rivelatori lineari in aggiunta alle caratteridti dei rivelatori puntuali possono rivelare la
presenza di gas lungo il percorso ottico del raggitha loro radiazione che puo arrivare a
120 metri.

CRITERI DI POSIZIONAMENTO DEI RIVELATORI DI GAS
I rivelatori di gas saranno posizionati considerand

» la composizione chimica e le proprieta fisiche eleflostanze (temperatura di
inflammabilita, tossicita, tensione di vapore, deneelativa all’aria dei vapori/gas)
e delle condizioni ambientali;
 la vicinanza ai punti di rilascio piu probabili gibtenziali fonti di innesco;
 la distanza tra le possibili sorgenti di emissione;
 la velocita e la direzione prevalente del vento;
» l'influenza delle apparecchiature circostanti sagidamenti della ventilazione.
| rivelatori dovranno essere posizionati su supegrive di vibrazioni e dovranno essere
protetti dagli agenti atmosferici e da possibilinda derivanti dalle normali attivita di
impianto.
Inoltre, essi dovranno essere facilmente accesgibil le operazioni di calibrazione e
manutenzione.
La disposizione planimetrica dei sensori terra émsiderazione la direzione e il verso
prevalente del vento.
In particolare, il singolo rivelatore di gas potessere posizionato con I'obiettivo di
monitorare:
» un preciso punto di emissione di una singola amghiatura, oppure
» piu punti di emissione facenti capo sempre allgas apparecchiatura (in questo
caso il sensore verra installato in una posizioaeécbntrica rispetto a tali punti),
oppure
 piu punti di rilascio appartenenti a diverse appeinéture vicine tra di loro (anche in
guesto caso il sensore verra installato in unazpm® baricentrica rispetto a tali
punti).
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Normalmente i rivelatori di gas combustibile samanprevisti in prossimita delle
apparecchiature che:
e contengano una quantita ragionevole di sostanianinfabili;
« trattino liquidi ad una temperatura di processo plavata della temperatura di
inflammabilita piu bassa tra quelle delle sostacm®ponenti la miscela;
» lavorino ad una pressione ragionevolmente piu éevéspetto alla pressione
atmosferica.
Relativamente alle caratteristiche del gas rildecié posizionamento dei rilevatori di gas
deve rispettare, nel limite del possibile, i seduetiteri:
a) gas piu leggeri dell’'aria (densita relativaaiia< 0,9):
» anon piu di 30 cm al di sotto del tetto, se quegpiatto,
» se il tetto & a spigolo, a non piu di 30 cm alalisdi detto spigolo,
sulla verticale del punto di rilascio piu probabde in caso di piu punti, del baricentro
dell'area individuata dai punti di rilascio;
b) gas piu pesanti dell’aria (densita relativazalf> 1,1):
» acirca 50 cm dal livello del suolo;
c) gas con densita prossima a quella dell'ariagid@melativa all’aria > 0,9 e < 1,1):
* in base alla tipologia di ambiente possono apgickr indicazioni precedenti ed
individuare la posizione piu adatta anche in rifemto alla quota della sorgente di
rilascio piu probabile.
| trasmettitori dovranno essere sempre accesdiiilpiano di lavoro.
6.4 SOGLIE DI ALLARME PER LA RIVELAZIONE GAS
Il sistema F&G dovra fornire due soglie di allarp®r ciascun rivelatore programmabili su
tutto I'intervallo di misura dello strumento.
Per quanto riguarda i gas combustibili, sono pteuigie soglie di intervento per i rivelatori
puntiformi, rispettivamente pari a:
* 20% del LEL  Pre-allarme;
* 40% del LEL  Allarme.
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7 SISTEMA DI ALLARME ASSOCIATO ALLA RIVELAZIONE

7.1

7.2

INCENDIO E GAS

Al fine di allertare gli operatori presenti in inamito o di impedire al personale all’'esterno di
saranno posizionati dei segnalatori ottici (lampaetk acustici (sirene e campanelle) con i
criteri descritti di seguito.

SISTEMA DI ALLARME ASSOCIATO ALLA RIVELAZIONE | NCENDIO
NEL NUOVO CABINATO PLC
Il sistema di allarme incendio e gas consistergdguenti dispositivi:

 sirene di allarme incendio (rivelatori fumo) daezgb installate in prossimita di ogni
accesso all’edificio;

» segnalazioni visive di allarme incendio da esténstallate in prossimita delle sirene
di allarme incendio e gas;

Il singolo dispositivo di rivelazione incendio (elazione fumo) inviera una segnalazione di
allarme al DCS, il quale sara posizionato, in lirdiaprincipio, nei pressi dell’entrata
principale dello stesso o in unaltra posizione qaadga a seconda della tipologia
dell’edificio e delle sue funzioni.

Il numero di dispositivi di allarme di un edifickara sufficiente da garantire una copertura
adeguata dello stesso.

SISTEMA DI ALLARME ASSOCIATO ALLA RIVELAZIONE I NCENDIO E
GAS NELL’ AREA DI POSA ON-SHORE DELLA PIPELINE
L'area sara dotata di segnalazioni ottico/acustitir@larme incendio e gas tali da garantire

una copertura completa dell’area.

Le sirene saranno orientate in modo tale da pesitl suono verso la zona alla quale si
deve fornire la segnalazione di allarme.

I numero e la posizione delle stazioni di segnala& acustica dovranno permettere
un’agevole identificazione dell’'unita o sezioneimipianto in cui € avvenuto il rilascio di
gas o si presenta I'incendio ed un efficace alieetato del personale presente all'interno
dell'unita (il numero ed il dimensionamento dellatgnza acustica delle sirene saranno da
definirsi in funzione della dimensione dell’'unité&gello del rumore di fondo, ecc.).

Le segnalazioni di allarme potranno essere comenigpuppi di rivelatori a protezione di
un’area di processo.

| sistemi di allarme acustico potranno essere due:
» Allarme Gas (inflammabili), attuabile automaticareedai sistemi di rilevazione gas
(sia al primo che al secondo stadio di allarme)caso di presenza di gas
inflammabili.
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» Allarme Generale, attuabile sia manualmente dasgnil di allarme (GAP) che
automaticamente dai rilevatori di incendio (senstircalore e sensori fiamma al

secondo stadio di allarme).

Relativamente alla segnalazione luminosa verranstllate delle lampade di allertamento
di colore rosso con illuminazione continua/flasieaassociate al sistema di rivelazione

incendio e gas.
Le lampade saranno posizionate in modo da garamiremassima visibilita della

segnalazione al personale che si trovi in prosaiodla zona di pericolo.
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8.1

8.2

REQUISITI FUNZIONALI

RIVELAZIONE INCENDIO
La rivelazione di incendio da parte di un solo kitere (un rivelatore di fiamma o un cavo

termosensibile) o I'attivazione di un GAP dara orégalle seguenti azioni:
 allarme ottico/acustico nell'area di processo iedsata (lampade e sirene);
 indicazione di allarme a livello di pagine grafickell'interfaccia video del sistema
F&G/DCS.
La rivelazione di incendio da parte di due rivetatdi fiamma o due cavi termosensibili
oppure se previsto mista cioé da parte di un rigedadi fiamma e un cavo termosensibile
(logica di voting 2002 oppure 200N) dara origine akeguenti azioni:
 attivazione di tutte le segnalazioni di allarmenebtte in precedenza,
« attivazione delle logiche ESD in caso di incendiafermato;
 attivazione di allarme a livello di pagine grafickell'interfaccia video del sistema
F&G/DCS.
Non sono previste azioni automatiche di proteziattwa conseguenti ad una rilevazione di
incendio.

RIVELAZIONE GAS
Il sistema di rivelazione gas sara progettato menife esclusivamente segnalazioni di

allarme ottiche e acustiche in campo e per unarlpatizione in sala controllo.
Non sono previste azioni automatiche conseguentnadilevazione di gas infiammabile.
Al raggiungimento della soglia di preallarme, 20%LLper rivelatori di gas combustibili
verra fornita indicazione di allarme a livello dagine grafiche sull'interfaccia video del
sistema F&G/DCS.
Al raggiungimento della soglia di allarme, 40% LIger rivelatori di gas combustibili, si
dara origine alle seguenti azioni:
 allarme ottico/acustico nell'area di processo iedsata (lampade e sirene);
 indicazione di allarme a livello di pagine grafickell'interfaccia video del sistema
F&G/DCS.
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9 INTERFACCE CON ALTRI SISTEMI
9.1 INTERFACCIA CON IL DCS
Il sistema di rivelazione incendio e gas € connexso il DCS e con il sistema ESD e
verranno evidenziati i seguenti segnali:
» segnalazioni di guasto individuali;
« allarme cumulativo di sistema riguardante tuttiviagti del sistema di rivelazione
incendio.
 indicazione di allarme a livello di pagine grafickell'interfaccia video del sistema
F&G/DCS e al sistema ESD per attivare la chiusetiedalvole di intercettazione.;
9.2 DIAGRAMMI CAUSA-EFFETTO PRELIMINARI
A seguito dell'attivazione manuale o automaticalirivelatore di incendio e/o gas (causa),
il sistema di rivelazione F&G/DCS produrra una sedi effetti riassunti a titolo
esemplificativo nelle tabelle seguenti.
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Segnale da 1 loop di cavi termosensibili X
(logica voting 1002)
Segnale da 2 loop di cavi termosensibili X X X
(logica voting 2002)
Attivazione di un rivelatore di fiamma X
UV/IR o0 IR3 (logica 1002)
Attivazione di 2 rivelatori di famma UV/IR
: X X X
(logica 2002)
Rivelazbone mista (se prevista). Attivaziong
un rivelatore fiamma e un segnale da ( X X X
termosensibile (logica 200N)
Attivazione di un rivelatore di fumo X
cabinato (logica 1002)
Attivazione di 2 rivelatori di fumo in cabinato
: X X X
(logica 2002)
Attivazione GAP X X
Tabella 1: Diagramma Causa-Effetto preliminare - Rivelazioreendio
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EFFETTI

/ allarme a DCS per
ciascun rivelatore di gas
Attivazione allarmi
ottico/acustici di gas
nell’area coinvolta e a
DCS

CAUSE

Indicazione di preallarme

Attivazione di 1 rivelatore di HC (Pre
Allarme)
(20% LEL)
Attivazione di 1 rivelatore di HQ
(Allarme) X
(40% LEL / 10 ppm H2S / 27% O2)
Attivazione di 2 rivelatori di HC (Pre
Allarme) X
(20% LEL)
Attivazione di rivelatori di H(
(Allarme) X X
(40% LEL)
Tabella 2: Diagramma Causa-Effetto preliminare - Rivelazi@ss

x
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