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CLASSIFICAZIONE AREE PERICOLOSE
SVILUPPO PROGETTO NUOVO TERMINALE OFFSHORE TIPO CAL M

1 SCOPO

Scopo del presente documento e quello di defimirgpblogia e I'estensione delle aree con
pericolo di esplosione originate dalle nuove irazabni previste nell’ambito del progetto
“Nuovo Terminale Offshore di tipo CALM”, che intaga il Terminale Petrolifero di
Multedo — Porto Petroli di Genova.

Non rientra nello scopo del lavoro la classificasai impianti ed apparecchiature esistenti
all'interno del Porto Petroli di Genova, non intsate dal progetto suddetto (Terminale
Offshore di tipo CALM). Per esse si rimanda ai doeati di classificazione esistenti.

La classificazione delle aree con pericolo di esiploe per la potenziale presenza di gas,
vapori e nebbie inflammabili & stata sviluppataamformita alla Norma CEIl EN 60079-10-
1 (CEI 31-87).

Nel seguito del documento, dopo la descrizioneadeibtodologia adottata per I'analisi,
vengono quindi riportate le possibili fonti di s@o di fluido infiammabile individuate e la
conseguente classificazione delle aree pericotmsei risultati dei calcoli svolti.

D'APPOLONIA S.p.A. Via San Nazaro, 19 - 16145 Genova, Italy
Phone +39 010 362 8148 - Fax +39 010 362 1078
e-mail: dappolonia@dappolonia.it - Web Site: http://www.dappolonia.it
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2 RIFERIMENTI
2.1 LEGISLAZIONE DI RIFERIMENTO

D.Lgs. 81 del 09/04//2008 Testo Unico sulla Sakit8icurezza sul Lavoro - Attuazione
dell'articolo 1 della Legge 3 agosto 2007, n. lid3nateria di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghilagioro (e
s.m.i.). [in particolare Titolo XI — Protezione d&mosfere
Esplosive]

D.P.R. 126 del 23/03/1998 Regolamento recante nopee l'attuazione della direttiva
94/9/CE in materia di apparecchi e sistemi di piotee
destinati ad essere utilizzati in atmosfera potdnEnte
esplosiva.

Direttiva “ATEX” 94/9/CE Ravvicinamento delle le¢gzioni degli Stati membri relative
agli apparecchi e sistemi di protezione destinatessere
utilizzati in atmosfera potenzialmente esplosiva.(g.i).

Direttiva “ATEX” 99/92/CE Prescrizioni minime pet miglioramento della tutela della
sicurezza e della salute dei lavoratori che possessere
esposti al rischio di atmosfere esplosive (e s.m.i)

2.2 NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO

CEl EN 60079-10-1 (CEI 31-87) Atmosfere esplositRarte 10-1: Classificazione dei
luoghi. Atmosfere esplosive per la presenza di ¢Bsma
edizione (2010-01)].

Guida CEI 31-35 Atmosfere esplosive - Guida aléssificazione dei luoghi con
pericolo di esplosione per la presenza di gas plicgzione
della Norma CEI EN 60079-10-1 (CEI 31-87). [Quaathzione
(2012-02)].

2.3 DOCUMENTI DI RIFERIMENTO

[1] 12-469-GEN-R-001 Basic Engineering Design Data

[2] 12-469-PRO-D-031 Schema Generale Impianto

[38] 12-469-PRO-D-010 Sealine Pigging System P&ID

[4] 12-469-PRO-D-005 SPM - PLEM System P&ID

[5] 12-469-PRO-D-015 Sistema di distribuzione On-SHE4D

[6] 12-469-PRO-R-006 Functional Specification — Predagerlock Description

[71 12-469-OFF-D-003 Off-Shore Pipeline General RoutgpM

[8] 12-469-PIP-D-001 Layout Generale Impianto
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[9]

[10]
[11]
[12]
[13]
[14]

12-469-PIP-D-009 Layout Trappole Pig

12-469-PIP-D-010 Layout Tubazioni

12-469-PIP-D-006 Sezioni On-Shore
2012-SIST-19740_DWO01 CALM Porto Petroli di GenovRianta
2012-SIST-19740_DWO02 CALM Porto Petroli di GenovAlzata
Scheda di Dati di Sicurezza — Petrolio Greggio +3pA div. R&M
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3 DESCRIZIONE DEL SISTEMA

Il sistema di trasferimento del greggio dalla nuovanoboa antistante il Porto Petroli di
Genova prevede i seguenti componenti:

» Sistema di pompaggio a bordo nave;
* Manichette galleggianti per la connessione dellagboa alla nave;
e Terminale offshore (monoboa);
+« Condotte flessibili da 24” e PLEM;
«  Condotte sottomarine da 32™;
* Terminale a Terra.
Uno schema a blocchi del sistema e rappresentattonemento rif. [2].

Il Terminale offshore e costituito dai seguenti pmmenti principali:

» Tavola rotante della monoboa dove sono installaistemi di ormeggio della nave e di
connessione delle manichette;

» Corpo monoboa galleggiante ancorato al fondo asowo collegate le manichette
sottomarine provenienti dal PLEM.

Sulla parte rotante della monoboa (in atmosferarasd livello del mare), sono presenti

delle valvole manuali e degli strumenti per il qolib delle operazioni di traferimento.

Sulla parte fissa della monoboa (sotto il livellel dnare) € prevista una valvola di shut
down per ciascuna condotta per garantirne l'isol#men caso di emergenza.

Il PLEM é la struttura, ancorata a fondo mare skattmonoboa, che é collegata da una parte
alla monoboa stessa, tramite due condotte sottomdhessibili da 24", e dall’altra al
Terminale a Terra, tramite due condotte sottomadae32”. L'utilizzo di due condotte
consente lo spiazzamento del prodotto da terreotionmdipendente dalla nave.

Il Terminale a Terra include i seguenti componenticipali:

» Trappole di lancio / ricezione;

» Connessioni all'esistente sistema di smistamergggio;

» Connessioni al serbatoio di greggio a basso pount per lo spiazzamento del prodotto
(fluido di spiazzamento) e al relativo sistema ainpaggio.

Le trappole sono di tipo bidirezionale, da utilizzaurante le operazioni di spiazzamento

prodotto e pulizia delle condotte.

Alle trappole sono associate anche tutte le vaJudidipo motorizzato, necessarie per la
selezione della modalita operativa (lancio/riceejoa per la selezione della destinazione del
fluido in arrivo (serbatoio fluido di spiazzamensistema smistamento del greggio).

In ingresso al Terminale sono previste anche dueoladi shut down necessarie per
I'isolamento dell'impianto, comandate idraulicament
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Per le operazioni di spiazzamento viene utilizibtpeggio a basso pour point contenuto in
un apposito serbatoio. Tramite un sistema di poiriigdo di spiazzamento viene iniettato
nelle condotte e scaricato nuovamente nel serbatoio

Per la ricezione del prodotto trasferito dalla naverevisto un manifold connesso alla rete

di smistamento del greggio (per dettagli si ved&ilD ref. [5]).
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4.1

4.2

CRITERI GENERALI DI CLASSIFICAZIONE AREE

CRITERI GENERALI

La classificazione aree rappresenta un metodo alisared identificazione dei pericoli di
esplosione all’interno di un impianto, il cui ritatio € la suddivisione dell'impianto stesso in
ZONE nelle quali la probabilita di presenza di tmasfera pericolosa puo essere ALTA
(Zona 0), MEDIA (Zona 1), BASSA (Zona 2) o cosi $msda essere considerata
TRASCURABILE (Zone non pericolose).

La metodologia di classificazione, in accordo atama CEI EN 60079-10-1 (CEI 31-87),
consiste principalmente nella analisi delle corudizi ambientali e di ventilazione

dell'impianto in oggetto, nella identificazione elsostanze infiammabili che possono
essere disperse nell’ambiente circostante e radiatificazione di tutte le potenziali sorgenti
di emissione di tali sostanze (punti di rilascio).

Note le caratteristiche delle sostanze che posessere rilasciate in atmosfera, in base alla
stima della probabilita di rilascio, vengono dedfinigradi di emissione (continuo, primo,
secondo) da associare a tutte le sorgenti di eoniese poi, mediante I'applicazione degli
opportuni metodi di calcolo e tenendo conto deldgrae della disponibilita della
ventilazione nell’ambiente interessato, vengonandef il tipo di zona e le estensioni delle
zone stesse.

Le equazioni e la metodologia usata sono riportatettaglio nella Guida CEI 31-35.

Ai fini della classificazione dei luoghi con perioadi esplosione sono state considerate le
aree nelle quali & prevedibile la presenza di sastanfiammabili (sotto forma di gas,
vapori o nebbie) come prodotti o sottoprodotti siderati, sia durante il funzionamento
normale dell'impianto, sia in caso di funzionamegormale ragionevolmente prevedibile,
sia in caso di manutenzione. Non vengono consideicdsi di guasti catastrofici, dolo,
manutenzione trascurata e uso improprio degli imtpstessi, in quanto si presuppone che
gli impianti, le apparecchiature ed i relativi camnenti siano eserciti entro i propri limiti di
progetto e d’'impiego, nonché siano verificati e teanti correttamente nel tempo.

La classificazione aree pericolose considera soiadtallazioni da cui puo fuoriuscire una
sostanza infiammabile in grado di creare un’atmasfesplosiva nell’aria circostante e
pertanto non considera le installazioni sottomarine

DEFINIZIONI

Atmosfera esplosiva (per gas) Miscela con ariacondizioni atmosferiche, di sostanze
inflammabili sotto forma di gas o vapori, la quatigpo
I'accensione, permette I'auto-sostentamento della
propagazione delle fiamme.

Sorgente di emissione (SE) Punto o parte di unantpio di una apparecchiatura da cui
pud essere emesso nell’atmosfera un gas, un vapoee,
nebbia o un liquido con modalitd tale da originare
un’atmosfera esplosiva per la presenza di gas.

Porto Petroli Genova S.p.A. Pag. 6
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Gradi di emissione Sono stabiliti tre gradi di ssidne, qui di seguito elencati

in ordine decrescente di frequenza e di probabitia
presenza di atmosfera esplosiva per la presergasdi

a) grado continuo;
b) grado primo;
¢) grado secondo.

Una sorgente di emissione puo dar luogo ad umoigsti tre
gradi di emissione o0 ad una loro combinazione.

Emissione di grado continuo  Emissione continua oppche puo avvenire frequente-
mente o per lunghi periodi.

Emissione di primo grado Emissione che pud egserdsta avvenire periodicamente
oppure occasionalmente durante il funzionamentoata.

Emissione di secondo grado  Emissione che non éspaeavvenire nel funzionamento
normale e, se essa avviene, €& possibile solo poco
frequentemente e per brevi periodi

Luogo pericoloso (ATEX gas) Luogo in cui € o pugasge presente un’atmosfera esplosiva
per la presenza di gas, in quantita tale da riened
provvedimenti particolari per la realizzazione,
l'installazione e I'impiego delle apparecchiature

Zone In relazione alla frequenza di formazione ella a
permanenza di un’atmosfera esplosiva per la prasenz
gas, i luoghi pericolosi sono classificati nelleygenti tre
zone: Zona 0, Zona 1 e Zona 2.

Zona 0 Luogo in cui un’atmosfera esplosiva perrlspnza di gas e
presente continuamente o per lunghi periodi o
frequentemente.

Zona 1l Luogo in cui un’atmosfera esplosiva pgsrissenza di gas e

probabile sia presente occasionalmente durante il
funzionamento normale.

Zona 2 Luogo in cui un’atmosfera esplosiva perriespnza di gas
non € probabile sia presente durante il funzionamen
normale ma, se ci0 avviene, e possibile persista ger
brevi periodi.

LEL Limite inferiore di esplodibilitd: concentrazie in aria di
gas, vapore o nebbia infammabile, al disotto dagliale nhon
si formera un’atmosfera esplosiva per la presengas

UEL Limite superiore di esplodibilita: concentraz@in aria di
gas, vapore o nebbia inflammabile, al disopra dellale
non si formera un’atmosfera esplosiva per la przseati
gas.
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Temperatura d’inflammabilita La piu bassa tempgeatdi un liquido alla quale, in

Temperatura di accensione

Estensione della zona

Grado della ventilazione

Disponibilita della ventilaz.

condizioni specifiche normalizzate, il liquido emeetapori
in quantita sufficiente a formare con I'aria unasodla in
grado di accendersi.

Minima temperatura disumperficie riscaldata alla quale,
in condizioni specificate in accordo alla IEC 608%9
awviene l'accensione di una sostanza inflammalbidestato
di gas o vapore in miscela con aria.

Distanza, in qualsiasi iinez dalla sorgente di emissione
verso il punto in cui la miscela di gas/aria é astdiluita
dall'aria sino ad un valore al di sotto del limitderiore di
esplodibilita.

Si considerano i segudrai gradi di efficacia della
ventilazione.

ALTO: Quando la ventilazione é in grado di riduree
concentrazione in prossimita della sorgente di gioi® in
modo praticamente istantaneo, limitando la coneegitine

al di sotto del limite inferiore di esplodibilitaNe risulta una
zona di estensione trascurabile. Tuttavia, quando |
disponibilita della ventilazione non & buona, unaatipo di
zoha puo circondare la zona di estensione trasibewrab

MEDIO: Quando la ventilazione € in grado contralda
concentrazione, determinando una zona limitatailstab
sebbene I'emissione sia in corso, e dove ['atmasfer
esplosiva per la presenza di gas non persistasicapgente
dopo l'arresto dell’emissione. L’estensione etigb della
zona sono condizionati dalle grandezze carattehistidi
progetto.

BN

BASSO: Quando la ventilazione non €& in grado di
controllare la concentrazione mentre avviene I'sioise e/o
non puo prevenire la persistenza eccessiva di mosfera
esplosiva dopo I'arresto dell’emissione.

La disponibilita dallventilazione ha un’influenza sulla
presenza o formazione di un’atmosfera esplosiva lper
presenza di gas. Pertanto, la disponibilita (coree gl
grado) della ventilazione deve essere presa in
considerazione quando si determina il tipo dellaazo Si
considerano i seguenti tre livelli di disponibilitdella
ventilazione:

BUONA: la ventilazione € presente praticamente con
continuita.

ADEGUATA: quando la ventilazione é considerata pree
durante il funzionamento normale. Sono ammessee dell
interruzioni purché siano poco frequenti e per bpeviodi.
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dG
Qg (O dt )

Quota“a”

Quota“b”

SCARSA: quando la ventilazione non risponde ai istju
di adeguata o buona, tuttavia non sono previsegririoni
per lunghi periodi.

Una ventilazione che non risponde neanche ai ritiquis
previsti dalla scarsa disponibilita non deve essere
considerata come contributo alla ventilazione degb.

Portata massica massima di emissth gas o vapore dalla
sorgente di emissione, espressa in kg/s.

Il volume ipotetico V rappresenta il volume nel quale la
concentrazione media del gas o vapore infammalfl25 o
0,5 volte il LEL, in funzione del valore del fateordi
sicurezza, k.

Cio significa che, ai limiti dell'ipotetico volumstimato, la
concentrazione di gas o vapore € significativamente
inferiore al LEL, vale a dire che il volume nel tpida
concentrazione €& superiore al valore del LEL sata p
piccolo di V,.

Il calcolo di V, € inteso solamente per avere un supporto
nella valutazione del grado della ventilazionevdlume
ipotetico non € direttamente correlato alla dimemnsidel
luogo pericoloso.

Tempo di persistenza al cessare dell’emissioneessp in
secondi; ossia tempo per far scendere la concémteaz
media di sostanza infiammabile nell'atmosfera amigieda
un valore iniziale X a k volte il LEL, dopo l'arresto
dell’emissione.

Distanza pericolosa calcolata, ovvero distanzaadgE, in
metri, a partire dalla quale, sulla base di oppurtalcoli
matematici, la concentrazione dei gas o vaporaimfhabili
nell’aria e inferiore al valoresk*LEL.

Estensione effettiva, in metri, della zona perisalmella
direzione di emissione e di piu probabile disparsio
dellatmosfera esplosiva nell'ambiente, definitdlaswbase
della distanza pericolosh

In caso di emissione di liguido che non evapora
nell’emissione e forma una pozza al suolo é daiderarsi
come la distanza pericolosa in orizzontale in tute
direzioni a partire dalla pozza (ref. Figura 7.1).

In caso di emissione di liquido che non evapora
nell’emissione e forma una pozza al suolo é daiderarsi
come la distanza pericolosa in verticale da teeh Figura
7.1).
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4.3

La quota b" € in generale minore da" in quanto correlata
alla concentrazione di sostanza infiammabile n@litsfera

esplosiva e alla densita relativa all’aria dellatanza stessa,
e puod essere ottenuta dividendo la quetaper la densita
relativa all'aria del gas o vapore.

kel, Coefficienti di sicurezza, che possono variareOdb (per
emissioni continue e di primo grado) a 0.5 (perssioni di

secondo grado).

DETERMINAZIONE DEL TIPO DI ZONA

Per ogni sorgente di emissione si determina il tippona pericolosa (0, 1 o 2) in relazione
al grado dell’emissione ed al grado e alla dispiitdbdella ventilazione, come indicato
schematicamente nella Tabella B.1 della Norma CBD76-10-1, ripresa anche
nell'art.5.10.4 della Guida CEIl 31-35 e di seguiportata (Tabella 4.1: Influenza della
Ventilazione sui Tipi di Zone

).

Deve essere comunque rispettata la definizioneoda,zper cui, talora, risulta necessario
considerare un tipo di zona piu severo (es. zaaaziché zona 2).

Nella valutazione viene considerato, sia il tempermissione, sia il tempo di persistenza
dell'atmosfera esplosiva al cessare dell'emissiprehe deve essere compatibile con la
definizione del tipo di zona.

Quando la sorgente di emissione € una "pozza" ectE@te, nella durata di emissione viene
considerato anche il tempo di neutralizzazioneadetessa o di evaporazione totale del
liquido.

Tabella 4.1: Influenza della Ventilazione sui Tipi  di Zone

Grado
della

Grado della ventilazione
Alto | Medio
Disponibilita della ventilazione

[ Basso (5)

emissione

Buona

Adeguata

Scarsa

Buona

Adeguata

Scarsa

Buona,
Adeguata
0 Scarsa

Continuo

Zona 0 NE (1)
luogo non
pericoloso

Zona 0 NE (1)
+

Zona 2 (3)

Zona 0 NE (1)
+

Zona 1 (3)

Zona 0

Zona 0
+

Zona 2 (3)

Zona 0
+

Zona 1 (3)

Zona 0

Primo

Zona 1 NE (1)
luogo non
pericoloso

Zona 1 NE (1)
+

Zona 2 (3)

Zona 1 NE (1)
+

Zona 2 (3)

Zonal

Zonal
+

Zona 2 (3)

Zonal
+

Zona 2 (3)

Zonalo
Zona 0 (2)

Secondo

Zona 2 NE (1)
luogo non
pericoloso

Zona 2 NE (1)
luogo non
pericoloso (4)

Zona 2 NE (1)
4

Zona 2

Zona 2

(4)

Zona 2

(4)

Zonal
0 anche
Zona 0 (2)

Note:
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[1] - Zona 0 NE, 1 NE o 2 NE indicano una zonait@dove, in condizioni normali, I'estensione &

trascurabile.

[2] - E' zona O se la ventilazione & cosi debolemissione € tale che un'atmosfera esplosivaeesis

praticamente in continuazione (cioé si € vicinuad situazione di assenza di ventilazione).
[3] - L'estensione della zona € determinata covelatilazione residua presente nei periodi di teimpo

cui viene a mancare la ventilazione assunta; (quérgrado della ventilazione & "Alto" la zona

potrebbe essere di estensione trascurabile).

[4] - Quando siano prevedibili emissioni di secomglado nei periodi di tempo in cui viene a mancare
la ventilazione assunta, oltre alla zona 2 detemtairton la ventilazione assunta, deve esserne

prevista un‘altra determinata considerando la kazntine residua.

[5] - Quando il grado della ventilazione &€ BASSSste un solo tipo di zona che si estende a tutto

'ambiente.
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CONDIZIONI AMBIENTALI

Le condizionali ambientali di riferimento per laassificazione aree sono quelle
dell’ambiente aperto poiché tutte le nuove instidlai oggetto della presente relazione sono
installate all'aperto.

Le condizioni ambientali del Terminale Offshore sal seguito riassunte:

Tabella 5.1: Condizioni Ambientali Terminale Offsho re

Descrizione Valore U.M.
Pressione atmosferica 101325 Pa
Temperatura massima ambiente (aria) 35 C
Velocitd minima dell’aria 0,50 m/s
Ventilazione Naturale
Disponibilita della ventilazione Buona

Fattore di efficacia della ventilazione 1

Le condizioni ambientali del Terminale a Terra sonsafjuito riassunte:

Tabella 5.2: Condizioni Ambientali Terminale a Terr a

Descrizione Valore U.M.
Pressione atmosferica 101325 Pa
Temperatura massima ambiente (aria) 35 C
Velocita minima dell’aria 0,25 m/s
Ventilazione Naturale
Disponibilita della ventilazione Buona

Fattore di efficacia della ventilazione 2

Il valore della velocita minima dell’aria nell’andite aperto (0,5 m/s per la monoboa e 0,25
m/s per il Terminale a terra) é stato stabilitoleygmdo il valore convenzionale relativo alla
“calma di vento”, presente praticamente sempre,ecenggerito nell'art. 5.6.2 della Guida
CEl 31-35.

Il fattore di efficacia della ventilazione rapprese |'effettiva capacita di diluizione
dell’atmosfera esplosiva in considerazione deglpaedimenti al flusso d’aria presenti
nell’intorno di tutte le sorgenti di emissione edprariare da 1 (situazione ideale) a 5 (flusso
d’'aria impedito da ostacoli). Con riferimento ait.4.10.3.4 della Guida CEI 31-35,
nellimpianto in oggetto e stato assunto pari avénfilazione con libera circolazione
dell'aria) per la parte offshore e pari a 2 (vexttibne con presenza di qualche impedimento
alla libera circolazione dell’aria) per le instailani a terra.

Porto Petroli Genova S.p.A.
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6 SOSTANZE PERICOLOSE

Il fluido scaricato dalle navi attraverso il nuoverminale oggetto del presente studio, € il
Petrolio Greggio che, in normali condizioni amb&ntpuo creare miscele esplosive.

Il Fluido di spiazzamento, utilizzato per la pudizilelle linee e per rimpiazzare il petrolio
all'interno delle condotte al termine delle opeoazidi scarico dalle navi (petrolio che,
avendo alto pour point, puo creare problemi di esidne delle linee stesse), &€ sempre un
petrolio greggio ma con un basso pour point, prearge da serbatoi di stoccaggio dedicati
gia esistenti nel Porto Petroli.

Il Petrolio Greggio € una miscela molto complessaiditocarburi naturali, la cui
composizione puo variare anche sensibilmente anslecdei giacimenti di provenienza, e
non é prevedibile a priori.

| valori sotto riportati sono stati ricavati, laddodisponibili, dalla relativa scheda dati di
sicurezza (ref. [14]) e dalla Guida CEIl 31-35 (Tl&b&A-2, fluido numero 273), e si
riferiscono a una temperatura di 20°C e a una [messli 101325 Pa.

| valori di massa molare e temperatura di ebaliizi (non disponibili nei riferimenti sopra
citati) stati assunti o stimati come segue:

- la massa molare e stata stimata sulla base di omgpasizione media e da quanto
ricavabile in letteratura tecnica;

- come temperatura di ebollizione di riferimento atatassunta, conservativamente,
quella del n-esano.

Le caratteristiche chimico-fisiche di riferimente@ldPetrolio Greggio, utili ai fini della
classificazione aree, sono di seguito riportate:

» Temperatura di inflammabilita (Flash Point): <20°C

« LEL: 0,6 % vol (0.075 kg/th
» Temperatura di Ebollizione: 68,7 °C

« Densita del liquido: 990 kgfn

» Densita relativa dei vapori: >2

» Rapporto dei calori specifici: 11

* Massa molare: 300 kg/kmol

» Temperatura di autoaccensione: >220°C

» Gruppo e classe di temperatura: IIAT3

Le caratteristiche chimico-fisiche di riferimentel dFluido di spiazzamento (Petrolio a basso
pour point), utili ai fini della classificazione es, sono di seguito riportate (temperature e
LEL sono assunte pari a quelle del petrolio greggio

» Temperatura di inflammabilita (Flash Point): < 20°C

Porto Petroli Genova S.p.A. Pag. 13
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« LEL: 0,6 % vol (0.070 kg/h
» Temperatura di Ebollizione: 68,7 °C

« Densita del liquido: 850 kgfn

» Densita relativa dei vapori: >2

» Rapporto dei calori specifici: 11

* Massa molare: 280 kg/kmol

» Temperatura di autoaccensione: >220°C

» Gruppo e classe di temperatura: IIAT3
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7 SORGENTI DI EMISSIONE

Di seguito si elencano le diverse tipologie di gotgdi emissione individuate e si riportano
le assunzioni fatte riguardo grado di emissionere Ui rilascio per ciascuna tipologia,
secondo le indicazioni contenute nella Guida CEB31

accoppiamenti flangiati: tutti gli accoppiamentarfbiati, sono stati considerati come
sorgenti di emissione di secondo grado.

Il diametro equivalente di perdita & stato assyato a 0.6 mm, (che equivale ad un area
del foro di circa 0,25 mf), corrispondente al deterioramento delle guarnizio
spirometalliche (o analoghe).

Le tubazioni saldate, senza flange o altri puntdidcontinuita, non rappresentano una
potenziale sorgente di emissione.

le tenute delle valvole manuali e delle valvoleoaudtiche on-off (SDV e XV) per
servizio su linee contenenti idrocarburi sono @btisingolo e sono state considerate
come sorgenti di emissione di secondo grado.

Per la definizione del diametro di perdita per dvele di diametro inferiore a 6” si
considera un’area del foro di 0,25 fmeorrispondente ad un foro di diametro equivalente
a 0,6 mm; per valvole di dimensioni maggiori si sidera un’area del foro di 2,5 rAm
corrispondente ad un foro di diametro equivalentgBamm.

le tenute delle valvole di regolazione (MOV) perele su servizio idrocarburico sono di
tipo semplice e sono state considerate come sojegrnissione di secondo grado.

per la definizione del diametro di perdita peraué valvole di regolazione si considera
conservativamente un’area del foro di 2,5 mm2 spomdente ad un foro di diametro
equivalente a 1,8 mm.

PSV installate su apparecchiature / linee contéflerdi inflammabili; tali valvole sono
collettate al sistema di blow down e pertanto nanrto punti di rilascio in atmosfera da
considerare come sorgenti di emissione. | relaistoppiamenti flangiati sono stati
considerati sorgenti di emissione di secondo gradagccordo alle stesse considerazioni
fatte sugli accoppiamenti flangiati.

connessioni di piccole dimensioni: tipiche connesisdi piccole dimensioni sono quelle
per il collegamento della strumentazione di prooessl pari degli accoppiamenti

flangiati, come suggerito dalla Guida CEIl 31-35,ésiassunto un foro di emissione
mediamente pari a 0,25 Mndato che la rottura completa & ritenuta improleabi

i pozzetti che ricevono eventuali sversamenti @eindggi delle apparecchiature (o lo
scarico delle PSV, nel caso del drain pit) sont stansiderati sorgenti di emissione di
primo grado, considerando I'evaporazione dal pdazgdrzialmente chiuso, e di secondo
grado, considerando la completa apertura del pizz@ds. per manutenzione e
ispezione). Nei rispettivi calcoli, come area dgltza di evaporazione del liquido, si &
utilizzato conservativamente la meta dell'areaptedzetto nel primo caso e I'intera area
del pozzetto nel secondo caso. L'interno dei paizz&t stato considerato come
interamente classificato, nel caso piu conservativo
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» le Trappole per lancio/ricevimento pig sono statmsiderate sia come sorgenti di
emissione di secondo grado (per flange e valvalkapparecchiatura, con foro di
emissione di 0,25 mmz2), sia come sorgenti di priraado considerando la loro apertura
per l'inserimento o il recupero del pig (benché dperazioni di apertura trappole
avvengano dopo che le trappole sono state drendligsgate con azoto, si ipotizza
conservativamente che dei residui di vapori infiaabiti possano fuoriuscire durante tali
operazioni). In assenza di informazioni piu precise questa fase del progetto,
I'estensione della zona pericolosa (sferica) eratasconvenzionalmente, in accordo allo
Standard internazionale APl RP 505 (Figura 4).

Il tempo di intervento necessario per individuana perdita ed intervenire sulla sorgente di
emissione é stimato in 1800 secondi (30 min) pwrihinale off-shore e di 900 secondi (15
min) per il terminale a terra.

Di seguito viene riportata la figura tipica pernfissione di liquido infiammabile da una
sorgente di emissione (nel caso specifico da wamayih su una tubazione).

Ty — —

Figura 7.1: Emissione di liquido che non Evapora nell’emissione e Forma una
Pozza al Suolo
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8 ELENCO DELLE SORGENTI DI EMISSIONE E RELATIVE
ZONE PERICOLOSE

Nelle Tabella 8.1 e Tabella 8.2 seguenti sono elende sorgenti di emissione e le
estensioni delle relative zone pericolose che d& &snno origine, rispettivamente per il
terminale off-shore e per il terminale a terra.

Tutte le zone d’'impianto sotto il livello del sudles. pozzetti), anche se non rappresentate o
espressamente indicate sulla planimetria, sono atesiderarsi classificate Zona 0 se
ricadono in aree classificate Zona 1, Zona 1 seldno in aree classificate Zona 2.

Le estensioni delle zone pericolose indicate ne#lbelleTabella 8.1 eTabella 8.2, ricavate
con i criteri e le formule riportate nella Guida ICHE-35 per i rilasci di liquidi infiammalbili,
sono da intendersi espresse in metri da ciascugarge di emissione.

Le sorgenti di emissione individuate devono essmyesiderate rappresentative, come
indicato nell’art. 5.7.5 della Guida CEIl 31-35, ditte le nuove possibili sorgenti di

emissione presenti

in impianto; ad esempio gli pp@mMenti

flangiati su una

apparecchiatura “rappresentano” tutte i potenzminti di perdita sullapparecchiature
stessa, come ad esempio le connessioni per gineiti e le valvole manuali di piccolo
diametro (anche se non specificate nel dettaghihd. stesso modo la tenuta delle valvole
rappresentativa anche delle potenziali sorgenéndissione costituite dagli accoppiamenti
flangiati delle valvole stesse.

Per linterpretazione dei simboli e delle voci icatie nelle colonne delle tabelle vedere le
definizioni riportate nel par. 4.2.

BN

Come sostanza di riferimento nei calcoli é statsuat® il fluido di spiazzamento solo
laddove non e previsto il passaggio del petroleggro scaricato dalle navi; in tutti i casi in
cui & previsto o possibile il passaggio del gregggiato considerato quest’ultimo in quanto

piu rappresentativo.

Si ricorda che la classificazione dei luoghi comiq#o di esplosione é relativa solo alle
installazioni, fuori terra o sopra il livello delare, con possibilita di rilascio in atmosfera
tale da creare una atmosfera esplosiva. Pertamtostate considerate nella Tabella 8.1 e
nella Tabella 8.2 le valvole e le flange ubicatdcsd livello del mare (per I'elenco delle

valvole non oggetto di classificazione si rimantipaaagrafo 8.1).
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Tabella 8.1: Sorgenti di Emissione ed Estensione de

lle Zone Pericolose — Terminale Off-Shore

SORGENTI DI EMISSIONE SOSTANZE INFIAMMABILI CARATTERISTICHE ESTENSIONE ZONE
EMISSIONE TIPO DA POZZA
CONDIZIONI DI o e
FORO DI TEMPERATURA VENTILAZIONE DI a o
EMISSIONE E PRESSIONE DI | STATO Qq V, t ZONA d, |Orizzont|Vertical NOTE
DESCRIZIONE SIGLA GRADO DI SOSTANZA ESERCIZIO e
APPARECCHIATURA [EMISSIONE
mm? T bar(g) L/G Tipo |Grado Disp. kgls m? s 0/1/2 m m m
Terminale Offshore (Monoboa)
Flange di connessione Petrolio
tra manichette -- Secondo 0,25 Greqaio 60 15 L N Medio B |2,11E-03|6,33E-01| 22 |Zona?2| 1,84 2,0 1,0
galleggianti e monoboa 99
Tenuta valvole manuali Petrolio
da 24" su linee - Secondo 2,5 ) 60 15 L N Medio B |1,43E-02(1,49E+01| 76 |Zona2| 7,14 8,0 4,0
Lo = Greggio
principali
Tenuta valvola manuale Petrolio
da 20" su linea di by- -- Secondo 2,5 Greqaio 60 15 L N Medio B |1,43E-02|1,49E+01| 76 |Zona2| 7,14 8,0 4,0
pass 99
Connessioni TT-1A/TT-1B Petrolio .
strumentazione PT-1A / PT-1B Secondo 0,25 Greggio 60 15 L N Medio B [2,11E-03(6,33E-01| 22 |Zona 2| 1,84 2,0 1,0
. ) Petrolio .
Connessioni Swivel - Secondo 2,5 Greggio 60 15 L N Medio A |1,43E-02(1,49E+01| 76 |Zona 2| 7,14 8,0 4,0
Tenuta valvole di Shut | gy 1p / 5py.1B | Secondo 2,5 Petrolio | g 15 L | N | Medio | A |1,43E-02/1,49E+01| 76 |Zona2| 7,14 | 80 | 4,0
Down da 24 Greggio
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Tabella 8.2: Sorgenti di Emissione ed Estensione de

lle Zone Pericolose — Terminale a Terra

SORGENTI DI EMISSIONE SOSTANZE INFIAMMABILI CARATTERISTICHE ESTENSIONE ZONE
EMISSIONE TIPO DA POZZA
CONDIZIONI DI o e
FORO DI TEMPERATURA VENTILAZIONE oI a b
EMISSIONE E PRESSIONE DI | STATO Qq V, t ZONA d, |Orizzont|Vertical NOTE
SIGLA GRADO DI ESERCIZIO e
N. DESCRIZIONE SOSTANZA
APPARECCHIATURA |EMISSIONE
mm? T bar(g) L/G Tipo |Grado Disp. kgls m? s 0/1/2 m m m
Terminale a Terra (Trappole e Linee di Distribuzion €)
01 | Tenuavalvole diShut | gpy 5a s spy-2B | Secondo | 2.5 Petrolio | g 10 L | N | Medio | B |2,03E-03/6,27E+00| 225 |Zona2| 506 | 6,0 | 3,0
Down da 32 Greggio
PT-2A (A-B-C)
Connessioni PT-2B (A-B-C)
strumentazione su TT-2A/TT-2B Petrolio :
02 condotte principali da AT-2A | AT-2B Secondo 0,25 Greggio 55 10 L N | Medio | B |2,30E-04|2,33E-01| 74 |Zona2| 1,08 | 2,0 1,0
32" AT-3A/ AT-3B
XS-2A | XS-2B
Tenuta valvole di Petrolio
03 | regolazione motorizzate| MOV-5A / MOV-5B | Secondo 25 Greggio 55 10 L N Medio B |2,03E-03|6,27E+00[ 225 |Zona 2| 5,06 6,0 3,0
da 32"
Tenuta valvole di Petrolio
04 | regolazione motorizzate| MOV-6A / MOV-6B | Secondo 2,5 Greggio 55 10 L N Medio B |2,03E-03(6,27E+00| 225 |Zona 2| 5,06 6,0 3,0
da 32"
05 | Connessioni e flange su Pig Trap A Secondo | 0,25 Petrolio | g5 10 L | N | Medio | B |2,30E-04|2,33E-01| 74 |Zona2| 1,08 | 20 | 1,0 | [1]
Trappola “A Greggio
06 | Connessioni e flange su Pig Trap B Secondo | 0,25 Petrolio | g 10 L | N | Medio | B |2,30E-04|2,33E-01| 74 |Zona2| 1,08 | 20 | 1,0 | [2]
Trappola “B Greggio
Apertura Trappole per Petrolio
07 | inserimento o recupero Pig Traps Ae B Primo -- Greggio amb atm L N Medio B - - - |Zonal - 1,5 15 [3]
Pig
Tenuta valvole di Fluido
08 | regolazione motorizzate| MOV-7A / MOV-7B | Secondo 2,5 Spiazzam 45 8,4 L N Medio B |2,38E-03(7,86E+00| 247 |Zona 2| 5,37 6,0 3,0
da 24" )
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SORGENTI DI EMISSIONE SOSTANZE INFIAMMABILI CARATTERISTICHE ESTENSIONE ZONE
EMISSIONE TIPO DA POZZA
CONDIZIONI DI o e
FORO DI TEMPERATURA VENTILAZIONE oI a b
EMISSIONE E PRESSIONE DI | STATO Qq V, t ZONA d, [Orizzont |Vertical NOTE
SIGLA GRADO DI ESERCIZIO e
N. DESCRIZIONE SOSTANZA
APPARECCHIATURA |EMISSIONE
mm? T bar(g) L/G Tipo |Grado Disp. kgls m? s 0/1/2 m m m
Tenuta valvole di Petrolio
09 | regolazione motorizzate| MOV-8A / MOV-8B | Secondo 2,5 Greggio 55 9 L N Medio B |1,93E-03(5,25E-00| 198 |Zona 2| 4,88 | 5,0 2,5
da 24"
10 g:”gfa valvole manuali |y, a5/ yG38 | Secondo | 0,25 gfég’;ig 55 9 L | N | Medio | B |2,19E-04|2,20E-01| 73 |zZona2| 1,05 | 20 | 1,0 | [4]
11 | Flange delle valvole di | 5y, 50/ psv.2B | secondo | 0,25 petiolio | g 9 L | N | Medio | B |219E-04[2,20E-01| 73 |Zona2| 1,05 | 2,0 | 1,0
sicurezza su trappole Greggio
Tenuta valvole manuali VB-3A / VB-3B Petrolio .
12 per manutenzione PSV VB-4A | VB-4B Secondo 0,25 Greggio 55 9 L N Medio B |2,19E-04|2,20E-01| 73 |[Zona 2| 1,05 2,0 1,0
13 | Flange su valvole di VC-2A/VC-2B | Secondo | 0,25 petrolio | g 9 L | N | Medio | B [219E-04/2,20E-01| 73 |Zona2| 1,05 | 2,0 | 1,0
ritegno Greggio
14 | Flange delle valvole di | o\, 45/ pgy.1p | Secondo | 0,25 | Petrolio | gg 9 L | N | Medio | B |2,19E-042,20-01| 73 |zona2| 1,05 | 20 | 1,0 | [4]
sicurezza su flow lines Greggio
Tenuta valvole manuali VB-1/VB-2 Petrolio .
15 per manutenzione PSV VB-3 / VB-4 Secondo 0,25 Greggio 55 9 L N Medio B |2,19E-04|2,20E-01| 73 |[Zona 2| 1,05 2,0 1,0
Primo - Basso | A - - - |Zona1l| Interno del pozzetto
superficie
. del
Pozzetti di raccolta liquido Petrolio
16 | sotto le Trappole e linee - Primo ,q ) 55 amb L N Medio B |8,99E-05(1,01E-01| 55 |Zonal| 0,65 1,0 0,5 [5]
: T allinterno | Greggio
di scolo a drain pit del
1t .
Secondo | PO77eH° Medio | B |1,73E-04/1,11E-01| 48 |zona2| 0,84 | 1,0 | 05
superficie
Continuo del Basso | A - - - |Zona 0| Interno del pozzetto
17 Pozzetto pl’_ln(:lp_ale di Drain Pit Illqmdo Petroll_o 55 amb L N (5] [6]
raccolta e rilancio allinterno | Greggio
Primo del Medio B |3,33E-04|7,49E-01| 109 |[Zonal| 1,64 2,0 1,0
pozzetto
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Rev.:
Doc N° CLASSIFICAZIONE AREE PERICOLOSE
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SORGENTI DI EMISSIONE SOSTANZE INFIAMMABILI CARATTERISTICHE ESTENSIONE ZONE
EMISSIONE TIPO DA POZZA
CONDIZIONI DI o e
FORO DI TEMPERATURA VENTILAZIONE ol a b
EMISSIONE E PRESSIONE DI | STATO Qq V, t ZONA d, |Orizzont|Vertical NOTE
SIGLA GRADO DI ESERCIZIO e
N. DESCRIZIONE SOSTANZA
APPARECCHIATURA |EMISSIONE
mm? T bar(g) L/G Tipo |Grado Disp. kgls m? s 0/1/2 m m m
Secondo Medio | B |6,41E-04|1,06E+00| 123 |Zona2| 2,12 | 3,0 15
18 | Flange manifolds da 32" - Secondo | 0,25 gf;i%‘ig 55 9 L | N | Medio | A |2,19E-04/2,20E-01| 73 |zonal| 1,05 | 2,0 | 1,0 | [7]
Connessioni .
19 | strumentazione su PI-SATPI-SB | gocondo | 025 | Petolio | gg 9 L | N | Medio | A |2,19E-04|2,20E-01| 73 |zona1| 1,05 | 20 | 10 | [7]
. . TI-3A/ TI-3B Greggio
manifolds da 32
BV-01/BV-02
Tenuta valvole di BV-03 / BV-04
regolazione motorizzate|  BV-05/BV-06 Petrolio ; ) :
20 su linee di distribuzione BV-11/ BV-12 Secondo 2,5 Greggio 55 9 L N | Medio | A |1,93E-03|5,25E-00| 198 |Zonal| 4,88 | 5,0 2,5 [7]
prodotto da 16” e da 24" BV-13/BV-14
BV-15 / BV-16
Flange tie-in su linee di TIE-IN 001+006 Petrolio
21 distribuzione prodotto TIE-IN 011-016 Secondo 0,25 Greggio 55 9 L N | Basso | A |2,70E-04|2,92E-01| 81 |Zonal| 1,15 | 2,0 1,0 [7]
22 | Flange manifold da 24” -- Secondo 0,25 Spli:;lilg:m 45 8,4 L N Medio A |2,70E-04(2,92E-01| 81 |(Zonal| 1,15 2,0 1,0 [7]
Connessioni Fluido
23 | strumentazione su PI-1C/ TI-1C Secondo 0,25 Spi 45 8,4 L N Medio A |2,70E-04(2,92E-01| 81 |(Zonal| 1,15 2,0 1,0 [7]
: B piazzam.
manifold da 24
Tenuta valvole di
regolazione motorizzate BV-21/BV-22 Fluido
24 | su linee di distribuzione BV-23/ BV-24 Secondo 25 Spiazzam 45 8,4 L N Medio A |2,38E-03(7,86E+00| 247 |Zonal| 5,37 6,0 3,0 [7]
fluido spiazzamento da BV-25/ BV-26 P '
20"
Flange tie-in su linee di Fluido
25 | distribuzione fluido di TIE-IN 021+024 Secondo 0,25 Spiazzam 45 8,4 L N Basso | A |2,70E-04|2,92E-01| 81 |Zonal| 1,15 2,0 1,0 [7]
spiazzamento P )
Note:

1) La classificazione indicata per la Trappola A & rappresentativa di tutte le flange, valvole e connessioni strumenti ad essa collegate (Valvole: VG-1A, VG-2A, VB-1A, VB-2A, VB-5A, VB-6A — Strumenti:
PI-1A, XS-1A, PI-2A, XS-3A).
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Doc N° CLASSIFICAZIONE AREE PERICOLOSE
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SORGENTI DI EMISSIONE SOSTANZE INFIAMMABILI CARQ\;ITSE;'OSJI'ECHE PO ESTED’\LS"D%’\;; EONE
CONDIZIONI DI o~ et
FORO DI TEMPERATURA VENTILAZIONE DI a b
EMISSIONE E PRESSIONE DI | STATO Qq V, t ZONA d, |Orizzont|Vertical NOTE
SIGLA GRADO DI ESERCIZIO . e
N. DESCRIZIONE SOSTANZA
APPARECCHIATURA |EMISSIONE
mm? T bar(g) L/G Tipo |Grado Disp. kgls m? s 0/1/2 m m m

2) La classificazione indicata per la Trappola B & rappresentativa di tutte le flange, valvole e connessioni strumenti ad essa collegate (Valvole: VG-1B, VG-2B, VB-1B, VB-2B, VB-5B, VB-6B — Strumenti:
PI-1B, XS-1B, PI-2B, XS-3B).

3) Benché le operazioni di apertura trappole per I'inserimento o il recupero del pig avvengano dopo che le trappole sono state drenate e flussate con azoto, si ipotizza conservativamente che dei residui
di vapori infiammabili possano fuoriuscire durante tali operazioni. L'estensione della zona pericolosa (sferica) & assunta convenzionalmente, in accordo allo Standard internazionale APl RP 505

(Figura 49).
4) Non e stato considerato lo sfiato in atmosfera dalle valvole di sicurezza, dato che esse sono collettate con scarico nel pozzetto di drenaggio dell’area cordolata (Drain Pit), per la cui classificazione

vedere SE n17.

5) | pozzetti che ricevono eventuali sversamenti e i drenaggi delle apparecchiature (o lo scarico delle PSV, nel caso del drain pit) sono stati considerati sorgenti di emissione di primo grado,
considerando I'evaporazione dal pozzetto parzialmente chiuso, e di secondo grado, considerando la completa apertura del pozzetto (es. per manutenzione e ispezione). Nei rispettivi calcoli, come
area della pozza di evaporazione del liquido, si € utilizzato conservativamente la meta dell'area del pozzetto nel primo caso e I'intera area del pozzetto nel secondo caso. L'interno dei pozzetti € stato
considerato come interamente classificato, ipotizzando conservativamente che nel drain pit imanga sempre una certa quantita di liquido, motivo per cui é classificato zona 0.

6) Tale sorgente di emissione & rappresentativa anche delle pompe che sono alloggiate nel drain pit e delle relative linee di mandata (dotate di valvola di ritegno).

7) La zona classificata dovuta a queste sorgenti, tutte di secondo grado, € da considerarsi conservativamente come zona 1, anziché zona 2, in quanto tali sorgenti sono o ubicate direttamente nella
“fossa tubazioni” a quasi due metri sotto il livello del suolo; oppure, anche se sopraelevate rispetto alla fossa e al terreno, la pozza da esse generata ricadrebbe comunque all'interno della fossa

stessa.
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NUOVO TERMINALE OFF SHORE
CLASSIFICAZIONE AREE PERICOLOSE

8.1

NUOVE INSTALLAZIONI NON SORGENTI DI EMISSIONE

I PLEM e tutte le valvole e gli accoppiamenti ftaati di nuova installazione sotto il livello
del mare non sono da considerare al pari delle ptitenziali sorgenti di emissione elencate
in Tabella 8.1, in quanto un eventuale rilasciotalapunti non genererebbe un’atmosfera
esplosiva.

Per completezza, vengono di seguito elencate legdlae le valvole sottomarine non
interessate dalla classificazione aree:

Valvola XV-3A;

Valvola XV-3B;

Valvola XV-4A;

Valvola XV-4B;

Flange di connessione tra manichette 24” (da MoapbdPLEM,;
Flange di connessione tra PLEM e spools da 32

Flange di connessione tra spools e condotte da 32".

Porto Petroli Genova S.p.A.
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SELEZIONE DELLE APPARECCHIATURE

Tutte le apparecchiature elettriche e non eletriche dovranno essere installate nelle zone
con pericolo di esplosione, dovranno essere inrdocalla Direttiva ATEX 94/9/CE e alle
norme tecniche della serie CEI EN 60079 ad esséated in particolare alla CEI EN
60079-0 (CEIl 31-70) “Atmosfere esplosive — Parte Appparecchiature - Prescrizioni
generali” e alla CElI EN 60079-14 (CEl 31-33) “Atsfiere esplosive — Parte 14:
Progettazione, scelta e installazione degli impielettrici”

La Direttiva 94/9/CE richiede quanto segue pewodptti marcati CE ATEX:
 ZonaO: Prodotti Il 1G;

e Zonal: Prodottill 2G o superiori;

e Zona?2: Prodottill 3G o superiori.

Il gruppo e la classe di temperatura delle appwaetare deve essere almeno IIA T3, in
accordo alla sostanza infiammabile piu pericolosanipolata nell’impianto (petrolio

greggio).
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10 PLANIMETRIE DI CLASSIFICAZIONE AREE

La presente relazione tecnica deve essere lett@iwwdamente alle planimetrie di
classificazione aree sviluppate nell’'ambito deldetto “Nuovo Terminale Offshore di tipo
CALM?”, che rappresentano degli allegati alla preseelazione tecnica e che sono indicate
di seqguito:

Tabella 10.1: Planimetrie Classificazione Aree Peri  colose

Titolo Documento Numero documento

Planimetria Classificazione Aree Pericolose — Taatd

12-469-HSE-D-007 — ALLEGATO 1
a Terra - Overall

Planimetria Classificazione Aree Pericolose — Taatd

a Terra — Dettaglio Zona Trappole 12-469-HSE-D-007 — ALLEGATO 2

Planimetria Classificazione Aree Pericolose — Taald

a Terra — Dettaglio Zona Tubazioni 12-469-HSE-D-007 — ALLEGATO 3

Planimetria Classificazione Aree Pericolose — Taatd

Off-Shore - Monoboa 12-469-HSE-D-007 — ALLEGATO 4

In tali planimetrie sono riportate le estensionilelezone pericolose come calcolate e
riportate nella Tabella 8.1 e nella Tabella 8.8pettivamente per la parte Off-Shore e per la
parte On-Shore.

Non e rappresentato il Modulo PLEM, essendo ancdrafondo al mare e non interessato
dalla classificazione dei luoghi pericolosi.
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CEl EN 60079—10-1 (CEI 31-87).

2) LE DIMENSIONI INDICATE RELATIVE ALL" ESTENSIONE DELLE AREE PERICOLOSE SONO
ESPRESSE IN MILLIMETRI, SALVO OVE DIVERSAMENTE INDICATO.
3) PER LE CARATTERISTICHE ED IL NUMERO DI RIFERIMENTO DELLE SORGENTI DI

EMISSIONE VEDERE LA RELAZIONE TECNICA N. 12-469-HSE-D-007 DI CUl QUESTA
PLANIMETRIA E UN ALLEGATO.

4) TUTTE LE ZONE D’ IMPIANTO SOTTO IL LIVELLO DEL SUOLO CHE RICADONO IN AREA

CLASSIFICATA, ANCHE SE NON RAPPRESENTATE O ESPRESSAMENTE INDICATE SULLA
PLANIMETRIA, SONO DA CONSIDERARSI CLASSIFICATE ZONA 1.
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GRUPPO E CLASSE DI TEMPERATURA

NOTE:

1) LA CLASSIFICAZIONE DELLE AREE E' STATA ESEGUITA IN CONFORMITA" ALLA NORMA
CEl EN 60079—-10-1 (CEI 31-87).
2) LE DIMENSIONI INDICATE RELATIVE ALL" ESTENSIONE DELLE AREE PERICOLOSE SONO
ESPRESSE IN MILLIMETRI, SALVO OVE DIVERSAMENTE INDICATO.
3) PER LE CARATTERISTICHE ED IL NUMERO DI RIFERIMENTO DELLE SORGENTI DI
EMISSIONE VEDERE LA RELAZIONE TECNICA N. 12-469-HSE-D—-007 DI CUl QUESTA
PLANIMETRIA E’ UN ALLEGATO.
4) TUTTE LE ZONE D’ IMPIANTO SOTTO IL LIVELLO DEL SUOLO CHE RICADONO IN AREA
CLASSIFICATA, ANCHE SE NON RAPPRESENTATE O ESPRESSAMENTE INDICATE SULLA

PLANIMETRIA, SONO DA CONSIDERARSI CLASSIFICATE ZONA 1.
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E Porto Petroli di Genova S.p.A.

PORTO PETROLI GENOVA S.p.A.
Radice Pontile Alfa Porto Petroli
16155 - GENOVA
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