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1 PREMESSA

Il presente elaborato costituisce la documentazione tecnica a supporto dell’istanza di immersione in
ambiente marino di materiali di cui alle lettere a) e b) comma 1 dell’art 109 del DM 152/06, funzionale
alla realizzazione dell’intervento di progettazione delle opere marittime di difesa ed i dragaggi previsti
nella prima fase di attuazione della Piattaforma Europa, I'opera di espansione a mare del Porto di
Livorno.

Il documento ¢ articolato in 2 distinte sezioni, e relativi allegati, riguardanti:

1. la documentazione tecnica relativa a sedimenti di escavo con destinazione presso la vasca di
colmata di progetto, interna al porto di Livorno,

2. la documentazione tecnica relativa ai materiali geologici ed agli elementi metallici destinati ad
immersione nell’ambito del cantiere d’opera.

Come argomentato nei relativi capitoli, la Sezione 1 del documento, contiene l'insieme delle
informazioni tecniche richieste dall’Allegato Tecnico del DM 173/2016, ovvero:

- laScheda i di inquadramento dell’area di escavo (Capitolo 1 at DM 173/2016);

- la Caratterizzazione e classificazione dei materiali (Capitolo 2 at DM 173/2016);

- la Valutazione delle opzioni di gestione in considerazione della destinazione finale in ambiente
conterminato (vasca di colmata) (Capitolo 3 at DM 173/2016).

La Sezione 2 del documento contiene invece I'insieme delle informazioni tecniche dei materiali geologici
inorganici (inerti di cava e dei manufatti (profilati metallici e opere in calcestruzzo).

Nella Sezione 2 vengono anche riportati i riferimenti dei materiali inerti che verranno utilizzati per la
realizzazione del sabbiodotto del Calambrone, opera complementare del progetto ‘Piattaforma Europa’.
Si ottempera cosi anche alla prescrizione riportata al punto 2.8 dell’lstruttoria della Regione Toscana
(nota prot. n. 139459 del 17/03/2023) relativa alle procedure autorizzative per i manufatti e inerti
necessari all’opera’. La procedura autorizzativa che consente la gestione delle sabbie scavate per la posa
della tubazione verra avviata successivamente all’esecuzione delle indagini di caratterizzazione delle
sabbie, secondo il piano descritto nell’elab. 1233 _PD_C010.

Oltre alla presente relazione, si citano i seguenti ulteriori elaborati progettuali di supporto all’istanza di
immersione a cui si rimanda per la consultazione:

- Inquadramento dell’area:
o 1233 _PD-A-101 ‘ Planimetria dello stato attuale /Aerofotometria’
o 1233 _PD-E-101 ‘Rilievo planoaltimetrico e batimetrico’ (con sovrapposizione del layout di progetto)
- Planimetrie di progetto
o 1233 _PD-A-110 ‘Planimetria di progetto / opere di prima fase’
o 1233 _PD-E-111 ‘Planimetria generale / individuazione WBS’
o 1233 PD-E-112 ‘Planimetria generale di progetto’
- Indagine di caratterizzazione ex DM 173/2016 e rappresentazione dei risultati
o 1233 PD-C-011 ‘Studio di Impatto Ambientale — Appendice 1 ‘ Relazione generale descrittiva relativa
alle indagini conoscitive’ (tale elaborato contiene in allegato i verbali di campionamenti e le schede di

1 1...] trattandosi, quindi di una diversa ed innovatica modalita di ripascimento (n.d.r. il sabbiodotto interrato), eseguita in
ambito demaniale [...] questo deve seguire il D.M. 173/2016 e per le procedure autorizzative e per i criteri di caratterizzazione
e classificazione, sia per i sedimenti trasportati e refluiti, sia per i manufatti e inerti necessari all’opera [..]; punto 2.8 dell’
Istruttoria della Regione Toscana - nota prot. n. 139459 del 17/03/2023
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campo, le stratigrafie e le foto delle cassette, i rapporti di prova analitici e gli elaborati di Sediqualsoft
109° ver. 2.0)
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o 1233 PD-C-104 ‘Rappresentazione grafica dei risultati della classificazione dei sedimenti ex D.M.
173/2016 - Aree di Colmata’ (con rappresentazione delle classi di gestione su planimetria e per livelli
su carta rispetto alla batimetria)

- Gestione dei sedimenti

o 1233 PD-C-003 ‘Piano di gestione delle materie con ipotesi di soluzione delle esigenze di cave e
discariche’

o 1233 PD-C-102 ‘Planimetria gestione materiali escavo’

- Opere foranee di progetto (planimetrie e sezioni)
o Da 1233 PD-E-111 ‘Planimetria generale — individuazione WBS’ a 1233 _PD-E-151 ‘WBS7 — modalita di
rimozione della Diga della Meloria’
- Opere complementari (relazione e planimetria)
o 1233 _PD-D-006 ‘Opere di compensazione’
o 1233 _PD-E-159 ‘Planimetria e sezione tipologica del sabbiodotto’

Inoltre, in Allegato al presente documento sono riportati i certificati di conformita dei materiali destinati
all'immersione.

1.1 Fonti normative e documentali

- Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152, "Norme in materia ambientale", pubblicato nella
Gazzetta Ufficiale n. 88 del 14 aprile 2006 - Supplemento Ordinario n. 96 e s.m.i.

- D.M. 173 del 15 luglio 2016 “Regolamento recante modalita e criteri tecnici per I'autorizzazione
all'immersione in mare dei materiali di escavo di fondali marini” e relativo Allegato Tecnico
“Decreto attuativo dell’art.109, comma 2 lettera a), D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.”

- Progetto Definitivo delle opere marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella nuova prima fase
di attuazione della Piattaforma Europa, compreso lo studio di impatto ambientale e la
valutazione di incidenza ambientale
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SEZIONE 1
2 INQUADRAMENTO DELL’AREA DI INDAGINE (Cap. 1 at DM 173/2016)

2.1 Informazioni generali sull’ubicazione dell’area di scavo

Il porto di Livorno si affaccia sul Mar Tirreno Settentrionale e si sviluppa lungo la linea di costa compresa
tra la foce del Canale Scolmatore dell’Arno e il limite meridionale del centro storico della citta di Livorno.

’area d’intervento e ubicata nella zona settentrionale dell’area portuale di Livorno; piu precisamente si
tratta dell’espansione verso mare del “porto nuovo”, che avverra tra la Diga del Marzocco e I'armatura
di foce del Canale Scolmatore d’Arno, di fronte alle casse di colmata recentemente realizzate con
conterminazione a mare in scogliera.

La Figura 1 rappresenta la situazione attuale del Porto di Livorno; rispetto a quanto visibile
dall'immagine, il riempimento delle casse di colmata a margine dell’area di intervento e pressoché
completo, con un modesto volume residuo nella sola cassa Nord.

Il porto di Livorno ha due bocche di accesso, di cui solo una, la bocca Sud, effettivamente attiva e
funzionale; la bocca Nord, compresa fra I'estremita Ovest della diga del Marzocco e la diga della Meloria,
e attualmente caratterizzata da fondali molto bassi, non idonei per il traffico commerciale.

Con decreto direttoriale prot. n. 133/RIA del 10 agosto 2021 é stata conclusa positivamente la
Conferenza di Servizi decisoria per la ridefinizione del perimetro del SIN con totale esclusione dallo
stesso dell’area marina; detto decreto contiene alcune raccomandazioni sulle necessarie attivita di
prevenzione, monitoraggio e controllo da effettuare/proseguire sull’area marina.

La perimetrazione del SIN & stata dunque ridefinita con decreto del Ministro per la Transizione Ecologica
del 17 novembre 2021, pubblicato su GU Serie Generale n. 302 del 21 dicembre 2021 (‘Ridefinizione del
perimetro del sito di bonifica di interesse nazionale di Livorno’) come rappresentata in Figura 2.

R.T.P.: F&M Ingegneria SpA — Haskoning DHV Nederland B.V. — HS Marine Srl — G&T Srl

pag. 9



Progetto: Livello progettazione:

Progetto definitivo

Elaborato:

Progettazione preliminare e definitiva delle opere
marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella nuova
prima fase di attuazione della Piattaforma Europa,

1233_PD-C-013_2.docx
compreso lo studio di impatto ambientale e la
valutazione di incidenza ambientale

C-Studi Ambientali

CANA

RSENA TOS

ANALE DI
CCESSO &

Legenda

Perimetrazione aree terra

S5

Figura 2: ‘Ridefinizione del perimetro del sito di bonifica di interesse nazionale di Livorno’ — Decreto R. 133 del 10/08/2021
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'area totale da dragare nell’ambito delle opere di prima fase attuazione della Piattaforma Europa
interessa una superficie di circa 4 Km? per un volume complessivo di sedimenti da scavare di circa 14.6
milioni m3. La Figura 3 rappresenta le opere di progettazione e le aree di dragaggio associate alle W.B.S.
(acronimo di “work breakdown structure”) utilizzate del progetto definitivo presentato e descritto in
Figura 4.

PiU in dettaglio, per quanto riguarda le opere marittime, si prevede I'ampliamento del Porto di Livorno
verso Nord mediante la realizzazione di un nuovo molo di sopraflutto (Diga Nord, WBS1, WBS2a, WBS2b
e WBS3), la riconfigurazione e il prolungamento della diga del Marzocco (Diga Sud, WBS5) e lo
smontaggio e riconfigurazione del tratto settentrionale della diga della Meloria (Nuova Diga della
Meloria, WBS6).

Gli interventi di dragaggio sono finalizzati:

- alla preparazione del piano di imposta delle nuove opere;

- allapprofondimento dei fondali del canale di accesso (tratto esterno a -17 m s.m.m.,WBS10, e
tratto interno a -16 m s.m.m., WBS11)

- alla realizzazione dei bacini/darsene interne (darsena del nuovo terminal container a -16 m
s.m.m. WBS12, fondali prospicienti al bacino Santo Stefano a-13 m s.m.m., WBS13).

Le quantita dei materiali da scavare sintetizzate in Tabella 1 sono state valutate in base alle quote del
fondale attuale (cfr. isolinee della batimetria acquisita nel 2019, cfr. elaborato 1233 _PD-E-101 ‘Rilievo
planialtimetrico e batimetrico’) e considerando le quote diimposta delle nuove opere e delle quote finali
da raggiungere nel canale centrale (-17 e -16 ms.I.m. e -13 m s.I.m.).

In generale si dovranno scavare da pochi metri fino a 10 — 12 m di spessore di sedimenti.

Si precisa che per le WBS 3 e WBS 5 non sono necessari scavi, mentre il volume conteggiato per la WBS
7 corrisponde ai sedimenti a ridosso della diga della Meloria, in parte anche emersi. La caratterizzazione
di questi materiali, necessaria alla relativa gestione, sara possibile in fase costruttiva dopo parziale
smontaggio della diga (la caratterizzazione di tali sedimenti nella recente indagine non e stata possibile
proprio per impedimenti fisici).

Tabella 1: suddivisione dei volumi di scavo di dragaggio in funzione delle WBS

wes | VOLUMEDI WES VOLUME DI
SCAVO (m3) SCAVO (m3)
WBS1  156'930.20 WBS 6 260'628.00
WBS 7 638'527.00
WBS2A 163184513
WBS 10 1'863'606.57
WBS2B 59145 85
WES 3 _ WBS 11 2'141'514.53
WBS 12 8212'360.41
WBS4A  138:904.43
WBS 13 817'493.97
WBS 4B 146'747.05
WBS 5 ]
totale 14'630'400
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LEGENDA WBS

WBS PER OPERE FORANEE: WBS PER OPERE DI DRAGAGGIO:

[I] wBS 1- DIGA NORD TRATTO TESTATA [ ] wBsS 10 - IMBOCCATURA ESTERNA NORD
[ | wBs 2a-DIGA NORD ACCROPODE [ | wBS 11-IMBOCCATURA INTERNA NORD
[ ] wBsS 2b - DIGA NORD MASSI NATURALI [ ] wss 12-BACINO INTERNO

| wBS 3-DIGA NORD DARSENA [ ] wBS 13- CANALE DI COLLEGAMENTO

[ ] wBS 4a- ARGINE COLMATA INGRESSO

[[| wBS 4b- ARGINE COLMATA BACINO INTERNO WBS PER AREA DI COLMATA:

[] wess-DiGASUD [ wBsS 8 - ARGINE INTERNO COLMATA
WBS 6 - NUOVA DIGA MELORIA ] wBS 8a - ARGINE INTERNO COLMATA
[ ] WBS7- SMONTAGGIO DIGA MELORIA [T] wBS 8b - ARGINE INTERNO COLMATA

WBS 9a - Vasca materiali categoria D

WBS 9b - Vasca materiali categoria A-B-C

Rk miatels ) RN 5

Figura 3: Scavi suddivisi per opere nell’ambito della FASE di attuazione della Piattaforma Europa - 1233_PD-E-111 ‘Planimetria generale /
individuazione WBS’
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En_lm::\adl progetto LEGENDA

PLANIMETRIA

POLIGONAE DI PROGETTO
E— LIVELLO MEDIO MARE
——————— PIEDE D'OPERA

VASCA DI COLMATA 9a (Materiale di dragaggio in categoria D)
QUOTA FINALE ATTESA +3.50m

VASCHE DI COLMATA 9b (Materiale di dragaggio in categoria A, B, C)

— e A CI QUOTA FINALE ATTESA +6.50m

DRAGAGGI

OPERA DA RIMUOVERE
DIGA DELLA MELORIA - WBST

2.1.1 Indicazioni del ‘tipo’ di area

In accordo con il I"Allegato tecnico del DM 173/2016, per la valutazione di qualita dei sedimenti da
scavare ed immergere in idoneo sito, deve essere seguito uno specifico percorso di indagine (Percorso |
o Percorso Il) da definirsi sulla base della tipologia dell’area di escavo.

Nel caso specifico in base alla distinzione in Unita Territoriali Omogene Elementari (UTOE) del Piano
Strutturale del Comune di Livorno, I'intera piattaforma Europa, cosi come le aree produttive retrostanti,
ricade nellUTOE 11 “il Porto” (cfr. Figura 5).
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Figura 5: UTOE 11 “il Porto”. Le opere in progetto riguardano la nuova 1° fase di attuazione del PRP

Considerando che I'area di interesse € compresa in un porto commerciale industriale I'area é afferente
al Percorso di indagine di tipo I.

2.1.2 Breve descrizione delle caratteristiche generali dell’ambiente circostante I'area di escavo

Le superfici rientranti la circoscrizione territoriale dell’AP sono costituite dalle aree demaniali marittime,
dalle opere portuali e dagli antistanti spazi acquei compresi nel tratto di costa che va dalla Foce del
Calambrone sino al porticciolo Nazario Sauro.

Il porto di Livorno, classificato come Big Regional (primo livello), & uno scalo polivalente, dotato di
infrastrutture e mezzi che consentono di accogliere qualsiasi tipo di nave e di movimentare qualsiasi
categoria merceologica ed ogni tipologia di traffico (LO-LO, rotabile RO-RO, rinfuse liquide e solide, auto

nuove, crociere, ferries, prodotti forestali, macchinari, ecc.).

La dotazione infrastrutturale del Porto permette la connessione alle principali arterie stradali e
ferroviarie nazionali ed alle zone aeroportuali, consentendo un’attivita imprenditoriale ed industriale
elevata.

Lo specchio acqueo del porto di Livorno si estende per 1.600.000 metri quadri, mentre la superficie
terrestre & pari a 2.500.000 metri quadri, 800.000 dei quali si trovano all'interno dei varchi doganali. Le
aree demaniali si estendono per circa 1.270.000 metri quadri; le aree dei terminal sono circa 1.000.000
metri quadri all’aperto e 70.000 metri quadri coperti. Il porto offre piti di 11.000 metri lineari di banchine
dotate di 90 accosti, con una profondita che varia da -7 a -13 metri. L'area totale dei terminals copre
una superficie di 1 milione di mq all’'aperto e di 70.000 mq coperti.
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Per la pianificazione della gestione dei sedimenti del progetto definitivo si fara riferimento ai recenti
risultati dell’indagine di caratterizzazione di 2021-20222, rispondente ai criteri della normativa
attualmente vigente del D.M. 173/2016.

-

rt

4;" F Y v 2
R B GlIasticCen
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B R¥ St2000

ey
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Pian diyRota
-
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Calafuria
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Figure 1: Ortofoto Porto di Livorno

2 'indagine dei sedimenti ex D.M. 173/2016 & stata appaltata a soggetto terzo con gara ‘Esecuzione di indagini ambientali
finalizzate alla realizzazione delle Opere Marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella prima fase di attuazione della
Piattaforma Europa’ disposto con Provvedimento del Presidente dell’AdSP MTS n. 67/2021 (CIG: 8677107F34, (GU 5a Serie
Speciale - Contratti Pubblici n.44 del 19-4-2021). | campionamenti dei sedimenti sono avvenuti nel 2021 e completati nel
2022.
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2.2 Analisi delle principali pressioni che insistono sull’area

Il bacino di Livorno risulta un’area fortemente antropizzata. Tra 'area portuale del capoluogo e I'area
cittadina, soprattutto nella zona piu a Sud, si rileva una stretta interrelazione dove il centro storico
cittadino si fonde con la parte portuale dedicata al traffico turistico verso la Corsica e la Sardegna. La
parte nord della zona urbanizzata comprende il porto industriale e il sistema infrastrutturale ad esso
dedicato: le banchine, i terminal merci, I'area industriale portuale, il tracciato viario di disimpegno,
I'interporto “A. Vespucci”.

All'interno dell’area industriale e portuale di Livorno insistono, oltre ad attivita di tipo commerciale
legate al trasporto marittimo, sono presenti attivita produttive di tipo chimico, di deposito e stoccaggio
di rinfuse liquide, di prodotti chimici, solventi ed oli minerali, di frutta fresca, di prodotti forestali e carta.
Sono, inoltre, presenti aree dedicate al traffico di rame e materiali non ferrosi ed aree specializzate nel
trattamento di rifiuti tossici.

In particolare, I'area industriale e portuale di Livorno e caratterizzata dalla presenza di importanti
insediamenti produttivi classificati come “industrie a rischio di incidente rilevante” e da uno scalo
ferroviario con movimentazione di sostanze pericolose. Cio ne ha determinato il riconoscimento come
“area critica ad elevata concentrazione di attivita industriali” (L. 137/97).

| dati pregressi, ottenuti da specifiche campagne conoscitive mirate alla valutazione della qualita chimica
delle matrici ambientali indicano, infatti, soprattutto sulle acque di falda, una contaminazione elevata e
diffusa, dovuta prevalentemente a metalli pesanti, idrocarburi e composti clorurati.

L’area portuale & interessata dall’apporto di numerosi scarichi di natura sia industriale che civile. E
caratterizzata dalla presenza di:

- Canale dei Navicelli che comunica, all'interno dell’area portuale, con il Bacino di Evoluzione e, a
terra, con il Fosso Reale;

- Fosso dei Navicelli che collega lo Scolmatore dell’Arno con la Darsena Toscana;

- Foce del Torrente Ugione all’interno della Darsena Ugione (Canale Industriale);

- Fosso Reale che comunica con la Darsena Nuova e, tramite il Fosso Venezia, con la Darsena
Vecchia;

- lo scarico del depuratore Rivellino

- Sfiori della Vasca di contenimento di Livorno che sfociano all’interno della Darsena dei Petroli.

Tali vasche sono state realizzate dall’Autorita Portuale per il deposito di sedimenti marini provenienti
dalle attivita di dragaggio, in conformita con quanto disposto dall’art. Sbis della L. 84/1994.

Il riempimento delle casse di colmata a margine dell’area di intervento e pressoché completo, con un
modesto volume residuo nella sola cassa Nord che si ritiene possa essere esaurita nell’ambito dei
prossimi dragaggi manutentivi.

Con DGRT 3650 del 10/08/2015, la Regione Toscana ha quindi decretato la restituzione agli usi legittimi
dell’area delle due vasche di colmata del porto di Livorno di competenza dell’Autorita Portuale di
Livorno.

In base a quanto sopra descritto si riporta una tabella riepilogativa della tipologia e dei livelli di pressioni
che insistono sull’area.
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Table 1: Tipologia e livelli di pressione

Tipo di Descrizione sintetica
informazione
SPECIFICHE Livello (E,M,B-N)#
TIPOLOGIA Inserire un elenco qualitativo | Indicare il livello qualitativo
delle attivita prevalenti presunto delle pressioni
che interessano I'area di elencate nella colonna
B “specifiche”
Tipologia di INDUSTRIALE Polo Industriale elevato
attivita all’interno . -
, COMMERCIALE [Terminal commerciali elevato
dell’area o nel
contesto PASSEGGERI Collegamento isole elevato
ambientale in cui — —
'area & collocata |[DIPORTO Impianti nautici elevato
Le attivita industriali e commerciali sono collocate nell’area portuale in
Natura e adiacenza ai collegamenti stradai e ferroviari.
ubicazione delle |Nell’area portuale sono gia presenti due casse di colmata, utilizzate per il
pressioni refluimento dei sedimenti di dragaggio, ormai complete e restituite agli usi
legittimi

L’area portuale rientrava nella perimetrazione SIN di Livorno che, a seguito
del Decreto Ministeriale del 23/05/2014, é stato declassato a SIR, oggetto di
Data, ubicazione, [caratterizzazione ambientale, ai sensi del DM 471/1999, effettuata in

entita e conformita al piano di Caratterizzazione redatto dall’ AP di Livorno nell’aprile
caratteristiche di [2004. Durante la CSD decisoria presso MATTM del 28/05/2005, in base alle
sversamenti risultanze della caratterizzazione, € stata concessa la restituzione agli usi
accidentali legittimi dei terreni, mentre & stato prescritto un sistema di conterminazione
documentabili idraulica tra la superficie di contatto tra la falda e lo specchio acque marino.

Con DM del 17 novembre 2021 I'area a mare di Livorno é stata esclusa dal
perimetro del SIN. Non sono noti episodi di sversamenti accidentali

2.3 Analisi dei principali elementi di pregio naturalistico e degli obiettivi sensibili presenti in
aree limitrofe (entro un raggio di 5 MN)

Con riferimento alla mappatura dei principali elementi di pregio e di tutela ambientale, definiti anche ai
fini del DM 173/2016 per la scheda di inquadramento delle aree di escavo e limitrofe, si evidenziano:
- pSIC Rete Natura 2000: IT5160021 “Tutela del Tursiops truncatus” posta a circa 2 km dal sito in
esame
- Sitirete natura 2000 e Aree Marine protette: ZSC IT5160018 “Secche della Meloria” posta a circa
3 km dal sito in esame
- Santuario dei Cetacei (area naturale protetta ex Legge 394/1991)
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- Parco Regionale di Migliarino, San Rossore e Massaciuccoli: localizzato lungo il litorale dalla foce
dello Scolmatore alla foce dell’Arno. L’Ambito risulta inoltre censito nelle IBA (Important bird

Area) (Figura 7).

- Zona Umida RAMSAR Lago e Palude di Massaciucoli
- Aree di notevole interesse pubblico —art. 136 D.Lgs 42/04.

Tutti i dati sui siti Rete Natura 2000 sono aggiornati all’ultima trasmissione alla Commissione Europea
effettuata dal Ministero dell’Ambiente a maggio 2021.

Non son presenti, nelle aree di interesse delle opere foranee, parchi nazionali, aree archeologiche e
zone di tutela biologica. Per dettagli ed approfondimenti si rimanda al quadro generale dello studiO di

impatto ambientale.

Nelle aree di progetto non sono inoltre presenti vincoli aeroportuali, militari e aree di tutela per la
presenza di elettrodotti, industrie a rischio di incidente rilevante e cimiteri.

'area di progetto delle opere all'interno del Porto di Livorno non ricade in vincolo paesaggistico ai sensi
dell’art. 142, c. 1, lett a del D.Lgs. 42/2004 Territori costieri compresi nella fascia di profondita di 300
metri, a partire dalla linea di battigia, anche per i terreni elevati sul mare.

In sintesi i siti Rete Natura 2000 di analisi per il progetto in esame sono:

Codice Sito Nome Tipologia Distanza dalle opere

IT5160018 Secche della Meloria Z5C Circa 3 km dal porto di Livorno

IT5160021 Tutela del Tursiops | pSIC Circa 2 km dal porto di Livorno e
truncatus 500 m dall'area di impianto

posidonia

IT5170002 Selva Pisana ZPS e 7ZSC Circa 3 km dal porto di Livorno

IT5160001 Palude di Suese e | ZPSeZSC Circa 6 km dal porto di Livorno
Biscottino

Nessun sito viene interessato direttamente dal progetto, in ogni caso, tutti gli aspetti legati alle possibili
interferenze conisiti della Rete Natura 2000 verranno trattati nella Valutazione di Incidenza Ambientale.
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Figura 6: planimetria della aree naturali vincolate e tutelate con la sovrapposizione delle opere di progetto (elaborazione QGis): Si evidenzia
che nessuna opera interferisce direttamente con i siti Rete Natura 2000
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Figura 7: Aree naturali protette attorno a Livorno. Evidenziato con cerchio rosso I'ambito del Porto di Livorno. Cartografia delle aree
protette presenti nell’ambito territoriale di circa 5 MIN nell’intorno del Porto di Livorno, desunte dal Geoportale Nazionale
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Figura 8: L’ampia estensione del “Santuario per i mammiferi marini” che comprende anche il tratto di mare su cui si affaccia il porto di
Livorno.
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Relativamente alle aree destinate ad usi legittimi non si evidenziano siti di maricoltura prossimi all'area di

interesse nel Porto di Livorno. A5 Km nord di Livorno sono presenti tre aree di pesca indicate dalla Regione
Toscana e classificate rispettivamente come area A la pesca di molluschi bivalvi

e

Figura 9: zone di molluschicoltura individuate a nord del Porto di Livorno

Nell’area portuale sono presenti condotte per il trasporto di prodotti petroliferi (greggio, benzina, gpl
ecc.) scaricati dalle navi cisterna e diretti a diverse attivita come alla raffineria di Livorno (Eni Refining e
Marketing), ubicata al di fuori dai limiti di interesse).

Le condotte attraversano l'area portuale secondo i tracciati di massima riportati nella Figura 10: i
percorsi sono in buona parte interrati e in alcuni punti fuori terra. Fra i tratti interrati si segnala quello
sottomarino che attraversa I'imboccatura del Canale Industriale; il progetto non interferira con tale area.
Il gasdotto che parte dal pontile 13 e si dirige verso lo stabilimento ENI divisione Refining e Marketing,
passando all’esterno del Canale Industriale, attualmente non ¢ utilizzato.

| suddetti tracciati non risultano direttamente interferenti con le opere di progetto.

Tabella 2: Correlazione pontili - sostanze movimentate per condotta - stabilimenti di destinazioni

l denominazione sostanza di L. L.
Pontile . societa di destinazione
area riferimento
. . Eni Refini
Nuova Darsena greggio, benzina, e llmng N L
10 . . Marketing, Costieri
Petroli petrolio , )
D’Alesio
Eni Refini
. Nuova Darsena . . e .mmg © .
11 . benzina, petrolio Marketing, Costieri
Petroli )
D’Alesio
13 Darsena Petroli GPL Fni Reﬁmng N
Marketing
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Figura 10: Tracciato delle condotte

Di interesse per le opere in progetto e invece il gasdotto sottomarino localizzato in prossimita delle foci
armate del Calambrone. Nel corso della progettazione preliminare in esame & stato eseguito un rilievo
dettagliato del tracciato che ha permesso di definire la configurazione attuale del progetto delle opere
foranee senza interferenza con la condotta sottomarina (cfr. Figura 10).

0 100 500 1000 m y RGOt -\ VAN

o

Qe

Figura 11: tracciato del gasdotto con inserimento delle nuove opere in progetto
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2.4 Informazioni sulle caratteristiche idrodinamiche e chimico-fisiche della colonna d'acqua

L'area di intervento si colloca lungo il litorale toscano, a Sud della foce dell’Arno e a tergo delle Secche
della Meloria, la cui presenza condiziona sia le condizioni locali di moto ondoso che il regime delle
correnti, sia per quanto riguarda quelle di larga scala (legate a effetti astronomici, meteorologici,
densita, ecc.) che quelle associate piu propriamente a vento e moto ondoso in caso di mareggiata.

Nell’lambito delle attivita svolte a supporto della NUOvA PRIMA FASE di progettazione della Piattaforma
Europa e stato condotto un approfondito studio della circolazione idrodinamica e del trasporto solido
nei fondali antistanti il litorale di Livorno, sia in configurazione attuale che in quella di progetto. Il tema
della dinamica costiera & stato affrontato con strumenti allo stato dell’arte che, sulla base dei dati
disponibili, hanno permesso di indagare nel dettaglio e in maniera relativamente esaustiva le
caratteristiche idrodinamiche dell’area e gli effetti indotti dalle nuove opere.

Per valutare I'assetto generale della circolazione delle correnti costiere nel braccio di mare antistante il
porto di Livorno & possibile riferirsi ai modelli oceanografici attualmente operativi sul Mar Tirreno. Tra
questi, e disponibile il Modello oceanografico ad alta risoluzione (griglia 2 km) predisposto dal consorzio
LaMMA, tra Regione Toscana e CNR, che fornisce la previsione in tempo reale delle correnti (Figura 12);
il modello & basato sul codice di calcolo ROMS (Regional Ocean Modeling System).
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Figura 12 Esempio di mappa delle correnti superficiali nell’alto Tirreno prodotta dal modello
del consorzio LaMMa (http.//www.lamma.rete.toscana.it/mare/modelli/correnti)

Oltre ai dati in tempo reale forniti dal modello ROMS, ¢ oggi possibile disporre gratuitamente dei dati
forniti dal servizio europeo E.U. Copernicus Marine Service (CMEMS), accessibili al link:
http://marine.copernicus.eu/services-portfolio/access-to-products/. Tra questi, € disponibile un servizio
di previsione delle correnti in tutto il Mediterraneo (Mediterranean Forecasting System, Med-Currents),
fornito da un modello accoppiato onde-correnti. La risoluzione orizzontale del modello & di 1/24° (ca. 4
km), mentre la discretizzazione verticale € composta di 141 livelli.

Il modulo idrodinamico del sistema & costituito dal “Nucleous for EuropeanModelling of the Ocean”
(NEMO v3.6) mentre il moto ondoso & fornito dal modello Wave Watch-IIl. | risultati modellistici sono
corretti da una procedura di “data assimilation” (3DVAR) basata su profili di temperatura e salinita e
osservazioni satellitari. Per questo modello sono disponibili output a scansione oraria a partire dal
1/1/2017, scaricabili in formato NETCDF.

Nel caso in esame, non & stato possibile reperire serie storiche di dati del modello ROMS utili a
caratterizzare la circolazione nel braccio di mare antistante la foce di Livorno. E stato possibile invece
reperire i dati del servizio CMEMS Copernicus a scansione giornaliera per tutto I'anno 2017.

Nel grafico di Figura 14 € riportato 'andamento della componente Nord della velocita della corrente
(sostanzialmente diretta parallelamente alla costa) calcolato in 3 punti davanti all’area di interesse (i
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punti sono rappresentati in Figura 13). Come si puo osservare, la velocita della corrente oscilla tra valori
massimi di quasi +0.2 m/s (verso Nord) e valori minimi di -0.2 m/s (verso Sud).

Campo di velocita superficiale Copernicus - 21 gennaio 2017
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Figura 13 Esempio di mappa delle correnti superficiali nell’alto Tirreno fornita dal servizio CMEMS Copernicus
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COPERNICUS - MEDITERRANEAN SEA PHYSICS ANALYSIS AND FORECAST
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Figura 14 Andamento della componente Nord della velocita superficiale fornita dal servizio CMEMS Copernicus

Le oscillazioni della velocita sono praticamente le medesime per tutti e 3 i punti considerati, e sono
distribuite nel tempo secondo una sequenza irregolare, che dipende evidentemente dall’'intermittente
azione dei venti e delle mareggiate.

E di interesse osservare che, operando la media dei dati suddetti, non & individuabile una direzione
prevalente delle correnti costiere. Una debole tendenza e identificabile solo alla scala stagionale, e vede
una modesta prevalenza delle correnti dirette verso Nord nei mesi invernali e delle correnti con
direzione meridionale nei mesi estivi.

Ai fini della presente indagine, non sembra pertanto significativo considerare, tra le forzanti, il campo di
circolazione “medio” nel braccio di mare antistante I'area portuale. Le simulazioni sono state percio
effettuate considerando:

a) lasituazione “di calma” in cui le correnti sono assenti;
b) lasituazione in cui le correnti sono forzate dall’azione delle mareggiate.

Per la calibrazione dei modelli, in particolare per quanto riguarda gli eventi di piena fluviale, sono state
utilizzate anche le immagini satellitari acquisite dai satelliti Sentinel-2, facenti parte della missione
sviluppata dall’ESA nell'ambito del programma Copernicus, con I'obiettivo di monitorare le aree verdi
del pianeta e fornire supporto nella gestione dei disastri naturali. | due satelliti che compongono la
missione sono stati lanciati a giugno 2015 e a marzo 2017, e da allora forniscono immagini con
risoluzione massima al suolo di 10 m, sorvolando circa ogni 5 giorni lo stesso punto della superficie
terrestre. | dati rilevati sono liberamente consultabili nel portale https://scihub.copernicus.eu/.

Atitolo di esempio, sono state utilizzate le foto satellitari del 3 e del 6 febbraio 2019 (Figura 15) giornate
in cui il litorale era interessato da una debole mareggiata di Libeccio (Hs = 1.3 m il giorno 3, Hs = 0.6 m il
giorno 6). In esse sono chiaramente riconoscibili le foci del Fiume Arno a Nord e del canale Scolmatore
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a Sud; entrambe generano un plume di torbida, ma di diversa dimensione in ragione delle rispettive
portate (per I’Arno a Pontedera la portata media giornaliera era di circa 1100 m3/s il 3 febbraio e di circa
160 m3/s il 6 febbraio). Le immagini riportate mostrano la traiettoria del plume di torbida proveniente
dallo Scolmatore, che il giorno 3 si avvicina alle aree dove e presente la Posidonia Oceanica per poi
deviare verso Nord nel suo diffondersi verso il largo. L'immagine successiva del 6 febbraio, sulla coda
dell’evento, mostra come la torbidita piu intensa sia ormai circoscritta alle immediate vicinanze della
foce, mentre in mare aperto il plume si & diffuso e non mostra pit una netta frontiera di separazione tra
acque fluviali e marine.

\ V. -
Maring® Mar@)
di Pisa di Pisa

pSIC Tutela del i pSIC Tutela del
Tursiops Truncatus g " Tursiops Truncatus

4
Tirrenia

Calambrone

. jore
& e
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Posidonia \ g I Posidonia
oceanica vy - oceanica

Figura 15 Immagini satellitari ESA Sentinel-2 raccolte il 3 febbraio (a sinistra) e il 6 febbraio 2019 (a destra).
La risoluzione al suolo é di 10 m e sono stati evidenziati i siti Rete Natura 2000 e I'areale della Posidonia

Lo studio della circolazione idrodinamica & stato condotto mediante modellazione matematica,
utilizzando il software Delft3D, e ha permesso di studiare sia la circolazione idrodinamica che il trasporto
solido indotti dal moto ondoso. Ha permesso inoltre di analizzare gli effetti delle portate di piena, liquide
e solide, dello Scolmatore d’Arno.
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Di seguito si riporta una breve sintesi delle analisi condotte relativamente alla configurazione attuale,
dalle quali & possibile evincere le caratteristiche idrodinamiche dell’area; per il dettaglio si rimanda
all’Elaborato 1233 PD-D-004 (“Studio della dinamica litoranea”).

Gli studi sono stati condotti per alcuni scenari caratteristici dell’area di intervento, con particolare
riguardo alle dinamiche che si generano in presenza delle mareggiate e delle piene fluviali, durante le
quali la colonna d’acqua pud modificare anche sostanzialmente le proprie caratteristiche in termini di
torbidita e concentrazione di solidi, e potenzialmente di inquinanti, in sospensione. Sono stati in
particolare analizzati gli effetti di mareggiate di Mezzogiorno (direzione di provenienza 170°N, Libeccio
(250°N) e Maestrale (290°N), nonché quello di eventi di piena con attivazione dello scolmatore d’Arno,
con portate di picco medie (414 m3/s) ed estreme (1000 m3/s). Questi ultimi due scenari sono stati anche
associati a concomitanti mareggiate.

Le simulazioni hanno evidenziato che le mareggiate di Mezzogiorno e Maestrale generano
un’idrodinamica caratterizzata da correnti piuttosto modeste concentrate principalmente lungo il
litorale a Nord dello Scolmatore. La mareggiata di Ponente & invece in grado di innescare un campo di
corrente piu intenso che presenta la massima intensita (in termini di velocita) in corrispondenza dei bassi
fondali delle Secche della Meloria. Le azioni dissipative sul moto ondoso (shoaling e frangimento) che si
sviluppano sui bassi fondali delle Secche innescano infatti correnti relativamente intense, aventi
direzione ortogonale alla costa e intensita massime dell’'ordine di 1 m/s (valore ovviamente mediato
nella fase). Sottoflutto rispetto alle Secche, il moto ondoso innesca due macro-vorticita (dirette in senso
anti-orario, a Nord e in senso orario, a Sud), al centro delle quali, ossia nello specchio d’acqua antistante
la foce, si instaura una zona di calma.

Delle tre mareggiate considerate, quella che produce gli effetti maggiormente significativi in termini di
trasporto dei sedimenti in sospensione & la mareggiata di Ponente. A questo settore & peraltro associata
la quasi totalita dell’energia del moto ondoso incidente, e la mareggiata & quindi da considerarsi
rappresentativa, per la maggior parte degli ambiti indagati, del regime del trasporto solido.

Velocita della corrente - Mareggiata 1 g/anno 250°N - Stato di fatto

4838 08
4836

4834

o
@

S
=
depth averaged velocity, magnitude (m/s)

4832

L
S
o«

'S
®
@
o

Y (km) [GBO] —
»
B
o

T
L
o
w

4826

4824

4822

2 SIS S-S A o = ~ 0\l \
1588 1590 1592 1594 1596 1598 1600 602 1604 1606 1599 1600 1601 1602 1603 1604 1605 1606 1607 1608 1609
X (km) [GBO1 — X (km) [GROT -5
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Per la mareggiata di Ponente, I’elemento piu evidente che emerge dai risultati & che, nel tratto di costa
della lunghezza di circa 4 km a Nord della foce dello Scolmatore (le spiagge del Calambrone), la quantita
di sedimenti messi in sospensione dall’azione della mareggiata e di molto inferiore a quella mobilitata
nel tratto pit a Nord, fino alla foce dell’Arno (spiagge di Tirrenia e Marina di Pisa). Questa circostanza e
chiaramente legata al fatto che I'azione della mareggiata nell’intorno della foce dello Scolmatore &
fortemente attenuata dalla presenza delle Secche della Meloria e da ragione del fatto che il tratto di
litorale posto piu a Nord sia storicamente piu vulnerabile alle mareggiate rispetto a quello posto piu a
Sud. Nella figura seguente si riporta il risultato della simulazione per la mareggiata di Ponente, in termini
di distribuzione della concentrazione di sedimenti in sospensione (kg/m?3).

Gli studi condotti sugli effetti delle portate di piena dello scolmatore d’Arno hanno evidenziato che in
assenza di forzanti meteomarine (scenario di calma) il getto della torbida generato dalla piena & in grado
di espandersi verso il largo fino quasi a raggiungere le Secche.
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Figura 17 Concentrazione dei sedimenti sabbiosi in sospensione per la mareggiata di Ponente
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In linea generale nel caso di evento di piena concomitante con mareggiata si rileva come la torbida
rimanga prevalentemente confinata nella zona antistante la foce dello scolmatore e direzionato verso
Nord o Sud in funzione della provenienza della mareggiata. In Figura 18 si riportano a confronto i risultati
della simulazione , in termini di distribuzione della concentrazione di sedimenti in sospensione (kg/m?3),
per I'evento di piena in condizioni di calma (sinistra) e per quello concomitante con mareggiata di
Ponente (destra).
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Figura 18 Concentrazione dei sedimenti fluviali coesivi durante la piena dello Scolmatore d’Arno
( mareggiata di Ponente, Q = 414 m?3/s, Cseq = 0.5 kg/m?) — condizioni di calma (sinistra) e con mareggiata di Ponente (destra)

Le caratteristiche chimico-fisiche della colonna d’acqua internamente alla struttura portuale, sono state
dedotte sono state dedotte dallo “Studio della circolazione idrica portuale e qualita' delle acque portuali”
allegate al Piano regolatore portuale. Tale studio ha avuto come scopo la rappresentazione qualitativa
delle acque prendendo a riferimento il parametro dell’ossigeno disciolto e modellandone I'andamento
in 5 giorni di cicli di marea, considerando le linee di flusso derivanti dalla forzante di marea. Le
simulazioni sono state effettuate considerando una concentrazione iniziale per tutto lo specchio acqueo
discretizzato pari a 5,0 mg/l ed una legge di decadimento di tipo esponenziale, ipotizzando che lungo le
due imboccature portuali si abbia una concentrazione di ossigeno disciolto paria 7,0 mg/l. Di seguito si
riportano le differenti concentrazioni dinamiche elaborate.

| risultati ottenuti dalla modellizzazione hanno mostrato come negli specchi acquei piu interni ed in
particolare lungo il Canale Industriale e la Darsena Toscana la scarsa capacita del solo flusso mareale a
garantire il ricambio idrico pud creare delle zone di ristagno con conseguente decadimento della
concentrazione di ossigeno.
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O Livorno
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Figura 3.1 - Configurazione attuale con la sola forzante di marea
(concentrazione dell’ossigeno disciolto t=93 ore - valori in mg/l).
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e é leérno

-

t=96 ore

Figura 3.2 - Configurazione attuale con la sola forzante di marea
(concentrazione dell’ossigeno disciolto t=96 ore - valori in mg/l).

Figura 3.4 - Configurazione attuale con la sola forzante di marea
(concentrazione dell’ossigeno disciolto =102 ore - valori in mg/l).

Figura 3.5 - Configurazione attuale con la sola forzante di marea
(concentrazione dell’ossigeno disciolto t=105 ore - valori in mg/l).

Figura 19 Concentrazione dinamiche dell’ossigeno elaborate a vari stadi temporali
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Per ulteriori dati chimico-fisici della colonna d’acqua si rimanda la paragrafo 2.10 ‘Informazioni sulle
precedenti attivita di monitoraggio’.

Per tutti gli approfondimenti specifici si rimanda completamente agli studi meteo-marittimi condotti
presenti negli elaborati di progetto (da 1233 _PD-D-001 a 1233 _PD-D-007).

2.5

Di seguito si riporta un elenco dei volumi di sedimento dragati successivamente alla caratterizzazione

Informazioni sulle attivita di escavo pregresse

ambientale del 2005 eseguita da ISPRA. Si riporta inoltre una tavola grafica di inquadramento.

Quantitativo
. . . Estremi dell’autorizzazione del . . . conferito
et | ome dteomemenon | oA omia | Sgemiiaerzmane |Gl
Regione Toscana
()
1 2004 Dragaggio per lamessa in | Verbale della Conferenza dei D.D. n. 186 del 20/09/2004 | 300.000
sicurezza d’emergenza del | Servizi presso il Ministero
Canale Industriale del dell’ Ambiente del 26/11/2003
porto di Livorno
2 2005 Resecazione dell’ Accosto - D.D.n. 9del 17/1/2005 15.200
38 del Porto di Livorno
(tra Calata Magnale e
Darsena Ugione)
3 2006 Immissione in vasca di - D.D.n. 21 del 9/02/2006 10.000
sedimenti trattati e successivi
provenienti dal dragaggio D.D.n. 61 del 13/04/2006
della Darsena Pisa del D.D. n. 80 del 30/05/2006
Porto di Livorno D.D.n. 117 del 30/06/2006
4 2007 Completamento del Decreto Ministero Ambiente D.D.n. 33 del 7/3/2007 1.750
Dragaggio della Darsena n.11135/QdVDIIX del e successivi
Pisa del Porto di Livormo 3/05/2007 D.D.n. 77 del 17/05/2007
D.D.n. 1 del 10/01/2008
5 2007 Dragaggio del Canale Decreto Ministero Ambiente D.D. n. 32 del 7/3/2007 153.860
d’Accesso del Porto di 0n.11137/QdVDI/IX del e successivi
Livorno 3/05/2007 D.D.n. 78 del 17/05/2007
D.D.n. 19 del 24/01/2008
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6 2008 Resecazione della - D.D. n. 2 del 10/01/2008 15.000
banchina lato Ovest del e successivi
Canale Industriale D.D.n. 40 del 11/02/2008
D.D.n. 12 del 12/01/2009
7 2008 Dragaggio del Canale dei - D.D. n. 230 del 29/07/2008 5.000
Navicelli interno al Canale e successivo
Scolmatore D.D. n. 329 del 17/11/2008
8 2008 Dragaggio lato Sud del Decreto Ministero Ambiente D.D. n. 108 del 17/04/2008 40.000
Molo Ttalia 1n.4313/QdV/Di/B del 3/01/2008
(I fase a -10 m)
9 2009 Dragaggio della Darsena - D.D. n. 247 del 23/06/2009 630
Morosini
10 2012 Dragaggio del Molo Ttalia | Decreto Ministero Ambiente D.D. n. 79 del 30/03/2011 90.000
lato Sud 1n.973/Tri/Di/B del 2/12/2010
(II fase)
11 2013 Dragaggio Decreto Ministero Ambiente D.D.n. 176 del 5/07/2011 125.000
dell’ITmboccatura Sud del | n.1080/Tri/Dy/B del 31/12/2010 | e successivo
Porto di Livorno D.D. n. 388 del 19/09/2012
(I fase, Zona faro)
12 2013 Dragaggio dell’ Accosto 75 | Decreto Ministero Ainbiente AD.n 215 del 31/05/2013 25.054
del Porto di Livorno n.1302/T1i/Di/B del 1/04/2011
13 2014 Dragaggio del Molo Italia | Decreto Ministero Ambiente AD. n 290del 19/09/2014 | 430.000
lato Nord 0n.4853/Tri/Dy/B del 7/02/2014
14 2015 Dragaggio della Banchina | Nulla Osta Regione Toscana del | A.D. n. 352 del 2/12/2014 78.000
del Marzocco (T fase) 21/11/2014
15 2015 Dragaggio della Darsena - A.D.n. 184 del 21/05/2015 5.000
Toscana (intervento
preliminare accosti 15C/D)
16 2015 Dragaggio della Darsena - AD.n. 184 del 21/05/2015 8.000
Toscana (intervento
preliminare accosto 15B)
17 2016 Dragaggio della Darsena Decreto della Regione Toscana | A.D.n. 184 del 21/05/2015 695.346
Toscana e Bacino di n. 937 del 7/03/2016
Evoluzione
18 2016 Dragaggio Darsena Decreto della Regione Toscana | A.D. n. 334 del 20/10/2015 23.564
Calafati (I fase) n. 680 del 24/02/2016
19 2016 Dragaggio Calata Bengasi | Decreto della Regione Toscana | A.D.n. 391 del 21/12/2015 33.621
n. 4578 del 22/06/2016
20 2017 Dragaggio della Decreto della R.T. n. 5725 del - 318.766
Imboccatura Sud (I fase) 13/07/2016
21 2017 Riprofilamento sponda Decreto della R.T. n. 18337 del - 63.669,48

ovest Canale d’Acceso (1T
fase) e ripristino batimetria
-13 m nel Canale
d’Accesso

13/01/2018

Decreto della R.T. n. 18337 del
13/01/2018 (allegato)

Decreto della R.T. n. 373 del
16/01/2018 (proroga)

Decreto della R.T. n.2054 del
19/02/2018 (proroga)
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22 2018 Dragaggio per il ripristino | Decreto della R.T. n. 14081 del - 40.000
della funzionalita di alcum | 29/09/2017
accosti del Porto di Decreto della R.T. n. 14081 del
Livorno 29/09/2017 (allegato)
Decreto della R.T. n. 6613 del
Accosto 34 4/05/2018 (sostituisce 14081)
Accosto 35 Decreto della R.T. n. 6613 del
Accosto 38 4/05/2018 (sostituisce 14081,
Accosto 24N ;)Hegam lellaR.T 328 del
_ ecreto della R.T. 1. 3 de
Accosto 2? el27 20/03/2018
Darsena Pisa Decreto della R.T. n. 3828 del
20/03/2018 (allegato)
Decreto della R.T. n. 9377 del
14/06/2018
Decreto della R.T. n. 9377 del
14/06/2018 (allegato)
23 2019 Dragaggio dello Atti allegati\Decreto della R.T. 70.000
Scolmatore dell’ Amno n. 9946 del 14 giugno 2019.pdf
effettuato dalla Regione
24 2019 Dragaggio del canale di Atti allegati\Decreto della R.T. 30.000
Accesso effettuato da TDT | n. 8366 del 27 maggio 2019.pdf
25 2020 Dragaggio dell’accosto 12 | Atfi allegati\Decreto della R.T. 12.000
n. 13187 del 25 agosto 2020.pdf
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Figura 20: planimetria dei dragaggi eseguita dal 2005 al 2021 (redatta da AdSP — direzione sicurezza ambiente e dragaggi)
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2.6 Informazioni sulle caratteristiche morfo-batimetriche e sulle caratteristiche dei fondali

Il fondale marino presenta una morfologia degradante verso Sud-Ovest con batimetrie medie, nell’area
della nuova piattaforma, comprese tra circa 6 m nel margine verso la linea di costa e circa 10 m in prossimita
delle WBS1 e della nuova Diga della Meloria. L'indagine batimetrica a mare mostra una morfologia piu
regolare nella parte verso la linea di costa e piu frastagliata in prossimita della Diga che delimita il canale di
ingresso interno e la piattaforma di colmata (WBS 4a ), dove si rilevano diverse incisioni del fondale marino
portando quindi localmente la auota fondale alla -11 m circa s.l.m..
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-175m

-185m

i1 Area dragaggio
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Figura 21: indagine batimetrica, isobate del fondale marino da I.m.m.
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L'indagine a mare, eseguita nell’lambito della NUOvA PRIMA FASE di progettazione, ha messo in evidenza tre
unita stratigrafiche principali, che a loro volta presentano al loro interno diversi orizzonti litologici con
granulometria discretamente variabile, cosi schematizzabili:

1. dafondale a-10.0/-16.5 m s.I.m.: Orizzonte superiore (Olocene): Limo da sabbioso a debolmente
sabbioso, grigio, con resti di bivalvi e di fanerogame di posidonia oceanica; localmente ghiaioso e
con limitati orizzonti di ghiaia sabbioso-limosa superficiale, sciolto
Questo orizzonte si presenta generalmente da sciolto a poco addensato e con spessori medi
dell’ordine di 3-4 m, che possono raggiungere anche i 6-7 m in alcune zone; esso rappresenta inoltre
un confine litostratigrafico abbastanza netto, formatosi in un ambiente transizionale vicino alla linea
di riva e in presenza di una piana costiera poco inclinata. E* presente in modo continuo, anche se
con spessori variabili, in tutta I'area di indagine. L’eterogeneita litologica e di spessore dell’unita
conferma quanto gia indicato dalle indagini pregresse che hanno interessato i settori ad est del
settore oggetto del presente studio (vasca di contenimento per sedimenti di dragaggio del porto di
Livorno - 2010). Il tetto di questa unita corrisponde al fondale marino.

2. -10.0 /-16.5 m s.I.m. + -15 / -19 m s.I.m.: Orizzonte intermedio (Pleistocene superiore): Sabbia

medio-fine limosa color ocra generalmente con clasti calcarenitici (panchina) passante localmente
lateralmente a ghiaia sabbioso-limosa.
L'orizzonte costituito dai clasti poligenici derivanti dalla disgregazione della ‘Panchina’ si presenta
generalmente moderatamente addensato e con spessori medi di ordine metrico (da 1 a 3 m),
mentre i livelli ghiaioso-sabbiosi si presentano in genere piu spessi con spessore di ordine
plurimetrico.

Nel margine meridionale della Nuova diga della Meloria a scogliera questo orizzonte & assente,
pertanto vi & contatto diretto tra I'Orizzonte superiore olocenico e I'orizzonte inferiore pleistocenico
medio.

- -15/-19 m s.I.m. = -47/-68 m s.l.m.: Orizzonte inferiore (Pleistocene medio): Sabbie da medie a fini
limose, alternate a livelli limoso-sabbiosi e argilloso-limosi, di colore grigio piombo e con orizzonti
plurimetrici di ghiaia eterometrica sabbioso-limosa.

In generale in tutta I'area di indagine della Fase 1 questo orizzonte pu0 essere suddiviso in almeno
tre sub-orizzonti litostratigrafici, di seguito elencati dal superiore (piu recente) all'inferiore (piu
antico).

Le quote assolute riferite al I.m.m. dei diversi orizzonti individuati nel modello geologico, hanno
valore indicativo in quanto sia la potenza dei singoli strati che la giacitura risulta discretamente
variabile all'interno dell’area di progetto della Piattaforma Europa; questo & dovuto sia alla notevole
estensione dell’area sia, come gia menzionato in premessa, alla collocazione dell’area in una zona
di transizione tra un’area caratterizzata da ambiente deposizionale alluvionale o di colmata,
corrispondente al margine meridionale della Pianura alluvionale di Pisa, e il dominio del “Terrazzo
di Livorno” dove predominavano ambienti deposizionale di tipo litorale e costiero.
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Per dare un quadro pit completo e chiaro dell’assetto litostratigrafico e del modello geologico del
sottosuolo sono state redatte n. 6 sezioni geologiche (sezioni A-A, B-B, C-C, D-D, E-E, F-F), riportate
nelle 3 Tavole ‘Sezioni geologiche’ (Codice elaborati 1233 _PD-B-102, 1233_PD-B-103 e 1233 _PD-B-
104).

Nella Figura 22 ¢ visibile un’indicazione degli orizzonti geologici indicati nel modello geologico sopra
descritto. Viene anche indicato, rispettivamente con una linea tratteggiata e con una linea continua, la base
dell’orizzonte superiore Olocenico (limi con resti di bivalvi) e la base dell'orizzonte intermedio,
generalmente piu addensato e ascrivibile al Pleistocene Superiore.
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Figura 22: Indicazione degli orizzonti di cui al modello geologico nelle sezioni geologiche — Elaborato 1233_PD-B-102.

(*) = TETTO SUBSTRATO GEOLOGICO NATURALE (CFR. PAR. 2.6.1)

T T . Base dell'Orizzonte Superiore (Olocene), caratterizzato prevalentemente da limi
) da sciolti a poco addensati con resti di bivalvi e di posidonia oceanica

/;-\k;‘\‘— . . . . .
T . Base dell'Orizzonte Intermedio (Pleistocene superiore), caratterizzato prevalentemente
"~ dalla presenza di sabbia medio-fine da moderatamente addensata ad addensata

di color ocra/avana con clasti calcarenitici (panchina)

Quota imbasamento (Q.l.) WBS o quota dragaggio
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2.6.1 Profondita tetto del substrato geologico naturale costitutivo dell’area

Per “tetto del substrato geologico naturale costitutivo dell’area” si intende il limite superiore del primo
orizzonte geologico per il quale si possa escludere qualunque contaminazione antropica.

Nello specifico, I'individuazione del tetto del substrato geologico naturale costitutivo dell’area € stata fatta
sia sulla base di un criterio stratigrafico, sia sulla base di un criterio di eta del deposito.

Con riferimento allo studio del CNR-2008, il primo criterio di tipo stratigrafico port ad escludere, per ovvi
motivi, I'orizzonte antropico superficiale (Unita 4), che peraltro risulta sostanzialmente assente nell’area in
esame.

Il secondo criterio, di tipo cronologico, porta precauzionalmente ad escludere anche |'orizzonte inferiore
generalmente costituito da limo-sabbioso con abbondanti resti di Posidonia (Unita 3), depostosi in epoca
Olocenica ma i cui livelli pit superficiali si sono deposti in epoca storica e che in larga parte dell’area
rappresenta il primo livello della successione e quindi il pit vulnerabile alla contaminazione.

Nell’area di studio il tetto del "substrato geologico naturale costitutivo dell’area” puo quindi, in linea
generale, essere ragionevolmente individuato alla base dell’Unita Olocenica di cui sopra (Unita 3), ovvero
al tetto dell’'unita depositatasi nel Pleistocene superiore (Unita 2), costituita generalmente da Sabbia
medio-fine, da moderatamente addensata ad addensata, di color ocra/avana, con clasti
calcarenitici/poligenici “panchina” passante localmente lateralmente a ghiaia sabbioso-limosa (cfr. Figura
22).

Sulla base di dati geognostici, nell’area di progetto il tetto del substrato geologico naturale giace ad una
profondita media di circa 3-4 m, con settori posti in direzione Sud-Ovest dove pud avere profondita
inferiore al metro o risultare addirittura sub-affiorante. In alcuni settori, prossimi all’area portuale di
Livorno, il tetto del substrato geologico naturale giace a profondita massime dell’ordine di 6-7 m.

Ne consegue che le indagini ambientali di caratterizzazione (agosto-dicembre 2021) realizzate fino alla
profondita 6 m dal fondale sono ampiamente rappresentative dello stato ambientale degli strati superficiali
ed ampiamente esaustive al fine di descrivere eventuali potenziali contaminazioni ivi presenti.

2.6.2 Composizione granulometrica dei sedimenti

Le indagini di caratterizzazione recentemente eseguite e propedeutiche alla gestione dei sedimenti scavati
nel Progetto, evidenziano nell'intervallo di profondita 0-6 m sedimenti caratterizzati da una distribuzione
granulometrica uniforme come verificabile nella seguente tabella che riporta le percentuali medie delle
frazioni granulometriche ripartiti per livelli di campionamento, evidenziando la percentuale in peso di
frazione fine ¢ < 0.063 mm (limo e argilla), di sabbia e ghiaia.
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Tabella 3: Ripartizione in media percentuale della pelite in funzione dei livelli di profondita di campionamento

campioni Profondita Pelite % ¢<0.063 | % Non | Sabbia 0.063¢<2 | Ghiaia
orizzonte (cm da pelitica d>2mm
fondale)

C1 0-50 37.8 62.2 53.3 9.2

c2 50-100 42.3 57.7 49.6 8.6

C3 100-200 41.8 58.3 49.6 9.1

Ca 200-400 40.9 58.4 514 7.6

c5 400-600 38.7 61.4 53.7 7.7

Nel complesso il sedimento risulta costituito sempre da una frazione sabbiosa prevalente (tra il 50 e il 54%
della composizione granulometria), una subordinata frazione pelitica (limo e argilla; mediamente 40 %), ed
una restante e minoritaria componente ghiaiosa-ciottoli (granulometrica dell’'ordine del 8-9 %). La
composizione percentuale granulometrica della frazione pelitica e non pelitica € rappresentata per livelli di
campionamento nella tavola elab. 1233 PD-B-105 ‘Rappresentazione della distribuzione delle percentuali
di pelite’.

Frammisti alla matrice di sedimento sono stati rinvenuti consistenti resti algali di posidonia come visibili
nella foto in Figura 23, anche in livelli di campionamento profondi di tipo C4 e C5, ovvero fino a 4-5-6 m dal
fondale.
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Figura 23: Cassette catalogatrici dei sondaggi F1_P60 e F1_P131: si osservano abbondanti resti algali di Posidonia frammista al sedimento fino
a4 -5 mdiprofondita

2.7 Informazioni sulle caratteristiche chimiche dei sedimenti dell'area di escavo

Si precisa che per la gestione dei sedimenti scavati nell'ambito del presente Progetto verranno utilizzati gli
esiti dell’indagine di caratterizzazione ambientale recentemente realizzata (2021-2022).

La caratterizzazione dei sedimenti € stata definita sulla base del D.M. 173/2016 (decreto di attuazione
dell’art. 109 c. 2 del D.Lgs. 152/2006) e del Manuale per la movimentazione di sedimenti marini di ISPRA
2007. Una raccolta completa dei risultati delle indagini eseguite & riportata nell’elaborato n. cod. 1233 _PD-
C-011 ’Studio di Impatto Ambientale - Allegato 1 'Relazione generale descrittiva relativa alle indagini
conoscitive’, e per la descrizione dei risultati ai fini della gestione (definizione delle classi di gestione
elaborate da Sediqualsoft) si rimanda all’elab. n. cod. 1233 _PD-C-003 ‘Piano di gestione delle materie con
ipotesi di soluzione delle esigenze di cave e discariche’

Nel passato I'area & stata oggetto di indagini ambientali le cui risultanze vengono di seguito brevemente
sintetizzate puramente a scopo conoscitivo e di inquadramento.

La caratterizzazione ambientale pregressa piu completa dei sedimenti risale al 2005 ed e stata affidata al
C.I.B.M. (Centro Interuniversitario di Biologia Marina di Livorno) su mandato dell’Autorita portuale sulla
base del Piano redatto da ICRAM (documento ClI-Pr-TO-L-02-07, aprile 2004) e del Protocollo di
campionamento, analisi e restituzione dei dati e del Piano operativo di campionamento trasmessi da ICRAM
con nota n. 9592/04 del 13 dicembre 2004. Sulla base di tali risultati & stato inoltre possibile ridimensionare
il perimetro del SIN a mare cosi come definito con Decreto 22 maggio 2014. Tali risultanze costituivano
inoltre la base su cui impostare la caratterizzazione ambientale di approfondimento. Dal punto di vista
qualitativo i tenori piu elevati delle sostanze (metalli pesanti, IPA e composti organostannici) risultavano
circoscritti ad alcune aree posizionate all’'interno delle darsene (zone ad idrodinamismo ridotto) e a ridosso
delle dighe foranee, che possono fungere da aree di accumulo.
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Per quanto concerne gli altri parametri determinati, i risultati analitici riscontrati evidenziavano quanto
segue:
- le concentrazioni di Cromo (Cr) e di Diossine e furani non superavano i valori di intervento definiti
per il SIN di Livorno;
- Gli Idrocarburi pesanti (C>12), i BTEX, il difeniletere, i Cianuri, e I’Amianto presentavano
concentrazioni inferiori al limite di sensibilita del metodo;
- Glildrocarburi leggeri C<12 e il Vanadio non presentavano livelli di concentrazione significativi.

| livelli di concentrazione maggiori erano stati riscontrati negli strati compresi tra 1 e 2 m di profondita,
mentre nello strato relativo ai primi 50 cm la contaminazione rilevata era minore rispetto agli strati
sottostanti.

Nel 2019 e stata eseguita da ISPRA una Caratterizzazione preliminare finalizzata ad una classificazione
qualitativa preliminare dei sedimenti e soprattutto funzionale alla conclusione positiva della procedura di
deperimetrazione del SIN a mare decretata con DM 17 novembre 2021. | risultati hanno dimostrato in
generale una buona qualita dei sedimenti, verificando in alcuni e limitati punti contaminazioni da metalli
(in particolare arsenico) e alcuni congeneri IPA.

2.8 Informazioni sugli organismi animali e vegetali dell’area di escavo

E’ stata eseguita nel 2017 a cura del CIBM una indagine geomorfologica di dettaglio nell’area antistante il
porto di Livorno (rif. documento “Indagine geomorfologica e transetti video subacquei nell’area antistante
la Piattaforma Europa” —n. 22623-2 rev 0 del 12/01/2017 — vedi Allegato 1233 PD-C-015(26), al fine di
verificare la presenza della Posidonia oceanica e altre specie vegetali.

La zona indagata copre un areale poco profondo trai 2 e i 10 m di profondita, tutto il tratto, pertanto, si
estende nella zona fotica, come dimostra la diffusa presenza della componente vegetale.

La maggior parte dell’area di studio & caratterizzata dalla presenza della fanerogama Posidonia oceanica
presente con diversi stati di salute. Nella parte piu profonda essa da origine ad una vera e propria prateria
su un substrato di “matte” costituito dall'intreccio delle radici della pianta e del sedimento che in esse
rimane intrappolato creando nel tempo una sorta di tappeto compatto che pud raggiungere metri di
spessore.

Verso sud e a profondita minori, la prateria risulta degradata e nella parte centrale dell’area di studio, essa
& interrotta da banchi di sabbia. Nella parte costiera, piu settentrionale, la prateria € pressoché scomparsa
e rimane solo “matte” morta a ricordarne la passata presenza. Nella parte settentrionale, a pochi metri di
profondita, € presente Cymodocea nodosa e Caulerpa prolifera notoriamente piu tolleranti ad elevati tassi
di sedimentazione rispetto alla Posidonia.

Nel 2022 sono state eseguite delle indagini integrative, tramite rilievi ROV, SSS e campionamenti per la
valutazione dell’indice PREI al fine di verificare la cartografia delle biocenosi, completando il quando
conoscitivo.

Successivamente nel 2023, in ottemperanza alle osservazioni emerse nel corso della procedura VIA al fine
di procedere all’aggiornamento della mappatura della planimetria delle biocenosi bentoniche, e stata
eseguita una implementazione di rilievo side scan sonar su una superficie di ulteriori 24 km2 che vanno a
coprire lo specchio acqueo tra le nuove opere in progetto e I'area marina protetta “Secche della Meloria”.
A tale indagine sono stati associati, per riscontro e taratura dei segnali, nonché per la valutazione di aree
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localmente d’interesse (come le aree oggetto di campionamento ai fini della valutazione dell’indice PREI),
riprese ROV estesi a complessivi 3,5 km di transetti del fondale marino.

Sulla base di tali ulteriori dati e stato programmato il campionamento della posidonia in 9 ulteriori stazioni
di rilevamento sulle quali sono state eseguite indagini finalizzate alla caratterizzazione delle praterie di
Posidonia oceanica mediante campionamento semplificato e, per 3 di esse, posizionate al limite dell’area
parco, sull'impronta dell’opera e nella fascia areale intermedia tra le due precedenti, si € proceduto
all’ulteriore determinazione dell’indice PREI (Posidonia Rapid Easy Index) per la definizione lo stato di salute
e di equilibrio delle praterie esistenti.

| rilievi condotti hanno consentito di poter definire il limite della prateria, confermano quanto gia rilevato
dal Centro di Biologia Marna di Livorno nel 2017, con individuazione del limite principale che ha subito
pochi cambiamenti rispetto a quanto precedentemente determinato.

| rilievi condotti sul limite della prateria confermano quanto evidenziato nel 2017 con il limite principale
che ha subito pochi cambiamenti. Gli approfondimenti d’indagine condotti riguardo lo stato di
conservazione delle praterie evidenziano anche che, sebbene lo stato ecologico derivante dall’elaborazione
degli indici PREI risulti uniformemente “buono” all’interno dei diversi settori di prateria di Posidonia
oceanica individuati nell’area di interesse, i valori di EQR che determinano la classificazione dello stato
ecologico hanno comunque un andamento decrescente dalle aree piu al largo (prossime al limite dell’area
protetta) a quelle posizionate all'interno del settore di impronta dell’opera. Inoltre, si rileva che alcuni
descrittori analizzati nel dettaglio evidenziano alcune criticita relative allo stato di conservazione della
specie nelle aree prossimali all’intervento.

Da quanto sopra si conferma la presenza di posidonia anche in corrispondenza delle opere in progetto ma
questa risulta colonizzare il fondo marino in modo discontinuo, con coperture variabili dal 35 al 25% 25%,
con la rimanente parte di fondo occupata da matte morta e/o radure sabbiose. Anche a livello di densita
tale presenza vegetale € da considerarsi “rada” o “molto rada” (300 fasci/m2 circa) e la relativa superficie
fogliare risulta inferiori ai valori normali di riferimento per Praterie in condizioni di vitalita soddisfacenti.

Tali indagini hanno pertanto confermato la presenza in ambito portuale di aree di prateria degradata / rara
/ in disequilibrio, a causa (probabilmente) di fattori naturali esistenti (torbide dello Scolmatore) e antropici
legati all'intenso traffico navale.
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Figura 24: Mappa della biocenosi presente nell’area portuale (elaborazione interna QGIS di tutti i rilievi eseguiti dal 2017 al 2023)
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Figura 25: Legenda dalla planimetria delle biocenosi

Nel corso del rilevamento eseguito nel 2022 non sono stati individuato esemplari di Pinna nobilis.

Con D.G.R. 1059/08 & stato approvato un protocollo d'intesa con I'Universita degli Studi di Firenze — Museo
di Storia Naturale "La Specola" che ha consentito I'aggiornamento del database "RE.NA.TO" - Repertorio
naturalistico toscano fino al 2010.

| dati disponibile sul portale http://www502.regione.toscana.it/geoscopio/arprot.ntml evidenziano i
censimenti delle segnalazioni rilevate.

Climatici Settore Tutela e Valorizzazione Risorse Ambientali)
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Nell’area del Porto di Livorno sono rilevate le seguenti specie:

- Anfibili: Triturus carnifex

- Insetti: Heptaulacus rasettii Carpaneto

- Molluschi: Vertigo (Vertilla) angustior Jeffreys ; Polloneriella contermina (Pfeiffer, 1848)
- Rettili: Natrix tessellata

- Vegetali: Limonium multiforme Pignatti

- Uccelli: Larus audouinii; Melanitta fusca; Lanius collurio; Otus scops.

Nell’ambito litoraneo compreso tra la foce dell’Arno e lo Scolmatore sono state censite le seguenti specie:

- Uccelli: Acrocephalus melanopogon, Anser anser, Circus cyaneus, Milvus milvus, Numenius arquata,
Phoenicopterus roseus, Pluvialis apricaria, Tringa erythropus, Podiceps nigricollis, Lanius collurio,
Caprimulgus europaeus, Ixobrychus minutus, Alcedo atthis, Coracias garrulus, Otus scops, Columba
oenas, Lanius senator, Larus audouinii; Melanitta fusca

- Insetti: Lophyridia littoralis nemoralis (Olivier), Ceratophyus rossii Jekel, Hoplia dubia (Rossi)

- Molluschi: Planorbarius corneus (Linnaeus, 1758)

- Rettili: Caretta caretta

- Vegetali: Solidago litoralis Savi

Ulteriori informazioni relativamente alle specie faunistiche sono riportate nello Studio di Incidenza
Ambientale (1233_PD-C-009), a cui si rimanda per dettagli.

2.9 Informazioni pregresse sulle attivita di immersione /utilizzo

Le attivita di scavo pregresse sull’area portuale di Livorno con i relative quantitativi di materiale dragato
sono elencate al par. 2.5 ‘Informazioni sulle attivita di escavo pregresse’. | volume di sediment indicate sono
stati collocate entro le casse di colmata presenti all’interno del porto.

2.10 Informazioni sulle precedenti attivita di monitoraggio

Alcune informazioni sulle caratteristiche fisico-chimiche e sulla qualita delle acque costiere inerenti all’area
portuale possono essere desunte dalle attivita tecnico-scientifiche condotte da ICRAM relative al
monitoraggio ambientale delle vasche di colmata.

In particola nel presente paragrafo si e fatto riferimento alla Relazione conclusiva - attivita 2012 / 2017
redatta da ISPRA e al Monitoraggio ambientale per la deperimetrazione del SIN — relazione attivita 2019
(prot. ADSP-MIS n. 25610 del 09/06/2021)

2.10.1 Attivita di monitoraggio per le vasche di colmata

L'ISPRA ha iniziato ad occuparsi del monitoraggio ambientale delle attivita di movimentazione dei fondali
nel porto di Livorno a partire dalla fine degli anni novanta. Gia dai primi anni 2000 I’lstituto ha condotto
indagini ambientali relative a tutte le fasi della costruzione della prima vasca di contenimento (prima,
durante e dopo) e del successivo utilizzo.

Nel 2012 e stato stipulato un contratto tra Autorita Portuale e ISPRA, della durata di 5 anni, per il supporto
tecnico scientifico alla gestione ecocompatibile dei materiali da dragare nel Porto di Livorno tramite studi
sperimentali e attivita di monitoraggio ambientale.

Si riporta di seguito la planimetria con indicati i punti di monitoraggio.
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Il Piano di Monitoraggio ha previsto, dopo la caratterizzazione iniziale di tutta 'area effettuata nel 2012,
I'alternanza di un campionamento “completo” in 10 stazioni negli anni 2013, 2015, 2017 e di un
campionamento “ridotto” in 4 stazioni (Ve5, DP, Vn2 e Vn3, evidenziate nella Tabella 1 con I'asterisco) negli
anni 2014 e 2016. Siricorda che i campionamenti effettuati nell’lanno 2012 sono da considerarsi fase “ante
operam”, quelli eseguiti nel 2013 e 2014 appartengono alla fase “in corso d’opera” - durante la quale si &
completata la costruzione degli argini esterni della seconda vasca di colmata - mentre quelli a partire dal
2015 fanno parte della fase di “gestione” - in cui si € iniziato a monitorare lo sversamento dei sedimenti
dragati nella vasca.

Figura 27: Stazioni di campionamento dei sedimenti superficiali (ICRAM)

Sono state condotte le seguenti campagne di monitoraggio:

- Analisi chimico-fisiche ed ecotossicologiche sui sedimenti:
o Fase ante operam: ottobre 2012
o Fase dicostruzione: maggio 2013; maggio 2014
o Fase digestione: giugno 2015; maggio 2016; maggio 2017
- Analisi ecotossicologiche sulla colonna d’acqua:
o Fase dicostruzione: novembre 2013; maggio e ottobre 2014
o Fase digestione: giugno e ottobre 2015; maggio e ottobre 2016; maggio e ottobre 2017

- Testinsitu:
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o Fase ante operam: ottobre 2012

o Fase dicostruzione: giugno e ottobre 2013; luglio 2014

o Fase di gestione: giugno 2015; maggio 2016; maggio e ottobre 2017

- Mussel watch, sono state completate 10 campagne di traslocazione nelle seguenti date:

o | Campagna (ante operam): organismi traslocati nei giorni 20/02/2012 e recuperati il giorno
22/03/2012;

o Il Campagna (costruzione): organismi traslocati il giorno 27/06/2013 e recuperati il giorno
25/07/2013.

o Il Campagna (costruzione): organismi traslocati il giorno 04/09/2013 e recuperati il giorno
02/10/2013.

o IV Campagna (costruzione): organismi traslocati il giorno 19/05/2014 e recuperati il giorno
19/06/2014.

o V Campagna (costruzione/gestione): organismi traslocati il giorno 08/10/2014 e recuperati
il giorno 11/11/2014. A causa di condizioni meteo-marine avverse, delle tre stazioni
posizionate ne e stata recuperata solo una (DP).

o VI Campagna (gestione): organismi traslocati il giorno 28/05/2015 e recuperati il
25/06/2015.

o VII Campagna (gestione): organismi traslocati il giorno 20/10/2015 e recuperati il
16/11/2015.

o VIII Campagna (gestione): organismi traslocati il giorno 18/05/2016 e recuperati il
08/06/2016 (solo la stazione DP).
o VIl Campagna-bis (gestione): organismi traslocati il giorno 19/07/2016 e recuperati il
08/08/2016
o IXCampagna (gestione): organismitraslocatiil giorno 25/10/2016 e recuperatiil 30/11/2016
o X Campagna (gestione): organismi traslocati il giorno 10/05/2017 e recuperati il 05/06/2017
- Acque di sfioro:
o dragaggio della Darsena Toscana (intervento preliminare accosto 15 B): 16/12/2014,
18/12/2014, 30/12/2014, 08/01/2015, 15/01/2015, 21/01/2015
o dragaggio della Darsena Toscana e del Bacino di Evoluzione: 30/03/2016, 13/04/2016,
20/04/2016, 04/05/2016, 19/05/2016, 25/05/2016, 08/06/2016
o dragaggio dell'Imboccatura Sud del porto: 06/12/2017, 20/12/2017
- Sonda Multiparametrica:
o Fase ante operam: ottobre 2012
o Fase di costruzione: aprile, settembre, novembre 2013; febbraio, maggio, luglio, ottobre
2014
o Fase di gestione: marzo, giugno, ottobre, novembre 2015; marzo, maggio, ottobre 2016;
marzo, maggio, ottobre 2017.
- Biocenosi:
o Fase ante operam: ottobre 2012
o Fase dicostruzione: maggio 2013; maggio 2014
o Fase digestione: giugno 2015; maggio 2016; maggio 2017.
Si riportano di seguito i risultati dei monitoraggi effettuati:
- Sedimenti superficiali
o Granulometria
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Per quanto riguarda la composizione granulometrica dei sedimenti prelevati, si evidenzia un’ampia
variabilita di composizione tra le differenti stazioni campionate, andando da sedimenti
prevalentemente sabbiosi (stazioni esterne al porto) a sedimenti prevalentemente pelitici (stazioni
posizionate nelle aree interne del porto).
Nel periodo di monitoraggio esaminato (2012-2017), considerando le singole stazioni indagate, non si
evidenziano comunque variazioni sostanziali nella composizione granulometrica dei sedimenti.

o Caratteristiche chimiche (metalli in tracce e IPA)
In generale i sedimenti superficiali indagati non presentano concentrazioni rilevanti di metalli pesanti
nelle diverse stazioni e nei diversi anni di campionamento, pur evidenziando concentrazioni piu alte
nelle stazioni interne al porto, dove il sedimento risulta particolarmente ricco di pelite.
Ad un’analisi di dettaglio, gli unici metalli che presentano difformita sono il Cu, lo Zn ed il Ni, sempre
nelle medesime stazioni; confrontando i valori con quelli di riferimento per sedimenti relativamente
incontaminati della stessa area e con frazione pelitica paragonabile (ICRAM | Quaderni, 2002), risulta
che soltanto il Cu e lo Zn presentano concentrazioni superiori alla media locale, ad esclusione
dell’ultimo anno di monitoraggio.
Riguardo i contaminanti organici (IPA), si sottolinea che, sebbene non si tratti di sedimenti sottoposti
a dragaggio, in nessuna delle stazioni campionate nei differenti anni di indagine, si_evidenziano
superamenti dei limiti L1 e L2 riportati nell’allegato tecnico al D.M. 173/2016 (unica situazione da
evidenziare e quella della stazione interna Ve8 nel 2015, anno di gestione della vasca). Ad un’analisi di
dettaglio, alcuni cogeneri mostrano valori piu alti nelle stazioni interne al porto e in quelle prospicenti
le dighe foranee, probabilmente per condizioni idrodinamiche particolari.
Nell’'ultimo anno di monitoraggio i valori osservati risultano comunque bassi, anche rispetto a livelli
tipici per sedimenti di ambienti portuali, sia per quanto riguarda gliidrocarburi a basso peso molecolare
(che rappresentano la frazione piu abbondante) sia per gli idrocarburi ad alto peso molecolare.

o Saggi biologici
La batteria dei saggi biologici ha evidenziato una maggiore criticita delle prove a lungo termine o
subletali (embriotossicita con riccio di mare) rispetto alle altre (effetti su batteri ed alghe). Queste
ultime infatti evidenziano una lieve tossicita solo negli anni di esercizio e limitatamente ad alcune
stazioni (in particolare in alcune interne e in quelle a ridosso delle dighe foranee), mentre le prove di
embriotossicita evidenziano una situazione piuttosto critica e generalizzata nei primi anni e con un
evidente miglioramento nell’ultimo anno di monitoraggio, in cui tutti i campioni sono risultati privi di
tossicita.

- Colonna d’acqua

o MW (metalli, IPA e biomarkers)
| dati ottenuti nell’'ultimo anno di monitoraggio indagato (2017) indicano che nel complesso delle
stazioni non si sono verificati fenomeni di bioaccumulo statisticamente rilevanti, con |'eccezione di
alcune stazioni interne (in particolare Ve8 e DP) e di quella a ridosso della diga foranea esterna al porto
(Vn1l), con una maggiore evidenza per metalli quali Cr, Ni e Pb. Rispetto quindi ai valori riscontrati nei
sedimenti, sembra che i fenomeni di bioaccumulo osservati, oltre a confermare la criticita nella colonna
d’acqua per il Ni, evidenzino una qualche criticita anche per Cr e Pb, mettendo in risalto una minore
biodisponibilita del Cu.
Le analisi dei livelli di idrocarburi policilici aromatici nei tessuti dei mitili recuperati nel giugno 2017
hanno evidenziato dei fenomeni di bioaccumulo in tutti gli organismi trapiantati nelle diverse aree
indagate rispetto agli organismi di riferimento (T0), questi ultimi provenienti dagli allevamenti del Golfo
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di La Spezia. Tale fenomeno evidenzia, a differenza dei sedimenti, una qualche criticita di queste
sostanze nella colonna d’acqua dell’area indagata.
Una valutazione integrata (WOE) sulle tre linee di evidenza (IPA nei sedimenti, IPA nei mitili e
biomarkers) ha evidenziato i seguenti risultati; il modello elabora i risultati fornendo un indice
quantitativo HQ che viene assegnato ad una di cinque classi di pericolo (“Assente”, colore bianco;
“Basso”, colore celeste; “Medio”, colore giallo; “Alto”, colore rosso; “Molto Alto”, colore nero).

o Saggisulle acque della colonna (in laboratorio ed in situ)
La batteria di saggi condotta sui campioni della colonna d’acqua analizzati in laboratorio non ha
evidenziato alcuna tossicita nei diversi anni indagati e nelle differenti stazioni.
Nel corso del monitoraggio durante la fase di gestione della vasca di colmata, i saggi con P. lividus
condotti in situ hanno rilevato, a fronte di alcune eccezioni, una tossicita costante seppure in
attenuazione nel corso degli anni per la stazione piu interna al porto e in corrispondenza dell’uscita
delle acque di sfioro della vasca (DP).

o Biocenosi bentoniche
La conformazione della costa e soprattutto le influenze naturali ed antropiche sull’area determinano
una elevata variabilita delle condizioni idrologiche e chimico fisiche delle acque e nella composizione
sedimentologica dei fondali. Il sedimento superficiale ha una naturale prevalenza di sabbia fine e una
presenza variabile di sedimento fangoso proveniente dal vicino porto e soprattutto dal canale dello
scolmatore. Queste condizioni permettono l'instaurarsi di un popolamento parzialmente stabile
(biocenosi SFBC) a cui si accompagnano specie opportuniste adattate ad ambienti instabili e che
determinano una certa variabilita nella composizione specifica e nelle abbondanze. E, in sintesi, un
popolamento in grado di reagire a variazioni, anche estreme, delle condizioni ambientali. Durante i
cinque anni di monitoraggio, non si evidenziano particolari modifiche nella composizione specifica e
biocenotica del popolamento presente nell’area e quindi non si rilevano variazioni imputabili alla
realizzazione o alla presenza delle due vasche di colmata. Eventuali influenze di queste opere portuali
sulla composizione del popolamento bentonico potrebbero essere state mascherate dalla normale
variabilita dell'intera area, tuttavia anche il confronto tra le stazioni vicine alle vasche e quella di
controllo posta pitu a nord, non ha mai rilevato differenze significative. Tali effetti dunque, se
eventualmente presenti, non sono mai risultati superiori a quelle che normalmente determinano
variazioni nella composizione qualitativa e quantitativa dei popolamenti bentonici locali.

2.10.2 Campagna di monitoraggio 2019 per la deperimetrazione

Tra AdSP-MTS e ISPRA ¢ stato stipulato in data 16/03/2018 un Protocollo d’Intesa, di cui € parte anche la
Direzione Marittima della Toscana, finalizzato alla collaborazione e alla condivisione di risorse ed esperienze
per lo sviluppo di studi e ricerche e per lo svolgimento di monitoraggi relativi alle aree costiere dei porti di
Livorno, Piombino e dell’lsola d’Elba. Nell'immagine seguente sono riportati i punti di monitoraggio.
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Figura 28: Localizzazione delle stazioni interessate dalle diverse attivita di monitoraggio

Relativamente alla colonna d’acqua il monitoraggio effettuato mediante la sonda multiparametrica non ha
portato alla luce particolari criticita nei parametri indagati

In linea generale i valori di torbidita riscontrati non risultano particolarmente elevati e sono valori che
tipicamente possiamo ritrovare in ambiti portuali caratterizzati da un elevato traffico marittimo come nel
Porto di Livorno.
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Tabella 4: Risultati sonda multiparametrica - 2019

Campionamento: 04/06/2019

Condizioni meteo: sereno, mare calino

. q T D Clorofilla | Torbidita SpC
Stazione | Prof. (m) | T (°C) | pH | Salinita %o | ORP (mV) | O; (%) iy (NTU) (e
DEO02 sup 1,72 20,6 | 8,31 36,39 9 1174 1,48 1,4 54825
DEO02 prof 6,59 20,17 |8,32 36,49 4 114 1,74 3,4 54965
DEO06 sup 1,87 20,71 | 8,30 35,17 8 118,7 9,64 2,5 53178
DEO06 prof 11,30 7,03 [8,26 37,88 6 1142 0,18 0,8 56827
DEO09 sup 0,74 21,86 |8,.28 34,01 0 1121 1,28 48 51619
DEO09 prof 11,27 17,79 | 8,24 37,87 -3 111 0,15 4 56816
DEI10 sup 1,18 20,71 | 8,24 36,27 -10 1042 1,20 0,7 54665
DE10 prof 4,12 18,67 | 8,24 37,78 -11 109,5 1,47 0,7 56698
Ve7 sup 1,71 18,93 | 8,18 36,58 -4 100,6 0,59 2,9 55080
Ve7 prof 8,35 18,07 [8,20 37,25 7 105 1,11 6,1 55983
Vn4 sup 1,11 21,99 |8,29 34,29 -3 110,4 1,45 3,5 51989
Vn4 prof 3,15 18,81 |8,23 37,78 -4 1194 1,12 3,5 56690

Campionamento: 26,/11/2019

Condizioni meteo: sereno, brezza fesa da NE, onda lunga legoera da STV

. 3 TP o Clorofilla | Torbidita SpC
Stazione | Prof. (m) | T (°C) | pH | Salinita %o | ORP (mV) | O (%) (ug/L) (NTU) S i)
DE02 sup 1,00 17,70 [848] 37,40 72 975 0,97 8,8 56192
DE02prof | 520 1762 | 85| 3739 62 96,9 0,97 7,9 56190
DEO06 sup 1,00 17,65 | 8,52 37,31 73 97,4 1,10 7,7 56090
DE06 prof | 9,00 1779 |842| 3752 56 96,6 1,03 6,9 56365
DE09 sup 1,20 1755 |850| 37,28 63 96,7 1.09 22 56045
DE09 prof | 7,30 17,87 |849| 37,61 48 953 1,09 40 56476
DEI10 sup 1,10 17,57 | 8,51 37,28 68 95,8 1,19 1,5 56029
DEI10 prof 4,40 17,69 | 8,51 37,48 55 96,3 1,27 3,7 56231
Ve7 sup 1,20 17,40 | 8,47 36,02 62 93,3 1,05 6,4 54485
Ve7 prof 9,80 17,50 |841| 37,14 49 94,5 0,96 6,5 55984
Vn4 sup 1,00 17,63 | 8,52 37,25 50 96,0 1,34 42 56019
Vn4 prof 4,90 18,11 [8,33| 37,78 39 89,1 1,42 32,5 56709

Le concentrazioni dei solidi sospesi variano tra 11,0 mg/L, misurati nelle acque superficiali della stazione
DE10, e 21,0 mg/L rilevati nelle acque profonde della stazione DEO6. In linea generale, nelle stazioni
indagate, non si riscontrano grosse variazioni delle concentrazioni di solidi sospesi sebbene i campioni
prelevati in profondita hanno mostrato una concentrazione di particelle superiore a quella misurata nelle
acque superficiali.

Tabella 5: Risultati dei solidi sospesi (TSS)

Stazione | TSS (mg/L)| Stazione |TSS (mg/L)

DEO02 sup 14,0 DEI10 sup 11,0
DEO02 prof 15,0 DEI10 prof 13,0
DEO06 sup 16,0 Ve7 sup 18,0
DEO06 prof 21,0 Ve7 prof /

DEQ9 sup 14,0 Vn4 sup 15,0
DEO09 prof 20,0 Vn4 prof 16,0
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In generale il popolamento bentonico, rinvenuto e analizzato nelle tre stazioni, mostra una composizione
quali-quantitativa dei taxa con alcune differenze. Le piu alte abbondanze sono state riscontrate nella
stazione DEO2 dove domina il taxon dei Policheti con la Famiglia Syllidae. Nel complesso il popolamento
macozoobentonico di questa stazione e rappresentato da specie caratteristiche di sedimenti grossolani con
elevata abbondanza di frammenti di conchiglie e specie opportuniste indicatrici di alti livelli di
arricchimento organico. La presenza di poche specie dominanti, che caratterizza il popolamento di questa
stazione, viene evidenziato anche dai valori dell’indice di equipartizione che sono risultati i piu bassi tra
quelli dei tre popolamenti investigati.

Nella stazione DEQ9 il popolamento presente e caratterizzato da un’alta ricchezza e diversita specifica, per
la presenza del maggior numero di specie rinvenute (86). | policheti risultano i pit abbondanti, con un
popolamento caratterizzato dalla presenza sia di specie tipiche della biocenosi del Detritico Costiero (DC)
sia da specie caratteristiche della “matte” di Posidonia oceanica. Sono state, inoltre, ritrovate specie
indicatrici di arricchimento organico.

La stazione piu lontana dal Porto (Vn4), considerata stazione di riferimento, € risultata la piu povera sia
come abbondanze sia come ricchezza specifica. Nel suo complesso il popolamento, caratterizzato da
un’equa ripartizione tra individui e specie, e risultato ben strutturato e piuttosto stabile, come si evidenzia
anche dai valori dell'indice di equiripartizione. Il gruppo tassonomico piu abbondante & quello dei
Molluschi, sono state rinvenute specie legate alla presenza di praterie di Fanerogame associate a specie
pil strettamente sabulicole e/o di fanghi sabbiosi.

La classificazione ecologica effettuata con I'indice M-AMBI ha evidenziato una buona e ottima qualita
ecologica dei popolamenti nelle stazioni.

2.11 Programmazione delle attivita di escavo e gestione dei materiali

Gliinterventiin progetto comportano la movimentazione di quantita di sedimenti particolarmente rilevanti
e certamente inusuali nello scenario nazionale; per questo motivo erano state individuate, gia in fase di
Progetto di Fattibilita Tecnico Economica, le tecnologie e le modalita con le quali gli interventi di dragaggio
verranno realizzati, cercando di prevedere e gestire tutte le fasi delle lavorazioni in maniera da minimizzare
gli impatti ed ottimizzare 'andamento e la sicurezza delle lavorazioni.

Nel caso specifico, i lavori godono della relativamente favorevole condizione di assenza di interferenze con
il traffico marittimo che, come accade attualmente, continuera ad utilizzare I'imboccatura Sud, senza
interessare, direttamente o indirettamente, le aree di lavoro.

Le tecnologie che si prevede di impiegare per il dragaggio sono il dragaggio meccanico con benna e quello
idraulico.

In base agli esiti delle recenti indagini ambientali e in conformita alle opzioni di gestione consentite dal D.M.
173/2016 (cfr. opzioni selezionate in giallo nella figura precedente) i sedimenti scavati nell’ambito della
presente fase di progettazione verranno destinati:

- I'immersione in ambiente CONTERMINATO

In particolare i sedimenti verranno utilizzati per il riempimento delle colmate di progetto alla radice della
Diga Nord, necessarie per la realizzazione dei nuovi piazzali portuali funzionali ai nuovi terminal ro-ro;

Verranno realizzate le seguenti due tipologie di strutture all’interno delle aree di colmata di progetto:
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1. ambiente conterminato in ambito portuale, con monitoraggio ambientale, idoneo all'immersione
di sedimenti di classe ‘A,” ‘B’, ‘C’ e ‘D*’. Si precisa che il progetto prevede la posa di un idoneo filtro
di geotessile sul fondo e lungo il lato interno degli argini della colmata;

2. ambiente conterminato e impermeabilizzato, con monitoraggio ambientale, idoneo all'immersione
di sedimenti di classe ‘D’ ex D.M. 173/2016.

Si ricorda che la normativa richiede un monitoraggio ambientale in grado di garantire il controllo degli
effetti e alla verifica del non peggioramento dello stato ambientale nelle aree attigue a quelle predisposte
per la conterminazione.

In fase di scavo e dragaggio quindi tutti i sedimenti verranno collocati nell’area di colmata, con una
particolare attenzione per i sedimenti in classe di gestione D che verranno invece collocati nell’area
impermeabilizzata.

| progetto ATF_aree di dragaggio
[_] progetto ATF_opere foranee
area colmata

[TT7 porzione impermeabilizzata

NN Y,

Figura 29: rappresentazione del layout di progetto con indicazione dell’area conterminata (area di Colmata) dove verranno collocati i
sedimenti

| lavori di dragaggio si suddivideranno complessivamente in cinque macro fasi (Figura 30):

1. Macro fase 1: prima fase del dragaggio per 'imbasamento delle opere, finalizzato alla preparazione
del piano diimposta: verra dapprima dragata (dragaggio meccanico a benna) I'area della porzione di argine
interno della colmata (WBS4b) necessario per realizzare la prima vasca conterminata (WBS 9b’). | sedimenti
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di questa prima fase di scavo verranno collocati, temporaneamente, all’interno della colmata esistente. |l
materiale versato verra opportunamente separato dal materiale gia presente in vasca mediante
I'interposizione di un geotessile. Gli stessi potranno essere ricollocati nella vasca di colmata di progetto non
appena realizzata la WBS 9b’.

2. Macro fase 2: seconda fase del dragaggio per l'imbasamento delle opere, finalizzato alla
preparazione del piano diimposta: verranno dragate (dragaggio meccanico a benna) le aree della Diga Nord
(WBS 2b, WBS 2a e WBS 1). Prima dell’avvio di questa fase di dragaggio sara realizzata I'argine interno
WABSS8, cosi da poter collocare i sedimenti scavati di classe A, B, C, e D* nell’area della WBS 9b’, mentre i
sedimenti in classe D (F1_P152, F1_P155 e F1_P158) verranno collocati, temporaneamente, all'interno
della colmata esistente. |l materiale versato verra opportunamente separato dal materiale gia presente in
vasca mediante l'interposizione di un telo impermeabile di separazione. Gli stessi potranno poi essere
ricollocati nella vasca WBS 9a impermeabilizzata.

3. Macro fase 3: terza fase del dragaggio per I'imbasamento delle opere, finalizzato alla preparazione
del piano di imposta: verranno dragate (dragaggio meccanico a benna) le aree dell’argine interno della
colmata (WBS 4a e restante parte della WBS 4b). | sedimenti scavati, compresi quelli temporaneamente
collocati nella vasca di colmata esistente provenienti dalla Macro fase 1, verranno collocati nell’area della
WBS 9b’".

4. Macro fase 4: quarta fase del dragaggio per I'imbasamento delle opere, finalizzato alla preparazione
del piano di imposta: verranno dragate (dragaggio meccanico a benna) I'area della Nuova Diga della Meloria
(WBS 6) e i materiali saranno collocati ancora nella vasca WBS 9b’. | sedimenti in classe ‘D’ provenienti dallo
scavo dell'imbasamento della  WBS6 in corrispondenza della maglia F1 P102 potranno essere
temporaneamente collocati all'interno della colmata esistente sopra ad un telo impermeabile di
separazione. Si potra procedera con lo smontaggio della diga della Meloria (WBS 7) in modo tale da poter
completare la caratterizzazione ambientale dei sedimenti posti a ridosso della diga stessa.

5. Macro fase 5: dragaggio idraulico del canale di accesso e del bacino interno. Verranno realizzati gli
argini interni WBS 8a e WBS 8b, e verra impermeabilizzata la vasca WBS 9a. Verranno dragati
idraulicamente (con draga CSD) e refluiti direttamente in colmata (WBS 9b””’) i sedimenti di classe A, B, Ce
D* delle WBS 7, WBS 10, WBS 11, WBS 12 e della WBS 13. Il dragaggio del solo materiale in classe D verra
eseguito selettivamente con benna e direttamente collocato nella vasca impermeabilizzata WBS 9a. Si
ricorda che le maglie interessate dal materiale in classe D ricadono nelle WBS12 (F1_P53 e F1_P129) e
WBS13 (F1_P42 e una piccola porzione della F1_P106). In quest’ultima fase potranno essere collocati
definitivamente in vasca impermeabilizzata WBS 9a i sedimenti in classe ‘D’ precedentemente accantonati
nella vasca esistente.

Le fasi di riempimento della vasca WBS 9b saranno articolate in funzione delle macro fasi di dragaggio. La
vasca WBS 9b’ accogliera i materiali derivanti dai dragaggi degli imbasamenti delle opere, nonché il
materiale accantonato presso la colmata esistente durante la macro fase 1; il riempimento della vasca inizia
con la macro fase 2 e termina con la macro fase 4.

Le vasche WBS 9b” e WBS 9b”" accoglieranno il materiale derivante dai dragaggi del canale e dei bacini
interni, refluito idraulicamente con draga CSD.

La vasca WBS 9a accogliera il materiale in classe D derivante dal dragaggio selettivo con benna eseguito in
limitate aree della WBS 12 e WBS 13, nonché il materiale in classe D derivante dallo scavo di imbasamento
delle aree di radice della WBS 6 e di alcune porzioni della WBS 2 temporaneamente accantonato nella
colmata esistente.
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Le prime quattro macro fasi verranno realizzate in ambiente non completamente confinato dalle opere
foranee, in quanto propedeutiche proprio alla realizzazione di queste ultime (complessivamente circa un
milione di metri cubi).

Nella fase 5 il dragaggio idraulico, realizzato adottando una tecnologia che limita notevolmente I'impatto
nel punto di prelievo, interessera prevalentemente un ambiente protetto (dalle forzanti meteomarine,
onde e correnti) all'interno delle opere foranee e solo una parte, circa due milioni, proverranno dal canale
esterno non confinato (WBS 10).
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Figura 30 - Suddivisione in macro fasi degli interventi di dragaggio
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2.12 Riduzione delle fonti di inquinamento per attivita di scavo

Durante lo scavo ed il conferimento dei sedimenti alla vasca di colmata saranno messi in opera tuttii sistemi
necessari per minimizzare gli eventuali effetti sull'ambiente causati da elementi quali rumore, perdite di
oli, carburanti dai mezzi d’opera e/o altre sostanze quali rifiuti ed acque reflue

3 CARATTERIZZAZIONE E CLASSIFICAZIONE DEI MATERIALI DELL'AREA DI
ESCAVO (Cap. 2 at DM 173/2016)

Tra il 2021 e il 2022 sono state completate le indagini di caratterizzazione ambientale dei sedimenti
finalizzate alla gestione dei sedimenti che saranno scavati per le opere foraniali e per i dragaggi previste nel
presente progetto.

La caratterizzazione dei sedimenti & stata definita sulla base del D.M. 173/2016 (decreto di attuazione
dell’art. 109 c. 2 del D.Lgs. 152/2006) e del Manuale per la movimentazione di sedimenti marini di ISPRA
2007. Una raccolta completa dei risultati delle indagini eseguite & riportata nell’elaborato n. cod. 1233 PD-
C-011 ‘Studio di Impatto Ambientale - Allegato 1 'Relazione generale descrittiva relativa alle indagini
conoscitive’.

Nel presente capitolo si andranno a descrivere le procedure operative di campionamento ed analisi
adottate per la determinazione della classe di qualita dei sedimenti dell’area di scavo in accordo con le
norme tecniche di cui al capitolo 2 dell’Allegato tecnico del DM 173/2016.

3.1 Individuazione del percorso di caratterizzazione
In conformita con I'Allegato Tecnico sulla base della tipologia dell’area di scavo, e stato individuato il
percorso di indagine idoneo al caso in esame quale:

- Percorso | che prevede una caratterizzazione COMPLETA

3.1.1 Disegno di campionamento

Per il Progetto € stato pianificato un campionamento con aree unitarie di 200x200 m, in quanto l'area di
dragaggio, e anche 'area di colmata futura ricadono in aree esterne al porto.

Le figure successive illustrano il disegno di campionamento Progetto per le aree di scavo e dragaggio (a
sinistra) e quella di caratterizzazione entro I'area di colmata.

Si precisa che i punti di indagine erano stati pianificati sulla base del layout del Progetto definitivo
Semplificato del 2021, modificato a seguito di Adeguamento tecnico funzionale del Piano Regolatore
Portuale (ATF), il quale ha previsto un significativo ampliamento dei piazzali portuali, e conseguentemente
dei volumi di colmata, con spostamento verso Nord della nuova “Diga Nord”. Per ulteriori dettagli relativi
all’ATF si rimanda alla Relazione illustrativa del Progetto definitivo elab. N. 1233 PD-A-003_4.

A completamento delle informazioni ambientali gia acquisite, il presente elaborato comprende gli esiti
dell'indagine integrativa recentemente eseguita in corrispondenza della nuova posizione delle WBS2 e
WBS3 e nella porzione di area di colmata ampliata a seguito di ATF.

Le rappresentazioni in Figura 31 riportano i punti di indagine eseguiti sovrapposti all'inviluppo delle opere.

R.T.P.: F&M Ingegneria SpA — Haskoning DHV Nederland B.V. — HS Marine Srl — G&T Srl

pag. 59



Progetto: Livello progettazione: Elaborato:

Progettazione preliminare e definitiva delle opere Progetto definitivo C-Studi Ambientali
marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella nuova
prima fase di attuazione della Piattaforma Europa,
compreso lo studio diimpatto ambientale e la valutazione
diincidenza ambientale

1233_PD-C-013_2.docx

Ogni maglia & stata caratterizzata da un punto di indagine. Complessivamente sono stati eseguiti con
vibrocorer:

- 87 sondaggi in corrispondenza delle opere di imbasamento e delle aree di dragaggio. L'ubicazione
delle stazioni e rappresentata in Figura 31. | sondaggi sono stati approfonditi fino alla massima
profondita di 6 m per le motivazioni esplicate al § 2.6.1, e in alcuni casi limitati alla massima
profondita previste dagli scavi per gli imbasamenti delle opere. Per una decina di questi punti la
maglia di caratterizzazione ricade parzialmente anche nell’area di colmata.

- Nell'area della futura colmata sono stati inoltre eseguiti 27 ulteriori sondaggi con vibrocorer piu 3
prelievi eseguiti con Benna Van Veen a causa della limitata quota del fondale.

Le Tabelle 5 e 6 sintetizzano le coordinate dei punti di indagine eseguite. Si osserva che una decina di punti
eseguiti per la caratterizzazione dei sedimenti sotto alle WBS delle opere foraniali si considerano anche
rappresentativi (per lo strato superficiale di 50 cm) dell’area di colmata.

= A i1 Area di dragaggio

i._. Area di dragaggio
[] scavo per opere foranee
(] Maglie 200 x 200 m

[ scavo per opere foranee
(] Maglie 200 x 200 m

Figura 31: disegno di campionamento dell’area di scavo e dragaggio
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Sgg(i;?e X_WGS84 Y WGS84 X_GB3003 Y_GB3003 f;:;a'r;
F1_P3 10.28897 4357526 1604105.66 | 4825522.39 6.5
F1_P4 10.29069 43.57478 160424537 | 482547123 5.9
F1_PS 10.29235 43.57584 1604377.58 | 4825591.04 4.7
F1 P14 10.27454 43.56413 1602959.20 | 482426851 7.4
F1_P15 10.27520 4356229 1603015.88 | 4824064.64 8.6
F1_P16 10.27602 43.56050 1603085.40 | 4823866.97 8.9
F1 P17 10.27681 43.55880 1603151.94 | 4823679.03 115
F1_P18 10.27778 43.55669 1603233.49 | 4823445.44 123
F1 P19 10.27994 43.55654 1603408.78 | 4823431.47 11.2
F1_P20 10.27887 43.55494 1603324.44 | 4823252.43 12
F1_P21 10.27751 4355329 1603217.89 | 4823067.50 118
F1_P22 10.27632 43.55184 1603123.90 | 4822905.76 12.7
F1_P23 10.27515 4355021 1603032.74 | 4822722.50 14
F1_P24 10.27403 43.54853 1602944.88 | 4822535.20 145
F1 P25 10.27278 43.54685 1602846.51 | 4822347.28 14.1
F1_P26 10.27080 43.54738 1602685.50 | 4822403.14 15.2
F1_P27 10.27457 4354618 1602992.42 | 4822274.87 15.3
F1 P28 10.27542 43.54801 1603057.89 | 4822479.27 14.8
F1_P29 10.27678 43.54966 1603164.93 | 4822664.43 15
F1_P30 10.27801 43.55134 1603261.60 | 4822851.55 12
F1 P31 10.27912 4355288 1603348.31 | 4823024.18 11.1
F1_P32 10.28029 43.55423 1603440.99 | 482317591 11
F1_P33 10.28159 4355515 1603544.18 | 4823279.37 10.2
F1_P34 10.28429 43.55463 1603763.33 | 4823224.76 7.4
F1_P35 10.28654 4355401 1603945.80 | 4823159.59 7
F1_P36 10.28685 4355556 1603968.58 | 4823332.02 4.8
F1_P37 10.28542 4355638 1603851.10 | 4823421.30 5.7
F1_P38 10.28317 4355719 1603668.07 | 4823508.01 8.5
F1_P39 10.28098 4355815 1603489.53 | 4823612.02 1.1
F1_P40 10.28203 43.55970 1603571.93 | 4823785.70 10.4
F1 P41 10.28445 43.55885 1603768.44 | 4823693.97 8.1
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F1_P42 10.28655 43.55845 1603939.39 4823652.07 5

F1_P43 10.28320 43.56131 1603663.99 4823965.75 9.7
F1_P44 10.28575 43.56036 1603871.09 4823863.30 8.4
F1_P45 10.28784 43.55962 1604041.00 4823783.95 6.6
F1_P47 10.28454 43.56296 1603768.91 4824150.33 9.9
F1_P48 10.28668 43.56208 1603943.32 4824056.05 8.3
F1_P50 10.29052 43.56093 1604255.11 4823933.24 4.9
F1_P52 10.28563 43.56452 1603854.01 4824325.28 9

F1_P53 10.28801 43.56359 1604048.07 4824224.86 7.8
F1_P54 10.29021 43.56285 1604227.50 4824145.66 6.4
F1_P55 10.28678 43.56597 1603944.47 4824488.09 8.7
F1_P56 10.28889 43.56523 1604116.39 4824408.22 8

F1_P57 10.29149 43.56350 1604329.43 4824219.56 5.9
F1_P58 10.29254 43.56336 1604414.23 4824205.43 53
F1_P59 10.29551 43.56282 1604655.27 4824149.42 4

F1_P60 10.28787 43.56764 1604029.62 4824675.26 7.8
F1_P6l 10.29001 43.56680 1604204.29 4824584.32 7.3
F1_P62 10.29223 43.56605 1604385.03 4824503.81 5.5
F1_P63 10.29466 43.56514 1604582.30 4824405.12 4.4
F1_P64 10.29589 43.56425 1604683.82 4824307.83 3.9
F1_P65 10.28914 43.56908 1604130.19 4824836.57 7.3
F1_P66 10.29123 43.56839 1604299.67 4824762.55 6.1
F1_P67 10.29345 43.56755 1604480.72 4824672.16 4.8
F1_P68 10.29527 43.56672 1604628.82 4824581.92 4

F1_P69 10.29080 43.57066 1604261.04 4825013.57 6.4
F1_P70 10.29253 43.56999 1604402.38 4824941.78 5.8
F1_P71 10.29452 43.56919 1604564.62 4824855.43 4.7
F1_P72 10.29179 43.57198 1604339.19 4825161.53 6

F1_P73 10.29367 43.57159 1604491.60 4825120.35 4.7
F1_P74 10.29472 43.57056 1604578.24 4825007.83 4.1
F1_P75 10.29407 43.57295 1604521.78 4825272.24 4.2
F1_P102 10.28802 43.55294 1604067.43 4823042.50 6.7
F1_P117 10.29205 43.56257 1604376.42 4824116.97 5.5
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F1_P129 10.28875 43.56142 1604111.65 4823984.45 7.3
F1_P130 10.29213 43.56185 1604384.04 4824037.44 5.5
F1_P131 10.27837 43.56118 1603274.12 4823945.41 9.6
F1_P132 10.27943 43.56279 1603356.32 4824125.97 10.2
F1_P133 10.28042 43.56439 1603433.79 4824304.35 9.4
F1_P134 10.28131 43.56581 1603503.40 4824463.06 9.2
F1_P135 10.28340 43.56519 1603673.08 4824397.47 8.7
F1_P136 10.27492 43.55221 1603010.43 4822944.45 14
F1_P137 10.27364 43.55068 1602909.64 4822772.94 151
F1_P138 10.27239 43.54923 1602810.73 4822610.35 14.2
F1_P139 10.27739 43.55955 1603197.27 4823762.71 10.8
F1_P140 10.28464 43.56676 1603770.22 4824572.71 7.3
F1_P150 10.28764 43.57645 1603996.22 4825652.89 6.6
F1_P151 10.28661 43.57628 1603913.35 4825632.72 6.3
F1_P152 10.28385 43.57500 1603692.69 4825487.12 8.2
F1_P153 10.28126 43.57378 1603485.64 4825348.39 9.8
F1_P154 10.27961 43.57288 1603353.94 4825246.38 10.5
F1_P155 10.27758 43.57180 1603191.86 4825123.92 10.9
F1_P156 10.27623 43.57115 1603083.96 4825050.05 11

F1_P157 10.27372 43.56977 1602883.62 4824893.68 10

F1_P158 10.27277 43.56864 1602808.66 4824766.49 9

F1_P159 10.27274 43.56731 1602808.66 4824619.25 10

F1_P160 10.27355 43.56580 1602876.65 4824452.55 9.6

3.2 Modalita di prelievo, conservazione ed analisi dei campioni
3.2.1 Campionamento

L'esecuzione di tali sondaggi e stata effettuata mediante I'utilizzo di carotiere vibrante con mezzo navale
d'appoggio idoneo, ancorato sulle singole postazioni. La localizzazione dei punti di campionamento in sito
& stata definita mediante I'utilizzo di strumentazione basata su un sistema RTK Hemisphere S320 con
correzione NTRIP della Rete NetGeo che ha consentito di ottenere la posizione del punto con un errore <
30 cm in modalita RTK Float e <10cm in modalita RTK Fixed e del software di navigazione Hypack 2018. In
aggiunta, per migliorare ulteriormente I'avvicinamento della nave al punto di prelievo e la gestione del
posizionamento, € stata installata e integrata nel sistema di navigazione una girobussola digitale. Tale
configurazione ha consentito la visualizzazione nel sistema di navigazione della sagoma della nave con le
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dimensioni reali, della prua della nave (heading) e della sua posizione in tempo reale rispetto al punto da
raggiungere (punto di prelievo).

Dal mezzo navale si & operato utilizzando un vibrocarotiere dotato di un rivestimento interno (liner) in
policarbonato, con un diametro delle aste di perforazione tale da permettere il recupero di carote di
diametro minimo pari a 100 mm e di lunghezza sufficiente a garantire il recupero del materiale in un’unica
operazione, e pertanto di lunghezza pari ad almeno 6 metri (2 m massimo dove indicato).

Nel caso in cui non si € riusciti a raggiungere le profondita richieste di circa 6,0 m, si &€ proceduto con un
successivo campionamento. Qualora anche questo secondo intervento non avesse permesso di
raggiungere le profondita richieste, & stata considerata valida la carota con lunghezza maggiore.

Il taglio del liner e stato eseguito con un seghetto a ferro con una lama di ridottissimo spessore onde evitare
la produzione di materiale policarbonato che possa contaminare il materiale campionato, durante la prima
fase di sezionamento della carota estratta (n° 5 tagli perpendicolari all’asse della carota). Successivamente,
per |'estrazione del materiale da campionare e la sua sistemazione nelle cassette catalogatrici, il liner &
stato tagliato parallelamente all’asse della carota con taglierina elettrica, con lama non lubrificata, senza
rilascio di sostanze nel sedimento.

Per ciascun punto sono stati prelevati campioni rappresentativi dei seguenti segmenti della carota (cm da
fondale):

Cl:da0a50cm
C2:da50a 100 cm
C3:da100a 200 cm
C4: da 200 a 400 cm
o (C5:da400a600cm

Nei punti interni all’area di colmata sono stati prelevati solo campioni C1.

o O O O

Il campionamento e il successivo conferimento al laboratorio di analisi dei campioni sono stati effettuati
con tutti gli accorgimenti capaci di garantire la rappresentativita del campione in termini di:

— assenza di contaminazione derivante dall'ambiente circostante o dagli strumenti impiegati per il
campionamento e prelievo;

— assenza di perdite di sostanze inquinanti sulle pareti dei campionatori o dei contenitori;

— protezione del campione da contaminazione derivante da cessione dei contenitori;

— adeguata temperatura di conservazione dei campioni;

— assenza di alterazioni biologiche nel corso della conservazione;

— assenza in qualunque fase di modificazioni fisico-chimiche delle sostanze.

Durante il prelievo di ogni carota si € proceduto con I'analisi da parte del geologo Dott. Giacomo Gazzurra
(BIERREGI S.r.I.) responsabile della predisposizione delle schede stratigrafiche, che si allegano alla presente
nell’allegato II.

La scheda stratigrafica e stata firmata anche dal tecnico campionatore AGROLAB Ambiente srl, a verifica
della corrispondenza tra le nomenclature dei campioni.

| campioni oggetto di analisi geotecnica sono stati inviati al laboratorio (SOCOTEC Italia Srl, indicato come
subappaltatore) all'interno di tronchetti di liner (fustellati), sezionati prima dell’apertura completa della
carota, non potendo provvedere in altro modo visto le modalita di perforazione con vibrocarotiere (allegato

).
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Successivamente alla deposizione in cassetta delle carote estratte mediante vibrocorer si & proceduto alla
formazione dei campioni ambientali da inviare in laboratorio seguendo le modalita di formazione di
campioni di sedimento riportate nell’allegato tecnico al D.M. 173/2016 (Decreto attuativo dell’art. 109,
comma 2 lettera a), D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii., Allegato Tecnico). | campioni saranno opportunamente
nominati per permettere una semplice ed univoca identificazione, in linea con quanto riportato in questo
schema di composizione aliquote e rintracciabilita:

3.2.2 Preparazione del campione

L"aliguota di campione destinato all’analisi ecotossicologica € stata stoccata all'interno di frigo portatili da
circa 60 | di volume (es. modello Fiocchetti) in grado di contenere circa 50

campioni in PE 500 ml. Tali apparecchiature sono dotate di sistema di regolazione automatica della
temperatura essendo collegati alla rete elettrica, hanno permesso pertanto un controllo attivo monitorato
mediante |"utilizzo di datalogger. Il frigorifero e dotato anche di presa 12V per permettere il collegamento
alla presa elettrica dell’auto, senza pertanto rendere necessario alcun ulteriore trasferimento delle aliquote
e limitando cosi il “disturbo termico”

- Le aliquote di campione per le analisi chimiche, fisiche e biologiche sono state stoccate in 2
frigoriferi (es.tipo domestico) con regolazione automatica della temperatura e collegati alla rete
elettrica del natante e dal volume di circa 200 |, in grado di contenere le aliquote destinate al
laboratorio AGROLAB prodotte in circa 9 sondaggi, dotati anch’essi di datalogger per il monitoraggio
delle temperature.

- Le aliquote per le verifiche ecotossicologiche da parte dei consulenti incaricati da AdSP e ad Enti di
controllo (ARPAT) sono state consegnate alla Committente all’interno di frigo portatili equivalenti a
quelli precedentemente descritti

- Le aliquote di riserva per le verifiche chimiche sono state temporaneamente riposte in frigoriferi
all’interno del magazzino Ex Tabacchi (AdSP)

3.2.3 Conservazione del campione

Terminata ciascuna giornata di campionamento i campioni per le analisi ecotossicologiche sono stati
trasportati direttamente mediante i frigoriferi portatili in banchina, mentre tutte le altre aliquote sono state
trasferite dal frigorifero all'interno della barca all'interno di frigobox in polistirolo dotati di siberini
refrigeranti. Da qui sono stati trasferiti, al termine di ogni giornata lavorativa, al Laboratorio AGROLAB
Ambiente Srl di Carrara dove sono stati stoccati in cella frigo aziendale per poi essere processati nei termini
previsti e dettati dagli holding-time di ciascuna analisi.

Durante il trasferimento sono sempre stati utilizzati datalogger per il controllo temperature.

La mattina successiva le aliquote ecotox, mantenute all'interno dei frigoriferi portatili, alimentati da
corrente elettrica, sono stati trasferiti mediante navetta privata (con mezzi AGROLAB) presso il laboratorio
incarico dell’esecuzione di tali analisi, dal lunedi al venerdi. | campioni collezionati nelle giornate di venerdi
e sabato sono stati trasferiti a detto laboratorio nella giornata del lunedi.

Unitamente alla composizione dei campioni € stata compilata apposita documentazione di
accompagnamento del lotto di spedizione (catena di custodia) che consente la perfetta rintracciabilita dei
singoli campioni e quindi il controllo e la qualita delle operazioni svolte. In particolare, sul verbale di
campionamento il responsabile tecnico a bordo ha indicato: codice identificativo, data e ora del
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campionamento, coordinate effettive del punto (WGS84), quota del fondale, lunghezza della quota
prelevata, sezioni prelevate, descrizione macroscopica delle sezioni e codici dei relativi campioni secondo
guanto riportato nel piano operativo di campionamento.

In attesa di essere sottoposti alle prove di laboratorio e durante le stesse, i materiali sono stoccati sotto la
responsabilita di ciascun Reparto in luoghi e condizioni adeguati al fine di evitare smarrimenti, alterazioni
o inquinamento dell’lambiente di lavoro. Le attivita analitiche sono condotte sotto la supervisione dei
Referenti di Area che monitorano e garantiscono tutto il processo analitico QA/QC legato ad ogni singolo
campione.

3.2.4 Metodologie analitiche di laboratorio

Le metodologie analitiche adottate per la determinazione dei parametri fisici, chimici ed ecotossicologici
sui campioni di sedimenti prelevati sono conformi a protocolli nazionali e/o internazionali standardizzati.

Le analisi sono state eseguite rispettivamente da seguenti soggetti:

- Laboratorio AGROLAB Ambiente s.r.l. per la parte di chimica analitica

- Laboratorio CONSULA s.a.s. per le analisi ecotossicologiche

- Laboratorio geotecnico SOCOTEC ltalia Srl per la parte di analisi granulometriche e al Laboratorio
dell’Universita di Padova per le analisi mineralogiche

Durante l'esecuzione delle prove, il numero di identificazione del campione, o un suo preciso ed
inequivocabile riferimento, viene riportato in tutti i contenitori (vetreria, vials, fiale, vetrini, ecc.) utilizzati
nelle varie fasi operative. Preme a questo punto sottolineare come il protocollo analitico applicato dai
laboratori del costituendo RTI sia particolarmente complesso ed efficace per la garanzia della qualita dei
dati prevedendo di minima, ove applicabile, numerosi campioni di controllo (bianchi del metodo, bianchi
del reagente e/o della preparazione, bianchi della strumentazione, ecc) per ciascun lotto (o “batch”) di
campioni analizzati. Tali controlli sono stati selezionati per garantire piu steps di controllo del dato analitico,
verificare tutte le possibili interferenze che possono intervenire durante il processo analitico e assicurare
livelli di qualita del dato spinti per tutti i campioni elaborati.

Ogni prova viene registrata nel foglio rilevamento dati o nel quaderno di laboratorio personale (dove sono
riportati tutti i dati grezzi relativi alla prova stessa, sempre correlati al campione corrispondente.) ed i dati
sono trasferiti direttamente dagli strumenti o dai quaderni di laboratorio tramite interfaccia e-gateway del
sistema informatico nel LIMS, senza intervenire manualmente per la trascrizione, riducendo cosi la rapida
gestione dei tempi di attesa, ogni possibilita di errore o imprecisione nonché una semplificata lettura dei
dati. In alternativa sara possibile registrare ciascuna prova direttamente a computer usando le funzioni
predisposte dal sistema informatico stesso.

Di seguito il dettaglio delle tipologie di analisi chimico e microbiologiche con relativa evidenza della
metodica analitica applicata e di cui si ha evidenza nel Rapporta di Prova generato.

In accordo con le specifiche tecniche del DM 173/2016 ¢é stata effettuata una caratterizzazione chimica
standard per la totalita dei campioni.
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DESCRIZIONE METODICHE ANALITICHE
Frazioni granulometriche ICRAM SEDIMENTI - Scheda 3
Metalli EPA 3051A 2007 + EPA 6020B 2014
Cromo (VI) EPA 3060A 1996 + EPA 7199 1996

Composti Organostannici

ICRAM Metodologie analitiche di
riferimento 2001 Appendice 1

Carbonio organico totale (TOC)

UNI EN 13137:2002

Idrocarburi policiclici aromatici

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Pesticidi organoclorurati

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018

Idrocarburi C>12

UNI EN 14039:2005

Idrocarburi C<12

EPA 5021A 2014 + EPA 8015C 2007

Policlorobifenili

EPA 3545A 2007 + EPA 8270E 2018 / EPA
1668C 2010

Conta di Escherichia coli

CNRIRSA 3.1 Q64 Vol 11983 + APAT
CNR IRSA 7030 B Man 29 2003

Conta di Streptococchi fecali (Enterococchi)

CNRIRSA 3.3Q 64 Vol 11983 + APAT
CNR IRSA 7040 B Man 29 2003

Ricerca di Salmonella spp

CNRIRSA3.5Q64 Vol 11983

Conta di spore di clostridi solfito-riduttori

ICRAM Metodologie analitiche di
riferimento (2001)

Conta di Stafilococchi

MP-02837-IT Vers.1 2021

Conta di lieviti e ifomiceti

CNRIRSA5Q 64 Vol 11983

Sommatoria diossine e furani espressa come tossicita
equivalente secondo I-TEF

EPA 1613B 1994 + NATO CCMS Report n°176
1988

Per quanto riguarda le analisi ecotossicologiche, se ne dettaglia di seguito la tipologia:

DESCRIZIONE

METODICHE ANALITICHE

Ecotossicita con Vibrio Fischeri Microtox SPT

RIKZ, SOP SPECIE - 02, 2000

della crescita di alghe marine
con Phaeodactylum tricornutum

Valutazione della tossicita acuta tramite saggio di inibizione

UNI EN ISO 10253:2017

Ecotossicita con embrioni di echinodermi
Paracentrotus lividus

Metodo EPA/600/R-95-136/ Sezione 15

Ecotossicita con embrioni di echinodermi
Paracentrotus lividus

ASTM E 1563-98 (2012)

In aggiunta alle analisi chimiche, microbiologiche ed ecotossicologiche, su tutti i campioni sono state
eseguite analisi mineralogiche in carico al Laboratorio dell’Universita di Padova, riconosciuto come

subappalto ufficiale e pertanto esecutore della seguente prova:
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DESCRIZIONE METODICHE ANALITICHE
Analisi XRPD (Semi quantitativa) UNI EN 13925-2:2006 (Metodo RIR)

Infine su ogni campione prelevato e stata eseguita la classificazione con metodo analitico UNIEN ISO 14688
- 2 completo di descrizione macroscopica, I'analisi granulometrica per setacciatura e sedimentazione a
norma A.S.T.M. D422, |la determinazione della massa volumica in mucchio a norma UNI EN 1097-3 : 1999
e la scheda generale del campione e prova colorimetrica.

3.2.5 Qualita del dato

A garanzia della qualita del dato:

* sono state garantite le prestazioni di qualita di cui al D.Lgs 219/2010, come recepimento della Direttiva
90/2009/EC, fatta eccezione per quanto riportato al Capitolo 3 dell’AT;

* |e indagini sono state condotte da personale tecnico specializzato di comprovata esperienza e le analisi,
per i parametri da utilizzarsi ai fini della classificazione di qualita dei sedimenti campionati, sono state
eseguite da laboratori di enti pubblici e/o accreditati di comprovata esperienza ed in possesso di
certificazioni nazionali relative all'inserimento in circuiti di calibrazione specifici che danno dimostrazione
della qualita delle analisi;

e i risultati delle analisi e delle relative misure di controllo qualita per ciascun parametro fisico, chimico,
ecotossicologico, sono riportati sui rapporti di prova rilasciati dai laboratori.

3.3 Relazione tecnica dei risultati

Una raccolta completa dei risultati delle indagini eseguite comprensiva della relazione tecnica e riportata
nell’elaborato n. cod. 1233 PD-C-011 ‘Studio di Impatto Ambientale - Allegato 1 'Relazione generale
descrittiva relativa alle indagini conoscitive’ a cui si rimanda per tutti i dettagli.

In particolare, si rimanda ai relativi Allegati per tutta la documentazione di indagine comprese le schede di
campo, verbali di campionamento, rapporti di prova, etc. come di seguito specificato:

Elenco Allegati all’'elab. cod. 1233 _PD-C-011 ‘Studio di Impatto Ambientale - Allegato 1 'Relazione generale
descrittiva relativa alle indagini conoscitive’:

l. Documentazione prodotta durante le operazioni di campionamento (schede di
campo e verbali di campionamento)

Il. Stratigrafie nell’area di intervento con planimetrie ubicative dei sondaggi
[l Rapporti di prova analisi fisiche e limiti di Atterberg

V. Planimetria e rapporti di prova sui sedimenti relativi all’area interessata dal
progetto (opere foranee, colmata, dragaggi)

V. Planimetria e rapporti di prova su sedimenti presso le aree litoranee a nord del
Porto
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VI. Rapporti di prova analisi mineralogiche petrografiche (prova eseguita in
subappalto da laboratorio Universita di Padova)

VII. Rilevamento dello stato di conservazione degli habitat marini con Rapporti di
prova (TOC e Granulometria)

VIIL Relazione analisi Macrobenthos
IX. Indagine Morfobatimetrica e rilievo della linea di riva
X. Prospezione acustica del fondale mediante sidescan sonar e ispezione subacquea
con ROV
XI. Indagine sulla densita dei bivalvi Chamelea gallina e Donax trunculus presso

I’area di ripascimento mediante prelievo con rastrello

XIl. Tabelle excel da importare nel modello software SediQualSoft e classificazione
ambientale dei sedimenti

3.4 Classe di qualita dei materiali di escavo
3.4.1 Classificazione della qualita dei sedimenti

Le risultanze delle analisi fisico-chimiche ed ecotossicologiche sono state elaborate applicando i criteri di
integrazione ponderata di cui alle Appendici 2B e 2C dell’Allegato tecnico al D.M. 173/2016. Nello specifico,
le elaborazioni sono state effettuate mediante |'applicazione del tool Sediqualsoft 109.0® ver. 2.0
distribuito da ISPRA.

L’attribuzione della classe di qualita ai sedimenti esaminati scaturisce dall'integrazione della classificazione
ecotossicologica e chimica, ottenuta attraverso I'applicazione dei criteri di integrazione ponderata.

Di seguito si riportano la classificazione del pericolo ecotossicologico, la classificazione del pericolo chimico
e la classificazione integrata risultante.

Classificazione del pericolo ecotossicologico

In generale il criterio di integrazione ponderata per la valutazione delle risultanze ecotossicologiche
considera aspetti importanti e caratteristiche specifiche dei saggi biologici inclusi nella batteria utilizzata,
tra cui:

- lasignificativita statistica della differenza di effetto tra campione e controllo;

- Laseverita dell’effetto (inteso come gravita del danno biologico misurato dallo specifico end point);
- Latipologia di esposizione (acuta o a breve termine, cronica o a lungo termine);

- Larappresentativita ambientale della matrice testata.

Area scavo/dragaggio

Considerando i 390 campioni prelevati dalle aree di scavo e dragaggio sottoposti alle analisi
ecotossicologiche:

- In nessun caso il pericolo ecotossicologico risulta ‘alto’;
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- 1122% dei casi € ‘medio’;
- La percentuale prevalente del 72% il pericolo risulta ‘assente’ e per la restante parte dei campioni
6% appartengono alla classe di pericolo ‘basso’.

Anche perin. 30 campioni prelevatiin area colmata, corrispondenti ai campioni rappresentativi dello strato
0-50 cm, prevalgono i campioni con pericolo ‘assente’.

Applicando il modulo “classificazione chimica” del tool Sediqualsoft109.0®, & stato possibile ottenere la
classificazione del pericolo chimico quantificato con il calcolo dell’indice di pericolo chimico (HQc).

L'elaborazione dei dati chimici inizia con il confronto delle concentrazioni misurate nei sedimenti con i livelli
chimici di riferimento (L1 e L2). i valori medi delle concentrazioni misurate, la cui deviazione standard sia
inferiore al medesimo valore medio, devono essere inferiori al corrispondente valore di L1 locale (qualora
disponibile), o inferiore ai valori di L1 stabiliti a livello nazionale

L'indice chimico HQc e assegnato ad una classe di pericolo (da assente a molto alto), identificata da un
diverso colore come indicato nella tabella successiva. | dati chimici vengono elaborati
contemporaneamente per ottenere un valore di HQc ed una classe di pericolo chimico nei confronti di tutti
i riferimenti adottati.

Tabella 7: Classi di pericolo chimico rispetto ai valori di HQc (estratta dall’Allegato Tecnico al D.M. 173/2016)

HQc CLASSE DI PERICOLO
0-<0.7 Assente
0.7-<1.3 Trascurabile
13-<26 Basso
2.6 -<6.5 Medio
6.5-<13.0
>13.0 Molto Alto

Nello studio dei dati in oggetto si osserva:

- Una minima parte dei campioni (4%) hanno per L1 un HQc basso e medio
- Nella maggior parte dei campioni si ha per L2 un HQc compreso tra trascurabile (44%) e Basso (19%)
- Percirca il 9% dei campioni si ha per L2 un HQc compreso tra ‘medio’ e ‘alto’

Nei campioni con HQc (L2) ‘medio’ e ‘alto’ la contaminazione e di tipo organico (prevalentemente IPA) e
sono presenti alcuni metalli (Arsenico, Nichel, Cadmio, Piombo e Zinco).

L'attribuzione della Classe di Qualita ai sedimenti esaminati scaturisce dall’integrazione della classificazione
del pericolo chimico ed ecotossicologico, ottenuta attraverso I'applicazione dei criteri di integrazione
ponderata (cfr. Tabella 8).

Analogamente, campioni classificati in ‘D’ che rientrano in uno dei casi sottostanti, possono essere gestiti
come i sedimenti di classe ‘C":
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- con tossicita del sedimento “Assente” o “Bassa” (secondo il criterio ponderato o tabellare), purché
collocati non a contatto con le pareti laterali o il fondo del bacino conterminato parzialmente o
totalmente emerso;

- il pericolo ecotossicologico valutato secondo i criteri di integrazione ponderata sia dovuto per 2/3
alla fase solida.

In questi casi la classe viene segnalata come una D*, e trattata come classe C. La definizione finale delle
classi di qualita attribuite ai singoli campioni di sedimento e riportata nella Tabella 10.

Tabella 8: Classificazione della qualita dei sedimenti risultante dall’applicazione dei criteri di integrazione ponderata (estratta dall’Allegato
Tecnico al D.M. 173/2016)

Classe di pericolo
ecotossicologico elaborato per Classificazione chimica Classe di Qualita del
Iintera batteria (HQganems) materiale

HQ (L2) € Trascurabile
Basso = HQ:(L2) £ Medic
HO:(L2) = Alto
HQ. (L2)> Alto
HQ- (L1) < Basso
HO. (L1) = Medio e

Basso HQ. (L2) £ Basso

Medio £ HQ. (L2) < Alto
HQ: (L2) = Alto
HQ: (L2) < Basso
HQ. (L2) > Medio
HQ: (L2) < Basso

HQ. (L2) 2 Medio

Assente

Medio

z Alto

Si riportano di seguito nelle Figura 32, Figura 33, Figura 34, Figura 35 e Figura 36 la distribuzione nelle aree
di scavo e dragaggio delle diverse classi di qualita dei sedimenti, attribuita direttamente alla maglia di
riferimento e suddivisa per livelli di campionamento.

Osservando le figure e la sintesi di Tabella 9 che riporta la distribuzione statistica delle classi di gestione dei
sedimenti ripartite per livelli, si osserva:

- | campioni di sedimento in classe A sono prevalenti, e vanno dal 37/38% dei primi livelli (C1 e C2) al
47 / 53% dei livelli sottostanti (C3, C4 e C5);

- | campioni di sedimento in classe D si rinvengono con la seguente distribuzione: 6 campioni C1, 3
campioni C2, 1 campione C3, 1 campione C4, e nessun campione C5.

- Nessuno dei campioni prelevati di fine carota corrisponde a campioni in classe D. Anche al di sotto
del livello C4 in F1_P42 rinvenuto in classe D, si trova un campione C5 in classe C.

La distribuzione dei campioni sulla verticale di indagine, meglio rappresentata nell’ elab. N. 1233 PD-C-
103_0 ‘Rappresentazione grafica dei risultati della classificazione dei sedimenti ex D.M. 173/2016 — are di
scavo e dragaggio, dimostra un graduale e progressivo miglioramento della qualita ambientale dei
sedimenti con la profondita. Questo da un lato conferma il modello concettuale alla base del piano di
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campionamento che ha escluso l'indagine nel substrato geologico naturale in quanto strato non
antropizzato, dall’altra rassicura che i sedimenti che saranno scavati inferiormente agli strati indagati non
potranno che essere di qualita ambientale sempre migliore o equivalenti rispetto agli strati soprastanti, e
quindi sicuramente non di classe D. A tal proposito si ricorda che anche i campioni profondi prelevati fino
a 10-15 nell'indagine di ISPRA del 2019 ai fini della deperimetrazione m dal fondale avevano evidenziato
solamente sedimenti di classe A e B.

Le maglie con campioni in classe D corrispondono alle seguenti sette:
area di dragaggio:

v' F1_P53,

v’ F1_P129,

v’ F1_P42
area di imbasamento opere foranee:

v F1_P152

v' F1_P155

v’ F1_P158
v’ F1_P102

La distribuzione sulla verticale della profondita di tali campioni & descritta nel successivo §3.6.

Le maglie F1_P53 e F1_P129 ricadono nell’area interna alla WBS12 prospiciente alla WBS5, mentre le
maglie F1_P42 e F1_P102 si trovano sul lato ovest esterno della diga della Meloria. Entrambe le aree erano
gia state individuate con possibili criticita ambientali nelle indagini pregresse.

Le maglie F1_P152, F1_P155e F1_P158 ricadono lungo le WBS2b e WBS2a, dove verranno effettuati scavi
per I'imbasamento della diga nord.

In sintesi la distribuzione delle classi di gestione considerando la totalita dei campioni analizzati & la
seguente, con il 45% di sedimenti in classe A e solo il 3% in classe D:

A 45%
B 21%
C 24%
D* 7%
o

100%
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Tabella 9: Distribuzione statistica delle classi di gestione dei sedimenti in funzione dei livelli di campionamento

livelli classi n. campioni %
A 32 36.8%
B 15 17.2%
C1 C 27 31.0%
D* 7 8.0%
D 6 6.9%
totale 87
A 33 37.9%
B 19 21.8%
Cc2 C 21 24.1%
D* 11 12.6%
D 3 3.4%
totale 87
A 39 45.9%
B 25 29.4%
c3 C 15 17.6%
D* 5 5.9%
D 1 1.2%
totale 85
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A 46 56.1%
B 14 17.1%
ca C 20 24.4%
D* 1.2%
D 1.2%
totale 82
A 26 53.1%
B 10 20.4%
C5 C 11 22.4%
D* 2 4.1%
D 0 0.0%
totale 49
TOTALE 390
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Figura 32: classi di qualita dei campioni di sedimento in funzione delle ipotesi di gestione — livello C1
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Figura 33: classi di qualita dei campioni di sedimento in funzione delle ipotesi di gestione — livello C2
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Figura 34: classi di qualita dei campioni di sedimento in funzione delle ipotesi di gestione — livello C3
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Figura 35: classi di qualita dei campioni di sedimento in funzione delle ipotesi di gestione — livello C4
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Tabella 10: Sintesi delle classi di qualita dei campioni di sedimento analizzati — aree di scavo e dragaggio

Progetto definitivo

SIGLA Livello car;f)lpone c:riwt;?orze Pelite_% Classe di
PUNTO - qualita
-ms.l.m. | -ms.l.m.
F1 P3 |C1 6.5 7| 412 A
F1. P3 |C2 7 75| 859 C
F1_P3 |C3 7.5 85| 823 B
F1 P4 |C1 59 6.4 22.8 A
F1. P4 |C2 6.4 6.9 56 A
F1 P4 |C3 6.9 7.9 66.9 A
F1 PS5 |C1 4.7 52| 762 C
F1 P5 |C2 5.2 5.7 73.6 B
F1 P5 |C3 5.7 6.7 49 A
F1. PS5 |C4 6.7 8.7 879 B
F1 P14 |C1 7.4 7.9 36.9 B
F1_P14 |C2 7.9 8.4| 243 A
F1 P14 |C3 8.4 9.4 23.1 A
F1 P14 |C4 9.4 114 25.8 A
F1_P15 |C1 8.6 9.1| 60.2 C
F1 P15 |C2 9.1 9.6 36.5 B
F1_P16 |C1 8.9 9.4| 49.2 C
F1_P16 |C2 9.4 9.9 37.3 B
F1 P16 |C3 9.9 10.9 41.9 B
F1_P16 |C4 10.9 12.9 36.8 A
F1 P16 |C5 12.9 14.9 45.5 A
F1_P17 |C1 11.5 12 51 A
F1 P17 |C2 12 125 28 A
F1 P17 |C3 12.5 13.5 40.7 A
F1_P17 |C4 135 15.5 68.5 A
F1 P17 |C5 15.5 17.5 68.2 A
F1_P18 |C1 12.3 12.8 48 C
F1 P18 |C2 12.8 13.3 42.6 B
F1_P18 |C3 13.3 143 171 A
F1_P18 |C4 14.3 16.3 6.1 B
F1 P18 |C5 16.3 18.3 11.5 A
F1_P19 |C1 11.2 11.7 46.9 C
F1_P19 |C2 11.7 12.2 32.7 C
F1_P19 |C3 12.2 13.2| 185 C
F1 P19 |C4 13.2 15.2 32.4 A
F1 P19 |C5 15.2 17.2 71.2 C
F1_P20 |C1 12 12.5 65 A
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F1_P20 |C2 12.5 13| 44 A
F1_P20 |C3 13 14| 30.2 A
F1 P20 |C4 14 16| 30.1 A
F1_P20 |C5 16 18| 20.6 C
F1 P21 |C1 11.8 12.3] 241 C
F1_P21 |C2 12.3 12.8| 85 C
F1_P21 |C3 12.8 13.8| 106 C
F1_P21 |C4 13.8 15.8| 4.7 C
F1_P21 |C5 15.8 17.8| 173 C
F1 P22 |cC1 12.7 13.2| 251 B
F1_P22 |C2 13.2 13.7| 4438 B
F1_P22 |C3 13.7 14.7| 26.8 B
F1 P22 |C4 14.7 16.7| 6.5 C
F1_P23 |C1 14 145| 372 C
F1 P23 |C2 14.5 15| 47.4 B
F1_P23 |C3 15 16| 10 C
F1 P23 |c4 16 18| 49.2 C
F1_P24 |C1 14.5 15| 315 C
F1 P24 |C2 15 155 124 A
F1_P24 |C3 15.5 16.5| 5.1 C
F1_P24 |C4 16.5 185| 16.4 C
F1 P25 |C1 14.1 14.6| 149 C
F1_P25 |C2 14.6 15.1] 109 A
F1_P25 |C3 15.1 16.1| 56.4 C
F1 P25 |C4 16.1 18.1| 615 C
F1_P26 |C1 15.2 15.7| 15 D*
F1 P26 |C2 15.7 16.2| 13.8 C
F1_P26 |C3 16.2 17.2| 105 A
F1 P26 |C4 17.2 19.2| 34 C
F1_P27 |cC1 15.3 15.8 7 A
F1_P27 |C2 15.8 16.3| 345 C
F1_P27 |C3 16.3 173 24 C
F1_P27 |C4 17.3 19.3| 113 C
F1 P28 |C1 14.8 15.3| 316 B
F1_P28 |C2 15.3 15.8| 285 C
F1_P28 |C3 15.8 16.8| 23.8 C
F1 P28 |C4 16.8 18.8| 245 C
F1_P29 |cC1 15 155| 236 C
F1 P29 |C2 15.5 16| 23.9 A
F1_P29 |C3 16 17| 4838 C
F1 P29 |ca 17 19| 49.6 A
F1 P30 |C1 12 125 127 C
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F1_P30 |C2 12.5 13| 51.8 C
F1_P30 |C3 13 14| 13.6 C
F1 P30 |C4 14 16| 838 C
F1_P30 |C5 16 18| 24.4 C
F1 P31 |C1 11.1 11.6| 445 A
F1 P31 |C2 11.6 12.1| 515 C
F1_P31 |C3 12.1 13.1| 254 B
F1 P31 |C4 13.1 15.1| 17.5 A
F1_P31 |C5 15.1 17.1] 30 C
F1 P32 |C1 11 11.5| 147 D*
F1_P32 |C2 11.5 12| 50.9 B
F1_P32 |C3 12 13| 204 C
F1 P32 |C4 13 15| 11.6 A
F1_P32 |C5 15 17| 13.9 C
F1 P33 |C1 10.2 10.7| 56.9 B
F1_P33 |C2 10.7 11.2| 57.9 C
F1_P33 |C3 11.2 122 719 B
F1_P33 |C4 12.2 14.2| 70.1 A
F1_P33 |C5 14.2 16.2| 825 A
F1 P34 |C1 7.4 79| 435 A
F1_P34 |C2 7.9 84| 778 D*
F1_P34 |C3 8.4 9.4 315 C
F1_P34 |C4 9.4 114 9 A
F1_P35 |C1 7 75| 883 A
F1_P35 |C2 7.5 8| 496 B
F1_P35 |C3 8 9| 39.2 A
F1 P35 |C4 9 11| 204 C
F1_P36 |C1 4.8 53| 79 C
F1 P36 |C2 5.3 58| 49 C
F1_P36 |C3 5.8 6.8| 119 B
F1 P36 |C4 6.8 88| 376 D*
F1_P36 |C5 8.8 10.8| 33.9 D*
F1_P37 |cC1 5.7 62| 41 B
F1 P37 |C2 6.2 6.7| 202 C
F1_P37 |C3 6.7 7.7 387 D*
F1_P37 |C4 7.7 9.7| 436 C
F1_P37 |C5 9.7 11.7| 745 B
F1 P38 |C1 8.5 9| 511 B
F1 P38 |C2 9 95| 347 A
F1_P38 |C3 9.5 10.5| 68.3 A
F1 P38 |C4 10.5 125 90.1 A
F1 P38 |C5 12.5 145 92 A
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F1_P39 |C1 11.1 11.6] 55.1 A
F1_P39 |C2 11.6 12.1| 382 A
F1_P39 |C3 12.1 13.1] 429 B
F1_P39 |C4 13.1 15.1] 59.1 A
F1_P39 |C5 15.1 17.1| 777 A
F1_P40 |C1 10.4 10.9| 19.4 B
F1_P40 |C2 10.9 11.4| 282 A
F1_P40 |C3 11.4 12.4| 344 A
F1_P40 |C4 12.4 14.4| 127 A
F1_P40 |C5 14.4 16.4| 712 A
F1_P41 |C1 8.1 86| 52.2 B
F1_P41 |C2 8.6 9.1| 382 D*
F1_P41 |C3 9.1 10.1| 25.8 A
F1_P41 |C4 10.1 12.1] 519 A
F1 P41 |C5 12.1 14.1| 79.9 A
F1_P42 |C1 5 55 23 D*
F1 P42 |C2 5.5 6 4 C
F1_P42 |C3 6 7| 34 B
F1_P42 |C4 7 9| 145 D
F1_P42 |C5 9 11| 171 C
F1_P43 |C1 9.7 10.2| 436 C
F1 P43 |C2 10.2 10.7| 189 B
F1_P43 |C3 10.7 11.7| 46.1 A
F1 P43 |C4 11.7 13.7| 207 A
F1_P43 |C5 13.7 15.7| 65.9 A
F1_P44 |C1 8.4 89| 115 C
F1 P44 |C2 8.9 9.4 312 C
F1_P44 |C3 9.4 10.4| 137 D*
F1 P44 |C4 10.4 12.4| 73 C
F1_P44 |C5 12.4 14.4| 54.8 C
F1_P45 |C1 6.6 7.1 3.9 A
F1_P45 |C2 7.1 76| 15 A
F1_P45 |C3 7.6 86| 284 A
F1_P45 |C4 8.6 10.6| 472 C
F1_P45 |C5 10.6 12.6| 497 B
F1_P47 |C1 9.9 10.4| 517 A
F1_P47 |C2 10.4 10.9| 286 A
F1_P47 |C3 10.9 11.9| 46 B
F1 P47 |C4 11.9 13.9| 603 A
F1_P47 |C5 13.9 15.9| 314 A
F1 P48 |C1 8.3 88| 291 C
F1 P48 |C2 8.8 93| 408 D*
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F1_P48 |C3 9.3 10.3| 49.1 C
F1_P48 |C4 10.3 12.3| 273 A
F1_P48 |C5 12.3 143| 75 C
F1_P50 |C1 4.9 54| 249 D*
F1_P50 |C2 5.4 59| 40 D*
F1_P50 |C3 5.9 6.9| 433 D*
F1_P50 |C4 6.9 89| 583 C
F1_P50 |C5 8.9 10.9| 22 D*
F1_P52 |C1 9 95| 6638 A
F1 P52 |C2 9.5 10| 347 A
F1_P52 |C3 10 11| 53.2 B
F1_P52 |C4 11 13| 272 A
F1_P52 |C5 13 15| 241 B
F1_P53 |C1 7.8 83| 53.4 D
F1_P53 |C2 8.3 8.8| 496 D
F1_P53 |C3 8.8 9.8| 743 D
F1_P53 |C4 9.8 11.8| 787 B
F1_P53 |C5 11.8 13.8| 222 A
F1_P54 |C1 6.4 69| 471 D*
F1_P54 |C2 6.9 7.4 499 B
F1_P54 |C3 7.4 8.4| 265 A
F1_P54 |C4 8.4 10.4| 486 A
F1_P54 |C5 10.4 12.4] 71.8 A
F1_P55 |C1 8.7 92| 572 A
F1_P55 |C2 9.2 9.7| 7022 A
F1_P55 |C3 9.7 10.7| 39.7 B
F1_P55 |C4 10.7 12.7| 74 A
F1_P55 |C5 12.7 14.7| 6.6 A
F1 P56 |C1 8 85| 703 D*
F1_P56 |C2 8.5 9| 497 D*
F1_P56 |C3 9 10| 81.6 A
F1_P56 |C4 10 12| 30 A
F1_P56 |C5 12 14| 33.1 A
F1 P57 |C1 5.9 6.4 112 B
F1_P57 |C2 6.4 69| 36 C
F1_P57 |C3 6.9 79| 133 A
F1_P57 |C4 7.9 99| 34 A
F1_P57 |C5 9.9 11.9] 389 A
F1 P58 |C1 5.3 58| 144 C
F1_P58 |C2 5.8 63| 83 A
F1_P58 |C3 6.3 73| 247 A
F1 P58 |C4 7.3 93| 59 A
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F1_P58 |C5 9.3 11.3| 27.8 B
F1_P59 |C1 4 45| 78 C
F1_P59 |C2 45 5| 485 D*
F1_P59 |C3 5 6| 375 B
F1_P59 |C4 6 8| 255 B
F1_P59 |C5 8 10| 40.7 B
F1_P60 |C1 7.8 83| 62 A
F1_P60 |C2 8.3 88| 576 B
F1_P60 |C3 8.8 9.8| 36.4 B
F1_P60 |C4 9.8 11.8| 93 A
F1_P60 |C5 11.8 13.8| 712 B
F1_P61 |C1 7.3 78| 135 A
F1_P61 |C2 7.8 83| 42 C
F1_P61 |C3 8.3 93| 242 B
F1 P61 |C4 9.3 11.3| 436 A
F1_P61 |C5 11.3 13.3| 25.8 A
F1 P62 |C1 5.5 6| 104 A
F1_P62 |C2 6 6.5 21.3 A
F1_P62 |C3 6.5 75| 53.4 A
F1 P62 |C4 7.5 95| 155 A
F1_P62 |C5 9.5 115| 476 A
F1 P63 |C1 4.4 49| 89 A
F1_P63 |C2 4.9 54| 496 A
F1_P63 |C3 5.4 6.4| 517 C
F1 P63 |C4 6.4 84| 172 B
F1_P63 |C5 8.4 10.4| 425 A
F1 P64 |C1 3.9 44| 116 C
F1_P64 |C2 4.4 49| 386 D*
F1_P64 |C3 4.9 59| 566 A
F1 P64 |C4 5.9 79| 294 B
F1_P64 |C5 7.9 99| 27.7 B
F1_P65 |C1 7.3 78| 413 A
F1_P65 |C2 7.8 83| 623 A
F1_P65 |C3 8.3 93| 387 A
F1_P65 |C4 9.3 113| 6.7 A
F1_P65 |C5 11.3 13.3| 133 A
F1_P66 |C1 6.1 6.6| 123 A
F1_P66 |C2 6.6 71| 153 D*
F1_P66 |C3 7.1 81| 69.9 A
F1_P66 |C4 8.1 10.1| 42 B
F1_P66 |C5 10.1 12.1| 267 A
F1 P67 |C1 4.8 53| 85 A
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F1_P67 |C2 5.3 58| 399 B
F1_P67 |C3 5.8 6.8| 764 A
F1 P67 |C4 6.8 88| 79 A
F1_P67 |C5 8.8 108| 71 B
F1 P68 |C1 4 45| 66 D*
F1_P68 |C2 4.5 5| 76 C
F1_P68 |C3 5 6| 7.9 A
F1_P68 |C4 6 8| 47 A
F1_P68 |C5 8 10| 13.8 A
F1_P69 |C1 6.4 6.9| 544 A
F1_P69 |C2 6.9 7.4 896 A
F1_P69 |C3 7.4 8.4| 492 B
F1_P69 |C4 8.4 10.4| 503 B
F1_P69 |C5 10.4 12.4| 202 A
F1_P70 |C1 5.8 63| 254 A
F1_P70 |C2 6.3 68| 521 A
F1_P70 |C3 6.8 78| 44 B
F1_P70 |C4 7.8 9.8| 346 B
F1_P70 |C5 9.8 11.8| 18.1 A
F1_P71 |C1 4.7 52| 131 A
F1 P71 |C2 5.2 57| 138 A
F1_P71 |C3 5.7 6.7| 138 A
F1_P71 |C4 6.7 87| 19 A
F1_P71 |C5 8.7 10.7| 239 A
F1 P72 |cC1 6 6.5/ 103 A
F1 P72 |C2 6.5 7| 457 A
F1_P72 |C3 7 8| 735 B
F1_P72 |C4 8 10| 81.3 B
F1 P72 |C5 10 12| 416 C
F1 P73 |C1 4.7 52| 147 A
F1_P73 |C2 5.2 57| 56 A
F1_P73 |C3 5.7 6.7| 88 A
F1_P73 |C4 6.7 87| 50 A
F1_P73 |C5 8.7 10.7| 239 B
F1_P74 |C1 4.1 46| 176 A
F1_P74 |C2 4.6 51| 508 A
F1_P74 |C3 5.1 6.1| 55 A
F1 P74 |C4 6.1 81| 36.1 A
F1 P74 |C5 8.1 10.1| 39.8 A
F1_P75 |C1 4.2 47| 51.9 C
F1 P75 |C2 4.7 52| 39 C
F1_P75 |C3 5.2 6.2| 536 A
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F1_P75 |C4 6.2 8.2| 686 C
F1_P102 |C1 6.7 7.2 12.4 D
F1_P102 |C2 7.2 77| 314 C
F1_P117 |C1 5.5 6| 24.5 B
F1_P117 |C2 6 6.5| 51.3 D*
F1_P117 |C3 6.5 75| 535 B
F1_P117 |C4 7.5 9.5| 76.9 C
F1_P117 |C5 9.5 11.5 12.9 A
F1_P129 |C1 7.3 7.8| 555 D
F1_P129 |C2 7.8 8.3 67.3 D
F1_P129 | C3 8.3 9.3 61.8 D*
F1_P129 |C4 9.3 11.3| 951 B
F1_P129 | C5 11.3 13.3 28.7 B
F1_P130 |C1 5.5 6| 37.5 C
F1_P130 |C2 6 6.5| 409 D*
F1_P130 |C3 6.5 75| 494 B
F1_P130 |C4 7.5 95| 89.7 C
F1_P130 | C5 9.5 11.5 18.2 C
F1_P131 |C1 9.6 10.1| 394 A
F1_P131|C2 10.1 10.6| 54.2 C
F1_P131|C3 10.6 11.6 13.6 B
F1_P131 |C4 11.6 13.6 4.9 B
F1_P132 |C1 10.2 10.7| 40.6 C
F1_P132 |C2 10.7 11.2| 20.3 D*
F1_P132|C3 11.2 12.2 20 A
F1_P132 |C4 12.2 14.2 42 B
F1_P133 |C1 9.4 9.9| 403 B
F1_P133 |C2 9.9 10.4| 36.9 B
F1_P133 |C3 10.4 11.4 29 A
F1_P134 |C1 9.2 9.7| 403 B
F1_P134 |C2 9.7 10.2| 28.9 A
F1_P134|C3 10.2 11.2 19 A
F1_P134 |C4 11.2 13.2 13 A
F1_P135|C1 8.7 9.2| 685 B
F1_P135|C2 9.2 9.7| 631 A
F1_P135|C3 9.7 10.7 43 A
F1_P135 |C4 10.7 12.7| 274 A
F1_P136 |C1 14 14.5 10.8 C
F1_P136 |C2 14.5 15 9.2 C
F1_P136 |C3 15 16 14.4 A
F1_P136 |C4 16 18| 474 C
F1_P137 |C1 15.1 15.6 13.9 C

R.T.P.: F&M Ingegneria SpA — Haskoning DHV Nederland B.V. — HS Marine Srl — G&T Srl

pag. 86



Progetto: Livello progettazione: Elaborato:

Progettazione preliminare e definitiva delle opere Progetto definitivo C-Studi Ambientali
marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella nuova
prima fase di attuazione della Piattaforma Europa,
compreso lo studio diimpatto ambientale e la valutazione
di incidenza ambientale

1233_PD-C-013_2.docx

F1_P137 |C2 15.6 16.1 11.9 C
F1_P137 |C3 16.1 17.1 13 C
F1_P137 |C4 17.1 19.1 8.4 C
F1_P138 |C1 14.2 14.7 9.3 A
F1_P138 |C2 14.7 15.2 3 A
F1_P138 | C3 15.2 16.2 10.7 A
F1_P138 |C4 16.2 18.2| 20.2 A
F1_P139 |C1 10.8 11.3 12.9 A
F1_P139 |C2 11.3 11.8| 45.2 A
F1_P139 |C3 11.8 12.8 15.7 A
F1_P139 |C4 12.8 14.8| 61.6 A
F1_P140 |C1 7.3 7.8 613 B
F1_P140 | C2 7.8 8.3 69.6 B
F1_P140 | C3 8.3 9.3 32.5 B
F1_P140 |C4 9.3 11.3 12.9 A

Area colmata

L’attribuzione della Classe di Qualita ai sedimenti per i campioni superficiali prelevati in area di colmata &
riportata nella Tabella 12 e rappresentata in Figura 37. Nella raffigurazione, oltre ai 30 punti di indagine
interni all’area di colmata, sono stati rappresentati i risultati dei campioni superficiali prelevati nei 10 punti
lungo la WBS4 che si sovrappongono parzialmente alla colmata stessa (F1_P5, F1_P4, F1_P72, F1_P140,
F1 _P135, F1_P133, F1 P132, F1 P14, F1 P15, F1 P131). Si osserva che i campioni superficiali
rappresentativi dell’area di colmata appartengono alle classi A, B e C con la distribuzione statistica
sintetizzata in Tabella 11.

Tabella 11: Distribuzione statistica delle classi di gestione dei sedimenti in funzione dei livelli di campionamento -area colmata

n.
livelli classi | campioni %
A 14 36%
C1 B 14 36%
C 11 28%
totale 39
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Tabella 12: Sintesi delle classi di qualita dei campioni di sedimento analizzati — area di colmata

Figura 37: classi di qualita dei campioni di sedimento in funzione delle ipotesi di gestione — livello C1 — area di colmata

SIGLA top bottom Classe di
PUNTO Livello | campione | campione | Pelite_% | qualita
-ms.l.m. [-ms.lm. AGROLAB
F1_P6 C1 7.3 7.8 60.6 C
F1_P7 C1 8 8.5 66.9 C
F1_P8 C1 8.1 8.6 36.4 A
F1_P9 C1 7.9 8.4 30.1 A
F1_P10 C1 7.5 8 56.2 A
F1_P104 C1 3.1 2.6 9.3 A
F1_P103 C1 2.3 2.8 6.3 A
F1_P106 C1 7.5 8 69.7
F1_P11 C1 10.7 11.2 43.1
F1_P118 C1 7.7 8.2 70
F1_P119 C1 7.4 7.9 75.8 A
F1_P12 C1 8.9 9.4 17.7 C
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F1_P120| C1i 8 8.5 69 B
F1_P121| C1 7.5 8 69.1 B
F1_P122| C1 8 8.5 82.5 B
F1_P123| C1 7 7.5 72.7 A
F1_P124| C1 6.7 7.2 63.1 B
F1_P125| C1 5.2 5.7 32.8 C
F1_P126| Ci 3.9 3.4 104 A
F1_P13 C1 10.7 11.2 16 C
F1_P141| C1 11.1 11.6 22.3 B
F1_P142 | C1 9.2 9.7 37.3 B
F1_P143| C1 9.7 10.2 33.7 A
F1_P161 | C1 9 9.5 57.3 A
F1_P162 | C1 11 11.5 96 C
F1_P163 | C1 11 11.5 63 C
F1_P164 | C1 10.7 11.2 94 C
F1_P165| C1 9 9.5 92 B
F1_P166 | C1 8 8.5 87 A
F1_P167 | C1 8 8.5 92 A

3.5 Opzioni di gestione

| risultati della recente campagna di caratterizzazione ambientale che ha interessato la buona parte della
superficie marina interessata dai dragaggi della Piattaforma Europa eseguita ai sensi del D.M. 173/2016,
hanno evidenziato come lo strato superficiale sabbioso, che nelle iniziali previsioni del PDS del 2021
avrebbe potuto essere riutilizzato per l'esecuzione di interventi di ripascimento sommerso, sia
caratterizzato da una buona classe di qualita ambientale ma variabile tra le classi A,B e C, da una presenza
di resti vegetali in matrice anche all'interno della classe ambientale A e da una componente pelitica del
sedimento, spesso superiore al 50%, che ne pregiudicano I'utilizzo a tale scopo.

Le opzioni di gestione, in funzione della classe di qualita dei materiali determinata secondo quanto riportato
nell’Allegato tecnico al D.M. 173/2016 sono rappresentate nella figura seguente.
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OPZIONI DI GESTIONE

&

n

Figura 38: Opzioni di gestione compatibili con la classificazione di qualita dei materiali da dragare (estratto da Allegato tecnico al DM
173/2016)

In base agli esiti delle recenti indagini ambientali e in conformita alle opzioni di gestione consentite dal D.M.
173/2016 (cfr. opzioni selezionate in giallo nella figura precedente) i sedimenti scavati nell’lambito della
presente fase di progettazione verranno destinati:

—all'immersione in ambiente CONTERMINATO
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3.6 Gestione dei sedimenti scavati in area conterminata

| sedimenti che saranno scavati per I'imbasamento delle opere foranee e per i dragaggi verranno quindi
collocati nell’lambiente conterminato indicato in grigio in Figura 39: estesa circa 1'250'000 mq, di cui una
porzione di circa 110'000 mq sara adeguatamente impermeabilizzata al fine di contenere i sedimenti in
classe D, come previsto dal DM 173/2016

-

I progetto ATF_aree di dragaggio

[ progetto ATF_opere foranee
area colmata
117 porzione impermeabilizzata

ST

sedimenti

Verranno realizzate le seguenti due tipologie di strutture all’interno delle aree di colmata di progetto:

1. ambiente conterminato in ambito portuale, con monitoraggio ambientale, idoneo all'immersione
di sedimenti di classe ‘A,” ‘B’, ‘C’ e ‘D*’. Si precisa che il progetto prevede la posa di un idoneo filtro
di geotessile sul fondo e lungo il lato interno degli argini della colmata;

2. ambiente conterminato e impermeabilizzato, con monitoraggio ambientale, idoneo all'immersione
di sedimenti di classe ‘D’ ex D.M. 173/2016.

Si ricorda che la normativa richiede un monitoraggio ambientale in grado di garantire il controllo degli
effetti e alla verifica del non peggioramento dello stato ambientale nelle aree attigue a quelle predisposte
per la conterminazione.
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In fase di scavo e dragaggio quindi tutti i sedimenti verranno collocati nell’area di colmata, con una
particolare attenzione per i sedimenti in classe di gestione D che verranno invece collocati nell’area
impermeabilizzata.

Le aree con sedimenti in classe di gestione D sono state individuate in una limitata porzione meridionale
della WBS 12 (F1_P53 e F1_P129), sul lato ovest della diga della Meloria (F1_P42 e F1_P106) e lungo la
WBS2a e 2b (F1_P152, F1_P155, F1 P158)

Le figure successive rappresentano i livelli di classe ‘D’ rispetto alle quote batimetriche del fondale rilevate
in ciascuno dei quattro punti. Lo scavo dei sedimenti ‘D’ avverra con un margine di sicurezza di 50 cm, come
precisato nelle figure.

La Tabella 13 riporta il calcolo dei volumi di sedimento da gestire in cassa impermeabilizzata considerando
I'effettiva superficie di scavo e lo spessore compreso il margine di 50 cm di sicurezza: complessivamente si
calcolano circa 312’000 mc di sedimenti

Ulteriori dettagli utili alla progettazione del dragaggio sono riportati nella Tavola dell’Elaborato 1233 PD-
C-102 ‘Planimetria di gestione dei materiali di escavo’

In color ocra sono stati evidenziati i volumi che dovranno essere collocati temporaneamente nella vasca di
colmata esistente in attesa dell’ultimazione della vasca impermeabilizzata: circa 88'000 mc.

Tabella 13: calcolo dei volumi dei sedimenti di scavo da gestire in classe D

— Superficie Altezza media Volume
[mq] [m] [mc]
F1_P42 | 21314.86 3.00 63944.58
F1_P102| 24639.50 1.48 36466.46
F1_P53 | 40000.00 2.50 100000.00
F1_P129| 40000.00 1.50 60000.00
F1 _P158| 13831.25 1.00 13831.25
F1_P155]| 15173.22 1.00 15173.22
F1_P152| 13024.11 1.72 22401.47
Totale 311816.98

VOLUMI 'D' DA SISTEMARE PROVVISORIAMENTE IN
CASSA ESISTENTE 87872.40
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4 Indicazioni tecniche per la gestione dei materiali (Cap. 3 at DM 173/2016)

Nel presente capitolo, in accordo con le indicazioni tecniche per immersione in ambiente conterminato
impermeabilizzato di cui al capitolo 3 dell’AT al DM 173/2016 vengono specificate:

— caratterizzazione dell’area destinata all'immersione dei materiali;

— modalita di escavo, trasporto e immersio

ne dei materiali;

— monitoraggio ambientale delle attivita di escavo, trasporto e immersione

4.1

Indicazioni tecniche per la caratterizzazione dell’area destinata all'immersione

L'area di immersione non ricade su habitat e specie di interesse conservazionistico quali praterie di
Posidonia oceanica o aree a coralligeno. Ai sensi dell’Allegato Tecnico al DM 173/2016, la collocazione del
materiale dragato negli ambienti conterminati deve essere accompagnata da idonee attivita di
monitoraggio riportate nel Piano di monitoraggio dell’Elaborato del Progetto definitivo n. 1233 PD-

C002_2.
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4.1.1 Vasche di colmata

In generale le vasche di colmata risultano essere un ambiente caratterizzati da una struttura parzialmente
sommersa o emersa, conterminata con materiali che assicurino un diverso grado di trattenimento delle
particelle solide o liquide (bacini impermeabilizzati) e all’'interno dei quali vengono depositati i materiali di

dragaggio. Una volta riempito e stabilizzato, lo spazio soprastante puo essere convertito a piazzali per lo
stoccaggio delle merci o altre funzioni.

Nel caso in esame il conferimento dei sedimenti derivanti dalle attivita di scavo per la realizzazione del
Progetto della prima fase di attuazione della Piattaforma Europa verranno conferiti nell’area di colmata di
progetto.

Per la collocazione dei sedimenti in area conterminata verra utilizzata I'area di colmata di circa 1'250’000
m? che interessa la zona di radice della Diga Nord e si estende dalla foce dello Scolmatore fino alla zona
della futura banchina ro-ro (terminal Autostrade del Mare).

Rispetto alle previsioni di P.R.P., le aree disponibili a Nord sono state ridotte per evitare I'interferenza con
il gasdotto OLT. L'area & complessivamente delimitata dalle seguenti opere di scogliera di progetto (da Nord
in senso antiorario, cfr. Figura 40):

= Diga Nord Darsena;

= Diga Nord Massi naturali;

= Diga Nord Accropode

= Diga Nord tratto testata;

= Argine colmata ingresso;

= Argine colmata bacino interno

= Argine Vasca Colmata (gia presente).
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Figura 40 - Ubicazione dell’area di colmata per il deposito dei sedimenti dragati nella prima fase di progetto
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Per opportunita operative 'area di colmata & stata suddivisa in 4 settori come rappresentato in Figura 41.
La sub-area denominata WBS 9a sara provvista di barriera impermeabile e potra contenere i sedimenti di
classe ‘D’.

Nei restanti bacini potranno essere collocati i sedimenti in classe ‘A’, ‘B’, ‘C’ e ‘D*’.

Nell"ambito del presente Progetto Definitivo e stata quindi ipotizzata la formazione di due vasche distinte
all’interno della colmata (WBS9a e WBS9b; Figura 41):

1)

Vasca WBS 9a collocata nello spigolo Nord della nuova colmata, si tratta della vasca destinata ad
accogliere i sedimenti di classe “D”; considerato il livello di contaminazione dei sedimenti, si trattera
di un “ambiente conterminato e impermeabilizzato” ai sensi del D.M. 15/07/2016 n. 173. Sara
pertanto destinata al materiale che necessita di essere confinato anche idraulicamente e dovra
quindi essere dotata di un sistema di impermeabilizzazione saldamente collocato sul rilevato di
conterminazione. Il riempimento della vasca avverra fino a quote non superiori a quella della
conterminazione (+3.50 m s.m.m.).

Vasche WBS 9b’, 9b” e 9b™” si tratta in sostanza dell’intera colmata ed & destinata ad accogliere i
sedimenti di classe “A, B, C e D*” risultanti dai dragaggi delle macro fasi da 2 a 5; considerato il
livello di contaminazione dei sedimenti, si trattera di un “ambiente conterminato”; la modesta
frazione di sedimenti di classe D verra portata nelle colmate esistenti. Si trattera di un bacino che
realizza un “ambiente conterminato” ai sensi del D.M. 15/07/2016 n. 173. Il riempimento della
vasca avverra fino alla quota di +6.50 m s.m.m..

Le vasche saranno in grado di contenere complessivamente un volume di circa 15.6 milioni di m3 di
materiale dragato (al netto del rigonfiamento), di cui circa 1.2 milioni di m3 la capacita della vasca WBS 9a,
tenendo conto anche del cedimento del piano di fondazione in seguito alla consolidazione del terreno di

base.
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Figura 41 - Ubicazione delle aree di colmata WBS9a e WBS 9b per il deposito dei sedimenti dragati nella prima fase di progetto (WBS 9a sara
impermeabilizzata per il collocamento di sedimenti di class ‘D’)

aglr. &

4.2 Indicazioni tecniche per le modalita di escavo, trasporto e immersione dei materiali scavati

4.2.1 Dragaggio

Il progetto prevede due principali modalita di escavo dei fondali: dragaggi finalizzati alla preparazione del
piano di imposta delle nuove opere e dragaggi degli specchi acquei propedeutici alla navigazione e
all’ormeggio (canale di accesso e bacini interni).

Di seguito si descrivono brevemente le tecniche che verranno impiegate e le modalita di gestione dei
materiali scavati. Per un maggior dettaglio si rimanda all’Elaborato 1233 _PD-A-003 (“Relazione generale”)
e all'Elaborato 1233 _PD-C-003 (“Piano di gestione delle materie”).
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Le tecnologie per lo scavo sono il dragaggio meccanico con benna e quello idraulico; i mezzi da impiegare
sono rappresentati, a livello tipologico, in Figura 42. Al di fuori del bacino parzialmente protetto, realizzato
dalle nuove opere foranee, si prevede di limitare il piu possibile I'impiego del dragaggio meccanico e di
evitare I'impiego di draghe TSHD (idrauliche autocaricanti); infatti, a differenza del dragaggio idraulico con
draga CSD, il dragaggio meccanico e I'overflow (durante il carico delle draghe TSHD) producono un’elevata
torbidita nel punto di prelievo, che si sviluppa lungo tutta la colonna d’acqua, non solo al fondo, e puo
quindi interessare aree molto pil vaste. | lavori di dragaggio sono stati quindi suddivisi in cinque macro-
fasi:

1. Macro fase 1: dragaggio meccanico a benna imbasamento porzione di argine interno della colmata
(WBS4b) necessario per realizzare la prima vasca conterminata (WBS 9b’).
Macro fase 2: dragaggio meccanico a benna imbasamento Diga Nord (WBS 2b, WBS 2a e WBS 1).
Macro fase 3: dragaggio meccanico a benna imbasamento argine interno della colmata (WBS 4).
Macro fase 4: dragaggio meccanico a benna imbasamento Nuova Diga della Meloria (WBS 6).
Macro fase 5: dragaggio idraulico del canale di accesso e del bacino interno (draga CSD) e scavo dei
sedimenti a ridosso della WBS 7. Il dragaggio del solo materiale in classe D verra eseguito
selettivamente con benna.
Il volume totale di dragaggio & di circa 14.9 milioni di m3.

vk W

Lo scarico dei materiali avverra con diverse modalita per il materiale refluito idraulicamente e per quello
scavato a benna:

1) scarico in colmata del materiale scavato a benna, da motopontone autocaricante, e successiva
sistemazione con mezzi meccanici terrestri del sedimento scavato meccanicamente a benna;
2) refluimento idraulico all'interno della nuova colmata.

e == e

Figura 42 Draghe a benna del tipo a fune (a sinistra) e aspirante refluente stazionaria (CSD, a destra)
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4.2.2 Immersione in ambiente conterminato di materiali di scavo

Tutto il materiale dragato verra conferito nelle colmate e quindi in ambiente conterminato. Ad esclusione
della porzione di materiale che nella fase iniziale verra gestito nelle esistenti colmate, tutto il materiale
dragato verra conferito nella nuova colmata

Il refluimento idraulico in colmata (Figura 43) dei sedimenti vedra I'impiego di una draga CSD di grandi
dimensioni, idonea ad eseguire una parte sostanziale dell’intervento in tempi molto brevi (produzione
attesa non inferiore ai 30000 m3/giorno. Trattandosi di una lavorazione eseguita parzialmente all’esterno
delle nuove opere foranee, la ridotta estensione temporale della lavorazione ne riduce considerevolmente
I'impatto.

Il refluimento idraulico interessera il canale di accesso al porto (WBS 10) e i bacini (WBS 11, WBS 12 WBS
13) all'interno delle nuove opere foranee.

La tubazione di refluimento sara in parte galleggiante, per consentire il movimento della draga, ed in parte
affondata o disposta a terra lungo le opere foranee; saranno previsti pit punti di scarico per distribuire i
sedimenti all'interno della colmata. Sara invece previsto un unico punto di scarico delle acque decantate,
nella zona piu distante dall'imboccatura.

Lo scarico in colmata dei sedimenti dragati meccanicamente a benna con motopontone autocaricante
avverra attraverso apposite piarde realizzate sull’argine di contenimento della colmata; la distribuzione del
materiale all'interno dell’area di colmata sara realizzata con mezzi meccanici operando in avanzamento
dalle sponde.

Lo scarico in colmata di sedimenti dragati a benna interessera il materiale proveniente dallo scavo
dell'imbasamento delle opere foranee e dal dragaggio delle aree dei bacini interni caratterizzati dalla
presenza di materiale in classe D; quest’'ultimo verra conferito nella vasca conterminata e
impermeabilizzata (WBS 9a).
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4.3 Indicazioni generali delle attivita di monitoraggio ambientale

La proposta di PMA ¢ stata definita nei documenti del SIA, a cui si rimanda per dettagli. Si fa comunque
presente che |'Appaltatore ha precisato che le operazioni di dragaggio saranno in ogni caso ottimizzate
attraverso I'applicazione del software ECOPLUME® (software proprietario in uso da parte dell’Appaltatore)
che permette di pianificare di lavoro in anticipo in base alle condizioni meteomarine previste nell’area; il
software & basato su modelli numerici idrodinamici e di trasporto di sedimenti per simulazioni delle
condizioni idrodinamiche nel breve termine (previsioni giornaliere), che puo essere tarato utilizzando i
parametri di funzionamento rilevati e i valori di soglia prefissati, in modo da aggiornare dinamicamente il
piano di dragaggio per meglio adattarlo alle condizioni climatiche ed ambientali. Per la riduzione della
diffusione del plume, previa verifica dell’effettiva funzionalita nel campo idrodinamico locale, verra
utilizzato un sistema bubble-screen.
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SEZIONE 2

5 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI GEOLOGICI E DEI MANUFATTI DESTINATI
ALL'IMMERSIONE IN MARE PER LA REALIZZAZIONE DELL’OPERA

La presente sezione fornisce le necessarie informazioni tecniche a supporto dell’istanza di immersione in
mare di materiali di cui alla lettera b) comma 1 dell’art 109 del DM 152/06, costituiti per il caso in oggetto
da materiali geologici inorganici e manufatti.

| certificati dei materiali inerti geologici di immersione sono riportati in Allegato 1 al presente documento.

5.1 Caratteristiche dell’opera

L’intervento in progetto I'ampliamento del Porto di Livorno verso Nord mediante la realizzazione di un
nuovo molo di sopraflutto (Diga Nord), la riconfigurazione della diga del Marzocco (Diga Sud) e lo
smontaggio e riconfigurazione del tratto settentrionale della diga della Meloria (Nuova Diga della Meloria).
L'intervento e stato suddiviso in corpi d’opera, identificati con la sigla WBS, che individuano le opere
marittime (dighe esterne e interne) e i dragaggi (canali interno ed esterno e bacini interni).

WBS 1 — DIGA NORD | Il corpo d’opera (ovvero il tratto piu esterno della diga Nord, che si estende
TRATTO TESTATA dalla testata della diga fino al raccordo con il terrapieno della nuova colmata)
sara realizzato con massi artificiali tipo accropode®; 'opera sara imbasata a
profondita variabili tra -21.30 m s.m.m. e -12.80/-11.00 m s.m.m. con quota
di coronamento a +5.00 m s.m.m. e pendenza delle scarpate di 4:3.

Le dimensioni degli accropode sono variabilida 5 m3 per |a testata a 4 m3 per
la sezione corrente. In corrispondenza del coronamento della sezione di
testata verra realizzato un dado di fondazione in calcestruzzo di forma
circolare (diametro 5.00 m e spessore 3.65 m) per 'installazione del fanale di
ingresso al porto.

Per quanto riguarda la sezione corrente, anche in questo caso al di sotto della
mantellata in accropode verra realizzato uno strato filtro costituito da un
doppio strato di massi di |-l categoria da 0.5+1.5 t, che proseguira anche come
imbasamento del piede della scogliera. La berma al piede della sezione
corrente, presente sia sul lato esterno che sul lato interno (sezione
simmetrica; Figura 9.5), sara invece realizzata con massi di II-1ll categoria (da
2.0a4.0t). Il nucleo e I'imbasamento (nel corpo centrale dell’'opera) saranno
costituiti da pietrame di pezzatura 50+500 kg. Prima della posa della scogliera
si prevede il consolidamento del fondale mediante vibrosostituzione. Tra il
terreno trattato e I'imbasamento verra posizionata una geogriglia.

WBS 2 — DIGA NORD | Il corpo d’opera WBS 2 ¢ la prosecuzione verso terra della Diga Nord, dal tratto
ACCROPODE E MASSI | di testata in cassoni (WBS 1) fino alla scogliera che delimitera il perimetro
NATURALI interno della costruenda darsena alla foce dello Scolmatore; questo tratto di
intervento e stato a sua volta suddiviso nei seguenti corpi d’opera: tratto
iniziale piu esterno (WBS 2a) e tratto meno esposto (WBS 2b). Il corpo d’opera
WABS 2a (ovvero il tratto della diga Nord con mantellata in accropode) sara
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realizzato con massi artificiali tipo accropode® con pendenza della scarpata di
4:3; la scogliera sara imbasata circa alla-11.00 m s.m.m. Il corpo d’opera WBS
2b (ovvero il tratto della diga Nord a proseguimento della WBS 2a fino alla
costruenda darsena adiacente alla foce dello Scolmatore) sara costituito da
una scogliera in massi naturali di lll categoria, imbasata a profondita variabili
tra -11.00 e -8.00 m s.m.m.., con quota di coronamento della scogliera pari a
+4.50 m s.m.m.. Prima della posa delle scogliere WBS 2a e 2b si prevede il
consolidamento del fondale mediante vibrosostituzione nei tratti in cui il
terreno presenta caratteristiche geotecniche scadenti.

WBS 3 — DIGA NORD
DARSENA

Il corpo d’opera WBS 3 (ovvero il tratto della diga Nord che delimita verso
mare il perimetro interno della costruenda darsena adiacente alla foce dello
Scolmatore) sara realizzato con mantellata in massi naturali di Il categoria per
il tratto piu esterno e di |l categoria per il tratto di radice.

Il corpo d’opera WBS 4 e costituito dall’argine in scogliera che delimita il lato
interno della colmata; questo tratto di intervento e stato a sua volta suddiviso
in due tratti: I'argine piu esterno (WBS 4a) e quello piu interno fino alla
banchina diriva (WBS 4b). Il corpo d’opera WBS 4a (ovvero I'argine in scogliera
che delimita il lato interno della colmata in corrispondenza dell’ingresso al
porto) é costituito da una scogliera in massi naturali di Il categoria (da 3.0 a
5.0t), imbasata a profondita variabili tra-13.50 e -11.00 m s.m.m., con quota
di coronamento +4.00 m s.m.m. e pendenza della scarpata pari a 3:2. Il corpo
d’opera WBS 4b (ovvero I'argine in scogliera che delimita il tratto piu interno
della colmata fino alla futura banchina di riva) sara costituito da una scogliera
in massi naturali di ll-lll categoria (da 2.0 a 4.0 t), imbasata a profondita
variabili tra-9.50 e -8.50 m s.m.m., con quota di coronamento +4.00 m s.m.m.

WBS 4 — ARGINE
COLMATA
WBS 6 — NUOVA
DIGA DELLA
MELORIA

[l corpo d’opera WBS 6 (ovvero la nuova diga della Meloria) sara realizzato con
massi artificiali tipo accropode®; la scogliera sara imbasata a profondita
variabili tra -20.00 m s.m.m e -6.00 m s.m.m. circa, con quota di coronamento
a +4.50 m s.m.m. e pendenza della scarpata di 4:3. Le dimensioni degli
accropode sono variabili da 5 m? per la testata a 4 m® nel restante tratto. Al di
sotto della mantellata verra realizzato uno strato filtro costituito da un doppio
strato di massi di I-Il categoria. In corrispondenza della testata, al piede della
mantellata in accropode, verra realizzata una berma con strato esterno in
massi di lll categoria (da3.0a 7.0t).

WBS 5 - DIGA SUD

WBS 7 -
SMONTAGGIO DIGA
DELLA MELORIA

Il corpo d’opera WBS 5 (ovvero la Nuova Diga Sud) sara costituito da una
scogliera in massi naturali di lll categoria da 3.0 a 5.0 t per la sezione di testata
e in massi naturali di Il categoria da 1.0 a 3.0 t per la sezione. L'opera e
imbasata a profondita inferiori a circa -7.00 m s.m.m., ha quota di
coronamento +2.50 m s.m.m. e pendenza della scarpata pari a 2:1. A tergo
della mantellata verranno collocati i blocchi in calcestruzzo derivanti dallo
smontaggio della diga della Meloria (WBS7). A partire dalla ricostruzione dello
stato di fatto, la demolizione della Meloria prevede il salpamento dei seguenti
blocchi: 1) Da progressiva 40.042 a 291.00: blocchi dimensione 4x2x2 m
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(quantita 1260. 2) Da progressiva 291 a testata: blocchi dimensione 4.4x2x2
m (quantita 2100).

5.1.1 Caratteristiche dei materiali da immergere per realizzazione opere strutturali

Le caratteristiche qualitative e quantitative dei materiali da impiegarsi nella realizzazione delle opere

strutturali e di cui si prevede I'immersione in mare sono descritte sinteticamente di seguito:

- inerti di cava certificati per realizzazione degli interventi di consolidamento del fondale marino

mediante trattamento colonnare, fuso granulometrico 20/150mm secondo disposizione Capitolato

speciale d’Appalto;

- massi naturali, calcarei, compatti non gelivi, di varie categorie (50-500, 501 — 1000 kg, 1001-3000

kg, 3001-7000 kg) per la realizzazione delle opere a scogliera nei vari strati (scanno, nucleo, piede,

filtro e mantellata)

- massi artificiali tipo accropode di varie dimensioni (2, 4 e 5 mc) per la realizzazione della mantellata

delle WBS 1, 2 e 6.

In testa alle opere foranee di cui alle WBS 2 e 3 e prevista la costruzione del muro di coronamento, da
realizzarsi tramite getto di calcestruzzo strutturale, classe di esposizione ambientale XS3 e classe di

resistenza a compressione minima C35/45), armato con barre in acciaio ad aderenza migliorata B450C.

A seguire siriportano le indicazioni progettuali inerenti le caratteristiche tecniche dei materiali da utilizzarsi

per la realizzazione delle opere precedentemente menzionate.

5.1.1.1 Strutture di calcestruzzo armato prefabbricate e gettate in opera per trave di coronamento

Acciaio per calcestruzzo
armato

Tipo di acciaio: BS 450 C secondo NTC'18 (fyk/f = 450/540 N/mmaq)

Fattore sul materiale: 1.15

Calcestruzzo

Classe di resistenza: C35/45, Rck = 45 MPa

Classe di esposizione: XS3 secondo UNI EN 206:2016 e UNI 11104:2016
Classe di consistenza minima: S3-S4

Diametro massimo dell'inerte: 20-25 mm

Massimo rapporto a/c: 0,45

Minimo contenuto cemento: 360 kg/m?3

Copriferro minimo: 50 mm

Fattore sul materiale: 1.5

Apertura massima delle fessure: < wi mm secondo §4.1.2.2.4.5 NTC'18

Massi artificiali

Tipologia massi: Accropode™

Peso specifico: 2.35 t/m3 (minimo prescritto maggiore di quello di
calcolo)

Classe di resistenza: C30/37

Classe di esposizione ambientale: XA2, XS3
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Massimo rapporto acqua cemento a/c: 0.45
Classe di consistenza del calcestruzzo fresco: S4
Dosaggio minimo di cemento: 350 kg/m?3

Cemento pozzolanico tipo 32.5
Volume massi:

- 5m3: WBS1 (testata) e WBS 6 (testata)

- 4 m3: WBS1 (corrente), WBS 2a (Sez. 2a-1) e WBS 6 (sezioni
correnti)

- 2m3 WBS 2a (Sez. 2a-2, 2a-2)

Materiale lapideo Caratteristiche generali: pietra dura e compatta che risponde ai
requisiti essenziali di compattezza, omogeneita, durabilita; esente da
giunti, fratture e piani di sfaldamento

Peso specifico: 2.6 t/m? (di progetto)

Le categorie/classi di massi naturali utilizzate per la realizzazione delle
opere in scogliera con i relativi valori caratteristici del peso medio (Mso,
Msomin € Msomax), SONO riassunte di seguito:

CLASSE NLL NUL Ms, Mo, min Mso,max
(t) (t) (t) (t) (t)
500-1000 kg 0.5 1.0 0.75 0.65 0.87
500-1500 kg 0.5 1.5 1.00 0.88 1.14
1000-3000kg| 1.0 3.0 2.00 1.87 2.31
2000-4000kg| 2.0 4.0 3.00 2.76 3.27
3000-5000kg| 3.0 5.0 4.00 3.73 431
3000-7000kg| 3.0 7.0 5.00 4.70 5.34
4000-7000kg| 4.0 7.0 5.50 5.19 5.85

5.2 Recupero materiale di costruzione — WBS 7

Sulla base della documentazione fornita dalla Stazione Appaltante & stato possibile ricostruire la sezione
tipologica che costituisce la struttura della diga della Meloria esistente, costituita da un’infrastruttura
primaria, la cui costruzione risale agli anni 1914-1924, con imbasamento di scogliera spianamento
superiormente sul quale si eleva una struttura di massi artificiali formata da piloni di 3 massi ciascuno, su
tre filari aventi la sommita a quota +1 m s.m.m. circa. | massi, fino alla progressiva 291, hanno dimensioni
di 4.0 x 2.0 x 2.0 m cosicché la larghezza alla base risulta di 12 m. Dalla progressiva 291 fino alla testata i
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massi hanno dimensioni 4.4 x 2.0 x 2.0 m per cui la larghezza alla base risulta di 13.2 m e presenta un
aggetto di 1.20 m verso I'esterno della diga rispetto al tratto precedente.

Sul lato foraneo l'infrastruttura é rinfiancata al piede da una fila di massi guardiani, posti di punta al mare,
delle dimensioni di 4.4 x 2.0 x 2.0m poggiati sullo scanno della scogliera alla stessa quota dei piloni. Come
evidenziato dalle foto storiche, la parte sommitale & costituita da un muro paraonde elevato fino a quota
+5.20 m s.m.m. con due livelli di camminamento lato porto a quota +3.90 m s.m.m. e +1.40 m s.m.m.,
costituito da materiale lapideo, blocchi in muratura e calcestruzzo non armato.

e - ¢——— 6boo — T 200 ¢ 350 E
(4+590) 4 200 4 300 —&
(+590)
_ (+390) (+ 3.90)
(+280)
a0l (+140)
. IS B o £ | ow
I
o g 4o0 — 9
i 3
7—l7 : |
S
ST b Z
7<= ] ‘%
» 1320 e == 9|
1 —— 1200 +~—
progr. 0.00 - 291.00 progr. 291.00 - testata

Figura 44 WBS 7 — Progetto 1958 — struttura del muro.
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Figura 45 WBS 7 — Progetto 1994 / ripristino mantellata esterna — sezione tipologica.
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di incidenza ambientale

Lungo il lato mare, a protezione dell’infrastruttura primaria, nel corso degli anni si sono susseguiti vari
interventi di consolidamento della diga e di riparazione da danni causati da eventi bellici durante la II*
guerra mondiale e da eventi ondosi estremi. La protezione & costituita da un nucleo in pietrame in massi di
| categoria, protetto da un filtro in materiale lapideo di massi di 1.0-3.0 t e da una mantellata in scogliera
di massi artificiali tetrapodi da 10 t.

Riprofilatura della scogliera in funzione di filtro per la nuova mantellata in tetrapodi

8,00 |

Mantellata in tetrapodi da 10 ton.

Figura 46 WBS 7 — Progetto 2005 — realizzazione mantellata in tetrapodi / tipologico.

Riprofilatura della scogliera in funzione di filtro per la nuova mantellata in tetrapodi

Mantellata in tetrapodi da 10 ton.

Figura 47 WBS 7 — Progetto 2005 — realizzazione mantellata in tetrapodi / prog. 199.973

Lo smontaggio della Meloria prevede le seguenti fasi:

RT.P.:

Salpamento della mantellata esterna in tetrapodi e loro reimpiego all’'interno dell’ambito portuale
(es: rifioritura mantellata Diga Curvilinea).

Salpamento dei massi di | e Il categoria e loro riutilizzo per la realizzazione delle nuove opere in
scogliera (WBS 1 “mantellata scanno lato porto; WBS 5 “mantellata lato mare”, WBS 6).
Rimozione della sovrastruttura (muto paraonde) fino a quota +1 m s.m.m. circa, frantumazione in
loco del materiale e successivo utilizzo come nucleo/scanno delle nuove opere in scogliera (WBS 5,
6).

Salpamento dei massi in cls e loro posizionamento a tergo della WBS 5; i massi possono essete
riutilizzati nella parte centrale dei nuclei delle scogliere delle WBS che le prevedono degli argini
previa riduzione volumetrica per una piu facile movimentazione.
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Figura 48 Immagini storiche, corpo sommitale della Diga
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Figura 50 Aerofotogrammetria del 2015 (fonte: googlemaps).
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6 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI GEOLOGICI E DEI MANUFATTI NECESSARI
ALL'IMMERSIONE IN MARE PER LA REALIZZAZIONE DEL SABBIODOTTO

La presente sezione fornisce le necessarie informazioni tecniche a supporto dell’istanza di immersione in
mare3in mare di materiali di cui alla lettera b) comma 1 dell’art 109 del DM 152/06, necessari all’esecuzione
del sabbiodotto del Calambrone, costituiti per il caso in oggetto da materiali geologici inorganici (pietrame)
e manufatti (rete in poliestere per le zavorre e tubazione in HDPE).

| certificati dei materiali inerti geologici di immersione sono riportati in Allegato 1 al presente documento.

6.1 Caratteristiche dell’opera

Il sabbiodotto, previsto come opera complementare del progetto, colleghera I'armatura di foce dello
Scolmatore al limite meridionale dell’abitato di Tirrenia, coprendo una distanza di circa 2.2 km. Si tratta di
una installazione fissa, che, nelle fasi di esercizio, verra collegata alla tubazione di mandata di una draga
aspirante refluente di medie dimensioni che operera entro una distanza dell’ordine di 500 m dal punto di
collegamento al sabbiodotto. Lo scavo per la posa in opera della tubazione verra realizzato lungo le spiagge
del litorale pisano nella zona di battigia.

’opera & costituita da una tubazione interrata in HDPE di diametro 40 mm posata a circa 1.5 m da p.c. su
un tratto lineare di circa 2'200 m di lunghezza.

La vicinanza alla linea diriva (e quindi alla fascia piu attiva della battigia) rende necessaria I'utilizzo di zavorre
per ridurre il rischio di mobilitazione della tubazione in caso di eventuale scoprimento della stessa nel corso
di mareggiate particolarmente intense. Il progetto prevede n. 145 sacconi zavorrati da 2 t. | sacconi saranno
costituiti da contenitori flessibili confezionati con una doppia rete a maglia romboidale di poliestere, con
capacita di contenere e movimentare 2 tonnellate di pietrame (circa 1.25 mc). Una volta riempiti e posati
a terra i contenitori avranno un diametro di circa 1.9 m ed uno spessore di circa 0.4 m (area coperta circa
2.8 mq).

3 immersione in mare: deposizione di materiale sui fondali marini o in ambiti ad esso contigui, quali spiagge, lagune e stagni
salmastri e terrapieni costieri (DRG Toscana 613/2020)
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TIRRENIA

Scavo di sbancamento

. Tubazione in HDP! —_——
diam. est. 400 mm PN1

Figura 51: sezione tipologica dello scavo

Scavo di sbancamento

Zavorrada 2t

%
e

Tubazione in HDPE

—_——
diam. est. 400 mm PN10

Figura 53: sezione tipologica dello scavo con gabbione

Figura 52: tracciato del sabbiodotto del Calambrone

6.1.1 Caratteristiche dei materiali da immergere per realizzazione del sabbiodotto

Le caratteristiche qualitative e quantitative dei materiali da impiegarsi nella realizzazione delle opere
strutturali e di cui si prevede I'immersione in mare sono descritte sinteticamente di seguito:

- Tubazione del sabbiodotto: La tubazione avra un diametro esterno di 400 mm (spessore 23.7 mm,
cui corrisponde un diametro interno di 352.6 mm) e sara realizzata in HDPE (PE100 PN10);Tale
materiale assicura il migliore compromesso in termini di perdite di carico, resistenza all’'usura,
facilita di lavorazione, flessibilita, resistenza alla corrosione e costo. La prevedibile durata di una
tubazione del tipo di quella indicata e dell’ordine di almeno due milioni di metri cubi, incrementabile
ulteriormente con la rotazione assiale della tubazione in fase di manutenzione straordinaria di
mezza vita, quantitativo certamente sufficiente a coprire decenni di funzionamento. La tubazione
sara realizzata in barre da 12 m, saldate a caldo a pieno spessore (con saldature verificate e tenuta
collaudata in conformita a quanto previsto per le condotte di adduzione idriche); per facilitare la
manutenzione straordinaria, una barra su cinque sara invece collegata a quelle adiacenti con
cartelle in HDPE saldate alla tubazione, flange metalliche e bulloneria inox. Si prevede che la
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tubazione non in esercizio rimanga piena di acqua, sia per evitare il contributo instabilizzante
determinato dalla spinta di galleggiamento che per l'oggettiva difficolta di realizzarne lo
svuotamento.

Figura 54: Esempio della posa di un sabbiodotto (Bibione, HS marine, 2019)

- Sacconi per zavorre costituiti da contenitori flessibili (tipo Ecogreen 2 T) confezionati con una doppia
rete a maglia romboidale di poliestere per consolidamento e controllo erosione nei lavori a mare,
in alveo fluviale , protezione pile dei ponti, lavori d’emergenza , ed in ogni intervento di
stabilizzazione del terreno , con capacita di contenere e movimentare 2 tonnellate di pietrame (
circamc 1.25 ). Una volta riempiti e posati a terra i contenitori avranno un diametro di circa 1.9 m
ed uno spessore di circa 0.4 m (area coperta circa 2.8 mq). | sacconi sono movimentabili con unico
punto di sollevamento. La doppia rete a maglie romboidal , costituente la struttura del contenitore
, sara del tipo “knitted” , prodotta con telaio “ Raschel “ e quindi indemagliabile. La misura del lato
della maglia sara di mm 25 (pezzatura consigliata del riempimento mm 50 + 120 )

Le caratteristiche prestazionali della doppia rete saranno le seguenti :

- Resistenza a trazione (MD) : 38,30 kN/m (anormaEN ISO 10319)
- Resistenza a trazione ( CMD) : 38,44 kN/m (anorma EN ISO 10319)
- Resistenza a trazione dell’intero saccone (MD- estrapolata) : 228 kN

Per quanto riguarda la durabilita, le resistenze residue (in % dopo i test ) saranno le seguenti :
CARATTERISTICA NORME DEL TEST | RESISTENZA RESIDUA

R.T.P.: F&M Ingegneria SpA — Haskoning DHV Nederland B.V. — HS Marine Srl — G&T Srl

pag. 116



Progetto: Livello progettazione: Elaborato:

Progettazione preliminare e definitiva delle opere Progetto definitivo C-Studi Ambientali
marittime di difesa e dei dragaggi previsti nella nuova
prima fase di attuazione della Piattaforma Europa,
compreso lo studio diimpatto ambientale e la valutazione
diincidenza ambientale

1233_PD-C-013_2.docx

RESISTENZA ALL'IDROLISI EN ISO 12447 95 %
RESISTENZA MICROBIOLOGICA EN ISO 12225 88 %
RESISTENZA CHIMICA — METODO A ISO TR 12960 100 %
RESISTENZA CHIMICA — METODO B ISO TR 12960 92 %
RESISTENZA ALL'OSSIDAZIONE EN ISO 13438 100 %

| contenitori saranno dotati di apposito cordame di chiusura e sollevamento, che sara distribuito e raccolto
a fine riempimento in 6 punti equidistanti, collegati fra loro e segnalati con colorazione rossa. Saranno
infine corredati di apposito anello metallico che connettera i 6 punti di collegamento, permettendo il
sollevamento e la movimentazione con un unico punto .

| fattori di sicurezza , per quanto attiene sollevamento e movimentazioni ,conformemente alla Direttiva
Europea 2006/42/EC su mezzi sollevamento , dovranno essere:
o 1:7 perlastrutturaarete (7 volte)

o 1:7 peril cordame di sollevamento ( 7 volte )
o 1:10 per I'anello metallico ( 10 volte )

- inerti di cava certificati per il riempimento dei sacconi per zavorre, fuso granulometrico 20/150mm

secondo disposizione Capitolato speciale d’Appalto;
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compreso lo studio diimpatto ambientale e la valutazione
di incidenza ambientale

ALLEGATI

certificati di conformita dei materiali di immersione
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CERTIFICATO DI CONFORMITA’ DEL CONTROLLO
DELLA PRODUZIONE IN FABBRICA

CERTIFICATO N°

1305-CPR-0410

In conformita al Regolamento 305/2011/EU del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9
marzo 2011 (Regolamento Prodotti per le Costruzioni o CPR), questo certificato si applica
al prodotto da costruzione

Aggregati
per calcestruzzo, per conglomerati bituminosi, per malta, per materiali per I'impiego
in opere di ingegneria civile e per aggregati grossi per opere idrauliche

Fabbricato da

Cave di Campiglia S.p.A.

Via di San Vincenzo - Loc. Monterombolo — 57021 Campiglia Marittima (LI)

nello Stabilimento di produzione

Via di San Vincenzo - Loc. Monterombolo
57021 Campiglia Marittima (LI)

Questo certificato attesta che tutte le disposizioni riguardanti la valutazione e la verifica
della costanza della prestazione descritte nell'allegato ZA delle norme:

EN 12620:2002+A1:2008, EN 13043:2002/AC:2004,
EN 13139:2002/AC:2004, EN 13242:2002+A1:2007
e EN 13383-1:2002/AC:2004

nell'ambito del sistema 2+ sono applicati e che il controllo della produzione in fabbrica
soddisfa tutti i requisiti prescritti di cui sopra.

Questo certificato & stato emesso la prima volta il 28/03/2007, vigente |la Direttiva
89/106/CEE, e ha validita sino a che i metodi di prova e/o i requisiti del controllo della
produzione in fabbrica stabiliti nelle norme armonizzate di cui sopra, utilizzati per valutare
la prestazione delle caratteristiche dichiarate, non cambino, e il prodotto e le condizioni di
produzione nello stabilimento non subiscano modifiche significative.

Disposizioni Nazionali applicabili: Decreto MIT 11 aprile 2007; Decreto MIT 16 novembre 2009

EMISSIONE CORRENTE

13/01/2014
Rev. 1

2%Y|

/ IL DIRETTORE GENE
ING. LORENZO ORSENIGO

ICMQ S.RA. —VIA G. DE CASTILLIA, 10 — 20124 MILANO — WWW.ICMQ.ORG
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Cave: Campiglia=

limestone for industry

DICHIARAZIONE DI PROVENIENZA

Con la presente si dichiara che il materiale con nome commerciale
- INERTE DI CAVA TOUT VENANT

¢ calcare proveniente dalla cava di proprieta sita in via di San Vincenzo n® 70, 57021 Campiglia
Marittima (LT).

Distinti saluti.

Campiglia M.ma, 27/10/2022

Cave di Campiglia S.p.A.
Via San Vincenzo 70 ~ Localith Monterombolo - 57021 Campiglia Marittima {Livorno}
Tel +39 0565,837204 - Fax +39 0565.827570 » Mail info@cavedicampiglia.com - PEC cavedicampiglia@livornopec.it
Partita IvA 01355520493 Cap. Soc. € 6.000.000 i.v.



Cave ‘Campiglia~
DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
n. 1305-CPR-35-UH03-13383

1. Codice di identificazione unico del prodotto-tipo:
UHO3

2. Numero di tipo, lotto, serie o qualsiasi altro elemento che consenta lidentificazione del prodotto da
costruzione ai sensi dell'articolo 11, paragrafo 4.
UHO03

3. Use o usi previsti del prodotto da costruzione, conformemente alla relativa specifica tecnica armonizzata,
come previsto dal fabbricante;
Aggregati per opere di protezione (armourstone)

4. Nome, denominazione commerciale registrata o marchio registrato e indirizzo del fabbricante ai sensi
defl'articolo 11, paragrafo 5.
Cave di Campiglia S.p.A.
Via di San Vincenzo, 70 - Loc. Monterombolo
57021 Campiglia Marittima (LI) - ITALIA

Contatti:
Tel. +39.(0)565.837204 - Fax: +39.(0)565.827570
E-mail; info@cavedicampiglia.com

5. Se opportuno, nome e indirizzo del mandatario il cui mandato copre i compiti cui all'articolo 12, paragrafo 2:
Non applicabile

6. Sistema o sistemi di valutazione e verifica della costanza della prestazione def prodotto da costruzione di cui
all'allegato V: Sistema 2+

7. Nel caso di una dichiarazione di prestazione relativa ad un prodotto da cosfruzione che rientra nell'ambito di
applicazione di una norma armonizzata:

L’organismo notificate ICMQ (1305) ha effettuato secondo il sistama 2+:
i) ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo della produzione di fabbrica;
i) sorveglianza, valutazione e verifica continue del controllo della produzione di fabbrica;
e ha rilasciato il certificato di conformita del controllo della produzione di fabbrica:
n. 1305-CPR-0410

8. Nel caso di una dichiarazione di prestazione relativa ad un prodotto da costruzione per il quale é stata
rilasciata una valutazione tecnica europea:  Non applicabile

9. Prestazione dichiarata:

Caratteristiche essenziali Prestazione Specifica tecnica armonizzata
Vedere scheda dati Vedere scheda dati )
marcatura CE allegata marcatura CE allegata EN 13383-1:2002/AC2004

10. La prestazione del prodotto di cui af punti 1 @ 2 é conforme alla prestazione dichiarata di cui al punto 9. Si
rifascia la presente dichiarazione di prastazione sotto la responsabilita esclusiva del fabbricante di cui al
punto 4.

Firmato a nome e per conto del fabbricante da:

Campiglia Marittima, 01 febbraio 2022 - Rev.0




CAVE DI CAMPIGLIA S.p.A.

Sede e stabilimento: Via di San Vincenzo, 70
57021 CAMPIGLIA MARITTIMA (LI} = ITALIA

2014

1305 1305-CPR-0410-35-UH03-13383
Rev.2 — 15/10/2019

DESCRIZIONE PETROGRAFICA E ORIGINE
Aggregato naturale, completamente frantumato, di forma poligonale con superfici rugose, di colore
grigio/blanco/rosso, interamente costituito da calcare compatto microcristallino, estratto dalla cava di Monterombaolo in
Campiglia M.ma

Blocchi < 3 ton

EN 13383 - Aggregati per opere di protezione (armourstone)

reausmiRoHEST | o JEOLo0D [ CATEGORAVALORE DICHARATO
Granulometria DECSX::’.%S‘I_?NE HMB 100013000
Forma CAT. LTa
Massa volumica dei pezzi V.D. 2.65 Mg/m?
Resistenza alla rottura CAT. CSan
Resistenza all'usura CAT. Mp=20
Rilascio di altre sostanze pericolose Vv.D. Assente
Durabilita delle loppe \V.D. NA
Resistenza al gelo/disgelo CAT. FTa
Resistenza alla cristallizzazione salina CAT. MSas
Sonnenbrand CAT. NPD




Cave | Campiglia~

DICHIARAZIONE Di PRESTAZIONE
n. 1305-CPR-35-UH07-13383

1. Codice di identificazione unico del prodotto-tipo:
UHO7

2. Numero di tino, lotto, serie o qualsiasi altro elemento che consenta lidentificazione del prodotto da
costruzione ai sensi defl’articolo 11, paragrafo 4:
UHO7

3. Uso o usi previsti del prodotto da costruzione, conformemente alla relativa specifica techica armonizzata,
come previsto dal fabbricante:
Aggregati per opere di protezione (armourstone)

4. Nome, denominazione commerciale registrata 0 marchio registrato e indirizzo del fabbricante ai sensi
deil'articclo 11, paragrafo 5:
Cave di Campiglia S.p.A.
Via di $an Vincenzo, 70 - Loc. Monteromholo
57021 Campiglia Marittima (LI) - ITALIA

Contatti:
Tel. +39.(0)565.837204 - Fax: +39.{0}565.827570
E-mail: info@cavedicampiglia.com

5. Se opportuno, nome g indirizzo del mandatario il cui mandato copre i compiti cui all’articolo 12, paragrafo 2:
Non applicabile

6. Sisterna o sistemi di valutazione e verifica dslla costanza della prestazione del prodotto da costruzione di cui
all'aflegato V: Sistema 2+

7. Nel caso di una dichiarazione di prestazione relativa ad un prodotto da cosiruzione che rientra nelf’ambito di
applicazione di una norma armonizzata:

L'organismo notificato ICMQ {1305) ha effettuato secondo il sistema 2+:
f} ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo della produzione di fabbrica;
if} sorveglianza, valutazione e verifica continue del controllo delfa produzione di fabbrica;
e ha rilasciato il certificato di conformitd del controllo della produzione di fabbrica:
n. 1305-CPR-0410

8. Nel caso di una dichiarazions di prestazione relativa ad un prodofto da costruzione per if quale e stata
rifasciata una valutazions tecnica europea:  Non applicahile

9 Prestazione dichiarata:

Caratteristiche essenziali Prestazione Specifica tecnica armonizzata
Vedere scheda dati Vedere scheda dati EN 13383-1:2002/AC2004
marcatura CE allegata marcatura CE allegata

10. La prestazione del prodotto di cui ai punti 1 e 2 e conforme alla prestazione dichiarata di cui al punto 9. Si
rifascia la presente dichiarazione di prestazione sotto la responsabilita esclusiva del fabbricante di cui al

punto 4.

Campiglia Marittima, 01 febbrajo 2022 - Rev.0




CAVE DI CAMPIGLIA S.p.A.

Sede e stabilimento: Via di San Vincenzo, 70
57021 CAMPIGLIA MARITTIMA (LI) = ITALIA

2014

1305 1305-CPR-0410-35-UH07-13383
Rev.1 = 15/10/2019

DESCRIZIONE PETROGRAFICA E ORIGINE
Aggregato naturale, completamente frantumato, di forma poligonale con superfici rugose, di colore
grigio/bianco/rosso, interamente costituite da calcare compatta microcristallino, estratio dalla cava di Monterombolo in
Campiglia M.ma

Blocchi < 1 ton

EN 13383 - Aggregati per opere di protezione (armourstone)

neausmmcnesn | o Eoiesel | cATECORANALoRe pcHaRaTO

Granulometria DECS A?.I}J.I’?gli_OLNE HMBaoertooo
Forma CAT. LTa
Massa volumica dei pezzi V.D. 2.65 Mg/m?®
Resistenza alla rottura CAT. CSao
Resistenza alfusura CAT. Mpe20
Rilascio di altre sostanze pericolose V.D. Assente
Durabilita delle loppe V.D. NA
Resistenza al gelo/disgelo CAT. FTa
Resistenza alla cristallizzazione salina CAT, MSzs
Sonnehbrand CAT. NPD




Apave ltalia CPM @] ]Ye

Via Artigiani, 63 25040 BIENNO (BS) |-|-G iO =0
Tel. +39.0364.300342 - Fax +39.0364.300354

e-mail: prodottidacostruzione@cpmapave.it

In conformita al Regolamento UE n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011 che fissa
condizioni armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione, Apave Italia Cpm Srl, organismo
notificato presso la Commissione Europea con numero 0398, emette il seguente

CERTIFICATO ( €

di conformita del controllo di produzione di fabbrica

0398/CPR/AG/15.006 C€ 0398

Produttore / Sede Prodotto
SALES Spa AGGREGATI

Via Nizza, 11 - 00198 Roma (RM) - ITALIA

Destinazione d'uso

Impianto/i - Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per
Cava di Montorsi - Botro ai Marmi 57021 Campiglia Marittima LI - I'impiego in opere di ingegneria civile e nella costruzione di strade
ITALIA - Allegato A - Aggregati per opere di protezione (armourstone)

Il presente certificato attesta che i prodotti sopra elencati sono sottoposti dal fabbricante al controllo di
produzione di fabbrica (FPC), alle prove iniziali di tipo (ITT) ed alle ulteriori prove su campioni prelevati in fabbrica
in conformita ad un prescritto programma di prove e che I'Organismo Notificato APAVE ITALIA CPM S.r.l. ha
effettuato I'ispezione iniziale degli stabilimenti ed il controllo di produzione di fabbrica ed esegue la sorveglianza
continua, la valutazione e I'approvazione del controllo della produzione di fabbrica, e che tutte le disposizioni
concernenti |'attestazione del controllo di produzione di fabbrica descritte nell'allegato ZA delle norme

EN 13242:2002/A1:2007; EN 13383-1:2002/AC:2004

e dei decreti interministeriali

DM 11/04/2007
sono state applicate.

Il presente certificato é stato emesso la prima volta il 17/06/2016 e ha validita sino a che le condizioni definite
nella specifica tecnica di riferimento o le condizioni di produzione di fabbrica o il suo controllo di produzione non
subiscano modifiche significative. E' possibile verificare lo stato di validita del certificato all'indirizzo: http://geco.
cpmapave.it.

Bienno, li 17 giugno 2016
Revisione 0

0 pave

Documento autenticato con timbro a secco. Il presente certificato e riproducibile solo nella sua stes»a integrale.
Pagina 1di2



Apave ltalia CPM

Via Artigiani, 63 25040 BIENNO (BS)

Tel. +39.0364.300342 - Fax +39.0364,300354
e-mail: prodottidacostruzione@cpmapave.it
Certificato di Controllo di Produzione di Fabbrica
0398/CPR/AG/15.006

Rev 0 del 17 giugno 2016

ALLEGATO A:
PRODUTTORE SALES Spa

Via Nizza, 11 - 00198 Roma RM - ITALIA

Aggregati prodotti nell'impianto di:

Cava di Montorsi - Botro ai Marmi - 57021 - Campiglia

Marittima LI - ITALIA

nelle seguenti classi:

CLASSI
DENOMINAZIONE 4/D CATEGORIA
EN 13242:2002/A1:2007 EN 13383-1:2002/AC:2004
Aggregato in frazione
1 = "
Lunica 0/32 0/31,5 G,85-GT,25
Massi da scogliera IlI°
cat. ) B HMA; 0076000
Massi da scogliera 11°
cat. . B HMA 00/2000
Massi da scogliera I°
cat. i ) HMA 50,1000
Tout Venant - - '—MB15/300

Opove

Documento autenticato con timbro a secco. Il presente certificato & riproducibile solo nella sua steUura integrale.

Pagina 2 di2



Ufficio: Settore CPR/AG

p O Ve Via Artigiani, 63
25040 Bienno (BS)

e-mail: prodottidacostruzione@apave.com

Tel. 0364.300342 - Fax. 0364-300354

Spett.

SALES Spa
Via Nizza, 11
00198

Roma — (RM)

Con la presente confermiamo, in seguito alla visita di sorveglianza effettuata in data 16/03/2022 il certificato di
conformita N.

0398/CPR/AG/15.006

secondo il sistema di valutazione e verifica della costanza di prestazione 2+

rilasciato a:

Fabbricante: SALES Spa - Via Nizza, 11 - 00198 - Roma — (RM)

In revisione O (del 17/06/2016) per I'impianto:

Cava di Montorsi, Botro ai Marmi, 57021, Campiglia Marittima, LI

Bienno, 17/03/2022

Il presente documento conferma la validita del certificato cui fa riferimento fino alla prossima visita di sorveglianza, effettuata da APAVE
ITALIA CPM S.r.I. almeno annualmente. Il produttore deve comunicare tempestivamente ad APAVE ITALIA CPM ogni modifica apportata che
influisce sul Sistema di Produzione, in riferimento alle specifiche tecniche depositate e pubblicate. E' possibile verificare lo stato di validita
del certificato all'indirizzo: https://geco.apave.online/



DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
N°1 - Me-I/21
Documento conforme alle disposizioni del Regolamento UE n® 305/11 del 9/03/20111

1) codice di identificazione unico del prodotto MO/111 MASSI DA SCOGLIERA I ° Cat
2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alle relative specidfiche tecniche armonizzate

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere di protezione
3) Nome ed indirizzo del fabbricante

SALES S.P.A. - Lavori edili stradali marittimi minerari dal 1946
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Miniera di Montorsi e Botro ai Marmi
Botro ai Marmi 57021 - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da costruzione 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere
di protezione

L'Organismo notificato Apave CPM n° 398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/15.006
in data 17/06/2016 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

[7) Prestazioni dichiarate

[ [ Prestazioni in rapporto alla specifica armonizzata |
[caratteristiche essenziali [ |  UNIEN13383 | |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa300/1000
Massa volumica dei granuli : (Ma/m*) 2,640
Resistenza alla rottura Categoria Cs80

Roccia marmorea

Resistenza allo sfregamento Dichiarato MDE 30
Descrizione petrografica semplificata

Durabilita al gelo/disgelo: Categoria NPD

Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25

Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD

Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A allegato 5 titolo V ddigs 152/06
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : (codice ambiente)-

Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica
Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa a
disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n°® 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante sopra

Consigliere Delegato
Legale Rappresentante

Direﬁ%ﬁ- P. Zambernardi

Data
14/04/2021




DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
N°2 -Mo-121
Documento conforme alle disposizioni del Regolamento UE n° 305/11 del 9/03/20111

1) codice di identificazione unico del prodotto MO/114 MASSI DA SCOGLIERA II ° Cat

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alle relative specidfiche tecniche armonizzate

UNI EN 13383-1 ; Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per l'impiego come aggregati per opere di protezione
3) Nome ed indirizzo del fabbricante

SALES S.P.A. - Lavori edili stradali marittimi minerari dal 1946
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Miniera di Montorsi e Botro ai Marmi
Botro ai Marmi 57021 - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da costruzione 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per 'impiego come aggregati per opere di
protezione

L'Organismo notificato Apave CPM n° 398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n°® 0398/CPR/AG/15.006
in data 17/06/2016 fondandosi su | seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

[7) Prestazioni dichiarate
| | Prestazioni in rapporto alla specifica armonizzata |

ICaratteristiche essenziali I | UNI EN 13383 ] ]
Forma dei granuli Categoria LTa

Dimensione dei granuli Categoria HMa1000/3000

Massa volumica dei granuli ; (Mgfm’) 2,640

Resistenza alla rottura Categoria CS80

Descrizione petrografica semplificata Roccia marmorea

Resistenza allo sfregamento Dichiarato MDE 30

Durabilita al gelo/disgelo : Categoria NPD

Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25

Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD

Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A allegato 5 titolo V ddlgs 152/06
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : (codice ambiente)-

Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici del'Organizzazione e messa a disposizione
del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle,prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante sopra

Data { Consigliere Delegato
14/04/2021 Responsabilg io Sales Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi

A




DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
N°3 - Mo-1/21
Documento conforme alle disposizioni del Regolamento UE n® 305/11 del 9/03/20111

1) codice di identificazione unico del prodotto MO/113 MASSI DA SCOGLIERA III ° Cat
2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alle relative specidfiche tecniche armonizzate

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere di protezione
3) Nome ed indirizzo del fabbricante

SALES S.P.A. - Lavori edili stradali marittimi minerari dal 1946
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558

Miniera di Montorsi e Botro ai Marmi
Botro ai Marmi 57021 - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da costruzione 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere di
protezione

L'Organismo notificato Apave CPM n° 398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n°® 0398/CPR/AG/15.006
in data 17/06/2016 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

|7) Prestazioni dichiarate
I [ Prestazioni in rapporto alla specifica armonizzata |

|Caratteristiche essenziali | |  uNIEN13383 | |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa3000/6000
Massa volumica dei granuli : (Ma/m?) 2,640
Resistenza alla rottura Categoria CS80
Descrizione petrografica semplificata Roccia marmorea
Resistenza allo sfregamento Dichiarato MDE| 30
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria NPD
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A allegato 5 titolo V ddigs
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica
Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa a disposizione del
cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regglamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante sopra identificato

Data 7 Consigliere Delegato

14/04/2021 Responsabile | aboratorio Sales Legale Rappresentante
i ROSS| Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi




DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE
N° 4- Mo-1/21
Documento conforme alle disposizioni del Regolamento UE n° 305/11 del 9/03/20111

1) codice di identificazione unico del prodotto MO/101 TOUT VENANT
2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alle relative specidfiche tecniche armonizzate

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere di protezione
3) Nome ed indirizzo del fabbricante

SALES S.P.A. - Lavori edili stradali marittimi minerari dal 1946
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558

Miniera di Montorsi e Botro ai Marmi
Botro ai Marmi 57021 - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da costruzione 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come aggregati per opere di
protezione

L'Organismo notificato Apave CPM n° 398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/15.006
in data 17/06/2016 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione In fabbrica

Prestazioni in rapporto alla specifica armonizzata |

|Caratteristiche essenziali | |  unien133s3 | |
Forma dei granuli Categoria LTa

Dimensione dei granuli Categoria LMB15/300

Massa volumica dei granuli : (Mg/m"*) 2,640

Resistenza alla rottura Categoria CS80

Descrizione petrografica semplificata Roccia marmorea

Resistenza allo sfregamento MDE 30

Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta

Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25

Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD

Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A allegato 5 titolo V ddigs
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : 152/06 (codice ambiente)-

Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica
Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa a disposizione
del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme ¢lelle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita dgi regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante sopra

Consigliere Delegato
ales Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi

Data
14/04/2021




Apave ltalia CPM
Via Artigiani, 63 25040 BIENNO (BS) Tel. el pave
+39.0364.300342 - Fax +39.0364.300354
e-mail: prodottidacostruzione@apave.com

In conformita al Regolamento UE n. 305/2011 del Parlamento Europeo e del Consiglio del 9 marzo 2011 che fissa condizioni
armonizzate per la commercializzazione dei prodotti da costruzione, Apave Italia Cpm Srl, organismo notificato presso la
Commissione Europea con numero 0398, emette il seguente

cerTIFicaTo C€

di conformita del controllo di produzione di fabbrica

0398/CPR/AG/09.002 C€ 0398

Produttore / Sede Impianto
SALES Spa MONTE VALERIO, Via Di Citerna, 57024, Campiglia M.ma, LI
Via Nizza, 11, 00198, Roma (RM)

Prodotto Destinazione d’uso
Aggregati Aggregati per calcestruzzo
Aggregati per miscele bituminose e trattamenti superficiali per
strade, aeroporti e altre aree soggette a traffico
Aggregati per materiali non legati e legati con leganti idraulici per
l'impiego in opere di ingegneria civile e nella costruzione di strade
Aggregati per opere di protezione (armourstone)

Il presente certificato attesta che i prodotti sopra elencati sono sottoposti dal fabbricante al controllo di produzione di
fabbrica (FPC), alle prove iniziali di tipo (ITT) ed alle ulteriori prove su campioni prelevati in fabbrica in conformita ad un
prescritto programma di prove e che I'Organismo Notificato APAVE ITALIA CPM S.r.l. ha effettuato l'ispezione iniziale degli
stabilimenti ed il controllo di produzione di fabbrica ed esegue la sorveglianza continua, la valutazione e |'approvazione del
controllo della produzione di fabbrica, e che tutte le disposizioni concernenti I'attestazione del controllo di produzione di
fabbrica descritte nell'allegato ZA delle norme

EN 12620:2002/A1:2008; EN 13043:2002/AC:2004; EN 13242:2002/A1:2007; EN 13383-1:2002/AC:2004
e dei decreti interministeriali

DM 11/04/2007; DM 16/11/2009

sono state applicate.
Il presente certificato & stato emesso la prima volta il 28/04/2017 e ha validita sino a che le condizioni definite nella specifica
tecnica di riferimento o le condizioni di produzione di fabbrica o il suo controllo di produzione non subiscano modifiche
significative. E' possibile verificare lo stato di validita del certificato all'indirizzo: https://geco.apave.online/.

Bienno, li 06/12/2021
Revisione 11

Dott. Geol. Sirig Frugoni
Direttg Tecnico

pave y

Documento autenticato con timbro a secco. Il presente certificato & riproducibile solo nella sua stesura integrale.
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Apave ltalia CPM

Via Artigiani, 63 25040 BIENNO (BS) Tel.
+39.0364.300342 - Fax +39.0364.300354

e-mail: prodottidacostruzione@apave.com

Certificato di Controllo di Produzione di Fabbrica

0398/CPR/AG/09.002
Rev 11- 06/12/2021
ALLEGATO A:

PRODUTTORE: SALES Spa — Via Nizza, 11 - 00198 — Roma (RM)

Aggregati prodotti nell’impianto di: Via Di Citerna — 57024 — Campiglia M.ma (LI)

nelle seguenti classi:

DENOMINAZIONE d/D VALORE NORMA
Aggr. fine sabbia asciutta 0/4 G85 EN 12620:2002/A1:2008
Aggr. fine sabbia asciutta 0/4 GA90 - G420 EN 13043:2002/AC:2004
Aggr. fine sabhia asciutta 0/4 G(85 - GT;20 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. fine sabbia CLB 0/4 G485 - G120 EN 13043:2002/AC:2004
Aggr. fine sabbia CLB 0/4 G¢85 - GT,20 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0/31,5 GAB5 - GT425 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0-200K 0/180 Ga85 - GTA25 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0-50K 0/45 Ga85 - GTp25 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0-150K 0/150 G¢80/20 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0-20 0/20 Ga85 - GTA25 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 5/11 G:80/20 EN 12620:2002/A1:2008
Aggregato grosso 5/11 Gc85/20 - Gyops EN 13043:2002/AC:2004
Aggregato grosso 5/11 Gc80/20 - GT¢20/15 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 11/22 G80/20 EN 12620:2002/A1:2008
Aggregato grosso 11/22 Gc85/20 - Gyop1s EN 13043:2002/AC:2004
Aggregato grosso 11/22 G:80/20 - GT:20/15 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 20/32 Gc80/20 EN 12620:2002/A1:2008
Aggregato grosso 20/32 G¢85/20 EN 13043:2002/AC:2004
Aggregato grosso 20/32 G¢80/20 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 20/180 20/180 G¢85/15 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 20/180 20/180 CP30/180 EN 13383-1:2002/AC:2004
Aggregato grosso 22/56 22/56 G90/15 - Gy17,5 EN 125?0:2002/A1:2008
Aggregato grosso 22/56 22/56 Gc80/20 - GT20/17,5 EN 1#2%2:2002/;&1:2007

Dott. Geol. Siijio ‘:rugoni

Documento autenticato con timbro a secco. Il presente certificato é riproducibile solo nella sua stesura integrale.
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Apave ltalia CPM

Via Artigiani, 63 25040 BIENNO (BS) Tel.
+39.0364.300342 - Fax +39.0364.300354

e-mail: prodottidacostruzione@apave.com

epove

DENOMINAZIONE d/D VALORE NORMA
Aggregato grosso 30/80 30/80 G80/20 - GT:20/15 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 6,3/40 6,3/40 Gc90/15 - Gy17,5 EN 12620:2002/A1:2008
Aggregato grosso 6,3/40 6,3/40 G¢80/20 - GT.20/17,5 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 80/120 80/120 Gc80/20 - GT.20/15 EN 13242:2002/A1:2007
Aggregato grosso 80/120 80/120 CPgo/150 EN 13383-1:2002/AC:2004
Filler 0/2 X EN 12620:2002/A1:2008
Filler 0/2 X EN 13043:2002/AC:2004
Granulato di congl. bitum. 0/10 0/10 Ga85 - GT,10 EN 13242:2002/A1:2007
Granulato di congl. bitum. 0/20 0/20 Ga85 - GT,10 EN 13242:2002/A1:2007
Massi da scogliera - HM Asqo0/6000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Aso0/1000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Aj000/3000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Asao0/10000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM A10000/15000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Asoo/2000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM As000/2000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Tout Venant - LMB 15300 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera 5/8 t - MV 217 - HM Asoog/8000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera 5/8 t- MV 218 - HM Asgo0/8000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Aggr. frazione unica 0-200 0/200 G¢80/20 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. frazione unica 0-70 0/70 Ga85 - GTx25 EN 13242:2002/A1:2007
Aggr. fine 0-3 mm 0/4 G¢85 EN 12620:2002/A1:2008
Aggr. fine 0-3 mm 0/4 GA90 - G110 EN 13043:2002/AC:2004
Aggr. fine 0-3 mm 0/4 Ge85 - GTA10 EN 13242:2002/A1:2007
Massi 5-50 kg . LMAss0 EN 13383-1:2002/AC:2004
Wide Grade - HMBoys00 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Asoo/1000 EN 13383-1:2002/AC:2004
Massi da scogliera - HM Az000/7000 EN 13383-1:2002/AC:2004

Documento autenticato con timbro a secco. Il presente certificato é riproducibile solo nella sua stesura integrale.
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Ufficio: Settore CPR/AG
pO Ve Via Artigiani, 63
25040 Bienno (BS)

e-mail: prodottidacostruzione@apave.com
Tel. 0364.300342 - Fax. 0364-300354

Spett.

SALES Spa
Via Nizza, 11
00198

Roma - (RM)

Con la presente confermiamo, in seguito alla visita di sorveglianza effettuata in data 18/03/2022 il certificato di
conformita N.

0398/CPR/AG/09.002

secondo il sistema di valutazione e verifica della costanza di prestazione 2+

rilasciato a:

Fabbricante: SALES Spa - Via Nizza, 11 - 00198 - Roma — (RM)

In revisione 11 (del 06/12/2021) per l'impianto:

MONTE VALERIO, Via Di Citerna, 57024, Campiglia M.ma, LI

Bienno, 19/03/2022

Il presente documento conferma la validita del certificato cui fa riferimento fino alla prossima visita di sorveglianza, effettuata da APAVE
ITALIA CPM S.r.l. almeno annualmente. |l produttore deve comunicare tempestivamente ad APAVE ITALIA CPM ogni modifica apportata che
influisce sul Sistema di Produzione, in riferimento alle specifiche tecniche depositate e pubblicate. E' possibile verificare lo stato di validita

del certificato all'indirizzo: https://geco.apave.online/



LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - email: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art, 4 CPR 305/11)
MYV -29-1/21

1) Codice di identificazione Massi 5 - 50 kg

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore
SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

|.'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziate dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

|Caratteristiche essenziali | | UNIEN13383 | ]
Forma dei granuli o | Categoria | LTa

Dimensione dei granuli Categoria | | LMA5/50 -
Massa volumica dei granuli : - (Mg/m?) i 2724 | —
Composizione/contenuto : ] IL

i Descrizione petrografica semplificata | | B _calcare micritico

Resistenza alla rottura _Categoria Cs8o0

Resistenza allo sfregamento | Categoria MD25 B
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria - i Fta B

Durabilita alla cristallizazione salina | Categoria | MS25 -

Durabilita al Sonnenbrand Categoria | ~ ND

Emissione di radioattivita i B NPD i

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.Igs 152/06 (codice ambiente)-

Rilascio di altre sostanze peric:)lose ¥ Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entra i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove inizlali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici del{'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme al
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in copform

/insieme delle prestazioni dichiarate.
del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data

15/10/2021 Resp e/

Consigliere Delegato
s Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi




LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - email: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MV - 17-1721

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (I° categoria)  mvi2z

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n°® 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n° 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

[caratteristiche essenziali | | uUNIEN13383 |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa300/1000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m?) 2,720
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria CS80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD25
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.Igs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data
13/04/2021

Consigliere Delegato
Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi

©rove UNI'ISO 3001:2015 nscb UNI EN 1SO 14001:2004

BS OHSAS 18001:2007



Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 - Fax 06 85 46 558
i.it - email: inf

www.salescostruzi ostruzioni.it

LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV -18-1/21

MV128

MASSI DA SCOGLIERA (II° categoria)

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

1) Codice di identificazione

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per l'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore
SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 -~ 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021~ Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per l'impiego come
aggregati per opere di protezione

0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/09.002
fondandosi su i seguenti elementi:

L'Organismo notificato CPM Apave n°
in data 16/04/2009

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

restazioni dichiarate

|Caratteristiche essenziali [ | UNIEN 13383 |

Forma dei granuli - | Categoria LTa

Dimensione dei granuli | Categoria HMa1000/3000

Massa volumica dei granuli : (Mg/m*) | 2,720 |
Composizione/contenuto : N R

I Descrizione petrografica semplificata | - calcare micritico |
Resistenza alla rottura | Categoria | - CS80

Resistenza allo sfregamento Categoria MD25

Durabilita al gelo/disgelo : Categoria | - Fta

Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
| Durabilita al Sonnenbrand | Categoria e NPD

|Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : -
Rilascio di idrocarburi poliaromatici :

Rilascio di altre sostanze pericolose :

Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,

“titolo V D.Igs 152/06 (codice ambiente)-

Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pub essere messo a disposizione dietro

richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

a disposizione del cliente per visione

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.

La presente dichiarazione di prestazione viene emess

Data
13/05/2022

aolo Rossi

in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Consigliere Delegato
Legale Rappresentante

Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi .-

v



LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 8S 46 598 - 06 84 14 336 — Fax 06 B85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NI2ZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - emali: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV -19-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (III° categoria) mvio

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n®° 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale delto stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

Caratteristiche essenziali [ [ UNIEN 13383 | ]
Forma dei granuli — B | Categoria | | LTa |
Dimensione dei granuli Categoria | HMa3000/6000 |

|Massa volumica dei granuli : | tMg/im%y | T 2,720 -
Composizione/contenuto : — | | |

L. __Descrizione petrografica semplificata | calcare micritico

Resistenza alla rottura | Categoria | - CSs80

| Resistenza allo sfregamento Categoria | ~ | mp20

Durabilita al gelo/disgelo : - Categoria | - | “Fta —
Durabilita alla cristallizazione salina | Categoria | 1 MS25

Durabilita al Sonnenbrand - | Categoria | - "NPD i |
|Emissione di radioattivita - B NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : - titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)- ]

Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente
Le prestazionl espresse come valare dichiarato sono comprese entro | imitl df accettazione riporiall nel Dossier delle prove Iniziall che puo essere messo a disposizione dietro
richlesta
8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, iff conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Redaftf Consigliere Delegato

13/05/2022 Responsabile JEAah oratorio Sales Legale Rappresentante
o Rossi Direttore Tecnico Ing. P. Zambernard)
A

@ioe UNI'1S0O 9001:2015 ““:}' UNIEN iSO 14001:2004 °“;’:‘P BS OHSAS 18001:2007



LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzionl.it - email: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MV -20-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (IV®° categoria) mviz

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALESCOSTRUZIONI - Lavori edili stradali marittimi minerari dal 1946
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n® 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrican® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i sequenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

|Caratteristiche essenziali [ [ UNIEN 13383 | ]
Forma dei granuli [ Categoria | _____Lla ____|

Dimensione dei granuli - Categoria | | HMa6000/10000 |

Massa volumica dei granuli : | (Mg/m’) | | 2,720

Composizione/contenuto : 1l
[ _ Descrizione petrografica semplificata | ! calcare micritico |
Resistenza alla rottura Categoria Cs80 |

Resistenza allo sfregamento | Categoria_ ' MD25

Durabilita al gelo/disgelo : Categoria - | Fa B =
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria | - MS25

Durabilita al Sonnenbrand | Categoria | B _ “NPD B
Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici: | titolo V D.Igs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta
8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dellOrganizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & confo
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, j

all'insieme delle prestazioni dichiarate.
nformita del regolamento UE n°® 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data ; Consigliere Delegato
13/05/2022 Responsabi io Sales Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi
2
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LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 —Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.sal ruzioai.it - email: infou lescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MV -21-1721

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (V° categoria) mv220

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n° 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

| Caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa10000/15000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m”*) 2,720
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria CS80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : _ titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericol 3 Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato é conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Redatto da Consigliere Delegato
13/04/2021 Responsabi p]- Lagboratorio Sales Legale Rappresentante
gt Paglo-Rossi Direttore Tecnicg R. Zambernardi

Qoo UNI 150 9001:2015 w} UNI EN ISO 14001:2004 mo}» BS OHSAS 18001:2007



LAVOR! EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - email: inf lescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV -22-1121

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (500-2000 kg)

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n°® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i sequenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

|Caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 | ]
Forma dei granuli Categoria LTa

Dimensione dei granuli Categoria HMa500/2000

Massa volumica dei granuli : (Mg/m?) 2,708
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico

Resistenza alla rottura Categoria CS80

Resistenza allo sfregamento Categoria MD25

Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta

Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25

Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD

Emissione di radioattivita NPD

Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato Vv,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-

Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gii uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n® 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Re
13/04/2021 Responsabile
Do

to da Consigliere Delegato
Laborgi#tio Sales Legale Rappresentante
SSi Direttore Tecnico Ing. P. Zambernardi

g
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LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - email: infi ostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV - 23-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (2000-4000 kg)

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

| Caratteristiche essenziali I | UNIEN 13383 |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa2000/4000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m”) 2,708
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria Cs80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta
8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Redatte’da Consigliere Delegato
13/04/2021 Responsabile de oratorio Sales Legale Rappresentante

[ 2o UNI ISO 9001:2015 m-cb UNI EN SO 14001:2004 Mﬁ}/l‘- B85 OHSAS 18001:2007



LAVOR EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.sal ioni.it - email: infi lescostruzlani.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV -25-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA 5/8t- MV 217

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n° 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

[Caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa5000/8000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m’y 2,708
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Cateqoria CS80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limitj dfi accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta
8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti | dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato é conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data
13/04/2021

Consigliere Delegato
Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zamb |

@roe UNi 1ISO 9001:2015 au}} UNI EN ISC 14001:2004 Mﬂb BS OHSAS 18001:2007



LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - emaii: inf lescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV -26-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA 5/8t- MV 218

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della costanza della prestazione del prodotto da produzione: 2+
6a) Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrican® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

| Caratteristiche essenziali | [ UNIEN 13383 ]
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa5000/8000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m”) 2,689
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico con calcite spatica
Resistenza alla rottura Categoria Cs80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato v,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valare dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutli i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conformita del regolamento UE n® 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data
13/04/2021

Consigliere Delegato
Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. ZaV

©pae UNI'ISO 9001:2015 Mﬁ-)r UNIEN SO 14001:2004 @ BS OHSAS 18001:2007




LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www,salescostruzioni.it - email: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV - 24-1/21

1) Codice di identificazione TOUT VENANT mv 144

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore
SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

LS T O =l {<F4
Norma armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i sequenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate
| Caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 |
Forma dei granuli _Categoria LTa -
Dimensione dei granuli - | Categoria ~ LMB 15/300
Massa volumica dei granuli : _(Mg/m®) | 2,724 -
Composizione/contenuto :
_ Descrizione petrografica semplificata 1 calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria CS80
Resistenza allo sfregamento _Categoria MD25
Assorbimento | Categoria_ Wa0,5
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria | Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand | cCategoria_ ~ NPD
|Emissione di radioattivita . [ NPD _ -
Rilascio di metalli pesanti : —— Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : ] titolo V D.Igs 152/06 (codice ambiente)- |
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pué essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insjeme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, in conforjjlita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Consigliere Delegato
13/05/2022 Responsabile rio Sales Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ing. P. Zamber

'y
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LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www.salescostruzioni.it - email: info@salescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV - 32-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (500-1000 kg)

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore

SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

o da produzione: 2+

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n® 0398 ha rilasciato it certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n® 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su | seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

|caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa500/1000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m*) 2,720
Composizione/contenuto :

Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria CS80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Assorbimento Categoria Wao0,5
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato V,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : i titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pud essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici deli'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & conforme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, iff conformita del regolamento UE n°® 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data Consigliere Delegato
16/11/2021 Respansabil al } les Legale Rappresentante
Direttore Tecnico Ipg. P. Zambernardi

@oae UNI 1SO 9001:2015 OSGeri UNI EN ISO 14001:2004 ARG BS OHSAS 18001:2007




LAVORI EDILI STRADALI MARITTIMI MINERARI DAL 1946 Tel 06 85 46 598 — 06 84 14 336 — Fax 06 85 46 558
SEDE LEGALE: VIA NIZZA 11; 00198 ROMA www,salescostruzioni.it - email: infi lescostruzioni.it

DICHIARAZIONE DI PRESTAZIONE

(art. 4 CPR 305/11)
MYV - 31-1/21

1) Codice di identificazione MASSI DA SCOGLIERA (3000-7000 kg)

2) Utilizzo previsto del prodotto da costruzione conformemente alla relativa specidfica tecnica armonizzata

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

3) Produttore
SALES s.p.a
via Nizza 11, 00198 Roma Tel. 06,8546598 - 068414336 -fax.068546558
Impianto e cava di Monte Valerio
Loc. Monte Valerio - 57021- Venturina - Campiglia Marittima(LI)

5) Sistema di valutazione e verifica della z la prestazione del prodotto da produzione: 2+
a) Norma armonizza

UNI EN 13383-1 : Aggregati ottenuti lavorando materiali naturali, artificiali o riciclati e miscele di questi materiali per I'impiego come
aggregati per opere di protezione

L'Organismo notificato CPM Apave n° 0398 ha rilasciato il certificato di conformita del controllo di produzione di fabbrica n° 0398/CPR/AG/09.002
in data 16/04/2009 fondandosi su i seguenti elementi:

a) Ispezione iniziale dello stabilimento di produzione e del controllo di produzione in fabbrica;
b) Sorveglianza, valutazione e verifica continua del controllo della produzione in fabbrica

7) Prestazioni dichiarate

| Caratteristiche essenziali | | UNIEN 13383 | |
Forma dei granuli Categoria LTa
Dimensione dei granuli Categoria HMa3000/7000
Massa volumica dei granuli : (Mg/m”) 2,720
Composizione/contenuto :
Descrizione petrografica semplificata calcare micritico
Resistenza alla rottura Categoria Cs80
Resistenza allo sfregamento Categoria MD20
Assorbimento Categoria Wa0,5
Durabilita al gelo/disgelo : Categoria Fta
Durabilita alla cristallizazione salina Categoria MS25
Durabilita al Sonnenbrand Categoria NPD
Emissione di radioattivita NPD
Rilascio di metalli pesanti : Inferiore ai valori di soglia riportati in tab. 1 colonna A, allegato Vv,
Rilascio di idrocarburi poliaromatici : titolo V D.lgs 152/06 (codice ambiente)-
Rilascio di altre sostanze pericolose : Amianto assente

Le prestazioni espresse come valore dichiarato sono comprese entro i limiti di accettazione riportati nel Dossier delle prove iniziali che pub essere messo a disposizione dietro
richiesta

8) Documentazione tecnica appropriata e/o documentazione tecnica specifica

Per tutti i dettagli inerenti le specifiche caratteristiche del prodotto si rimanda ad opportuna documentazione archiviata presso gli uffici dell'Organizzazione e messa
a disposizione del cliente per visione

La presentazione del prodotto sopra identificato & confogyme all'insieme delle prestazioni dichiarate.
La presente dichiarazione di prestazione viene emessa, jin conformita del regolamento UE n° 305/2011 sotto la responsabilita del fabbricante

Data atte ga Consigliere Delegato
16/11/2021 Responsabjjg 4 / pbora ip Sales Legale Rappresentante
5 Direttore Tecnico Ind, . Zambernardi

"y
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S ccosINTEX .., i m

GEOSINTETICI E PRODOTTI! AFFINI

Via Pacinotti, 9 - Z.l. 36066 SANDRIGO (VI)
Tel. 0444/750180 (6 linee r.a.) - Fax 0444/750181
Web: www.geosintex.com - Email: info@geosintex.com

FILTER UNIT TIPO ECO GREEN 2T

Voce di capitolato

CONTENITORI FLESSIBILI , a sacco , movimentabili con unico punto di sollevamento ,
confezionati con una doppia rete a maglia romboidale di poliestere color verde ( tipo Ecogreen

2 T), per consolidamento e controllo erosione nei lavori a mare , in alveo fluviale , protezione pile
dei ponti, lavori d’'emergenza , ed in ogni intervento di stabilizzazione del terreno , con capacita
di contenere e movimentare 2 tonnellate di pietrame ( circamc 1,25) .

La doppia rete a maglie romboidale , costituente la struttura del contenitore , sara del tipo “knitted”
, prodotta con telaio “ Raschel “ e quindi indemagliabile . La misura del lato della maglia sara di
mm 25 ( pezzatura consigliata del riempimento mm 50 =+ 120)
Le caratteristiche prestazionali della doppia rete saranno le seguenti :

- Resistenza a trazione (MD) : 38,30 kN/m (.anorma EN ISO 10319)

- Resistenza a trazione ( CMD) : 38,44 kN/m (.anorma EN ISO 10319)

- Resistenza a trazione dell’intero saccone (MD- estrapolata ) : 228 kN

Per quanto riguarda la durabilita , le resistenze residue (in % dopo i test ) saranno le seguenti :

Caratteristica Norme del test Resistenza residua
Resistenza all'idrolisi EN ISO 12447 95 %
Resistenza microbiologica EN ISO 12225 88 %
Resistenza chimica — Metodo A ISO TR 12960 100 %
Resistenza chimica — Metodo B ISO TR 12960 92 %
Resistenza all'ossidazione EN ISO 13438 100 %

| contenitori saranno dotati di apposito cordame di chiusura e sollevamento , che sara distribuito
e raccolto a fine riempimento in 6 punti equidistanti , collegati fra loro e segnalati con colorazione
rossa .

Saranno infine corredati di apposito anello metallico che connettera i 6 punti di collegamento di cui
sopra, permettendo il sollevamento e la movimentazione con un unico punto .

| fattori di sicurezza , per quanto attiene sollevamento e movimentazioni ,conformemente alla
Direttiva Europea 2006/42/EC su mezzi sollevamento , dovranno essere:

- 1.7 perlastrutturaarete (7 volte)

- 1.7 peril cordame di sollevamento ( 7 volte)

- 1:10 per I'anello metallico ( 10 volte )

Una volta riempiti e posati a terra i contenitori avranno un diametro di circa m 1,90 ed uno
spessore medio di circam 0,40 ( area coperta circamqg 2,80) .
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