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1. Introduzione 

1.1 Committente 

RUOTI ENERGIA S.r.l. 

Piazza del Grano 3 

I-39100 Bolzano (BZ) 

1.2 Progettisti incaricati 

Coordinatore di progetto:  Dr. Ing. Walter Gostner 

     Ingegneri Patscheider & Partner S.r.l. 

Opere civili ed idrauliche 

Ingegneri Patscheider & Partner Srl 

Via Glorenza 5/K   Via Negrelli 13/C 

39024 Malles (BZ)   39100 Bolzano (BZ) 

Responsabile opere idrauliche:   Dr. Ing. Walter Gostner 

Responsabile opere civili:  Dr. Ing. Ronald Patscheider 

Coordinamento interno:  Dr. Ing. Corrado Lucarelli 

Progettisti:  Dr. Ing. Marco Demattè 

  MSc ETH Alex Balzarini 

  Dr. For. Giulia Bisoffi 

  Tecn. Alexander Gambetta 

  Geom. Marion Stecher 

  Geom. Stefania Fontanella 

  Per. Agr. Luciano Fiozzi 

Geologia e geotecnica 

Consulenti specialistici:  Dr. Geol. Antonio De Carlo 

  Studio di Geologia e Geoingegneria  

  Via del Seminario 35 

  85100 Potenza (PZ) 

Archeologia 

Consulenti specialistici:  Dr.ssa Miriam Susini 

  Via San Luca 5 
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  85100 Potenza (PZ) 

Acustica 

Consulenti specialistici:  Dr. Ing. Filippo Continisio 

  Acusticambiente  

  Via Marecchia 40 

  70022 Altamura (BA) 

Biologia, botanica, pedo-agronomia 

Consulenti specialistici:  Dr.ssa Antonella Pellegrino 

  Dr. PhD. Applied Biology, Environmental Advisor  

  Via Gran Bretagna 37 

  81055 S. Maria C. V. (CE) 

  https://www.ingesp.it  

Opere elettriche – Impianto Utenza per la Connessione 

Progettista e consulente specialista: Bettiol Ing. Lino S.r.l. 

  Dr.ssa Ing. Giulia Bettiol 

  Società di Ingegneria 

  Via G. Marconi 7 

  I-31027 Spresiano (TV) 

Inserimento paesaggistico delle opere di impianto e di utenza 

Consulenti:  Architettura Energia Paesaggio 

  Dr. Arch. Daniela Moderini 

  Dr. Arch. Giovanni Selano 

  Santa Croce 1387 

  I-30135 Venezia (VE) 

 

 

https://www.ingesp.it/


  
 

4
  

  

 

https://d.docs.live.net/69e9f711bc016595/Desktop/centrale a pompaggio/STUDIO GEOLOGICO INTEGRATIVO/PD-

R.6.2_addendum_01.docx 

2. Oggetto di studio 

Allo scopo di acquisire ulteriori informazioni litostratigrafiche, geotecniche ed idrogeologiche 

dell’area del bacino di valle, nei mesi di luglio/agosto 2023 è stata eseguita una nuova campa-

gna di indagini geognostiche costituita da n° 7 sondaggi a carotaggio denominati con le sigle 

S1, S2, S3, S3A, S3Abis, S4 e S4A. 

Più in dettaglio, il sondaggio denominato S1, spinto fino alla profondità di 100 m dal p.c., è 

stato eseguito in sinistra idraulica della Fiumara di Ruoti, in corrispondenza dell’area in cui sarà 

realizzata l’opera che ospiterà la centrale a pompaggio, mentre i restanti sondaggi, spinti a pro-

fondità variabile tra i 10 e i 20 m, sono stati realizzati in destra idraulica della stessa fiumara, 

sul versante di sponda del futuro bacino di valle. 

 

Figura 1 Localizzazione dei siti di indagine 

 

Le informazioni ricavate dall’analisi delle carote estratte durante la perforazione dei son-

daggi hanno confermato l’assetto litostratigrafico già ricostruito durante le precedenti campagne 

geognostiche oltre alle buone caratteristiche litotecniche dei terreni in affioramento, correlabili 

con la morfologia dei versanti di sponda stessi che, in grande, infatti nonostante le pendenze 

elevate, non presentano segni morfoevolutivi che facciano pensare a movimenti gravitativi in 

atto o in preparazione. 

Durante la campagna di sondaggi geognostici sono stati prelevati anche n°11 campioni di 

terreno indisturbati sottoposti ad analisi e prove geotecniche di laboratorio presso la Laborgeo 
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srl di Matera. Anche quest’ultime analisi, nonostante le oggettive difficoltà di campionamento 

incontrate che ne hanno comunque condizionato/disturbato la qualità del prelievo, hanno con-

fermato che trattasi di litotipi geotecnicamente competenti. 

Si riportano in allegato alla presente sia le stratigrafie che i certificati delle analisi e prove 

geotecniche di laboratorio. 

 

 

 

 

 

Bolzano, Malles, Roma, Potenza lì 28.09.2023  Il Tecnico 

 Dr. Geol. Antonio De Carlo 
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GEOFISICA, GEOELETTRICA, GEOTECNICA E PENETROMETRIA 

       LUCERA (FG) 

       Via Kennedy 36 

tel. & fax. 0881 500025 

tel. cell. 328/7178199 

     

 
 

INDAGINI IN SITO E DI LABORATORIO 

PROGETTO REALIZZAZIONE DIGA 

NEL COMUNE DI RUOTI (PZ) 
 

 

 

SONDAGGI GOGNOSTICI 

S1-S2-S3 -S4 
 

 

 
Il Responsabile Tecnico 

Dott. S. Finamore 

 

LUCERA, LUGLIO/AGOSTO 2023 

IL COMMITTENTE 
 

RUOTI ENERGIA S.R.L. 



GeoService S.a.s.   
 

Via Kennedy, 36 RELAZIONE TECNICA    

71036 Lucera (FG)     

tel. & fax 0881500025        

 

 1 

STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 
 

SONDAGGI GEOGNOSTICI 

 

Per il Sondaggio S1 la perforazione è stata eseguita con una sonda cingolata CMV 

MP4F, a carotaggio continuo, con un carotiere semplice del diametro di 101 mm, uso di 

camicie di rivestimento Ø = 127 mm. 

 

Per i Sondaggi S2, S3 e Sa le perforazioni sono state eseguite con una sonda 

cingolata CASAGRANDE C6, a carotaggio continuo, con un carotiere semplice del 

diametro di 101 mm, uso di camicie di rivestimento Ø = 127 mm. 
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Sondaggio Geognostico S1 

   

Sondaggio S1      S1 0.00-5.00 m 

 

 

 

 

     
S1 5.00-10.00 m      S1 10.00-15.00 m 
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S1 15.00-20.00 m      S1 20.00-25.00 m 

 

 

 

 

  
S1 25.00-30.00 m      S1 30.00-35.00 m 
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S1 35.00-40.00 m      S1 40.00-45.00 m 
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S1 95.00-100.00 m 
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 
 

Sondaggio Geognostico S2 

   

Sondaggio S2      S2 0.00-5.00 m 

 

 

 

 

 
S2 5.00-10.00 m 
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

Sondaggio Geognostico S3 

   

Sondaggio S3      S3 0.00-5.00 m 

 

 

 

 

     
S3 5.00-10.00 m       S3 10.00-15.00 m 
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

Sondaggio Geognostico S3A 

  

Sondaggio S3A     S3A 0.00-5.00 m  

 

 

 
S3A 5.00-6.00 m 



GeoService S.a.s.   
 

Via Kennedy, 36 RELAZIONE TECNICA    

71036 Lucera (FG)     

tel. & fax 0881500025        

 

 24 



GeoService S.a.s.   
 

Via Kennedy, 36 RELAZIONE TECNICA    

71036 Lucera (FG)     

tel. & fax 0881500025        

 

 25 

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

Sondaggio Geognostico S3Abis 

   

Sondaggio S3Abis     S3Abis 0.00-5.00 m  
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

Sondaggio Geognostico S4 

  

Sondaggio S4      S4 0.00-5.00 m  

 

 

 
S4 5.00-10.00 m 
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

 

Sondaggio Geognostico S4A 

  

Sondaggio S4A      S4A 0.00-5.00 m  
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tel. & fax. 0881 500025 
tel. cell. 328/7178199 

     
 

 

INDAGINI IN SITO E DI LABORATORIO 
PROGETTO REALIZZAZIONE DIGA 

NEL COMUNE DI RUOTI (PZ) 
 
 
 

ANALISI 
GEOTECNICHE 

DI 
LABORATORIO 

 

 
 

Il Responsabile Tecnico 

Dott. S. Finamore 

 
LUCERA, SETTEMBRE 2023 

IL COMMITTENTE 
 

RUOTI ENERGIA S.R.L. 
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Argilla con limo sabbiosa

Abaco di plasticità di Casagrande CI - Argille inorganiche a media compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,91
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,27

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 54 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04363
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

01/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 11,6 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04364
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

31/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,0  kN/m³
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 04366
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

35,7   %
23,1   %
12,6   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

37,4

24

36,1

34

34,4

23,4 22,7

23,1

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
26

28

30

32

34

36

38

40

42

44

46



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04366
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

35,7
23,1
12,6
1,91
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04367
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
11,8
42,0
46,2

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,8
99,0
88,2

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

    ---
    ---
0,00668
0,01260
0,08812Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,78
0,8410 99,44
0,4200 98,98
0,2500 98,53

0,1770 97,63
0,0750 88,24
0,0545 83,80
0,0393 78,91
0,0284 74,02

0,0206 68,08
0,0148 62,50
0,0110 57,96
0,0079 52,37
0,0057 47,83

0,0041 43,64
0,0029 39,45
0,0021 35,61
0,0017 33,52
0,0012 30,38



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04367
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 1 7.00 - 7.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo, sabbiosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

11,8

42,0

46,2

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Silty clay
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•
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•



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Argilla con limo

Abaco di plasticità di Casagrande MI o OI - Limi inorganici o argille e limi organici a media compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  2,24
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,24

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 151 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Argilla con limo, di colore grigio



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04370
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

01/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 9,6 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04371
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

31/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,5  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04373
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

40,7   %
26,8   %
13,9   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

16

41,9

26

41,0

35

39,4

27,2 26,4

26,8

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04373
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

40,7
26,8
13,9
2,24
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04374
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
3,8

39,3
56,9

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,6
99,5
96,2

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

    ---
    ---
0,00320
0,00598
0,04653Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,64
0,8410 99,60
0,4200 99,51
0,2500 99,41

0,1770 99,27
0,0750 96,22
0,0538 92,02
0,0388 87,47
0,0279 82,93

0,0201 78,39
0,0144 73,84
0,0107 69,30
0,0077 64,37
0,0055 58,69

0,0040 53,01
0,0029 48,47
0,0021 43,93
0,0017 41,65
0,0012 39,00



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04374
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 2 19.30 - 19.80

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10
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20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

3,8

39,3

56,9

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Clay
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Argilla con limo debolmente sabbiosa

Abaco di plasticità di Casagrande MI o OI - Limi inorganici o argille e limi organici a media compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  2,72
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,20

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 191 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04377
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

01/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 8,8 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04378
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

31/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,7  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04380
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

39,0   %
27,9   %
11,1   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

39,5

26

39,0

35

38,6

28,3 27,5

27,9

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
30

32

34

36

38

40

42

44

46

48

50



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04380
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

39,0
27,9
11,1
2,72
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04381
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
5,5

38,5
56,0

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,6
98,0
94,5

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

    ---
    ---
0,00349
0,00657
0,05347Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,58
0,8410 98,60
0,4200 97,97
0,2500 97,52

0,1770 97,09
0,0750 94,45
0,0541 90,19
0,0391 84,97
0,0282 80,13

0,0202 75,66
0,0146 71,18
0,0108 67,08
0,0078 62,24
0,0056 57,77

0,0040 52,18
0,0029 46,96
0,0021 42,11
0,0017 39,51
0,0012 35,78



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04381
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 3 57.50 - 58.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

5,5

38,5

56,0

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Clay
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•• •• • •
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• •• •
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• • • •• • • • • • • •• • • • • • • •• • • •



•

•

•

•

•
•
•
•

•



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Limo con sabbia argilloso

Abaco di plasticità di Casagrande MI o OI - Limi inorganici o argille e limi organici a media compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  3,39
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,41

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 258 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04384
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

01/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 5,3 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04385
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

31/08/23

31/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 21,1  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04387
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

30,1   %
22,8   %
7,3   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

30,6

24

30,3

35

29,6

22,8

11,4

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
22

24

26

28

30

32

34

36

38

40

42



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04387
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

30,1
22,8

7,3
3,39
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04388
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
31,9
50,3
17,8

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,7
98,2
68,1

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00239
0,01158
0,03771
0,05732
0,18565Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura24,03 0,98

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,72
0,8410 99,38
0,4200 98,22
0,2500 93,96

0,1770 89,36
0,0750 68,08
0,0566 59,60
0,0416 52,02
0,0303 45,52

0,0220 39,83
0,0159 34,95
0,0118 30,34
0,0085 25,20
0,0062 20,32

0,0044 16,26
0,0032 12,73
0,0023 9,48
0,0019 7,59
0,0013 5,42



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04388
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA176T-23  del  30.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

19/09/23

30.08.23

18/09/23

19/09/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE srl)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

1 4 94.50 - 95.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio - marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

31,9

50,3

17,8

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Silt loam
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Limo con sabbia argilloso

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,23
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,59

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 30 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04262
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

26/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 16,9 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04263
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

25/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 19,8  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04265
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

27,4   %
18,9   %
8,5   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

28,4

23

27,8

33

26,8

18,7 19,0

18,9

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04265
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

27,4
18,9

8,5
1,23
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04266
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
39,8
45,7
14,5

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,5
94,9
60,2

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00306
0,01550
0,04632
0,07417
0,31556Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura24,23 1,06

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,47
0,8410 98,63
0,4200 94,88
0,2500 86,03

0,1770 77,71
0,0750 60,25
0,0559 53,78
0,0410 47,57
0,0299 41,83

0,0218 36,09
0,0159 30,36
0,0118 25,81
0,0086 20,80
0,0062 16,73

0,0044 13,15
0,0032 10,28
0,0023 7,41
0,0019 5,74
0,0013 3,82



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04266
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 1 1.50 - 2.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

39,8

45,7

14,5

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam
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•• •• • •
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• •• •

•
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•

•

•

•

•
•
•
•

•



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Limo con sabbia e argilla

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,59
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,35

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 41 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04269
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

26/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 14,8 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04270
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

25/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 18,8  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04272
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

29,6   %
20,3   %
9,3   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

30,6

24

29,6

34

29,0

20,5 20,1

20,3

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04272
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

29,6
20,3

9,3
1,59
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04273
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
28,7
44,6
26,7

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,2
94,0
71,3

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

    ---
0,00603
0,01967
0,03694
0,28099Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,20
0,8410 97,55
0,4200 93,98
0,2500 88,84

0,1770 84,64
0,0750 71,29
0,0556 66,23
0,0403 61,40
0,0292 56,28

0,0212 51,16
0,0153 46,05
0,0114 41,22
0,0083 35,53
0,0060 29,85

0,0043 24,16
0,0031 19,90
0,0022 15,92
0,0018 13,93
0,0013 11,37



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04273
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 2 9.50 - 10.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia e argilla, di colore marrone - avana

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

28,7

44,6

26,7

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Argilla con limo

Abaco di plasticità di Casagrande CI - Argille inorganiche a media compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,70
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,30

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 168 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Argilla con limo di colore grigio



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04276
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

26/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 11,4 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04277
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

25/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,5  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04279
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

05/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

40,6   %
23,4   %
17,2   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

16

42,2

27

40,7

35

39,0

23,6 23,2

23,4

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
32

34

36

38

40

42

44

46

48

50

52



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04279
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

05/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

40,6
23,4
17,2
1,70
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
32
34
36
38
40
42
44
46
48
50
52

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04280
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
4,7

37,9
57,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,7
99,5
95,3

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

    ---
    ---
0,00268
0,00612
0,04834Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,66
0,8410 99,71
0,4200 99,53
0,2500 99,23

0,1770 98,83
0,0750 95,33
0,0539 91,77
0,0390 86,51
0,0280 81,99

0,0202 77,48
0,0145 72,97
0,0108 68,45
0,0077 63,19
0,0056 58,67

0,0040 54,54
0,0028 50,78
0,0020 46,64
0,0017 44,38
0,0012 40,62



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04280
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

3 3 16.50 - 17.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Argilla con limo di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

4,7

37,9

57,4

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Clay



• •• •

•• •• • •
•• •• • •



• • • • • • • • • •• • • •• • • •• •
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•

•

•
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• •• •

•



• • • •• • • • • • • •• • • • • • • •• • • •



•

•

•

•

•
•
•
•

•



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Sabbia con limo argillosa

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,11
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,81

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 35 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04283
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

26/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 17,1 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04284
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

25/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 19,5  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04286
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

26,4   %
18,0   %
8,4   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

27,2

22

26,5

33

26,0

18,2 17,8

18,0

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04286
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

26,4
18,0

8,4
1,11
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04287
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
48,3
41,3
10,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,6
87,1
51,7

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00482
0,02141
0,06818
0,11781
0,51590Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura24,42 0,81

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,62
0,8410 96,99
0,4200 87,06
0,2500 74,79

0,1770 67,47
0,0750 51,72
0,0559 46,44
0,0410 41,09
0,0300 35,96

0,0219 30,41
0,0160 25,07
0,0120 20,55
0,0086 16,44
0,0062 12,53

0,0045 9,25
0,0032 6,58
0,0023 4,52
0,0019 3,08
0,0013 1,23



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04287
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 1 2.50 - 3.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Sabbia con limo, argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

48,3

41,3

10,4

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam
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•



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Limo con sabbia argilloso

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,38
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,46

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 66 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04290
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

26/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 14,6 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04291
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

25/07/23

25/07/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 19,7  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04293
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

27,0   %
18,0   %
9,0   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

28,1

23

27,2

32

26,5

17,7 18,2

18,0

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04293
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

27,0
18,0

9,0
1,38
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04294
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
34,9
45,4
19,7

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

98,7
90,2
65,1

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00188
0,00978
0,03120
0,05577
0,41300Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura29,72 0,91

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 98,72
0,8410 95,61
0,4200 90,23
0,2500 83,28

0,1770 77,74
0,0750 65,14
0,0558 60,02
0,0407 54,56
0,0296 49,10

0,0216 43,13
0,0157 37,41
0,0117 33,26
0,0085 27,28
0,0061 22,08

0,0044 18,19
0,0031 14,55
0,0022 11,43
0,0018 9,87
0,0013 8,05



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04294
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA144T-23  del  20.07.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

20.07.23

11/08/23

12/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

4 2 6.00 - 6.50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

34,9

45,4

19,7

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Sabbia con limo debolmente argillosa

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,55
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  1,00

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 46 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04297
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

17/08/23

18/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 11,3 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04298
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

17/08/23

17/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,0  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04300
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

25,9   %
16,5   %
9,4   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

26,8

22

26,3

31

25,4

16,5 16,5

16,5

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18

20

22

24

26

28

30

32

34

36

38



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04300
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

25,9
16,5

9,4
1,55
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
18
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04301
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,2
51,8
38,6

9,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

98,5
93,0
48,0

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00541
0,03064
0,07980
0,10902
0,34426Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura20,15 1,59

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

9,5000 100,00
4,7500 99,77
2,0000 98,52
0,8410 97,20
0,4200 92,97

0,2500 85,22
0,1770 75,53
0,0750 48,01
0,0574 41,33
0,0424 35,18

0,0310 30,18
0,0226 25,37
0,0164 20,76
0,0122 17,30
0,0088 14,03

0,0063 11,15
0,0045 8,65
0,0032 6,73
0,0023 4,81
0,0019 3,84

0,0013 2,50



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04301
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 1 7.50 - 8.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Sabbia con limo, debolmente argillosa, di colore marrone

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60
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70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

52,0

38,6

9,4

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam
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COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

CLASSIFICA BASATA SULLA GRANULOMETRIA

CLASSIFICHE BASATE SUI LIMITI DI CONSISTENZA

CLASSIFICA BASATA SULLA COESIONE NON DRENATA

CLASSIFICA BASATA SULLA PRECONSOLIDAZIONE

Classifica A.G.I. Limo con sabbia argilloso

Abaco di plasticità di Casagrande CL - Argille inorganiche a bassa compressibilità

I.C. = Indice di consistenza = (LL - Wn) / IP =  1,68
Fluido

Plastica
Molle

Plastica Plastica Solido
Plastica Semisolida - Solida

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

A = Attività (Skempton) = IP / CF (clay fraction) =  0,51

Non Attiva Normale Attiva

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00

Coesione non drenata [da Prova Triassiale U.U.]  = 180 kPa

kPa

1 2 3 Compatto Molto compatto Duro

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

1 - Molto molle    2 - Molle    3 - Mediamente compatto

Pressione del campione in sito  =  0,0kPa
Pressione di preconsolidazione [da Prova Edometrica]  =  0,0kPa

O.C.R. (Over Consolidation Ratio) =  0,00

Normal
Consolidato

Debolmente
Sovraconsolidato Sovraconsolidato Fortemente

Sovraconsolidato

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04304
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

17/08/23

18/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 2216

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  = 9,5 %

Struttura del materiale:
Omogeneo
Stratificato
Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04305
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

17/08/23

17/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377 T 15/E

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  = 20,8  kN/m³



•
•



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04307
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDO E PLASTICO

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità
Limite di plasticità
Indice di plasticità

28,7   %
17,3   %
11,4   %

La prova è stata eseguita sulla frazione
granulometrica passante al setaccio
n° 40 (0.42 mm)

LIMITE DI LIQUIDITA' LIMITE DI PLASTICITA'

Numero di colpi

Umidità (%)

Umidità (%)

Umidità media

15

29,7

22

29,0

32

28,2

17,4 17,2

17,3

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
20

22

24

26

28

30

32

34

36

38

40



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04307
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

ABACO DI CASAGRANDE

Modalità di prova:  Norma ASTM D 4318

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Limite di liquidità %
Limite di plasticità %
Indice di plasticità %
Indice di consistenza
Passante al set. n° 40

28,7
17,3
11,4
1,68
SI

Determinazione del Limite di liquidità

Numero di colpi

W

%

15 20 25 30 35
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40

CL

CI

CH

ML o OL
MI o OI

MH o OH

ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE

Diagramma  Indice plastico - Limite liquido

I.P. = 0.73 · (L.L. - 20)

I.P.

%

L.L.    %

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

C - Argille inorganiche

M - Limi inorganici

O - Argille e limi organici

L - Bassa compressibilità

I - Media compressibilità

H - Alta compressibilità



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04308
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

Ghiaia %
Sabbia %
Limo %
Argilla %

0,0
30,9
46,7
22,4

Passante setaccio 10 (2 mm) %
Passante setaccio 40 (0.42 mm) %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

99,6
97,6
69,1

mmD10
mmD30
mmD50
mmD60
mmD90

0,00137
0,00826
0,02574
0,04500
0,21370Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura32,90 1,11

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla

100 10 1 0.1 0.01 0.001

100  0

90  10

80  20

70  30

60  40

50  50

40  60

30  70

20  80

10  90

0  100

mm
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione ASTM

T
P R
A A
S T
S T
A E
N N
T U
E T

O
%

%

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

4,7500 100,00
2,0000 99,62
0,8410 99,36
0,4200 97,63
0,2500 92,84

0,1770 86,59
0,0750 69,09
0,0557 63,91
0,0406 58,13
0,0295 52,62

0,0215 46,56
0,0156 41,05
0,0116 35,81
0,0084 30,30
0,0061 24,79

0,0044 20,66
0,0031 17,36
0,0022 14,33
0,0018 12,40
0,0013 9,64



CERTIFICATO DI PROVA N°: 04308
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: VA163T-23  del  16.08.23

Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

16/09/23

16.08.23

29/08/23

30/08/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

GEOSERVICE s.a.s. (per conto di RUOTI ENERGIE s.r.l.)

REALIZZAZIONE DIGA IN AGRO DI RUOTI (PZ)

2 2 20.50 - 21.00

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalità di prova:  Norma ASTM D422

Limo con sabbia, argilloso, di colore grigio

Lo sperimentatore
Dr. Geol. Daniele Santospirito

Il Direttore del Laboratorio
Dr. Geol. Angelo Capodilupo

SGEO - Laboratorio 7.0 - 2022

0

0

0

10

10

10

20

20

20

30

30

30

40

40

40

50 50

50

60

60

60

70

70

70

80

80

80

90

90

90

100

100

100

Diagramma U.S.D.A.

Clay

Sandy
clay

Silty
clay

Sandy clay loam

Clay loam Silty clay
loam

Loam
Sandy loam Silt loam

Sand
Loamy

sand
Silt

Sabbia (%):

Limo (%):

Argilla (%):

30,9

46,7

22,4

Clay (%) Silt (%)

Sand (%)

Loam



• •• •

•• •• • •
•• •• • •



• • • • • • • • • •• • • •• • • •• •

• ••• • •
•

•
• ••

• •• •

•

•

•



• • • •• • • • • • •• • • • • • •• • •



• •• •
•

•



• •• •

•• •• • •
•• •• • •



• • • • • • • •• • • •• • • •• •

• ••• • •
• ••

• •• •

•



• • • •• • • • • • • •• • • • • • • •• • • •


	Rev1_Prove Geotecniche di laboratori per Progetto Diga nel Comune di Ruoti (PZ).pdf
	LUCERA (FG)
	Via Kennedy 36
	ANALISI
	GEOTECNICHE
	DI
	LABORATORIO
	LUCERA, SETTEMBRE 2023
	IL COMMITTENTE
	RUOTI ENERGIA S.R.L.





		2023-09-28T18:14:35+0000
	ANTONIO DE CARLO




