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C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 2.50/3.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.I.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA| X TAGLIO DIRETTO| X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio bruno. | Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma varia a spigoli prevalentemente
730 sub-angolari dmax = 7.2cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 547-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-02/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/ 60.0

40.0
T
T
/1/
ol 20.0
o”/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2863.50
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 699.80 75.56
25.400 301.03 65.05
19.050 208.59 57.76
12.700 183.75 51.35
9.500 113.89 47.37
4.750 223.52 39.56
2.000 196.55 32.70
1.000 168.70 26.81
0.425 157.54 21.31
0.250 72.04 18.79
0.125 111.27 14.91
0.075 51.61 13.10
GHIAIA, %= 60.44 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 26.46 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 13.10

NOTA: FONDO =9.61g
DIAMETRO MAX =7.2cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 547/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 10.37 10.39 10.34
Contenuto in acqua finale % 17.17 15.49 12.98
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.69 1.75 1.79
Massa volumica finale Mg/m3 1.97 2.08 2.18
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.53 1.59 1.62
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.68 1.80 1.93
Indice dei vuoti iniziale - 0.77 0.70 0.67
Indice dei vuoti finale - 0.60 0.50 0.40
Grado di saturazione iniziale, % 36.52 40.09 41.78
Grado di saturazione finale % 76.73 83.95 87.54
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0200 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 547/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1
def.h def.v T
mm mm kPa
0.15 0.030 16.78
0.34 0.065 26.94
0.54 0.107  34.05
0.73 0.142 40.15
0.93 0.169 44.73
1.13 0.193 47.78
1.33 0.213 51.32
1.53 0.228 54.37
1.73 0.240 57.94
1.94 0.252 60.48
214 0.261 60.48
2.34 0.273 63.01
2.54 0.284 64.54
2.75 0.290 66.58
2.94 0.299 68.10
3.14 0.305 69.63
334 0305 7116
354 0308 7167
374 0311 7320
294 0311 7421
415 0311 7521
435 0320 7622
456 0317 7521
477 0317 7674
497 0317 7827
518 0314 7878
538 0311 7827
558 0305 7878
579 0299 7878
599 0296 7927
619 0293 7878
640 0287 8031
660 0284 7927
6.81 0.279  79.79

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.11 0.028 31.67
0.29 0.064 45.28
0.47 0.091 56.39
0.65 0.120 66.94
0.84 0.143 75.28
1.03 0.166 81.67
1.22 0.187 87.22
1.41 0.206 93.33
1.61 0.222 97.78
1.81 0.236 101.94
2.01 0.250 106.67
2.20 0.262 110.56
2.40 0.273 11417
2.59 0.278 117.50
2.78 0.287 120.83
2.97 0.291 123.33
216 0297 126139
336 0300 12889
355 0299 13028
375 0301 13194
294 0301 13361
414 0303 13556
4133 0302 136139
452 0299 13778
471 0299 138133
490 0299 13972
509 0298 141139
529 0298 14250
549 0298 14417
569 0296 14556
588 0294 14667
6.08 0292 148133
628 0289 14944
6.47 0.286  150.00

SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

CAMPIONE: A

Data esecuzione prove: 26-28/04/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.10 0.020 22.04
0.37 0.040 31.94
0.60 0.050 46.32
0.83 0.080 64.85
1.01 0.120 92.00
1.20 0.150 108.93
1.39 0.180 123.31
1.58 0.210 134.49
1.78 0.230 144.07
1.97 0.250 153.33
217 0.270 160.68
2.37 0.290 167.39
2.56 0.310 173.78
2.75 0.320 180.17
2.95 0.330 185.28
3.15 0.350 190.71
3135 03R0 19518
355 0370 20029
375 0380 20476
295 0380 20860
415 0390 21147
436 02390 213139
4 56 0400 21467
477 0400 21690
497 0400 21818
518 0410 22042
5139 0410 22201
559 0410 22297
580 0420 22393
6.01 0420 22521
[ 0420 22521
642 0430 22553
662 0430 22585
6.82 0.430 228.08

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

547/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa)
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

061-2011 547/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)

200

100

0 100 200 300 400

Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 80.31 6.40
200.00 150.00 6.47
300.00 228.08 6.82
C'=5.02 kPa

¢'=36.46°

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
28.70

28.60
43.00



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 5.50/6.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  27/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore bruno. Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma e angolarita varia ®max =
T30 7.2cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 548-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-04/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/ 60.0

/1 40.0
/‘/
Sl 20.0
| o1
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0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3837.80
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 350.28 90.87
25.400 464.02 78.78
19.050 344.14 69.81
12.700 368.85 60.20
9.500 256.42 53.52
4.750 411.15 42.81
2.000 362.51 33.36
1.000 267.33 26.40
0.425 206.83 21.01
0.250 101.17 18.37
0.125 160.60 14.19
0.075 78.12 12.15
GHIAIA, %= 57.19 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 30.66 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 12.15

NOTA: FONDO =4.58g
DIAMETRO MAX = 6.0cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 548/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 28/04-02/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 6.22 6.25 6.20
Contenuto in acqua finale % 14.58 13.48 12.84
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.88 1.92 1.99
Massa volumica finale Mg/m3 2.07 2.14 2.21
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.77 1.81 1.87
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.81 1.89 1.96
Indice dei vuoti iniziale - 0.53 0.49 0.44
Indice dei vuoti finale - 0.49 0.43 0.38
Grado di saturazione iniziale, % 31.88 34.24 38.01
Grado di saturazione finale % 80.18 84.91 91.70
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0080 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 548/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1

def.h def.v T

mm mm kPa
0.05 0.021 2.04
0.23 0.027 10.16
0.43 0.083 20.84
0.65 0.116 30.48
0.86 0.157 36.58
1.08 0.193 42.69
1.29 0.222 46.75
1.51 0.246 50.31
1.72 0.270 52.85
1.94 0.290 55.41
215 0.305 58.43
2.37 0.320 60.47
2.58 0.332 63.01
2.80 0.341 64.53
3.01 0.353 66.06
3.23 0.359 68.10
345 0370 R]A2
367 0373 7064
288 0373 7216
4.09 0376 7369
4131 0376 7420
454 0376 7622
475 0376 7725
497 0376 7878
519 0376 7979
541 0379 8080
563 0379 8080
584 0376 8183
607 0373 8183
629 0370 8284
650 03R4 8284
672 0356 8284
6.94 0.350 83.85

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.21 0.030 0.28
0.43 0.057 21.39
0.59 0.104 46.39
0.77 0.144 61.94
0.95 0.174 71.94
1.15 0.202 80.83
1.33 0.225 87.50
1.52 0.265 95.56
1.72 0.283 101.11
1.92 0.298 106.11
211 0.325 111.11
2.31 0.330 115.00
2.50 0.340 118.89
2.69 0.359 123.06
2.88 0.359 126.39
3.07 0.361 129.17
325 0374 13250
344 0376 13444
362 0380 13750
382 0379 13861
401 0383 14056
420 0383 14250
4139 0382 14417
458 0382 14500
478 0380 14611
497 0381 14750
516 0379 148086
535 0375 14944
554 0376 14972
574 0376 15056
594 0375 1514A7
614 0375 15278
6.34 0.372 153.06

SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

CAMPIONE: B

Data esecuzione prove: 28/04-02/05/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.32 0.040 21.47
0.53 0.060 16.49
0.81 0.070 31.11
0.98 0.100 56.93
1.16 0.140 79.64
1.35 0.180 97.38
1.53 0.210 112.93
1.72 0.230 125.69
1.92 0.250 136.27
211 0.280 145.91
2.31 0.290 155.24
2.51 0.310 163.02
2.70 0.320 169.56
2.90 0.340 176.09
3.09 0.350 182.00
3.29 0.360 185.73
349 0370 191133
369 0380 19631
388 0380 20191
408 02390 205133
428 0400 210231
448 0400 21342
4 68 0400 21653
488 0400 21964
508 0410 22307
528 0410 22618
549 0410 22867
570 0410 23053
5091 0410 23178
611 0410 233133
632 0410 23396
652 0410 23302
6.72 0.410 232.09

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

548/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 28/04-02/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 245
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

061-2011 548/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 28/04-02/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

e

T
(kPa)

200
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0 100 200 300 400

Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 83.85 6.94
200.00 153.06 6.34
300.00 233.96 6.32
C'=6.84 kPa

¢'=36.89°

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
35.00

37.20
41.00



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 11.50/12.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  27/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG X COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
15 Sabbia con ghiaia di colore grigio-verde. Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma e angolarita varia ®max =
T30 5.5cm.
-35
- 40
-45
- 50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 549-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

60.0

/ 40.0

20.0
/./
%
o—"/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 4714.20
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 460.15 90.24
25.400 238.40 85.18
19.050 313.03 78.54
12.700 341.31 71.30
9.500 263.58 65.71
4.750 545.31 54.14
2.000 555.93 42.35
1.000 598.01 29.67
0.425 641.77 16.05
0.250 225.71 11.26
0.125 187.59 7.28
0.075 54.72 6.12
GHIAIA, %= 45.86 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 48.02 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 6.12

NOTA: FONDO =5.59g
DIAMETRO MAX = 5.5cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 549/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11

.50/12.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-27/04/2011

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D 4318 - 84)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % P
A LINE
CH
CL MH e OH
CL-ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massa secca + T W
9 9 9 n % g9 g g %
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
061-2011 549/2011 Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-27/04/2011
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 42.35 Y%
Passante a 0.42 mm 16.05 Y%
Passante a 0.075 mm 6.12 Y%
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GM-GP

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 549/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27/28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 3.82 3.80 3.85
Contenuto in acqua finale % 13.16 12.89 12.53
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.94 1.88 1.85
Massa volumica finale Mg/m3 2.09 2.02 2.04
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.86 1.81 1.78
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.84 1.79 1.81
Indice dei vuoti iniziale - 0.45 0.49 0.52
Indice dei vuoti finale - 0.46 0.51 0.49
Grado di saturazione iniziale, % 23.02 20.84 20.08
Grado di saturazione finale % 76.51 67.96 68.82
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0150 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 549/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1
def.h def.v T
mm mm kPa
0.17 0.050 21.47
0.36 0.098 28.95
0.56 0.127 35.48
0.76 0.151 41.08
0.95 0.178 44 .81
1.15 0.199 49.01
1.35 0.219 54.14
1.56 0.231 58.35
1.76 0.237 61.62
1.96 0.240 64.43
2.16 0.240 67.23
2.36 0.243 68.63
2.56 0.249 72.36
2.76 0.246 74.21
2.96 0.246 73.76
3.17 0.243 74.68
337 0240 7841
357 0237 7936
377 0231 8121
398 0222 8216
418 0213 8216
4139 0207 8261
480 0199 8169
480 0190 8121
501 0184 8216
521 0175 8121
541 0169 8309
561 0160 8356
582 0154 8309
6.02 0142 8261
623 0130 8216
643 0121 8121
6.64 0.113  80.76

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.20 0.020 11.84
0.33 0.057 37.94
0.49 0.100 56.07
0.67 0.132 68.88
0.85 0.158 78.54
1.04 0.183 86.52
1.23 0.206 93.28
1.42 0.227 99.57
1.60 0.242 106.09
1.80 0.256 111.65
1.99 0.268 115.76
2.19 0.276 120.83
2.38 0.281 124.94
2.57 0.285 129.29
2.76 0.285 133.64
2.96 0.285 137.75
315 0285  139R8
3133 0285 14452
353 0284 14718
372 0277 15007
392 0271 15104
412 0260 15297
4132 0251 15539
451 0240 15805
470 0229 15853
490 0220 15902
509 0209 15805
529 0198 15708
549 0188 15660
568 0180 15588
589 0172 15588
6.09 0164 15660
6.29 0.154  158.53

SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

CAMPIONE: C

Data esecuzione prove: 27/28/04/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.06 0.010 16.67
0.31 0.030 30.56
0.67 0.050 25.83
0.87 0.060 53.61
1.06 0.090 76.67
1.24 0.130 96.11
1.43 0.160 115.56
1.62 0.180 128.06
1.81 0.200 142.22
2.01 0.210 15417
2.20 0.220 165.00
2.40 0.230 174.44
2.60 0.230 183.61
2.80 0.230 191.11
3.00 0.230 198.33
3.20 0.230 203.89
340 0230 20972
361 0220 21472
381 0220 21778
402 0210 22167
492 0200 22417
443 0200 22778
464 0190 22972
485 0190 23306
505 0180 23444
526 0170 236139
547 0160 23944
568 0150 242922
589 0150 24278
610 0140 24306
630 0130 24278
651 0120 24361
6.70 0.120 243.33

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

549/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27/28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 255
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 549/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27/28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)

200

100

0 100 200 300 400

Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 83.56 5.61
200.00 159.02 4.90
300.00 243.61 6.51
C'=2.02 kPa

¢'=38.67°

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
16.00

22.00
12.00



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: . D
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 26.50/27.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I:I ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO D

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Da non plastico a bassa
15 Sabbia debolmente limosa di colore grigio bruno. plasticita
- 20 Presenti pochi inclusi lapidei ®max = 1.2cm. Condizioni di Umidita:
-25 Umido
- 30
-35
=40
-45
- 50
-55
- 60
- 65
-70
-75
- 80
-55
-90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 550-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 26.50/27.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26-28/04/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

val

e ———

80.0

60.0

40.0

/ 20.0

0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 583.29
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm g %
12.700 0.00 100.00
9.500 4.43 99.24
4.750 3.51 98.64
2.000 7.39 97.37
1.000 61.41 86.84
0.425 195.17 53.38
0.250 109.64 34.59
0.125 83.15 20.33
0.075 23.91 16.23
GHIAIA, %= 1.36 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 82.41 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 16.23

NOTA: FONDO =0.70g
DIAMETRO MAX = 1.2cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 550/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: E
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 29.50/30.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Sabbia limosa con ghiaia di colore bruno giallastro chiaro. Condizioni di Umidita:
- 20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, poligenica, di forma e Essiccato
o5 angolarita varia ®max = 4.0cm.
- 30
-35
-40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 551-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: PNIBE1B02S2
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: E

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 29.50/30.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-02/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

ps

a 80.0

/ 60.0

40.0

/ 20.0

0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000

ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3016.70
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante

mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 110.55 96.34
25.400 25.83 95.48
19.050 167.02 89.94
12.700 117.84 86.04
9.500 130.10 81.72
4.750 279.32 72.46
2.000 308.35 62.24
1.000 344.21 50.83
0.425 438.51 36.30
0.250 195.19 29.83
0.125 227.04 22.30
0.075 55.99 20.44
GHIAIA, %= 27.54 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 52.02 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 20.44

NOTA: FONDO =10.12g
DIAMETRO MAX = 4.0cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 551/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: . A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 2.50/3.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  02/05/2011
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I:I ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO D

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG X COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio. Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & etero metrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma e angolarita varia ®max =
T30 3.4cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 539-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 06-10/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ 80.0
60.0
/
/ 40.0
o 20.0
/|
o—-—'//
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3748.40
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 699.89 81.33
19.050 182.94 76.45
12.700 340.29 67.37
9.500 230.81 61.21
4.750 524.21 47.23
2.000 423.00 35.94
1.000 334.09 27.03
0.425 330.64 18.21
0.250 148.69 14.24
0.125 112.30 11.25
0.075 17.80 10.77
GHIAIA, %= 52.77 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 36.46 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 10.77

NOTA: FONDO = 1.25g
DIAMETRO MAX = 3.4cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 539/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D 4318 - 84)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % P
A LINE
CH
CL MH e OH
CL-ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massa secca + T W
9 9 9 n % g9 g g %
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
061-2011 539/2011 Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 35.94 Y%
Passante a 0.42 mm 18.21 Y%
Passante a 0.075 mm 10.77 Y%
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GM-GP

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 539/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 02-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 5.50 5.48 5.49
Contenuto in acqua finale % 15.02 14.30 11.19
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.85 1.82 1.88
Massa volumica finale Mg/m3 2.12 2.09 2.21
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.75 1.72 1.78
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.84 1.83 1.99
Indice dei vuoti iniziale - 0.54 0.57 0.51
Indice dei vuoti finale - 0.47 0.48 0.36
Grado di saturazione iniziale, % 27.34 26.14 28.87
Grado di saturazione finale % 86.64 81.24 83.97
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0200 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 539/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1
def.h def.v T
mm mm kPa
0.17 0.050 16.78
0.36 0.098 24.41
0.56 0.142 31.52
0.76 0.169 35.58
0.96 0.193 40.67
1.16 0.213 43.72
1.36 0.231 46.75
1.55 0.246 48.79
1.74 0.258 51.32
1.94 0.267 52.85
214 0.279 54.37
2.34 0.281 56.93
2.53 0.290 57.94
2.74 0.293 59.47
2.94 0.296 59.98
3.14 0.299 61.48
334 0302 A/2.00
354 0299 R252
374 0299 A301
294 0299 AR353
414 0299 R404
434 0299 R353
454 0296 B505
475 0290 R453
495 0287 6557
515 0281 B557
535 0279 6557
555 0273 6557
575 0270 6B0O6
595 0264 RB0O6
615 0258 RB0OB
636 0255 B557
6.56 0.252  65.05

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.08 0.032 28.33
0.25 0.080 47.50
0.44 0.115 60.28
0.63 0.137 70.00
0.81 0.157 78.61
1.00 0.173 85.83
1.20 0.184 90.83
1.39 0.192 95.56
1.59 0.201 99.17
1.78 0.213 102.50
1.98 0.220 106.11
2.18 0.230 108.89
2.38 0.235 111.67
2.57 0.243 113.61
2.77 0.246 116.11
2.96 0.253 117.78
216 0258 11944
335 0263 12056
355 0267 122922
374 0270 12444
394 0274 126 A7
414 0275 12722
434 0275 12778
454 0275 12889
474 0280 13056
494 0280 13111
513 0280 131A7
5133 0280 13194
553 0280 13194
573 0280 13250
5093 0280 13361
613 0279 13341
6.34 0.280 134.44

SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

CAMPIONE: A

Data esecuzione prove: 02-05/05/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.19 0.020 28.62
0.42 0.040 41.69
0.63 0.060 62.53
0.86 0.070 76.22
1.09 0.090 88.98
1.29 0.120 102.04
1.49 0.150 114.18
1.69 0.170 122.58
1.88 0.190 130.36
2.08 0.220 136.27
2.27 0.240 141.87
2.47 0.250 147.47
2.66 0.270 151.82
2.85 0.290 155.87
3.05 0.310 160.22
3.25 0.320 163.96
345 0330 187138
364 0340 17018
384 03R0 17329
404 0370 17609
424 0380 17920
444 02390 18169
464 0400 18387
484 0410 18729
504 0420 18916
525 0420 191133
545 0430 19320
5 66 0440 19476
587 0440 19569
607 0450 195138
628 0460 19631
648 0460 19631
6.68 0.470 197.24

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

539/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 02-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

061-2011 539/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: A
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 2.50/3.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 02-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)

200

7

100

e

0 100 200 300 400

Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 66.06 5.75
200.00 134.44 6.34
300.00 197.24 6.68
C'=1.40 kPa

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
27.00

28.00
47.00

¢'=33.26°



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: . B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 5.50/6.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  03/05/2011
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I:I ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO D

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG X COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA| X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
15 Sabbia con ghiaia di colore grigio. Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & etero metrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma varia sub-angolare ®max =
T30 3.4cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 540-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 09-10/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ 80.0
o
60.0
/
40.0
}
20.0
o
O“/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2837.62
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 346.38 87.79
19.050 230.15 79.68
12.700 228.08 71.64
9.500 166.27 65.79
4.750 370.19 52.74
2.000 362.99 39.95
1.000 298.90 29.41
0.425 330.09 17.78
0.250 215.11 10.20
0.125 155.15 4.73
0.075 28.93 3.71
GHIAIA, %= 47.26 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 49.03 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 3.71

NOTA: FONDO = 5.21g
DIAMETRO MAX = 3.4cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 540/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D 4318 - 84)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % P
A LINE
CH
CL MH e OH
CL-ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massa secca + T W
9 9 9 n % g9 g g %
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
061-2011 540/2011 Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 39.95 %
Passante a 0.42 mm 17.78 Y%
Passante a 0.075 mm 3.71 Y%
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GP

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 540/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 9.07 10.42 8.20
Contenuto in acqua finale % 16.90 17.69 16.19
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.79 1.68 1.77
Massa volumica finale Mg/m3 2.16 2.09 2.18
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.64 1.52 1.63
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.85 1.78 1.88
Indice dei vuoti iniziale - 0.65 0.77 0.65
Indice dei vuoti finale - 0.46 0.52 0.44
Grado di saturazione iniziale, % 37.70 36.41 33.87
Grado di saturazione finale % 99.57 92.38 99.61
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0080 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 540/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1

def.h def.v T

mm mm kPa
017 0.059 13.21
0.35 0.110 21.36
0.55 0.157 26.42
0.74 0.199 32.01
0.94 0.240 35.58
1.15 0.264 39.64
1.35 0.284 4217
1.55 0.299 45.74
1.75 0.311 47.78
1.96 0.323 50.32
2.16 0.332 51.84
2.36 0.341 51.32
2.56 0.350 53.37
2.77 0.359 55.41
2.97 0.367 54.89
3.18 0.370 56.42
3138 0373 5794
358 0376 5895
378 0376 5895
398 0379 5947
418 0379 5947
4139 0379 6048
480 0382 R/200
481 0382 R/2.00
501 0382 A148
5922 0385 A148
542 0382 R252
563 0385 R252
583 0385 R/2.00
6.04 0385 R252
624 0385 A148
644 0388 R/2.00
6.66 0.388 62.00

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.17 0.032 16.11
0.33 0.086 38.89
0.50 0.131 53.61
0.68 0.162 64.17
0.87 0.193 72.22
1.06 0.218 78.33
1.25 0.243 83.89
1.44 0.266 88.61
1.64 0.280 92.50
1.84 0.301 95.83
2.03 0.312 99.17
2.23 0.323 101.67
2.42 0.340 103.89
2.62 0.347 106.11
2.82 0.353 108.06
3.00 0.365 110.56
320 0370 11194
340 0374 11306
2360 0377 11444
280 0379 11528
400 0393 118A7
420 0394 11806
4139 0395 11889
459 0396 11944
478 0397 11972
498 0399 12000
517 0398 12028
537 0400 11972
557 0401 12000
577 0401 12000
597 0402 12056
617 0402 12028
6.38 0.402 120.28

SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

CAMPIONE: B

Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.17 0.090 24.74
0.47 0.130 35.24
0.74 0.160 47.44
0.97 0.180 65.41
1.18 0.220 83.71
1.37 0.250 96.58
1.57 0.280 107.77
1.77 0.310 116.24
1.96 0.340 125.05
2.16 0.360 131.83
2.36 0.380 137.25
2.56 0.400 141.99
2.75 0.420 146.74
2.95 0.430 150.81
3.14 0.460 155.21
3.34 0.470 158.60
354 0480 16165
374 0500 16504
294 0500 16673
413 0510 16877
4133 0520 17012
453 0540 17351
473 0550 17521
493 0560 17554
513 0560 17656
5133 0580 17826
553 0580 18029
574 0590 18131
594 0600 18164
614 0610 18164
6234 0620 18368
654 0630 184136
6.74 0.640 184.36

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

540/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)
TENSIONI DI TAGLIO (kPa)
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 540/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: B
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 5.50/6.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)

200

e

100

e

0 100 200 300 400

Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 62.52 5.42
200.00 120.56 5.97
300.00 184.36 6.54
C'=0.64 kPa

¢'=31.35°

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
38.20

40.20
63.00



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: . C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 8.50/9.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  03/05/2011
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I:I ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO D

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Sabbia con ghiaia debolmente limosa di colore grigio. Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, prevalentemente di Essiccato
o5 natura metamorfica, di forma e angolarita varia ®max =
T30 4.2cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 541-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 8.50/9.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 05-10/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
V1
vl
/ 80.0
/
p 60.0
40.0
Y
20.0
o
A
o-——'//
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3708.99
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 215.82 94.18
25.400 98.01 91.54
19.050 202.73 86.07
12.700 257.96 79.12
9.500 191.55 73.95
4.750 481.85 60.96
2.000 597.49 44.85
1.000 748.92 24.66
0.425 365.62 14.80
0.250 114.35 11.72
0.125 103.31 8.93
0.075 20.52 8.38
GHIAIA, %= 39.04 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 52.58 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 8.38

NOTA: FONDO = 3.29g
DIAMETRO MAX = 4.2cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 541/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 8.50/9.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 8.59 8.28 8.30
Contenuto in acqua finale % 14.16 13.63 13.99
Massa volumica iniziale Mg/m3 1.74 1.83 1.82
Massa volumica finale Mg/m3 1.97 2.02 2.08
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.60 1.69 1.68
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.73 1.77 1.83
Indice dei vuoti iniziale - 0.69 0.59 0.60
Indice dei vuoti finale - 0.56 0.52 0.48
Grado di saturazione iniziale, % 33.69 37.59 37.12
Grado di saturazione finale % 67.87 70.60 78.84
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0200 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 541/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 8.50/9.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1

def.h def.v T

mm mm kPa
0.17 0.059 19.62
0.36 0.113 27.07
0.55 0.154 31.75
0.75 0.187 35.95
0.95 0.219 38.28
1.15 0.246 40.61
1.34 0.270 43.88
1.54 0.284 4714
1.73 0.302 49.49
1.93 0.314 50.89
213 0.326 53.22
2.33 0.338 56.02
2.52 0.347 57.42
2.72 0.353 57.87
2.92 0.359 59.27
3.12 0.361 60.67
332 03R7 R/207
352 03R4 R/207
371 03R4 R302
2091 03R1 A/347
410 0359 R395
4130 0356 R535
451 0350 R535
471 0350 BR535
491 0344 AR 28
511 0338 BR535
531 0335 R723
551 0332 AR768
571 0323 AR723
591 0320 AR723
611 0314 A723
631 0311 AR768
6.51 0.305 68.63

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.09 0.016 19.87
0.18 0.036 33.86
0.34 0.060 49.88
0.52 0.078 67.32
0.70 0.093 78.88
0.88 0.102 86.79
1.06 0.107 93.48
1.25 0.107 97.33
1.44 0.109 101.39
1.64 0.109 105.85
1.84 0.108 106.86
2.03 0.104 111.33
2.22 0.096 115.58
2.42 0.087 116.39
2.61 0.082 119.44
2.80 0.074 123.29
298 0059 12572
217 0050 12674
337 0040 12755
356 0029 12978
376 0017 13181
295 0009 13343
415 -0.003 13343
4135 -0014 13343
454 -0027 13546
473 -0037 1367
492 -0.052 13850
511 -0.067 13809
529 -0.082 13829
549 -0.096 13809
568 -0110 13728
588 -0125 13708
6.07 -0.140 138.90

SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

CAMPIONE: C

Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.23 0.020 10.28
0.47 0.040 26.11
0.72 0.060 27.78
0.97 0.080 42 .22
1.17 0.120 64.17
1.36 0.160 81.67
1.55 0.200 95.56
1.75 0.240 105.56
1.94 0.270 114.72
2.14 0.300 122.50
2.33 0.330 130.28
2.53 0.350 136.39
2.72 0.370 141.94
2.92 0.390 147.78
3.11 0.410 152.78
3.31 0.430 157.50
350 0450 16250
370 0460 16694
290 0470 17250
410 0480 17444
4130 0500 178133
450 0510 18194
470 0520 1855A
490 0530 18861
511 0540 19167
5231 0540 19389
552 0550 19583
572 0550 19806
5093 0560 19806
614 0560 19944
6234 0560 20028
654 0570 20111
6.75 0.570  201.11

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

541/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 8.50/9.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 210
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

061-2011 541/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: C
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 8.50/9.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-05/05/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)
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Picco = Residuo

PARAMETRI A ROTTURA

SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE
kPa kPa mm
100.00 68.63 6.51
200.00 138.90 6.07
300.00 201.11 6.54
C'=3.73 kPa

¢'=33.52°

500
o kPa

DEF. VERTICALE
mm/100
30.50

-14.00
57.00



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 11.50/12.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  27/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO X PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio-verde. | Condizioni di Umidita:
-20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, prevalentemente di Umido
o5 natura metamorfica, di forma e angolarita varia ®max =
T30 7.4cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 542-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 03-04/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA

80.0

/

60.0

/ 40.0

14
//
.//
//
20.0
A=
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3500.01
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 807.30 76.93
25.400 78.93 74.68
19.050 84.07 72.28
12.700 173.12 67.33
9.500 102.58 64.40
4.750 288.99 56.14
2.000 357.71 45.92
1.000 343.68 36.10
0.425 300.95 27.51
0.250 118.74 2411
0.125 195.36 18.53
0.075 70.73 16.51
GHIAIA, %= 43.86 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 39.63 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 16.51

NOTA: FONDO = 5.61g
DIAMETRO MAX = 7.4cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 542/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

Provino 1 2 3
Contenuto in acqua iniziale % 8.49 8.47 8.51
Contenuto in acqua finale % 14.18 13.59 12.02
Massa volumica iniziale Mg/m3 2.01 1.99 2.02
Massa volumica finale Mg/m3 2.11 2.11 2.15
Massima volumica secca iniziale Mg/m3 1.86 1.83 1.86
Massa volumica secca finale Mg/m3 1.85 1.86 1.92
Indice dei vuoti iniziale - 0.46 0.47 0.45
Indice dei vuoti finale - 0.46 0.45 0.41
Grado di saturazione iniziale, % 50.36 48.22 51.25
Grado di saturazione finale % 83.57 80.90 79.40
Massa volumica dei granuli Mg/m3 2.70* 2.70* 2.70*
* valore assegnato

lato mm 60

altezza mm 20

Condizioni del campione: RIMANEGGIATO
Velocita di taglio= 0.0080 mm/minuto

TENSIONI NORMALI APPLICATE, kPa

Provino 1 2 3
100.00 200.00 300.00

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 542/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a.

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

PROVINO N. 1

def.h
mm

NOIPIIDPINNNNABRARRDODWWONVNA===2~O00000

def.v
mm

©ODODODDOODODDODODDDD0000000D00D000000
i aaabaaaaaaaaaaaabaaaaaaaaaaDDD

=== VONVVARINNHNNNN0000000000000N0NNTAANO0UI—
OODANIIIAONOIIVNVOARRA AR S22 200=0ITNNNNNNWWN

T
kPa

PROVINO N. 2
def.h def.v T
mm mm kPa
0.16 0.041 30.28
0.34 0.078 49.72
0.52 0.107 61.67
0.71 0.130 70.00
0.91 0.152 76.94
1.09 0.170 82.78
1.28 0.187 87.22
1.48 0.208 91.94
1.67 0.225 97.22
1.87 0.241 102.22
2.06 0.260 105.56
2.26 0.265 108.89
2.45 0.278 112.22
2.65 0.286 115.28
2.85 0.289 118.06
3.04 0.297 120.83
323 0305 12306
342 0313 125928
362 0315 12611
381 0320 12750
401 0330 12944
421 0330 13028
4139 0337 13111
4 58 0343 13147
477 0344 13278
496 0346 13306
515 0346 13472
534 0346 13500
553 0346 13611
572 0347 136139
592 0346 13722
612 0346 13750
6231 0347 13806
6.51 0.347 138.61

SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

CAMPIONE: D

Data esecuzione prove: 27-28/04/2011

PROVINON. 3
def.h def.v T
mm mm kPa
0.20 0.030 24.90
0.40 0.060 4710
0.58 0.090 70.50
0.76 0.130 87.90
0.95 0.160 101.40
1.15 0.180 113.40
1.34 0.210 124.20
1.54 0.230 133.50
1.74 0.240 141.90
1.94 0.260 149.40
2183 0.270 156.00
2.32 0.290 160.80
2.52 0.300 166.80
2.71 0.310 171.30
2.91 0.320 177.00
3.11 0.320 181.20
331 0330 18510
351 0340 18750
371 0340 18990
391 0350 19410
412 0350 19650
4132 0350 198130
452 03A0 19920
472 03A0 20040
493 03R0 20190
513 0370 20310
534 0370 20610
555 0370 207.00
575 0370 20760
596 0380 20850
615 0380 20910
636 0380 21120
656 0380 21090
6.76 0.380 212.10

NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO

Commessa:
061-2011

Verbale di accettazione:

542/2011

Lo sperimentatore
Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

TENSIONI DI TAGLIO (kPa) 220
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NOTA: CAMPIONE RICOSTRUITO IN LABORATORIO
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio

061-2011 542/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: D
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 11.50/12.00
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27-28/04/2011

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D 3080-04)

T
(kPa)
% 200
/ / 100
0 100 200 300 400 500
O c kPa
Picco Residuo
PARAMETRI A ROTTURA
SFORZI NORMALI TENSIONI DI TAGLIO DEF. ORIZZONTALE DEF. VERTICALE
kPa kPa mm mm/100
100.00 76.74 6.65 11.60
200.00 138.61 6.51 34.70
300.00 212.10 6.76 38.00

C'=7.12kPa

¢'=34.09°



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: . E
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 17.50/18.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY I:I ALTRO CONTENITORE E
ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO E
DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO D

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio bruno Condizioni di Umidita:
- 20 chiaro. Umido
o5 La frazione ghiaiosa & eterometrica, poligenica, di forma e
T30 angolarita varia ®max = 5.2cm.
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 543-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: E

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 17.50/18.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-02/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/
7 80.0
/ 60.0
1
//'
40.0
19
d 20.0
1
o—‘/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 2872.70
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
75.000 0.00 100.00
38.100 389.10 86.46
25.400 140.21 81.57
19.050 283.59 71.70
12.700 334.38 60.06
9.500 109.56 56.25
4.750 233.09 48.13
2.000 224.58 40.32
1.000 239.37 31.98
0.425 284.20 22.09
0.250 113.01 18.16
0.125 150.16 12.93
0.075 41.40 11.49
GHIAIA, %= 51.87 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 36.65 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 11.49

NOTA: FONDO = 7.95¢g
DIAMETRO MAX = 5.2cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 543/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: F
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 21.00/21.50
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG X COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio chiaro. | Condizioni di Umidita:
- 20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, poligenica, di forma e Umido
o5 angolarita varia ®max = 7.3cm.
- 30
-35
-40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 544-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: F

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 21.00/21.50

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 27-28/04/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
5
80.0
60.0
|
p 40.0
A
/ g
12
20.0
"d
A
0—’—//
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 4004.30
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %

75.000 0.00 100.00
38.100 809.50 79.78
25.400 618.72 64.33
19.050 220.02 58.84
12.700 241.77 52.80
9.500 149.92 49.06
4.750 321.13 41.04
2.000 294.70 33.68
1.000 303.61 26.10
0.425 354.01 17.25
0.250 147.94 13.56
0.125 123.98 10.46
0.075 36.90 9.54
GHIAIA, %= 58.96 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 31.49 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 9.54

NOTA: FONDO = 3.46g
DIAMETRO MAX = 7.3cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 544/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: F
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 21

.00/21.50

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 25-27/04/2011

LIMITI DI CONSISTENZA (ASTM D 4318 - 84)

LIMITE LIQUIDO CARTA DI PLASTICITA'
100
W % P
A LINE
CH
CL MH e OH
CL-ML ML e OL 0
10 N. COLPI 25 40 0 WL 100
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
Massa tara Massaumida+ T  Massasecca+ T  Colpi w Massa tara Massa umida + T Massa secca + T W
9 9 9 n % g9 g g %
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0 0.00

LIMITE LIQUIDO %= N.D.
LIMITE PLASTICO %= N.P.
INDICE PLASTICO %= N.P.

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:
Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore
061-2011 544/2011 Dott. D. DEL NEGRO

Il Direttore del laboratorio
Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

- via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406
COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1

LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: F
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 21.00/21.50
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 25-27/04/2011
CLASSIFICAZIONE
Passante a 2 mm 33.68 %
Passante a 0.42 mm 17.25 Y%
Passante a 0.075 mm 9.54 Y%
Limite Liquido N.D.
Indice Plastico N.P.

CLASSIFICAZIONE UNI 10006: A-1-a
CLASSIFICAZIONE USCS: GM-GP

TIPO DI CAMPIONE: RIMANEGGIATO

NOTA:

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 544/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: G
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 26.00/26.50
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA|] X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
15 Sabbia limosa con ghiaia di colore grigio bruno. Condizioni di Umidita:
- 20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, poligenica, di forma e Umido
o5 angolarita varia ®max = 3.7cm.
-30
-35
- 40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 545-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: G

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 26.00/26.50

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-02/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
/ 80.0
A
/ﬂ
60.0
/ /
12
'{/ 40.0
d
//
20.0
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3071.70
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %
38.100 0.00 100.00
25.400 313.02 89.81
19.050 106.22 86.35
12.700 155.08 81.30
9.500 127.59 77.15
4.750 289.59 67.72
2.000 321.67 57.25
1.000 292.57 47.72
0.425 272.23 38.86
0.250 137.83 34.38
0.125 223.87 27.09
0.075 53.31 25.35
GHIAIA, %= 32.28 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 42.37 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 25.35

NOTA: FONDO = 4.98g
DIAMETRO MAX = 3.7cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 545/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO



C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS

via prati 3/b — ponte ronca (bo) - TEL- 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.P.A. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA : PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: H
CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE PROFONDITA (m): 29.50/30.00
GARDENA - FORTEZZA
Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data apertura campione:  26/04/2011
APERTURA CAMPIONE
FUSTELLA METALLICA TIPO SHELBY D ALTRO CONTENITORE

ALTRA FUSTELLA D CAMPIONE RIMANEGGIATO

DIAMETRO (cm) D CAMPIONE CUBICO

OOHH

PROVE ESEGUITE

CONTEN. NAT. D’ACQUA TRIASSIALE U.U. EDOMETRIA
MASSA VOLUMICA TRIASSIALE C.1.U. COEFF. DI CONSOLIDAZ.
MASSA VOLUM. GRANULI TRIASSIALE C.D. COLONNA RISONANTE
LIMITE DI ATTERBERG COMPRESSIONE E.L.L. CONTENUTO IN SOLFATI
GRANULOMETRIA X TAGLIO DIRETTO PROVA DI COSTIPAMEN.
SEDIMENTAZIONE TAGLIO RESIDUO LIMITI DI RITIRO
SOSTANZE ORGANICHE TAGLIO ANULARE
=G|l || e '\’,ﬁﬁ DESCRIZIONE DEL CAMPIONE:
-5 Plasticita:
10 Non plastico
-15 Ghiaia con sabbia debolmente limosa di colore grigio chiaro. | Condizioni di Umidita:
- 20 La frazione ghiaiosa & eterometrica, poligenica, di forma e Essiccato
o5 angolarita varia ®max = 8.0cm.
- 30
-35
-40
-45
-50
-55
- 60
-65
-70
-75
- 80
-55
- 90 Note:
-95
- 100
Commessa: Verbale di accettazione: Lo Sperimentatore: Il Direttore del Laboratorio:
061-11 546-11 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO

Laboratorio Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture e Trasporti con D.M. n° 52490 per I’esecuzione di prove geotecniche sui terreni




C.G.G. GEOLOGICAL ANALYSIS srl

via prati, 3/b-ponte ronca(bo)-TEL. 051/846406

COMMITTENTE: ITALFERR S.p.a. SONDAGGIO: SCIBE1B01S1
LOCALITA': PONTE GARDENA - FORTEZZA CAMPIONE: H

CANTIERE: P.D. SUBLOTTO FUNZIONALE PONTE GARDENA - FORTEZZA PROFONDITA', m: 29.50/30.00

Data ricevimento campione: 18/04/2011 Data esecuzione prove: 26/04-02/05/2011

ANALISI GRANULOMETRICA [ASTM D 422-63(R02)]*
DIAMETRO (mm)- PASSANTE (%)

ARGILLA LIMO SABBIA GHIAIA
80.0
J
ye
,/ 60.0
A
//
Y
40.0
/
20.0
¥
o—"/
0.0010 0.0100 0.1000 1.0000 10.0000
ANALISI PER SETACCI
Massa campione, g= 3571.10
Aperture setaccio Massa trattenuto Passante
mm g %

100.000 0.00 100.00
75.000 1020.90 71.41
38.100 248.98 64.44
25.400 142.39 60.45
19.050 36.74 59.42
12.700 130.97 55.76
9.500 95.22 53.09
4.750 210.83 47.19
2.000 233.96 40.63
1.000 302.63 32.16
0.425 411.45 20.64
0.250 125.78 17.12
0.125 173.00 12.27
0.075 44.06 11.04
GHIAIA, %= 52.81 Tipo di campione: RIMANEGGIATO
SABBIA, %= 36.15 Al campione € stato preparato mediante essicazione in forno

LIMO + ARGILLA, %= 11.04

NOTA: FONDO = 6.61g
DIAMETRO MAX =8.0cm

Commessa: Verbale di accettazione: Lo sperimentatore Il Direttore del laboratorio
061-2011 546/2011 Dott. D. DEL NEGRO Dott. B. TRANQUILLO
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