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1.1

1.2

Generalita

Commiittente
Quadrio Costruzioni S.p.A.
Largo Maurizio Quadrio, 2

23017 Morbegno (So)

Studio tecnico incaricato

Centro Consulenze — Consulting Center Srl
Galleria Europa, 26

39100 Bolzano

Premesse

L’Impresa Quadrio Gaetano Costruzioni S.p.A., affidataria dei lavori relativi all’asse ferroviario
Monaco-Verona, accesso Sud alla Galleria di Base del Brennero — Quadruplicamento della linea
Fortezza-Verona, Sub-Lotto Funzionale Fluidificazione del traffico ed interconnessione con la rete
esistente del Lotto 1 Fortezza-Ponte Gardena, ha conferito mandato alla scrivente per
I'elaborazione del progetto relativo al collegamento del nuovo pozzo idropotabile ubicato in comune
di Laion, e la rete acquedottistica esistente. L’intervento si rende necessario a seguito della
dismissione del pozzo esistente denominato “Pozzo Autostrada” ubicato nell’area di tutela
dell’acqua potabile “Novale di Sotto”, compatibilmente alle opere in progetto relative alla viabilita di
accesso relativa alle interconnessioni di Ponte Gardena, e nel rispetto della delibera (D.G.P.) Nr.
723 del 24.07.20218 della G.P. della Provincia Autonoma di Bolzano (PAB), che prescrive la

dismissione e sostituzione del pozzo idropotabile attuale.

Documentazione di studio

Per I'elaborazione del progetto del collegamento del nuovo pozzo idropotabile con la rete

acquedottistica del comune di Laion si & fatto riferimento alla seguente documentazione:

e Elaborati progettuali relativi agli interventi in progetto sulla viabilita di accesso —
interconnessioni Ponte Gardena, a firma del gruppo di progettazione PAT srl - SOGEN
(Marzo 2020);

e Progetto esecutivo degli interventi di approvvigionamento di acqua potabile Novale di Sotto
e Ponte Gardena — ricostruzione del serbatoio con tubazioni di afflusso e di presa, a firma
del Dr. Ing. Albert Lageder (Giugno 2015);

e Piano di tutela Nr. WSGA/87 della PAB istituito il 20.09.2010 relativo all’area di tutela

dell’acqua potabile “Novale di Sotto” nel Comune di Laion — Pozzo Autostrada.



Stato di fatto

Recentemente il Comune di Laion ha realizzato gli interventi di cui al progetto su menzionato a

firma del Dr. Ing. Lageder.

L’'impianto di sollevamento del pozzo Autostrada & stato dotato di una elettropompa sommersa da

7.5 kW e diametro 143 mm che preleva una portata massima di 3 I/s (Figura 1).

Figura 1. Pozzo Autostrada e dati di targa dell’elettropompa.

L’elettropompa preleva I'acqua dalla falda sottostante e la invia al serbatoio di Laion Novale di
Sotto attraverso una condotta in PE DN90 PN 16.

L’alimentazione elettrica & fornita dalla cabina sita a circa 80 m dal pozzo, al piede del pendio
(Figura 2).

fLasr ey

Figura 2. Cabina elettrica a servizio del pozzo Autostrada.

All'interno della cabina & presente anche il quadro di controllo della pompa (Figura 3).



Figura 3. Quadro di controllo della pompa del pozzo Autostrada.

Interventi di progetto

E’ prevista I'installazione di una elettropompa sommersa da all'interno del nuovo pozzo realizzato

allinterno della particella catastale 881 del Comune di Laion (Figura 4).
e R p-:'. . W by i "' TE . g . “"’..'

i

Figura 4. Nuovo pozzo di emungimento.

Poiché la dotazione prevista al Piano di tutela Nr. WSGA/87 della PAB indica una portata di

emungimento pari a 1.5 I/s, ma I'attuale prelievo dal pozzo Autostrada risulta essere pari a 3 I/s (in
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conformita al progetto esecutivo del Dr. Ing. Lageder), si &€ optato per I'installazione di una pompa

in grado di soddisfare il fabbisogno di 3 I/s.

Il nuovo pozzo riporta un’oscillazione del livello di falda tra 486.00 m sIm e 474 m sIm'. La quota

di emungimento & fissata a 469 m sim.

Il livello idrico nel serbatoio di Laion Novale di Sotto & pari a 584 m slmZ.

L'immissione nel serbatoio avviene alla quota di 585 m sIlm. In via precauzionale si considera un

carico idrico minimo di 1 m sopra tale quota (586 m sim).

La lunghezza complessiva dal nuovo pozzo al serbatoio & pari a 1207 m.

Per il calcolo della prevalenza di progetto si & considerato:

portata massima di derivazione (Q) pari a 3 I/s;

tubazione di aspirazione in acciaio 2”, diametro interno (D) pari a 50 mm;

lunghezza del tratto di aspirazione fino alla quota della stazione di pompaggio pari a 28 m
(497 — 469);

tubazione di mandata PE DN9O0, diametro interno (D) pari a 73.6 mm,;

lunghezza del nuovo tratto di allaccio pari a 860 m, e del tratto esistente pari a 347 m (per
complessivi 1207 m);

perdite di carico distribuite per unita di lunghezza (J) calcolate applicando la relazione di

Hazen Williams:
_ 10.675 * Q1852

ove:

Q = portata massima di derivazione, 3 I/s

C = coefficiente di scabrezza, 140 m-32- 57185 (tubazioni in PE) e 120 m-32- s-185(tubazioni
in acciaio)

D = diametro interno tubazione, 73.6 mm (tubazioni in PE) e 50 mm (tubazioni in acciaio)

Che corrispondono a:

- 69.5 m/Km, pari a complessivi 1.95 m circa di perdite di carico distribuite lungo i 28 m
di condotta in acciaio di aspirazione;

- 7.9 m/Km, pari a complessivi 9.6 m circa di perdite di carico distribuite lungo i 1207 m

di condotta in polietilene dal nuovo pozzo al serbatoio di Laion Novale di Sotto;

1 Studio Idrogeologico - Nuovo pozzo idropotabile finalizzato alla risoluzione dell’interferenza con il pozzo

“Autostrada” (WSGA/87), Settembre 2021 — Alpin Geologie

2 Progetto Esecutivo Approvvigionamento di acqua potabile Novale di Sotto e Ponte Gardena — ricostruzione

del serbatoio con tubazioni di afflusso e di presa — Profilo Longitudinale, Giugno 2015 — Dr. Ing. Albert

Lageder



perdite concentrate (curve e valvole), AH:
2
v

AH =
S*Z*g

ove:
¢ = coefficiente di scabrezza

v = velocita dellacqua (0.705 m/s nella condotta in PE; 1.529 m/s nella condotta di
aspirazione in acciaio; 0.597 m/s nelle valvole intercettate DN80)

g = accelerazione di gravita (9.81 m/s?)

Presso la stazione di sollevamento:

N. 1 valvola di ritegno DN80 (¢=0.2): AH = 0.004 m

N.1 valvola parzializzatrice di portata DN80 (¢=0.3): AH = 0.005 m

N.1 curva a gomito a 90° sulla tubazione di aspirazione 2” (¢=1): AH=0.119m

N.2 curve a gomito a 90° sulla tubazione di mandata PE DN90 (e=1): AH = 2 * 0.025 =
0.051m

Lungo la linea:

N.2 valvole a sfera + sfiato DN80 (¢=0.3): AH =2 * 0.005 =0.011 m

N.1 curva a gomito a 90° presso I'allaccio PE DN90 alla condotta esistente (¢=1): AH =
0.025m

Presso il serbatoio:

N.1 valvola a sfera + sfiato DN80 (¢=0.3): AH = 0.005 m

N. 1 valvola di non ritorno DN80 (¢=0.2): AH = 0.004 m

N. 1 contatore d’acqua DN80 (¢=1): AH=0.018 m

N.2 valvole saracinesche DN80 (¢=0.2): AH =2 * 0.004 = 0.008 m

N.2 curve a gomito a 90° nella stazione di sollevamento (¢=1): AH =2 *0.025 = 0.051 m

che corrispondono a complessivi 0.3 m di perdite concentrate.

Si possono quindi quantificare complessivi 9.6 + 1.95 + 0.3 = 11.85 m di perdite di carico.

E’ richiesta quindi una prevalenza di 586 + 11.85 — 469 = 128.85 m.

Il diametro del pozzo, al cui interno & stato gia calato un piezometro da 5” e riempita con ghiaia

l'intercapedine, permette I'alloggiamento di una elettropompa sommersa.

Data la distanza dalla cabina esistente, si &€ deciso di spostare il quadro di controllo della pompa

presso il sito della nuova stazione di sollevamento, e di mantenere la consegna della corrente
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elettrica presso la cabina esistente. Lo schema del quadro elettrico esistente che verra

riposizionato presso la nuova stazione di pompaggio € riportato in Allegato 7.3.

| sensori di livello del pozzo e di misura della pressione di linea verranno spostati dalla stazione di

sollevamento esistente a quella nuova.

Al fine di separare i quadri elettrici dalle apparecchiature elettromeccaniche, si prevede di
realizzare un manufatto fuori terra, con un vano interrato per I'alloggiamento delle pompe e valvole

ed un piano con grigliato metallico calpestabile.

In corrispondenza della rotatoria di progetto sito in prossimita del maso “Schdnau” si prevede la

realizzazione di un percorso carrabile di accesso alla nuova stazione di pompaggio.

La nuova viabilita di servizio verra realizzata mediante riprofilatura del terreno e conseguente scavo
di cassonetto stradale con posa di pietrisco derivante da frantumazione di roccia calcarea in
pezzatura usuale con eventuale aggiunta di tout-venant di cava opportunamente costipato e

successiva cilindratura con rulli compressori sino al completo assestamento.

La sezione di progetto della viabilitd di servizio avra una larghezza di 2.5 m, per uno sviluppo

longitudinale di circa 137 m.

In prossimita della stazione di sollevamento si realizzera uno slargo per permettere ai mezzi di

servizio di sostare ed effettuare l'inversione di marcia.

Si fa presente che gli interventi di progetto verranno realizzati in concomitanza all’esecuzione dei
lavori relativi al’ladeguamento e ampliamento della viabilita poderale che parte dalla strada statale
in prossimita della stazione di Ponte Gardena-Laion, e che il materiale di scavo movimentato verra
gestito all’interno del cantiere delle opere relative al Sub-Lotto Funzionale Fluidificazione del
traffico ed interconnessione con la rete esistente del Lotto 1 Fortezza-Ponte Gardena, cui si
rimanda (cfr. elab. IBOAOOEZZRGMDO0000003 — Relazione lllustrativa),

La condotta di mandata, cui sono affiancati i cavidotti elettrico e di trasmissione dati, verranno
posati al di sotto del piano carrabile ad una profondita di 1 m, al fine di garantire un ricoprimento

minimo di 80 cm.

Sono previsti pozzetti di manutenzione (per il cablaggio dei cavi e per eventuali interventi di
manutenzione sulla linea) ad interasse circa 50 m, oltre a pozzetti di sfiato e scarico della condotta

di mandata dell’acquedotto nei vertici di minimo e massimo del profilo.

In funzione della fasistica dei lavori per la viabilita di progetto, come meglio riportato nel P.L. unito
al P.E., sara necessario dismettere [l'attuale emungimento dal pozzo esistente prima
dell'esecuzione del nuovo allaccio di progetto. Onde garantire l'alimentazione della rete
acquedottistica durante I'esecuzione dei suddetti lavori, € prevista la posa di un bypass
temporaneo di allaccio dal nuovo pozzo alla rete idropotabile, comprensivo di mandata idrica, linea
elettrica e di trasmissione dati, secondo le medesime tipologie indicate per I'allaccio definitivo, da

realizzarsi a monte dell’area di movimentazione scavi, al di sotto del viadotto dell’autostrada A22.
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Tale collegamento provvisorio verra successivamente rimosso al completamento delle opere di

allaccio definitivo.

Caratteristiche impianti

E’ prevista l'installazione di una elettropompa sommersa avente le seguenti caratteristiche (vedasi

scheda tecnica allegata):

Produttore Steelpumps
Modello XV4 250 10038T
Portata 3l/s

Prevalenza richiesta 130 m

L’impianto di sollevamento prevede anche l'installazione di una valvola di ritegno (saracinesca) a
corpo ovale PN 10 - PN 16 DN 80, in ghisa sferoidale, ed una valvola parzializzatrice di portata a
sfera in ottone 58 PN 16.

La connessione elettrica dall’attuale punto di consegna ENEL posto in corrispondenza della cabina
esistente, alla nuova stazione di sollevamento avverra mediante la posa interrata di un cavo tipo
FG160R16 con sezione 4x25 mm? (vedasi schema elettrico allegato) infilato all'interno di un
cavidotto in PE. | cavi saranno del tipo RG70R per la distribuzione di energia, previsti per la posa
interrata diretta oppure infilati in cavidotti. In fase di posa dei cavidotti saranno da evitare sacche
che in caso di infiltrazioni di acqua e terriccio/ sabbia potrebbero compromettere la futura sfilabilita

dei cavi.

In corrispondenza della cabina esistente verra installato un nuovo quadro di protezione a parete a
12 UM IP65, completo di:

e 2 interruttori magnetotermici 4x16A 15 kA
e 1 scaricatore di sovratensione SPD 3p+N
e 1 relé di controllo sequenza fasi (necessario per mantenere I'impianto ausiliario a servizio

della rete antincendio)

La linea di trasmissione dati che regola il funzionamento della stazione di sollevamento con il livello
del serbatoio di stoccaggio di Laion, verra prolungata dalla cabina esistente sino alla nuova
stazione di pompaggio, mediante posa di un cavo in fibra ottica a 12 fibre, stagno, con protezione
antiroditori tipo A-DQ(ZN)B2Y 1x12xE9/125.

E’ prevista inoltre la posa di un cavo di messa a terra lungo la nuova linea elettrica, mediante corda

in rame nudo, da posare direttamente nel terreno di riporto evitandone la posa nel letto di sabbia.

In Figura 5 sono indicati in maniera schematica gli interventi previsti relativi alla nuova

connessione elettrica e dati.
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7.

71

Allegati

Scheda tecnica elettropompa sommersa

o ***
XV4-250 iCes
*og Kk
Elettropompe sommerse 4"
Descrizione
Elettropompe sommerse 4" con motore - & mandata 2"
Applicazioni
e Adatte per sollevamento di acque chiare e limpide
e Utilizzo per uso agricolo
¢ Utilizzo per irrigazione
e Sistemi di pressurizzazione industriale e domestica
e Quantita massima di sabbia: 180 g/m3
Materiali
e Corpo pompa, chiusura superiore e inferiore in Aisi 304
e Corpo motore, chiusura inferiore in Aisi 304
e Chiusura superiore corpo motore in Aisi 304
® Albero motore in acciaio Aisi 431
e Tenuta meccanica in ceramica / grafite
e Giranti e diffusori in noryl
Ht (m)
- 300
XV4-250
10038
e \
n
- 200 58 70
\ 3 - 60
~ Ny L 50
150 __h—-—r!iz_'l___ oL \ .
\ ) I 40
\ | a0
4015
L 100
B —
3012 \ \
2008 \
50 -l
1506 ~—— N\
1004 \
——r
Lo |
Q (imin) | i Ll ; 200 20
mh g 3 6 9 12 15

www.steelpumps.it
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EV OLUTION
Curve caratteristiche e prestazioni n =2900 1/min
XV4 - 250
m 3250 (iym) Portata —_
S [ mw[w][m]m] A |
kw | Hp
XV42501004
™3
g XV42501506 TIN[ETS 86 - 6 (393 |33 |3)18| 5 |80 - 98 | 148
=] 7
E XV42502008 1750[ 2 10,7 - 8 (52|47 |45 |40 | 24| 7 | 914 - 98 [ 169
XV42503012 Z2 |3 14.8 - 12|78 [ 71 | 68|60 (37 |1 M| - 9 | 229
XV42501004T 075] 1 - 22 4 | 26 | 24| 232 (12| 4 - 671 98 - | 15
XV42501506T 11156 - 30 6 |39 |3 | 34|30 |18 5 . 778 98 - 140
XV42502008T 15| 2 - 41 B | 52 |47 | 45 | 40 | 24 | 7 . 875 98 - |49
XV425030121T 22| 3 - 5.6 12078 |71 | 68|60 |37 | 1 - [ 1073 98 - 1180
o
XV42504015T 3 4 -] 75 15 1104 | 94 | 91 80 | 49 | 14 G 1247 98 2 215
XV42505521T 4 | 55 - 98 21 | 144 | 123 ({125 | N3 [ 69 | 16 - | 1702 98 - |27
XV42507528T 55 | 75 - 12,7 28 | 197 (176 | 171 [ 154 | 94 | 22 - | 1982 98 - | 358
XV425010038T 75| 10 - 169 | 38| 262 | 235 | 228 | 206 | 126 | 30 - | 2518 98 - | 438
Componente Descrizione Materiale
o-ring NBR C
A ofturatore a coperchio SS 304
valvola guida otturatore POMc B
appoggio otturatore e seeger SS 304
& diffusore completo con disco POMc + A/203 + SS 304 |
subpaisupeiiae boccala e bussola POMc + A/203 &
seeger A/203 |
diffusore completo con disco POMc + A/203 + SS 304 |
C girante POMc :
supporto intermedio | boccola e 2x bussole POMc + A/203 |
supporto intermedio SS304 |
D diffusore completo con disco POMc + A/203 + 55 304 1
stadio girante POMc & !
E anello centraggio POMc
: . disco e griglia SS 304 !
primo stadio —— - — 1
prima girante con distanziali POMc |
r albero SS431B |
albero con giunto sr_seger 8:2pnoagio POMs !
giunto SS316L |
G it S04 Y !
copricavo copricavo SS 304

www.steelpumps. it
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7.4 Estratti Progetto Esecutivo Approvvigionamento di acqua potabile Novale di Sotto e Ponte
Gardena, Giugno 2015 - Dr. Ing. Albert Lageder
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