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• Certificazione esecuzione n°6 prove dinamiche pesanti DPSH con prelievo di n°2 Campioni Indisturbati 

(Geosevi sas); 

• Certificati delle Prove di Laboratorio Campioni Indisturbati P2C1, P5C1; 

• Relazione Prove Sismiche Area Parco MASW.1, MASW.2, MASW.3 (atte ad effettuare la 

caratterizzazione sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018). 

• Relazione Prove Sismiche Cavidotto MASW.4 (atte ad effettuare la caratterizzazione sismica del sito 

in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018) 
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1- PREMESSA 
 

Su incarico ricevuto della società I-PROJECT S.r.l. con Sede Legale in Via del Vecchio Politecnico, n°9  

MILANO (MI) - P.IVA 1109287960, PEC I-project@legalmail.it, Sede Operativa: Via Bisceglie, 17 - 

84044 Albanella (SA) e per conto della società AME ENERGY S.r.l., il sottoscritto dr. geologo Fabio 

Di Feo residente in Via Olivella 4/A del comune di Altavilla Silentina (SA), iscritto all’ordine dei 

geologi della Regione Campania al n.2314, ha programmato, diretto ed elaborato delle puntuali 

Indagini Geognostiche in situ, al fine di redigere uno studio di compatibilità geologico finalizzato ad 

attestare le caratteristiche geolitologiche, geomorfologiche, idrogeolitologiche, geotecniche, e 

sismiche delle aree interessate dal progetto del parco agrivoltaico ubicato in Basilicata, in agro nel 

Comune di Maschito (PZ) in località “Orificicchio” e con opere connesse nei Comuni di Maschito 

(PZ), Palazzo San Gervasio (PZ), Venosa (PZ) e di Montemilone (PZ). 

 

Le aree studio, ricadenti nei Comuni di Maschito (PZ), Palazzo San Gervasio (PZ), Venosa (PZ) e di 

Montemilone (PZ), sono comprese nel foglio 452 della Carta Geologica d’Italia “Rionero in Vulture” 

in scala 1-50000. 

Nello specifico, tale impianto agrivoltaico sarà realizzato in località “Orificicchio” del Comune di 

Maschito (PZ), mentre nei Comuni di Maschito (PZ), Palazzo San Gervasio (PZ), Venosa (PZ) e di 

Montemilone (PZ) ricade parte del cavidotto e, nel Comune Venosa (PZ) ricade parte del cavidotto 

e la Sotto Stazione Elettrica di connessione. 
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Ortofoto con ubicazione opere in progetto 

 

 

Area Parco 

Cavidotto interrato 

Sottostazione Elettrica 
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Il parco agrivoltaico sarà realizzato con strutture di sostegno in profili metallici (in alluminio o acciaio 

zincato) e fissate al terreno. L’impianto si configura come impianto ex-novo e pertanto verranno 

realizzate anche le opportune opere per la connessione. 

L’impianto in oggetto sfrutta la tecnologia fotovoltaica che consente di ottenere energia elettrica 

convertendo, in maniera pulita e rinnovabile, la radiazione solare incidente sui moduli fotovoltaici. 

Tecnologia su cui oggi è posta sempre più attenzione. 

 

Lo studio, redatto ai sensi del Decreto Ministeriale del 11-03-1988 e del D.P.R. 328/01 art. 41 

Comma 1, è stato eseguito tramite: 

• consultazione della bibliografia esistente; 

• accurato rilevamento geologico e geomorfologico di campagna di un’area maggiormente 

estesa rispetto a quella d’interesse; 

• analisi delle carte della pericolosità e del rischio, in scala 1:25000, prodotte dell’Autorità di 

Bacino Distretto Appennino Meridionale (ex Autorità di Bacino Interregionale Puglia) 

(Testo Unico delle NTA adottato a settembre 2006); 

• ricostruzione della stratigrafia dei terreni di fondazione; 

• caratterizzazione geotecnica dei terreni in esame attraverso l’esecuzione di n°6 prove 

penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH) certificate con prelievo di n°2 Campioni 

Indisturbati (Geosevi sas); 

• la realizzazione di n°4 prove sismiche superficiali MASW, delle quali n°3 nell’area parco 

fotovoltaico e n°1 lungo il cavidotto (atte ad effettuare la caratterizzazione sismica del sito 

in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018); 

ha permesso di individuare e caratterizzare i principali litotipi e morfotipi, di definire l’assetto 

geologico e geomorfologico e di valutare la pericolosità geologica del territorio indagato. 

Tutti questi elementi di base sono finalizzati alla verifica della compatibilità delle ipotesi di progetto 

con quanto previsto dalla normativa vigente. 
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2 MODELLO GEOLOGICO 

 

 

2.1 STRATIGRAFIA LOCALE 

 

Da un accurato rilevamento di campagna e dalle indagini geognostiche realizzate in sito, è stato 

possibile ricostruire la stratigrafia di un’area maggiormente estesa rispetto a quella d’interesse (cfr 

Tav. MASPV-T070 CARTA GEOLOGICA). 

 

Gli affioramenti significativi e principali sono riconducibili essenzialmente a tre Unità geologiche: 

1 Sistema di Palazzo San Gervasio (GVS) costituito da depositi fluviali di natura 

conclomeratica (clasti arrotondati di diametro anche di 35 cm) a matrice limo-sabbiosa con 

livelli e/o lingue di limo-sabbioso e limo-argilloso. Tale Sistema, che si presenta terrazzata 

e con spessore massimo di 35 m, si sovrappone stratigraficamente alla successiva 

Formazione (Pleistocene Inf.-Med.); 

2 Formazione di San Marco (SBC) costituita da depositi marini formate prevalentemente da 

sabbia medio-grossolane con lenti di ghiaia sabbiosa. Lo spessore complessivo di tali 

litologie è di circa 100 m. (Pleistocene Inf.); 

3 Sistema di Barile (SBLb) costituita da depositi vulcanici da caduta emessi dal vulcano M. 

Vulture formate prevalentemente da sabbia medio-grossolane con pomici e lapilli. 

(Pleistocene Med.). 

 

Si specifica che l’area di ubicazione dei pannelli dell’impianto Agrivoltaico ricade interamente nel 

Sistema di Palazzo San Gervasio (GVS) 

 

L’assetto stratigrafico rinvenuto nell’area d’intervento è compatibile con quanto noto dalla bibliografia 

riguardante le zone limitrofe, in cui risulta che, nella sequenza geolitologica in esame, non si 

rinvengono generalmente strati molli. 
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Stralcio dei Foglio 452 della Carta Geologica d’Italia “Rionero in Vulture” 
in scala 1-50000 
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Legenda 
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2.2 GEOMORFOLOGIA LOCALE 

 

Lo studio geomorfologico è stato condotto in un’area maggiormente estesa rispetto a quella 

d’interesse, al fine di acquisire sia un quadro generale di assetto geomorfologico e morfoevolutivo, 

nel quale collocare le specifiche caratteristiche dell’area, sia e soprattutto di riconoscere la presenza 

di eventuali elementi morfologici connessi con fenomeni d’instabilità reale o potenziale in 

corrispondenza dell’opera in progetto. 

 

In prima analisi si osserva un forte controllo della litologia sulla morfogenesi dell’area in cui affiorano 

i depositi fluvio-lacustri con giacitura  “sub-orizzontale”, materiali poco erodibili trasportati e 

depositati dai maggiori corsi d’acqua determinando dei terrazzi alluvionali dislocati a varie quote, 

comprese fra 450 m e circa 3880 m s.l.m. nell’area dell’Impianto Agrivoltaico e, comprese fra 450 m 

e circa 320 m s.l.m. nell’area di ubicazione del cavidotto interrato e della Sottostazione elettrica, a 

seconda dell’Ordine di Terrazzo. Tali terrazzi con inclinazione, anche se debole, degradano verso 

l’alveo dei fiumi. (cfr Tav. MASPV-T070 CARTA GEOLOGICA). 

L’intero paesaggio si presenta ondulato e moderatamente inciso, morfologia abbastanza blanda con 

versanti morbidi, risultato dell’intensa azione degli agenti esogeni. 

 

Sulla base di quanto esposto si può affermare che le condizioni di stabilità complessive locali, 

appaiono generalmente soddisfacenti, infatti, non si riscontrano nell’area strettamente interessata 

alla progettazione di che trattasi, zone con particolari dissesti morfologici. 

Pertanto, dal punto di vista geomorfologico sono stati ravvisati elementi di generale stabilità e che 

non lasciano prevedere evoluzioni negative degli equilibri esistenti e permettono di definire 

morfologicamente idonea l’area di progetto. Area Stabile. 

 

Di seguito vengono riportate delle immagini rappresentative delle aree oggetto d’intervento. 

 

mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it


AME ENERGY S.r.l. 
Via Pietro Cossa, 5 

20122 Milano (MI) - 
ameenergysrl@legalmail.it 

PIVA 12779110969 

Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI A 19.9 

MWP, UBICATO NEL COMUNE DI MASCHITO (PZ) IN LOCALITA' “ORIFICICCHIO” 
Elaborato: MASPV-T069 RELAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI 

 
 

Pagina 10 di 54 

 
Dr. Geologo FABIO DI FEO 

Via Olivella 4/A, 84045 Altavilla Silentina (SA) 

tel. 0828-986299, cell. 3333655687, C.F.  DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651 

email: fabio.difeo@libero.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it 

 

 

Foto 1 

 

   

Foto 2 
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Foto 3 

 

 

2.3 IDROGEOLOGIA 

 

I terreni affioranti nell’area di studio, dal punto di vista idrogeolico, sono riferibili a due complessi, 

uno detritico alluvionale, prevalentemente conglomerati a matrice limo-sabbiosa con livelli e/o 

lingue di limo-sabbioso e limo-argilloso. (superficiale – sul quale sarà installato l’impianto 

Agrivoltaico) e uno di origine marina costituito da depositi sabbiosi medio-grossolani con lenti di 

ghiaia sabbiosa. 

• Complesso detritico-alluvionale: costituito da depositi sciolti e molto addensati a 

granulometria variabile dalle argille-siltose ai conglomerati. Questi materiali presentano 

permeabilità per porosità variabile da bassa (per le argille) a elevata (per il conglomerato) in 

relazione alla loro granulometria e stato di addensamento (coefficiente di permeabilità “K” 

variabile da 10-1 a 10-3 cm/sec). Tali cambiamenti di permeabilità, sia verticali che orizzontali, 

conferiscono caratteri di disomogeneità e anisotropia al complesso idrogeologico, influendo 

sulla circolazione idrica sotterranea, per la quale è certamente ipotizzabile un deflusso 
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preferenziale nei terreni a più alto grado di permeabilità relativa (conglomerato). 

Alla base dei depositi alluvionali si rinviene il: 

• Complesso marino: costituito da depositi sabbiosi medio-grossolani con lenti di ghiaia 

sabbiosa che presentano permeabilità per porosità molto scarsa (coefficiente di permeabilità 

“K” variabile da 10-2 a 10-4 cm/sec), e di conseguenza non favoriscono la formazione di falde 

sotterranee. Tuttavia, in particolare durante le stagioni più piovose, possono originarsi, fino 

alla profondità di circa 1 m, accumuli d’acqua, in conseguenza di una circolazione idrica che 

può variare fino ad assumere una certa entità a secondo delle precipitazioni, dato che il 

terreno di copertura risulta decompresso per essiccazione, comportandosi, pertanto, come 

permeabile per fessurazione, almeno nella sua parte più superficiale. 

Infatti, in queste aree non sgorgano sorgenti perenni e non sono state rilevate dai sondaggi falde 

superficiali. 

 

I terreni argillosi, rilevati direttamente con i carotaggi continui, risultano essere saturi, anche se non 

segnalano la presenza di una falda acquifera; infatti, i materiali a permeabilità bassa, anche quando 

si presentano saturi, non sono in grado di fornire quantità d’acqua gravifica disponibile per 

l’emungimento, mentre essa è comunque presente, anche in discreta quantità, sotto forma di acqua 

di ritenzione (igroscopica, pellicolare e capillare). 

La presenza di acqua di tale natura, tuttavia, non va trascurata nel considerare la stabilità delle opere 

di sostegno, la capacità portante delle fondazioni, la stabilità dei pendii ,etc. 
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2.4 ANALISI VINCOLI PSAI 

 

 

Le aree studio ricadono nel territorio di competenza dell’Autorità di Bacino Distretto Appennino 

Meridionale (ex Autorità di Bacino Interregionale Puglia) (Testo Unico delle NTA adottato a 

novembre 2005). (cfr Tav. MASPV-T064 CARTA del PAI). 

Nello specifico l’Area dell’Impianto Agrivoltaico rientra in una zona classificata come: 

• Pericolosità Geomorfologica: NULLA; 

• Pericolosità Idraulica: NULLA; 

Il Cavidotto interrato e la Sottostazione Elettrica ricadono in zone classificata come: 

• Pericolosità Geomorfologica: NULLA; 

• Pericolosità Idraulica: NULLA. 

 

Le Norme di attuazione e misure di salvaguardia emanate in riferimento al Piano Stralcio, indicano 

che per la determinazione degli interventi consentiti in aree caratterizzate contemporaneamente 

da rischio e pericolo idrogeologico siano innanzitutto da confrontare i vincoli relativi a ciascuna 

classe riscontrata, assumendo come vigenti quelli più limitativi, siano essi relativi al rischio o alla 

pericolosità. 

Per i motivi fin qui considerati e dal Testo Unico coordinato delle NTA dello PSAI (adottato a 

NOVEMBRE 2005) si esprime valutazione positiva sulla compatibilità dell’intervento in progetto 

con l’assetto idrogeologico dell’area. Inoltre si specifica che l’intero Cavidotto sarà interrato, ad 

una profondità di 1,5m e posizionato su sede stradale e in corrispondenza degli attraversamenti 

dei corsi d’acqua sarà utilizzata la tecnologia T.O.C. (Trivellazione Orizzontale Controllata) in 

modo tale da non interferire in nessun modo con il naturale deflusso delle acque superficiali. 
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3 AREA PARCO FOTOVOLTAICO 

 

L’Area Parco, nella quale sarà collocato l’impianto agrivoltaico, insiste in località “Orificicchio” del 

Comune di Maschito (PZ) e ricade comprese nel foglio 452 della Carta Geologica d’Italia “Rionero in 

Vulture” in scala 1-50000, come di seguito riportato. 

 

 

 

Ortofoto con ubicazione Area Impianto 

 

  

Area Parco 
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Stralcio del Foglio n° 452 della Carta Geologica d’Italia 

(Rionero in Vulture), scala 1:50000 

 

 

  

Area Parco 
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Legenda 
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3.1 MODELLO GEOTECNICO 

 

3.1.1 Programma di indagini geognostiche realizzate 

 

Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento nel quale sarà collocato l’impianto 

agrivoltaico, sono state realizzate le seguenti indagini geognostiche (cfr. Tav.- MASPV-T068 - CARTA 

della UBICAZIONE delle INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI e FASCICOLO delle INDAGINI 

GEOGNOSTICHE): 

• n°5 prove penetrometriche pesanti DPSH (da DPSH.1 a DPSH.5) con prelievo di n°2 

Campioni Indisturbati; 

• la realizzazione di n°3 prove sismiche MASW (masw1, masw2, masw3) (atte ad effettuare la 

caratterizzazione sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018). 

 

 

3.1.2 Aspetti geotecnici del sito d’interesse 

 

Dalle elaborazioni delle indagini dirette in sito sono stati ricavati i parametri geotecnici 

rappresentativi delle reali condizioni del territorio in esame, in base alle quali si può affermare che 

la situazione stratigrafica presenta terreni con buone caratteristiche geotecniche. Di seguito 

vengono riportate le elaborazioni. 
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ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH.1 
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ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH.2 
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ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH.3 
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ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH.4 
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ELABORAZIONE PROVA PENETROMETRICA DINAMICA DPSH.5 
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3.2 MODELLO SISMICO 

 

3.2.1 Modellazione Sismica 

 

Per la modellazione sismica dell’Area Parco Fotovoltaico sono state realizzate n°3 prove sismiche 

MASW (masw1, masw2, masw3) al fine di definire le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi 

e classificare sismicamente il suolo secondo la normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018). 

 

3.2.2 Risposta sismica locale 

 

La valutazione della risposta sismica locale è stata effettuata secondo i dettami del recente 

D.M. del 17 gennaio 2018, tramite l’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3 

sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze 

delle prospezioni sismiche MASW precedentemente descritte. 

Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato 

Limite di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita). 
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In un primo stadio è stata individuata la pericolosità del sito sulla base dei risultati del 

progetto S1 dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 5; Fig. 15). 

In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla 

strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; 

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione 

di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 6 – 9; Figg. 16 – 17). 

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e 

verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di sottosuolo B – 

categoria topografica T1) individuata nell’area oggetto di indagine. 

 

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO  
PER CATEGORIA DI SOTTOSUOLO A 

PUNTO DI COORDINATE LONG. 15.921070 – LAT. 40.934418 (IN GRADI DECIMALI) 

 

 

Tab. 5 - Prospetto dei valori dei parametri ag, F0, TC per i periodi di ritorno TR di riferimento. ag = accelerazione 

orizzontale massima al sito; F0 = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione 

orizzontale; TC = periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
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Fig. 15 – Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di sottosuolo 

A. 
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SOTTOSUOLO B 
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1 

PUNTO DI COORDINATE LONG. 15.921070 – LAT. 40.934418 (IN GRADI DECIMALI) 

 

 

Tab. 6 – Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. sottosuolo B. 

Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU 

= 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 7 – Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. sottosuolo B. Categ. 

topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – 

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Fig. 16 – Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD – Categ. 

sottosuolo B. Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della 

costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 8 – Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. sottosuolo B. 

Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU 

= 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 9 – Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. sottosuolo B. Categ. 

topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – 

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Fig. 17 – Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV – Categ. 

sottosuolo B. Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della 

costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 

 

  

mailto:fabio.difeo@libero.it
mailto:geofabiodifeo@pec.epap.it


AME ENERGY S.r.l. 
Via Pietro Cossa, 5 

20122 Milano (MI) - 
ameenergysrl@legalmail.it 

PIVA 12779110969 

Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI A 19.9 

MWP, UBICATO NEL COMUNE DI MASCHITO (PZ) IN LOCALITA' “ORIFICICCHIO” 
Elaborato: MASPV-T069 RELAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI 

 
 

Pagina 32 di 54 

 
Dr. Geologo FABIO DI FEO 

Via Olivella 4/A, 84045 Altavilla Silentina (SA) 

tel. 0828-986299, cell. 3333655687, C.F.  DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651 

email: fabio.difeo@libero.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it 

 

 

3.2.3 Interpretazione ed analisi dei dati sismici 

 

La mappa del territorio nazionale per la pericolosità sismica (Fig. 18), disponibile on-line 

sul sito dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Maschito (PZ) rientra nelle 

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.125 e 0.175 (punti della 

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilità in 50 anni 10%; percentile 50). 

 

 

Fig. 18 – Mappa di pericolosità sismica redatta a cura dell’INGV di Milano - Punti della griglia riferiti a: 

parametro dello scuotimento ag; probabilità in 50 anni 10%; percentile 50. 
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I risultati forniti dalle indagini sismiche MASW effettuate permettono di definire la 

categoria di sottosuolo del sito, che risulta posto nella categoria B (vedi par. 4), con valori di 

VSeq calcolati pari a (Tab. 10): 

 

Prospezione sismica VS 0-15.2 (m/s) VS 0-30 (m/s) 

MASW n. 1 [651] - 

MASW n. 2 - [576] 

MASW n. 3 - [389] 

Tab. 10 – Valori di VS,eq calcolati, relativi alle prospezioni sismiche MASW effettuate. 

 

Proprio in funzione della categoria di sottosuolo B e della categoria topografica T1 sono 

stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici 

(vedi par. 5). 

Il calcolo degli spettri di risposta elastici è stato effettuato con la seguente strategia di 

progettazione: 

- Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; 

- Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II. 

Il computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al sottosuolo) 

e Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC) (Tabb. 6 – 8 

– 11), relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di 

salvaguardia della Vita) pari a: 

 

ag SLD ag SLV Se  [g]  SLD Se  [g]  SLV 

[0.055] [0.159] [0.171] [0.484] 

Tab. 11 – Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV – componenti orizzontali degli 

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - 

CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Di seguito si riportano i valori di VS per i sismostrati riscontrati nelle prospezioni sismiche 

MASW (Tabb. 12 – 14). 

 

Sismostrato Profondità (m) VS (m/s) 

S1 0.0 – 5.2 571 

S2 5.2 – 7.8 623 

S3 7.8 – 15.2 733 

S4 15.2 – 20.4 821 

S5 20.4 – 34.7 959 

Tab. 12 - Prospetto delle determinazioni dei valori di VS per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW. 

n.1. 

 

Sismostrato Profondità (m) VS (m/s) 

S1 0.0 – 7.8 509 

S2 7.8 – 20.4 585 

S3 20.4 – 34.8 648 

Tab. 13 - Prospetto delle determinazioni dei valori di VS per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica 

MASW n.2.  

 

Sismostrato Profondità (m) VS (m/s) 

S1 0.0 – 1.4 164 

S2 1.4 – 7.9 242 

S3 7.9 – 11.2 415 

S4 11.2 – 20.6 510 

S5 20.6 – 34.3 613 

Tab. 14 - Prospetto delle determinazioni dei valori di VS per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica 

MASW n.3.  
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4 AREA CAVIDOTTO INTERRATO 

 

Il Cavidotto Interrato attraverserà i territori comunali di Maschito (PZ), Palazzo San Gervasio (PZ), 

Venosa (PZ) e di Montemilone (PZ) per collegare l’Area Parco Fotovoltaico con la Sotto Stazione 

Elettrica (SSE) di connessione e, ricade della Carta Geologica d’Italia, in scala 1-50000, nel foglio 452 

“Rionero in Vulture” come di seguito riportato. 

 
Ortofoto con ubicazione opere in progetto 
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Stralcio del Foglio n° 452 della Carta Geologica d’Italia 

(Rionero in Vulture), scala 1:50000 

 

 

  

Cavidotto interrato 

Area Parco 
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Legenda 
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4.1 MODELLO GEOLOGICO 

 

4.1.1 Programma di indagini geognostiche realizzate 

 

• Per la caratterizzazione geotecnica del sito oggetto d’intervento nel quale sarà collocato 

l’impianto agrivoltaico, sono state realizzate le seguenti indagini geognostiche (cfr. Tav.- MASPV-

T068 - CARTA della UBICAZIONE delle INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI e FASCICOLO delle 

INDAGINI GEOGNOSTICHE): 

• n°1 prove penetrometriche pesanti DPSH (DPSH.6); 

• la realizzazione di n°1 prova sismica MASW (masw4) (atte ad effettuare la caratterizzazione 

sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018). 

 

 

4.1.2 Aspetti geotecnici del sito d’interesse 

 

Dalle elaborazioni delle indagini dirette in sito sono stati ricavati i parametri geotecnici 

rappresentativi delle reali condizioni del territorio in esame, in base alle quali si può affermare che 

la situazione stratigrafica presenta terreni con buone caratteristiche geotecniche.  
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4.2 MODELLO SISMICO 

 

4.2.1 Modellazione Sismica 

Per la modellazione sismica dell’area in oggetto viene considerata la di n°1 prova sismica MASW 

(masw4), realizzata in un tratto di cavidotto ricadente nel comune di Venosa (PZ), al fine di definire 

le caratteristiche sismostratigrafiche dei litotipi e classificare sismicamente il suolo secondo la 

normativa vigente (D.M. 17 gennaio 2018). 

 

 

 

 

4.2.2 Risposta sismica locale 

 

La valutazione della risposta sismica locale è stata effettuata secondo i dettami del recente 

D.M. del 17 gennaio 2018, tramite l’utilizzo del software sperimentale SPETTRI NTC 1.0.3 

sviluppato a cura del Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici, ed utilizzando le risultanze 

della prospezione sismica MASW precedentemente descritta. 
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Gli spettri di risposta ottenuti sono relativi allo Stato Limite di Esercizio SLD (Stato 

Limite di Danno) e allo Stato Limite Ultimo SLV (Stato Limite di Salvaguardia della Vita). 

In un primo stadio è stata individuata la pericolosità del sito sulla base dei risultati del 

progetto S1 dell’INGV (Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia) (Tab. 5; Fig. 7). 

In un secondo momento sono stati calcolati gli spettri di risposta elastici relativi alla 

strategia di progettazione prescelta (Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; 

Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II) ed all’azione 

di progetto di riferimento (SLD e SLV) (Tabb. 6 – 9; Figg. 8 – 9). 

Gli spettri di risposta elastici ottenuti sono rappresentativi delle componenti orizzontale e 

verticale delle azioni sismiche di progetto per la tipologia di sito (categoria di sottosuolo B – 

categoria topografica T1) individuata nell’area oggetto di indagine. 

 

SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER PERIODI DI RITORNO DI RIFERIMENTO  
PER CATEGORIA DI SOTTOSUOLO A 

PUNTO DI COORDINATE LONG. 15.931150 – LAT. 40.970817 (IN GRADI DECIMALI) 

 

 

Tab. 5 - Prospetto dei valori dei parametri ag, F0, TC per i periodi di ritorno TR di riferimento. ag = accelerazione 

orizzontale massima al sito; F0 = valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione 

orizzontale; TC = periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione orizzontale. 
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Fig. 7 – Spettri di risposta elastici per i periodi di ritorno Tr di riferimento per categoria di sottosuolo A. 
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SPETTRI DI RISPOSTA ELASTICI PER CATEGORIA DI SOTTOSUOLO B 
E PER CATEGORIA TOPOGRAFICA T1 

PUNTO DI COORDINATE LONG. 15.931150 – LAT. 40.970817 (IN GRADI DECIMALI) 

 

Tab. 6 – Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLD. Categ. sottosuolo B. 

Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU 

= 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 7 – Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLD. Categ. sottosuolo B. Categ. 

topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – 

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Fig. 8 – Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLD – Categ. sottosuolo 

B. Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - 

CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 8 – Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLV. Categ. sottosuolo B. 

Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU 

= 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Tab. 9 – Parametri e punti dello spettro di risposta verticale per lo stato limite SLV. Categ. sottosuolo B. Categ. 

topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – 

Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Fig. 9 – Spettri di risposta elastici (componenti orizzontale e verticale) per lo stato limite SLV – Categ. sottosuolo 

B. Categ. topografica T1. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - 

CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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4.2.3 Interpretazione ed analisi dei dati sismici 

 

La mappa del territorio nazionale per la pericolosità sismica (Fig. 10), disponibile on-line 

sul sito dell’INGV di Milano, indica che il territorio comunale di Venosa (PZ) rientra nelle 

celle contraddistinte da valori di ag di riferimento compresi tra 0.150 e 0.200 (punti della 

griglia riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilità in 50 anni 10%; percentile 50). 

 

 

Fig. 10 – Mappa di pericolosità sismica redatta a cura dell’INGV di Milano - Punti della griglia riferiti 

a: parametro dello scuotimento ag; probabilità in 50 anni 10%; percentile 50. 
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I risultati forniti dall’indagine sismica MASW effettuata permettono di definire la 

categoria di sottosuolo del sito, che risulta posto nella categoria B (vedi par. 4), con valori di 

VS,eq calcolati pari a (Tab. 10): 

 

Prospezione sismica VS 0-30 (m/s) 

MASW n.4 [448] 

Tab. 10 – Valori di VS,eq calcolati, relativi alla prospezione sismica MASW n.4 effettuata. 

 

Proprio in funzione della categoria di sottosuolo B e della categoria topografica T1 sono 

stati ricavati tutti i parametri d’interesse ingegneristico, quali gli spettri di risposta elastici 

(vedi par. 5). 

Il calcolo degli spettri di risposta elastici è stato effettuato con la seguente strategia di 

progettazione: 

- Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; 

- Coefficiente d’uso della costruzione - CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II. 

Il computo ha fornito valori massimi di ag (accelerazione orizzontale massima al sottosuolo) 

e Se [g] (accelerazione orizzontale corrispondente ai periodi compresi tra TB e TC) (Tabb. 6 – 8 

– 11), relativamente agli stati limite SLD (Stato Limite di Danno) e SLV (Stato Limite di 

salvaguardia della Vita) pari a: 

 

ag SLD ag SLV Se  [g]  SLD Se  [g]  SLV 

[0.056] [0.171] [0.173] [0.512] 

Tab. 11 – Valori massimi di ag e Se [g] relativamente agli stati limite SLD e SLV – componenti orizzontali degli 

spettri di risposta elastici. Vita nominale della costruzione - VN ≥ 50 anni; Coefficiente d’uso della costruzione - 

CU = 1 – Classe d’uso della costruzione II; smorzamento 5%. 
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Di seguito si riportano i valori di VS per i sismostrati riscontrati nella prospezione sismica 

MASW n.4 (Tab. 12). 

 

Sismostrato Profondità (m) VS (m/s) 

S1 0.0 – 1.3 283 

S2 1.3 – 2.9 314 

S3 2.9 – 33.0 476 

Tab. 12 - Prospetto delle determinazioni dei valori di VS per i sismostrati riscontrati nell’indagine sismica MASW 

n.4. 
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CONCLUSIONI 

 

Per una corretta progettazione dell’impianto agrivoltaico con potenza di picco pari a 19.9 MWp, che 

sarà installato in Basilicata, in agro nel Comune di Maschito (PZ) in località “Orificicchio” e con opere 

connesse nei Comuni di Maschito (PZ), Palazzo San Gervasio (PZ), Venosa (PZ) e di Montemilone (PZ) 

e per la ricostruzione della stratigrafia dei terreni in oggetto, è stata realizzata una appropriata 

campagna di indagini geognostiche consistente in: 

• esecuzione di n°6 prove penetrometriche dinamiche pesanti (DPSH) certificate con 

prelievo di n°2 Campioni Indisturbati (Geosevi sas); 

• realizzazione di n°4 prove sismiche superficiali MASW (atte ad effettuare la 

caratterizzazione sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018); 

 

Dalle elaborazioni delle indagini dirette in sito sono stati ricavati i parametri geotecnici 

rappresentativi delle reali condizioni del territorio in esame, in base alle quali si può affermare che 

la situazione stratigrafica presenta terreni con buone caratteristiche geotecniche. 

 

Per i motivi fin qui considerati si esprime valutazione positiva sulla compatibilità geomorfologica 

e sismica (art. 15 L.R. 9/83) dell’intervento in progetto in quanto: 

1. I lavori da realizzare non apporteranno sostanziali variazioni dell’attuale conformazione 

orografica dell’area, né tanto meno creeranno neosuperfici esposte ad elevata pendenza, 

potenziali sedi d’innesto di movimenti franosi e, quindi determinare un aumento della 

pericolosità da frana; 

2. La tipologia dell’intervento non apporteranno variazioni tali da indurre fenomeni di 

denudazioni e modifiche nella circolazione naturale e nel regime delle acque superficiali e 

sotterranee; 

3. Verranno realizzate opportune opere di regimazione delle acque finalizzate ad evitare il 

ruscellamento delle acque e la eventuale creazione di erosione diffusa; 

4. Sarà adottato un corretto piano di manutenzione delle stesse opere di regimentazione; 
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5. La regimentazione delle acque superficiali verrà attuata mediante un corretto sistema di 

smaltimento; 

6. Non apporteranno un aumento del livello di rischio e/o del grado di esposizione al rischio 

esistente, non compromettendo la stabilità e quindi della sicurezza globale dell’area. 

7. le caratteristiche geologiche dell’area in esame sono tecnicamente compatibili con la 

realizzazione delle opere in progetto. 

 

In base ai risultati del presente studio si consiglia: 

• considerando che le strutture di sostegno saranno realizzate in profili metallici (in alluminio o acciaio 

zincato) e fissate al terreno, di infiggere tali strutture ad una profondità non inferiore a 

1,8/2,0 m dall’attuale piano campagna (e/o comunque superare lo strato di terreno 

vegetale e litologie poco addensate); 

• la realizzazione di adeguate reti di regimentazione e di drenaggio; 

• e per quanto riguarda il cavidotto, che sarà posizionato all’interno delle carreggiate di strade 

esistenti, si ritiene opportuno nel tratto corrispondenti all’attraversamento del corso d’acqua 

denominato Fiumara Matinella e della linea ferroviaria, per evitare qualsiasi interferenza con lo stesso 

impluvio naturale e la rete ferroviaria ed eventuali danni allo stesso cavidotto, di utilizzare il sistema 

T.O.C. – Trivellazione Orizzontale Controllata, in modo da posizionare il cavidotto alla profondità di 

almeno 3m dal piano del letto dei corsi d’acqua. 

Dal presente studio, quindi, risulta che non verranno create nuove condizioni di rischio e pericolosità 

(rischio sostenibile) e si dichiara che sussiste l’assoluta compatibilità degli interventi a farsi 

rispetto all’assetto idro-geo-morfologico dell’area d’interesse. 

 

Altavilla Silentina, luglio 2023 

dr. geol. Fabio Di Feo 
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ALLEGATI 

 
Tav.- MASPV-T068 - CARTA della UBICAZIONE delle INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI  

 

FASCICOLO DELLE INDAGINI GEOGNOSTICHE: 

• Certificazione esecuzione n°6 prove dinamiche pesanti DPSH con prelievo di n°2 Campioni Indisturbati 

(Geosevi sas); 

• Certificati delle Prove di Laboratorio Campioni Indisturbati P2C1, P5C1; 

• Relazione Prove Sismiche Area Parco MASW.1, MASW.2, MASW.3 (atte ad effettuare la 

caratterizzazione sismica del sito in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018). 

• Relazione Prove Sismiche Cavidotto MASW.4 (atte ad effettuare la caratterizzazione sismica del sito 

in relazione alla nuova normativa D.M. 17/01/2018) 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 
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PRELIEVO   
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Campionatore:   
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Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.933027°N Long.15.930822°E 

Fig.1     Fig.2 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 

Profondità:  da 0.00 metri a 10.00 metri 

Falda:  ASSENTE 

PRELIEVO  P2 

Campione:  C1 

Campionatore:  SHELBY 

Profondità prelievo:  1.50‐2.00m. dal p.c. 

Postazione (Fig. 1):  Maschito (PZ) 

Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.930712°N Long.15.926616°E 

Fig.1     Fig.2 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 

Profondità:  da 0.00 metri a 2.00 metri 

Falda:  ASSENTE 

PRELIEVO   

Campione:   

Campionatore:   

Profondità prelievo:   

Postazione (Fig. 1):  Maschito (PZ) 

Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.932983°N Long.15.921684°E 

Fig.1     Fig.2 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 

Profondità:  da 0.00 metri a 3.40 metri 

Falda:  ASSENTE 

PRELIEVO   

Campione:   

Campionatore:   

Profondità prelievo:   

Postazione (Fig. 1):  Maschito (PZ) 

Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.935017°N Long.15.927515°E 

Fig.1     Fig.2 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 

Profondità:  da 0.00 metri a 8.00 metri 

Falda:  ASSENTE 

PRELIEVO  P5 

Campione:  C1 

Campionatore:  SHELBY 

Profondità prelievo:  1.50‐2.00m. dal p.c. 

Postazione (Fig. 1):  Maschito (PZ) 

Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.932270°N Long.15.929540°E 

Fig.1     Fig.2 

                     
 

Art. 59 del D.P.R. 
 n. 380/2001   INDAGINI IN SITO 

PREVENTIVO/ACCETTAZIONE   112/4973

CERTIFICATO N.  8956

PAGINA  1/4
 

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – PROVA P5 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Maschito (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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PREVENTIVO/ACCETTAZIONE   112/4973 2
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PAGINA  2/4
 

PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.  

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Maschito (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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Lo Sperimentatore                                                                                                                     Il Direttore Responsabile

                                                                                                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Art. 59 del D.P.R. 
 n. 380/2001   

PROVA PENETROMETRICA D.P.S.H. 
“Settore Indagini ” 
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CERTIFICATO N.  8956
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.5 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Maschito (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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Lo Sperimentatore                                                                                                                  Il Direttore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA ‐Rpd 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Maschito (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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METODO DI INDAGINE 

Metodo di indagine:  Prova penetrometrica dinamica tipo DPSH 

Profondità:  da 0.00 metri a 8.00 metri 

Falda:  ASSENTE 

PRELIEVO   

Campione:   

Campionatore:   

Profondità prelievo:   

Postazione (Fig. 1):  Montemilone (PZ) 

Coordinate ubicazione (Fig.2):    Coordinate: Lat. 40.997940°N Long.15.903263°E 

Fig.1     Fig.2 

                     
 

Art. 59 del D.P.R. 
 n. 380/2001   INDAGINI IN SITO 
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – PROVA P6 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Montemilone (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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CARATTERISTICHE TECNICHE D.P.S.H. 

MARCA PAGANI TG 63‐200 

PESO MASSA BATTENTE 
M = 63,50 Kg 

        ALTEZZA CADUTA LIBERA                          PESO SISTEMA BATTUTA 
                    H = 0,75 m                                                  Ms = 30.00 Kg 

DIAMTERO PUNTA CONICA 
D = 50,50 mm 

     AREA BASE PUNTA CONICA                     ANGOLO APERTURA PUNTA 
                 A = 20.00 cm2                                                         α = 60* 

           LUNGHEZZA DELLE ASTE 
La  = 1.00 m 

        PESO ASTE PER METRO                           PROF. GIUNZIONE 1° ASTA 
               Ma = 8.00 kg                                                     P1 = 1.00 m. 

AVANZAMENTO PUNTA 
δ = 0,20 m 

   NUMERO DI COLPI PUNTA                                  RIVESTIMENTO 
                   N  = N(20)                                                              NO 

 

ENERGIA SPECIFICA X COLPO Q = (MH)/(A δ) =11,91 kg/cm2 (prova SPT : Qspt = 7.83 kg/cm2 ) 

COEFF. TEORICO DI ENERGIA βt = Q/Qspt  = 1,521 (teoricamente Nspt = βt N) 

Valutazione resistenza dinamica alla punta Rpd (funzione del numero di colpi N (FORMULA OLANDESE): 

Rpd = M2 H / [A e (M+P)] = M2 H N / [ A δ (M+P)] 

Rpd = resistenza dinamica punta [area A]                         M = peso massa battente (altezza caduta H) 

e = infissione per colpo     δ/ N                 P = peso totale aste e sistema battuta 
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PENETROMETRO DINAMICO IN USO: D.P.S.H.  

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Montemilone (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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Lo Sperimentatore                                                                                                                    Il Direttore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – TABELLE VALORI DI RESISTENZA N.6 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Montemilone (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 
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Lo Sperimentatore                                                                                                                   Il Direttore Responsabile
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA – DIAGRAMMA NUMERO COLPI PUNTA ‐Rpd 

Committente: I‐PROJECT per conto della società AME ENERGY SRL 

Lavoro: Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW 

Località: Montemilone (PZ)  

Data di esecuzione: 26.04.2023 ‐ Data di emissione: 27.04.2023 



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

Certificazione Ufficiale - Settore ''A'' - Prove di Laboratorio sulle Terre 

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI 

Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 7751

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 107/23  del  03/05/23

Pagina 1/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

11/05/23

12/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma  ASTM D2216

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  =  12,8 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

Certificazione Ufficiale - Settore ''A'' - Prove di Laboratorio sulle Terre 

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI 

Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 7751

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 107/23  del  03/05/23

Pagina 2/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

11/05/23

11/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

 Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  =  20,3  kN/m³



AZIENDA CON

SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

Certificazione Ufficiale - Settore ''A'' - Prove di Laboratorio sulle Terre 

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI 

Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 7751

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 107/23  del  03/05/23

Pagina 3/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

15/05/23

16/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova:  Norma  ASTM D854

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m³) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m³) =





s

sc

26,5  kN/m³

26,5  kN/m³

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 50 ml

Temperatura di prova: 20,0 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm

Disaerazione eseguita per bollitura
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SISTEMA DI GESTIONE QUALITA'

UNI EN ISO 9001:2015

Certificazione Ufficiale - Settore ''A'' - Prove di Laboratorio sulle Terre 

AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI 

Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 7751

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 107/23  del  03/05/23

Pagina 4/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

12/05/23

17/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D2217 - D422

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

13,0

36,6

24,4

26,0

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

87,0

78,3

53,4

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

    ---

0,00385

0,05874

0,12373

3,64303Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.
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%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

12,5000 100,00

4,7500 91,35

2,0000 86,96

0,8410 84,27

0,4200 78,27

0,2500 72,24

0,1050 57,14

0,0630 51,41

0,0542 48,40

0,0394 44,52

0,0276 41,25

0,0197 40,23

0,0141 38,19

0,0105 36,14

0,0075 34,10

0,0054 32,06

0,0039 30,02

0,0028 27,98

0,0020 25,93

0,0012 23,89
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AUTORIZZAZIONE MINISTERO INFRASTRUTTURE E TRASPORTI 

Decreto 0007474 del 27/07/2012 Art. 59 DPR 380/2001 - Circolare 7618/STC/2010

CERTIFICATO DI PROVA N°: 7751

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 107/23  del  03/05/23

Pagina 5/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

16/05/23

17/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D3080

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Tempo di consolidazione (ore):

Pressione verticale (kPa):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

24

100,0

12,8 13,4

20,4

Indisturbato

24

200,0

12,8 13,2

20,3

Indisturbato

24

300,0

12,8 13,6

20,2

Tipo di prova:  Consolidata - lenta Velocità di deformazione:  0,006 mm / min
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Pagina 6/6 DATA DI EMISSIONE:     

Apertura campione:

Inizio analisi:

Fine analisi:

17/05/2023

11/05/2023

16/05/23

17/05/23

COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D3080

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,170 9,9 -0,05

0,350 15,4 -0,09

0,540 19,3 -0,13

0,710 23,3 -0,16

0,890 26,5 -0,18

1,070 28,8 -0,20

1,260 30,7 -0,21

1,460 33,2 -0,23

1,650 35,0 -0,23

1,840 36,6 -0,24

2,030 37,8 -0,25

2,230 39,2 -0,26

2,430 40,6 -0,26

2,620 41,5 -0,27

2,820 42,9 -0,27

3,010 43,6 -0,27

3,200 44,5 -0,27

3,400 45,1 -0,27

3,600 46,1 -0,27

3,790 45,9 -0,28

3,990 47,7 -0,28

4,180 47,2 -0,28

4,380 48,4 -0,28

4,570 48,8 -0,29

4,750 50,0 -0,29

4,940 50,7 -0,29

5,120 51,4 -0,29

5,300 51,9 -0,29

5,490 52,3 -0,29

5,680 52,7 -0,28

5,870 52,7 -0,28

6,050 52,8 -0,28

6,240 53,0 -0,28

6,420 53,2 -0,27

6,590 54,8 -0,27

6,770 54,2 -0,26

6,960 54,6 -0,25

7,140 54,6 -0,25

7,330 55,5 -0,24

7,530 55,5 -0,24

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,200 22,3 -0,02

0,338 31,7 -0,07

0,507 44,9 -0,12

0,671 55,4 -0,16

0,845 64,3 -0,20

1,025 70,9 -0,22

1,210 75,6 -0,24

1,379 81,3 -0,25

1,563 84,8 -0,26

1,758 87,8 -0,26

1,949 90,1 -0,27

2,136 93,1 -0,27

2,313 96,2 -0,28

2,505 98,2 -0,28

2,681 99,7 -0,29

2,887 101,3 -0,30

3,082 102,1 -0,31

3,279 102,5 -0,31

3,470 104,0 -0,31

3,665 105,0 -0,32

3,859 105,8 -0,32

4,065 106,6 -0,32

4,273 105,8 -0,32

4,466 106,0 -0,33

4,647 106,2 -0,33

4,860 106,4 -0,34

5,073 106,6 -0,34

5,271 107,2 -0,34

5,473 107,2 -0,34

5,661 108,1 -0,34

5,859 108,3 -0,34

6,051 108,9 -0,34

6,241 109,7 -0,34

6,445 110,1 -0,34

6,639 109,5 -0,34

6,850 108,7 -0,35

7,053 108,3 -0,36

7,258 108,9 -0,36

7,486 109,0 -0,36

7,666 107,6 -0,36

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,052 25,1 -0,02

0,205 42,9 -0,06

0,364 58,8 -0,10

0,536 69,9 -0,14

0,693 79,0 -0,16

0,868 87,5 -0,19

1,027 94,2 -0,21

1,204 101,1 -0,23

1,371 105,6 -0,24

1,512 110,3 -0,24

1,696 115,9 -0,25

1,892 120,2 -0,25

2,080 123,8 -0,26

2,270 127,3 -0,27

2,460 130,7 -0,29

2,655 134,5 -0,30

2,847 138,0 -0,30

3,041 140,6 -0,31

3,216 144,6 -0,32

3,409 146,3 -0,32

3,590 151,3 -0,33

3,783 154,1 -0,33

3,976 155,1 -0,33

4,193 153,6 -0,33

4,386 155,8 -0,33

4,578 154,9 -0,33

4,784 158,1 -0,33

4,959 158,8 -0,33

5,148 161,1 -0,33

5,351 161,1 -0,33

5,543 161,5 -0,33

5,740 162,5 -0,32

5,923 162,0 -0,32

6,112 161,5 -0,31

6,311 161,1 -0,30

6,493 159,7 -0,30

6,675 158,3 -0,29

6,874 157,8 -0,29

7,088 157,4 -0,29

7,288 155,5 -0,28



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P2 C1 1,50 - 2,00

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità

Limite di plasticità

Indice di plasticità

Indice di consistenza

%

%

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

12,8

20,3

18,0

21,1

26,5

0,471

32,0

73,4

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

13,0

36,6

24,4

26,0

0,058742

0,123733

3,643027

87,0

78,3

53,4

Coefficiente k cm/sec

 

c cu u

kPa kPa

kPa kPa

Rim

Rim





Prova consolidata-lenta

c'

c'

°

°

kPa

kPaRes Res

'

'

2,5 28,1









C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Deposito sabbioso - argilloso - limoso di colore marrone scuro, debolmente umido e mediamente
consistente, in cui si rinvengono sparsi litici eterogenei subangolari ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Sabbia con argilla limosa e ghiaiosa
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I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P5 C1 1,50 - 2,00

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma  ASTM D2216

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale  =  15,1 %

Struttura del materiale:

Omogeneo

Stratificato

Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm
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P5 C1 1,50 - 2,00

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalità di prova:  Norma BS 1377

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

 Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale  =  20,7  kN/m³
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I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P5 C1 1,50 - 2,00

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalità di prova:  Norma  ASTM D854

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott. Geol. Salvatore Ricci

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

= Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m³) =

= Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m³) =





s

sc

26,4  kN/m³

26,3  kN/m³

Metodo: A B

Capacità del picnometro: 50 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Dimensione massima delle particelle: 0,84 mm

Disaerazione eseguita per bollitura
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RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P5 C1 1,50 - 2,00

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalità di prova:  Norma ASTM D2217 - D422

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

6,9

32,8

35,7

24,6

Passante setaccio 10 (2 mm) %

Passante setaccio 40 (0.42 mm) %

Passante setaccio 200 (0.075 mm) %

93,1

86,8

62,5

mmD10

mmD30

mmD50

mmD60

mmD90

    ---

0,00287

0,00682

0,05601

0,74811Coefficiente di uniformità Coefficiente di curvatura--- ---

C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione A.G.I.
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%

%

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

Diametro Passante
mm %

12,5000 100,00

4,7500 95,61

2,0000 93,08

0,8410 90,66

0,4200 86,75

0,2500 79,73

0,1050 66,56

0,0630 60,46

0,0518 59,70

0,0370 58,50

0,0262 58,01

0,0186 57,53

0,0133 56,09

0,0098 54,89

0,0071 51,27

0,0053 41,65

0,0038 38,03

0,0028 29,61

0,0020 24,79

0,0012 21,18
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RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P5 C1 1,50 - 2,00

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D3080

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente consistente,
in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Provino n°: 1 2 3

Condizione del provino:

Tempo di consolidazione (ore):

Pressione verticale (kPa):

Umidità iniziale e umidità finale (%):

Peso di volume (kN/m³):

Indisturbato

24

100,0

15,1 16,9

20,4

Indisturbato

24

200,0

15,1 15,4

20,9

Indisturbato

24

300,0

15,1 16,4

20,8

Tipo di prova:  Consolidata - lenta Velocità di deformazione:  0,004 mm / min
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalità di prova:  Norma ASTM D3080

Il Responsabile della Sperimentazione

Dott.ssa Geol. Lucia Occorsio

Il Direttore del Laboratorio 

Dott. Geol. Roberto Lubrano

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

Provino  1

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,150 7,3 -0,03

0,340 12,4 -0,05

0,530 18,6 -0,05

0,710 24,5 -0,07

0,900 28,3 -0,09

1,080 32,7 -0,10

1,270 36,4 -0,12

1,460 39,9 -0,13

1,650 42,8 -0,15

1,850 45,2 -0,16

2,040 46,5 -0,17

2,240 48,9 -0,18

2,430 50,9 -0,19

2,630 52,0 -0,20

2,820 53,1 -0,20

3,020 54,2 -0,20

3,210 53,9 -0,21

3,420 55,3 -0,21

3,630 55,7 -0,22

3,840 56,1 -0,22

4,050 56,1 -0,22

4,250 55,0 -0,22

4,460 54,6 -0,22

4,650 54,2 -0,22

4,840 53,9 -0,23

5,040 53,1 -0,24

5,250 53,1 -0,24

5,440 53,7 -0,25

5,620 53,7 -0,26

5,810 53,9 -0,26

5,990 53,7 -0,26

6,190 53,9 -0,27

6,380 53,1 -0,27

6,560 54,2 -0,28

6,750 53,3 -0,28

6,930 53,3 -0,29

7,120 54,2 -0,29

7,300 54,4 -0,30

7,470 54,4 -0,30

Provino  2

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,115 12,7 -0,03

0,303 31,7 -0,07

0,495 47,4 -0,11

0,673 58,3 -0,14

0,852 66,4 -0,16

1,042 72,5 -0,18

1,242 76,8 -0,21

1,447 82,4 -0,22

1,633 85,9 -0,23

1,827 89,0 -0,24

2,010 92,3 -0,25

2,201 94,7 -0,25

2,388 97,2 -0,25

2,582 98,9 -0,26

2,765 101,5 -0,27

2,961 103,0 -0,28

3,157 105,0 -0,29

3,348 106,5 -0,29

3,567 107,5 -0,29

3,758 108,1 -0,30

3,951 108,3 -0,30

4,163 107,7 -0,31

4,359 107,9 -0,31

4,557 107,9 -0,32

4,751 107,7 -0,32

4,965 107,1 -0,32

5,166 106,7 -0,33

5,377 106,1 -0,33

5,580 105,3 -0,33

5,774 104,6 -0,33

5,976 103,6 -0,33

6,219 102,4 -0,34

6,420 102,2 -0,35

6,623 102,2 -0,35

6,797 102,4 -0,35

6,983 102,0 -0,35

7,190 101,7 -0,35

7,395 101,5 -0,36

7,607 101,1 -0,36

7,835 100,1 -0,36

Provino  3

Spostam. Tensione Deform. vert.
mm kPa mm

0,150 27,7 -0,01

0,259 48,7 -0,05

0,390 63,1 -0,07

0,556 80,4 -0,11

0,737 91,9 -0,16

0,882 101,0 -0,18

1,051 109,8 -0,21

1,234 117,0 -0,23

1,434 122,1 -0,26

1,614 126,7 -0,27

1,798 131,1 -0,28

1,961 135,9 -0,29

2,134 140,6 -0,29

2,282 145,0 -0,30

2,472 147,6 -0,31

2,674 149,8 -0,33

2,872 152,0 -0,34

3,069 153,8 -0,35

3,258 155,3 -0,36

3,452 156,1 -0,37

3,626 157,3 -0,38

3,827 158,3 -0,39

4,015 158,5 -0,42

4,222 159,5 -0,42

4,424 159,7 -0,42

4,625 160,3 -0,43

4,834 160,3 -0,43

5,009 160,7 -0,45

5,217 160,1 -0,45

5,410 159,9 -0,45

5,608 159,9 -0,46

5,795 159,5 -0,46

6,000 159,5 -0,47

6,189 158,9 -0,47

6,388 158,5 -0,48

6,594 157,9 -0,48

6,796 157,3 -0,48

6,996 157,5 -0,49

7,206 156,9 -0,49

7,409 156,5 -0,49



COMMITTENTE:

RIFERIMENTO:

SONDAGGIO: CAMPIONE: PROFONDITA': m

I - Project p/c società AME Energy s.r.l.

Impianto fotovoltaico con potenza di 19,7 MW - Maschito (Pz)

P5 C1 1,50 - 2,00

MODULO RIASSUNTIVO

SGEO - Laboratorio 6.2 - 2018

CARATTERISTICHE FISICHE COMPRESSIONE

ANALISI GRANULOMETRICA

PERMEABILITA'

TAGLIO DIRETTO

COMPRESSIONE TRIASSIALE

PROVA EDOMETRICA

Umidità naturale %

Peso di volume kN/m³

Peso di volume secco kN/m³

Peso di volume saturo kN/m³

Peso specifico kN/m³

Indice dei vuoti

Porosità %

Grado di saturazione %

Limite di liquidità

Limite di plasticità

Indice di plasticità

Indice di consistenza

%

%

%

Passante al set. n° 40

Limite di ritiro %

CNR-UNI 10006/00

15,1

20,7

18,0

21,1

26,4

0,465

31,7

87,2

Ghiaia %

Sabbia %

Limo %

Argilla %

D 10 mm

D 50 mm

D 60 mm

D 90 mm

Passante set. 10 %

Passante set. 42 %

Passante set. 200 %

6,9

32,8

35,7

24,6

0,006818

0,056005

0,748111

93,1

86,8

62,5

Coefficiente k cm/sec

 

c cu u

kPa kPa

kPa kPa

Rim

Rim





Prova consolidata-lenta

c'

c'

°

°

kPa

kPaRes Res

'

'

3,8 27,6









C.D.

C.U.

U.U.

c

c' '

c

c

°

°

°

°

kPa

kPa

kPa

kPa

d d

cu cu

cu cu

u u

 E Cv k
kPa kPa cm²/sec cm/sec

Deposito limoso - sabbioso - argilloso di colore marrone scuro,debolmente umido e mediamente
consistente, in cui si rinvengono rari litici eterogenei ed eterometrici (dmax = 1,50 cm).
Definizione granulometrica: Limo con sabbia argilloso debolmente ghiaioso
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AME ENERGY S.r.l. 
Via Pietro Cossa, 5 

20122 Milano (MI) - 
ameenergysrl@legalmail.it 

PIVA 12779110969 

Progetto: PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN IMPIANTO AGRIVOLTAICO CON POTENZA DI PICCO PARI A 19.9 

MWP, UBICATO NEL COMUNE DI MASCHITO (PZ) IN LOCALITA' “ORIFICICCHIO” 
Elaborato: MASPV-T069 RELAZIONE INDAGINI GEOGNOSTICHE PRELIMINARI 
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Dr. Geologo FABIO DI FEO 

Via Olivella 4/A, 84045 Altavilla Silentina (SA) 

tel. 0828-986299, cell. 3333655687, C.F.  DFIFBA73R25D390V - P.iva 04187580651 

email: fabio.difeo@libero.it, PEC: geofabiodifeo@pec.epap.it 

 

 

Il sottoscritto dott. geol. Fabio Di Feo, nato ad Eboli (SA) il 25/10/1973, residente alla via Olivella 4 

di Altavilla Silentina (SA), iscritto all’Ordine dei Geologi della Regione Campania al n° 2314 

ASSEVERA 

che lo studio geologico, commissionata dalla società I-PROJECT S.r.l. con Sede Legale in Via del 

Vecchio Politecnico, n°9  MILANO (MI) - P.IVA 1109287960, PEC I-project@legalmail.it, Sede 

Operativa: Via Bisceglie, 17 - 84044 Albanella (SA) e per conto della società AME ENERGY S.r.l., 

finalizzata alla richiesta di realizzazione del parco agrivoltaico ubicato in Basilicata, in agro nel 

Comune di Maschito (PZ) in località “Orificicchio” e con opere connesse nei Comuni di Maschito (PZ), 

Palazzo San Gervasio (PZ), Venosa (PZ) e di Montemilone (PZ), è stata condotta nel rispetto delle 

norme della Legge 2/02/1974 n° 64 e s.m.i., della L.R. del 7/1/1983, del D.M. 11/03/1988 e delle 

ulteriori disposizioni legislative vigenti e in relazione alla nuova normativa sismica D.M. 17/01/2018. 

 

Altavilla Silentina, luglio 2023 

dr. geol. Fabio Di Feo 
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