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1. PREMESSA  

Il sottoscritto Dott. Geol. Nazario Di Lella iscritto all’Ordine dei Geologi della Puglia con il n. 345, su incarico 

della società NET1 POWER S.r.l. P.IVA 07230420486, con sede legale in Viale A. Volta, 101 - 50131 Firenze, 

Indirizzo email net1powersrl@legalmail.it, ha eseguito il presente studio Geologico - Geotecnico a corredo del 

“Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato “NETTUNO” da realizzarsi su 

aree demaniali militari in località "Eschieto" nel territorio comunale di Nettuno (RM) per una potenza 

complessiva di 40,322 MWp nonché delle opere connesse ed infrastrutture indispensabili alla costruzione e 

all'esercizio dell'impianto”. 

Lo studio è stato finalizzato a perseguire i seguenti obiettivi: 

 individuare i litotipi presenti e le loro caratteristiche giaciturali; 

 individuare i fenomeni geomorfologici, con specifico riguardo alla stabilità dell’area; 

 determinare la situazione idrogeologica locale, con particolare riguardo per l’infiltrazione e la 

circolazione delle acque nel sottosuolo; 

 caratterizzazione geotecnica e sismica del sito in relazione alle opere previste di progetto. 

La caratterizzazione del sito e le indagini espletate sono state eseguite in relazione a quanto previsto dalle 

normative vigenti (Legge 2/2/74 n° 64 - D.M. 21/1/81 - D.M. 11/3/88 - O.P.C.M. 3274 – NTC 2018 e s.m.i.) ed 

hanno avuto lo scopo principale di accertare in maniera più concreta e dettagliata (in fase di Progetto 

Esecutivo) le caratteristiche geologiche e geotecniche dei terreni costituenti il sito, soprattutto in funzione delle 

strutture che andranno a costituire le opere di progetto e della loro interazione con il terreno costituente il sito 

stesso. 

Nei paragrafi successivi si riportano le risultanze dello studio eseguito su un’area più estesa di quella 

interessata dal progetto, ai fini della definizione del quadro geologico generale di riferimento in fase di 

progettazione definitiva, con un rilevamento geologico di dettaglio ed acquisizione di informazioni di carattere 

bibliografico disponibile per la zona oggetto di studio.  
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO 

Introduzione e geologia regionale 

La geologia della regione e più in generale quella dell'Appennino centrale, è caratterizzata da un mosaico di 
unità sedimentarie impostatesi, a partire dal Trias superiore, sul margine meridionale della Tetide in 
espansione. 

Le unità fondamentali, la cui interazioni in corso della crisi orogenica ha dato luogo alla formazione della 
struttura del l'Appennino centrale, sono: 

a) la grande piattaforma laziale-abruzzese-campana pp. 

b) le serie depostesi nei bacini adiacenti che circondavano la piattaforma e cioè: quello umbro-
marchigiano-sabino, ad ovest e a nord, e quello molisano ad est; 

e) le serie depostesi nei bacini più interni, che allo stato attuale si presentano sottoforma di lembi più o meno 
alloctoni: falda toscana e i complessi sicilide e liguride. 

Le fasi tettoniche principali riconosciute nella regione, possono così riassumersi: 

a) Fase liassica: la piattaforma carbonatica in formazione, stesa sul margine della zolla africana, si 
smembra in una successione di blocchi, variamente dislocati. Negli alti strutturali perdura la sedimentazione 
carbonatica in facies neritica, mentre nei bassi strutturali si individuano bacini pelagici, disseminati di altofondi; 
la deposizione di sedimenti calcareo-silicico-marnosi, che formeranno serie complete, ridotte o condensate, 
perdura sino al Cretacico superiore, nei bacini interni, e sino al Miocene inferiore, nei bacini esterni; 

b) fase del Cretacico medio-superiore: terminata la fase di espansione della Tetide, le zolle africana ed 
euroasiatica hanno cominciato a ravvicinarsi. Le unità paleogeografiche interne, liguride e sicilide, vengono 
corrugate, mentre quella toscana, in particolare, e umbro-marchigiano-sabina, come riflesso dei movimenti in 
atto, subiscono un graduale sprofondamento. L'unità paleogeografica laziale-abruzzese-campana, più esterna, 
si smembra in grossi blocchi variamente basculati che formano lunghe dorsali emerse separate da depressioni 
in cui perdura la sedimentazione carbonatica; 

c) fase oligo-miocenica: le unità paleogeografiche interne, liguride e sicilide, già corrugate si accavallano 
sull'unità toscana che, in corso di deformazione, a sua volta scivola su quella umbro-marchigiano-sabina. 
Quest'ultima risente del regime compressivo in atto, deformandosi in una successione di pieghe-faglie e 
sovrascorrimenti che si smorzano, via via, verso nord-est in pieghe asimmetriche, addossandosi ai margini 
meridionali e settentrionali della piattaforma carbonatica laziale-abruzzese; 



Relazione Geologica: Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato “NETTUNO” da realizzarsi su aree demaniali militari in 
località "Eschieto" nel territorio comunale di Nettuno (RM) per una potenza complessiva di 40,322 MWp nonché delle opere connesse ed infrastrutture 
indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto 

Sede Legale/Operativa:         STUDIO DI GEOLOGIA Geol. NAZARIO DI LELLA           TEL. 0882/218822 – 328/3250902 
Via Ripalta, 21/A                                                                Consulenza Tecnica                                  P.I. 02101530711 
71010 -Lesina (FG)                                          GEOLOGICA - Ambientale - SICUREZZA                            C.F. DLL NZR 64L01 I054R 

4 

d) fase miocenico-pliocenica: l'unità paleogeografica laziale-abruzzese-campana, già smembrata in 
blocchi, viene corrugata in tempi più recenti a partire dal margine sud-occidentale; 

e) fase pliocenico-quaternaria: il settore occidentale dello arco appenninico, formato dalla 
sovrapposizione di più unità paleogeografiche corrugate e più o meno intensamente traslate, subisce una 
marcata tettonica distensiva, tuttora in atto, che disarticola la crosta secondo un processo di "rifting" (di cui il 
Mar Tirreno rappresenta il risultato più eclatante) che condiziona fortemente la situazione geotermica del 
settore appenninico occidentale, con lo svilupparsi di un vulcanismo via via più accentuato nel tempo. 

Tutte le grandi unità paleogeografiche sono state interessate nel corso delle fasi critiche della loro evoluzione, 
da abbondanti apporti terrigeni di tipo torbiditico, come riflesso di evidenti movimenti tettonici che hanno 
interessato le aree prossimali. 

Formazioni post-orogeniche si sono successivamente deposte sul margine tirrenico (Miocene superiore-
Pleistocene) e sul margine adriatico, queste ultime interessate da deformazioni compressive ancora in atto. 
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3. INQUADRAMENTO GEOGRAFICO, GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO DELL’AREA 

L’area d’interesse è ubicata a circa 1,0 Km W del centro urbano di Nettuno, in corrispondenza di un’area 
demaniale militare, in località Eschieto. 

La quota del sito è compresa tra gli 11,0 e i 15,0 m s.l.m., l’impianto risulta essere suddiviso in tre campi 
principali, suddivisi  in sottocampi produttivi, estesi su una superficie complessiva di circa 52,8 ha. 

La Sottostazione Produttore di conferimento, connessa con cavidotto AT alla Stazione Principale Terna, è sita 
in località Borgo Sabotino, in adiacenza della Strada di Macchia, in agro di Latina, ad una quota di circa 4/5 m 
s.l.m. 

Cartograficamente l’area è ubicata a cavallo delle Tavolette IGM 1:25.000 – Tav. 158 III NE “Nettuno” e II NO 
“Borgo Sabotino”, alle coordinate 41.455821°-12.695065° (FTV), 41.435995°-12.799852° (SSE); su 
cartografia CTR 5.000 ricade nell’elemento n. 400093 (Campi FTV) agro di Nettuno, 400093-400092-400131-
400144-400141 (Cavidotto AT), 400141 (Sottostazione) agro di Latina. 

Il territorio di Nettuno si trova al margine della fascia litoranea della pianura Pontina chiusa verso NORD-
OVEST dai rilievi vulcanici dei monti Albani e verso NORD-EST dai rilievi calcarei dei Lepini. 

Presenta una morfologia piuttosto piatta, tuttavia non mancano dei rilievi dunari che raggiungono al massimo 
una settantina di metri sul livello del mare nonché delle depressioni che raggiungono quote negative intorno al 
metro. 

Il sito ricade nel foglio della C.G.I 1:100.000 158 “Nettuno”, nella parte centrale. 

Il Foglio 158 «Nettuno» riguarda una vasta area dell'alto Lazio (a Sud di Roma) che si estende, grosso modo, 
tra la costa tirrenica compresa di Aprilia, Latina e Nettuno, più a nord dai rilievi vulcanici dei colli Albani mentre 
a NE dai rilievi calcarei dei monti Lepini. 

Nella parte costiera dell'area in esame prevalgono le formazioni sedimentarie più o meno recenti legate 
prevalentemente all’evoluzione costiera, passando verso nord a depositi prevalentemente palustri della piana 
pontina, posti questi alle falde delle strutture vulcaniche che si ergono ancora più a nord. 

La costa è a falesia in alcuni punti del territorio di Anzio ed è formata da una arenaria calcarea fossilifera 
chiamata "MACCO", va gradatamente appiattendosi avvicinandosi a Nettuno. 

Andando verso Torre Astura, il mare è penetrato un po’ nell'entroterra erodendo depositi dunari e di terreni 
sottostanti mettendo in evidenza stratigrafie interessanti, formando piccole insenature caratteristiche. 
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Il territorio è solcato da due piccoli fiumi: il LORICINA che attraversa Nettuno, in parte con percorso 
sotterraneo, in parte a cielo aperto; è alimentato da numerose sorgenti ed ha come letto uno strato di torba. In 
un non troppo lontano passato il fiume doveva avere un’ importanza maggiore: impiantato su una sinclinale, il 
suo letto era molto più grande dell'attuale così come la sua portata e probabilmente sfociava in una laguna 
che si doveva trovare a centinaia di metri dalla costa attuale formando un porto naturale protetto, forse 
utilizzato dalle navi. 

L'altro fiume, più grande del primo è l'ASTURA, anch'esso alimentato da numerose sorgenti e con il suo corso 
condizionato dalla presenza di depositi piroclastici formati da materiale più duro rispetto al terreno circostante 
più o meno sabbioso. 

La storia geologica del territorio di Nettuno inizia quando si hanno le prime avvisaglie di emersione da un mare 
"pliocenico" che ricopriva tutta la regione ed era più alto dell'attuale di 100-120 m. 

In questo mare profondo qualche centinaio di metri si andavano depositando potenti serie di argille grigio 
azzurre "piacenziane". Il fondo di questo mare non era stabile, ma cedeva al peso dei materiali di accumulo. 

Lo spessore del corpo argilloso, in alcuni punti raggiunge alcune centinaia di metri. 

Alla fine del Pliocene, probabilmente, qualche regione di Nettuno emergeva, tuttavia non sono stati trovati 
ancora dei reperti sicuri, anche perché le successive ingressioni di mare nei periodi successivi al Pliocene 
hanno in parte eroso e distrutto i sedimenti precedenti. 

I depositi del Pliocene inferiore costituiti da argille turchine piacenziane" passanti in alcuni punti a marne 
sabbiose con una variazione di facies, affiorano a Nettuno in una culminazione anticlinale in località tra Lavinio 
e Tor Caldara, a Tor Caldara, tra Tor Caldara ed Anzio. 

Esse costituiscono anche il basamento impermeabile che si trova a qualche centinaio di metri non solo nella 
zona di Nettuno ma anche di quasi tutta la costa tirrenica fino alle pendici degli Appennini. 

Il Pliocene medio e superiore (4-2 milioni di anni) é caratterizzato da una arenaria calcarea fossilifera chiamata 
"MACCO". 

Affiora a Nettuno Anzio; a Tor Caldara, tra Tor Caldara ed Anzio, tra Anzio e Nettuno fino quasi al porto di 
Nettuno, vicino alla Scuola guardie di PUBBLICA SICUREZZA, dietro al Cimitero americano, nella zona "LA 
CAMPANA". Nel centro storico di Nettuno, il "MACCO" sta a debole profondità, mentre andando verso Torre 
Astura gli strati s'immergono verso Sud-Est e si rintracciano a profondità variabili da i 10 ai 30 ai 50 metri 
andando verso Est e Nord-Est. 
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Il contatto tra argille (Pliocene inferiore) e "MACCO" (Pliocene medio e superiore) è continuo, mentre in alcuni 
punti, tra Tor Caldara e Anzio le argille vengono a contatto netto con le marne, nate in una situazione 
batimetrica diversa delle argille. Il "MACCO" è nato quando il mare pliocenico andava assottigliandosi. 

La stratigrafia del territorio "pleistocenico" (inizio e medio Quaternario) presenta particolare complessità 
perché, a determinare la facies e l'assetto delle diverse formazioni hanno concorso, oltre ai fattori isostatici, 
eustatici e climatici d'influenza generale, anche fattori locali, che, in concomitanza e talora in contrasto con 
quelli, né hanno complicato gli effetti. 

Ben rappresentata è la trasgressione "SICILIANA" (circa un milione di anni fa) che ha portato il mare ad un 
livello di 60-80 metri più alto dell'attuale. I sedimenti sono formati in gran parte da marne sabbiose e 
secondariamente da sabbie gialle e piccole brecce con ciottoli di selce, calcare, ed elementi vulcanici. 

Le marne si possono osservare a SUD di Nettuno lungo il litorale del Poligono di tiro incominciando ad un 
centinaio di metri dal depuratore, vicino alla cava Fornace Morronese, alle Grottacce fino alla cava di Vallone 
Carnevale. 

Alla fine del periodo "SICILIANO" si svegliava l'attività vulcanica, si formavano spaccature da dove uscivano 
fuori vapori, pozzolane, lave; il grande cratere dell'Artemisio iniziava la sua attività che doveva durare per circa 
700 mila anni. 

I periodi successivi sono caratterizzati da più cicli sedimentari con oscillazioni trasgressive dovute a movimenti 
eustatici del terreno chiamati, in senso generale, "TIRRENIANO". 

Il  TIRRENIANO a Nettuno ricopre in parte i tufi o le sabbie grigio gialle o le marne del siciliano. Non si trova 
sempre ad uno stesso livello: allo sbocco del fiume Loricina si trova a -13 m sotto il livello del mare, a 
l'Acciarella a + 13 m sopra il livello del mare, a Borgo Sabotino a -13 m sotto il livello del mare. 

La regressione post TIRRENIANA ha fatto emergere tutta la pianura costiera che fu ricoperta da sabbie 
dunari. 

Una ultima trasgressione, la "VERSILIANA" o FIANDRIANA, ha riportato il mare da quota -100 m al livello 
attuale, colmando depressioni, formando i laghi costieri e le formazioni a rias dunari. 

I terreni sedimentari affioranti nell'area di interesse sono rappresentati quindi da formazioni prevalentemente 
sabbiose e limo-palustri della piana pontina e costiera e sono rappresentate da: 

a) “a – Terreni Palutri di colmata” della depressione Pontina e della Tenuta Carano, commisti a 
frammenti lavici, torbe limi, terre nere. (Olocene). 
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b) “qd – Duna Antica” sabbie rosse in genere eolizzate, +- commiste con argille di disfacimento; 
intercalazioni di ghiaino siliceo e ciottoli sfaccettati e lustrati; Sabbie con abbondante ghiaia silicea. 

 

Stralcio Carta Geologica d’ Italia – scala 1:100.000 
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4. P.A.I.: RISCHIO GEOMORFOLOGICO ED IDRAULICO 

Sotto il profilo del rischio geomorfologico del P.A.I., sia l’area campi fotovoltaici, sia l’area di conferimento 
(SSE – Stazione Terna), come anche l’intero percorso della linea di collegamento alla rete risultano essere 
esterne a qualsiasi area individuata dal Piano di Assetto idrogeologico, sia per quanto riguarda il rischio 
geomorfologico, sia per quanto riguarda il rischio alluvionamento. Il percorso di cavidotto attraverserà in TOC 
le linee di retico, non causando così alcuna interferenza con le acque scolanti ed incanalate al reticolo. 

Il P.A.I. di riferimento è quello dell’Autorità di Bacino Competente (Autorità di Bacini Distrettuale dell’Appennino 
Centrale  – Ex AdiB Lazio). 

Trovandoci in presenza di litotipi sostanzialmente granulari e fini, sabbie, ghiaie e argille in condizioni 
morfologiche pressoché orizzontali, non sono segnalate aree né sottoposte a rischio idraulico, né a rischio 
morfologico. 

5. PTPR – COMPONENTI IDRO-GEOMORFOLOGICHE 

In riferimento al Piano Paesaggistico Regionale vigente (P.T.P.R.), il parco fotovoltaico e le zone di 
conferimento non ricadono in alcuna delle aree perimetrate dal piano; il cavidotto di collegamento attraverserà 
in TOC la fascia di rispetto fluviale individuata dal piano non interferendo in alcun modo con essa. 
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6. IDROGEOLOGIA E CARATTERI DI PERMEABILITA’ 

In riferimento alla circolazione idrica, trovandoci in prossimità di linea di costa, con presenza di litotipi 
prevalentemente granulari, il livello piezometrico si attesta a valori di qualche metro rispetto al livello del mare, 
pertanto otteniamo una soggiacenza compresa tra i 5 e 10 m dal p.c. in considerazione delle quote del piano 
campagna che varia da 11 m. e 15 m. s.l.m. nella zona dei campi FV e i 4/5 m. in corrispondenza della 
Stazione di Consegna. 

I complessi idrogeologici presenti sono distinti rispettivamente in: 

1- COMPLESSO DEI DEPOSITI ALLUVIONALI RECENTI  
potenzialità acquifera da bassa a medio alta  
Alluvioni ghiaiose, sabbiose, argillose attuali e recenti anche terrazzate e coperture eluviali e colluviali 
(OLOCENE). Spessore variabile da pochi metri ad oltre un centinaio di metri. Dove il complesso è costituito 
dai depositi alluvionali dei corsi d'acqua perenni presenta gli spessori maggiori (da una decina ad oltre un 
centinaio di metri) e contiene falde multistrato di importanza regionale. 

               5- COMPLESSO DELLE SABBIE DUNARI 
potenzialità acquifera medio alta  
Sabbie dunari, depositi do spiaggia recenti e dune deltizie (PLEISTOCENE – OLOCENE). Spessore di alcune 
decine di metri. Il complesso è sede di una significativa circolazione sotterranea che da origine a falde 
continue ed estese la cui produttività è limitata dalla ridotta permeabilità delle sabbie.  
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SCHEMA IDROGEOLOGICO DELL’ITALIA CENTRALE 
(Stralcio Carta Idrogeologica del Territorio Lazio – Scala 1:25.000)  
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7. SISMICITÀ DELL’AREA 

Il territorio oggetto di studio, così come altri comuni della quasi totalità dei comuni della parte centro orientale 
della provincia, è classificata come a rischio sismico medio Zona 3. 

Ciò risulta dall’allegato (classificazione sismica dei comuni italiani) all’Ordinanza del P.C.M. n. 3274 del 20 
Marzo 2003 “Primi elementi in materia di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e 
di normative tecniche per le costruzioni in zona sismica” dal quale risulta che il territorio di studio è inserito in 
Zona Sismica 3 (basso Rischio) corrispondente ad un grado di sismicità pari a S= 6. secondo quanto indicato 
dalla vecchia normativa sismica dal D.M. 07.03.1981, il coefficiente di intensità sismica è così valutabile: C=S-
2/100 = 0,04. 
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Rischio sismico di Nettuno 

Le zone sismiche assegnate al territorio comunale di Nettuno per le normative edilizie. Zone sismiche. Fenomeni 
riscontrati. Accelerazione al suolo (ag max). 

Classificazione sismica 

La classificazione sismica del territorio nazionale ha introdotto normative tecniche specifiche per le costruzioni di edifici, 
ponti ed altre opere in aree geografiche caratterizzate dal medesimo rischio sismico. 

In basso è riportata la zona sismica per il territorio di Nettuno, indicata nell'Ordinanza del Presidente del Consiglio dei 
Ministri n. 3274/2003, aggiornata con la Delibera della Giunta Regionale del Lazio n. 387 del 22 maggio 2009, 
successivamente modificata con la D.G.R. n. 571 del 2 agosto 2019. 

Zona sismica 
3A 

Zona con pericolosità sismica bassa, che può essere soggetta a scuotimenti 
modesti. La sottozona 3A indica un valore di ag ≥ 0,10g. 

I criteri per l'aggiornamento della mappa di pericolosità sismica sono stati definiti nell'Ordinanza del PCM n. 3519/2006, 
che ha suddiviso l'intero territorio nazionale in quattro zone sismiche sulla base del valore dell'accelerazione orizzontale 
massima (ag) su suolo rigido o pianeggiante, che ha una probabilità del 10% di essere superata in 50 anni. 

Zona 
sismica 

Descrizione accelerazione con probabilità di 
superamento del 10% in 50 anni 

[ag] 

accelerazione orizzontale 
massima convenzionale (Norme 

Tecniche) 
[ag] 

numero comuni con 
territori ricadenti nella 

zona (*) 

1 Indica la zona più pericolosa, dove possono verificarsi 
fortissimi terremoti. 

0,25 < ag ≤ 0,35 g 0,35 g 740 

2 Zona dove possono verificarsi forti terremoti. 0,15 < ag ≤ 0,25 g 0,25 g 2.367 

3 Zona che può essere soggetta a forti terremoti ma rari. 0,05 < ag ≤ 0,15 g 0,15 g 3.014 

4 E' la zona meno pericolosa, dove i terremoti sono rari ed 
è facoltà delle Regioni prescrivere l’obbligo della 
progettazione antisismica. 

ag ≤ 0,05 g 0,05 g 1.788 
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Più in particolare, per l’area interessata dall’intervento, si riportano di seguito i parametri locali derivati dal 
modello di pericolosità sismica (INGV). 

Modello di pericolosità sismica del territorio nazionale MPS04-S1 (2004) 
Informazioni sul nodo con ID: 30513 - Latitudine: 41.432 - Longitudine: 12.690 

 
La mappa rappresenta il modello di pericolosità sismica per l'Italia e i diversi colori indicano il valore di 
scuotimento (PGA = Peak Ground Acceleration; accelerazione di picco del suolo, espressa in termini di g, 
l'accelerazione di gravità) atteso con una probabilità di eccedenza pari al 10% in 50 anni su suolo rigido 
(classe A, Vs30 > 800 m/s) e pianeggiante. Le coordinate selezionate individuano un nodo della griglia di 
calcolo identificato con l'ID 30513 (posto al centro della mappa). Per ogni nodo della griglia sono disponibili 
numerosi parametri che descrivono la pericolosità sismica, riferita a diversi periodi di ritorno e diverse 
accelerazioni spettrali.. 

Curva di pericolosità 

La pericolosità è l'insieme dei valori di scuotimento (in questo caso per la PGA) per diverse frequenze annuali 
di eccedenza (valore inverso del periodo di ritorno). La tabella riporta i valori mostrati nel grafico, relativi al 
valore mediano (50mo percentile) ed incertezza, espressa attraverso il 16° e l'84° percentile. 
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Spettri a pericolosità uniforme 

Gli spettri indicano i valori di scuotimento calcolati per 11 periodi spettrali, compresi tra 0 e 2 secondi. La PGA 
corrisponde al periodo pari a 0 secondi. Il grafico è relativo alle stime mediane (50mo percentile) proposte dal 
modello di pericolosità. 

I diversi spettri nel grafico sono relativi a diverse probabilità di eccedenza (PoE) in 50 anni. La tabella riporta i 
valori mostrati nel grafico. 
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Grafico di disaggregazione 

Il grafico rappresenta il contributo percentuale delle possibili coppie di valori di magnitudo-distanza epicentrale 
alla pericolosità del nodo, rappresentata in questo caso dal valore della PGA mediana, per una probabilità di 
eccedenza del 10% in 50 anni. 

La tabella riporta i valori mostrati nel grafico ed i valori medi di magnitudo, distanza ed epsilon. 
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8. CARATTERISTICHE GEOLOGICHE LOCALI E PROGRAMMAZIONE CAMPAGNA D’INDAGINI 

Il sito di progetto del campo fotovoltaico, secondo quanto riportato nella carta Geologica d’Italia 1:100.000 (F. 
143), ricade nella fascia di affioramento delle “a2 - Alluvioni medio-recenti ed attuali”,  ghiaie, sabbie e limi 
depositati in epoca recente ed attuale dai corsi d'acqua; depositi eluviali argilloso-sabbiosi con materiale 
piroclastico rimaneggiato. 

- SERIE PRESENTE IN AREA: 

Morfologicamente l’area è ubicata in corrispondenza di una spianata leggermente inclinata verso la linea di 
costa del Mar Tirreno; nell’area d’interesse sono presenti le seguenti serie litologiche: 

I terreni sedimentari affioranti nell'area di interesse sono rappresentati quindi da formazioni prevalentemente 
sabbiose e limo-palustri della piana pontina e costiera e sono rappresentate da: 

a) “a – Terreni Palutri di colmata” della depressione Pontina e della Tenuta Carano, commisti a 
frammenti lavici, torbe limi, terre nere. (Olocene). 

b) “qd – Duna Antica” sabbie rosse in genere eolizzate, +- commiste con argille di disfacimento; 
intercalazioni di ghiaino siliceo e ciottoli sfaccettati e lustrati; Sabbie con abbondante ghiaia silicea. 

 
Stralcio C.G.I. – F. 158 

 





R el a zi o n e  G e ol o gi c a: Pr o g ett o  d efi niti v o  p er  l a  r e ali z z a zi o n e  di  u n  i m pi a nt o  F ot o v olt ai c o d e n o mi n at o  “ N E T T U N O ”  d a  r e ali z z arsi  s u  ar e e  d e m a ni ali  milit ari  i n 
l o c alit à  " Es c hi et o"  n el  t errit ori o  c o m u n al e  di  N ett u n o  ( R M)  p er  u n a  p ot e n z a  c o m pl es si v a  di  4 0, 3 2 2  M W p  n o n c h é  d ell e  o p er e  c o n n es s e  e d  i nfr astr utt ur e 
i n dis p e ns a bili all a c ostr u zi o n e e all' es er ci zi o d ell'i m pi a nt o 

S e d e L e g al e / O p er ati v a:         S T U DI O DI G E O L O GI A G e ol. N A Z A RI O DI L E L L A           T E L. 0 8 8 2 / 2 1 8 8 2 2 – 3 2 8 / 3 2 5 0 9 0 2  
Vi a Ri p alt a, 2 1 / A                                                                C o ns ul e n z a T e c ni c a                                  P.I. 0 2 1 0 1 5 3 0 7 1 1  
7 1 0 1 0 -L esi n a ( F G)                                          G E O L O GI C A - Am bi e nt al e - SI C U R E Z Z A                            C. F. D L L N Z R 6 4 L 0 1 I 0 5 4 R  

2 6  

8. 1.  C A R A T T E RI G E O L O GI C O -T E C NI CI D EI T E R R E NI A F FI O R A N TI         

 
I n  a s s e n z a  di  d ati  pr o v e ni e nti  d a  i n d a gi ni  di  l a b or at ori o,  i  pri n ci p ali  p ar a m etri  g e ot e c ni ci  p o s s o n o  e s s er e 

pr eli mi n ar m e nt e d efi niti s ull a b a s e d ell a n at ur a d ei t err e ni affi or a nti, d ei ri s ult ati di i n d a gi ni c o n d ott e i n c o nt e sti 

g e ol o gi ci si mil ari e d ati bi bli o gr afi ci di s p o ni bili.  

D e p o siti All u vi o n ali  

I v al ori d ei pri n ci p ali p ar a m etri g e ot e c ni ci v ari a n o e ntr o a m pi i nt er v alli. Il p e s o d ell’ u nit à di v ol u m e d el t err e n o 

s e c c o è c o m pr e s o fr a 1 2. 9 e 1. 4 K N/ m 3 , il c o nt e n ut o n at ur al e di a c q u a fr a il 1 5 % e il 3 1 %, l a p or o sit à fr a il 3 4 % 

e il 5 5 %. Il li mit e li q ui d o v ari a fr a il 2 5 % e il 5 6 %, l’i n di c e pl a sti c o fr a il 6 % e il 3 2 %. Q u e sti t err e ni ri s ult a n o 

m e di a m e nt e c o m pr e s si bili c o n v al ori di c ari c o c o m pr e si fr a 1 0 0 e 1 0 0 0 K P a.  

 
P ar a m etri fi si c o -m e c c a ni ci  

 
D e p o siti all u vi o n ali  

P e s o s p e cific o r e al e  1 8, 8 ÷ 2 1, 3 K N/ m 3 

P e s o di v ol u m e  1 2. 9 ÷ 1. 4 K N/ m 3 

C o nt e n ut o n at ur al e d’ ac q u a  1 5 -3 1 %  

A n g ol o di attrit o i nt er n o - 1 6° - 2 3 °  

 
Ar gill e  

S ott o il pr ofil o g e ot e c ni c o l o c al m e nt e si tr att a di “ ar gill e e li mi d e b ol m e nt e s a b bi o si” ( L. L. = 3 2, 4 % ÷ 4 6, 1 4 %, 

L. P. = 1 4, 5 % ÷ 2 4, 6 %, L. R. = 1 0, 0 – 2 2, 7 7 %) a m e di a pl a sti cit à (I p = 1 4, 7 8 % ÷ 3 1, 0 0 %, I c = 0, 6 7 – 1, 1 0 %).. Il 

p e s o d ell’ u nit à di v ol u m e d el t err e n o s e c c o ris ult a p ari a 1 9. 3 ÷ 2 1, 0 K N/ m 3 ; il c o nt e n ut o n at ur al e di a c q u a 

v ari a d a 1 5, 6 % al 3 1, 4 7 %, è i n otti m o a c c or d o c o n l e c ar att eri sti c h e g e n er ali d el t err e n o c h e ri s ult a d ot at o di 

el e v at o gr a d o di pr e c o n s oli d a zi o n e ( O C R = 2 0). B u o n e l e c ar att eri sti c h e di r e si st e n z a m e c c a nic a, d efi nit e d a 

v al ori d el p ar a m etr o C u = 2 8 0 ÷ 3 5 0, c o n a n g oli di attrit o i nt er n o 1 5 ° ÷ 2 6 °.  

  
P ar a m etri fi si c o -m e c c a ni ci  

 
Ar gill e  

P e s o s p e cific o r e al e  2 4. 4 –  2 7. 3 K N/ m 3  
 

P e s o di v ol u m e  
 

1 9, 3 - 2 1, 0 K N/ m 3  

C o nt e n ut o n at ur al e d’ ac q u a   
1 5, 6 - 3 1, 4 7 %  

 
A n g ol o di attrit o i nt er n o  

 
1 5° - 2 6 °  

 
C o e si o n e  

 
0, 1 5 –  0, 4 7 K g/ c m 2  
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8.2. CATEGORIE SUOLO DI FONDAZIONE 

 Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, si definiscono le seguenti categorie di profilo 
stratigrafico del suolo di fondazione (le profondità si riferiscono al piano di posa delle fondazioni) : 

 

In fase esecutiva, ai fini della determinazione della azione sismica di progetto, saranno condotte specifiche 
indagini atte a caratterizzare i terreni di fondazione sulla base del parametro sperimentale Vs30-Vs,eq 
(velocità media delle onde sismiche di taglio entro i 30 m di profondità - equivalente). 

Ai fini dell’applicazione delle norme tecniche per le costruzioni in zone sismiche, oltre ad adottare il parametro 
“ag” (accelerazione orizzontale massima) si dovrà tener conto di un fattore S che scaturisce dal profilo 
stratigrafico del suolo di fondazione. 

Spostamento e velocità orizzontale del terreno I valori dello spostamento (m) e della velocità (m/s) orizzontali 
massimi del suolo (dg) e (vg) previsti dall’ ordinanza sismica, sono dati dalle seguenti espressioni: 

 

dg  = 0,025 ⋅ S ⋅ TC  ⋅ TD  ⋅ ag vg = 0.16 ⋅ S ⋅ TC  ⋅ ag 

dove i valori di S, TC, TD per le categorie di suolo di fondazione sono rappresentati nella Tabella seguente : 

 

Categoria di suolo S TC TD 

A 1,00 0,40 2,00 

B, C , D 1,25 0,50 2,00 

 
E 

 
1,35 

 
0,80 

 
2,00 
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In fase di progettazione esecutiva si renderà necessario approfondire il presente studio geologico con un 
adeguato piano d’investigazione costituito da: 

 Sondaggi meccanici/dinamici mediante la esecuzione di prove penetrometriche dinamiche, atte a 
determinare i parametri geotecnici specifici dei terreni che saranno interessati al posizionamento dei 
supporti dei pannelli-tracker fotovoltaici e delle strutture di sottostazione. 

 Sondaggi geofisici (sismica a rifrazione e masw) il cui scopo è quello di verificare la successione 
litostratigrafica e di definire in maniera opportuna i valori delle Vs30-Vs,eq per la classificazione 
specifica sismica di sito. Il modello geofisico prodotto rappresenta una base interpretativa della 
fenomenologia in studio da integrarsi con i dati litostratigrafici derivanti dalle prove dinamiche, oltre 
che rilevare la trasmissione delle velocità delle onde S e P per la determinazione dei parametri sismo-
stratigrafici ed elasto-dinamici dei terreni oggetto di studio. 
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9. CONCLUSIONI 

La presente relazione riferisce sulla situazione geologica-geotecnica di un sito ubicato in agro di Nettuno sul 

quale è prevista la realizzazione di un “NET1 POWER S.r.l. P.IVA 07230420486, con sede legale in Viale A. 

Volta, 101 - 50131 Firenze, Indirizzo email net1powersrl@legalmail.it, ha eseguito il presente studio Geologico 

- Geotecnico a corredo del “Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Fotovoltaico denominato 

“NETTUNO” da realizzarsi su aree demaniali militari in località "Eschieto" nel territorio comunale di Nettuno 

(RM) per una potenza complessiva di 40,322 MWp nonché delle opere connesse ed infrastrutture 

indispensabili alla costruzione e all'esercizio dell'impianto”. 

A tal fine è stata effettuata una raccolta dei dati bibliografici disponibili ed è stato eseguito un rilevamento 

geologico dell’area, per la ricostruzione della situazione stratigrafica e per una prima caratterizzazione 

geomeccanica dei litotipi presenti in sito, giungendo a determinare una presumibile classe di appartenenza ai 

sensi delle NTC 2018.  

Dal punto di vista litologico, il sito è ubicato in corrispondenza delle aree di affioramento di formazioni 

alluvionali sabbioso-ghiaiose definite dalla C.G.I. “qd – Duna Antica” sabbie rosse in genere eolizzate, +- 

commiste con argille di disfacimento; intercalazioni di ghiaino siliceo e ciottoli sfaccettati e lustrati; Sabbie con 

abbondante ghiaia silicea. 

L’area risulta sostanzialmente pianeggiante, rappresentata da un ripiano appena inclinato in direzione SW, 

verso la linea di costa del Mar Tirreno. 

In zona è presente una falda  sub-affiorante, progressivamente sempre più prossima al p.c. man mano che ci 

avviciniamo alla linea di costa. 

L’intera area si presenta sostanzialmente stabile, senza particolari manifestazioni evidenti di dissesto in atto o 

prevedibilmente in preparazione e, sulla base di dati derivati da indagini specifiche eseguite in comprensori  

similari, ai sensi delle NTC 2018, il sito “Campi Fotovoltaici” può essere classificato preliminarmente come 

Profilo di Tipo “C”, classificazione da confermare mediante indagini specifiche da espletarsi in fase di 

progettazione esecutiva. 

A tal proposito, in fase di progettazione esecutiva, si renderà necessario approfondire e confermare quanto 

dedotto, con un adeguato piano d’investigazione costituito da prove meccaniche/dinamiche (prove 

penetrometriche dinamiche) e sondaggi geofisici (sismica a rifrazione e MASW) con lo scopo specifico di 

verificare la successione litostratigrafica e di definire in maniera opportuna i valori delle Vs30-Vs,eq per la 

classificazione specifica sismica di sito.  
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Per tutto quanto considerato nel presente Studio, si può affermare che, per quanto di competenza, non 
sussistono impedimenti di natura Geologica – Geotecnica alla realizzazione delle opere di progetto. 

Nettuno, Luglio 2023  

Il Geologo Incaricato  
Dott. Di Lella Nazario  

Dott. Geol.
DI LELLA
NAZARIO
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