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1. PREMESSA

La societa X-ELIO Ranchibile S.R.L (d’ora in avanti “X-Elio” o il “committente”). ha
avviato un progetto per la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da
fonte rinnovabile del tipo agrivoltaico, su un sito ricadente nel territorio dei Comune di Salemi
(ITP), localita Ranchibile, nonché delle relative opere di connessione alla rete di media
tensione, anche esse ricadenti nel territorio del Comune di Salemi (TP), del comune di Marsala
(TP) e del comune di Trapani (TP).

L'impianto agrivoltaico ¢ interamente ubicato all'interno di una fascia di 9 km dall’area del
Comune di Salemi, localita Ranchibile, e rientra nelle casistiche previste dal D.Lgs. 28/2011
art. 6 comma 9-bis, come modificato dall'art. 9, comma 1-bis, legge n. 34 del 2022, poi
modificato dall'art. 7-quinquies della legge n. 51 del 2022, poi dagli articoli 7, comma 3-ter ¢
11, comma 1-bis, legge n. 91 del 2022, relativamente alla semplificazione dell’iter autorizzativo.
Il progetto consiste nella realizzazione di un impianto agrivoltaico, con strutture di sostegno
moduli in parte del tipo fisse ed in parte del tipo a inseguimento monoassiale, ed composto da
n. 7 campi dalla potenza complessiva di picco di 42,67 MWdc, collegati fra loro attraverso una
rete di distribuzione interna in media tensione, mentre la potenza in immissione dell'impianto
presso la rete AT del Gestore di Rete sara pari a 33 MWac.

L’impianto ¢ dotato di un sistema di storage dell’energia prodotta, di potenza pari a circa 23,3
MW e capacita di accumulo pari a 72 MWh.

Presso I'impianto verranno realizzate le cabine di campo e la cabina principale di impianto,
dalla quale si diparte la linea di collegamento di alta tensione interrata verso il punto di
consegna.

L’iniziativa si inserisce nel quadro istituzionale identificato dall’art.12 del D.Lgs. n. 387 del 29
dicembre 2003 che da direttive per la promozione dell’energia elettrica prodotta da fonti
energetiche rinnovabili nel mercato interno dell’elettricita.

L’iniziativa, di che trattasi, si inquadra pertanto nel piano di realizzazione di impianti per la
produzione di energia fotovoltaica che la societa intende realizzare nella Regione Sicilia per
contribuire al soddisfacimento delle esigenze di energia pulita e sviluppo sostenibile sancite dal
Protocollo Internazionale di Kyoto del 1997 e dal Libro Bianco italiano scaturito dalla
Conferenza Nazionale Energia e Ambiente del 1998, e rientra pienamente nelle linee di
sviluppo nazionali previste dalla Strategia Elettrica Nazionale 2030 (SEN 2030), fra i cui
obiettivi ¢ previsto il raggiungimento entro il 2030 del 28% di rinnovabili sui consumi
complessivi, ed in particolare il passaggio delle rinnovabili elettriche al 55% al 2030 rispetto al
33,5% del 2015.




PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN NUOVO IMPIANTO AGRIVOLTAICO E DELLE RELATIVE
OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE DI DISTRIBUZIONE AT, SITO NEL COMUNE DI SALEMI (TP),

LOCALITA' RANCHIBILE, AVENTE POTENZA DI PICCO DC PARI A 42,67 MWp (potenza in immissione pari a
33 MWac) - DENOMINAZIONE IMPIANTO "RANCHIBILE"
=
CODICE DOCUMENTO TITOLO ELABORATO PAGINA

RELAZIONE TECNICA

A.10 OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE 4

Le fonti energetiche rinnovabili possono inoltre contribuire a migliorare il tenore di vita e il
reddito nelle regioni meno favorite, periferiche insulari, favorendo lo sviluppo interno,
contribuendo alla creazione di posti di lavoro locali permanenti, con I'obiettivo di conseguire
una maggiore coesione economica e sociale.
In tale contesto nazionale ed internazionale lo sfruttamento dell’energia del sole costituisce
una valida risposta alle esigenze economiche ed ambientali sopra esposte.
L’energia fotovoltaica presenta molteplici aspetti favorevoli:

1. il sole ¢ una risorsa gratuita ed inesauribile,

2. non comporta emissioni inquinanti, per cui risponde all'esigenza di rispettare gli impegni

internazionali ed evitare le sangioni relative;

3. permette una diversificazione delle fonti energetiche e riduzione del deficit elettrico;

4. consente la delocalizzazione della produzione di energia elettrica.
In questa ottica ed in ragione delle motivazioni sopra esposte si colloca e trova giustificazione
il progetto dell'impianto fotovoltaico, oggetto della presente relazione.
La tipologia di opera prevista rientra nella categoria “impianti industriali non termici per la
produzione di enetgia, vapore ed acqua calda” citata nell’All. TV lettera ¢) del D.Lgs 152/2006
aggiornato con il recente D.Lgs 4/2008 vigente dal 13 febbraio 2008.

I’impianto in progetto, sfruttando le fonti rinnovabili, consente di produrre un significativo
quantitativo di energia elettrica senza emissione di sostanze inquinanti e senza alcun

inquinamento acustico.
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Nella redazione del progetto si ¢ fatto costante riferimento alla seguente normativa:

Agrivoltaico

- Linee guida in materia di impianti agrivoltaici — MITE — Giugno 2022

- egge 29/07/2021 n.108 - Conversione in legge, con modificazioni, del dectreto- legge 31
maggio 2021, n. 77, recante governance del Piano nazionale di ripresa e resilienza e
prime misure di rafforzamento delle strutture amministrative e di accelerazione e
snellimento delle procedure. Testo del decreto-legge 31 maggio 2021, n. 77, coordinato
con la legge di conversione 29 luglio 2021, n. 108, recante: «Governance del Piano
nazionale di ripresa e resilienza e prime misure di rafforzamento delle strutture

amministrative e di accelerazione e snellimento delle procedure.».

Studio di Impatto Ambientale

- Art. 22 del D. Lgs. 152/2006, Norme in materia ambientale, aggiornato dal D. Lgs.
104/2017.

Rumore
- L. 447/95 “Legge Quadro” e successivi decreti attuativi
-  DPCM 14/11/1997 sulla "Determinazione dei valoti limite delle sorgenti sonore"

- DPCM 1/03/1991 sui “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi

e nell’ambiente esterno”.

Energie rinnovabili
- D.Lgs. 387/2003
- D.Lgs. 28/2011

Elettrodotti, linee elettriche, sottostazione e cabina di trasformazione

- Regio Decreto 11 dicembre 1933, n. 1775 "Testo unico delle disposizioni di legge sulle
acque e impianti elettrici;

- D.P.R. 18 marzo 1965, n. 342 "Norme integrative della legge 6 dicembre 1962, n. 1643 e
norme relative al coordinamento e all'esercizio delle attivita elettriche esercitate da enti
ed imprese diversi dall'Ente Nazionale per 'Energia Elettrica";

- Legge 28 giugno 1986, n. 339 "Nuove norme per la disciplina della costruzione e
dell'esercizio di linee elettriche aeree esterne";

- Decreto legislativo 31 marzo 1998, n. 112 "Conferimento di funzioni e compiti

amministrativi dello Stato alle regioni ed enti locali, in attuazione del capo I della legge




PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN NUOVO IMPIANTO AGRIVOLTAICO E DELLE RELATIVE
OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE DI DISTRIBUZIONE AT, SITO NEL COMUNE DI SALEMI (TP),

LOCALITA' RANCHIBILE, AVENTE POTENZA DI PICCO DC PARI A 42,67 MWp (potenza in immissione pari a
33 MWac) - DENOMINAZIONE IMPIANTO "RANCHIBILE"
=
CODICE DOCUMENTO TITOLO ELABORATO PAGINA

RELAZIONE TECNICA

A.10 OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE 6

15 marzo 1997, n. 597;

- Norma CEI 211-4/1996 “Guida ai metodi di calcolo dei campi elettrici e magnetici
generati da linee elettriche”;

-  Norma CEI 211-6/2001 “Guida per la determinazione delle fasce di rispetto per gli
elettrodotti secondo le disposizioni del DPCM 8 luglio 2003 (Art. 6) — Parte 1: Linee
elettriche aeree e in cavo”

- Norma CEI 11-17/2006 “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di

energia elettrica — Linee in cavo™;

- CEI 0-2 Guida per la definizione della documentazione di progetto per impianti
elettrici

- CEI 11-1  Impianti elettrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata

- CEI 11-17 Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica

— Linee in cavo
- CEI 11-20 Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita

collegati a reti i1 e II categoria

- CEI 13-4 Sistema di misura dell’energia elettrica — Composizione, precisione e
verifica

- CEI 20-19 Cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a
450/750 V

- CEI 20-20 Cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non superiore a
450/750 V

- CEI 20-40 Guida per I'uso di cavi in bassa tensione
- CEI 20-67 Guida per I'uso di cavi 0,6/1 kV

- CEI 22-2 Convertitori elettronici di potenza per applicazioni industriali e di
trazione
- CEI 23-46 Sistemi di tubi e accessori per installazioni elettriche — Prescrizioni

particolari per sistemi in tubi interrati

- CEI 23-51 Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di
distribuzione per installazioni fisse per uso domestico e similare

- CEI 64-8  Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000
V in cotrente alternata e 2 1500 V in corrente continua

- CEI 64-12 Guida per Tesecuzione dellimpianto di terra negli edifici per uso
residenziale e terziatio

- CEI 81-1 Protezione delle strutture contro i fulmini

- CFEI 82-1 Dispositivi fotovoltaici — Parte 1: Misura delle caratteristiche




PROGETTO PER LA REALIZZAZIONE DI UN NUOVO IMPIANTO AGRIVOLTAICO E DELLE RELATIVE
OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE DI DISTRIBUZIONE AT, SITO NEL COMUNE DI SALEMI (TP),

LOCALITA' RANCHIBILE, AVENTE POTENZA DI PICCO DC PARI A 42,67 MWp (potenza in immissione pari a
33 MWac) - DENOMINAZIONE IMPIANTO "RANCHIBILE"
=
CODICE DOCUMENTO TITOLO ELABORATO PAGINA

RELAZIONE TECNICA

A10 OPERE DI CONNESSIONE ALLA RETE !
fotovoltaiche corrente-tensione
- CEI 82-2  Dispositivi fotovoltaici — Parte 2: Prescrizioni per celle solari di
riferimento
- CEI 82-3  Dispositivi fotovoltaici — Parte 3: Principi di misura dei sistemi solari

fotovoltaici (PV) per uso terrestre e irraggiamento spettrale di riferimento.

- CEI 82-4  Protezione contro la sovratensione dei sistemi fotovoltaici per la
produzione di energia - Guida

- CEI 82-8 Moduli fotovoltaici in Silicio cristallino per applicazioni terrestri —
Qualifica del progetto e omologazione del tipo

- CEI 82-9  Sistemi fotovoltaici — Caratteristica dell’interfaccia di raccordo alla rete

- CEI 82-15 Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici — Linee guida per la
misura, lo scambio e I'analisi dei dati

- CEI 82-16 Schiere di moduli fotovoltaici in silicio cristallino — Misura sul campo
delle caratteristiche I-V

- CEI 82-17 Sistemi fotovoltaici di uso terrestre per la generazione di energia
elettrica — Generalita e guida

- CEI 82-22 Fogli informativi e dati di targa per moduli fotovoltaici

- CEI 82-25 Guida per la realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica
collegati alle reti elettriche di Media e Bassa tensione

- DM 29/05/2008 “Approvazione della metodologia di calcolo per la determinazione
delle fasce di rispetto per gli elettrodotti”.

- Legge 22 febbraio 2001, n. 36 "Legge quadro sulla protezione dalle esposizioni a campi

elettrici, magnetici ed elettromagnetiche.

Opere civili
- Legge 5 novembre 1971, n. 1086 "Norme per la disciplina delle opere di conglomerato
cementizio armato, normale ¢ precompresso ed a struttura metallica";
- Legge 2 febbraio 1974, n. 64 "Provvedimenti per le costruzioni con particolari
prescrizioni per le zone sismiche"; D.M. LL.PP. 16 gennaio 1996 "Norme tecniche per
le costruzioni in zone sismiche".

- D.M. 17.01.2018: Aggiornamento norme tecniche per le costruzioni.

Sicurezza

- D.LGS 9 aprile 2008 "Testo unico sulla sicurezza”
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3. DESCRIZIONE GENERALE DELLE OPERE

3.1. RIFERIMENTI CARTOGRAFICI

Il nuovo impianto agri-fotovoltaico in oggetto insistera su un lotto di terreni siti nel territorio
del Comune di Salemi (TP), dell’estensione complessiva di 84,45 ettari (intesa come area
perimetrata da recinzione), di cui 22,3 ettari interessati dall’impianto fotovoltaico (inteso come
superficie pannellata) e dalle sue opere accessorie (cabine e viabilita).
Le realizzande opere di connessione alla rete elettrica del gestore ricadono nel territorio dello
stesso Comune di Salemi (TP), del Comune di Marsala (TP) e del Comune di Trapani (TP).
Dal punto di vista cartografico, le opere in progetto sono individuate all’interno delle seguenti
cartografie e Fogli di Mappa:

— Fogli I.GM. in scala 1:25.000, di cui alle seguenti codifiche 257_I_SO-Vita,

257_IV_SE_Borgo Fazio
— Carta tecnica regionale CTR, scala 1: 10.000 - foglio n® 606090; foglio n°605120

— Fogli di mappa catastale:

Salemi fg.27 plle  27-80-116-117-73-16- | Impianto fotovoltaico
34-54-76-118-119
Salemi fg.39 p.lle 32-33-29-30-134-28-27- | Impianto fotovoltaico
26-25-24-23-112-38-176-3-
104-110-115-116-201-202-
235-236-237-105-51-163-
114-40
Salemi fg 39 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Salemi fg 38 p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Marsala fg 138 | p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Trapani fg 248 | p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Trapani fg 291 | p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Trapani fg 293 | p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Trapani fg 292 | p-lle varie (strada esistente) Cavidotto 36 kV
Trapan fg 292 | p.lle 129 Nuova cabina utente 36kV
Trapan fg 292 | plla 211 Nuova  stazione  elettrica  Terna
“Fulgatore 27
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Di seguito le coordinate assolute nel sistema UTM 33 WGS84 del sito dell’impianto

fotovoltaico e del punto di consegna:

COORDINATE ASSOLUTE NEL SISTEMA UTM 33 WGS84
DESCRIZIONE E N H
Parco fotovoltaico 298347. 4191846 H=296m
Nuova Cabina utente 36kV 291904 4191385 H=110 m
Nuova stazione elettrica Terna “Fulgatore 27 291808 4191280 H=107 m

Tabella 1 - Coordinate assolute del parco 1 ¢ del punto di consegna

Figura 1 - Ubicazione area di impianto da satellite
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Figura 3 - Inguadramento Impianto FV su ortofoto
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3.2. DATI GENERALI IMPIANTO

I’impianto nel suo complesso ¢ costituito delle seguenti componenti:

e 1n. 62.748 moduli fotovoltaici, che saranno installati su apposite strutture metalliche di
sostegno del tipo ad inseguimento monoassiale e del tipo fisso, ancorate al terreno
attraverso pali infissi;

e n. 175 string box, ubicati presso le strutture di sostegno moduli, la cui funzione ¢
quella di raccogliere 'energia proveniente dalle stringhe, proteggendo le singole linee, e
vettoriatla verso gli inverter centralizzati presso le “Power Station”;

e n. 7 Power Station (PS). Le Power Station o cabine di campo hanno la duplice
funzione di raccogliere I'energia elettrica proveniente dagli string box di campo e
convertirla da continua in alternata, grazie alla presenza degli inverter centralizzati, in
numero di 1-2 per ciascuna PS, ed al contempo elevare la tensione da bassa a media
tensione; esse saranno collegate tra loro in entra-esce, su tre distinti rami in
configurazione radiale dalla cabina principale di impianto denominata “cabina di
smistamento”. Ciascuno dei tre rami trasportera una potenza di 13,30 MWac (Ramo
A, Ramo B e Ramo C), per un totale di 39,912 MWac, e convergeranno su un quadro
AT a 36 kV presso la cabina di smistamento di impianto. Alle Power Station saranno
convogliati 1 cavi provenienti dagli string box di campo, che raccolgono i cavi
provenienti dai raggruppamenti delle stringhe dei moduli fotovoltaici collegati in serie;

e una cabina generale di impianto, denominata “Cabina di Smistamento”, presso la
quale saranno presenti i quadri di alta tensione 36 kV per la protezione generale, la
protezione di interfaccia e nella quale verranno convogliate le linee AT relative ai rami
A, B e C che collegano le Power Station alla cabina generale di impianto e mediante
una distribuzione di tipo radiale, la linea 36kV proveniente dal sistema di Storage,
nonché servizi ausiliari di cabina e relativo collegamento con la nuova cabina 36kV.

e una sistema di storage storage dell’energia elettrica prodotta dall’impianto fotovoltaico,
costituito da n.3 Power Station “BESS”, di potenza di scarica massima pari a 7,85
MVA @30°C (6,34 MVA @50°C), a ciascuna delle quali sono connessi n. 8 container
di batterie per 'accumulo di energia, ciascuno con capacita di accumulo pari a 3 MWh.
Il sistema BESS cosi configurato avra quindi una potenza di picco massima pari a
23,568 MVA @30°C (19,026 @50°C), con una capacita di accumulo complessiva pati
a 72 MWh

e una linea interrata in alta tensione 36kV di collegamento fra la cabina generale di

impianto e la nuova “Cabina utente 36kV”, sita nei pressi della Stazione Terna
“Fultatore 2”
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e una “Cabina utente 36kV”, presso la quale saranno presenti i quadri di alta tensione 36
kV per la protezione generale, nella quale verranno convogliate le linee AT dal parco
fotovoltaico, le misure generali e le linee in partenza verso la nuova stazione Terna
denominata “Fulgatore 27;

e una linea interrata di collegamento in alta tensione 36kV di collegamento tra la nuova

cabina utente 36kV e la cabina di Terna denominata “Fulgatore 2

I’impianto ¢ completato da:

— tutte le infrastrutture tecniche necessarie alla conversione DC/AC della potenza
generata dall’impianto e dalla sua consegna alla rete di trasmissione nazionale;

— opere accessorie, quali: impianti di illuminazione, videosorveglianza, antintrusione,
monitoraggio, viabilita di servizio, cancelli e recinzioni.

Come anticipato in premessa, ai fini della connessione alla RTN dell’impianto fotovoltaico in
progetto, la societa promotrice ha richiesto e ottenuto dal Gestore di Rete apposito preventivo
di connessione identificato con codice pratica 202101703, condizionato all’autorizzazione,
contestualmente alle opere di cui al presente progetto, delle opere necessarie per la
connessione alla rete, sopra rappresentate, consistenti nelle seguenti opere:

— realizzazione nuova stazione elettrica di smistamento (SE) denominata “Fultagore 2 a
220/36 kV nella RTN, da inserire in entra esce sulla linea RTN 220 kV “Fulgatore
Partanna”

— realizzazione del nuovo elettrodotto RTN 220 kV “Fulgatore — Partinico”, di cui al
Piano di Sviluppo Terna;

— realizzazione di un nuovo elettrodotto RTN a 220 kV di collegamento dalla stazione di
cui sopra con la stazione 220/150 kV di Fulgatore, previo ampliamento della stessa;

— realizzazione di un nuovo elettrodotto RTN a 220 kV di collegamento dalla stazione di

cui sopra con la stazione 220/150 kV di Partanna, previo ampliamento della stessa

Tali opere di rete, rientrando negli interventi di adeguamento e/o sviluppo della rete di
distribuzione e¢/o della Rete di Trasmissione Nazionale (RTN), risultano essere Opere di
Pubblica Utilita.

Tali opete connesse, come indicato ai sensi dall’art. 1 octies della I.. n.129/2010, costituiscono

un unicum dal punto di vista funzionale con il progetto dell'impianto fotovoltaico in esame, e
pertanto dovranno essere autorizzate in uno con lo stesso impianto fotovoltaico, ai sensi del
D.gs. 387/03, art. 12 commi 3 e 4bis.L’impianto nel suo complesso ¢ in grado di alimentare
dalla rete tutti i carichi rilevanti (ad es: quadri di alimentazione, illuminazione). Inoltre, in

mancanza di alimentazione dalla rete, tutti i carichi di emergenza potranno essere alimentati da
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un generatore temporaneo diesel di emergenza e/o da un sistema di accumulo ad esso
connesso (attualmente non in progetto, sola previsione futura).Di seguito si riporta la
descrizione sintetica dei principali componenti d’impianto; per maggiori informazioni di

dettaglio si rimanda ai relativi elaborati specialistici.
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4. SOLUZIONE CONTENUTA NELLA STMG

A seguito della richiesta di connessione da parte del promotore, la societa Terna ha elaborato

un preventivo di connessione identificato con codice pratica 202101703, contenente una

soluzione tecnica che prevede lo schema di allacciamento alla RTN e prevede che la Vs.
centrale venga collegata in antenna a 36 kV con una nuova stazione elettrica di smistamento
(SE) a 220/36 kV della RTN, da inserire in entra - esce sulla linea RTN a 220 kV “Fulgatore -
Partanna”; previa:

- realizzazione del nuovo elettrodotto RTN 220 kV “Fulgatore — Partinico”, di cui al Piano di
Sviluppo Terna;

- realizzazione di un nuovo elettrodotto RTN a 220 kV di collegamento dalla stazione di cui
sopra con la stazione 220/150 kV di Fulgatore, previo ampliamento della stessa;

- realizzazione di un nuovo elettrodotto RTN a 220 kV di collegamento dalla stazione di cui
sopra con la stazione 220/150 kV di Partanna, previo ampliamento della stessa.

Nel seguito della relazione si dara dettaglio delle lavorazioni previste, coerentemente con il

livello di progettazione definitivo.
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5. CABINA UTENTE 36 KV

11 parco fotovoltaico in progetto convogliera 'energia prodotta verso una nuova Stazione Elettrica
Terna 220/36 kV, denominata “Fulgatore 27, nella sezione 36 kV della stessa.

A tale scopo, verra realizzata una nuova “Cabina utente 36 kV”, collegata alla adiacente Stazione
Elettrica Terna, attraverso un sistema di cavi interrati in alta tensione 36 kV, che partiranno dal
quadro AT presente nella cabina utente sino a giungere all’apposito quadro produttore presente

nell’edificio 36 kV presso la Stazione Terna.

La cabina avra dimensioni planimetriche pari a (12 x 4) e poggera su una piastra di fondazione
in c.a. di dimensioni planimetriche pari a (13 x 5) m e spessore 0,4 m.

Si tratta di una cabina prefabbricata monoblocco. I box sono realizzati ad elementi
componibili in calcestruzzo armato vibrato tali da garantire pareti interne lisce senza nervature
e una superficie interna costante lungo le sezioni orizzontali.

11 calcestruzzo utilizzato per la realizzazione dei box viene additivato con idonei fluidificanti-

impermeabilizzanti al fine di ottenere adeguata protezione contro le infiltrazioni di acqua per

capillarita.
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La costruzione dei monoblocchi ¢ del tipo serie dichiarata cosi come previsto nel punto 1.4.1
del D. M. LL. PP. 3/12/1987; rispettando le modalita e le prescrizioni di cui alla Legge
n.°1086 del 05/11/1971 (Notrme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio),
DM LL.PP. del 14/2/1992 (Norme tecniche per 'esecuzione delle opere in cemento armato)
ed alla Circolare LL.PP. n.°37406 del 24/06/1993 (Istruzioni relative alle norme tecniche per
I’esecuzione delle opere in cemento armato) nonché alla normativa UNI di riferimento.

Le verifiche strutturali relative al livello di progettazione definitiva, cosi come previste dal
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D.M. del 2018, sono state effettuate applicando il metodo degli stati limite con l'utilizzo del
software CDSWIN, realizzato dalla STS e conforme ai sensi dello stesso decreto.
Le strutture dei box sono state dimensionate tenendo conto anche della normativa di e-
distribuzione alla quale si ¢ fatto riferimento quando questa ¢ piu restrittiva delle norme
indicate nei Decreti-legge e Leggi di seguito riportati.

- Legge n°1086 del 5/11/1971;

- Legge n°64 del 2/2/1974;
- D.M. LL.PP. del 17/01/2018;

5.1. EQUIPAGGIAMENTO DELLA CABINA UTENTE 36KV

Il presente progetto definitivo prevede la realizzazione di quadri AT all’interno della cabina
utente, necessari al collettamento di tutte le linee AT provenienti dalla cabina di smistamento,
e alla partenza verso la cabina Terna.
Unitamente a questo, ¢ prevista anche I'installazione di quadri BT per Palimentazione dei
carichi ausiliari dell'impianto, quali i sistemi di alimentazione trackers, di monitoraggio,
SCADA, ventilazione, antintrusione, etc.
I quadri AT saranno presenti nella cabina utente 36 kV, sita in prossimita del punto di
consegna.
Presso tale cabina sara realizzato un unico quadro AT, destinato alla protezione generale CEI
0-16 e di interfaccia (ove previsto), alle misure, alle protezioni delle linee afferenti alla cabina, e
uno scomparto di protezione trafo per i servizi ausiliari.
Tutti quadri AT avranno le seguenti caratteristiche tecniche generali:

Tensione

Tensione nominale 40,5 kV

Tensione di esercizio 36.0 kV

Tensione nominale ammissibile alla frequenza di alimentazione di breve durata

nominale 95 kV

Tensione nominale di tenuta ad un fulmine 185 kV

Frequenza nominale 50 Hz

Correnti di corto circuito:

Corrente nominale di breve durata ammissibile 20 kA

Corrente di picco ammissibile 50 kA

Durata nominale del cto cto  1's

Corrente di corto circuito nominale (max.) 50 kA
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Corrente di interruzione di cto cto nominale 20 kA

Correnti nominali:

Corrente nominale bus 1250 A

Max. cotrrente ammissibile bus @40 °C 1250 A

Tensioni di alimentazione

Tensione alimentazione per motori degli interruttori AC 230 V
Tensione alimentazione per motori dei sezionatori a 3 posizioni AC 230 V
Tensione alimentazione per circuiti controllo e protezione AC 230 V
Tensione alimentazione per bobina di sgancio AC 230 V

Dati generali interruttori

Allestimento: Armadio a pavimento

Grado di protezione dell'involucro IP3XD

Grado di protezione, componenti primarie  IP65

Partition class PM

Continuita di servizio LSC 2

Classificazione arco interno  IAC A FL 20kA/1 s

Temperatura ambiente di esercizio, min./max. -5°C/+55°C

Temperatura ambiente di stoccaggio e trasporto, min./max. -25° C / +70 ° C.

5.2. IMPIANTO DI TERRA DELLA CABINA UTENTE 36KV

Presso la nuova cabina utente 36 kV verra realizzato un impianto di terra, consistente in uno o
piu anelli concentrici intorno alla cabina, in corda di rame di sezione pari a 95 mm2 e
dispersori verticali a croce di lunghezza pari a 2,5 m posti ai vertici della maglia. I’impianto ¢
stato dimensionato in conformita alle prescrizioni delle norme CEI 11-1 e delle norme di
nuova emissione EN 61936-1 (CEI 99-2) e EN 50522 (CEI 99-3),
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6. CABINA DI SMISTAMENTO

Al fine di raccogliere le linee provenienti dalle diverse sezioni di impianto e realizzare il parallelo
prima di effettuare I'immissione verso la rete verra realizzata all'interno dell'impianto una cabina di
smistamento.

L’edificio, denominato “cabina di smistamento”, ¢ destinato ad ospitare i quadri di alta
tensione per il collettamento dell’energia dallimpianto fotovoltaico, implementare la
protezione generale e le misure fiscali, ed effettuare la partenza verso I'edificio 36 kV nei pressi
della Stazione Terna.

La cabina avra dimensioni planimetriche pari a (12 x 4) e poggera su una piastra di fondazione
in c.a. di dimensioni planimetriche pari a (13 x 5) m e spessore 0,4 m.

Si tratta di una cabina prefabbricata monoblocco. I box sono realizzati ad elementi
componibili in calcestruzzo armato vibrato tali da garantire pareti interne lisce senza nervature
e una superficie interna costante lungo le sezioni orizzontali.

11 calcestruzzo utilizzato per la realizzazione dei box viene additivato con idonei fluidificanti-

impermeabilizzanti al fine di ottenere adeguata protezione contro le infiltrazioni di acqua per

capillarita.
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La costruzione dei monoblocchi ¢ del tipo serie dichiarata cosi come previsto nel punto 1.4.1
del D. M. LL. PP. 3/12/1987; rispettando le modalita e le prescrizioni di cui alla Legge
n.°1086 del 05/11/1971 (Notrme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio),
DM LL.PP. del 14/2/1992 (Norme tecniche per 'esecuzione delle opere in cemento armato)
ed alla Circolare LL.PP. n.°37406 del 24/06/1993 (Istruzioni relative alle norme tecniche per
I’esecuzione delle opere in cemento armato) nonché alla normativa UNI di riferimento.

Le verifiche strutturali relative al livello di progettazione definitiva, cosi come previste dal
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D.M. del 2018, sono state effettuate applicando il metodo degli stati limite con l'utilizzo del
software CDSWIN, realizzato dalla STS e conforme ai sensi dello stesso decreto.
Le strutture dei box sono state dimensionate tenendo conto anche della normativa di e-
distribuzione alla quale si ¢ fatto riferimento quando questa ¢ piu restrittiva delle norme
indicate nei Decreti-legge e Leggi di seguito riportati.

- Legge n°1086 del 5/11/1971;

- Legge n°64 del 2/2/1974;
- D.M. LL.PP. del 17/01/2018;

6.1. EQUIPAGGIAMENTO DELLA CABINA DI SMISTAMENTO

I1 presente progetto definitivo prevede la realizzazione di quadri AT all’interno della cabina di
smistamento, necessari al collettamento di tutte le linee AT provenienti dal parco fotovoltaico,
al loro parallelo e alla partenza verso la cabina utente 36 kV.
Unitamente a questo, ¢ prevista anche I'installazione di quadri BT per lalimentazione dei
carichi ausiliari dellimpianto, quali i sistemi di alimentazione trackers, di monitoraggio,
SCADA, ventilazione, antintrusione, etc.
I quadri AT saranno presenti nella cabina di smistamento
Presso tale cabina sara realizzato un unico quadro AT, destinato alla protezione generale CEI
0-16 e di interfaccia (ove previsto), alle misure, alle protezioni delle linee afferenti alla cabina, e
uno scomparto di protezione trafo per i servizi ausiliari.
Tutti quadri AT avranno le seguenti caratteristiche tecniche generali:

Tensione

Tensione nominale 40,5 kV

Tensione di esercizio 36.0 kV

Tensione nominale ammissibile alla frequenza di alimentazione di breve durata

nominale 95 kV

Tensione nominale di tenuta ad un fulmine 185 kV

Frequenza nominale 50 Hz

Correnti di corto circuito:

Corrente nominale di breve durata ammissibile 20 kA

Corrente di picco ammissibile 50 kA

Durata nominale del cto cto  1's

Corrente di corto circuito nominale (max.) 50 kA

Corrente di interruzione di cto cto nominale 20 kA
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Correnti nominali:
Corrente nominale bus 1250 A
Max. corrente ammissibile bus @40 °C 1250 A

Tensioni di alimentazione

Tensione alimentazione per motori degli interruttori AC 230 V
Tensione alimentazione per motori dei sezionatori a 3 posizioni AC 230 V
Tensione alimentazione per circuiti controllo e protezione AC 230 V
Tensione alimentazione per bobina di sgancio AC 230 V

Dati generali interruttori

Allestimento: Armadio a pavimento

Grado di protezione dell'involucro IP3XD

Grado di protezione, componenti primarie ~ IP65

Partition class PM

Continuita di servizio LSC 2

Classificazione arco interno  IAC A FL 20kA/1 s

Temperatura ambiente di esercizio, min./max. -5°C/+55°C

Temperatura ambiente di stoccaggio e trasporto, min./max. -25° C / +70 ° C.

6.1. IMPIANTO DI TERRA DELLA CABINA DI SMISTAMENTO

Presso la nuova cabina di smistamento verra realizzato un impianto di terra, consistente in
uno o piu anelli concentrici intorno alla cabina, in corda di rame di sezione pari a 95 mm2 e
dispersori verticali a croce di lunghezza pari a 2,5 m posti ai vertici della maglia. I’impianto ¢
stato dimensionato in conformita alle prescrizioni delle norme CEI 11-1 e delle norme di
nuova emissione EN 61936-1 (CEI 99-2) e EN 50522 (CEI 99-3),
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7. NUOVA LINEA AT INTERRATA

7.1.1. Nuova linea AT cabina smistamento - cabina utente 36 kV

Per la connessione della cabina di smistamento con la cabina utente 36 kV verra realizzata una
linea AT 36kV, in cavo interrato per I'intero sviluppo della stessa.

La linea in cavo interrato ¢ costituita da una doppia terna di cavi AT della sezione di 630
mmgq, per una lunghezza complessiva di circa 7750 m, interamente giacente su viabilita
pubbliche esistenti.

Ai fini del dimensionamento, si ¢ tenuto conto di cavi di tipologia ARG7HIR 26/45 kV o
equivalente. Si tratta di cavi unipolari da posare in formazione a trifoglio con conduttori in
alluminio, congiunti in maniera da formare un unico fascio di forma rotonda. L’isolante dei cavi ¢
costituito da mescola in G7 di qualita DIH2 e fra esso e il conduttore ¢ interposto uno strato di
mescola semiconduttrice. Il cavo presenta uno schermo metallico realizzato con fili di rame rosso.
Sopra lo schermo metallico sono presenti due differenti strati di protezione in guaina protettiva in

polietilene. Ia tensione nominale dei cavi ¢ pari a 36kV

In generale, per tutte le linee elettriche AT, si prevede la posa dei cavi direttamente interrati, ad
una profondita di 1,20 m dal piano di calpestio per tutte le tratte su viabilita pubblica, e di 1,50 m
solo in caso di attraversamenti.

In caso di particolari attraversamenti o di risoluzione puntuale di interferenze, le modalita di posa
saranno modificate in conformita a quanto previsto dalla norma CEI 11-17 e dagli eventuali
regolamenti vigenti relativi alle opere interferite, mantenendo comunque un grado di protezione

delle linee non inferiore a quanto garantito dalle normali condizioni di posa.

Il tracciato dell’elettrodotto ricade per I'intero percorso su viabilita pubblica esistente, per la
quale verra inoltrata apposita istanza di concessione per la posa e 'esercizio degli elettrodotti.
Di seguito viene mostrato uno stralcio planimetrico del percorso dell’elettrodotto e la sezione

tipo di scavo.
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SEZIONE CAVIDOTTI - TIPICO 2-A
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Figura 6 — Sezioni tipo di scavo

Per il dettaglio del tracciato, le sezioni di posa si rimanda, la consistenza delle linee elettriche, 1

calcoli e le verifiche si rimanda agli ulteriori elaborati progettuali.
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7.1.1. Nuova linea AT cabina utente 36 kV - Stazione Terna

“Fulgatore 2”

Per la connessione della cabina utente 36 kV con la Stazione Terna “Fulgatore 2” verra
realizzata una linea AT 30kV, in cavo interrato per I'intero sviluppo della stessa.

La linea in cavo interrato ¢ costituita da una doppia terna di cavi AT della sezione di 630
mmgq, per una lunghezza complessiva di circa 100 m.

Al fini del dimensionamento, si ¢ tenuto conto di cavi di tipologia. ARG7HIR 26/45 kV o
equivalente. Si tratta di cavi unipolari da posare in formazione a trifoglio con conduttori in
alluminio, congiunti in maniera da formare un unico fascio di forma rotonda. I’isolante dei cavi ¢
costituito da mescola in G7 di qualita DIH2 e fra esso e il conduttore ¢ interposto uno strato di
mescola semiconduttrice. Il cavo presenta uno schermo metallico realizzato con fili di rame rosso.
Sopra lo schermo metallico sono presenti due differenti strati di protezione in guaina protettiva in
polietilene. La tensione nominale dei cavi ¢ pati a 36kV

In generale, per tutte le linee elettriche AT, si prevede la posa dei cavi direttamente interrati, ad
una profondita di 1,20 m dal piano di calpestio per tutte le tratte su viabilita pubblica, e di 1,50 m
solo in caso di attraversamenti.

In caso di particolari attraversamenti o di risoluzione puntuale di interferenze, le modalita di posa
saranno modificate in conformita a quanto previsto dalla norma CEI 11-17 e dagli eventuali
regolamenti vigenti relativi alle opere interferite, mantenendo comunque un grado di protezione

delle linee non inferiore a quanto garantito dalle normali condizioni di posa.

Il tracciato dell’elettrodotto ricade in parte su viabilita pubblica esistente, per la quale verra
inoltrata apposita istanza di concessione per la posa e esercizio degli elettrodotti, ed in parte
direttamente sulle particelle catastali della cabina utente e della Stazione Elettrica Terna.

Si rimanda agli elaborati grafici per maggiori dettagli
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8. SPECIFICHE TECNICHE MATERIALI




eEnera

S./ﬂ. a.

y/

Norme di riferimento

/ ARGT7HI1R 26/45 kV

Model Product: 754 - 20160412

Cavi con conduttore in Alluminio per collegamenti tra cabine di trasformazione e le grandi utenze
Cables with aluminum conductor for connections between substations and large users

Standards

CEl 20-13, HD 620

Conduttore a corda rigida di ALLUMINIO, classe 2.

Semiconduttore interno elastomerico estruso

Isolamento in G7 di qualita DIH2

Semiconduttore esterno elastomerico estruso pelabile a freddo per il
grado 1,8/3kV solo su richiesta

Schermo costituito a fili di rame rosso

Guaina PVC qualita RZ/ST2

Aluminium rigid compact conductor, class 2.

Inner semi-conducting layer

G7 Insulation quality DIH2

Outer semi-conducting layer special high module hepr for 1.8 / 3 kV
only on request

Red copper wire shield.

PVC sheath in RZ/ST2 quality

Tensione nominale U0 26 kV Nominal voltage UO
Tensione nominale U 45 kv Nominal voltage U
Tensione massima Um 52 kV Maximun voltage Um
Temperatura massima di esercizio +90°C Maximun operating temperature
Temperatura massima di corto circuito +250°C Maximun short circuit temperature
Temperatura minima di esercizio (senza shock meccanico) -15°C Min. operating temperature (without mechanical shocks)
Temperatura minima di installazione e maneggio 0°C Minimum installation and use temperature

Condizioni di impiego piu comuni
Adatti per il trasporto di energia tra le cabine di trasformazione e le grandi
utenze. Ammessa la posa interrata in conformita all'art. 4.3.11 della norma
CEIl 11-17.Consigliabile dove lo stoccaggio & ad alto rischio di furto.

Condizioni di posa
Raggio minimo di curvatura per diametro D (in mm):
12D
Sforzo massimo di tiro:
50 N/mmq
Imballo
Bobina con metrature da definire in fase di ordine.
Colori anime
Unipolare: rosa
Colori guaina
Rosso
Note
Il cavo rispetta le prescrizioni della norma HD 620 per quanto riguarda
l'isolante,per tutte le altre caratteristiche rispetta la norma CEI 20-13
IL cavo puo essere fornito nella versione tripolare ad elica visibile RG7TH1RX

ALTRI CAVI - NON PUBBLICATI

Common features
Suitable for the transport of energy between the substations and large users.
Laying underground in accordance with Art. 4.3.11 of IEC 11-17.Storage is
recommended where high risk of theft.

Employment
Minimum bending radius per D cable diameter (in mm):
12D
Maximum pulling stress:
50 N/mmq

Packing
Drums to agree.

Core colours
Single core: pink

Sheath colour
Red

Note
The cable meets the requirements according to HD 620 for insulation, for all
other characteristics compared to CEl 20-13
The cable can be supplied in the visible pole helical RG7TH1RX

/ ALTRI CAVI - NON PUBBLICATI



/ ARGT7HI1R 26/45 kV

/ enera |
Model Product: 754 - 20160412

Sf-8-  ARG7HIR 26/45kV

Diametro indicativo

Numero conduttori Sezione nominale S— Diametro indicativo isolante ~ Diametro indicativo esterno Peso indicativo del cavo Raggio minimo curvatura
Conductor Number Nominal Section Approx cond. diameter Approx insulation diameter Approx external diameter Approx cable weight Minimum radius bending

(N°) (mma) (mm) (mm) (mm) (kg/km) (mm)

Unipolare / Single core

1x 70 9.7 33.1 41 1120 550

1x 95 114 345 42 1240 580

1x 120 12.9 36.2 43 1380 585

1x 150 14.0 36.8 44 1480 590

1x 185 15.8 38.2 45 1760 610

1x 240 18.2 40.5 47 1900 650

1x 300 20.8 43.2 51 2190 690

1x 400 23.8 46 54 2570 730

1x 500 26.7 48.9 57 2985 770

1x 630 30.5 53.4 62 3580 850

Resistenza apparente a 90°C e 50

. Reattanza di fase Portata di corrente
Resistenza . Hz
Cond.xSez i Capacita a 50 Hz
elettrica a 20°C L X L ) . L L Interrato a .
A trifoglio In piano A trifoglio In piano In aria a trifoglio In aria in Piano O Interrato in piano
rifoglio
Apparent resistance at 90°C and 50 . .
X ) Phase Reactance Current carrying capacities
Elettric Resistace . Hz
Cond.xSec Capacities 50 Hz ~ - -~ -~
20°C ) . : X Trefoil formation L Trefoil formation X
Trefoil formation Flat Trefoil formation Flat . Flat in air ) Flat in ground
in air in ground
(N°x mmq) (Ohm/km) (microF/km) (Ohm/km) (Ohm/km) (Ohm/km) (Ohm/km) (A) (A) (A) (A)
Unipolare / Single core
1x70 0.433 0.15 0.580 0.580 0.15 0.21 230 245 205 199
1x95 0.320 0.16 0.416 0.416 0.14 0.20 279 288 243 257
1x120 0.253 0.17 0.333 0.333 0.14 0.19 323 340 288 299
1x150 0.206 0.19 0.270 0.270 0.13 0.19 363 392 310 318
1x185 0.164 0.21 0.218 0.218 0.12 0.18 418 438 352 362
1x240 0.125 0.23 0.168 0.165 0.12 0.18 493 528 404 419
1x300 0.100 0.25 0.136 0.132 0.12 0.17 570 617 458 468
1x400 0.0778 0.27 0.109 0.105 0.11 0.17 664 710 525 543
1x500 0.0605 0.30 0.0890 0.0828 0.11 0.17 771 831 600 612
1x630 0.0469 0.33 0.0739 0.0662 0.10 0.16 890 940 688 699

ALTRI CAVI - NON PUBBLICATI / ALTRI CAVI - NON PUBBLICATI
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