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Il raddoppio della tratta Decimomannu-Villamassargia si inserisce all’interno della linea sulla quale confluiscono i
servizi Cagliari-lglesias e Cagliari-Carbonia. L’intervento, previsto nell’ambito dell’ Accordo Quadro TPL tra RFl e
Regione Sardegna, si estende per circa 30 km e prevede la realizzazione del raddoppio di binario tra le due localita
di servizio e la soppressione dei passaggi a livello esistenti, creando le condizioni per il potenziamento del serivzio

ferroviario e per I’incremento dei livelli qualitativi del servizio e di regolarita.

L’intervento di raddoppio tra la stazione di Decimomannu e la stazione di Villamassargia é stato suddiviso in n°4
lotti funzionali.
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Figura 1 - Raddoppio Decimomannu — Villamassargia- Suddivisione in tratte

Oggetto della presente relazione € il progetto di Fattibilita Tecnico Economica (PFTE) del Lotto 2 che rientra tra le
opere finanziate con i fondi del Piano Nazionale di Ripresa e Resilienza. L’intervento consiste nel raddoppio in
stretto affiancamento rispetto alla linea esistente tra le localita di Villaspeciosa-Uta e Siliqua (stazione esclusa) per

uno sviluppo complessivo di circa 5,5 km e comprende la realizzazione della nuova fermata Villaspeciosa-Uta,

(delocalizzata rispetto all’esistente).

Il Lotto 2 & il primo lotto ad essere attivato e pertanto il progetto realizza il collegamento con la Linea Storica sia in
direzione Decimomannu che in direzione Villamassargia mediante degli scambi posti ad inizio e fine tracciato, che
consentono il passaggio dal nuovo doppio binario al singolo binario esistente. Il presente progetto di raddoppio
risulta compatibile con la futura elettrificazione della linea prevista in altro appalto.



“
PVl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

RADDOPPIO DELLA TRATTA DECIMOMANNU-VILLAMASSARGIA
NUOVA VIABILITA’

LOTTO 2
PROGETTO DI FATTIBILITA’ TECNICA ED ECONOMICA

VIABILITA’-NV03
Viabilita di ricucitura
Relazione tecnico descrittiva e verifiche

COMMESSA LOTTO CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO

RROP 02R13 RH NV0300 001 A 4di33

La successiva fase funzionale prevede la realizzazione del Lotto 1, che permettera il raddoppio tra la stazione

esistente di Decimomannu e la nuova fermata di Villaspeciosa-Uta. La realizzazione del lotto 1 e del lotto 2

consentira il raddoppio ferroviario per uno sviluppo complessivo di circa 9 km. consentira il raddoppio ferroviario

per uno sviluppo complessivo di circa 9 km.

P LINEA STORICA

L
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Figura 2 - Raddoppio Decimomannu — Villamassargia — Lotto 1 e 2
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2. SCOPO DEL DOCUMENTO
Scopo del presente documento é la descrizione, organica ed unitaria, dei criteri progettuali adottati e dei risultati

ottenuti nello sviluppo delle nuove viabilita di progetto.

Nello specifico, dato il raddoppio della linea ferroviaria, € nata la necessita di modificare la strada esistente
progettando una nuova viabilita (NV03).

P E

NVO2 B

Tenendo conto che le strade esistenti interessate dal progetto, per caratteristiche funzionali non sono riconducibili a
nessuna tipologia presente nel D.M. 05/11/2001, il progetto dell’infrastruttura stradale ¢ stato sviluppato
inquadrando le viabilita come “Strada locale a destinazione particolare” secondo quanto richiamato nell’ambito del
D.M. 05/11/2001 per le quali le caratteristiche compositive caratterizzate dal parametro “velocita di progetto” non
sono applicabili.
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Al fine di fornire un’analisi di sicurezza per queste categorie di strade sono stati definiti comunque degli opportuni
intervalli di velocita di progetto (compatibili con le caratteristiche delle viabilita) sulla base dei quali sono state
effettuate le verifiche stradali presenti nel suddetto DM.

Viabilita | Descrizione intervento Categoria Intervallo di velocita [Km/h]
NVO3 | Viabilita di ricucitura Strada locale a dfstlnazmne particolare 2550
(L=4,00 m)

Nel seguito, dopo aver riportato le normative di riferimento, per I’intervento viario in oggetto saranno definiti:
e stato di fatto;
e inquadramento funzionale e sezione trasversale;
e criteri e caratteristiche progettuali;
e diagramma delle velocita di progetto;
e studio dell’andamento planimetrico e dell’andamento altimetrico con relative verifiche;
o allargamenti della carreggiata per iscrizione dei veicoli in curva;
o verifica distanze di visuale libera;

o configurazione del corpo stradale e delle pavimentazioni.

Per la definizione delle caratteristiche delle barriere di sicurezza e della segnaletica si rimanda alla successiva fase
progettuale.

Oggetto del presente documento € la descrizione della realizzazione della viabilita (NV03)

La relazione evidenzia quelle che sono le caratteristiche della viabilita esistente, ¢ come s’intende garantire la
continuita all’utenza stradale tenendo conto anche delle caratteristiche territoriali e ambientali.

La tabella seguente mostra la lunghezza dell’intervento relativo alla viabilita NV03:

Viabilita | Descrizione intervento Categoria Sviluppo [m]
NV/03 Viabilita di ricucitura Strada locale a dfstlnazmne particolare 656,479
(L=4,00 m)
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3.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per la definizione geometrico-funzionale delle viabilita sono state adottate le disposizioni legislative di seguito

elencate.

D. Lgs. 30/04/1992 n. 285: “Nuovo codice della strada”;

D.P.R. 16/12/1992 n. 495: “Regolamento di esecuzione e di attuazione del nuovo Codice della Strada”;
D.M. 05/11/2001 n. 6792: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade”;

D.M. 22/04/2004: “Modifica del decreto 05 Novembre 2001, n. 6792, recante «Norme funzionali e
geometriche per la costruzione delle strade»”;

D.M. 19/04/2006: “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle intersezioni stradali”;

D.M. 18/02/1992: “Regolamento recante istruzioni tecniche per la progettazione I'omologazione e
I'impiego delle barriere stradali di sicurezza”;

D.M. 03/06/1998: “Istruzioni tecniche sulla progettazione, omologazione ed impiego delle barriere di
sicurezza stradale”;

D.M. 21/06/2004: “Aggiornamento delle istruzioni tecniche per la progettazione, I'omologazione e
I'impiego delle barriere stradali di sicurezza e le prescrizioni tecniche per le prove delle barriere di
sicurezza stradale”;

Circolare Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 21/07/2010: “Uniforme applicazione delle norme in
materia di progettazione, omologazione e impiego dei dispositivi di ritenuta nelle costruzioni stradali”;
D.M. 28/06/2011: "Disposizioni sull'uso e l'installazione dei dispositivi di ritenuta stradale";

D.M. 02/05/2012: "Linee guida per la gestione della sicurezza delle infrastrutture stradali ai sensi
dell'articolo 8 del decreto legislativo 15 Marzo 2011, n.35";

D.M. 14/06/1989 n. 236 “Prescrizioni tecniche necessarie a garantire l'accessibilita, l'adottabilita e la
visibilita degli edifici privati e di edilizia residenziale pubblica sovvenzionata e agevolata, ai fini del
superamento e dell'eliminazione delle barriere architettoniche”;

D.P.R. 24/07/1996 n. 503 “Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche

negli edifici, spazi e servizi pubblici”.

In ultimo, ma non per importanza, nello sviluppo della progettazione delle viabilita, oltre alla normativa nazionale

vigente, si & fatto riferimento anche ad alcune disposizioni RFI di seguito elencate:

Manuale di progettazione Parte Il Sezione 2 “Ponti e Strutture” (Franchi, barriere di sicurezza e dispositivi

di sicurezza da adottare in corrispondenza degli attraversamenti della sede ferroviaria);
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e Manuale di progettazione Parte II Sezione 3 “Corpo stradale” (Barriere di sicurezza nelle zone di
parallelismo tra strada e ferrovia);

e Manuale di progettazione Parte Il Sezione 4 “Gallerie” (Strade per I’accesso alle uscite / accessi laterali e/o
verticali);

e Capitolato generale tecnico di appalto delle opere civili Parte Il Sezione 5 “Opere in terra e scavi”
(Esecuzione di scavi e formazione del solido stradale);

e Capitolato generale tecnico di appalto delle opere civili Parte Il Sezione 13 “Sub-Ballast e pavimentazioni
stradali” (Pavimentazione stradale).
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4. CRITERI E CARATTERISTICHE PROGETTUALI
4.1. Stato attuale

In merito allo stato attuale la strada oggetto di studio si sviluppa in stretto affiancamento alla linea ferroviaria e si
configura come una strada bianca. Si sviluppa a partire da una viabilita in conglomerato bituminoso, che mediante
I’utilizzo di un passaggio a livello, accede alla SP90 esistente.

s ———— e S P e

In seguito al raddoppio ferroviario la strada verra adeguata subendo uno spostamento verso sud per lasciare lo
spazio necessario al huovo binario.

La strada esistente & larga circa 3 m e verra portata a 4 m per dare la possibilita a 2 mezzi di poter passare
contemporaneamente in totale sicurezza.

La nuova viabilita di ricucitura rimarra una strada bianca ma con le caratteristiche della sovrastruttura ottimizzate,
come verra descritto successivamente.
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Ci si riferisce alla seguente mappa per individuare al meglio le foto che verranno mostrate successivamente.

Foto 1: posizione della futura intersezione tra la strada esistente e la nuova viabilita NV03.
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La strada mostrata nella seguente foto verra occupata dal raddoppio della tratta Decimomannu-

Villamassargia.

Foto 2: strada esistente che costeggia la linea ferroviaria attuale.
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5. ANALISI DELLA SOLUZIONE PROGETTUALE

Il progetto del Lotto 2 prevede la realizzazione del nuovo doppio binario ampliando il sedime della Linea Storica e

si sviluppa per una lunghezza totale di circa 5,5 km circa, compresa tra il km 3+480 ed il km 9 circa della LS.

Pertanto la strada bianca esistente dovra essere riallocata lato sud prevedendo quindi la nuova viabilita di ricucitura

NVO03.

6. DESCRIZIONE DELL’INTERVENTO

L’intervento si sviluppa tra il comune di Decimomannu e il comune di Villamassargia in provincia di -lglesias.

L’intervento prevede la realizzazione di una nuova viabilita di ricucitura NV03 a seguito del raddoppio della linea

ferroviaria di progetto.
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6.1. NVO3

Andamento planimetrico

Per la NV03 la lunghezza totale dell’intervento & pari a 656,479 m. Si sviluppa da Est ad Ovest con una sezione di

larghezza paria 4 m

Andamento altimetrico

La NVO03 da un punto di vista altimetrico, in un primo tratto si attesta sulla sede attuale e poi inizia a salire per
raggiungere la quota necessaria per I’inserimento dei tombini di drenaggio per poi scendere per attestarsi sulla sede

attuale. Nello specifico & previsto I’inserimento di tre tombini idraulici.
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7. INQUADRAMENTO FUNZIONALE E SEZIONE TRASVERSALE

La scelta dell’inquadramento funzionale e della sezione tipo adottata per la geometrizzazione del tracciato ha
tenuto conto sia del contesto in cui la viabilita viene inserita sia delle caratteristiche intrinseche delle strade
esistenti a cui I’adeguamento € connesso.

Nel testo allegato alle “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade” di cui al D.M. 05/11/2001,
al cap. 1 si evidenzia che “queste norme non considerano particolari categorie di strade urbane, quali ad esempio
guelle collocate in zone residenziali, che necessitano particolari arredi, quali anche i dispositivi per la limitazione

della velocita dei veicoli, né quelle locali a destinazione particolare”.

Il progetto dell’infrastruttura stradale é stato sviluppato inquadrando le viabilita come “Strada locale a destinazione
particolare”, secondo quanto specificato al §3.5 del D.M. 05/11/2001, non essendo classificabile per funzionalita o
sezione alle tipologie normative.

La viabilita NVO3 é stata inquadrata come strada locale a destinazione particolare con una piattaforma di larghezza
pari a 4,00m (2,00+2,00)

Di seguito si riporta la sezione tipo.
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fosss di quordia
PRy
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8. DIAGRAMMA DELLE VELOCITA DI PROGETTO

Il diagramma delle velocita di progetto é stato redatto secondo le modalita riportate nel D.M. 05/11/2001 che

prevede la scomposizione del tracciato in elementi a curvatura costante (curve circolari e rettifili) considerando i

tratti a curvatura variabile (clotoidi) appartenenti al rettifilo.

Al fine di fornire un’analisi di sicurezza per queste categorie di strade sono stati definiti comunque degli opportuni
intervalli di velocita di progetto (compatibili con le caratteristiche delle viabilitd) sulla base dei quali sono state

effettuate le verifiche stradali presenti nel suddetto DM.

Viabilita | Descrizione intervento Categoria Intervallo di velocita [Km/h]
NVO3 | Viabilita di ricucitura Strada locale a(ﬁe:sdtrlgaél)one particolare 25.50

La normativa ipotizza un’accelerazione e una decelerazione per il veicolo medio pari a 0.8 m/s? utilizzate lungo i
tratti rettilinei quando uscendo da una curva circolare ha la possibilita di aumentare la sua velocita, eventualmente
raggiungendo il valore massimo, mentre in prossimita della curva successiva decelera per giungere su essa alla

velocita determinata dall’abaco dell’equilibrio dinamico mantenendola costante per tutto lo sviluppo dell’elemento

circolare.
Di seguito si riporta il diagramma di velocita:

NVO03 (25-50 km/h)

Usa velocita diverse per tratta

Mote

Progressiva Progressiva Velocita Velocita
Tipo iniziale finale minima massima Acc.
Fun... IEI 0,000 “f 25,00 | 0,800

Contrallo distanza di transizione

Contrallo velocita curve
f— T ; n n
f t

t + t t + t t + t + t t t t +
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 280 280 300 320

La limitazione della velocita a 25 km/h nel tratto iniziale € per la presenza dell’ intersezione a raso tra la NV03 e la

strada esistente.
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9. CARATTERISTICHE PROGETTUALI E VERIFICHE

Tutte le viabilita facenti parte del progetto sono state studiate come strade locali a destinazione particolare e si

riportano di seguito le verifiche sulla base del diagramma di velocita sopra descritto.

9.1. Verifiche andamento planimetrico

Di seguito si riportano le tabelle che descrivono la geometria del tracciato

M3 Data: 05372023
Cha: 16:53:440
CONTROLLD NORMAT A FLAMIMETRICA Fagina: 192
Catl ganarall asse
Tipe piattaferma: Carragglata slhgola
Fasiziche asse: Cantro
Tipe normatia: TA - Normativa stradala 2002 - Italla
Tipe strada: F « Locala urbana
“aleCitd minima: 25040
“aleGitd massima: 50,04
1Rattlflle - N. 1 L t 2,489 El 1 Rifarimentz alodits
@ Lunghezza minima 2489 50,0040 25,69
Lunghezza massima 2489 565,139 2549

4 2Raceards - N1 Raggle: 47 004 L t 22643 Ek t: Riferimantae Salacits
Raggie minima in funziene della velecitd 47,0404 19,299 25,04
Lunghezza minima par una corretta percaziche 22,643 22,186 31,95
Ragaie minime dal rettifile precedenta 47,0404 2,489
Ragaks minima dal rettifik suooessho 47,000 ERE]

4 3CIotolda - N. 1 Paramatro Az 50,000 L 14,144 Ek Riferimentc “welocita
Farametre A minime da limitaziene della pendenza lengitudinake dei cigli 31,044 24,155 724
Faramatre A minime da criteric ottios 30,044 15667
Faramatre A massime da oriterie oftics 33,000 47,004
Farametre A minime da limitaziche del contraceelpe Fermula esatta 31,0440 27,980 37,24

4 4Rattiflle - N2 L t 49,159 Ek t: Riferimantae elocita
Lunghezza massima 91549 A75, 049 39,77
Lunghezza massima flesss 9,154 9,760 34,77

/ Bllotolda - M. 2 Paramatre Az 92,0040 | t 30,774 El 1 Rifarimentz alodits
Faramstre A minime da limitaziene dal centracoelpe Fenmula approssimata 2,004 48,959 48,28
Farametre A minime da limitaziene della pendenza lengitudinake dei cigli 2,004 60,732 48,28
Faramatre A minime da oriteric oftice 2,300 91667
Faramatre A massime da oriterie oftics 2,300 275,000
Fappere parametri A da ariterie oftice 1,044 0,667
Farameatre A minime da limitaziene dal contracoelpe Fermul esatta 2,004 48,074 48,28
HRaccordo - M. 2 Raggle: 275,004 L I 14007 Ek t: Riferimantae Salacits
Raggie minima in funziene della velecitd 275,000 19,299 25,04

@ Lunghezza minima par una corratta parcaziana 1.007 359,724 48 56

/ TClotolda - M. 8 Paramatre Az 92,0040 | t 30,774 El 1 Rifarimentz alodits
Farameatra A minima da limitaziche del centracseipe Fernmula approssimata 92,000 52,500 50,00
Farametre A minime da limitaziene della pendenza lengitudinake dei cigli 2,004 1,802 50,00
Farameatre A minime da criteric ottios 2,004 91,667
Faramatre A massime da oriterie oftics 2,300 275,000
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N3 Data: 05372023
Cira: 16:53:44
CONTROLLD NORMAT vA FLANIMETRICA Fagina: 212
Fappore parametri Ada criterie ottios 1,000 {4,667
Faramatra A minima da limitazizne del centracoslps Formula esatta 92,000 51,555 20,00
4 BRattiflla- N8 Lungheazza: 1,074 Ekiments Rifariments W loitd
Lunghezza massima 9.474 1144,444 50,00
Lunghezza massima flesss 9.474 13,244 50,00
4 A8lotalds - N. 4 Paramatro Az 73,600 Lunghazza: 24,556 Ekiments Rifariments Welocita
Barametre Aminime da limitaziene del contraceelpe Fermula approssimata 73,500 52,504 54,00
Barametre Aminime da limitazicne della pendenza lengitudinale dei cigh 73,500 5B 27T 54,00
Farametre A minime da oritarie ottios 73,500 73,333
Farameatra A massime da aritarie ottice 73,504 220,000
Fappots parametri Ada oriterie oftios 1,004 0,667
1l Raceords - N 3 Raggle: 220,000 Lunghazza: 1,253 Ekmanta Eifarimanta Welocita
Raqgie minima in funziche della velocita 220,0a49 149,299 25,44
Lunghazza minima par una corratta parcaziona {0,253 34722 50,04
Faggie minime dal rettifike precedante 220,0a49 4,478
Ragglo minime dal rettifllo succasslve 220,000 444,004
4 1 Clotolda - N. 5 Paramatra Az 73,500 Lunghazza: 24 666 Ekmants Fifarimanta e locit
Farametra A minime da limitazizhe del centracoslpe Fermula appressimata 73,504 52,504 50,00
Farametra A minime da limitaziche della pendenza lengitudinalke dei cigl 73,504 55277 50,00
Farametre A minime da criteric oftioz 73,504 71333
Faramatre Amassime da oritaris ottics 3,504 220,000
Fappore parametri Ada orite rie ottice 1,004 {1,667
4 Rattiflla- M. 4 Lungheazza: 441 033 Ekiments Rifariments W loitd
Lunghezza minima 491,033 40,004 50,00
Lunghezza massima 491,033 1144,444 50,00

Si evidenzia che il primo rettifilo rientra dentro la nuova intersezione tra la NVVO3 e la strada esistente. Vi sono

ulteriori rettifili in cui non verifica la lunghezza minima per una corretta percezione.
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9.2. Verifiche andamento altimetrico

La NVO03 risulta avere tutti gli elementi verificati

Datar d5/372023

M43
Ora 1654108
COMTROLLD NORMAT et ALTIMETRIGA Fagina: 113
Catl ganarall profile
Tipe piattaferma: Carragglata singola
Fosizizna assa: Lantre
Tipe nafmathes: TA - Normativa stradale 2002 - talla
Tipe strada: F - Locala urbana
Wakasitd minima: 2500 kmh
Velecitd massima: 541,00 kmih
/ ALIvellatta - M. 1 Pandanza: 0.250% Ekinants Riferiments Weloits
Fandanza massima 0, 250% 14,000%
/2 Parabola altimetrlea « M. 4 Raggle: 500,000 m Lunghezza: 13751 m Ekmeantae Riferimeants Walocita
Raggic minima per evitare il centatte oon la suparficie 504,030 m 21,000 m
Faggie minims axmfort acelkraziche varticale 500,009 m 116,524 m 30,140 kmnth
Faggic minima da vigibilita [ cen Distanza di arreste) 500,099 m 0,009 m 32,10 kmth
/ Hllvallatta - M. 2 Pandanza: .2 B00% Ekmantae Rifarimanta Walocita
Fandenza massgima 2,500% 10,000%
¢/ 4 Parabola altimatrica - M. 2 Raggle: 800,000 m Lunghezza: 20,358 m Ekmante Rifarimants waloota
Faggiz minims par avitars il contatts con la suparficie H30,030 m 40,000 m
Faggic minime camfort accelkerazicne verticale B00,000 m 164,736 m 35,79 kmih
Raggie minima da visibilta [ con Distanza di arreste) H140,000 m 0,000 m 35,79 kmfh
* BlLlvallatta - M. § Pandanza: 4.044% | Ekmantz Rifarimeanta Valaits
Fandanza massima 0.044% 10.000%
¢ fi Parabola altimatrlea - M. A Raggle: 1000000 m Lunghezza: 34 563 m Ekmants Rifarimants Welocita
Faggie minime per evitare il contatte con la supearficie 1003,099 m 40,000 m
Faggic minime comfort accekerazicne varticale 1000,099 m 121,502 m 51,00 kimth
Faggie minima da visibilitd [ cen Distanza di arreste) 1000,009 m TE2130 m 50,00 kmth
/ TLivellatta - N. 4 Pardanza: 3. 500% Ekinants Rifariments Walauits
Fandenza massima 3,500% 10,0005%
/H Parabola altimatrica - N4 Raggle: 900,000 m Lungheazza: 634013 m Ekmente Rifarimants walocta
Faggic minime per evitare il contatte con la supearficie 210,030 m 20,000 m
Ragaie minims sombart acsekerazicns warticale 909,000 m 121,502 m 50,04 kmfh
Faggic minima da visibilitd [ cen Distanza di arreste) 210,030 m AT 50,00 kmth
/ flivellatta - M. 5 Pandanza: -5 5041% Ekmenta Riferimenta e locits
Fandanza massima 1,500% 10.000%
‘10 Parabola altimeatrlea - N. 5 Raggle: 1000,000 m Lunghezza: 43407 m Ekmantae Rifarimanta Walocita
Raggiz minima per evitare il cantatte oon la suparficie 10400,099 m 40,000 m
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N3 Data: 05032023
Ora: 180708
CONTROLLD NORMAT A ALTIMETRICA Fagina: 2113
Raggic minima comfort accekrazicne verticale 103040,000 m 183,033 m 34,50 kinth
Raggiz minima da wisibilitd [ aon Distanza di arresta) 000,000 m 532852 m 34,50 kinfh
4 1 Livallatta - N & Pandanza: 4.800% Ekmeants Rifarimante Wl asitd
Fendenza massina 0,800% A0,000%
412 Parabola altimatriea - N6 Raggle: 1000000 m Lunghazza: 37415 m Ekmnents Riferimeante locitd
Faggic minima per evitare il contatte won la superficie 102040,090 m 40,004 1
Ragais minime somfort acsekeraziens vartisale 100,000 m 181,362 1 755 kinfh
Raggic minima da visibilitd [ con Distanza di arreste) 000,000 m 367,183 m 37,55 kinth
# 19 Livallatta - N. 7 Pandanza: 4 500% Ekmenta Riferimente il ocitd
Fandenza massina 4,500% 10,000%
Y {4 Parabola altimetrlca - N. 7 Raggle: 10040000 m Lunghezza: 75420 m Ekzmanto Fifarimarta S locitd
Raggis minime par evitare il aontatts oo la superficie 100,000 m 20,300 1n
Raggic minima cemfort accekraziene verticale A0040,309 m 20T 198 m 4243 kimih
Raggiz minima da vigibiltd [ con Distanza di arresta) 1300,000 m 59274 m 4243 kinfh
# 15 Livalletta - M. & Pandenza: -5.000% | Ekmente Rifarimente “alooitd
Fendenza massina 31.000% 10.000%
4 16 Parabola altimatriea - N8 Raggle: 1100000 m Lunghazza: 50 606 m Ekmants Rifarimants Valouitd
Raggic minima per evitare il contatte con la superficie 100,000 m 40,000 1m
Raggic minima comfort accekrazicne verticale 100,000 m 2E5914 m | #4481 kindh
Raggiz minima da wisibilitd [ aon Distanza di arresta) 100,008 m H38.593 m | #4417 kindh
' 7 Livalletta - N. 9 Pandanza: 1.600% Ekmeants Rifarimante Wl asitd
Fendenza massina 1,600% A0,000%
18 Parabala altimatriea - N9 Raggle: 1000000 m Lunghazza: 34020 m Ekmnents Riferimeante locitd
Faggic minima per evitare il contatte won la superficie 102040,090 m 40,004 1
Ragais minime somfort acsekeraziens vartisale 100,000 m 25936 I 47,497 kinfh
Raggic minima da visibilitd [ con Distanza di arreste) 000,000 m 50,061 m | 47497 kindh
/1 Livallatta « N. 14 Pandanza: 5.000% Ekmenta Riferimente il ocitd
Fandenza massina 5.000% 10,000%
# 3 Parabola altimeatelea « N 14 Raggle: 850,000 m Lunghazza: 68 422 m Ekzmanto Fifarimarta S locitd
Raggis minime par evitare il aontatts oo la superficie H50,0040 m 20,300 1n
Raggic minima cemfort accekraziene verticale A50,004 m 121,502 m 51,40 knih
Raggiz minima da vigibiltd [ con Distanza di arresta) 820,000 m H13.548 m 50,04 kimfh
¢ A Livalletta « N. 11 Pandenza: -5.000% | Ekmente Rifarimente “alooitd
Fendenza massina 31.000% 10.000%
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N3

Cata: O5M372023
Cra: 16:54:08

CONTROLLO MORMAT vA ALTIMETRIGA

Fagina: ara

£ A Livallatta - N 11

Pandanza: -3 000% Ekmanta Rifarimanta g loaita

Fehdenza massina

3.000% 10.000%

/22 Parabola altimatrlea - N1

Raggle: 1010000 m Lungherza: 45188 m Ekmants Rifarimanta i lasitd

Raggie minime per evitare il contatts con la superficie 10149,890 m 40,800 m

Ragqgic minime comfort accelkerazicne varticale

1010,890 m 21,502 m | 50,00 kindh

Raggia minima da wisibilitd [ won Distanza di arrests) 1010,040 948,131 m 5034 kmih

/28 Livallatta - N. 12

Pandanza: 1 474% Ekmants Rifarimanta Yelocita

Fahdenza massina

1.474% 10,000%
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Relativamente alle livellette, la verifica consiste nel confrontare la pendenza con il valore massimo adottabile in

funzione della tipologia di strada; nel presente caso tutte le pendenze sono minori del valore limite (10%).
Relativamente ai raccordi verticali, la normativa impone il rispetto di 3 valori di raggio minimo, in relazione a:
e comfort: limitazione accelerazione verticale;
o visibilita: visuale libera richiesta per 1’arresto per la velocita di progetto;

e movimento: nessuna parte del veicolo, ad eccezione delle ruote, deve entrare in contatto con la
superficie stradale.

Le verifiche altimetriche risultano soddisfatte.

9.3 Allargamenti della carreggiata per iscrizione dei veicoli in curva

Allo scopo di consentire la sicura iscrizione dei veicoli nei tratti curvilinei del tracciato, conservando i necessari

franchi fra la sagoma limite dei veicoli ed i margini delle corsie, & necessario che nelle curve circolari ciascuna
corsia sia allargata di una quantita E, data dalla relazione:

e K=45
e R =raggio esterno (in m) della corsia;

Per la NV03 sono previsti i seguenti allargamenti per iscrizione in corrispondenza delle seguenti curve di raggio R
=47 m ed R=220 m. Si riporta di seguito la tabella e il grafico.

M. Raggio Allargamento
1 7,000 | B 0,958
2 275,000 0,000

L
ra
rJ
(=1
3
(=1
(=1

0,210
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Progressiva: 253,304 m  Allargamento Sx: 0,000 m Allargamento D 0,000 m

T
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9.4. Verifica distanze di visuale libera

Con riferimento all’andamento plano-altimetrico, la verifica delle distanze di visuale libera é stata condotta
verificando che lungo il tracciato sia garantita la distanza di visuale libera richiesta per I’arresto.
Si riporta di seguito il diagramma di visibilita

Diagramma di visibita

Distanza & visusle bera
Visinlith per farmestn

'SCALA DISTANZE 1:2000

Diagramma di visibina invarso
Distanza o visusle bera
Visiblita per farmesta

SCALA DISTANZE 1:2000

Wp 50,00
Do e et
Ext
Jr———
"
=
PR
Ext
o
s
Andamenio, planimetrico = L=481,033
e et
FEEERES 'y r " .
8 5 e S2 ks Rotoooo | BF | howows  SF e tooe = 1100000 9 | howme 8 nemoow | ke rone
Andamento aimelrico $5 8 Fr L% W L=63,000 oo SE | Ssaw 8 L=75000 L = 50,600 S Ui £ L= 68,000 L=45183
E o 1 2 3 4 5 6

Confrontn [ <)

— 1
|
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9.5. Intersezioni

L’intersezione presente nel seguente progetto é I’intersezione tra la NV03 e la strada esistente.

Data la configurazione dell’intersezione il raggio di ingresso alla NV03 ¢é pari a 15 m, quello di uscita dalla NV03 &

pari a 20 m. Si riporta di seguito un’immagine.

Trattandosi di adeguamenti di intersezioni esistenti e stata presa come riferimento la norma sulle intersezioni DM

19-04-2006. Infatti all’interno dell’Art. 2 comma 3 “campo di applicazione” viene definito che, nel caso di

interventi di adeguamento di intersezioni esistenti la norma suddetta costituisce il riferimento cui la progettazione

deve tendere.
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9.6. Visibilita nelle intersezioni araso

Relativamente alle intersezioni presenti nel seguente progetto, sono state condotte le verifiche di visibilita in

termini di triangoli di visuale, cosi come riportato nel D.M. 2006; la verifica e esposta nel seguito.

In approccio ad un’intersezione & necessario garantire opportuni triangoli di visuale liberi da qualsiasi tipo di
ostruzione alla continua e diretta visione reciproca dei veicoli afferenti al punto di intersezione considerato (i

considerano ostacoli per la visibilita oggetti isolati aventi la massima dimensione planimetrica superiore a 0.8m).

La normativa di riferimento, il D.M. 19.04.2006, prescrive che il lato maggiore del triangolo di visibilita
rappresentato dalla distanza di visibilita principale D, data dall'espressione:

D=vxt
In cui:

v = velocita di riferimento [m/s], pari al valore della velocita di progetto caratteristica del tratto considerato, in

presenza di limiti impositivi di velocita, dal valore prescritto dalla segnaletica;
t = tempo di manovra pari a:

- in presenza di manovre regolate da precedenza: 12s;

- in presenza di manovre regolate da Stop: 6 s.

Tali valori devono essere incrementati di un secondo per ogni punto percentuale di pendenza longitudinale del
ramo secondario superiore al 2%.

Il lato minore del triangolo di visibilita sara commisurato ad una distanza di 20m dal ciglio della strada principale,

per le intersezioni regolate da precedenza, e di 3 m dalla linea di arresto, per quelle regolate da Stop.

All'interno del triangolo di visibilita non devono esistere ostruzioni alla continua e diretta visione reciproca dei
veicoli afferenti al punto di intersezione considerato. Si considerano ostacoli per la visibilita oggetti isolati aventi la
massima dimensione planimetrica superiore a 0.8m.
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Si riporta di seguito I’immagine dei triangoli di visibilita.
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10. CORPO STRADALE E PAVIMENTAZIONI

Per il progetto della pavimentazione, in questa fase progettuale, si & tenuto conto del fatto che le viabilita di
progetto risultano classificabili come strade locali a destinazione particolare e dello stato di fatto in cui si trova la

viabilita; per cui la pavimentazione sara costituita da una fondazione in misto granulare stabilizzato per uno

spessore di 25 cm.

11. BARRIERA DI SICUREZZA E SEGNALETICA

Il progetto delle barriere & rimandato alla fase successiva di progettazione, in questa fase comungue, tutte le scelte

progettuali hanno tenuto conto della presenza o meno di una eventuale barriera di sicurezza secondo le normative

vigenti.
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12. TABULATI DI TRACCIAMENTO

e NVO03 (Tabulato di tracciamento planimetrico)

W Data:  O5K13/2023
Cra: 16:53:31

ELEMENTI FLAMIMETRICI Fagina: 173
1 Rattlflle - N. 1
Frogressiva iniziak: 4,300 | E1: 1484574,518
Frograssiva finak: 2,489 | M1t 4349972 523
Direzicne: 340,2015 | B 1489572,509
Swiluppe: 2,489 | N2 4349973,993
2Raccordo - M. 1
Frograssiva iniziak: 2489 | E1: 1489572509
Frograssiva finake: 25132 | N1t 434997 3,993
Dirazichea: 3402015 | E2: 1489551774
Sviluppe: 22,643 | M2 4349942, 531
Deflessicna: -30.6702 | Ex 1489544, 763
Raggic: 47,000 | Mo 43499 36,057
Tangenta: 11,548 | Ew 14895463, 190
Angelke: 30,6702 | M 43499480, 809
1Clotelda - N1
Frogressiva iniziak: 25132 | E1: 1489551774
Frogressiva finake: 44,281 | N1t 4349942, 531
Direzicne: 309.5313 | B2 1489532 662
Swiluppe: 19,149 | M2 43499482, 796
Daflessiana: -12, 9687 | Suostamanta: 0,325
Farametra A 30,0090 | Tangente certa: d,408
Fattere diferma: 1.000 | Tangente lunga: 12,794
Tau: -12,8687
4Rattlflla - M. 2
Frograssiva iniziak: 44,281 | E1: 1489532 662
Frogressiva finake: S1.440 | NT: 43499482, 796
Dirazizha: 296,5626 | B2 1489523, 517
Sviluppe: 9,159 | M2: 43499482,302
Bllotalda - N. 2
Frogressiva iniziak: 31440 | ET: 1489523,517
Frogressiva finake: 84,218 | N1t 4349942,302
Direzicne: 296,5626 | B2 1489482, TE2
Swiluppe: 30778 | M2 4349981212
Daflessiana: 1,5625 | Scostamanto: 0,143
Farametra A 92,004 | Tangente corta: 10,262
Fattere diferma: 1.000 | Tangente lunga: 20,522
Tau: -1,5425

FRAF_02_13_M3_NV03_00_01_03Marzo.sgd
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N3 Cwata: 0032023
Dra: 16:53:31

ELEMENTI FLAMIMETRICI Fagina: 2113
fiRactordo - M. 2
Fregressiva iniziak: 84,218 | E1: 1489492 752
Fregressiva finak: A5.224 | M1: 4349981,215
Direziane: 3001252 | E2: 1489491755
Swiluppe: 1,047 | M2 4+349981,214
Deflessicne: 0.2330 | Bex 14894493,303
Raggiz: 275000 | M 4330258.214
Tangente: 09,503 | Bw 1489492 259
Andgaoks Q2330 | My 4349941.215
TClotolda - N. 3
Frogressiva iniziake: H5224 | E1: 14894491 755
Frogressiva finalke: 116,003 | M1 43499481,218
Diraziana: 3040,3582 | B2 14894461,010
Swiluppea: 30,778 | M2: 43499482, 534
Deflessicna: 31,5625 | Suostamantas: 1,141
Farametra A 92,000 | Tangente warta: 140,262
Fattera difarma: 1,044 | Tangente lunga: 20,522
Tau: 1.5625
ARattlflla- M. 3
Fregressiva iniziak: 116,043 | E1: 14894461,010
Frogressiva finak: 116,081 | M1 4349982 539
Dirgziane: 3039207 | E2: T489460,932
Swiluppea: 0,078 | M2 43499482 544
AC|otalda - N. 4
Frogressiva iniziak: 116,081 | E1: 1489460,932
Frogressiva finalke: 140,637 | M1 4349982 544
Diraziana: 33,9247 | B2 14894 38,402
Swiluppea: 24 556 | M2: 4349983,5949
Deflessiona: -1,53529 | Suostamenta: a,114
Farametra A 71,500 | Tangente aarta: H,188
Fattara diforma: 1,004 | Tangants lunga: 16,373
Tau: 1.5524

FRAF_A2_13_M3_MW3_00_01_03Marze.sgd
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NV03(Tabulato di tracciamento altimetrico)

Data: 0561312023
Va3 D 16:53:55
ELEMEMTIALTIMETRICI Fagina: 114
1Lhvellatta - N. 1
F1: 0,000 | Pl
o1 33,8349 | e
F2: 4701 | Pv2: 11,578
a2 33,850 | e 33,868
Fregressiva: {1,044 | Differenza diquata: 4012
Swiluppa: 4,701 | Fendenza: 4,250
2 Parabola altimatrica - N1
F1: 4,701 | Fw 11,578
o1 33,850 | One 33,868
F2: 18,451
o 31696 | Raggie: 57061,
Fregressiva: 4,701 | Fendenza iniziale: 4,250
Swiluppa: 13,751 | Fendenzafinak: -2,504
Slhvallatta - N. 2
F1: 18,451 | Pt 11,576
o1 336946 | Gl 343,868
Fz2: 18,674 | Pu2: 28,4852
@2 33,690 | e 33,436
Frogressiva: 18,451 | Diffaranza diquata: <0006
Swiluppe: 0,223 | Rendanza: -2,500
4 Parabola altimatrlca - N. 2
F1: 18,674 | P 28,452
al: 33,690 | G 33,436
F2: 34,030
o2 334440 | Raggie: 400,444
Frogressiva: 18674 | Pendenza iniziale: -2,500
Swiluppe: 20,358 | RFendanza finak: 0044
BLhvallatta - N. 3§
F1: 39,030 | P 28,852
ot 33,440 | Qwl 33,436
~H 5T 82T | P2t 75,104
oo 33,449 | Qw2 33,456
Frogresuhea: 39,030 | Differanza diguota: 4,0404
Swiluppe: 18,7497 | Fandanza: 0,044
£ Parabela altimatelea - N3
F1: 5T H2T | P 75,104
ot 33,449 | Owe 33,456
~H °2,382
oo 34,061 | Raggie! $08040,000
Frogresuhea: 5T H2T | Fandenza iniziala: 0,044
Swiluppe: 34,563 | Fandanza finak: 3,540

RROF_02_13_M3_N\3_00_01_03Marza.sqd
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Duata: A5M032023
N Ora: 16:53:55
ELEMENTIALTIMETRICI Fagina: 204
T Livallatta - N. 4
F1: 92,382 | Pv1: 75104
o1 34,061 | w1 33,456
F2: 116,570 | Pv2: 148,074
o2 34,908 | One2: 36,0140
Fregressiva: 92,382 | Differenzadiqueta: Q.847
Sviluppe: 24,202 | Fendenza: 3,504
H Parabola altimatrlea - N. 4
F1: 116,570 | P 148,070
o1 34,908 | e 36,0140
F2: 174,574
o2 34,904 | Raggia: 909,000
Fragrassiar 114,570 | Fendenza iniziala: 3,500
Swilupps §3.013 | Fendenza finalks: -3,504
fLhallatta - N. &
F1: 179,570 | Pvl: 148,470
o1 34,908 | Ol 38,0140
F2: 187600 | Pv2: 209,100
o 34626 | G 331474
Fragrassia: 179,570 | Differenza di quata: 0,281
Swiluppa #4035 | Fendanza: -3,504
10 Parabola altimatrlea - N &
F1: 187,600 | P 209,100
o1 34,626 | One 131,474
F2: 230,604
o2 34,048 | Raggie: 1044,004
Frograssivar 187 600 | Pendaenza iniziala: -3,50a
Sviluppe: 43,007 | Fendanza finalk: ,80a
11 Livallatta - M. &
F1: 230,600 | Pv1: 209,100
o1 34,046 | Cwl 131474
F2: 259,754 | Pv2: 278,254
o2 34,279 | w2 34,427
Fregressiar 230,600 | Differenza diquata: 4,233
Sviluppe: 29,155 | Fendenza: d,80a
12 Parabola altimatrica - N. &
F1: 254,724 | P 278,254
ol 34,279 | O 34,427
F2: 296,754
o 35,280 | Raggia: 10403,004
Frograssiat 254,754 | Pandenza iniziale: 0.500
Swiluppe 37015 | Fendenza finak: 4,500

RROP_02_13_MI_NVa3_00_01_0iMarze.sgd
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Dats: 05032023
NV Dra: 16:53:55
ELEMENTIALTIMETRIGI Fagina: il4

18 Livallatta - M. 7

F1: 298,754 | Ful: 278,254
ol 38,260 | vl 34,427
R 118654 | Pui: 156,154
ol 36,245 | e KRR
Fragressiva: 294,754 | Diffarenza di quata: 4,985
Swiluppe: 21,922 | Bendenza: 4,534
14 Parabola altimatrica - N. 7

F: 18554 | P 156,154
o1 16,243 | O a7, 433
F2: I43,654

o2 36,808 | Raggie 1000,000
Frogressiva: 318,654 | Pendenza iniziale: 4,544
Sviluppa: 75020 | Fendenzafinak: -3.044
15 Livallatta - M. &

B JH3854 | Pwil: 1346,154
£l 36,808 | ol KKK
R 198,818 | Fu: 424,114
o2 16,853 | Cv2: 15,894
Frogressiva: 393,654 | Diffarenza diquata: 4,185
Sviluppe: 587 | Fendenza: -3,004
16 Parabola altimatrica - N. 8

F: 138,818 | P 424,114
o 38,8583 | O 15,494
R 449 414

o2 36,299 | Raggie 1100000
Frogressiva: 198,814 | Fendenza iniziale: -3,404
Sviluppa: 50,606 | Fendenzafinak: 1,604
17 Livallatta - N. 8

B 449,418 | Fwi: 424,114
<l 36,299 | vl 15894
R 488,150 | Fu: 15,150
o 36,914 | Oz ar, 194
Frogressiva: 449,414 | Differenza di queta: 4,624
Sviluppe: 38,737 | Fendenza: 1,604
18 Parabola altimatrica - N. 8

F1: 488,150 | Pu: 25,150
o1 36,918 | Owe 7,194
R 22150

o 18,040 | Raggke 10040.000
Frogressiva: 488,150 | Fendeanza iniziale: 1,604
Sviluppa: 34,020 | Fendenzafinak: 5,044

RROF_A2_13_M3_MNWa3_a_01_03Marze. sgd
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Data: 0532023
NV Dra: 16:53:55
ELEMEMTIALTIMETRIGI Fagina: 414

14 Livallatta - M. 10

F: 522150 | Pt 515,150

ot 38,040 | w1 7,190

F2: 541,422 | Fu: 575422

o 39,004 | Ow: 40,704

Fregressiva: 5322150 | Differenza diquata: {,964

Swiluppa: 19,296 | Fendenza: Xalild]

20 Parabola altimatrlca - N 10

B 541,422 | P S22

ot 39,004 | O 40,704

F2: Gid,422

o 34,684 | Ragaie 450,004

Fregressiva: 341,422 | Fendenzainiziala: 5.4004

Swiluppa: §4,022 | Bendenzafinake: -3,044

21 Livallatta - N 11

B 609,422 | Fwl: S22

o1 9,884 | Gl 4,704

F2: §10,315 | Pu: §32,907

o JUEET | Owd: KER-F|

Fregressiva: §09,422 | Differenza diqueta: 0,027

Sviluppo: 0,493 | Pendenza: -3,040

22 Parabola altimatrlea - N 11

B 610,315 | P 32,907

o1 JHE5T | O 14,979

F2: §55,494

2! 39,312 | Raggis: 1010.0404

Fregressiva: §10,315 | Pendanza iniziala: -3,304

Sviluppo: 45,184 | Bendenzafinak: 1,474

23 Livallatta - N. 12

F1: 55498 | B §32.907

o1 39,312 | Cwl: 14,979

Fl: 656,479 | Pvl:

o2 39,327 | Qw2

Fregressiva: §55.4494 | Differenza diqueta: 3,014

Sviluppe: 0,981 | Fendenza: 1,474

RROF_02_13_MI_NWI3_00_01_03Marze.sgd
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