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1 PREMESSA

La presente relazione si riferisce al Lotto 8C del progetto esecutivo dellintervento di adeguamento del sistema
autostradale A7 — A10 — A12 nell’area genovese.

Il progetto prevede la realizzazione di un nuovo collegamento autostradale di interconnessione tra la A10
Genova — Ventimiglia, A26 Genova — Gravellona Toce, la A7 Milano — Genova e la A12 Genova — Livorno.
Tale collegamento comprende tratti autostradali che si sviluppano all’aperto, in viadotto e in galleria.

L’'oggetto della presente relazione riguarda il ripristino morfologico della viabilita di servizio VS03B “Voltri -
Accesso Imbocco Est Borgonuovo”.

Il presente documento, a corredo degli elaborati progettuali allegati, ha lo scopo di descrivere:

- linquadramento generale delle opere di progetto
- le linee guida di progettazione e le soluzioni adottate
- il progetto di ripristino delle viabilita di servizio oggetto di questa relazione
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2 INQUADRAMENTO GENERALE

La Gronda di Genova € un nuovo tratto autostradale a due corsie per senso di marcia che realizzera il
raddoppio dell'esistente A10 Genova-Savona nel tratto di attraversamento del Comune di Genova,
potenziando le sezioni del’A7 e A12 comprese tra gli svincoli di Genova Est, Genova Ovest e Bolzaneto. Il
nuovo sistema viario si sviluppa quasi interamente in sotterraneo, per la particolare conformazione morfologica
del territorio, prevedendo 25 gallerie, per un totale di circa 50 km di tracciato in sotterraneo, con sezioni variabili
dai 12 mq di diametro dei cunicoli di emergenza, ai 200 mq delle TBM che scaveranno il raddoppio della A10,
per arrivare ai 500 mq dei cameroni di interconnessione tra gli assi autostradali.

Partendo da Genova Est e da Genova Ovest il tracciato passa subito in sotterraneo: le gallerie convergono
verso la Val Torbella, dove i nuovi assi autostradali sovrappassano all’aperto la A12 e rientrano in sotterraneo
fino a Bolzaneto. In questa zona i diversi percorsi si unificano e si dirigono verso Ovest, superando in viadotto
la Val Polcevera. Dopo la prima lunga galleria si attraversa il tratto all’aperto della Val Varenna; segue una
seconda galleria fino in Val Leira a Voltri, dove il tracciato presenta una quota piu alta del terreno in fondovalle
ed oltrepassa le incisioni dei torrenti Leira e Cerusa su viadotto. Le due vallate sono separate da un monte
(quello su cui sorge il Santuario della Madonna delle Grazie) che richiede I'attraversamento con una breve
galleria. Un ultimo tunnel consente di raggiungere il termine del progetto in prossimita di Vesima, dove il
tracciato si ricongiunge con l'autostrada A10 esistente.

Il sistema di cantierizzazione & basato su 16 cantieri industriali, dislocati in prevalenza nell'interconnessione
di Bolzaneto, 16 cantieri di imbocco, collocati in corrispondenza degli imbocchi delle gallerie di nuova
realizzazione, un campo base, 12 viabilitd di servizio ed un sistema di tubazioni che consente il conferimento
del materiale di scavo dal cantiere di Bolzaneto fino allOpera a mare (lo slurrydotto).
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3 LINEE GUIDA DI PROGETTAZIONE

3.1 PREMESSA

Il progetto di ripristino delle viabilita di servizio ha come obiettivo principale la realizzazione di interventi
omogenei e integrati col paesaggio che li ospita.

Questo proposito, valido per tutte le viabilita, ha indirizzato la scelta progettuale della sistemazione definitiva
verso uno studio il piu possibile “naturale” o almeno in continuita paesistica con gli elementi contermini, ed ha
influenzato I'aspetto formale della ricostruzione dei fronti collinari.

Particolare attenzione € stata data alle zone ricadenti all'interno di aree tutelate o comunque caratterizzate da
un’alta qualitd paesaggistica, conferita loro dalla ricchezza delle componenti antropiche o naturalistiche, ma
anche dall'appartenenza ad ambiti panoramici.

3.2 SOLUZIONI PROGETTUALI PREVISTE

Al fine di una migliore integrazione nel contesto sono state previste, in fase di progettazione, le seguenti
soluzioni progettuali adeguate e/o adattate ad ogni viabilita nella sua specificita.

¢ Rivestimento dei paramenti muri in C.A., rimasti esterni al rimodellamento morfologico, con pietra
naturale locale

o Realizzazione di terre rinforzate al fine di:
- ridurre la superficie sottratta per la realizzazione di scarpate di contenimento
- possibilita di simulare il disegno morfologico a terrazzamenti di alcuni paesaggi
- possibilita di inerbimento del fronte

e Pavimentazione e geometrie delle viabilita di servizio da mantenere:
- ottimizzazione delle forme evitando spigoli vivi

¢ Riduzione salti di quota eccessivi tramite:
- introduzione di scarpate artificiali con pendenza lieve o di pareti in terra rinforzata

e Ripristino con un maggior grado di approssimazione le pendenze dei versanti nello stato anteoperam,
attraverso la realizzazione di rilevati in terreno con pendenza 2/3 per meglio raccordarsi al terreno
esistente, garantendo un andamento della pendenza in linea con la giacitura naturale limitrofa

o Demolizione parziale o totale di strutture verticali di qualsiasi tipo, sostituendole con scarpate artificiali
a pendenza lieve, piantumabili con specie arbustive e arboree, 0, quando necessario, con pareti in
terra rinforzata finite a prato
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Figura 3-1. Esempio di muro in terra rinforzata
COPERTINA IN C.A
. \ /
! \\\\ B /,:/ J
SFRITI—BETOM ARMATO
PANMELLD PREFABERICATD —1 CON RETE ELETTROSALDATA
RIVESTITO IN PIETRA MATURALE
Figura 3-2. Copertina e rivestimento in pietra
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LE DIMENSION! DE| PANNELLI SONO
DA DEFINIRSI IN FUNZIONE DELLE
MISURE COMMERCIALI

Figura 3-3. Prospetto di una paratia con rivestimento in pietra e copertina

3.3 CORPO DEL RILEVATO

| terreni selezionati per 'impiego nel rilevato devono essere stesi a strati di spessore costante. Tale spessore
non dovra risultare superiore ai seguenti limiti:

Tale spessore non dovra risultare superiore ai seguenti limiti:

- 30 cm per rilevati formati con aggregati naturali, riciclati o misti;
- 40 cm per rilevati formati con aggregati industriali alleggeriti e per rilevati in terra rinforzata.

A compattazione avvenuta i materiali dovranno presentare una densita pari o superiore al 90% della densita
massima individuata dalle prove di compattazione AASHTO T/180-57.

I rilevato in terra dovra appartenere ai gruppi Al, A2-4, A2-5, A3 secondo la norma UNI EN ISO 14688-1 delle
terre naturali.

| terreni selezionati costituenti il corpo del rilevato, a compattazione ultimata, dovranno assicurare adeguati
valori di densita e di compressibilitd. La pendenza delle scarpate dei rilevati &€ condizionata dalle caratteristiche
dei terreni con cui essi sono costituiti: una pendenza di 2/3 come rapporto altezza/larghezza dei gradoni &
sufficiente ad assicurare la stabilitd globale del corpo in terra nei confronti di superfici di scorrimento potenziali
entro il corpo del rilevato.

Risulta necessario interrompere la scarpata con banchi orizzontali di 2 metri ogni 4-5 metri di altezza, in modo
da incrementare la stabilita del manufatto, riducendo la pendenza media della scarpata.
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FASE 1— DEMOLIZIONE PACCHETTO STRADALE

ASPORTAZIONE MANTO E ~
SOTTOFONDO STRADALE - |

FASE 2 — COSTRUZIONE DEL RILEVATO

TERREND VEGETALE Sp=30cmn ‘
R

Tt BANCA INTERMEDIA
T/ 1=200m
b -

Vs
" 4.00-5.00m

Vi

‘ MATERIALE A1, A2-4, A2-5, A3 ‘
(VEDI NOTA 3, 4, S5 E 6]

Figura 3-4. Fasi di intervento per ripristino morfologico ante operam
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Figura 3-5. Caratteristiche Norma UNI EN ISO 14688-1 delle terre naturali
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4 PROGETTO DI RIPRISTINO VIABIALITA DI SERVIZIO

4.1 VSO03B - VIABILITA DI SERVIZIO VESIMA

Viabilita di accesso cantiere piazzale gallerie Borgonuovo e Bric del Carmo: in prima fase andra eseguito il
ramo C (700 ml) che prevede 'ampliamento di una porzione dell’esistente strada comunale Borgonuovo, da
utilizzare come bypass per limitare il traffico su Via Brigna ed agevolarne I'adeguamento. A seguire verranno
esequiti i tratti A e B (840 ml) per assicurare il collegamento dell’area di cantiere d'imbocco I1B01 delle gallerie
Borgonuovo e Bric del Carmo alla viabilita locale via Delle Fabbriche nella zona di Voltri.

Il progetto di ripristino per la viabilita di servizio VS03B prevede:

e la demolizione integrale della piattaforma stradale (manto e sottofondo stradale)

e larimozione delle barriere stradali

¢ lo scavo di shancamento, a partire da un metro dalla generatrice superiore del terreno riportato
¢ |a demolizione parziale del muro di sostegno prefabbricato

o il rivestimento delle parti di paratia rimaste a vista con copertina in cemento armato e rivestimento in
pietra locale

e La risagomatura del versante, realizzata attraverso rilevati in terreno con pendenza 2/3 o 1/3 per
meglio raccordarsi al terreno esistente, garantendo un andamento della pendenza in linea con la
giacitura naturale limitrofa.

¢ Rimozione della tubazione e sistemazione in materassi e gabbioni metallici riempiti con pietrame per
ripristino idraulico impulvi esistenti.

4.2 TABULATI DI CALCOLO PER VOLUMI DI SCAVO E RIPORTO

E stato effettuato un conteggio analitico per i volumi di scavo e riporto basandosi sulle sezioni trasversali
(110728-LL8C-PE-CN-VCN-VS03B-DEMO00-D-AUA6264-1 Stato sovrapposto-demolizioni) e sulla planimetria
(110728-LL8C-PE-CN-VCN-VS03B-RPS00-D-AUA6262-2 Planimetria progetto) della viabilita in oggetto.

Di seguito viene riportata la tabella di calcolo dei volumi di scavo (Tabella 1.1) e dei volumi di riporto per la
viabilita in oggetto prendendo a riferimento gli intervalli tra le sezioni in cui la viabilita assume un andamento
simile. Vengono inoltre riportate gli estratti della planimetria e delle sezioni tipo a cui fanno riferimento i calcoli
dei volumi di riporto.

Tabella 1-1. Volumi di scavo_VS03B

VOLUMI DI SCAVO
Sezioni Lunghezza (ml) Area (mq) Volume (mc)
da sezione B-19 a B-22 20,00 14,00 280,00
da sezione B-26 a B-28 15,00 40,00 600,00
Totale volume di scavo (mc) 880,00
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Tabella 1-2. Volumi di riporto_VS03B

VOLUMI DI RIPORTO
Sezioni Lunghezza (ml) Area (mq) Volume (mc)
da sezione B-6 a B-19 93,00 20,00 1860,00
da sezione B-20 a B-25 45,00 5,00 225,00
da sezione B-26 a B-28 15,00 38,00 570,00

Totale volume di riporto (mc) 2655,00

-
-, i y
o * "
B24 = n e

Figura 4-1. Planimetria VSO03B con indicate le linee di sezione di riferimento
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RIPCRT: | ATEAU
| AIEMFIMENT!

AMOZIONE DELLA CANALETTA
EATINS | CENENTD ARMATC

200

el 200

PROGRESSIVE g8 2 s g
TERRENO g H T 3
?é;ég"—ll) 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.00| 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00

QUOTE L
TERRENO 5 = 5
PROGRESSIVE
PROGETTO
PARZIALI
PROGETTO
QUOTE L
PROGETTO 2

8.00

&
bast
&
93.2

3

2
B1.6
B0.5
98,9

2.00-37.37
).00—85.85

2.00—184.7

2.00]2.00(1.71

o
o

Figura 4-2. Sezione B-8

PROFILO  VS03B
SEZIONE B-9
PROGRESSIVA  51.15 FILD TERREND WaTURALE

IO VATERIAL
’-TT_TT\ 1| FIEAAVENT:
1.94 .t

150, 250 |

0g 2.00

by,

200

& 200 |

PROGRESSIVE i
TERRENO R
PARZIALI
TERRENO
QUOTE
TERRENO e
PROGRESSIVE
PROGETTO
PARZIALI
PROGETTO

QUOTE
PROGETTO

2.00
4.00
6.00-
8.00

2.00 | 2.00 | 2.00| 2.00 | 2.00|2.00|2.00|2.00]|200|200|2.00]|2.00|2.00|2.00]2.00|200|2.00]2.00|200

B3.2
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Ba.18-{ = 2,007
3,17

pé.24— ™

Figura 4-3. Sezione B-9
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NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA
Adeguamento del sistema A7 - A10 - A12

L Lotto 8C — Opere propedeutiche — Secondo stralcio spea
autostrade”,oer ltalia PROGETTO ESECUTIVO ENGINEERING
RIPRISTINO VIABILITA’ DI SERVIZIO s Atlantic®

PROFILO  VSO3B
SEZIONE B-10
PROGRESSIVA  56.51

200

Al

P 200
PROGRESSIVE
TERRENO

Tpégégll_(l) 2.00|2.00]|200|200|200]|200|200|200]200|200|2.00]200]2.00]|200]200]2.00]|2.00|200]2.00]|200
QUOTE R S R I
TERRENO § & s 5 o=
PROGRESSIVE 1
PROGETTO s
PARZIALI e
PROGETTO
QUOTE L
PROGETTO g

[B3.
50.90
9
79.6:
g,
8.
8.6
78.0:

Figura 4-4. Sezione B-10

PROFILO  VSO03B
SEZIONE B-18
PROGRESSIVA  106.03

00

o~
el 200 | } |
PROGRESSIVE I s I
TERRENO v ¢ 3 o &
PARZIAL
TERRENO
QUOTE ' N . R 28 5 = 9E R £
TERRENO 8 % 5 & @& % 8 3§ g 2 &% g & 3 £ 7 & g2 § g
PROGRESSVE s s
PROGETTO § s
;agélél!w 2.00|2.00 | 2.48

QUOTE
PROGETTO P 2 2

2.00
(o]
00—
00
0.00-
Of
Oi
11400 ——

2.00|2.00 | 2.00 (2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 [ 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.0

Figura 4-5. Sezione B-18
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NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA
Adeguamento del sistema A7 - A10 - A12
Lotto 8C — Opere propedeutiche — Secondo stralcio

spea

PROGETTO ESECUTIVO ENGINEERING
RIPRISTINO VIABILITA’ DI SERVIZIO s Atlantic®
PROFILO VS038
SEZIONE B-19
PROGRESSIVA 114,31
8
70 S
AN 4
PROGRESSIVE s L s J
TERRENO 8§ : 8 8 8 8 8
.??'R‘gg#o 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 | 2.00 [ 2.00 | 2.0C | 2.00 2.00
QUOTE L 4 I O T !
TERRENO 5 8 84 35 2 o g g 2 g I
PROGRESSIVE ! s & L
PROGETTO ¥ & da
;AR%%}IEIL'][O 2.82 |2.00 )OE‘E
QUOTE L 14 3t )
PROGEITO g g ¢ g8 2
Figura 4-6. Sezione B-19
PROFILO VS03B
SEZIONE B-19BIg CALA
WP O TUBAZINE TIFO ARMCO #1000 1 mon":- m’lﬁ'?n
| MBCORD (=300 v, [EATEN =349 . T £200 M (=3
;'TLUE ! NE DELL# B4
‘s vvr-mm
l) #
Tl gJ_..,_ - 1508130 m)
= .
I ;-..;gf;-u
E"’T:ﬁ-r — { 13150 m W
%ﬁf = 3
camsaie i s con s
WEDW, 1000Kg
SEIN| E[VETERS e T
TLU ’ “
e —— R Bl T30 [0 ® L0l s 5] LR NEREROE| [2]
e socagsav TRserc LY a4 ETEIEEIEE TR i i I
oA uin) T U E 3 $ % 3% 31 oiRyomy o 3nd : : 5
Figura 4-7. Sezione B-19bis
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NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA
Adeguamento del sistema A7 - A10 - A12
Lotto 8C — Opere propedeutiche — Secondo stralcio

RIPRISTINO VIABILITA’ DI SERVIZIO

PROGETTO ESECUTIVO

spea

o
@
s Atlantia

PROFILO  VSO3B

SEZIONE B-23

PROGRESSIVA  140.50

65
N 4

200

200

PROGRESSIVE
TERRENO

PARZIAL
TERRENO

QUOTE
TERRENO

75.00

PROGRESSIVE
PROGETTO

PARZIAU
PROGETTO

QUOTE
PROGETTO

PROFILO V5038
SEZIONE B-25

PROGRESSIMA  158.55

61

200

200

i
PROGRESSIVE
TERRENO

PARZIALI
TERREND

QUOTE
TERREND

|63
ERA

.2

PROGRESSIVE
FROGETTO

PARZIALI
PROGETTO

0.00—76.2.

QUOTE
PROGETTO

Figura 4-9. Sezione B-25
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NODO STRADALE E AUTOSTRADALE DI GENOVA
Adeguamento del sistema A7 - A10 - A12

Lotto 8C — Opere propedeutiche — Secondo stralcio spea

PROGETTO ESECUTIVO ENGINEERING

RIPRISTINO VIABILITA’ DI SERVIZIO

autostrade”,oer litalia

w\.g.mm;lantiag’

PROFILO  VS03B
SEZIONE B-26
PROGRESSIVA  169.08

200

S1 200
PROGRESSIVE

TERRENO

PARZIALI

TERRENO

QUOTE

TERRENO

PROGRESSIVE
PROGETTO :
PARZIALI
PROGETTO
QUOTE T
PROGETTO 2

0 | 2.00|200(2.00]|200(200]|2.00|200)2.00]|200|2.00

2.00 | 2.00

0
7
59.2

0.00—e
~

Figura 4-10. Sezione B-26

PROFILO  VS03B
SEZIONE B-27

N ASPORTAZIONE MANTD E.
PROGRESSVA  176.39 L0 TERAEND NTURAE TTF\I AT

200

62

AN 4
PROGRESSIVE
TERRENO
PARZIALI
TERRENO
QUOTE
TERRENO
PROGRESSIVE
PROGETTO
PARZIALI
PROGETTO
QUOTE 8 ) 3 £ b
PROGETTO 0 nE IS IS

200

Figura 4-11. Sezione B-27
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