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Premessa

L’Autorita Portuale di Salerno ha incaricato la ®t& Enviroconsult S.r.l. di redigere il piano di
caratterizzazione del Porto Commerciale di Saletmocaratterizzazione € finalizzata al dragaggio di
fondali portuali e alla rimozione di sedimenti irea interrate al fine di garantire la piena fruthil
dell'area marina portuale alla navigazioni/att@otanovre di navi in piena sicurezza.

Il Porto di Salerno e gia stato sottoposto ad uabe dpit importanti azioni di dragaggio
effettuate in Italia. Il piano di campionament@aritato in Fig. 1, fu redatto dall'ex ICRAM oraRRA
e approvato dal Ministero dellAmbiente e della dlat del Territorio (MATT). Nel gennaio 2002,
I'Autorita Portuale di Salerno affida, allENEA,ificarico per la caratterizzazione dei materiali da
dragare nel porto commerciale di Salerno.

Sulla base dei risultati analitici, il MATT, con aeto n° 359/3/2003, autorizzo I'Autorita
Portuale di Salerno al dragaggio del porto comraérae, sulla base di una relazione di compatibilita
redatta dalla Stazione Zoologica A. Dohrn di Napddll'immissione a mare dei materiali dragati. Il
MATT impose altresi le procedure di esecuzionendgehitoraggio ambientale da effettuare durante le
operazioni dello scarico a mare. L’attivita di drggio, iniziata a fine marzo del 2004 fu monitorata
secondo un complesso piano redatto dall’'ex ICRAM,IBPRA, dalla Stazione Zoologica A. Dohrn di

Napoli.
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Figura 1. Piano di caratterizzazione dei sedimaeitiporto di Salerno redatto dall'ex ICRAM ora R e finalizzato al
dragaggio effettuato nella primavera del 2004.
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Il piano di caratterizzazioni in oggetto, e statulatto sulla base di elementi conoscitivi di
seguito riportati ed in ottemperanza a quanto ptevilal Decreto Ministeriale del 24-01-96 n° 31 e
D.M. 152/2006 e facendo riferimento ai criteri nifadi nel “‘Manuale per la movimentazione dei
sedimenti marini” redatto per Ministero dellAmbiene della Tutela del Territorio e del Mare nel
2006, da ICRAM ed APAT (oggi confluite in ISPRI)iano considera, altresi, le indicazioni riabe
nel Decreto del 7 novembre del 2008 del Ministeet’ Aimbiente e della Tutela del Territorio e del
Mare (Gazzetta Ufficiale n° 284 del 4 Dicembre 2008.m.i. che disciplina le operazioni di dragaggi
nei SIN, ai sensi dell’articolo 1, comma 996, défgge 27 dicembre 2006, n° 296.

Piu in particolare, I'Art 1, comma 2 del citato Det afferma che."..I'idoneita del materiale
dragato ad essere gestito secondo quanto prevet@ad. 5 comma 11-ter e 11-quater della legge 28
gennaio 1994, n°84, deve essere verificata sulkelsh apposite analisi da effettuare nel sito prideh
dragaggio, conformemente alle metodologie e aedrgtabiliti nell’Allegato A. | risultati delle analisi
fisiche, chimiche, microbiologiche ed ecotossicatbg dei sedimenti portuali, consentiranno la
classificazione del materiale da dragare e la t=fine delle opzioni per la movimentazione e gewio
a salvaguardia della salute umana e dellambient@i qad esempio, riempimento di banchine e
terrapieni in ambito portuale, immersione a marenferimento presso strutture di contenimento,
formazione di terrapieni costieri, il ripascimerdbarenili, ecc. LA classificazione dei sedimentisa
effettuata secondo i criteri riportati nella tab2 2lel “Manuale per la movimentazione dei sedimenti
marini redatto dal'lCRAM e dallAPAT (ora ISPRA)etl Ministero dellAmbiente e della Tutela del
Territorio e del Mare.

Si ritiene importante sottolineare che la nornaatattuale deriva dai risultati di continue
ricerche condotte, abbastanza recentemente, dAKN, Istituto Centrale di Ricerca Applicata al Mare
(ora ISPRA), Ente Pubblico di Ricerca del Ministelal’Ambiente e della Tutela del Territorio e del
Mare. La complessita degli argomenti trattati mcl@ continui aggiornamenti e/o modifiche delle
strategie di campionamento ed analisi dettati, da parte dalla necessita di semplificare gli iter
amministrativi mantenendo integro il principio dialgaguardia dellambiente e dall’altro la reale
applicabilita tecnica della normativa da sottopa@it&pprovazione o in fase preventiva oppure isefa
di analisi dei risultati finali. A titolo di esempila definizione quantitativa e la scala spazilalcune
indagini previste e indispensabili a definire leatteristiche del materiale dragato, quali i cositid

parametri aggiuntivi, sono delegate ai proponengiano di caratterizzazione fermo restante una

ENVIROCONSULT S.r.l. - Via F. Crispi, 85 - 80122 NAPOLI - 4
-O Cap. Soc. 10.000,00 Tel. 081/0586765 - Fax 081/0586765 P.IVA e C.F.n. 06334181218
N
‘ Sito Web : www.enviroconsult.it — email: info@enviroconsult.it



Oggetto: Committente: Data: Redatto da:

Piano di caratterizzazione / ; : : Aprile 2012 - .
dei sedimenti marini del Rev: é‘“V"OCOﬂSUlt
Porto di Salerno SALERND 0

verifica da parte degli organi di controllo (ARPAQglla fase di analisi di appropriatezza dei piini
caratterizzazione .

E’ con queste premesse che, come sopra riportatmtemperanza a quanto previsto dal D.M.
24-01-96 n° 31 e D.M. 152/2006 e facendo riferiroent criteri riportati nel Manuale per la
movimentazione dei sedimenti marini” redatto penigiero del’Ambiente e della Tutela del Territorio
e del Mare nel 2006, da ICRAM ed APAT (oggi cotdlin ISPRA)e stato redatto il piano di
caratterizzazione dei fondali del Porto di Salei®ono state considerate, altresi, le linee gujutertate
nell'allegato A del Dlgs. del 7 novembre del 2008 #inistero dellAmbiente e della Tutela del
Territorio e del Mare (Gazzetta Ufficiale n° 284 debicembre 2008).

Stato delle conoscenze

In questo quadro generale appare estremamenteripbiéare una sintesi dei risultati analitici
relativi alla caratterizzazione del Porto di Sateeffettuata nel 2002, ad opera dellENEA sullaebdis
un piano redatto delllCRAM (ora ISPRA).

Dal punto di vista della granulometria i sedimeshéi Porto di Salerno sono stati classificati
come sabbie ben classate con predominanza deliorfea compresa tra 0,180 e 0,125 mm
corrispondente alle sabbie fini nella classificagai Wenthworth.

Per quanto concerne la presenza di elementi ircitra'interesse tossicologico-ambientale
furono rilevati concentrazioni compatibili con véilli di fondo naturale e comunque compresi tra i
Livello Chimico di Base (LCB) e i Livello Chimicoiiite (LCL) riportati nelle tabelle 2.3A e 2.3B
del sopracitat6Manuale per la movimentazione dei sedimenti mér{Aigosto 2006) Tali limiti sono
quelli ricavati dalle concentrazioni naturali mectiazionali degli analiti considerati per cui bisagn
prevedere di utilizzare il cosi detto Livello Chaouidi Base locale (LBCloc) che tiene conto delle

caratteristiche geochimiche ed ecotossicologiclie dese costiere oggetto di indagine.

| composti organostannici (TBT, DBT e MBT) risultao sostanzialmente assenti in tutti i
campioni e, comunque, al disotto dei limiti di viédilita analitici cosi come i livelli di concengiane
degli idrocarburi policiclici aromatici (IPA) ristdrono bassissimi (<1m/kg) e di ordini di grandezza
inferiori a quelli tipici di aree portuali commeadi. Per i clorobifenili (PCB) cosi come per i pesti

organoclorurati valgono le stese consideraziontefgier gli IPA. Infine, i risultati dei saggi
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ecotossicologici evidenziarono una totale assentasdicita nell’elutriato e solo in un campiondlae

fase solida fu riscontrata una lieve tossicita .

In aggiunta, durante la fase di escavo condottda netimavera del 2004, in relazione
all'autorizzazione ministeriale dello scarico a mal sedimenti del Porto di Salerno, furono corelott
dalla Stazione Zoologica A. Dohrn, ulteriori indaigdi tipo biologico alcune delle quali indirizzadel
un valutazione sperimentale di fioriture microaigdil specie potenzialmente tossiche ritrovate sotto
forma di cisti e spore nei sedimenti del Porto @eso prima del dragaggio. Durante lo sversamanto
mare dei sedimenti, nonostante il previsto arric@nto di nutrienti inorganici ed organici, non fu

rilevata la germinazione di tale specie.

Piano di campionamento

La redazione dello schema di campionamento coetirhinazione della lunghezza delle carote
e stato effettuato sulla base della recentissio@sttiuzione geomorfologica sia dei fondali portui
dragare che delle aree di eventuale deposizionesatimenti forniteci dall’Autorita Portuale di
Salerno.

Lo schema di campionamento, come si evince dafjaZi{Tavola Il allegata), & stato redatto
con maglie regolari secondo i criteri di campionatoedei sedimenti portuali da sottoporre a
movimentazione.

Piu in particolare lo schema ha tenuto conto, nelisposizione delle stazioni, di una
distribuzione uniforme con identificazione equivdke a quella ottenibile con un sistema di maglie di
dimensioni pari a 50x50 in tutte le zone interne distanze inferiori a 50 metri dai manufatti quali
pontili, darsene e banchine. In tutte le restargeadello specchio d’acqua portuale, con eccezione
dell'imboccatura del porto, e stata utilizzata nmeglia 100x100

La lunghezza di ogni carota, nel punto di campiogr@m, e almeno pari allo spessore del
materiale da asportare. Le carote saranno sezigeatendo | indicazioni riportate nelle figure 2.%-1

2.5-2 del sopracitatdManuale per la movimentazione dei sedimenti magosto 2006
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In particolare, per ciascuna carota dovranno egz@levati le seguenti sezioni. Sezioni da 50
cm per i primi due metri (4 sezioni) mentre per tgudi escavo superiori a due metri devono essere
prelevate sezioni di 50 cm per i primi due metdgtijro sezioni) e una sezione per ogni metro lmear
lunghezza della carota per quote successive a dtre m

L’attivita di campionamento dovra essere certificatall’Autorita portuale o dallEnte. Se il
campionamento e effettuato da Ente pubblico (Usit@&r Ente pubblico di ricerca, ARPAC) ¢
sufficiente la loro certificazione.

La posizione di ogni carota dovra essere registrgdiante GPS differenziale e le coordinate
geografiche e le quote ellissoidiche devono fdezimento all’ellissoide WGS84.

I campionamento sara eseguito con vibro-carotieo@ liner in polipropilene inerte o
policarbonato di diametro interno pari a 10 cm.

La carota dovra essere campionata per l'interaHenga prevista in un’unica operazione, e
recuperata con apposito estrusore idraulico oaadb illiner longitudinalmente al fine di garantirne
l'indisturbabilita.

Nella Tabella 1 sono riportate il numero di cardee campionare per lunghezza sia per la
caratterizzazione dei fondali marini da dragare pbke I'area di deposizione. Inoltre, e riportato il
numero complessivo di sezioni da campionare. Itesirsaranno campionate 15 carote per le aree da
sottoporre a dragaggio e 14 campionamenti delltsisuperficiale dell’area eventualmente destinata
alla deposizione dei sedimenti dragati. Le sezimtali da campionare ed analizzare sono 55 in
relazione allo stato attuale dei luoghi. L’areagettp a dragaggio & di 129.339,87 mer un totale di
circa 144.118 rhdi sedimenti da dragare.

Si precisa che il numero di campioni da analizzale quote da campionare possono essere
suscettibili di cambiamento in relazione allo staale dei luoghi al momento del campionamenteoltr
che alla individuazione di substrati geologici matuper il quale e possibile escludere qualundgue di
contaminazione. Infatti, al disotto di tale strateve essere prelevato una sola sezione di 50 cm

rappresentativa dell’'intero strato, indipendentet@elalla sua lunghezza.
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Tabella 1

N° Campione ml carota n° Campioni

1 APSc/01 2 4

2 APSc/02 2 4

3 APSc/03 1 2

4 APSc/04 1 2

5 APSc/05 1 2

6 APSc/06 1 2

7 APSc/07 1 2

8 APSc/08 1 2

9 APSc/09 2 4

10 APSc/10 2 4

11 APSc/11 1,5 3

12 APSc/12 1 2

13 APSc/13 2 4

14 APSc/14 1 2

15 APSc/15 1 2

16 APSb/01 0,5 1

17 APSb/02 0,5 1

18 APSb/03 0,5 1

19 APSb/04 0,5 1

20 APSb/05 0,5 1

21 APSb/06 0,5 1

22 APSb/07 0,5 1

23 APSb/08 0,5 1

24 APSb/09 0,5 1

25 APSb/10 0,5 1

26 APSb/11 0,5 1

27 APSb/12 0,5 1

28 APSb/13 0,5 1

29 APSb/14 0,5 1
TOTALI 27,5 55

| dettagli del piano di campionamento sono riportai, in esteso nel’lALLEGATO | alla presente relazione.
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Specifiche delle analisi da eseguirsi

Nelle tabelle 2, 3, 4 sono riportate le tipologiedalisi, il numero di campioni da analizzare e i

limiti di rilevabilita delle metodiche analiticheqviste.

Tabella 2

Analisi fisiche

Descrizione macroscopica Su tutte le carote

pH, Eh, peso specifico, contenuto d’acqua Su 55 campioni

Frazioni dimensionali Dimensioni

Ghiaia >2mm Su 55 campioni

Sabbia 2 mm >x>0.063 mm Su 55 campioni

Pelite  Silt 0.063 mm >x> 0.004 mm Su 55 campioni
Argilla < 0.004 mm Su 55 campioni

Tabella 3
Analisi microbiologiche Specifiche Numero di determinazioni da
effettuare

Enterococchi Fecali 55

Coliformi Escherichia coli 55

Clostridi Spore di clostridi solfito-riduttori 55

Salmonella 55

Stafilococchi 55

Miceti * 0

*Parametro da ricercare almeno su tre campioni, séelmodo tale da avere una distribuzione omogeniggzetto al volume di materiale
da caratterizzare, nel caso di sedimenti di cuclsiede I'utilizzo per rinascimenti. Il numero deirapioni da considerare deve essere
superiore in caso di elevata eterogeneita geoctardiei materiali.
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Tabella 4
Analisi chimiche Singoll Pi?;ﬂﬁgr']ee Specifichg Numero di determinazioni L|m|te($gq/§3n:2?)azmne
Al 5
As 0.5
Cd 0.05
Cr totale 5
Cu ., - . 1
Su tutti i campioni prelevati
Metalli Hg (55) 0.05
Ni 1
Pb 1
Zn 1
\% 1
Congeneri: PCB 28, PCB 52,
PCB 77, PCB 81, PCB 101, 0.0001

Policlorobifenili (PCB)

PCB118, PCB 126, PCB 128,
PCB 138, PCB 153, PCB 156,
PCB 169, PCB 180 € loro
sommatoria

Su tutti i campioni prelevati
(55)

per singolo composto

Idrocarburi Policiclici Aromatici
(IPA)

Fenantrene
Antracene, Fluorantene
Pirene, Benzo(a)antracene

Benzo(k)fluorantene,
Benzo(a)pirene
Dibenzo(a,h)antracene
Benzo(g,h,i)perilene
Indeno(1,2,3,c,d)pirene

Naftalene, Acenaftene, Fluoreng,

Crisene, Benzo(b)fluorantene

Su tutti i campioni prelevati
(55)

0.001
per singolo idrocarburo

2,4 e 4,4), HCB, eptacloro,
eptacloro epossido, ossiclordar]
cis-clordano, trans-clordano,
trans-nonacloro, cis-nonacloro
eldrin, mirex, metossicloro

Indopirene
. . Preferibilmente distinti in €12 Su tutti i campioni prelevati
Idrocarburi Totali e C>12 (55) 0.50 e 1.50
Carbonio Organico Totale / Su tutti i campioni prelevati /
(TOC) (55)
Aldrin, Dieldrin, a—
esaclorocicloesan@-
esaclorocicloesang+
esaclorocicloesano (Lindano)
DDD, DDT, DDE (per ogni

Pesticidi Organoclorurati sostanza: somma degli isomeli Su tutti i campioni prelevati 0.0005

(55)
o,

per singolo composto

Sommatoria: Monobutil, Dibutil

. I __
Composti organostannici Tributilstagno Su 18 campioni 0.001
Azoto Totale / Su tutti campioni prelevati /
(55)
Fosforo Totale / Su tutti i campioni prelevati /
(55)
Clorobenzeni Esaclorobenzene Sututti ca(rgg)lom prelevati 0.0001

** Parametro da ricercare su 1/3 dei campioni, sdeltinodo tale avere una distribuzione omogenea tisgd volume di materiale da

caratterizzare.

-
-
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Attivita di campionamento
Per ogni singola sezione dovra essere compilatacimeda con le seguenti informazioni:

» codice identificativo della stazione di campionatoen

» data e ora del campionamento

e coordinate effettive del punto determinato con @Rferenziale

e quota del fondale

* lunghezza della carota prelevata

» descrizione stratigrafica della carota

e sezioni prelevate

e descrizione macroscopica delle sezioni e codide delative sezioni.

| codici dovranno essere univoci, piu in particeldr codice della stazione deve contenere |l
riferimento della campagna oltre che il numero alelftazione, mentre il codice del campione deve
contenere il codice della campagna, il numero dstfiaione e la sezione di prelievo lungo la carota.

Immediatamente dopo I'estrusione della carotatdsse devono essere misurate e fotografate
con una targa identificativa e ispezionate visivateala un tecnico specializzato. Si passa, quaiidi,
fase di campionamento delle singole sezioni. Se tatsezioni bisogna effettuare misure di pH eckEh
bisogna immediatamente prelevare l'aliquota dettina determinazione dei composti volatili.

Dopo queste operazioni si procede al'omogeneiorazidell'intera sezione e al sub-
campionamento dei restanti parametri. Una voltaganeizzato il campione deve essere suddiviso in
due sub-campioni, di cui uno destinato alle analialtro suddiviso in due per le analisi di cantitv o
eventuali contraddittori. La quantita dei campigoieviste per gli eventuali controlli e per i
contraddittori saranno al massimo il 10% del to®leoncordati con 'ARPAC. | campioni devono
essere conservati in contenitori di teflon o pdéet ad alta densita a temperatura compresa&ra -1
25°C.

| campioni destinati alle analisi di controllo egeatuali contraddittori dovranno essere sigillati
direttamente in campo con dispositivi dotati dellassima sicurezza.

Per quanto concerne le indicazioni per il trattatbem la conservazione dei campioni si fa
direttamente riferimento all’art. 8 dell’allegato @del DIgs. del 7 novembre del 2008 del Ministero
del’Ambiente e della Tutela del Territorio e debM (Gazzetta Ufficiale n° 284 del 4 Dicembre 2008)
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Le analisi dovranno essere condotte da Enti PubtiliRicerca, da Universita o da ARPAC o
anche da laboratori privati, che dovranno esseceeditati secondo le norme UNI CEIl EN ISO/TEC
17025/2005 almeno per la determinazione della doametria, metalli, IPA, PCB, idrocarburi.

A garanzia della qualita del dato, TARPAC esegustaun numero significativo di campioni
(non superiore al 10%) le stesse analisi e in narcemungue non inferiore a tre.

Le analisi standard fisiche e chimiche da esegsurautti i campioni, relativi alla maglia di
campionamento riportata in Fig 2, sono sintetizratée Tabelle 2, 3 e 4 . In sintesi, le analiansiard
saranno eseguite su 15 carote e quattordici beboatorer per un totale di 55 sezioni campionate.

In aggiunta sul 30% dei campioni saranno effettuatgggi ecotossicologici sull’elutriato e sul

sedimento tal quale.

Previsioni di attivita future

ENVIROCONSULT S.r.l. ritiene di dover far preseuwtee in relazione alla classificazione ed al
destino dei sedimenti e all'eventualita della dégiose in area portuale, dovranno essere effettigti
monitoraggi ante, durante e post operam da conmdrcan I'organo di controllo (ARPAC). Non e
possibile definire, a priori, le attivita di monitmgio perché la tipologia di misura potra essere
determinata solo in considerazione delle caratienis chimiche, fisiche, microbiologiche e

ecotossicologiche dei materiali da dragare.

Salerno, 11 Aprile 2012
ENVIROCONSULT S.R.L.
L’Amministratore
ottl ing. Roberto Saggiomo
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