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INDAGINI GEOLOGICHE

3.2.9 Sondaggio Sm3.

Il Sondaggio Sm3 é stato eseguito nel piazzale esterno di ingresso allo Stabilimento delle “Ferriere di Servola”
(Coordinate Gauss-Boaga: N=5053137, E=2424655, quota +2.90 m.l.m.) ed & stato spinto sino a 9.6 metri di
profondita.

Al di sotto dell’ asfalto e del terreno di riporto (0.8 metri) grossolano compattato si estende una copertura eluvio
colluviale del substrato costituita da scaglie lapidee marnose ed arenacee alterate, di varia pezzatura in
abbondante matrice sabbiosa e sabbioso limo argillosa color grigio marrone (“Complesso C1”); tale livello si
estende sino a 3.5 metri di profondita risultando saturo da 3.1 metri circa.

Il substrato roccioso alterato (“Complesso C2") si estende sino a 4.0 metri; il substrato roccioso flyschoide &
costituito da prevalenti livelli pelitici intercalati a sottili livelli di arenaria a grana fina, con stratificazione netta ed
evidente con inclinazione i=32°, giunti di strato serrati e molto serrati, da lisci ad irregolari per diffuse
bioturbazioni.

L’ ammasso roccioso (Flysch Tipo T4) & caratterizzato da un basso grado di suddivisione (R.Q.D.>60) con
fratture inclinate di 45°-50° con spaziatura superiore a 1.0 metri.

Elevate sono risultate le fratture indotte nel corso dell’ estrazione dei campioni dal carotiere (fratture

meccaniche).

Le prove SPT in foro di sondaggio hanno fornito i seguenti valori:

Profondita: N1 N2 N3 Ngpr
1.0 metri 8 6 5 11
3.0 metri 11 12 8 20
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Sm3.

5m3
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03/07/2045

sm3
2 5410
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Foto n° 60: Sondaggio Sm3, Cassetta 2: da 5.0 a 9.6 metri.
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3.2.10 Sondaggio Sp7.

Il Sondaggio Sp7 e stato eseguito all’ interno dello Stabilimento delle “Ferriere di Servola” (Coordinate Gauss-
Boaga: N=5052894, E=2424815, quota +4.50 m.l.m.) ed ha raggiunto la profondita di 10.0 metri.

1l foro di sondaggio, su richiesta della D.L., & stato strumentato con piezometro a tubo aperto diametro 2" in
PVC, fessurato da 3.0 a 9.0 metri.

Al di sotto del terreno di riporto (1.0 metri) sono presenti scaglie lapidee arenacee e marnose alterate in
abbondante matrice sabbiosa limo argillosa con passaggio graduale al substrato roccioso alterato e
decompresso (“Complesso C1” e “"Complesso C2").

Da 2.5 a 4.6 metri il substrato roccioso in facies di Flysch (*Complesso C3") & formato da prevalenti livelli
arenacei alterati e fratturati con sottili livelli pelitico marnosi parzialmente integri color grigio.

Il substrato roccioso integro presente da 4.6 metri &€ formato da livelli di arenaria a grana fina color grigio, di
spessore da 4 a 20 cm circa, a stratificazione netta, spesso gradata e laminata, con intercalati livelli pelitico
marnosi.

I giunti di strato risultano netti, lisci e molto serrati, talora irregolari per impronte di fondo e bioturbazioni.

L’ inclinazione evidente & pari a 34°.

Sono presenti fratture con inclinazione pari a 80° con spaziatura metrica.

A fine perforazione, a seguito spurgo e lavaggio del piezometro, & stato misurato il livello di falda a -2.15 metri

p.C.

La prova SPT in foro di sondaggio ha fornito i seguenti valori:

Profondita: N1 N2 N3 Nspr
1.5 metri 8 10 11 21
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Sp7.
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Foto n° 62: Sondaggio Sp7, Cassetta 2: da 5.0 a 10.0 metri.
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3.3 ANALISI DI LABORATORIO GEOTECNICO.

Sui campioni di terreno (Campioni Indisturbati e Campioni Rimaneggiati) e sulle carote di roccia prelevati nel
corso dei sondaggi meccanici sono state effettuate, dal “Laboratorio Geotecnico LGT” (Laboratorio autorizzato
ai sensi dell” Art. 59 del DPR n°® 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce) le

seguenti analisi di laboratorio che di seguito si allegano.
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3.4 PROVE DILATOMETRICHE IN FORO DI SONDAGGIO.
In avanzamento dei Sondaggi NS1 e NS3 sono state effettuate, dalla Spett. "GEOLOGIC S.a.s.” di Bolzano,

delle prove con Dilatometro in roccia.

Si riporta di seguito il Rapporto di indagine.
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3.5 PROVE "DOWN-HOLE".
Sui fori di Sondaggio NS1 e NS3 strumentati con tubi in PVC rigido sono state effettuate n® 2 prove sismiche

“Down-Hole” dallo “Studio di Geologia e Geofisica S.r.l.” di Siena.

Si riporta di seguito il Rapporto di indagine.
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3.6 PROVE CON "DILATOMETRO MARCHETTI".
Nelle posizioni DMTM1 e DMTM2 a mare sono state effettuate, utilizzando il pontone e la Sonda a rotazione,
n° 2 verticali di indagine con Dilatometro Marchetti dalla Spett. "GEOLOGIC S.a.s.” di Bolzano.

Si riporta di seguito il Rapporto di indagine.
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3.7 STAZIONI DI SISMICA PASSIVA (HVSR).
Nell’ area sono state effettuate n° 5 misure di microtremori secondo la tecnica di Nakamura (1989) detta anche “tecnica
HVSR" volte alla:
e Valutazione preliminare della presenza di amplificazioni elasto-lineari del moto del suolo atteso in occasione di
eventi sismici (soprattutto provenienti dal cosiddetto “far field");
¢ Identificazione di una interfaccia risonante ovvero per definire la profondita di un contrasto di impedenza sismica
tra la copertura (materiali sciolti) ed il possibile substrato (Ibs-Von Seht e Wollenberg, 1999, Bodin e Horton,
1999).

Posizione Stazioni di Sismica Passiva (HVSR).

La tecnica di analisi del rumore ambientale fu applicata per la prima volta negli anni 60 del secolo scorso, allorché i
tremori ambientali furono interpretati come onde di volume superficial, la cui velocita e prossima a quella aelle onde S
(Kanai & Tanaka, 1961).

Si deve a Nogoshi & Igarashi (1970) lo sviluppo degli studi relativi al rapporto fra le componenti spettrali orizzontali e
verticali (H/V) del rumore ambientale (Horizontal to Vertical Spectral Ratio, o HVSR).
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Nella tecnica oggi comunemente utilizzata, nota anche come "metodo di Nakamura” (1989), si osserva che landamento
dei rapporti spettrali in funzione della frequenza di vibrazione (funzione H/V) mostra dei massimi in corrispondenza delle
frequenze di risonanza per le onde S generate da forti variazioni di velocita delle onde S presenti nel sottostolo.

Le vibrazioni ambientali o rumore sismico ambientale, o microtremore sono onde sismiche a bassa energia € ampiezze
impercettibili alluiomo (107 - 107 mm), la cui origine é molteplice e dovuta sia a sorgenti naturali (onde oceaniche,
perturbazioni atmosferiche, cicloni oceanici, con frequenze in genere < 1 Hz), che antropiche (“microtremori’, con
frequenze in genere fra 1 Hz e 100 Hz), quali ad esempio il traffico veicolare e /attivita industriale.

In generale, il campo di rumore sismico ambientale é costituito da molte e diverse fasi sismiche. Le onde superficiali,
sebbene le onde di volume siano largamente presenti, gioca un ruolo determinante. Infatti la componente legata alle
onde superficiali é quella che statisticamente mostra maggiore coerenza e persistenza e di fatto la componente di onde
superficiali € quella che sperimentalmente risulta identificabile pit faciimente. Le onde superficiali che compongono il
rumore ambientale sono costituite sia da onde di Love, che di Rayleigh in proporzione variabile e mentre le loro velocita
di propagazione djpendono dalle sole proprieta sismiche del sottosuolo, la combinazione dei diversi modi di vibrazione
dipende sia dalla struttura del sottosuolo esaminato che dalle caratteristiche della sorgente.

In assenza di sorgenti controllate, il rumore sismico risulta quindi un fenomeno essenzialmente stocastico che richiede
specifiche modalita di analisi sia teoriche, che sperimental,

Praticamente, il metodo HVSR prevede l'esecuzione di misure di rumore ambientale mediante un sistema di acquisizione
tri-direzionale su un intervallo di frequenza di interesse comprese usualmente fra 0,1 e 10 Hz.

Nell’ jpotesi di investigare coperture “soffici” al di sopra di un basamento sismico rigido € possibile stabilire una relazione
tra lo spessore dello strato “soffice” h, la velocita media delle Onde S (Vs) e la frequenza di risonanza fondamentale (f,)
del sito attraverso la formula:

Vs

fi=
0 4x h

Ottenuto il valore f, dalle misure effettuate, avendo a disposizione dati provenienti da indagini pregresse (ad esempio
Vs) é possibile stimare lo spessore dello strato soffice h ’ ipotesi di investigare coperture “soffici” al di sopra di un
basamento sismico rigido e possibile stabilire una relazione tra lo spessore dello strato “soffice” h e viceversa,

conoscendo lo spessore, si puo ricavare la velocita media.

Le acquisizioni di microtremori sono state condotte in n°® 5 punti a partire dai dati pregressi di natura geologica,
geotecnica e geofisica in possesso, ovvero anche sulla base di considerazioni di carattere litologico-stratigrafico.

Le misure sono state effettuate nel periodo Luglio — Novembre 2014 con un geofono triassiale denominato “"GEMINI-2"
prodotto dalla ditta “PASI” di Torino.
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Foto n° 63: Acquisizione microtremori prova HVSR1.

Il "GEMINI-2” é un acquisitore dati HVSR costituito da una terna di geofoni con frequenza di risonanza di 2 Hz,
accoppiati sia meccanicamente che elettricamente e da un acquisitore di dati a 24 bit reali appositamente progettato.
Per il suo funzionamento in campagna il "GEMINI-2” viene collegato ad un computer portatile tramite un’interfaccia
USB. Come gia detto i tre geofoni interni sono orientati secondo una terna di assi cartesiani, assumendo la convenzione
descritta nelle linee guida del Progetto S.E.S.AM.E.1: I" asse Z corrisponde al geofono verticale (direzione Up-Down), I’
asse X e I'asse Y corrispondono rispettivamente al geofono orizzontale (direzione East-West) e al geofono orizzontale
(direzione North-South).

Le curve ottenute (con tempi di acquisizione di 30 minuti con frequenza di campionamento di 200 Hz) sono state
analizzate ed interpretate mediante software dedicato “WINMASW” della “Eliosoft” alla luce dei criteri proposti
nellambito del progetto SESAME (“Site EffectS Assessment using Ambient Exitation”, SESAME European project,
2005), utilizzando finestre temporali di 20-30 secondi su cui mediare il segnale e lisciamento degli spettri con operatore
triangolare, con lisciamento max del 5-10%.

Dall’ interpretazione delle curve HVSR si ottiene, se presente, la Frequenza Fondamentale del sito (f,) e/o le varie
frequenze di risonanza.

Pit il picco é alto (ampiezza massima) maggiore sara I’ amplificazione di quella frequenza e di quelle immediatamente
superiori.

Sulla base delle frequenze di risonanza determinate sperimentalmente é inoltre possibile fornire una stima di
massima degli spessori delle coperture soffici responsabili dei possibili fenomeni di risonanza osservati.

Un abaco utile in questo senso e quello proposto da "Albarello et. Al. 2010).
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o (Hz) h (m)
<1 >100
50 - 100
30 - 50
20-30
10-20
5-10
<5

Abaco per la stima dello spessore delle coperture (h) a partire dai
valori delle frequenze di risonanza (/) determinate dalle misure HVSR.

| parametri di qualita SESAME riportati in ogni scheda di acquisizione ed interpretazione hanno la seguente legenda

unica esplicativa.

Lw Lunghezza della finestra.
Ny Numero di finestre usate nell’ analisi.
ne = Lyny o Numero di cicli significativi.
Frequenza attuale.
fo Frequenza di picco H/V.
St Deviazione Standard della frequenza del picco H/V.
e(fo) Valore di soglia per la condizione di stabilita s¢ < e(fp)
Ao Ampiezza della curva H/V alla frequenza fy
Aun(f) Ampiezza della curva H/V alla frequenza f
f- Frequenza tra fo/4 e f; alla quale Aun(f 7) < Ao/2
f* Frequenza tra fy e 4f, alla quale Auyv(f *) < Ao/2
sa(f) Deviazione Standard di Aun(f), sa(f) € il fattore per il quale la curva Aun(f) media deve essere moltiplicata o
divisa.
Siogrv(f) Deviazione Standard della funzione log Auy(f).
q(fo) Valore di soglia per la condizione di stabilita sa(f) < q(fo).
Valori di soglia per srand sa(fo)
Intervallo di frequenza [Hz] <0.2 0.2-0.5 0.5-1.0 1.0-2.0 > 2.0
q(fo) per sa(fo) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
Log q(fo) per Siogrn(fo) 0.48 0.40 0.30 0.25 0.20

Le prove HVSR sono state inoltre classificate ed interpretate utilizzando le indicazioni della pubblicazione "Tecniche
sismiche passive: indagini a stazione singola” (Albarello, Castellaro, in: "Supplemento alla rivista Ingegneria Sismica

Anno XXVIII n° 2 — 2011) in cui si distinguono tre dassi di qualita: "A”, "B”, "C”.

Le caratteristiche di queste classi sono le seguenti:
> Classe "A”: curva HVSR affidabile e interpretabile; puo essere utilizzata anche da sola e deve avere:
1) la forma dell’ H/V nellintervallo di frequenze di interesse rimane stazionaria per almeno il 30% circa della
durata della misura (stazionarieta);
2) le variazioni azimuthali di ampiezza non superano il 30% del massimo (isotropia);
3) non ci sono indizi di rumore elettromagnetico nella banda delle frequenze di interesse (assenza di

disturbi);
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4) i massimi sono caratterizzati da una diminuzione localizzata di ampiezza dello spettro verticale
(plausibilita fisica),

5) | criteri SESAME per una curva H/V attendibile (primi tre criteri) sono verificati (robustezza statistica);
6) la misura é durata almeno 15/20 minuti (durata).
ECCEZIONE: misure effettuate su roccia integra affiorante o in zone alluvionali fini con basamento sismico
profondo (tipicamente > 1 km) possono non mostrare alcun picco statisticamente significativo della curva
H/V nellintervallo di frequenze di interesse ingegneristico, a causa dell” assenza di contrasti di impedenza
sufficientemente marcati, In questi casi, in cui la curva H/V apparira piatta e con ampiezza circa pari a 1, i/
criterio 5 risultera non verificato anche se la misura é di fatto attendibile. In questo solo caso la misura puo
ricadere nella classe "A”, ma si consiglia di ripetere la misura per confermare l'effettiva assenza di massimi
significativi,

> Classe "B”: curva HVSR sospetta (da interpretare); va utilizzata con cautela e solo se coerente con altre

misure ottenute nelle vicinanze e deve avere:

1) almeno una delle condizioni della classe "A” non e soddisfatta, a condizione che non si rientri nell’
ECCEZIONE citata per la classe "A”.
> Classe "C”: curva HVSR scadente e di difficile interpretazione; non va utilizzata. Essa puo presentare:
1) misura tipo "B” nella quale la curva H/V mostra unampiezza crescente al diminuire della frequenza
(deriva), indice di un movimento dello strumento durante la misura,
2) misura tipo "B” nella quale si evidenzia la presenza di rumore elettromagnetico nell” intervallo di
frequenze di potenziale interesse.
Per le classi "A” e "B” si possono pertanto definire due sottoclassi, ossia.
v Tipo 1 : Presenta almeno un picco "chiaro” secondo i criteri SESAME (parte 2): possibile risonanza.

v Tipo 2 : Non presenta picchi “chiari” nellintervallo di frequenze d’interesse: assenza di risonanza.

Le Prove HVSR hanno fornito i sequenti risultati:

Sigla: Frequenza Rapporto H/V Classificazione curva HVSR
Fondamentale fy secondo Albarello e
(HZ) Castellaro
HVSRO1 5.4 (£1.9) 3.2 (£0.3) B1
HVSR02 2.3 (£0.1) 8.4 (£0.8) Al
HVSRO3 2.3 (£0.2) 5.7 (£0.7) Al
HVSR04 2.1 (£0.5) 2.5 (£0.7) Al
HVSRO05 1.7 (£0.1) 8.7 (£0.9) Al
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3.7.1 Prova HVSRO1.

Coordinate: Lat. 45°37'44.19” N; Long. 13°46'27.50" E
Strumento: Geofono Triassiale GEMINI-2.

Inizio registrazione: 14/05/2015. Ore 8.37 (UTC).
Durata registrazione: 30".

Frequenza campionamento: 200 Hz; ricampionamento: 64 Hz.
Note: Tempo soleggiato, no vento. Piazzale con materiali di riporto.

Lunghezza finestre: 20”. Tipo di lisciamento: Triangolare. Lisciamento: 10%.

Classificazione misura HVSR: Classe B1.
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HVYSR: directivity

HYSR

ey 1

E o 120
Azimuth (clegraa)

In the following the results considering the data in the 0.5-10.0Hz frequency range

fo
Peak frequency (Hz): 5.4 (£1.9)
Peak HVSR value: 3.2 (£0.3)

=== Criteria for areliable H/V curve ====================================================

#1. [fO > 10/Lw]: 5.409> 0.50 (OK)
#2. [nc > 200]: 15253 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5 Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====================================

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 1.4 Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 8.5 Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 3.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.909 > 0.270 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.292 < 1.58 (OK)
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3.7.2 Prova HVSRO2.

Coordinate: Lat. 45°37°40.52" N; Long. 13°4629.98" E

Strumento: Geofono Triassiale GEMINI-2.

Inizio registrazione: 14/05/2015. Ore 9.14 (UTC).

Durata registrazione: 30'.

Frequenza campionamento: 200 Hz; ricampionamento: 64 Hz.

Note: Tempo soleggiato, no vento. Piazzale con materiali di riporto.
Lunghezza finestre: 20”. Tipo di lisciamento: Triangolare. Lisciamento: 10%.
Classificazione misura HVSR: Classe A1l.
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In the following the results considering the data in the 0.5-10.0Hz frequency range

fo
Peak frequency (Hz): 2.3 (£0.1)
Peak HVSR value: 8.4 (+0.8)

=== Criteria for areliable H/V curve ====================================================

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.298> 0.50 (OK)
#2. [nc > 200]: 3033 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5 Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====================================

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.6 Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 2.8 Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 8.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.123 > 0.115 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.816 < 1.58 (OK)
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realizzazione della

INDAGINI GEOLOGICHE

3.7.3 Prova HVSRO03.

Coordinate: Lat. 45°37'35.15” N; Long. 13°46'33.70" E

Strumento: Geofono Triassiale GEMINI-2.

Inizio registrazione: 14/05/2015. Ore 10.02 (UTC).

Durata registrazione: 30'.

Frequenza campionamento: 200 Hz; ricampionamento: 64 Hz.

Note: Tempo soleggiato, leggero vento. Piazzale con materiali di riporto.

Lunghezza finestre: 20”. Tipo di lisciamento: Triangolare. Lisciamento: 10%.

Classificazione misura HVSR: Classe Al.
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HVYSR: directivity

ey 1

HY5A

E o 120
Azimuth (clegraa)

In the following the results considering the data in the 0.5-10.0Hz frequency range

fo
Peak frequency (Hz): 2.3 (£0.2)
Peak HVSR value: 5.7 (£0.7)

=== Criteria for areliable H/V curve ====================================================

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.251> 0.50 (OK)
#2. [nc > 200]: 4907 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5 Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====================================

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.6 Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 3.1 Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 5.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.198 > 0.113 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.689 < 1.58 (OK)

Settembre 2015 Rev 00 Pagina 71 di 87




Indagini geognostiche integrative per i lavori di realizzazione della
“PIATTAFORMA LOGISTICA” compresa tra lo “Scalo Legnami” e I “Ex
ITALSIDER" e conseguenti opere di collegamento — PROG.A.T.P. n® 1583".

INDAGINI GEOLOGICHE

3.7.4 Prova HVSRO04.

Coordinate: Lat. 45°37'32.19” N; Long. 13°46'31.37" E

Strumento: Geofono Triassiale GEMINI-2.

Inizio registrazione: 14/05/2015. Ore 11.05 (UTC).

Durata registrazione: 30".

Frequenza campionamento: 200 Hz; ricampionamento: 64 Hz.

Note: Tempo soleggiato, leggero vento. Stradina con materiali di riporto. Alberi e rumori antropici a Sud (Ferriera).
Lunghezza finestre: 20”. Tipo di lisciamento: Triangolare. Lisciamento: 10%.

Classificazione misura HVSR: Classe Al.
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HVYSR: directivity

" WvsA

ey 1

E o 120
Azimuth (clegraa)

In the following the results considering the data in the 0.5-10.0Hz frequency range

f
Peak frequency (Hz): 2.1 (£0.5)
Peak HVSR value: 2.5 (+0.7)

=== Criteria for areliable H/V curve ====================================================

#1. [f0 > 10/Lw]: 2.126> 0.33 (OK)
#2. [nc > 200]: 4465 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5 Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====================================

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 1.0 Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 4.8 Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 2.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.496 > 0.106 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.360 < 1.58 (OK)
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3.7.5 Prova HVSRO5.

Coordinate: Lat. 45°37'33.97” N; Long. 13°46'21.88" E

Strumento: Geofono Triassiale GEMINI-2.

Inizio registrazione: 14/05/2015. Ore 11.53 (UTC).

Durata registrazione: 30'.

Frequenza campionamento: 200 Hz; ricampionamento: 64 Hz.

Note: Tempo soleggiato, leggero vento. Piazzale con scorie compatte. Rumori antropici.
Lunghezza finestre: 20”. Tipo di lisciamento: Triangolare. Lisciamento: 10%.
Classificazione misura HVSR: Classe A1l.
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HYSR: diraclivity

AP |- -

HYSR

ey 1

H¥SR

E o 120
Azimuth (clegraa)

In the following the results considering the data in the 0.5-10.0Hz frequency range

fo
Peak frequency (Hz): 1.7 (+£0.1)
Peak HVSR value: 8.7 (£0.9)

=== Criteria for areliable H/V curve ====================================================

#1. [f0 > 10/Lw]: 1.735> 0.50 (OK)
#2. [nc > 200]: 3123 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5 Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0] (OK)

=== Criteria for a clear H/V peak (at least 5 should be fulfilled) ====================================

#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) < A0/2]: yes, at frequency 0.5 Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [f0, 4f0] | AH/V(f+) < AQ/2]: yes, at frequency 2.4 Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 8.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = f0 £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.121 > 0.174 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.851 < 1.78 (OK)
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3.8 INDAGINI IN SISMICA ATTIVA (“"HOLISURFACE").
Per definire, come richiesto dalla Nuove Norme Tecniche sulle costruzioni (D.M. 14 Gennaio 2008) I' Azione
Sismica (ovvero per definire la “ Categoria di Suolo di Fondazionée' del sito), sono state eseguite n° 5 acquisizioni
dei dati sismici secondo la metodologia "HOLISURFACE” in onde di Love per il calcolo del profilo verticale di
velocita delle Onde di taglio Vs30.
Tale metodologia sismica permette, tramite acquisizione di registrazioni delle onde superficiali di Love generate
da masse battent;, di generare un profilo V; in funzione della profondita.
L’ intero processo comprende tre passi successivi:
a) acquisizione dei dati di campo delle onde superficiali ("ground roll”) mediante idonea strumentazione
sismica.
b) costruzione di una curva di dispersione (grafico della velocita di fase rispetto alla frequenza).
¢) inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale delle Vs che descrive la variazione di Vs
con /a profondita.

Foto n° 64: Prova HOLISURFACE 3.

Per ottenere un profilo Vs é necessario produrre un treno d’ onde superficiali a banda larga e registrarlo
minimizzando il rumore.

L’ inversione della curva di dispersione viene successivamente realizzata iterativamente, utilizzando la curva di
dispersione misurata come riferimento sia per la modellizzazione diretta che per la procedura dei minimi
quadrati.

L’ acquisizione di campagna é stata condotta mediante il sismografo "GEMINI-2” a 2.0 Hz, 24 bit

campionamento pari a 1 ms e durata di registrazione pari a 2.0 S.
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Come sorgente sismica e stata utilizzata una massa battente da 15 kg e traversina per generazione onde di
taglio.

Le serie temporali multicanale ottenute sono state elaborate nel dominio frequenza-velocita di fase al fine di
discriminare l'energia associata alle onde di Love.

I/ processing dei dati acquisiti € stato eseguito con software "HOLISURFACE”: mediante tale metodologia il

modello del sottosuolo viene definito anche mediante fit congiunto con la Prova HVSR.

Per la determinazione della velocita delle onde S (Profilo di Vs e determinazione Vs30) & stata utilizzata la

tecnica di inversione confrontando gli spettri dei rapporti H/V e la curva di dispersione con quelli “sintetici”.

Le n°® 5 acquisizioni sismiche, sono state condotte in aree a forte disturbo antropico (“Ferriere di Servola”) che

ha comportato il filtraggio dei dati in acquisizione.

I materiali di riporto, poco omogenei, hanno comportato problemi di acquisizione e di interpretazione delle
tracce sismiche per cui I’ elaborazione si € basata per lo pill su modello ricavato dall’ elaborazione congiunta

“Curva dispersione — HVSR" dando piu peso alla Curva HVSR.
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3.8.1 Prova HOLISURFACE 1.
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Love waves
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frequency (Hz)

Spettri di velocita di gruppo dell’ Onda di Love con modello di risoluzione.
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frequency (Hz)

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Confronto tra curva H/V sperimentale (verde) e teorica (magenta).

Settembre 2015

Rev 00

Pagina 78 di 87




Indagini

geognostiche

integrative per

lavori di

realizzazione della
“PIATTAFORMA LOGISTICA” compresa tra lo “Scalo Legnami” e I “Ex
ITALSIDER" e conseguenti opere di collegamento — PROG.A.T.P. n® 1583".

INDAGINI GEOLOGICHE
Modello del sottosuolo
Spessore Vs
(m) (m/s)
1.0 200
1.5 270
6.0 380
6.0 420
4.0 450
10.0 240
6.0 460
Inf. 760
Modello di sottosuolo impiegato per le inversioni.
8] T T T T
B
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§157
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8 20}
DB el T
30 e F— |
200 3(;0 4CI)O 5CI)O 660 TCi)O

VS (m/s)

Modello del sottosuolo derivante dall’ analisi "HOLISURFACE” (Dispersione + HVSR).

La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:
30

2y,

Vs30=

Si ottiene Vs30=318 m/s (Categoria di Suolo C).
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3.8.2 Prova HOLISURFACE 2.

Love waves
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Confronto tra curva H/V sperimentale (verde) e teorica (magenta).
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Modello del sottosuolo
Spessore Vs
(m) (m/s)
1.5 220
1.5 320
2.0 390
2.0 380
3.0 220
2.0 400
Inf. 680
Modello di sottosuolo impiegato per le inversioni.
10 .
~ |
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30
200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
VS (m/s)

Modello del sottosuolo derivante dall’ analisi "HOLISURFACE” (Dispersione + HVSR).

La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:

30

2y,

Vs30=

Si ottiene Vs30=448 m/s (Categoria di Suolo B).
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3.8.3 Prova HOLISURFACE 3.

welocity (més)

Love waves
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Spettri di velocita di gruppo dell’ Onda di Love con modello di risoluzione.

HVSR
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Confronto tra curva H/V sperimentale (verde) e teorica (magenta).
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Modello del sottosuolo
Spessore Vs
(m) (m/s)
1.5 220
1.5 320
2.0 390
2.0 380
3.0 220
2.0 400
Inf. 680
Modello di sottosuolo impiegato per le inversioni.
0 I T T
g
_E :
o B
S :
30 .
200 BCIJO 460 5CIJO 660 760 8CIJO 900

VS (m/s)

Modello del sottosuolo derivante dall’ analisi "HOLISURFACE” (Dispersione + HVSR).

La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:

30
h.
2 Vs

1

Vs30=

Si ottiene Vs30=345 m/s (Categoria di Suolo C).
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3.8.4 Prova HOLISURFACE 4.

velocity (mes)

Love waves
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I -b:erved ibackground)
<ZEE bast madal javeraying]

Spettri di velocita di gruppo dell’ Onda di Love con modello di risoluzione.
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H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO

Confronto tra curva H/V sperimentale (verde) e teorica (magenta).

Settembre 2015

Rev 00

Pagina 84 di 87




Indagini geognostiche integrative per i lavori di realizzazione della
“PIATTAFORMA LOGISTICA” compresa tra lo “Scalo Legnami” e I “Ex
ITALSIDER" e conseguenti opere di collegamento — PROG.A.T.P. n® 1583".

INDAGINI GEOLOGICHE
Modello del sottosuolo
Spessore Vs
(m) (m/s)
4.0 150
8.0 180
8.0 250
8.0 300
Inf. 480
Modello di sottosuolo impiegato per le inversioni.
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150 200 250 300 350 400 450 500

VS (m/s)

Modello del sottosuolo derivante dall’ analisi "HOLISURFACE” (Dispersione + HVSR).

La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:

30

2 v,

Vs30=

Si ottiene Vs30=224 m/s (Categoria di Suolo C).
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SRV

INDAGINI GEOLOGICHE

Indagini geognostiche
“PIATTAFORMA LOGISTICA"” compresa tra lo “Scalo Legnami” e |' “Ex
ITALSIDER" e conseguenti opere di collegamento — PROG.A.T.P. n® 1583".

integrative per

i lavori di

realizzazione della

3.8.5 Prova HOLISURFACE 5.

velocity (mes)

Love waves

fraquancy (Hz)

k|
I cb:erved ibackground)
<ZEE bast madal javeraying]

Spettri di velocita di gruppo dell’ Onda di Love con modello di risoluzione.

4.5

3.5

observed

modelled (SW) [

frequency (Hz)

H/V SPERIMENTALE vs. H/V SINTETICO
Confronto tra curva H/V sperimentale (verde) e teorica (magenta).
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Indagini geognostiche integrative per i lavori di realizzazione della
“PIATTAFORMA LOGISTICA” compresa tra lo “Scalo Legnami” e I “Ex
ITALSIDER" e conseguenti opere di collegamento — PROG.A.T.P. n® 1583".

INDAGINI GEOLOGICHE
Modello del sottosuolo
Spessore Vs
(m) (m/s)
1.0 190
1.5 240
6.0 350
6.0 400
6.0 420
8.0 260
4.0 360
Inf. 665
Modello di sottosuolo impiegato per le inversioni.
5F . : ' .
10 ............... .............. .................................................. —
E st 1
L
o
3
20_ ................................................................ -
oI RN DU IS R T S—
30+ .
100 2CIJO BCIJO 4CIJO 560 660 700

VS {m/s)

Modello del sottosuolo derivante dall’ analisi "HOLISURFACE” (Dispersione + HVSR).

La stima del Vs30 si ottiene utilizzando la formula seguente:

30

2y,

Vs30=

Si ottiene Vs30=323 m/s (Categoria di Suolo C).
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Figura n® 1 PLANIMETRIA UBICAZIONI INDAGINI Scala 1:2.000

Legenda:

e Sondaggio meccanico a carotaggio continuo.

NS5

e Sondaggio meccanico a carotaggio continuo strumentato

NS3 per prove "Down-Hole".

A . .
U_<_._._<_‘_ Prova con Dilatometro Marchetti.

—e Prova Sismica "Holisurface".

Stazione di Sismica Passiva.
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g "SRV Indagini Geologiche s.r.l." Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -
Sede Legale: Via Rocca n° 13 - 33053 Latisana (UD) - mODQNQQ io NS1
Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. = ; 1 \u
agina
. ”» ”» . . . . ° ope
Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n” 2 33031 Basiliano (UD)— (0.0-20.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste .
v Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
— .| © H H
= || E S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNMEG dil g . Campioni S.P.T. Rock O_Mm_:o._umwm. nation STRUMENTAZIONE
o = ol L i1
< =] m M Diametri Carotaggio: 0.0— 1.5 m ¢ 127 mm (carotiere semplice); eooﬂo ooo_o. o8 == o mﬂo:aoa._.MMﬁmﬁaﬂ_o: 0 W A,us o 8 DI MONITORAGGIO
- £ | 9% 1.5—43.2 m ¢ 101 mm (carotiere semlice e doppio). S|2e|2|5|8|elE|E = | B = - < = 2 e
2 a2 afals|2|=-|E|L|O IS N_Colpi Punta aperta o)
= ° g SlE & |55 5 313 Percentuale | 8 | = 2 =T Punta chiusa 2 2 o = $152 mm
('] . = [ £ - (3]
S|| 5§ | 2 |Rivestimenti metallici: # 127 mm (0.0-30.0 metri). 2lo|o|g|g|8|g|S|=| Corotaggio | 21 5| 5|3 |g|e|s|NSPT ||28 | 8 £ 121w
o - N DO o o s Pl=l 2 - : S S - 3 =)
pe. ||| & |29 DESCRIZIONE TERREN] 218181582 |e|e|FRRsss 2| 81|28 |2pSg88Y |28 | & | & |a |4
- 0.6 z_oﬁm.lo_m di 1m3v_.3m3ﬁo m:ﬂ_‘o_umoo” . o » . m " " " " " " " " " " " " " " " " " K L
0.6 Matrice terrosa sabbioso limosa color marrone chiaro con frammenti di laterizi e ghiaia. EARRERE ERRRERE R RN \/ 5 \\
1.0 N Hlefr Lt Lol Lol 2
1.3 Frammenti di laterizi, ghiaia, qualche ciottolo calcareo ed arenaceo, scorie color nerastro, in matri— m " " " " " " " " " " " " " " " " " \/ m\\
: ce sabbioso limosa color grigio marrone. | s | TNt el b oo R AN N
15 ] e o o y 7
2.0 1.9 [REARR AN [RERRRRAE! [ | [ \ 2
i = F{rfrfr] F{rfrfr] [ o 2N &
25 0.6 Blocco di calcestruzzo. j “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ \/ m\\
3.0 Frammenti lapidei di varia pezzatura, spigolosi, calcarei ed arenacei (#max carotato=8—10 cm), in a FLefefrye sol 1l 2 51 7 [ [ 1] R 7 \\
1.3 matrice poco consistente limo argilloso sabbiosa color grigio. = I : @ Loyt Lot ON >
. L L . © [REARR AN [RERRRRAE! [ [ % \
Matrice a consistenza fangosa. Presenza di vuoti. = il il oo AR A
N_.Ou.m o el e oo R N \\
. 4.2 0.4 Blocco di calcestruzzo. P “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ S
4.5 0.3 Livello di scorie color nerastro (presenti pezzi di legno e frammenti di laterizi). : | a5 3| 3| 8|11 f i R ot \/ \\
0.5 Matrice argilloso limo sabbiosa color marrone chiaro nocciola e grigio con inclusi elementi ghiaiosi |8 gt . ] [ [N
5.0 5.0 O a orl pazzatire. : THHH IHHHH I I Nl B
0.7 Scorie color nerastro con ghiaia calcarea di varia pezzatura, pezzi di legno; matrice fina. ) " " " " " " " " " " " " " " " " " \/ \\
K [RERRRRRE [RERRRERE [ I [
6.0 6.3 0.6 Matrice argilloso limosa color marrone giallastro con ghiaia e frammenti lapidei di varia pezzatura. 3 " " " " " " " " " " " " " " " " " ..m \/ \\
= o
70 6.8 0.5 Scorie color nerastro con ghiaia di varia pezzatura; livelli di limo e argilla color marrone giallastro. m m m m m m m m m m m m m m m m m m \/ \\
: — Fffrfrf A oo o £ \/ 7
g i IR 2 >
© Y
[REARRRRE [RERRRRAE! [ [ °©
8.0 E [REARR AN [RERRRRAE! [ | [ o \/ \
3.1 Matrice soffice limo argilloso sabbiosa color grigio e grigio marrone con immersi elementi ghiaiosi, o FLefefrye FLEfrfr)e [ 1] £ kK 7
: frammenti di laterizi e calcestruzzo di varia pezzatura, pezzi di legno, livelli di ghiaia grossa sciolta. o " " " " " " " " " " " " " " " " " + N \\
9.0 " Heffr a1lo0 5| 8l s|i6|/@!|!]!]! oo P o (K
= HHHH iHHNEE AR IR B
£ e flef]rf flefff N Eorf N
10.01.9.9 € 0 AN g | Al I I s~ R \\
d 9.8 3
10.5 0.6 Scorie, ghiaia calcarea grossolana in matrice fina limo sabbiosa color nerastro. S m m m m m m m m m m m m m m m m m m m N \/ \\
2 172
-~ [REARR AN [RERRRRAE! [ | [ et
11.0 0.8 Livello sciolto: frammenti di calcestruzzo e laterizi, ghicia e sabbia. Presenza di vuoti. % =° ﬂ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ ..nm.w \/ \\
o R W SR B %
©
12.0 Livelli di scorie color nerastro intercalati a livelli costituiti da una matrice limo argilloso sabbiosa = PP BRARRERN [ [ 2N NG
1.4 color grigio e grigio marrone verdastro con immersi frammenti lapidei e di laterizi. M “ “ “ “ “ 12.0p 7| 91019 “0“ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ ..m \/ \\
2 [REARR AN [RERRRRAE! [ | [ 2
\_u O 12.7 . . © [RERRRRRE [RERRRERE [ I [ - \ \
Y1131 0.4 Blocco di arenaria compatta. £ RERRRERN RIRRRERN I I o \/ \\
0.7 Scorie color nerastro con frammenti di calcestruzzo, ghiaia. =] " " " " " " " " " " " " " " " " " z N >
14.0 13.8 : Matrice fina limo sabbioso argillosa color nerastro. S _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o KK o
* 0.8 Matrice argilloso limo sabbiosa soffice e poco consistente color marrone e grigio marrone con im— ..m PPt FLEfrfrge [ [ S \/ \\
14.6 : mersi frammenti lapidei e livelli di scorie. 3 " " " " " " " " " " " " " " " " " = N \\
15.0 Limo con argilla sabbiosa color nerastro; sottili livelli di sabbia fina con limo; presenti frammenti di 2 Fpeprpee P N ot K
15.3 0.7 laterizi e qualche elemento ghiaioso. &« m m m m m 15.00 S| 8|16 |24 m!“ m m m m m m m m m m \/ \\
[REARR AN [RERRRRAE! [ | [ / \
16.0 15 Livello di ghiaia grossolana e sabbia; scarsa matrice limo argillosa color nerastro. [ARRRRERE [NERRRERE oo [ 7 7
: Matrice sabbiosa e sabbioso limosa color grigio scuro — nerastro. “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ \/ \\
17 olss L I IR R A >
— .
- g — 1 [REARR AN [RERRRRAE! [ | [ \
0 Ry s I IHHHR I 2 B
R oo ||| [RERRRRAE! [ | [
N\_m.O ] 13 AR AR bl P \/ N/
AN, S - ) . . . 07011 1]1]1 L] oo Lol
32l =25 Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, da soffice a plastica. Presenti resti conchigliari 1.2 el | oo o] N \\
o) "7 taiora abbondanti. “ 080 e L Lo Lo \/
ot — W ia HHHH IR T B
<@ 12 Hili e i coleo o N 7,
O - — = [RERRREREN IW-N [RERRRRAE! [ | [ \
o |120.020.0 === 11 il iy L1l | L1l
O || Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: p.c. s NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia (32.0 — 35.0 — 38.0 metri).
C || N=5053442 Quota terreno: +2.50 m.L.m Data inizio: 06/07/2015. Alesatura foro con tubazioni_metalliche ¢ 152 mm (0.0—-30.0 metri) e con tricopo ¢ 130 mm (30.0—43.0 metri).
ol g MAN#@;@. o ) : e Data fi 13/07,/2015 Foro strumentato con tubo PVC rigido ¢ 3 cementato esternamente per prove "Down—Hole .
= . osizione: ata fine: -
v
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:

"SRV Indagini Geologiche s.r.l."
Sede Legale: Via Rocca n°® 13 - 33053 Latisana (UD) -

Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472.

Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -

Sondaggio NS1
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. ” 2 . o . . ° ).
OoES_ﬁﬁm“qﬁ.m. ICOP m.b.>.. .I<_o .m__<_o: Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD) (20.0-40.0 metri)
Progetto: Piattaforma Logistica Trieste .
acsnccoomee | LOCalita: Trieste, Via degli Alti Forni.
~—~ -] .© 1 H
= || E S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNMER.H dil 5 o Campioni S.P.T. Rock O_Mm_#o._um_wm. nation STRUMENTAZIONE
o — g| 2 i
= = m '+ | Diametri Carotaggio: 0.0— 1.5 m @ 127 mm (carotiere semplice); enoﬂo S92 le|g|a _ wﬂo:aoaawmaﬁaﬁ_os w0 W\u @5 o S DI MONITORAGGIO
- £ |195% 1.5-43.2 m 8 101 mm (carotiere semlice e doppio). Sl2|e|[2lE|8||E|E =| 8= . PO aneriah 8 ] L
2 ar Slegle|z|als|5||S|Percentudle | & | =| 2 N Colpi unta- aperta o) o 2 8152
5 s | Q& wlEle MEIEIE MEIEAR IR Punta chiusa = = g € mm
] § | =& | Rivestimenti metallici: ¢ 127 mm (0.0-30.0 metri). 2121288 g 7= ooaaueoo Zl8|8|l2|lgle|S|NSPT e8| © S |53
o res N . O o C | N . S — 3 e}
200l &2 |2° DESCRIZIONE TERRENI s18l5l8ls|2|é|a|Zlsses8g 2 || &|a|4|s|2k0988|28| & | & |3 |4
7%, EIHHHHL HUEHIIRRIERE R & N
1.5 — — 2| Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, da moderatamente consistente a consistente. “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ /\, S X
21.0 TS IIH%M Presenti resti conchigliari abbondanti da 20.7 a 21.4 metri. |10 bt bt Coa o o > ..._m.. N
ko niy = T AN oo o /\ 21K
S Eloabed|i]1]1]1]1 IR ER R 7 D
22.0 1.0EZZ=73 Argilla con limo color grigio consistente. ol |” " " " " " " " " " " " " " " " " " /\,\ ..m//
E=—=5 S ooz r{t]|1|1]1 Hlfrrt oy Lol £
M
I — — — | Argilla limosa organica color grigio scuro, con livelli di torba (22.6 metri); presenti piccoli resti di | [12 P Frpre N . /\ 8 //
23.0 0.6 L o1 AR F{rfrfr] [ o )
conchigte. St THHGH N > X
Argilla limosa e argilla con limo color grigio verdastro, consistente e molto consistente, con livelli 4 120 FLefrfrye FLEfrfrye [ 1] /\ //
24.0 di argilla organica. Presenti piccoli noduli concrezionati. m 14| “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ /\,\ XS
Limo con argilla sabbiosa color grigio e grigio verdastro con immersi elementi ghigiosi ¢=1—-2 cm, € _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ > N\
subarrotondati e spigolosi prevalentemente arenacei. £ _W_ b il R 1] \N¢ //
25.0 Elementi ghiaiosi arenacei prevalenti, alterati, subarrotondati e spigolosi (#max=3—4 cm) in matrice p - “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ 7
limo argilloso sabbiosa color marrone giallastro, molto consistente e dura. — A5 el 25.5 el oo R /\ //
1l — LEeprfrgt = NERRREAR! [ I | [
s S ] i IR N \¢
26.0 "Complesso C1”. = il 2 Tnn b o NN N
Matrice limo sabbioso argillosa color marrone giallastro e grigio, dura, con incluse scaglie lapidee 5 " " " " " L " " " | " " " " " " " " RN //
marnose alterate e molto alterate e corpi detritici arenacei di varia pezzatura molto alterati. 26.3p6.5| 20| 25|38 (63 ._ £ R
€ [REERRRAE IRERE! | [ [ / /
27.0 — ANk (| Lol Lo g N N\
2| ] IR R s K X
"Cappellaccio” di alterazione substrato roccioso ("Complesso C2"). m m Flrfrfr] AN [ 1o RN N
28.0 Livelli marnoso argillosi molto alterati color grigio marrone con intercalati livelli arenacei alterati @ .= ] [ Forfr I LN //
e molto alterati color marrone ocra; evidente struttura stratificata e foliata. o % “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ i) NS
= [REERRRAE [RERRRRRA [ | [ S / //
29.0 S HHHH R ] ER X
* Substrato roccioso da parzialmente alterato ad integro ("Complesso C3"). FLefrfrye Iyt o 1] SN N
Ammasso roccioso (Flysch) costituito da livelli di arenaria a grana fina, alterati ed ossidati con in— " " " " " " " " " " " " " " " " " RN //
30.0 tercalati livelli pelitico marnosi e argillosi color grigio e grigio marrone. b b Coa b o N
. M — 2 A X
I T T S A
Substrato roccioso _.J.nmoq.o. thefrfr RERRRERE | | | | | | | o) /\\ \/
31.0 Livelli di arenaria a grana fina color grigio, di spessore variabile da 5 a 20 cm, compatti, con in— et et [ [ S \\ //
* tercalati livelli pelitici. Inclinazione netta ed evidente (i=45'—47°), con gradazioni e laminazioni piano " " " " " " " " " " " " " " " " " m /\ \//
parallele, giunti di strato da serrati a molto serrati, per lo pil irregolari per bioturbazioni e impron- bl b el b oo 1 | o \\ 2N
te di fondo (assai diffuse), lisci al passaggio netto tra le marne e le arenarie a grana fina, local— [ARRRRERE [NERRRERE [ . Iyl o /\ \//
32.0 mente con sottili riempimenti argillioso marnosi color grigio. THHRE THHRE A . o \\\ \/
Colore grigio e grigio ceruleo. bl b el b ol H K R N ///
Basso grado di suddivisione e fratturazione (fratture inclinate di 70°'—80" a spaziatura superiore a FLefrfrye FLEfrfrye [ 1]l o2 \\\ 2
5 Al . H : : . [RERRRRRA [RERRRRRA [ I RN = / //
33.0 1.0 metri circa); fratture con giunti ossidati. bt hilit Loy O W O\
1| Spaziatura della principale discontinuitd (stratificazione) variabile da 5 a 10 c¢m circa in media. el el o 11 W /\\ \/
Fratture meccaniche (rottura delle "carote”) all' estrazione lungo i giunti di strato. Ffrprgrf AR [ o1 o \\ //
Rapporto Arenaria / Marna = 0.30—0.50. e it N Lo o /\ \/
34.0 4 ] ] I 11 8 //
Flysch Tipo T3. g|e ARk ARk — —r a \\\ 2
£ g5 L Hl ] oo Lol RS ///
35.0 38 HL BB HHHHE T L R R
. - 2lo T flefff I _ _ > AN
sl 722 | N WO T R
36.0 Prevalenti livelli pelitico siltitici, laminati, con intercalati subordinati livelli di arenaria a grana fina di i m m [REERRRAE [RERRRRAE! [ | | | \\\ \/
. spessore in media inferiore a 10 cm (Rapporto Arenaria / Marna = 0.10). s Elu “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ N ///
Inclinazione strati netta ed evidente (i=45°—47°), con gradazioni e laminazioni piano parallele, giunti _nlo b il R 1] /\,\\ \/
di strato da serrati a molto serrati, per lo pid irregolari per bioturbazioni ed impronte di fondo. FLefrfrge FLefrfrye [ {1 > //
37.0 Colore grigio e grigio ceruleo. " " " " " " " " " " _ _ _ _ _ _ /\\ \/
Medio grado di suddivisione e fratturazione (fratture inclinate di 70°—80", a tratti irregolari, a spa— bl b el b ol RRE \\ //
ziatura media pari a 0.5-1.0 Bmiw. RERRERRE RERRRERE N o] /\ \//
38.0 Fratture meccaniche (rottura delle “carote”) all' estrazione lungo i giunti di strato. " " " " " " " " " " " " " " " " " \\ 2N
Flysch Tipo T4. A tlel| T[T 1 1 NA \///
[RERRRRRA [RERRRRRA [ [ [N \\
] ] ol o L (K
39.0 Hlefrrt Ll Lol L] Y, N
: Hfrf Hfrf —H+— “ “ /\\ X
LEeprfrgt NERRREAR! [ I | [l \ //
T IR EREE KK N
40.0 Ll Ll Lol oo Lol
Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: p.c. o NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia (32.0 — 35.0 — 38.0 metri).
N=5053442 Quota terreno: +2.50 m.l.m Data inizio: 06/07/20185. Alesatura foro con tubazioni_metalliche ® 152 mm (0.0—30.0 metri) e con tricopo ¢ 130 mm (30.0—43.0 metri).
£ N\_.M#gm. Posizi ' ’ e Data fine: 13/07/2015 Foro strumentato con tubo PVC rigido # 3 cementato esternamente per prove Down—Hole .
= . osizione: ine: .
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0033&@?.@ ICOP wb.>.. .|<_o .w__<_o: Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (40.0—43.2 metri)
Progetto: Piattaforma Logistica Trieste .
| Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
= € S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢SNNME6 di| & . Campioni S.PT. Rock o_um._.ﬁo.c D. " STRUMENTAZIONE
O S| o
2 = m = | Diametri Carotaggio: 0.0— 1.5 m @ 127 mm (carotiere semplice); eooﬂo o@o_o. [ PN .| mﬁo:aoaawmaﬁaﬁ_o: oc o co_w\u mm_oho _Mzw DI' MONITORAGGIO
o % |95 1.5-43.2 m ¢ 101 mm (carotiere semlice e doppio). BlL|e|2|5|38|e|E|E =| B N Com Purtaanerial T o o e
s o S al22|o|€ 5 5l &[] o olpi unta aperid Iy
= o m = 2lE|g |8 |s 5 313 Percentuale 2| 8|3 “TETE Punta chiusa ..m .m = ..m $130 mm
5 § | =& |Rivestimenti metallici: 8 127 mm (0.0-30.0 metri). 291212128l == Carotaggio | 2 | 5| 5| & s|e|5|NsPT Jleg | € S |23
400/ £ 8 | P DESCRIZIONE TERRENI S1818[813]|2|2[2]|Z-898839 2 || 8|32 |3(|2p5388T (28| 8 | & |83
TIT{TTT TITT{TT T[T 1 T 1T & R
Prevalenti livelli pelitico siltitici, laminati, con intercalati subordinati livelli di arenaria a grana fina di £ 3|6 " " " " " " " " " " " " " " " " " //\ ..m\\/
41.0 /) spessore in media inferiore a 10 cm (Rapporto Arenaria / Marna = 0.10). £ gl Ffrfrfr] e oo A | // 2 7
Inclinazione strati netta ed evidente (i=45°—47°), con gradazioni e laminazioni piano parallele, giunti °l1g " " " " " " " " " " “ “ “ “ “ “ /\ m\\/
di strato da serrati a molto serrati, per lo pil irregolari per bioturbazioni ed impronte di fondo. = el o il b oo | | // K
3.2 = S|o N O
420 . Colore grigio e grigio ceruleo. — 2l o [NERRRERE [NERERERE [ | | 7 o\\\
> Medio grado di suddivisione e fratturazione (fratture inclinate di 70°'—80", a tratti irregolari, a spa— - Sl " " " " " " " " " " " " " " " " ///\ ..m\/
ziatura media _uol a 0.5-1.0 gmﬁlw. m _.nm NERER R NERERRRE [ 1 1] / m\\
43.0 Fratture_meccaniche (rottura delle “carote”) all’ estrazione lungo i giunti di strato. © G " " " " " " " " " " " " " " " " " //,\ 8 \/
=130 “H.) Flysch Tipo T4. L] ] Coln RN K
FINE FORO ] THEHH IR
440 ’ A Tnnt R RN
: AN Tinn oo oo
A Tnnt R RN
Hi R
450 RIRRERRR RIRRERRR o 1]
AN Tinn oo oo
] ] ]
46.0 A Tnn o oo
. A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
THHHE AN IR
47.0 ] ] Lol Lol
ANt Tinnt oo RN
i T ]
48.0 AN Tinn oo oo
: A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
i [t IR ]
49.0 ] ] o A
A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
Hil] i
50.0 A Tnnt R RN
Hi R
51.0 THHHE THHHHIEE IR
A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
] ] ]
52.0 A Tnn o oo
Hil] i
53.0 THHHE THHHHIEE IR
A Tnnt R RN
HHHE THHEMORE R
54.0 RIRRERRR RIRRERRR o 1]
AN Tinn oo oo
i [t IR ]
55.0 A Tnn o oo
. A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
THHHE AN IR
56.0 ] ] Lol Lol
ANt Tinnt oo RN
i T ]
57.0 AN Tinn oo oo
: A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
] ] ]
58.0 ] ] o A
A Tnnt R RN
AN Tinn oo oo
THHHE AN IR
59.0 A Tnnt R RN
ANt Tinnt oo RN
] ] ]
60.0 Lodilil Lldalil Ll L1l
Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: p.c. s NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia (32.0 — 35.0 — 38.0 metri).
N=5053442 Quota terreno: +N@mw 343 Data inizio: 06/07/2015. Alesatura foro con tubazioni_metalliche ¢ 152 mm (0.0—-30.0 metri) e con tricopo ¢ 130 mm (30.0—43.0 metri).
£ M#M#gm. Posizi : ' e Data fine: 13/07/2015 Foro strumentato con tubo PVC rigido ¢ 3 cementato esternamente per prove "Down—Hole .
= . osizione: Ine: .
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Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. N
Pagina 1/2

Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (0.0-20.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

INDAGINI GEOLOGICHE

Campioni S.P.T. R. Q. D. STRUMENTAZIONE

Standard Penetration Rock Quality Umm_@:oﬁ_o:o DI MONITORAGGIO
Test o ] 8 R 82

N _Colpi Punta aperta

Punta chiusa

N S.P.T.

Q0O 99
© N <+ © 0

Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >EmNNMER.H di
Diametri Carotaggio: 6.8—37.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). carotdggo

9

Percentuale
Carotaggio

Rivestimenti metallici: 8 127 mm (0.0—29.5 metri).
DESCRIZIONE TERRENI

SIMBOLOGIA
STRATIGRAFICA

£
o
[=3
T
2}

Potenza strati (m)
Metodo di carotaggio

Profondita’ strati
Livello Falda
Car. Semplice
Car. Doppio
Corona Widia
Corona Diam.
Rivestimento Foro
P.P. (Kg/cmq)
TV. (Kg/cmq)

100
Indisturbati
Rimaneggiati
Profondita’

0-15 cm
30-45 cm
N S.P.T.

100
Scadente
Discreta
Buona
Eccellente

[eloNoNe)
o N ¥ © ©

1.0

2.0

3.0

6.8
4.0

5.0

6.0

70 6.8 Fondale.

@ 6.8
4 |®\I Fondale marino: materiale a consistenza fangosa argilloso color grigio e grigio scuro, con resti di
120 conchiglie.

8.0| 8.0 —

<0.1

9.0 — — -]

2.2 _——__] Argilla molto soffice color grigio e grigio scuro. <0.1

10.0 ]

11.0 1.4

Ciottolame e ghiaia calcarea grossolana con vuoti e argilla grigia.

12.0

0.9 Scorie di varia pezzatura color nerastro in matrice sabbioso limosa color nerastro.

12.5
13.0}15.4|4 06

A
A Impasto limo argilloso color nerastro con frammenti di scoria. Materiale sciolto e soffice.

101 mm

0.2
0.3

J

a secco
Rivestimenti metallici 8 127 mm (0.0-29.5 metri)

14.0 - Syl

b
&)

] 0.4 0-20

>

15.0 7]
- 0.4

16.0 Bz

o
N

6.9~ — Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente. 0.5
17.0 [ —_"_] Presenti resti conchigliari talora abbaondanti.

NS 2

iy S 0.4

18.0 g ]

19.0 =4

— — = 0.5

L e —— | Scadente

L o | Molto

20.0po.0 - — -

Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 28/07/2015 NOTE:
N=5053271. Quota terreno: ’ )
E=2424396. Posizione: a mare. Data fine: 28/07/2015.

Sondaggio




"SRV Indagini Geologiche s.r.l." Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -
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Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. .
Pagina 2/2

Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (20.0-37.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

NSZ2

Sondaggio

INDAGEINI GEOLOGICHE
— .| © H H
= £ M Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNME:.._ di 2 ° Campioni S.P.T. Rock O_Mm_#o._um_wm. nation STRUMENTAZIONE
o — o b 1
2 = m M Diametri Carotaggio: 5.8—35.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). eooa ooo_o. o8 == mﬂo:aoa.ﬁwmmﬁm:oco: 0 N\u @5 o 8 DI MONITORAGGIO
. = o x m 9 o ..m E| 8 o| E m. = 5 = . =] ] re] N o -
z||Z ¢ SE|8(2|8]s B3| & pocenicee | B | B[] R 2] 2 | o | |2
< . . . .. . o |0 S R c | © cs| 5§ 6§ c c =
S s |2 @ | Rivestimenti metallici: ¢ 127 mm (0.0-29.5 metri). 21el=12l2|8|3 |2 Carotaggio | 2| S| S| S| g|e |5 |NSPT 23| 3 e |2 m
o S N o o et el 2 N s = S — ©°
200/ &l & | 2° DESCRIZIONE TERRENI 1818181312 |E|2|Zkes832 | E| 2|18 2k5338 (23 | &8 | 8 |88
. TTTITIT T TTTITIT]T I TTT 1 T 17T
& 04 RERRRERN RERRRERE [ I
210 o THHH THHHH IR
I — ] 0.4
- R [REARR AN [REERRRAE [ | [
L » . . R e e oo o
Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente. 0.4 Flefrfr]e Flefrfr]e [ 1]
22.0 Presenti resti conchigliari talora abbondanti. . 0.25) “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
Elos L Ll (| oo Lol
o [REARRRRE [RERRRRAE [ [
23.0 ElosPA|Hi]1]1]1 IR IIEEREE
- S Tl e LEEprfrgt LEeprfrgt [ I | [
Argilla limosa e argilla con limo color grigio e grigio marrone con livelli di limo organico, resti S o PPt FPEfrfrge [ [
conchigliari e algali, mediamente consistente. — J_ 0.6 " " " " " " " " " " " " " " " " "
24.0 23.7—24.0 metri: Argilla organica e torbosa color marrone scuro. © ©lio | FLefrfr]t [ 1]
Argilla organica color grigio scuro, consistente, con resti conchigliari e piccoli noduli concrezionati. Il A " " " " " " " " " " " " " " " " "
Presenti resti algali. © "o 1.2 [ARRRRERN g [ . [
22.0 g1 EMol {11111 IR IIEEREE
@ ’ Ifefr iyl B [REERRRAE [ | [
26.0 >.B.___o. =Bom.o oo_o.ﬂ grigio e m:mmo scuro, oo:mmmﬂmaﬁ.m. con resti conchigliari, _umooW: noduli concre— = N 18 “ “ “ “ “ 25.6| “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
. zionati, resti algali e qualche piccolo elemento ghigioso immerso arenaceo #max=2—4 cm, subarro— — il il ol 11
tondato, passante ad argilla limosa color grigio e grigio verdastro molto consistente con piccoli no— s LU L) [ o
duli concrezionati. — (2.0 " " " " " " " " " " " " " " " " "
220 s IR IIEEREE
o
Argilla limosa colr grigio verdastro con immersi elementi ghiaiosi di varia pezzatura ¢=1-3 cm. ..nm.m " " " " " " " " " " " " " " " " "
28.0 Elementi lapidei prevalentemente arenacei, di varia pezzatura (#max=4—5 cm) subarrotondati e spi— . " " " " " bs.ol 12| 13113 |26 _I_ " " " " " " " " " "
golosi, con limo sabbioso argilloso color giallastro marrone chiaro. DN“ [ARRRRERN ’ [NERRRERE [ [
[REARR AN [REERRRAE [ | [
[REARR AN [REERRRAE [ | [
29.0 Sabbie fini limose e sabbie fini con limo argilloso, laminate, color marrone giallastro e grigio, lo— FPefrfrge FLefrfrge ol ol
calmente ghiaiose (elementi ghiciosi arenacei prevalenti ¢=0.5—1.0 cm, #max=2-3 cm). “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
P93 i IR EREE
50.0 “"Complesso C1”. ] 30.00 18| 24|31 |55 ||1]1|&1] oo P
Matrice limo sabbioso argillosa color marrone giallastro e grigio, dura, con incluse scaglie lapidee [ARRRRARE et [ [N
marnose alterate e molto alterate e corpi detritici arenacei di varia pezzatura. 30.5 " " " " " " " " " " " " " " " " "
31.0 “Cappellaccio” di alterazione substrato roccioso ("Complesso C2”). " " " " " " " " " " " " " " " " "
Livelli marnoso argillosi molto alterati color grigio marrone con intercalati livelli arenacei alterati AL bt T I A
e molto alterati color marrone ocra; evidente struttura stratificata (i=23") e foliata. o FLefrfr FLefrfryt [N T 1]
» + [REARR AN [REERRRAE [ I [N
52.0 — Substrato roccioso da alterato a parzialmente integro ("Complesso C3). @ [ARRRRERN g I Tt
%& Livelli di arenaria a grana fina color grigio, di spessore variabile da 5 a 30 cm, compatti, con in— c S “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
‘\\\\,\\“ tercalati livelli pelitici. Inclinazione netta ed evidente (i=23"—25"), con gradazioni e laminazioni piano £ m. 9 it it R i
33.0 wm\ parallele. Giunti di strato per lo pil alterati ed ossidati color ocra, con livelli di alterazione. S FLefrfrge FLefrfrge T - {1
&“ﬂ Livelli arenacei interessati da fratture ad alto angolo (i=80") aperte con diffusa alterazione. — ol 2 " " " " " " " " " " " " " ! " "
“\\\\\\“h\ Giunti (da serrati ad aperti) con impronte di fote di fondo (assai diffuse) e bioturbazioni. o 5|2 THHIHE THHHE il Lo
34.0 \“‘,u\ Ammasso roccioso color marrone e grigio. N N RERRRERE RERRERRE [ I 1]
N\\t Medio alto grado di suddivisione e fratturazione (fratture inclinate di 80°—90° e 45° a spaziatura = " " " " " " " " " " LT T
“\,\\\ inferiore a 1.0 metri circa); fratture con giunti ossidati. © o
\4“‘\ . S . . R o . s L . . . — S [HERRRERR [REERRRAE [ [ |
35.0 “\‘“ Spaziatura della principale discontinuitd (stratificazione) variabile da 5 a 10 cm circa in media. [ARRRRERN g [ . [
: 2 Fratture meccaniche (rottura delle "carote™ all' estrazione lungo i giunti di strato. “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ " " " " " _
mDUUOﬂ.ﬂO Arenaria \ Marna = 0.10-0.40. il il | | | | | |
Flysch Tipo T3-T4. [RERRRERE [RERRRRAE [ | |
36.0 Substrato roccioso integro. ("Complesso C3). FEfEfr aann [ | |
Prevalenti livelli pelitici color grigio, laminati, con intercalati sottili livelli di arenaria a grana fina. “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ | “
Giunti di strato serrati e molto serrati, lisci, talora irregolari per bioturbazioni. e [ARRRRERE [ (R
37.0 Inclinazione netta ed evidente (i=23'—25"); basso grado di suddivisione. Flysch Tipo T4. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
[REARRRRE [RERRRRAE [ [
e T THHHE THHHE IR
280 THUHE THHHE R
LEEprfrgt LEeprfrgt [ I | [
i IR IIEEREE
qu [REARR AN [REERRRAE [ | [
[REARR AN [REERRRAE [ | [
il IR R
40.0 Ll il [ Ll
Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 28/07/2015. NOTE:
N=5053271. Quota terreno:
E=2424396. Posizione: a mare. Data fine: 28/07/2015.




NS 3

Sondaggio
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INDAGINI GEOLOGICHE

"SRV Indagini Geologiche s.r.l."
Sede Legale: Via Rocca n° 13 - 33053 Latisana (UD) -
Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) -

Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -

Tel./Fax: 0432 783472.

Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)—
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

Sondaggio NS3

Pagina 1/3
(0.0—20.0 metri)

= € S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢SNNMEG di| & . Campioni S.PT. Rock O_Mm_.ﬁo.cm_w.. nation STRUMENTAZIONE
= o =
= = % > | Diametri Carotaggio: 0.0— 1.5 m ¢ 152 mm (carotiere semplice); eSS 2999 Bl |g|a _ mﬂo:aoaawmaﬁaﬁ_o: 0 _vﬂ\u _@5 _o 3 DI MONITORAGGIO
<l B |96 1.5— 9.0 m ¢ 131 mm (carotiere semlice). SlZle|2|5|3|e|5|E = | B T o Purta apertal T o 2 ——
5 s | QF 9.0—49.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). ClElg|Z|8|%|¢8 IS Percentudle | 8 | & = CTEIE Punta chiusa| | € | € I ..m 8152 mm
S § | =& | Rivestimenti metallicii # 152 mm (0.0—15.0 metri) e 127 mm (0.0-34.5 metri). 2|22 g g 7 |= < oﬂoaou_oo Zl8|&|l2|lg|e|S|NSPT |28 S 5 | g E
o - N o . ud | = N . = Ed] = o 2]
pe. | E|| & |29 DESCRIZIONE TERRENI S181813]8(2]2|2 %8988 2| &[22 |8|2kR888T (28| & | & |& |8
& [3 TITIT Tt TITITITqT I TTT 1 T T7T \
4 4 € e ] oo Forf N 2
1.0 b4 4] & ] IRt < 5%
. A 4 T ] IR 2 3%
A 4 . A - - LS | F{rfrfr]t F{rfrrt [ o1 \/ o
20 A4 A Materiale di riempimento antropico: 1.5 [NERRRERE [NERERERE Lo [ K ° \\
- 4 A Blocchi e frammenti di varia pezzatura di scorie cementate, ghiaia calcarea grossolana, pezzi di — [ [ Forfr I AN £
\ 4 ferro, di legno e di plastica, frammenti di laterizi e calcestruzzo, in matrice sabbiosa e sabbioso | “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ 74 m\\
52 4 4\ | limosa color grigio scuro nerastro. Presenza talora di accumuli di materiale grossolano con vuoti. = FLEfrfr)e L]t [ [ N 3
3.0 & 4 Materiale molto eterogeneo, a tratti compatto (blocchi di scorie), sciolto in corrispondenza dei livelli | = P LIt o o K o
4 lent tri bbi = A 3.0 2| 411 (15([qi|i]i]1 oo I N
A a a prevalente matrice sabbiosa. . = ] ] oo 1] \\
L 4 Da 1.8 metri forte odore di benzoapirene. £ " " " " " " " " " " " " " " " " " \/ I
A. O 4 N NERRREAR! [NERRREAR! [ | [ \
) LA 4] o AR AN N I K
4 : = tlffn tleffn oo Lo 2 7,
a 5| E = K
5.00 .8 [a5d 2 R THHHHA N TN 2 X
* r = [RERRRRAE! [RERRREAN! [ [
0.9 pb 4 | Blocchi di calcestruzzo con vuoti. 3 M % " " " " " 5.5 12Rif. 100 " " " " _! " " " " " " " \/ \\
@.Om; A 5 3 M ffefefr] Ffr]efrf N A .w\/ \\
44 4 S i I RIIEEREE 5 PN /
5 NERRREAR! [NERRREAR! [ | [ € \
7.0 4 4 4 Sabbia da fina a grossolana, limosa e/o con limo, color grigio scuro — nerastro con frammenti di S [NERRRERE 7.0 [NERERERE [ . [ 2 \/ >
N.M, 4 A\ scoria cementata di varia pezzatura e ghiaia. € " " " " " " " " " " " " " " " " " ) \/ o
A A Presenti resti conchigliari da 7.2 a 7.4 metri. = il 1 bl oo o 7 >
4 [RERRRRAE! [RERRREAN! [ [ o \
8.0 4 A ~ [RERRRRAE! Fo [RERRREAN! [ [ o \/ \
8.3 Al Al 8.0 A [ I £ KK 7
9.0 1 OVDBD 4 Livello di sabbia da fina a medio grossolana, limosa, color grigio nerastro, con pezzi di legno. . “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ ‘ \/ \\
. . Material iolto. [RERRRRAE! [RRERAN [ [ o
9.3 [, =, Q| Haenale seiete 90 © T 0.0 3| 3 4| 7|@|i]i]i]i ol o E PN >
: Saw) Y ANt ] o oo 8 K o
10.0 13 4 ) 4 Blocchi e frammenti di scoria in abbondante matrice sabbioso limosa color grigio — nerastro. " “.M “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ - \/ \\
= . i i di i i i [RERRRRAE! [RERRREAN! [ [ I
A a Presenza di pezzi di ferro e di rame e ciottoli. m £ TN i A Lo LN \\
063 —a el | IHHHHN S IR IR B
11.0 A L2 Lo ] ] oo Lol © o
4 | [RERRRRAE! [RERRREAN! [ [ £ \
aa’) 3| CEER S 2R B K
4 o ©
i i di iai i di i di ~ NERRREAR! [NEARREAR! [ | [
1201 o 5 RS A | Sottoome cacores, boceni & sosestuzze, ghda, pers tsegro © perti di gomma I R EaE HE HHH IR R AR AR B
A 4\ | Presenza di vuoti (assorbimento totale acqua di perforazione). Materiale sciolto. £ el e oo R W 0 \\
13.0 4 4 o ] IRt N
441 B IR AR R
14,027 H—54a ; BRI HHHE IHHHH IR R s
. 24,4 5 c N IR RN B
4 4 4 m ”O [RERRRERE [NERRREAR! [ | [ . / \\
15.0 A I ° [RERRRRAE! [RERRREAN! [ [ \
> 4 4 A £ [RERRRRRE [RERRREAE [ [ / \
Vb frfefr] frfrfr oo o 2 7,
a2 = ] IR A\ >
16.0 4 4 5 (| 16.0 ANk ol Lo 7
5.1 4\ 4 Scorie di varia pezzatura, ghiaia, pezzi di plastica, blocchi e frammenti di calcestruzzo e laterizi; m [HERRRERR ]t [ [ 2N \\
' A 4 matrice sabbiosa e sabbioso limosa color grigio scuro — nerastro. ] " " " " " 2 " " " " " " " " " " " " 7
12.0 1 4, LI I R ] N B
A 4 x NERRREAR! ) [NERRREAR! [ [ / \\
4 4 ] IRt A
18.0 DBA ] tffrfr] Forr o o1 \/ 7,
[RERRRRAE! [RERRREAE [ [ N
" THHH THHHH IR A 4
19.01188 Dbbwcv.a,ﬂ. | i | - - + . - 4 odi fler Hler ol Lot 2\ >
: 0.6[8 47| 500 et e e M ese, SOl 976l @ origfo — nerastrer con immerst frammenti < T THEHH A I R &
19.4 : ) > ) .
7 mIIIIII Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, da soffice a plastica. Presenti resti conchigliari 1.0 " " " " " " " " " " " " " " " " " 7 \\
20.0 ‘"W — | taiora_abbondanti. 1.1 Ll Ll [ L 111
Coordinate GAUSS—BOAGA: [Quota Inizio Sondaggio: p.c. - NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia (35.5 — 38.5 — 42.5 metri).
N=5053263 Quota terreno: +2 @mw 343 Data inizio: 25/06/2015. Alesatura foro con tubazioni_metalliche ¢ 152 mm (0.0—36.0 metri) e con tricopo ¢ 130 mm (30.0—49.0 metri).
£ Nk_.m#umu. Posizi : ’ e Data fine: 01/07/2015 Foro strumentato con tubo PVC rigido ¢ 3  cementato esternamente per prove "Down—Hole".
= . osizione: ine: .




NS 3

Sondaggio

:

"SRV Indagini Geologiche s.r.I."
Sede Legale: Via Rocca n° 13 - 33053 Latisana (UD) -
Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) -

Tel./Fax: 0432 783472.

Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano

Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -

(UD)-

Sondaggio NS3

Pagina 2/3
(20.0-40.0 metri)

N=5053263.
E=2424357.

Quota terreno: +2.50 m.l.m.
Posizione:

Data inizio: 25/06/2015.
Data fine: 01/07/2015.

Alesatura foro con tubazioni_metalliche ¢ 152 mm (0.0—36.0 metri) e con tricono ¢ 130 m
Foro strumentato con tubo PVC rigido ¢ 3" cementato esternamente per prove Down—Hole .

INDAGEINI GEOLOGICHE
~ . o 1 H
= || E S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNMEG dil 5 . Campioni S.P.T. Rock O_Mm_:o‘omwm‘ nation STRUMENTAZIONE
o — o| 2 it
= = % '= | Diametri Carotaggio: 0.0— 1.5 m @ 152 mm (carotiere semplice); eonﬂo oom_o. ol <l= o mﬁo:ao&._.wmdm:&_o: 0 W\u @5 o 8 DI MONITORAGGIO
- £ | 0% 1.5—15.0 m ¢ 131 mm (carotiere semlice). Sl2|e|8|E|8|e|E|E = | 8= - < ot 2 T
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Coordinate GAUSS—BOAGA: |[Quota Inizio Sondaggio: p.c. NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia, (35.5 — 38.5 — 42.5 metri).

m (30.0—49.0 metri).
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003323@5. ICOP m._u.>.. .|<_o .m__<_o: Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (40.0-49.0 metri)
Progetto: Piattaforma Logistica Trieste .
| Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
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Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: p.c. s NOTE: Esecuzione di n° 3 prove con Dilatometro da roccia (35.5 — 38.5 — 42.5 metri).
N=5053263 Quota terreno: +2 omw Eﬁ_v3 Data inizio: 25/06/2015. Alesatura foro con tubazioni_metalliche ® 152 mm (0.0—36.0 metri) e con tricopo ¢ 130 mm (30.0—49.0 metri).
£ N#N#umw. Posizi ' : s Data fine: 01/07/2015 Foro strumentato con tubo PVC rigido 8 3" cementato esternamente per prove "Down—Hole".
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Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (0.0-20.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

INDAGINI GECOLOGICHE

Campioni SP.T. R. Q. D. STRUMENTAZIONE
Standard Penetration Rock Quality Designation _| DI MONITORAGGIO
n o

Test o & 3 R 8¢

-

Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢SNNMER.H di
Diametri Carotaggio: 6.8—36.4 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). caroTaggro

strati

N Colpi Punta aperta
Punta chiusa
N S.P.T.

[eNeNoNa)
o N+ © ©

Percentuale
Carotaggio

Rivestimenti metallici: ¢ 127 mm (0.0—28.0 metri).
DESCRIZIONE TERRENI

SIMBOLOGIA
STRATIGRAFICA

E
o
[=]
»

Potenza strati (m)

Metodo di carotaggio

Profondita
Livello Falda
Car. Semplice
Car. Doppio
Corona Widia
Corona Diam.
Rivestimento Foro
P.P. (Kg/cmq)
TV. (Kg/emq)
Indisturbati
Rimaneggiati
Profondita’
0-15 cm

30-45 cm

N SP.T.
Scadente
Discreta
Buona
Eccellente

[eNeNoNa)
o N + © ©

100
100

wn
=14

1.0

2.0

3.0

6.8
4.0

5.0

6.0

Fondale.

/.0

6.8

Fondale marino: materiale a consistenza fangosa argilloso color grigio e grigio scuro, con resti di

conchiglie. <01

8.0

<0.1
1 Argilla molto soffice color grigio e grigio scuro con abbondanti resti di conchiglie.

9.0

<0.2

10.0

Argilla e limo a bassa consistenza, color grigio nerastro con chiazzature biancastre e resti algali. <0.2

0.2

Argilla e limo a bassa consistenza, color grigio nerastro con resti conchigliari e qualche elemento
ghigioso arenaceo immerso. Livelli cementati con conchiglie.

12.0 0.2

0.2

13.0

101 mm

a secco
Rivestimenti metallici 8 127 mm (0.0—28.0 metri)

0.15

=

0.2

14.0

15.0

0.3

0.18)

16.0

1 Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente.

1 Presenti resti conchigliari talora abbondanti. 0.5

17.0

0.24]

NS4

0.4

18.0

0.22]

19.0

0.4

e _]Scadente

L _Molto

-— Yy e}y yevi’li\’ib ”0 - A—8 in 'l i i ™ b LIz~ -ii\ia i iiitisiis t 8 i iiiiinr

20.0

Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 NOTE:
N=5053475. Quota terreno:

E=2424408. Posizione: a mare. Data fine: 27,/07/2015.

Data inizio: 27/07/2015.
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Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (20.0-36.4 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
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* Elementi ghiaiosi arenacei subarrotondati e spigolosi, $=2—3 cm, con limo argilloso sabbioso color % el e oo [BER
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Matrice limo sabbioso argillosa color marrone giallastro e grigio, dura, con incluse scaglie lapidee © o FLEfrfrge Ly ol ol
marnose alterate e molto alterate e corpi detritici arenacei di varia pezzatura. I @l E " " " " " " " " " " " " " " " " "
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25.0 4/l “Cappellaccio” di alterazione substrato roccioso ("Complesso C2"). - " " " " " " " " " " " " " " " " "
Livelli marnoso argillosi molto alterati color grigio marrone con intercalati livelli arenacei alterati s P gt [ [
e molto alterati color marrone ocra; evidente struttura stratificata e foliata. © “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
26.0 sl | (i THHHH
‘ 26.0 ©
Substrato roccioso molto alterato e disarticolato ("Complesso C3). £ " " " " " " " " " " " " " " " "
27.0 Livelli di arenaria a grana fina color grigio, di spessore variabile da 5 a 10 cm, alterati e molto . RN RERREERN o N
: | alterati color marrone ocra con intercalati livelli pelitici argillosi alterati color grigio marrone. 2 “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
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Prevalenti livelli pelitico marnosi alterati e a tratti molto alterati color marrone, localmente a bande © g0 il il R RN
32.0 tercalati livelli pelitici. Inclinazione netta ed evidente (i=57"—62°), con gradazioni e laminazioni piano — S PP PP Lo Il
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Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 27/07/2015 NOTE:
N=5053475. Quota terreno:
E=2424408. Posizione: a mare. Data fine: 27/07/2015.
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Tel./Fax: 0432 783472.

ico n° 2 33031 Basiliano (UD)—

Sondaggio NS5
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(0.0—20.0 metri)

' strati

Potenza strati (m)

Profondita

Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo
Diametri Carotaggio: 6.1—29.0 m @ 101 mm (carotiere semplice e doppio).

Rivestimenti metallici: 8 127 mm (0.0—28.0 metri).

Attrezzatura di
carotaggio

SIMBOLOGIA
STRATIGRAFICA

DESCRIZIONE TERRENI

Car. Semplice
Corona Widia
Corona Diam.

Livello Falda
Car. Doppio

Metodo di carotaggio

Rivestimento Foro
P.P. (Kg/cmq)
T.V. (Kg/cmq)

Campioni

S.P.T.

Standard Penetration

Test

o
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Scadente

Discreta
Buona
Eccellente

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

Fondale.

/7.0

conchiglie.

8.0

9.0

10.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

20.0

{ Presenti resti conchigliari talora abbondanti.

| Presenti resti conchigliari talora abbondanti.

Fondale marino: materiale a consistenza fangosa argilloso color grigio e grigio scuro, con resti di

| Argilla molto soffice color grigio e grigio scuro; resti di conchiglie.

1 Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente.

Argilla limosa e argilla organica color grigio scuro, poco consistente.
Presenti resti algali e conchigliari talora abbondanti.

1 Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente.

6.1

101 mm

=

a secco
Rivestimenti metallici ¢ 127 mm (0.0-29.5 metri)
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L __ ] Molto

e — | Scadente

Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0

N=5053411.
E=2424440.

Quota terreno:
Posizione: a mare.

Data inizio: 29/07/2015.
Data fine: 29/07/2015.

NOTE: Sondaggio interrotto a 29.0 metri per mare mosso.
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Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -

Sondaggio NS5
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. 2 ” . . . . ° .
Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (20.0-37.0 metri)
” . . . . ” - -
Progetto: Piattaforma Logistica Trieste .
Localita: Trieste, Via deqgli Alti Forni.
INDAGINI GEOLOGIGHE
—~ . o i H
= || E S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNMEG di| 5 . Campioni S.P.T. Rock O_Mm_#o.omomm. nation STRUMENTAZIONE
o = S| 2 i
= = % = | Diametri Carotaggio: 6.1—29.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). eoaa noo_o. °|.e == mﬁo:aoa._.mmdmﬁaﬁ_o: © W\u @5 o 8 DI' MONITORAGGIO
s o S|.L 2|E|S g = o o D ~ =
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N . = S o -
S s | 2 @ | Rivestimenti metallici: ¢ 127 mm (0.0—28.0 metri). 2le1e12lglg|% =2 oQoSoo_oo Z2l8l8|l2|lgle|E|NSPT |28 g 5 |2 E
=4 N [ C o bt C | = o : : 5 S — 5 e}
200/ £ & |?2? DESCRIZIONE TERRENI S181813]8|2|2]2|25%88 8 | & 8|14 |8|2k8g88 28| 8 | & |34
Ek Y IHHUHL THHHHII BRI R
10 = B HHHHE THHHH IR
21. 2 o= Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente. 0.4
ML AW Presenti resti conchigliari talora abbondanti. ® 0.30} _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
EEY) St HHHH IHHHH I
22.022.0 iy S o 030 fi]i]rifi Ll oo RN
L= =—~=| Argilla limosa e argilla con limo color grigio e grigio marrone con livelli di limo organico, resti © e Py e N
22 7 0.7 [*= =—==| conchigliari e algali, mediamente consistente. J_ 0.5 [0.30] " " " " " " " " " " " " " " " " "
23.0 0.4[=—"——1 Argilla organica e torbosa color marrone scuro (resti algali e conchiglie). W 0.6 " " " " " " " " " " " " " " " " "
Argilla organica color grigio scuro, consistente, con resti conchigliari e piccoli noduli concrezionati. |08 " " " " " " " " " " " " " " " " "
24.0 Presenti resti algali. £ . m 1.0 0-50 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
. o .
Argilla limosa e argilla limo sabbiosa color grigio e grigio verdastro, consistente, con immersi pic— = 3 Pt FPEfrfmt [ Il
coli elementi ghiaiosi arenacei in prevalenza (#=0.5—1.0 cm) e noduli concrezionati. by & ﬂ " " " " " " " " " " " " " " " " "
25.0 Elementi lapidei prevalentemente arenacei, di varia pezzatura AsBQxH\_.Im o:\o subarrotondati e spi— — o il REREANER ol RN
golosi, con limo argilloso sabbioso color grigio verdastro. h £ " " " " " 5.9 11| 25|40 |65 " " "!_ " " " " " " " "
"Complesso C1” S il IR ERRE
omplesso . =
26.0 Matrice limo sabbioso argillosa color marrone giallastro e grigio, dura, con incluse scaglie lapidee S " " " " " " " " " " " " " " " " "
marnose alterate e molto alterate e corpi detritici arenacei di varia pezzatura. m el h bl ol o
AERRRERE [RERRRERA [ [
27.0 . Hf] Lol oo Lo
"Cappellaccio” di alterazione substrato roccioso ("Complesso C2”). DN“ " " " " " " " " " " " " " " " " "
Livelli marnoso argillosi molto alterati color grigio marrone con intercalati livelli arenacei alterati RERERERE Lfrege [ . [
28.0 e molto alterati color marrone ocra; evidente struttura stratificata (i=23") e foliata. | “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
Substrato roccioso da alterato a parzialmente integro ("Complesso C3). 28.0 RERERERE e [ [
Livelli di arenaria a grana fina color grigio, con intercalati livelli pelitico marnosi color grigio. _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
M@.O Stratificazione evidente i=52". HERERRRN HIRERNAN | 111 1 11
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Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 29/07/2015 NOTE: Sondaggio interrotto a 29.0 metri per mare mosso.
N=5053411. Quota terreno:
E=2424440. Posizione: a mare. Data fine: 29/07/2015.




"SRV Indagini Geologiche s.r.l." Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -
Sede Legale: Via Rocca n°® 13 - 33053 Latisana (UD) - mo:amom 10 Z mm

:

Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. .
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Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (0.0-20.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.

INDAGINI GEOLOGICHE

Campioni S.P.T. R. Q. D. STRUMENTAZIONE
Standard Penetration Rock Quality Designation DI MONITORAGGIO
Test o ] 2 R &
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Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNM_EG di
Diametri Carotaggio: 5.8—35.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). cdrora99’0

100
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Carotaggio
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o N <+ © 0

£
o
=3
M

Rivestimenti metallici: 8 127 mm (0.0—28.0 metri).
DESCRIZIONE TERRENI

STRATIGRAFICA

Profondita’ strati
Potenza strati (m)
SIMBOLOGIA
Livello Falda

Car. Semplice|
Metodo di carotaggio
Rivestimento Foro
P.P. (Kg/cmq)

T.V. (Kg/cmgq)

100

Indisturbati
Rimaneggiati
Profondita’

0-15 cm

30-45 cm

N SP.T.

Scadente

Discreta

Buona

Eccellente

wn

Car. Doppio

Corona Widia
Corona Diam.

1.0

2.0

5.0 5.8

4.0

5.0

5.8 Fondale.
6.0 —— 538 <0.1

7.0 29|= — - Fondale marino: materiale a consistenza fangosa argilloso color grigio e grigio scuro, con resti di <0.1

- A conchiglie.
8.0] 8.0 I

<0.2

9.0 - —

3.2 III.QI. Argilla molto soffice color grigio e grigio scuro con inglobati elementi ghiaiosi. <0.1

10.0 il

11.0 -O- o 1

0.3
0.10]

12.0 <@

0.3

13.0 - — 0.5

A
ol
101 mm

0.15]

@

0.3

Rivestimenti metallici @ 127 mm (0.0-28.0 metri)

a secco

14.0 @

] 0.20]

15.0 - - 0.3
98 —1 Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente.
16.0 : %«I@I Presenti resti conchigliari talora abbondanti.

1 0.5
17.0 —— -

NS6

N~y _— 1 0.25

18.0 — g ] 04

|~ 7] 0.20
19.0 IIWII.

L | Scadente

L —_Molto

20.0 — — -

Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 23/07/2015 NOTE:
N=5053266. Quota terreno: ’ ’
E=2424482. Posizione: a mare. Data fine: 23/07/2015.

Sondaggio




"SRV Indagini Geologiche s.r.l." Indagini nel sottosuolo - monitoraggi ambientali - prove speciali in sito - controlli non distruttivi -
Sede Legale: Via Rocca n° 13 - 33053 Latisana (UD) - mo:ammm_o Z mm

Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. N
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Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (20.0-35.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.

NS6

Sondaggio

craccooeme | LOCalita: Trieste, Via degli Alti Forni.
— .| .© 1 H
= || E S | Metodo di perforazione: rotazione — carotaggio continuo >¢8NNMEG dil ‘g R Campioni S.P.T. Rock o_mm__#o.om_wm. nation STRUMENTAZIONE
o — o| L2 1
+ = % = | Diametri Carotaggio: 5.8—35.0 m ¢ 101 mm (carotiere semplice e doppio). eooa ooo_o. Tl |a|~ mﬁo:aoaawmdm:&_o: o W\u os o 8 DI MONITORAGGIO
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200/ £ & [P DESCRIZIONE TERREN] S1818(813|2|2|2|28%882 | E| 8|32 |8|2p§3F8 28| & | & |83
0.4 T[T TTTT T T[T 1 T T[7
Argilla limosa color grigio chiaro e grigio verdastro, poco consistente. et et [ [
21.0 Presenti resti conchigliari talora abbondanti. < “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
- < o4 HEfrprgt e[t [ I It
Argilla con limo color grigio mediamente consistente pasante a: m 0.5 “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
. . . . . . . TR 0.7
Argilla limosa organica color grigio scuro, con resti vegetali e conchigliari. .35 1 1{1]1]1 Hefr]r]i o RN
22.0 @ @ 2 @ u e HHHHE THHHH IR
: ISR A THEHH T
23.0 E ,ow:ouo_____ e N RN
Argilla limosa e argilla con limo color grigio verdastro, consistente, con presenza di noduli concre— o Ad " " " " " " " " " " " " " " " " "
zionati e frammenti conchigliari. T =2 PA Ffrfrnt Ffrfrnt [ I
N\_. O & ol € HEfrprgt e[t [ I It
U .70 [ L 1[1]![! e[t [ [
HEfrprgt e[t [ I It
N4 Hlrfrfr] ] oo o1l
25.0 ey HHHHE THEHR IR IE
- e (16 ] ] ol P
Limo con argilla sabbiosa color grigio e grigio verdastro con puntinature ocracee e noduletti con— — RERERERE RERERERE [ [
26.0 crezionati con presenza da 25.0 metri di piccoli elementi ghiaiosi spigolosi. Hm “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
. 2|24 AERRAERE g [ I
=
(] RERRREAL RERAREAL [ T I [
S HEfrprgt e[t [ I It
27.0 “Complesso C1”. 566l . e ] A Forf
> Matrice limo sabbioso argillosa color marrone giallastro e grigio, dura, con incluse scaglie lapidee 2 " " " " " " " " " " " " " " " " "
marnose alterate e molto alterate e corpi detritici arenacei di varia pezzatura. Blocco di arenaria o bl il ool R
a grana fina da 26.6 a 26.9 metri. “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
28.0 "Cappellaccio” di alterazione substrato roccioso ("Complesso C2"). L bbb bbb oo o
Livelli marnoso argillosi molto alterati color grigio marrone con intercalati livelli arenacei alterati 28.0 L ] Ll L1l
e molto alterati color marrone ocra; evidente struttura stratificata e foliata. " " " " " " " " " " " " " " " " "
29.0 Bancata di arenaria a grana fina, compatta, da 28.3 a 29.0 metri. " " " " " " " " " " " " " " " " "
RERRREAL RERAREAL [ T I [
HEfrprgt e[t [ I It
30.0 Substrato roccioso integro ("Complesso C3). £ m. £ " " " " " " " " " " o s
Livelli di arenaria a grana fina color grigio, di spessore variabile da 5 a 30 cm, compatti, con in— 1S 8| % bt b | | N
tercalati livelli pelitici. Inclinazione netta ed evidente (i=57'—62"), con gradazioni e laminazioni piano - o| O RERERERR RERERERR o [
31.0 7, parallele, giunti di strato da serrati a molto serrati, per lo pil irregolari per bioturbazioni e impron— o 519 “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “ “
- te di fondo (assai diffuse), lisci al passaggio netto tra le marne e le arenarie a grana fing, local— = N ° bt b ] ™
mente con sottili riempimenti argillioso marnosi color grigio. s 3|5 I ] [ 1]
6.7 7 Colore grigio e grigio ceruleo. © m w " " " " " " " " " " " " " " " " "
32.0 7| Basso grado di suddivisione e fratturazione (fratture inclinate di 70'—80" e 45" a spaziatura supe— = bt b —+—+ el
7/ riore a 1.0 metri circa); fratture con giunti ossidati. RERERERR RERERERE [ [
Spaziatura della principale discontinuitd (stratificazione) variabile da 5 a 10 cm circa in media. " " " " " " " " " " " " " " " " "
33.0 7 Fratture meccaniche (rottura delle "carote™) all’ estrazione lungo i giunti di strato. TR TR I L
’///| Rapporto Arenaria / Marna = 0.10-0.40. I Ffrfr]n R R B
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Coordinate GAUSS—BOAGA: |Quota Inizio Sondaggio: 0.0 Data inizio: 23/07/2015. NOTE:
N=5053266. Quota terreno:
E=2424482. Posizione: a mare. Data fine: 23/07/2015.
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:

Sede Operativa: Via G.B. Maddalena, Grions del Torre - 33040 Povoletto (UD) - Tel./Fax: 0432 783472. P N 1 \‘_
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Committente: "ICOP S.p.A.” —Via Silvio Pellico n° 2 33031 Basiliano (UD)— (0.0-15.0 metri)
Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
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0.7 3o E m.\n/ Ffefrfe] AN oo o1
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0.8 S| losa color marrone, con passaggio graduale al substrato alterato e decompresso Il o E FLEfrfegt | It I [
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Substrato roccioso parzialmente alterato e disarticolato. 3 — N " " " " " " " " " " " " " " " " "
- Livelli di arenaria a grana fina da alterati color marrone a parzialmente integri di color grigio, di o © & bbb b oo 1o h
spessore variabile da 5 a 15 cm circa, con intercalati livelli pelitico marnosi parzialmente alterati. |5 ) [NERERERE RERERERR [ [
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Tel./Fax: 0432 783472.
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Progetto: "Piattaforma Logistica Trieste”.
Localita: Trieste, Via degli Alti Forni.
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Coordinate GAUSS—BOAGA:
N=5053043.
E=2424639.

Quota Inizio Sondaggio: p.c.
Quota terreno: +3.20 m.l.m.
Posizione:

Data inizio: 02/07/2015.
Data fine: 02/07/2015.

NOTE: Foro strumentato con tubo piezometrico @ 2" per monitoraggio falda.
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO N. 60575 Cod. lavoro  6908/15 Numero ingresso 10434/1
Committente ~ S.R.V. SRL Data ingresso 24/08/15 |
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data esecuzione 25/08/15 -
Localita TRIESTE -
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente

Sigle di prova : W-umidita; GAPP-densita apparen@:GS—Béso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-areometria; ELL-
espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-consolidazione
anisotropa; TGCD-taglio diretto; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e programma prove

Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 58 cm Contenitore : Fustella inox

Fotografia campione Descrizione stratigrafica FREenetmom P.vane Sigla prova
. _kPa | kPa | ~
i

I

' 80
| W
10cm _| GAPP
GS
70 GSA
AREO
LA
20cm _
42
Da 0 a 58 cm limo argilloso di colore
grigio oliva (5Y 3/2). EDO
e Presenza di rari frammenti conchigliari e ELL
i punti torbosi.
Inodore, moderatamente consistente e
: - . 60
forte reazione all'acido cloridrico.
TRIAXCU
40 cm _|
36
60
50 em _
60 cm _ i 1 j
70em _

Data di emissione 29/09/2015 Il Tecnico: Dr. Marck?.%ia i Direttore del Laboratorio: Geol. Ro‘:arlo Fioriti
74 : \

Mod. PS 75-02/DEVI Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 53 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60576 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15 |
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
e Determinazione dei parametri indice
Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98
Wi, Contenuto d'acqua percentuale medio 42,6 (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
Ym Peso di volume apparente medio 17,86 (kN/m*)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
G, medio Peso specifico dei grani medio 2,80 (-)
Parametri correlati

ey Indice dei vuoti 1,196 (-)

n Porosita 54,5 (%)

Sr Grado di saturazione 99,8 (%)

Yd Peso di volume secco 12,53 (kN/m®)

Limiti di Atterberg - Norma ASTM D 4318-84[X] CNR UNI 10014 []

I Limite di liquidita 56 (%)

LP Limite di plasticita 25 (%)

IP Indice di pasticita 31 (%)

IC Indice di consistenza 04 ()

L Indice di liquidita 0,6 (=)

LR Limite di ritiro - (%)

R Coefficiente di ritiro - (-)

S .

L

Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Ma amjani
L o
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60577 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994
100 ¢rme  — -
T - -l A
N
20 N
\I
1
80
\
\
e 70 8
2 \
j =
b1 60 \
g \
a \
S 50
s ‘\
=
g 40
N
=
N
:
o 20 =
10 5
0 : : ‘ ‘
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332
mm 100 75 63 31,5 20 12,5 8 4 2 1.0 | 0425 | 0,180 | 0,075
% passante | 700,0 | 100,0 l 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 959
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H .,
- 37,16 | 2698 | 17,78 | 1074 | 7.75 | 563 | 403 | 285 | 1,27 |
% passante | 89,2 | 822 | 706 ‘ 566 | 496 | 403 | 357 | 287 | 17,9 ‘
Peso specifico dei grani (-) = 280 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
I = LIMO ARGILLOSO
Limite liquido (%) = 56 Ghiaia= %
Limite plastico (%) = 25 Sabbia : 4.1 %
Limo = 73,0 %
Argilla = 229 %
Data di emissione 29/09/15 ’ 1l Direttore del Laboratorio: le. Roberto Fioriti

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861

PS 75-01/1013a Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60578 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Edometro n. 1 Altezza iniziale provino in mm 20,00 (Hg)
Cella edometrica n. 18 Diametro del provino in mm 50,46 (D)
Parametri iniziali del provino Contenuto in acqua W 426 %
Peso di vol.app. Secco vy 12,53 kN/m? Peso di vol.app. y 17,86 kN/m*
Peso specif. granuli 2,80 - Indice dei vuoti e, N 1,196 -
‘ i 3 E Intervallo di carico (kPa) .
2% |3 g |88 |28|§8|§3(8|8) 8%
HIR T E|s|s |8 |8 |8 |8|§ 8|68
E 'é .g 'g 0 |20,00|19,67 |19,42|18,97 | 18,34 | 18,58 | 16,70 | 15,76 | 14,82
E g ‘E - 0.1 (19,99 (19,67 | 19,42 | 1895|1832 | 17,52 | 16,63 | 15,68 | 14,73
" 025 | 19,99 | 19,67 | 19,41 | 18,94 | 1830 | 17,49 | 16,61 | 15,65 | 14,70
125 | 1,65 05 (19,98 |19,66 | 19,40 | 18,93 | 18,26 | 17,47 | 16,58 | 15,63 | 14,67
25 2,90 1 19,97 | 19,65 | 19,39 | 18,91 | 18,23 | 17,44 15,54 15,60 | 14,61
50 5,15 h_2 19,96 | 19,64 | 19,38 18.8‘9- | 18,20 | 17,40 | 16,49 | 15,52 | 14,53
100 | 8,30 4 |19,95|19,62 (19,36 |18,85| 18,16 | 17,33 1'.6‘,42 15,44 | 14,45 E
200 | 12,10 8 |1993|19,60|19,32|18,80|1810|17,24|16,31 | 1531 14,32" %—i
400 | 16,50 15 | 19,90 | 19,57 | 19,28 | 18,75 1800 17,13 | 16,20 | 15,23 | 14,19 -§
800 | 21,20 30 | 19,86 19,54 | 19,22 | 18,67 | 17,87 | 17,00 | 16,08 | 15,12 | 14,08 -%
1600 | 25,90 60 (19,81 19,561 (19,15 18,5g 17,77 | 16,89 | 15,98 | 15,03 | 14,01
3200 | 30,65 120 | 19,76 | 19,48 | 19,08 | 18,49 | 17,68 | 16,82 | 15,90 | 14,93 | 13,96
800 | 29,15 240 | 19,72 | 19,46 | 19,03 | 1843 | 17,63 | 16,77 | 15,84 | 14,88 | 13,91 .
_200 26,60 480 | 19,69 | 19,44 | 19,01 | 18,38 | 17,60 | 16,73 | 15,80 | 14,85 | 13,89
50 | 24,05 960 | 19,68 | 19,43 1898 | 18,35 | 17,59 | 16,71 | 15,77 :4, 83| 13,88
1440 | 19,67 | 19,42 | 1897 | 18,34 | 17,58 | 16,70 | 15,76 | 14,82 | 13,87
| 08 | 10 | 1.1 | 16 | 26 | 45 | 85 | 17,0 | 33,7?”‘
Modulo di deformazione edometrica Mgy (MPa)
-\
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marc%DaM [ 1l Direttore del Laboratorio: Geol. Rob{ rto Fioriti | i -
— _ 7> " NP
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) —tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60578 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Curva di compressibilta AH/AH, in funzione di log o', Diagramma degli assestamenti H in funzione di log t
10 100 1000 10000
o QR e e e e
kel 19,00 L1
\ W e
5
e oD g
18,00
‘I\ P—ortol
10 \ 17,00
— —_ O—ra o B b
2 E
5 = 1600
E 15 \ o o—oal ol g
o \ E
k| £ 15,00
= \ 2 &—toioll
- 2
g N, g 100
a3 ]
_% n | g 13,00 il
25 2
(=] _
\"\x \ 12,00 H]
L I
g 18
30
o 11,00
| 10,00 | : H
35 E 0 1 10 100 1000 10000
Tensione verticale di consolidazione log o', in kPa Logaritmo del tempo t in minuti
Coeff. consolid.* C, Coeff. compress. m, Coeff. permeabilita K
Intervallo di carico (kPa)
(cm®/min) (MPa™) (m/sec)
0-125kPa 0,0059 1,320 1,26E-10
12,5-25kPa 00117 1,000 1,91E-10
25 - 50 kPa 0,0073 0,900 1,07E-10
50 - 100 kPa 0,0071 0,630 7,30E-11
100 - 200 kPa 0,0093 0,380 5,80E-11
200 - 400 kPa 0,0122 _ 0,220 4,40E-11
400 - 80O kPa 0,0121 0,118 2,33E-11
800 - 1600 kPa 0,0141 0,059 1,35E-11
1600 - 3200 kPa l 0,0166 0,030 8,05E-12
* determinato secondo il metodo di Casagrande /
N >
Data di emissione 29/09/15 ‘ 1l Tecnico: Dr. Marco %"N Il Direttore del Laboratorio: Geol( Roberto Fioriti
1 } = 4
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60579 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 12/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova e riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino _| Parametri di consolidazione e di prova
Provino n. 1 2 3 Provino n. 1 2 3
Diam. (mm) 38 38 38 AV (em?) 6,61 8,49 9,18
H (mm) 76 76 76 1100 (min) 1323 2403  270,6
Massa (g) 154,6 154,3 157,4 St (%) >90 >90 >90
Gapp (kN/m3) 17,59 17,56 17,90 Back Pr. (kPa) 90 90 90
n(-) 55,1 55,2 54,3 V (mmimin) 0019 00108 00095 |
Grandezze misurate nel corso della prova di compressione

| Provino 1 ' [ Provino 2 Provino 3 N

[ leg= 200  (kPa) | O, = 310 (kPa) O, = 530 (kPa)

[ aH Carico u AH Carico u AH Carico u

. (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa)
0,00 0 88 0,00 0 96 0,00 0 89
0,38 75 90 | 0,38 114 100 0,38 113 98
0,76 97 98 076 144 106 076 | 204 120
1,14 114 105 | 1,14 162 114 1,15 284 143

1,52 127 111 1,62 182 121 1,53 | 344 163
1,90 140 115 1,90 198 128 1,91 393 178
2,28 138 127 | 228 214 135 2,29 435 192
2,66 152 137 2,66 227 141 2,68 470 202 |
304 | 159 | 141 | 304 | 241 147 306 | 500 209

342 164 144 342 251 153 3,44 528 214
3,80 169 146 | 3,80 258 157 3,82 551 217

| 4,18 174 148 4,18 268 170 4,21 570 219 |
4,56 178 149 4,56 274 170 4,59 589 220
4,94 182 151 4,94 284 172 4,97 605 221
5,32 185 152 5,32 291 174 5,35 619 219 |
5,70 188 152 570 298 176 | 5,74 632 218
6,08 189 153 607 | 303 177 6,12 642 216
6,46 191 154 6,46 310 179 6,50 647 215
6,84 191 154 | 6,84 315 180 6,88 660 214
7,22 192 154 7,21 319 181 7,27 664 213
7,60 192 154 7.60 | 319 181 7,65 673 212
798 | 196 | 154 798 | 327 | 182 803 | 675 211
8,36 198 154 | 835 | 336 182 8,41 684 210
8,74 200 154 | 8,74 341 182 8,80 685 209
912 | 199 | 154 912 | 343 182 918 | 692 208
9,50 200 155 | 949 | 344 182 9,56 694 207

988 200 1556 | 988 | 344 182 9,94 699 206
1026 | 202 155 1026 | 347 182 1033 | 701 206
10,64 | 203 155 10,63 | 349 182 10,71 | 704 205
11,03 | 203 155 11,02 | 353 181 11,04 | 702 204__

11,40 | 196 155 | 11,40 | 354 181 | 11,41 | 696 | 204
W= 364 (%) Wi= 337 (%) | [ W= 327 / (%)

. AN
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. M74Q l}%i Il Direttore del Laboratorio: Geol. Roberto Fioriti
i
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60579 Cod. lavoro £90W15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 12/09/15
Localita TRIESTE

Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Diagramma dello sforzo tangenziale massimo

Diagramma della variazione della pressione interstiziale

350 [ 140
n""“*\a
300 120 e
o> A S Ml A 1 B |
x"# |
250 ‘/ 2 100
™ ‘/( 80 / O e e o i -
] =
: e 1| f -
> H lo=0- 601000000000
B150 = o1
T ] I = XX XXX XXX 2 60
r"’r«‘_r‘x
100 i X ]
] ._,.r’ 40
o0 OO OO0 100 OO0 Z
Zr’{ ’,Q‘W ] %
50 o 11
il 20 f
03 | b b l
1 2 % 4 5 8 7 8 ®§ 10 11 22 18 448 15 0z f aaar
% 8 1 2 3 4 5 8 7 8 9 40 11 12 13 14 15
AHM, (%)
Diagramma del rapporto degli sforzi principali in funzione della deformazione assiale dei provini
5 - =
| [ ]
| o] o000 K Rl Eaan s
4 //
= =
/ .
5 A A
/%E/"
il - . . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g 10 11 12 13 14 15
AHIH, (%)
—o—Provino1 —x—Provino2 —a— Provino 3
| N
Data di emissione 29/09/15 [ Tecnico: Dr. Ma}&ﬂ%@ Il Direttore del Laboratorio: %ol. Roberlo' Fioriti
T / ~/
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio autorizzato al sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60580 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/1
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 1 - Campione A da 19,40 a 20,00m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00
Caratteristiche iniziali del provino Provino n. 1 Provino n. 2
Provino n 1 2 AH 8= . ® AH P & G,
diametro | 38 38 (mm) (mm) | & &) § Bo| 68 (mm) | & ) § o) 8¢
altezza 76 76 (mm)
massa 155,72 15523  |(g) 00 |00 |00 |00 |00 |00 ] 0o ] 0o
contenuto d'acqua 42,6 (%) 050 07 | 172 | 151 | 050 | 0,7 | 158 | 13,8
peso di volume y,gp 17,73 17,67  |(kN/m?) 1,00 | 1.3 | 251 | 219 | 1,00 | 1,3 | 255 | 222
velocita 0,500 0500  |(mm/min) 1,50 | 20 | 31,1 | 269 | 1,50 | 20 | 325 | 28,1
. : 200 | 26 | 362|311 |200)| 26 | 385 | 331
' 250 | 33 | 404 | 345|250 | 33 | 432 | 369
‘ 300 39 | 446 | 378 | 300 | 39 | 469 | 39,7
50 | ‘ 350 | 46 | 483 | 406 | 350 | 46 | 506 | 426
400 | 53 | 520 | 435 | 400 | 53 | 543 | 454
450 | 59 | 553 | 459 | 450 | 59 | 576 | 478
= ’ 500 | 66 | 585 | 482 | 500 | 66 | 604 | 498
‘ 550 | 72 | 61,3 | 502 | 550 | 7.2 | 63,1 | 51.6 |
1 - . 600 | 79 | 646 | 525 | 600 | 79 | 655 | 532
650 | 86 | 669 | 540 | 650 | 86 | 678 | 54,7
Wn 700 | 92 | 692 | 554 | 700 | 92 | 696 | 557
E® > oy 750 | 99 | 716 | 569 | 750 | 99 | 71,5 | 569
= 800 | 105 | 739 | 583 | 800 | 105 | 734 | 57,9
3 850 | 112 | 757 | 593 | 850 | 11,2 | 743 | 582
: = 900 | 118 | 776 | 604 | 900 | 11,8 | 757 | 589
¢ 9,50 | 125 | 794 | 613 | 950 | 125 | 77,1 | 595
S 4 10,00 | 132 | 808 | 619 | 1000| 132 | 785 | 60,1
5 1050 | 138 | 822 | 625 | 1050 | 138 | 799 | 60,7
3 11,00| 145 | 836 | 63,1 | 11,00| 14,5 | 803 | 60,6
2 0 11,50 151 | 84,1 | 630 | 1150 151 | 81,7 | 61,2
1200 | 158 | 850 | 63,1 | 1200| 158 | 822 | 61,1
| 1250 | 164 | 850 | 627 | 1250 | 164 | 83,1 | 61,3
< ‘ 13,00 | 17,1 | 850 | 622 | 1300| 17,1 | 84,5 | 61,8
1350 | 178 | 846 | 614 | 1350| 178 | 854 | 620
i 1400 | 184 | 84,1 | 605 | 14.00| 184 | 859 | 61,8
1450 | 19,1 | 846 | 604 | 1450| 19,1 | 878 | 627
‘ 1500 | 19,7 | 846 | 599 | 1500 19,7 | 89,2 | 632
0 1550 | 204 | 84,1 | 59,1 | 1550| 204 | 90,5 | 636
0 5 10 15 20 25
ey=AHM, (%)
[N
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marco ni Il Direttore del Laboratorio: (Tél. Roberto Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.L
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

~ CERTIFICATO N. 60581 Cod. lavoro  6908/15 ~ Numero ingresso 10434/2
Committente S.RV. SRL - o Data ingresso - 24/08/15__
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data esecuzione 25/08/15
Localita TRIESTE o 1
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

Sigle di prova : W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria, AREO-areometria; ELL-
espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-consolidazione
anisotropa; TGCD-taglio diretto; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e prog}amma prove

Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 55 cm Contenitore : Fustella inox
Fotografia campione Descrizione stratigrafica PiPanstom Foang Sigla prova
kPa kPa |
40
W
GAPP
GS
40 GSA
AREO
LA
30
40
Da 0 a 55 cm limo con argilla di colore
grigio oliva (5Y 4/1). EDO
Presenza di rari frammenti conchigliari,
inodore, poco consistente e forte ELL
reazione all'acido cloridrico.
50
TRIAXCU
36
50

70cm _ /

Data di emissione 29/09/2015 Il Tecnico: Dr. Ma
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60582 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova ¢ riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Determinazione dei parametri indice

Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98

W, Contenuto d'acqua percentuale medio 47,0 (%) J

Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e

Ym Peso di volume apparente medio 17,12 (kN/m?) J

Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00

G, medio Peso specifico dei grani medio 2,73 ) —‘

Parametri correlati

e Indice dei vuoti 1,300 ) N
n Porosita 56,5 (%)
Sr Grado di saturazione 98,8 (%)
Y4 Peso di volume secco | | 11,65 l (kN/m*)
Limiti di Atterberg - Norma ASTM D 4318-84 [ X ] CNR UNI 10014 []
B LL I;imite di liquidita “ B 59 (%)
LP Limite di plasticita 25 (%)
P Indice di pasticita 34 (%)
ic Indice di consistenza ] 04 ()
IL Indice di liquidita ) - 0,6 ) (-_}
LR Limite di ritiro - | - (%)
R Coefficiente di ritiro - (G l
N 7
Data di emissione 29/09/15 ‘ Il Tecnico: Dr. MamoM@ ! Il Direttore del Laboratorio: Ge&\. Roberto Fioriti
| 3 . "
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60583 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.\V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994
100 s T
Hl |
.
90 "
N
\
80 N
N\
Y
g 70 \
o B
= L
] 60
w
a \
S 50
£ N\
E Y
A
g 40 N
2 N\
S 10 L
s 1
5 1
e 20
10 1
[
0 | |
100 10 0.1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332
mm 100 75 63 | 31,5 | 20 | 125 8 4 2 1,0 | 0425|0180 | 0,075
% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,2
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H
- 36,82 | 26,40 | 17,15 | 1024 | 741 | 536 | 390 | 276 | 1,24
% passante | 943 | 90,7 | 836 | 742 | 67.1 | 600 | 50,5 | 434 | 31,2
Peso specifico dei grani(-) = 2,73 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
LIMO CON ARGILLA
Limite liquido (%) = 59 Ghiaia=
Limite plastico (%) = 25 Sabbia : 38 %
Limo = 58,9 %
Argilla = 37,3 %

Data di emissione

Il Direttore del Laboratorio:

A \
29/09/15 | Il Tecnico: Dr. Marcj;ﬁjj%%
— v
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell’Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60584 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.V. SRL Data di accettazionte  24/08/15
Cantiere 'PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione  07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Edometro n. 2 Altezza iniziale provino in mm 20,00 (Ho)
Cella edometrica n. 15 Diametro del provino in mm 50,46 (D)
Parametri iniziali del provino Contenuto in acqua W 47,0 %
Peso di vol.app. Secco vy 11,65  kN/m® Peso di vol.app. y 17,12 kN/m*
Peso specif. granuli 2,73 - Indice dei vuoti e 1,300 -
=3 Intervallo di carico (kPa)
- | ® £
B8d | o = w o o =} = g |
22 |3 2 (3|3 (8|8 (8 |%|28|¢2)¢%
5o |22 E B | =@ |3 ||| |5 |8
te (22 e e = o 0 e & g =] 2
g = v 9
23 g § 0 |2000|19,66]|19,30]|18860|1801|17,00| 1594 | 14,88 | 13,93
@ = o
E % 8 0,1 | 19,99 |19,65 19,29 | 18,78 | 17,96 | 16,97 | 15,91 | 14,80 | 13,83
a 0,25 | 19,99 | 19,64 | 19,28 | 18,77 | 17,95 | 16,94 | 15,87 | 14,76 | 13,81
12,56 1,70 0,5 | 1998|1963 | 19,27 | 18,75 | 17,93 | 16,91 | 1583 | 14,72 | 13,78
| ‘ S
| 25 3,50 | 1 19,96 | 19,61 | 19,25 | 18,73 | 17,89 | 16,87 | 15,79 | 14,68 | 13,72 [
50 6,00 2 19,94 | 19,69 | 19,23 | 18,70 | 17,85 | 16,82 | 15,73 | 14,63 | 13,66
100 9,95 4 19,91 | 19,56 | 19,20 | 18,64 | 17,79 | 16,74 | 15,65 | 14,55 | 13,55 T
FECREEE SR E
200 | 1500 B |19,87|1953|19,15|18,57 | 17,69 | 16,62 | 15,54 | 14,42 | 13,43 g
o = | ]
400 | 20,30 15 |19,83|19,49| 19,11 | 1850 | 17,58 | 16,49 | 1542 | 14,30 | 13,31 -g
w
800 | 2560 30 |19,79|19,45|19,05|18,39 | 17,43 | 16,33 | 15,27 | 14,19 | 13,20 <
1600 | 30,35 60 |19,75|19,42|18,99|1828 |17,28|16,20| 15,15 | 14,10 | 13,14 I|
3200 | 35,05 120 | 19,72 |19,37| 18,92 | 18,17 | 17,19 | 16,11 | 15,06 | 14,04 | 13,09
800 | 3330 240 (19,70 | 19,34 | 18,88 | 18,11 | 17,10 | 16,04 | 15,00 | 14,00 | 13,05
200 | 30,75 480 | 19,68 (19,32 | 18,84 | 18,06 | 17,06 | 15,99 | 14,95 | 13,98 | 13,02
50 28,10 | 960 | 19,67 | 19,31 | 18,81 | 18,02 | 17,02 | 1596 | 14,80 | 13,95 | 13,00
1440 | 19,66 | 19,30 | 18,80 | 18,01 | 17,00 | 15,94 | 14,88 | 13,93 | 12,99
07 0,7 1,0 1.3 20 38 7.5 | 16,8 | 34,0
[ Modulo di deformazione edometrica Myg (MPa) /
I | o -
Data di emissione 29/09/M15 Il Tecnico: Dr. MM% |l Direttore del Laboratorio: Geol. Rrgberto Fioriti
L
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60584 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione (07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Curva di compressibilta AH/AH, in funzione di log o,

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma degli assestamenti H in funzione di log t

10 100 1000 10000
0 20,00 0—0—Orro—o—ron
o—lo .y BEE o-—d--u'{—o
-~ L U] I Bl dHid o
. ¢ © —91olal o * "
. 18,00 CxmPpy
“1\ —oonim o | LI| it
~Hellll |
™ 1 B0
N 18,00 H ©
10 0o [0
""&HL“’
17.00 ol Corally o
T
- — Mo
£ 3 w““"‘-n.
o = 18,00
. T oL — o F
% 20 : T 6.
® " Holl!
3 £ 1500 o =
: B
> 25 1 = r B -]
o \ 14,00 — HH
5 L E ool
- [ m >
ﬁ M | \ - 'll-..,‘“
E 30 e g S TeHell
3 L‘“x '\ 2 1300 °
i s \
—
35 12,00
40 ] N 11,00
i 10,00
45 0 1 10 100 1000 10000

Tensione verticale di consolidazione log o', in kPa

Logaritmo del tempo t in minuti

Coeff. consolid.* C, Coeff. compress. m, Coeff. permeabilita K
Intervallo di carico (kPa)
(em?/min) (MPa’™) (misec)

0-12,5kPa 0,0217 1,360 4,81E-10
) 12,5- 25 kPa 0,0146 1,440 3,43E-10
25 - 50 kPa 0,0111 1,000 1,82E-10
50 - 100 kPa 0,0082 0,790 1,06E-10
100 - 200 kPa o 0,0100 0,505 8,25E-11
200 - 400 kPa 0,0109 0,265 4,71E-11
400 - 800 kPa 0,0117 0,133 2,53E-11
800 - 1600 kPa 0,0146 0,059 ) 1,42E-11

[ 1600 - 3200 kPa 0,0161 0,029 7,74E-12

* determinato secondo il metodo di Casagrande

Data di emissione

T
29/09/15 | I Tecnico: Dr. Marco DM >

Il Direttore del Laboratorio: Ge{. Roberto Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) - tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60585 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 12/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Parametri di consolidazione e di prova
Provino n. 1 2 3 Provino n. 1 2 3
Diam. (mm) 38 38 38 AV (em®) 10,86 9,09 8,10
H {mm) 76 76 76 t100 (min) 400 604 870
Massa (g) 148,9 149,5 151,5 Sr (%) >90 >90 >90
Gapp (kN/m3) 16,94 17,01 17,24 Back Pr. (kPa) 90 90 90
n(-) 57,0 56,8 56,2 V (mm/min) 0,0064  0,0043  0,0030
Grandezze misurate nel corso della prova di compressione
Provino 1 Provino 2 Provino 3
G, = 195 (kPa) o, = 300 (kPa) G, = 510 (kPa)
AH Carico u AH Carico u AH Carico u
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa)
94 0,00 0 91 0,00 1 89
0,38 34 102 0,38 26 98 0,38 138 95
0,76 48 109 0,76 62 109 0,76 196 102
1,14 58 16 | 1,14 86 117 1,14 234 108 |
1,52 66 121 1,52 108 124 1,52 262 118
1,90 72 125 1,90 122 132 1,90 286 125
228 80 129 | 2,28 137 137 2,28 309 133
2,66 83 131 2,66 151 142 2,66 327 141
3,04 89 133 304 | 162 147 304 | 343 146
3,42 95 | 135 342 175 151 | 342 357 150
3,80 96 137 3,80 185 154 3,80 370 154
418 99 138 418 193 156 418 | 381 156
4,56 97 | 139 456 | 199 157 455 | 389 158
| 494 | 103 | 140 494 | 205 156 494 | 398 159
5,32 103 140 | 532 210 155 532 401 160 |
5,69 107 141 570 215 153 569 411 161
6,08 109 141 6,08 220 151 6,07 416 161
6,45 109 142 6,46 223 149 6,45 422 160
6,84 110 142 6,84 229 147 6,84 426 159
7,21 109 143 | 233 144 7,21 432 159
7.60 109 143 7,60 234 142 7,59 437 158
7,97 112 | 144 799 | 235 140 7.97 | 440 158
;_a, 36 112 145 | 837 236 138 8,35 444 157
8,74 112 146 | 875 237 137 873 451 157
9,11 114 146 | 913 238 134 9,11 453 156
950 113 147 | 9,51 238 134 9,49 454 156
9,87 110 147 9,89 238 | 132 9,87 456 155
10,26 109 148 10,27 20 | o2 10,25 457 154
10,63 110 148 10,65 238 130 10,63 459 154
11,02 107 148 11,03 238 129 11,02 460 1531
11,39 109 148 11,41 239 129 11,40 462 53
Wi= 386 (%) Wi = 359 (%) Win= 31,0/ (%)
| N r
Data di emissione 29/09/15 | Il Tecnico: Dy. %Daﬁg‘ ni Il Direttore del Laboratorio: Ge\l. Roberto Fjoriti
[FRERR S SR | —~ | U
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti. it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60585 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/2
- Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 12/09/15 |
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Diagramma dello sforzo tangenziale massimo Diagramma della variazione della pressione interstiziale
X0 80
i o *—-"‘-ﬂ--ﬁ—ﬁ—-ﬁ—ﬂ
s
o] 70 Ay
A’r = HH
160 P e
] X ] "\x 4
60
140 ] "4 E
50 1 {6 ™ Lo
120 S,
/ ] T M
Pl ,\"*:n\

S B x|

x— XXX

(o1-a3)/2 (KNim?)
=1
]
W
-
Au (kN/m?2)

b

{\f\:\f‘ﬂ\
1

80 — ]
e 1
80 f y
[P Lo Ly
40 —
| I
20 10
ﬂ b
g 1 & 8 4 5 B 7 B & W 9 2 13 4 B 0 T T A
% 01 2 3 4 5 & 7 8 95 10 11 12 13 14 15
Al
. AHIMH, (%)
Diagramma del rapporto degli sforzi principali in funzione della deformazione assiale dei provini
44— ] ‘
3 i I _q _,_,o.—-:b/oﬁh‘h‘v-—o—-%
i N
g I Lo 4/0 adll
= i e ue s | S [
T p/o/ :/x, x—% X—x x_:q__x_,__,__’ —
2 A X o Alh A A AA— A A A A A
/9 X g —aE |
/ éﬁﬁ
1 l e —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g W M 12 13 14 15
AHIH, (%)
—o— Provino1 —=x—Provino2 —a— Provino3
n M
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Ma&ok%m\ Il Direttore del Laboratorio: GeokRoher‘lo Fioriti
_ iy — T
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60586 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/2
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 08/09/15
Localita TRIESTE

Campione Sondaggio NS 2 - Campione A da 14,50 a 15,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00

Caratteristiche iniziali del provino Provino n. 1 Provino n. 2

Provino n 1 2 AH 8= . @ AH 8= 5 T
diametro 38 38 |(mm) (mm) | &) § go| 68 (mm) | & ) § gs| S ¢
altezza 76 76 (mm)

massa 148,98 149,16 () 00 | 00 |00 | 00| o0 | 00 00 o0

contenuto d'acqua 47 (%) 050 | 07 | 97 | 85 | 050 | 07 | 116 | 102
peso di volume Yyg, 16,96 16,98 (kN/m™) 1,00 13 | 153 | 133 | 1,00 | 1,3 | 195 | 170
velocita 0,500 0500 |(mmimin) 1,50 | 20 | 195|169 | 1,50 | 20 | 246 | 21,3

200 | 26 | 232|199 | 200 | 26 | 292 | 251
250 | 33 | 264 | 225 | 250 | 33 | 334 | 285
300 | 39 | 288 | 244 | 300 39 | 367 | 31,1
B 350 | 46 | 31,1 | 262 | 350 | 46 | 395 | 332
400 | 53 | 330 | 276 | 400 | 53 | 422 | 353
1 450 | 59 | 348 | 289 | 450 | 59 [ 441 | 366
i - 500 | 66 | 362|298 | 500| 66 | 455 | 375
550 | 72 | 381 | 312|550 | 72 | 474 | 388
600 | 79 | 390 | 31,7 | 600 ]| 79 | 488 | 39,7
650 | 86 | 404 | 326 | 650 | 86 | 49,7 | 40,1
‘ 700 | 92 | 413|331 | 700 | 92 | 506 | 405
50 - 750 | 99 | 422 | 336 | 750 | 99 | 51,5 | 40,9
- 800 | 105 | 432 | 34,1 | 800 | 105 | 520 | 41,0
| ! 850 | 11,2 | 44,1 | 346 | 850 | 11,2 | 529 | 41,4
= ' f 9,00 | 11,8 | 44,6 | 34,7 | 900 | 11.8 | 534 | 415
950 | 125 | 450 | 34,7 | 950 | 125 | 534 | 41,2
10,00 | 132 | 460 | 352 | 1000| 132 | 539 | 41,3

100

70

Tensione di compressione O in KN‘m?

i |
1050 | 138 | 464 | 353 | 1050 | 13,8 | 539 | 41,0
11,00 | 145 | 469 | 354 | 11,00| 145 | 543 | 410
a0 = 11,50 | 151 | 474 | 355 | 11,50 151 | 543 | 407
1200| 158 | 478 | 355 | 1200| 158 | 539 | 400
1250 | 164 | 483 | 356 | 1250 164 | 539 | 39,7
* 13,00 | 171 | 487 | 356 | 1300| 171 | 534 | 39,1
1350 | 178 | 487 | 353 | 1350| 178 | 534 | 387
b ' i 14,00 | 184 | 492 | 354 | 14,00 | 184 | 534 | 384
1450 | 19,1 | 497 | 355 | 1450 | 19,1 | 525 | 37,5
| 1500 | 19,7 | 50,1 | 355 | 1500 19,7 | 525 | 372
08 : B - 1550 | 204 | 506 | 355 | 1550 | 204 | 529 | 37,2
0 5 10 15 20 25
£y=AHMH(%) =
s P
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marcoﬁajﬁab Il Direttore del Laboratorio: Geok Roberto Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell’Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO N. 60587 Cod. lavoro  6908/15 Numero ingresso 10434/3
Committente S.RV. SRL Data ingresso 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA - Data esecuzione 25/08/1 5
Localita TRIESTE ' ]
Campione 'Sonda_g_;gr'o NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m _ Prelevato da Committente

Sigle di prova : W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli:LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-areometria; ELL-
espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-consolidazione
anisotropa; TGCD-taglio diretto; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e programma prove

Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 57 cm Contenitore : Fustella inox
Fotografia campione Descrizione stratigrafica FP I F.vans Sigla prova
ﬁ o = =Rt SR kPa kPa |
. Da 0 a 10 cm campione rimaneggiato
| |
10 cm _ ‘
‘ |
|
50 w
20cm _ GAPP
GS
30
GSA ‘
70 AREO
Da 10 a 57 cm limo con argilla sabbioso LA
30em_| | debolmente ghiaioso di colore nero oliva
(8Y 2/1).
Presenza di rari frammenti conchigliari e
rari punti torbosi. 100
Inodore, da moderatamente consistente EDO
a consistente e forte reazione all'acido
40cem_| | cloridrico. 40 ELL
130
TRIAXCU
50 cm _
60.cm _
70cm _
Data di emissione 29/09/2015 ( Direttore del Laboratorio: Geol. Robe

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861
Mod. PS 75-02/DEVI Rev.1
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Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Laboratorio autorizzato ai sensi dell’Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60588 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Determinazione dei parametri indice
Determinazione del contenuto d’acqua - Norma ASTM D 2216 /98
Wi Contenuto d'acqua percentuale medio 27,4 (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
Tm L Peso di volume apparente medio 19,39 (kN/m*)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
G medio Peso specifico dei grani medio 271 )
Parametri correlati

& Indice dei vuoli 0,746 ¢-)

n Porosita 42,7 (%)

Sr Grado di saturazione 99,6 (%)

Yd Peso di volume secco 15,22 (kN/m®)

Limiti di Atterberg - Norma ASTM D 4318-84 [ X] CNR UNI 10014 []

LL lelte di liquidita 36 (%)

LP Limite di plasticita 18 (%)

P Indice di pasticita 18 (%)

[¢ Indice di consistenza 0,5 (-)

I Indice di liquidita 0,5 ()

LR Limite di ritiro - (%)

R | Coefficiente di ritiro - ) /- [

Data di emissione

/[

29/09/15 ‘ Il Tecnico: Dr. Marc::!\ &Hl& ‘ Il Direttore del Laboratorio: Ge . Roberto Fioriti

Azienda Certificata 1SO 9001:2008 N. 30861

PS75-01/1006a Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60589 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994

100 - ™-
~
N oL
90 S i B = +
N
80 ‘
'\.\

— 5
= 70
D N
£ {
& 60 N o B
£ LY
a i
m
_% 50 Sy
:
3 40 \“\
@ L
2 . A
2 30 ==t ~a
1]
2
& 20

10 8

0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

Diametro dei grani (mm)

ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332

mm 100 75 | 63 [315| 20 [ 126 8 | 4 | 2 | 10 |0425| 0180 | 0075

% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 100.0[ 97,7 | 937 | 924 | 906 | 875 | 753

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H
Hm 38,01 | 27,58 | 1802 | 1069 | 7,70 | 552 | 396 | 278 | 1,23

s passante | 694 | 638 | 564 | 499 | 452 | 41,5 | 378 | 341 | 283 I

Peso specifico dei grani (-) = 2,71 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
by -l g LIMO CON ARGILLA SABBIOSO
Limite liquido (%) = 36 Ghiaia= 6.3 % DEBOLMENTE GHIAIOSO
Limite plastico (%) = 18 Sabbia : 18,56 Yo
Limo = 44,1 %
Argilla = 31,1 %
e [
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Maw% Il Direttore del Laboratorio: Geol.%nbem Fioriti
== = A i
Azienda Certificata 1ISO 9001:2008 N. 30861 [ ASSOCIAZIONE LABORATERI
| pag. 11 ﬂ qu INGEGNERIA E GEOTEC
PS 75-01/1013a Rev.1 |
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60590 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL Data di accettaziont 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione  07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994
Edometro n. Altezza iniziale provino in mm 20,00 (Ha)
Cella edometrica n. 19 Diametro del provino in mm 50,46 (D)
Parametri iniziali del provino Contenuto in acqua W 274 %
Peso di vol.app. Secco yay 1522  kN/m® Peso di vol.app. y 19,39 kN/m®
Peso specif. granuli 2,71 - Indice dei vuoti ey 0,746 -
[
- £ Intervallo di carico (kPa)
- | s E
-® | T ot & & & =] =]
2% | § s |5 (3 |s|8 |8 |88 |88
g | L= E |5 | 4| & |2 |8 |2 |8 |2|¢
‘é o L & - . " = o~ -3 <) ©
g o
g8 5 5 0 |20,00|19,77|19,55 19,17 | 18,63 | 18,00 | 17,32 | 16,60 | 15,91
@ = a
E g E 0,1 | 19,99 (19,77 | 19,54 | 19,15 | 18,58 | 17,95 | 17,27 | 16,54 | 15,78
& 0,25 (19,99 | 19,76 | 19,563 | 19,14 | 18,57 | 17,93 | 17,25 | 16,52 | 15,76
125 | 1,15 05 |1998|19,76 | 19,563 | 19,12 | 18,56 | 17,92 | 17,24 | 16,50 | 15,74
25 225 1 19,98 | 19,75 | 19,52 | 19,10 | 18,54 | 17,90 | 17,22 | 16,47 | 15,71
. 50 4,15 2 19,97 | 19,75 | 19,51 | 19,08 | 18,51 | 17,86 | 17,18 | 16,42 | 15,67 |
100 6,85 4 19,96 | 19,74 | 19,50 | 19,05 | 18,48 | 17,81 | 17,13 | 16,36 | 15,61 =
. E
200 | 10,00 8 19,95 | 19,73 | 19,47 | 19,00 | 18,42 | 17,76 | 17,08 | 16,28 | 15,52 e
S g
400 | 13,40 15 (19,94 | 19,72 | 19,43 | 1896 | 18,35 | 17,66 | 16,98 | 16,18 | 15,44 a2
(13
800 | 17,00 30 |19,91|19,69|1938 1889|1826 |17,57 | 16,89 | 16,08 | 15,36 | E
1600 | 20,45 60 |19,87 19,66 19,32 | 18,79 | 18,16 | 17,47 | 16,79 | 16,01 | 15,28
| 3200 | 24,40 120 | 19,83 | 19,62 | 19,25 | 18,72 | 18,09 | 17,42 | 16,73 | 15,96 | 15,23
800 | 23,05 240 | 19,81 | 19,59 | 19,22 | 18,68 | 18,05 | 17,38 | 16,68 | 15,94 | 15,18
200 |21,10 480 119,79 | 19,57 | 19,19 | 18,65 | 18,03 | 17,35 | 16,64 | 1593 | 15,15
50 19,10 I 960 | 19,78 | 19,56 | 19,18 | 18,64 | 18,01 | 17,33 | 16,61 | 15,92 | 15,13
' 1440 | 19,77 | 19,565 | 19,17 | 18,63 | 18,00 | 17,32 | 16,60 | 15,91 | 15,12
1.1 1,1 1.3 1,9 32 59 | 11,1 | 232 | 40,5
Modulo di deformazione edometrica My, (MPa) P
% /
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. M%%i Il Direttore del Laboratorio: Geol. Robek{o Fioriti
- j [
7
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60590 Cod. lavoro ~ 6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL Data di accettazionte 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione  07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGl 1994

Curva di compressibilta AH/AH, in funzione di log o',

Diagramma degli assestamenti H in funzione di log t

10 100 1000 10000
0 o 20,00 00— S
.| e el ¢ TefrereTiaeer i
o BLBgj o
\‘.\\ 1500 F. o BER g0
. T TS e e He
e o1l b
9 I ST He
N 18,00 2 o
I e oL
-
o—io L 5| Bl e g tiae
17,00 e
gl |
= 10 g ¢—lolollly EEmCan: )
& E T o]
e £ 1800 Loy & e
i \ pes ree—aol ‘1L“L
= l\ w BaEn o
8 s £ 1500 SHere-o
b= [ 3 g
o
. L £
g g 1400 o
B [ 8 | 7
E 20 [ g
5 i\ 2 1300
S ad
o |
g 18
12,00
~{\
25 |
11,00 i
1
| ‘ [ [ 10,00 *
30 0 1 10 100 1000 10000

Tensione verticale di consolidazione log o', in kPa

Logaritmo del tempo t in minuti

Coeff. consolid.* C, Coeff. compress. m, Coeff. permeabilita K
Intervallo di carico (kPa)
{em®/min) (MPa™) (m/sec)
0-125kPa 0,0059 0,920 8,89E-11
'_12_,5 - 25 kPa 0,0044 0,880 6,37E-11
25- 5_61:::_ - 0,0063 0,760 7,88E-11
50 - 100 kPa 0,0078 0,540 6,84E-11 4
100 - 200 kPa 0,0102 0,315 5,24E-11
200 - 400 kPa T 0,0118 0,170 3,27E-11
wo-s0kPa | 0,0101 0,090 1,486-11
800 - 1600 kPa 0,0163 0,043 1,15E-11 /‘)
1600 - 3206_;9; a 0,0125 0,025 5,04E-12 y

* determinato secondo il melodo di Casagrande

n N

/[

Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marco %&h

Il Direttore del Laboratorio: Ge{gl. Roberto Fiogiti

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861

PS 75-01/1025 Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegii.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell’Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60591 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL - Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 28/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova e riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Parametri di consolidazione e di prova
Provino n. 1 2 3 Provino n. 1 2 3
Diam. (mm) 38 38 38 AV (cm®) 6,03 4,45 3,56
H (mm) 76 76 76 t100 (min) 91 128 202
Massa (g) 172,9 172,1 173,6 Sr (%) >90 >90 >90
Gapp (kN/m3) 19,67 19,58 19,75 Back Pr. (kPa) 90 90 90
| n() 41,9 42,2 41,7 V (mm/min) 00297 00211 00132
Grandezze misurate nel corso della prova di compressione
[ Provino 1 Provino 2 Provino 3 ]
G, = 245  (kPa) G.= 400 (kPa) G, = 710 (kPa)
AH Carico u AH Carico u AH Carico u
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa)
0,00 0 92 0,00 0 91 0,00 0 96
0,38 7 92 0,38 93 104 0,38 237 112
0,76 86 95 0,76 138 114 0,76 317 130
1,14 117 99 1,14 178 124 1,14 378 149
1,52 137 102 1,52 212 135 1,52 430 170
1,90 155 106 1,90 242 146 1,90 475 191
2,28 171 110 2,28 266 158 2,28 516 211
2,66 182 113 2,66 287 168 2,66 549 231
3,04 195 116 3,04 305 179 3,04 578 249
3,42 202 119 342 | 321 188 3,42 602 265
3,80 210 121 3,80 335 195 3,80 622 279
4,18 214 123 | 4,18 347 200 | 418 638 291
4,56 219 126 4,56 359 205 4,56 655 301
4,94 226 | 128 4,94 369 208 4,94 672 309
5,32 231 129 5,32 378 211 5,32 684 316
5,70 234 | 131 570 385 213 5,70 694 321
6,08 240 132 6,08 392 214 6,08 707 325
6,46 243 134 6,46 397 215 6,46 718 327
684 | 246 | 134 684 | 402 216 6,84 727 328 |
7,22 251 135 7,22 406 217 7,23 734 330
760 | 255 136 7,60 | 410 217 | 7,60 | 739 331
7,98 257 137 | 7,98 414 218 7,98 749 331 |
836 261 137 8,36 416 218 8,36 756 331
874 260 138 8,74 419 218 875 765 330
- 9,12 261 138 9,12 419 217 9,11 772 330
9,50 264 138 9,50 420 217 9,50 775 329
9,88 267 | 138 9,88 | 421 217 9,88 779 328
10,26 | 271 138 10,26 | 422 216 1026 | 784 | 327
1064 | 271 138 10,64 | 422 216 10,63 | 790 326
11,02 | 268 138 11,02 | 423 215 11,02 | 794 325 ——
11,40 | 272 138 11,40 | 423 215 11,40 | 800 | 324
| Wi= 265 (%) | Win= 21,2 %) | W= 199/ (%)
S ] 1 /
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. amiagi Il Diretlore del Laboratorio: Gepl. Roberto Fioriti
- . y e
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60591 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 28/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Diagramma dello sforzo tangenziale massimo Diagramma della variazione della pressione interstiziale
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Diagramma del rapporto degli sforzi principali in funzione della deformazione assiale dei provini
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3 oo > s
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0 1 2 3 4 5 8 7 & 9 10 M 12 13 14 15
AHMH, (%)
—o¢— Provino1 —x— Provino2 —a— Provino3
) i =
Data di emissione 29/09/15 : Il Tecnico: Dr. %ni Il Direttore del Laboratorio: Ge%. Roberto FI‘T“
Azienda Certificata 1SO 9001:2008 N. 30861 pag. 212 ﬂ LIQ ASSOCIAZIONE LABORA DI
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60592 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/3
Committente S.R.V. SAL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 08/09/15
Localita TRIESTE

Campione Sondaggio NS 2 - Campione B da 25,00 a 25,60m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00

Caratteristiche iniziali del provino Provino n. 1 Provino n. 2

Provino n 1 2 AH 8= . | AH 8= w
diametro 38 38 |(mm) (mm) | % ) |5 ol 8¢ (mm) | & &) § o €&
altezza 76 76 (mm)

massa 171,93 170,44  |(g) 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 00O

contenuto d'acqua 274 (%) 050 | 07 | 202 | 177 | 050 | 07 | 195 | 171

peso di volume ., 19,57 19,40  |(kN/m®) 100 | 1,3 | 318 | 277 | 1,00 | 1.3 | 306 | 26,6

velocita 0,500 0,500  |(mm/min) 150 | 20 | 346 | 299 | 1,50 | 20 | 390 | 337

200 | 26 | 378 | 325 | 200 | 26 | 460 | 395
250 | 33 | 406 | 346 | 250 | 33 | 51,5 | 439
| 300 | 39 | 434 | 368 | 300)| 39 | 562 | 476
%0 ! 350 | 46 | 457 | 385 | 350 | 46 | 599 | 50,4
400 | 53 | 485 | 405 | 400 | 53 | 631 | 527
‘ 450 | 59 | 508 | 422 | 450 | 59 | 659 | 54,7

100
|

o ] 500 | 66 | 536 | 442 | 500 | 66 | 687 | 56,6
| 550 | 72 | 555 | 454 | 550 | 7.2 | 71.0 | 58.1

5 | | | 600 | 79 | 578 | 470 | 600 | 79 | 73.4 | 596
‘ "E“Bagl{, 650 | 86 | 597 | 482 | 650 | 86 | 757 | 61,1

700 | 92 | 615 | 493 | 700 | 92 | 780 | 625

60 1 | wﬁ*"“ 750 | 99 | 639 | 508 | 750 | 99 | 799 | 635

800 | 105 | 657 | 51,9 | 800 | 105 | 817 | 645
850 | 11,2 | 671 | 526 | 850 | 11,2 | 831 | 651
o~ i

‘ 9,00 | 11,8 | 69,0 | 53,7 | 900 | 11,8 | 84,5 | 65,7

9,50 | 125 | 708 | 54,7 | 950 | 125 | 859 | 66,3
10,00 | 132 | 727 | 557 | 10,00 | 132 | 87,3 | 66,9
1050 | 138 | 74,1 | 56,3 | 1050 | 13,8 | 88,7 | 674
‘ 11,00 | 145 | 759 | 57,3 | 11,00 | 14,5 | 90,1 | 68,0
01— B T T 11,50 | 151 | 778 | 582 | 11,50 | 151 | 91,0 | 68,1
1200 | 158 | 792 | 588 | 1200 | 158 | 91,9 | 68,3

40 1

Tensione di compressione Gg in Ki/m?2

1250 | 16,4 | 80,1 | 59,0 | 1250 | 164 | 929 | 685
= 13,00 | 17,1 | 820 | 60,0 | 1300 17,1 | 933 | 682
1350 | 17,8 | 829 | 60,1 | 1350 | 178 | 938 | 68,1
- = 1400 | 184 | 843 | 60,7 | 1400| 184 | 938 | 67,5
1450 | 19,1 | 857 | 61,2 | 14,50 | 19,1 | 94,3 | 67,3
| 1500 | 19,7 | 87,1 | 61,7 | 1500| 19,7 | 94,3 | 66,8
0 ' e | 1550 | 204 | 88,0 | 61,8 | 1550 | 204 | 94,7 | 66,5
0 5 10 15 20 25
£ AHH, (%)
N (
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marcok%an\ Il Direttore del Laboratorio: Geo\. Roberto Fioriti
Ay
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) - tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
| Laboratorio autorizzato ai sensi dell’Art. 59 del DPR n. 380 del 06")612001 ad eseguire e c_art_Iﬁcars prove su terre e rocce
RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO N. 60593 Cod. lavoro  6908/15 Numero ingresso 10434/4
Committente SRV SRL ) - B Data ingresso 24/08/15 |
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA - Data esecuzione ~ 25/08/15
Localita _TR!ESTE _
Campione Scnda_ggr’o NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevatoda Committente
Sigle di prova : W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-areometria; ELL-
espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-consolidazione
anisotropa; TGCD-taglio diretto; K-prova di permeabilita.
Descrizione del campione e programma prove
Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 57 cm Contenitore : Fustella inox
Fotografia campione Descrizione stratigrafica PRt ramom, | Sigla prova
i kPa kPa | |
50
10cm _
20
40 [
W
20cm _ GAPP
GS
Da 10 a 57 cm limo con argilla di colore
grigio oliva (5Y 4/1). 100 GSA
Presenza di rari frammenti conchigliari e o AEEO
rari punti torbosi.
30 cm ;
= Inodore, da poco consistente a
consistente e forte reazione all'acido
cloridrico.
‘ 120 EDO
40 cm _ ELL
110 TRIAXCU
s0cm_|}
B0cm _
70em _ ‘ |
Data di emissione 29/09/2015 | Il Tecnico: Dr. Macf!e/!i@%afib | Direttore del Laboratorio: Geol. Roberto Fioriti
Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861 11 | 4 LI CI ASSOCIAZIONE LABORATO
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60594 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione  24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

‘Determinazione dei parametri indice

Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98

W Contenuto d'acqua percentuale medio 42,0 (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
Ym Peso di volume apparente medio 17,82 (kN/m*?)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
G, medio Peso specifico dei grani medio 2,81 )
Parametri correlati

e Indice dei vuoti | 1,194 =

n Porosita 54,4 (%)

Sr Grado di saturazione 98,8 (%)

Yd Peso di volume secco 12,55 (kN/m®)

Limiti di Atterberg - Norma ASTM D 4318-84 [ X] CNR UNI 10014 []

LL Limite di liquidita ' 62 (%)

LP Limite di plasticita 27 (%)

P Indice di pasticita 35 (%)

IC Indice di consistenza 0,6 ()

I Indice di liquidita 04 ()
LR J Limite di ritiro - (%)

R Coefficiente di ritiro - ) |

. [/ .
Data di emissione 29/09/15 I Il Tecnico: Dr. Mar?% Il Direttore del Laboratorio: qul. Roberto Fioriti

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861
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Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleg

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

iti.it

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60595 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994
100 - s
T T H
“\

90 \

80 \\
= 70
= L
E \
3 60
@ \
:— \
:E \ -
¥ e
3 ~
@ Ne
©
2 30 =
c
8 |
& 20 I

10

oML | |
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332 |
mm 100 75 63 31.5 20 ‘ 12,5 l 8 4 2 1,0 0,425 | 0,180 | 0,075

% passante 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 || 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,1

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H

Cm

35,65

2533 | 1639 | 9,92 | 721 W 522 | 380 | 269 | 1,19

% passante

95,0

93,8 [ 880 | 752 | 67,1 ‘ 60,1 | 50,8 | 43,8 | 354

Peso specifico dei grani (-) = 2,81

Limite liquido (%) =

Limite plastico (%) =

Classi granulometriche: Descrizione del campione:
o LIMO CON ARGILLA
62 Ghiaia=
27 Sabbia : 39 %
Limo = 56,2 %
Argilla = 39,9 %

Lon

Data di emissione

29/09/15 ‘ Il Tecnico: Dr. Mart?\l?}d% Il Direttore del Laboratorio: Geol.k{berta Fioriti

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861

PS 75-01/1013a Rev.1
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Autorita di Sistema Portuale
del Mare Adriatico Orientale
Porti di Trieste e Monfalcone

PROGETTO AdSP n. 1951
Estensione delle infrastrutture comuni per lo sviluppo del Punto Franco Nuovo nel porto di Trieste

CUP: C94E21000- 60001

Progetto di Fattibilita Tecnico Economica
Fascicolo A— intervento PNC da autorizzare

GRUPPO DI PROGETTAZIONE:

arch. Gerardo Nappa AdSP MAO Responsabile dell’integrazione ¢ Coordinatore
per la Sicurezza in fase di Progettazione

arch. Sofia Dal Piva AdSP MAO Progettazione generale

arch. Stefano Semenic AdSP MAO Progettazione generale

ing. Roberto Leoni BITECNO S.r.L Sistema di trazione elettrica ferroviaria

ing. Saturno Minnucci MINNUCCI ASSOCIATI S.r.l. | Impianti speciali e segnalamenti ferroviari

ing. Dario Fedrigo

ALPE ENGINEERING S.r.L

Progettazione strutturale oo.cc. ferrovia e strade

ing. Andrea Guidolin
p.i. Furio Benci

SQS Sur.l.

Progettazione della sicurezza

ing. Sara Agnoletto

HMR Ambiente S.r.l.

Progettazione MISP e cassa di colmata

p.i. Trivellato, dott. G.
Malvasi, dott. S. Bartolomei

p.i. Antonio Trivellato d.i.

Modellazione rumore, atmosfera, vibrazioni

dott. Gabriele Cailotto

Studio di impatto ambientale ¢ piano di

ing. Anca Tamasan NEXTBLO I, monitoraggio ambientale

ing. Sebastiano Cristoforetti CRISCON S.r.Ls. Relazione di sostenibilita

. : . Progettazione degli edifici pubblici nel contesto
ing. Tommaso Tassi F&M Ingegneria S.p.A. sl e, sres " ealds®

ing. Michele Titton ITS s.r.l. Connessione stradale alla GVT

RESPONSABILE UNICO DEL PROCEDIMENTO:

ing. Paolo Crescenzi

NOME FILE: IGNR_P_R_C-GEO_IGE_002_02_00.docx

SCALA: ---

TITOLO ELABORATO:

Relazione sulle indagini

parte 23 di 25

ELABORATO:
IGNR_P-R-C-GEO_IGE_002_02

Rev. Data

Descrizione

Redatto Verificato Approvato

00 01/02/2023

Definitivo

Esterno S.Dal Piva G.Nappa




L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60596 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettaziont 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione  07/09/15
Localita TRIESTE ]
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Edometro n. Altezza iniziale provino in mm 20,00 (Ho)
Cella edometrica n. 472 Diametro del provino in mm 50,46 (D)
Parametri iniziali del provino Contenuto in acqua W 42,0 %
Peso di vol.app. secco gy 1255  kN/m® Peso di vol.app. 17,82 kN/m?®
Peso specif. granuli 2,81 - Indice dei vuoli e, 1, 1;94 =
‘ o I -’é‘ Intervallo di carico (kPa)
|58 | & =5 - o~ = & 5 % g =]
58 (22 a a s |S|R|% |8 8]
’g’g 5'§ 0 |20,00|19,90|19,81|19,52|19,00 | 1821 (17,22 | 16,60 | 15,17
Eg E - 0,1 |20,60|19,90|19,80 (19,51 | 18,97 | 18,17 | 17,18 | 16,56 | 15,13
5 0,25 | 19,99 | 19,90 | 19,79 | 19,50 | 18,96 | 18,15 | 17,16 | 16,53 1’5,05;
12,5 | 0,50 05 |19,99|19,89 | 19,78 -1h9,49 18,93 | 18,12 | 17,13 | 16,49 *.'5,0;!i
25 0,95 1 19,98 | 19,89 | 19,77 | 19,48 | 18,91 | 18,10 | 17,08 | 16,45 | 14,99
50 2,40 2 |19,98|19,88|19,75| 19,47 | 18,88 | 18,04 | 17,03 | 16,39 | 14,93
j 160 5,00 —4 19,97 | 19,88 | 19,73 | 19,44 | 18,83 | 17,98 | 16,95 | 16,28 | 14,85 E
200 8,95 ' _é 19,97 | 19,88 | 19,72 | 19,40 | 18,75 | 17,89 | 16,85 | 16,14 | 14,71 Z:'
400 13,90 15 | 19,96 | 19,87 | 19,71 | 19,34 1'8!3:?: 17,79 | 16,72 | 15,97 | 14,58 %
800 |19,25 __3-Oﬂ 19,96 | 19,86 | 19,68 | 19,26 | 18,56 | 17,62 | 16,55 | 15,76 | 14,44 ﬁ
1600 | 24,15 60 |19,95|19,85| 19,63 19.15-;8.;3_ 17,50 | 16,39 1g_59 14,35
3200 | 29,20 120 | 19,93 | 19,84 | 19,59 | 19,12 | 18,34 | 17,39 | 16,28 | 15,43 14.25 i
- 800_% 240 | 19,92 | 19,83 | 19,56 | 19,07 | 18,29 | 17,32 | 16,22 | 15,33 | 14,24
| 200 | 2455 480 |19,91|19,82 | 19,54 | 19,04 | 18,24 | 17,27 | 16,18 | 15,26 | 14,20
| 50 | 21,80 960 | 19,91 |19,82| 19,53 | 19,01 | 18,22 | 17,24 | 16,16 | 15,20 | 14,18
1440 | 19,90 | 19,81 | 19,52 | 19,00 | 18,21 | 17,22 16._1‘5 1517 14.16 |
i 25 | 28 | 1.7 | 1.0 | 25 | 40 | 75 | 163 | 31,7 —
!! Modulo di deformazione edometrica My (MPa) /
- | S, \ _—
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Mj&}éjﬁ ‘ Il Direttore del Laboratorio: Geol. Robak) Fioriti
..... b, S == s
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) - tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60596 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettaziont  24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione  07/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Curva di compressibilta AH/AH, in funzione di log o', Diagramma degli assestamenti H in funzione di log t
10 100 1000 10000
0 Tt 2000 . » =
—] == it s e 8989
e & all 3130 T lo1-aH8 o
R [T % Helle_|
N 19,00 L e a4 o
& - | ol |
1800 4 ol lall] O r—gg-o0
el
10 \ 1700 o9 ®ereitpo
: Sy
_ \ W 1 ~[
g \ E L L‘"‘L‘«n. Mol ool Ldl]
Ea \ ; 16,00 0] H
T 15— © el
3 1 E o‘"‘“—-‘m.,:._a
§ E 15,00 =1 =3y B
§ ¥ o ~e-tallll |
2 ¥ E 14,00 CTigmg-e
§ k \ :
£ i
% \\‘k - < e [
o N
e 12,00 —
‘“\NM. |
0
11,00
],' | H 10,00 | | LU
35 = (1] 1 10 100 1000 10000
Tensione verticale di consolidazione log o', in kPa Logaritmo del tempo t in minuti
Coeff. consolid.* C, Coeff. compress. m, Coeff. permeabilita K
Intervallo di carico (kPa)
(cm®/min) (MPa™") (m/sec)
0-12,5kPa 0,0062 0,400 4,04E-11
12,5-25 kPa 0,0060 0,360 3,63E-11
25 - 50 kPa 0,0074 0,580 7,03E-11
50 - 100 kPa 0,0082 0,520 7,00E-11
100 - 200 kPa 0,0086 0,395 567E-11
200 - 400 kPa 0,0099 0,248 4,00E-11
400 - 800 kPa 0,0097 0,134 2, 11E-11
800 - 1600 kPa 0,0087 0,061 871E-12
1600 - 3200 kPa 00134 0,032 6,91E-12

* determinato secondo il metodo di Casagrande

1 T —_—
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Marco Dgm \) Il Direttore del Laboratorio: Geol. RL\berto Fioriti '
A
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60597 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 09/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualitd PS63-01/LMAS

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Parametri di consolidazione e di prova
Provino n. 1 2 3 Pravino n. 1 2 3
Diam. (mm) 38 38 38 AV (em?) 6,03 6,56 7,86
H (mm) 76 76 76 1100 (min) 256 272 433
Massa (g) 155,3 157,3 1559 Sr (%) >90 >90 >90
Gapp (kN/m3) 17,67 17,90 17,73 Back Pr. (kPa) 90 90 90
n(-) 54,8 54,3 54,7 V (mm/min) 00102  0,0098 0,0061
Grandezze misurate nel corso della prova di compressione
| Provino 1 | Provino 2 Provino 3
G, = 205  (kPa) G.= 320 (kPa) G, = 550 (kPa)
AH Carico u AH Carico u AH Carico u
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa)
0,00 0 90 0,00 0 89 0,00 0 93
0,38 73 95 0,41 126 103 | 0,38 168 101
0,76 92 101 0,82 152 112 0,76 229 109
1,14 106 108 1,23 167 128 1,14 268 119
1,52 116 113 1,63 177 134 152 | 301 124
1,90 124 119 2,04 189 142 1,90 327 132
2,28 133 124 2,45 200 151 2,28 356 140
2,66 140 128 2,86 211 158 2,66 380 148
3,04 144 131 327 | 220 165 | 3,04 398 155
3,42 150 135 3,67 228 170 342 416 162
3,80 151 137 4,08 234 | 176 3,80 432 169
4,18 152 139 4,49 238 181 4,18 449 174
4,56 155 141 4,90 244 186 | 4,56 463 180
4,94 159 142 5,31 249 190 4,94 477 185
5,32 159 143 572 256 194 5,32 491 189
5,69 164 144 6,12 259 198 5,70 505 194
6,08 164 144 6,53 263 200 608 | 515 197
6,46 165 145 6,94 266 203 646 | 525 201
6,84 168 145 7.35 267 204 6,84 535 204
7,22 167 145 7,76 269 | 206 7,22 542 208
7,60 167 145 8,17 271 208 7,60 547 211
798 | 168 | 145 857 | 274 | 209 | 798 | 554 | 215
8,36 169 145 8,98 276 209 | 836 | 563 218
8,73 169 145 9,39 276 208 874 | 867 221
9,79 277 208 | 9,12 566 223
[ 9,50 567 224 |
9,89 568 226
- - 1026 | 561 227
N ) | 1064 | 661 | 227
Pl
= E
Wi= 435 (%) | | W= 362 (%) W= 41,0 (%)
| D, —
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dry&c% I Direttore del Laboratorio: B?I Robenorioﬁq
L 5 o

Azienda Certificata 1ISO 9001:2008 N. 30861

PS 75-01/1035 Rev.3
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60597 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione _10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 09/09/15
Localita TRIESTE o
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Diagramma dello sforzo tangenziale massimo Diagramma della variazione della pressione interstiziale
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Diagramma del rapporto degli sforzi principali in funzione della deformazione assiale dei provini
4 T T
ro—o-1o ofro—o
e et
3 Vﬂ, . -
/ ’x/,,x——!
£ =
- 4 | |
= | A b
2 / | x gt r*
5 / T
ﬁgr‘/ il
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15
AHMH, (%)
—o—Provino1 —x— Provino2 —a— Provino 3
: &
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Ma% Il Direttore del Laboratorio: Biol. Roberto Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60598 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/4
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 31/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione A da 20,40 a 21,00m Prelevato da Committente
L'altrezzatura di prova e riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00
Caratteristiche iniziali del provino Provino n. 1 Provino n. 2
Provino n 1 2 AH ] « ™| AH 8= . ™
diametro 38 38 |mm) (mm) | & gﬁ%’ & (mm) &) 5 go| 6 &
altezza 76 76 (mm)
massa 152,24 155,31 (a) 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0
contenuto d'acqua 42,0 (%) 050 | 07 | 234 | 205 | 050 | 07 | 302 | 265
peso di volume Yap, 17.33 17.68 (kN/m®) 1,00 | 1,3 | 34,1 | 297 | 1,00 | 1.3 | 446 | 388
velocita 0,500 0,500  |(mm/min) 150 | 20 | 431|373 | 1,50 | 20 | 57.1 | 49,4
16 200 | 26 | 506 | 434 | 200 | 26 | 674 | 579
| 250 | 33 | 568|484 | 250 | 33 | 757 | 646
300 | 39 | 620 | 526 | 300 | 39 | 822 | 69,7
9% 350 | 46 | 667 | 562 | 350 | 46 | 878 | 739
Eﬁzaﬁ““ﬂﬂﬂﬁw 400 | 53 | 708 | 592 | 400 | 53 | 924 | 772
. y Mﬂnﬁﬂ_ 450 | 59 | 746 | 61,9 | 450 | 59 | 96,1 | 798
' = 500 | 66 | 779 | 642 | 500 | 66 | 994 | 81,9
4 /’W e 550 | 7,2 | 808 | 661 | 550 | 7.2 |101,7| 83,2
" P _ 600 | 79 [ 837|680 | 600 79 |1040]| 845
650 | 86 | 862 | 696 | 650 | 86 |1059| 854
700 | 92 | 889 | 71,2 | 700 | 92 | 1078 863
E & L 750 | 89 | 911|724 | 750 | 99 |1092| 86,8
% ' 800 | 105 | 930 | 734 | 800 | 105 | 110,1] 869
8 / 850 | 112 | 949 | 744 | 850 | 11,2 | 111,5| 87,4
g 7 _ 900 | 11,8 | 967 | 752 | 900 | 11,8 | 1124 | 87,4
g . 950 | 125 | 984 | 759 | 950 | 125 | 1129 | 87,1
E & 10,00 | 132 | 999 | 765 | 10,00| 132 | 1138 | 872
g 10,50 | 13,8 | 101,4| 77,1 | 1050 | 13,8 | 114,3| 86,9
2 11,00 | 145 | 1028 77,6 | 11,00 | 145 | 1143 | 86,2
230 —] 11,50 | 151 | 1036| 77,6 | 11,50 | 151 | 114,3 | 85,6
1200 | 158 | 104,5| 77,6 | 1200| 158 | 114,3 | 84,9
1250 | 164 | 1053 | 77,6 | 1250 | 164 | 114,3 | 84,2
" [ 13,00 | 17,1 | 1058 | 77,4 | 13,00 17,1 | 114,7 | 83,9
1350 | 17,8 | 106,1| 77,0 | 1350 | 17,8 | 114,3| 829
. i’ 14,00 | 184 | 1063 | 76,5 | 1400 | 184 | 1138 81,9
, 14,50 | 19,1 | 107,0| 764 | 1450 | 19,1 | 1138 81,2
[ 1500 | 19,7 | 1072 | 759 | 1500| 19,7 | 1138 | 80,6
0m - 1550 | 204 | 1076 | 756 | 1550 | 20,4 | 113,8| 79,9
0 5 10 15 20 25
e=AHIH{%)
AN
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. %@ni Il Direttore del Laboratorio: Feol. Roberto Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 867 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO N. 60599 ~ Cod. lavoro  6908/15 Numero ingress?a 10434/5
Committente ~ S.R.V. SRL _ - Data ingresso 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data esecuzione  25/08/15
Localita TRIESTE

Campione Sohdaggfo NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

Sigle di prova : W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-areometria; ELL-
espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-consolidazione
anisotropa; TGCD-taglio diretto; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e programma prove

Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 50 cm Contenitore : Fustella inox
| Fotografia campione Descrizione stratigrafica Ll PLVaRe Sigla prova
| . R 4 . kPa kPa s
80
10cm _
W
GAPP
150 GS
GSA
20em_| ) AREO
Da 0 a 50 cm limo con argilla sabbioso LA
di colore nero brunastro (5YR 2/1). 190
Presenza di rari punti torbosi. EDO
Inodore, da moderatamente consistente
a molto consistente e reagente all'acido 70 ELL
30cm _ cloridrico.
240 TRIAXCU
40 cm _
|
|
50cm _| ) |
|
|
|
|
60 em _ |
70cm _ | - N
Data di emissione 29/09/2015 Il Tecnico: Dr. Ma Direttore del Laboratorio: Geol. Robarto Fioriti
Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861 ASSOCIAZIONE LABORAT!
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60600 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/5
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE B
Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Determinazione dei parametri indice

Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98

Wi Contenuto d'acqua percentuale medio 234 (%) ‘

Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e

Ym Peso di volume apparente medio 19,29 (kN/m?) 1

Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00

G, medio Peso specifico dei grani medio 270 )

Parametri correlati

€ Indice dei vuoti 0,697 (-)

n Porosita 41,1 (%)
Sr Grado di saturazione 90,9 (%)
Yd Peso di volume secco 15,63 (kN/m®)

Limiti di Atterberg - Norma ASTM D 4318-84 [X] CNR UNI 10014 []
LL Limite di liquidita 59 (%)
LP Limite di plasticita 26 (%)
P Indice di pasticita 33 (%)
ic Indice di consistenza 11 )
IL Indice di liquidita -0,1 (=)
LR Limite di ritiro - (%)
R Coefficiente di riti ! - -
i i ritiro [ . (-) /“

] £

: ;
Data di emissione 29/09/15 l Il Tecnico: Dr. M%W Il Direttore del Laboratorio: GeLI. Roberto Fioriti
A
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax D431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato al sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60601 Cod. lavoro 6908/15 N. di accettazione 10434/5
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 27/08/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente
L'attrezzatura di prova e riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS
o Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994 I
100 ——s—= Sy
mm -
\\
90 N .
»
N
80
n
N
< 70 '\\
s N
5 60 AN
@ Ne
o \
g 50 s
e AN
§ 40 e 3
@
E R b
&
e |
@ 20 —
10 - +
. | i
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
__ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332 L.
mm 100 75 63 31,5 20 12,5 8 4 2 1.0 | 0,425 | 0,180 | 0,075
% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 1000 | 97,2 | 84,8
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H
Om 38,73 ‘ 27,98 | 18,06 | 1072 | 7,69 | 556 | 3,99 | 280 1,25
% passante | 77,3 | 721 | 668 | 505 | 553 | 490 | 448 | 406 | 31,9
Peso specifico dei grani (-) = 2,70 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
S R il LIMO CON ARGILLA SABBIOSO
Limite liquido (%) = 59 Ghiaia=
Limite plastico (%) = 26 Sabbia 15,2 %
Limo = 48,7 %
Argilla = 36,1 %
L. SN i
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. AM%J%N Il Direttore del Laboratorio: Geo"k Roberto Fioriti
= e 7 =
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60602 Cod. lavoro  6980/15 N. di accettazione = 10434/5
Committente S.AR.V. SAL Data di accettazion 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 28/08/15
Localita TRIESTE - '

Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

L'altrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Edometro n. 5 Altezza iniziale provino in mm 20,00 (Ho)
Cella edometrica n. - 284 Diametro del provino in mm 50,46 (D)
Parametri iniziali del provino Contenuto in acqua W 23,4 %
Peso di vol.app. secco Yy, 1563  kN/m® Peso di vol.app. v 19,29 kN/m®
Peso specif. granuli 27 - Indice dei vuoti e 0,697 -
= Intervallo di carico (kPa)
-1 E § E - wn o =1 s | o =1 é
g% |53 2 S £ o 8 8 & | © g o
2t |ge . =
gg % 'é 0 |2000 19,{35 19,76 | 19,65 | 19,03 | 18,44 | 17,75 | 16,91 | 16,03
§ g E 0,1 |19,.98|19,86| 19,75 19,63 | 18,98 | 18,38 | 17.68| 16,84 | 15,95
= 0,25 | 19,97 L‘;éS - 1-9, 73|19,61|18,97| 18,37 | 17,66 | 16,81 | 15,92
125 | 0,70 “—ﬁ:.'l.g 19,96 | 19,85| 19,70 | 19,59 | 18,95 | 18,35 | 17,62 | 16,78 | 15,89
25 1,20 1 19,95 | 19,84 | 19,68 | 19,56 | 18,91 | 18,30 | 17,58 | 16,73 | 15,84
50 2,50 _—_2 19,95 1‘9.83. 19,65| 19,53 | 18,87 | 18,25| 17,52 | 16,67 | 15,77 N
100 4,85" 4 | 19,94|19,82| 19,62 | 19,49 15.80 18,17 | 17,42 | 16,58 | 15,68 T
200 | 7,80 8 |1993| 1981|1960 19,42 187,73 18,09 | 17,32 | 16,48 | 15,58 | %
400 | 11,25 15 |19,92| 19,80 | 19,58 | 19,35 18:I6_.7' 18,02 | 17,24 | 16,38 | 15,46 %
800 | 1545 30 |19,91| 18,80 )'9?56 19,28| 18,60 | 17,94 | 17,13| 16,29 | 15,35 -‘1:‘g
1600 | 19,85 60 |19,90|19,79 19‘,_;! 19,18 | 18,56 | 17,88 | 17,05| 16,20 | 15,27
3200 | 24,85 120 | 19,89 | 19,79 19,53 19,10| 18,52 17,84 | 17,00 | 16,15| 15,19
800 |22,75 ~_'2_4;3 1 19,88 19,78 | 19,52 | 19,07 | 18,49 | 17,80 | 16,97 | 16,11 | 15,13
200 |20,30 ——48—0_- ?9,87: 19,77 | 19,51 | 19,05 | 18,47 | 17,78 | 16,94 | 16,08 | 15,08
50 |17,60 960 . 19,87 | 19,77 19,51 | 19,04 | 18,45| 17,76 | 16,92 | 16,05 | 15,05
1440 | 19,86 | 19,76 | 19,50 | 19,03 !8,4: 17,75| 16,91 | 16,03 | 0,00
1,8 f 2,5 : 1.9 | 21 ;;__ 58 | 95 | 182 | 320
Modulo di deformazione edometrica M,y (MPa)
PR .8
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. M%@ Il Direttore del Laboratorio: Gegl.

|7
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Pasteur, 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60602

Committente
Cantiere
Localita
Campione

Cod. lavoro

S.R.V. SAL

6980/15

PIATTAFORMA LOGISTICA

TRIESTE

Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m

N. di accettazione

10434/5

Data di accettazion 24/08/15

Data di esecuziune_ 28/08/15

Prelevato da

Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Curva di compressibilta AH/AH, in funzione di log o',

10
0

100

1000

10000

-~

T

[

Asseslamento verticale H (mm)

Deformazione verticale AH/H, (%)

25 +——

30 +—

35 1—

[||

Tensione verticale di consolidazione log o', in kPa

Prova edometrica a incremento di carico controllato (IL) secondo Raccomandazioni AGI 1994

Diagramma degli assestamenti H in funzione di log t

20,00 - — .
B8 87888 8giB 8
BB B0 oo 0—lolalilbe
| O T %l |
18,00 ¢ a o
1 e a |
18,00 Ll
o Ho-o
17.00 ? oy e =ar. |
o 1
16,00 g—| e -9.no
®[tie—]
15,00 i
14,00
13,00 =
12,00 YA -
11,00 | -
| |
10,00 l i || | r ) |
0 1 10 100 1000 10000

Logaritmo del tempo t in minuti

Intervallo di carico (kPa)

Coeff. consolid.* C,

Coeff. compress. m,

Coeff. permeabilita K

{em*/min) (MPa™) | {m/sec)
0-125kPa - o183 0,560 | 167610
12,5- 25 kPa 0,0735 0,400 4,80E-10
25- 50 kPa 0.0813 0,520 6,91E-10
50 - 100 kPa 0,0139 0,470 1T 1,06E-10
100 - 200 kPa 0,0347 0,295 I - _¥.67E-10
200 - 400 kPa [ 0,0310 0,173 8,73E-11
400 - 800 kPa 0,0231 0, 155__ 3,97E-11
800 - 1600 kPa 0,0243 T _O,_ﬂss 2,18E-11
1600 - 3200 kPa 0.006:_ S 0_03)'_ 328E-12

* determinato secondo il metodo di Gasagranda

TS S

Data di emissione

29/09/15

Il Tecnico: Dr. ME"

Azienda Certificata ISO 9001:2008 N. 30861
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60603 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/5
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 28/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova & riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Parametri di consolidazione e di prova
Provino n. 1 2 3 Provino n. 1 2 3
Diam. (mm) 38 38 38 AV (em?) 3,64 3,15 1,36
H (mm) 76 76 76 £100 (min) 289 327 341
Massa (g) 169,2 169,0 168,2 Sr (%) >90 =90 >90
Gapp (kN/m3) 19,25 19,22 19,13 Back Pr. (kPa) 90 90 90
n() 41,1 41,2 41,4 V (mm/min) 00091 00082 00078
Grandezze misurate nel corso della prova di compressione
Provino 1 Provino 2 | Provino 3
o, = 245 (kPa) o= 400 (kPa) G, = 710 (kPa)
AH Carico u AH | Carico u AH Carico u
(mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa) (mm) (N) (kPa)
0,00 0 90 0,00 0 920 0,00 0 96
0,38 127 100 0,38 95 96 0,38 277 115
0,76 171 105 0,76 152 101 0,76 361 129
1,14 203 109 1,14 202 106 1,14 426 143
1,62 227 112 1,52 258 111 1,52 478 156
1,90 248 114 | 1,90 305 118 1,90 523 167 |
228 264 117 2,28 339 125 | 2,28 563 178
2,66 279 118 266 | 367 133 2,66 598 187
3,04 292 119 3,04 | 385 139 3,04 628 192
3,42 299 | 120 | 342 | 403 143 342 653 197
3,80 310 120 3,80 18 | 147 3,80 676 198
4,18 317 120 4,18 431 150 4,18 698 198
4,56 323 120 4,56 443 152 4,56 718 199
4,94 326 120 4,94 453 154 4,94 736 199
5,32 333 119 532 463 | 155 | 5,32 753 200
569 | 337 | 118 570 | 472 | 156 570 | 769 | 200
608 | 341 | 117 | 6,08 481 156 6,08 783 200
6,46 346 117 6,46 487 156 6,46 797 199
6,84 344 116 | 6,84 490 | 155 6,84 807 198
7,22 349 115 | 7,22 | 493 155 7,22 824 198
7,60 347 114 7,60 495 154 7,60 832 199
7,98 347 113 7,98 497 153 7,97 844 200
8,35 350 113 8,36 498 152 8,36 855 200 |
8,74 353 112 8,74 499 | 152 873 863 200
9,12 353 111 9,12 499 | 151 9,12 872 200
9,49 353 | 110 9,50 500 150 | 9,49 883 200
988 | 353 | 110 988 | 500 | 149 9,68 | 892 199
| 1026 | 351 109 10,26 | 500 148 1025 | 897 | 198
1064 | 351 | 108 10,64 | 500 147 1064 | 906 197
1101 | 350 | 107 | 11,02 | 501 146 11,02 | 910 | 198
11,40 | 353 107 11,40 | 501 144 11,39 | 920 4~ 194
Wi= 265 (%) W= 253 (%) W= 244 (%)
" . N /[
Data di emissione 29/09/15 ‘ Il Tecnico: Dr. M‘r@ Il Direttore del Laboratorio: Gh(\:l. Robertci Fioriti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato ai sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 60603 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/5
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 28/09/15
Localita TRIESTE
Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

Prova di compressione triassiale consolidata non drenata (CU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Diagramma dello sforzo tangenziale massimo Diagramma della variazione della pressione interstiziale
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Diagramma del rapporto degli sforzi principali in funzione della deformazione assiale dei provini
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Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Mar?é\t)%%i Il Direttore del Laboratorio: Geol. Roberto FiTiti
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Pasteur 2 - 33050 Ruda (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio autorizzato al sensi dell'Art. 59 del DPR n. 380 del 06/06/2001 ad eseguire e certificare prove su terre e rocce

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 60604 Cod. lavoro  6908/15 N. di accettazione 10434/5
Committente S.R.V. SRL Data di accettazione 24/08/15
Cantiere PIATTAFORMA LOGISTICA Data di esecuzione 31/08/15
Localita TRIESTE S
Campione Sondaggio NS 3 - Campione B da 28,50 a 29,10m Prelevato da Committente

L'attrezzatura di prova é riportata sul documento del Sistema di Qualita PS63-01/LMAS

Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00

Caratteristiche iniziali del provino Provino n. 1 Provino n. 2
Provino n 1 2 AH 8= . @ AH 8= . W
diametro 38 38 |(mm) (mmy | [88S| 6 & () | 585 ¢ €
altezza 76 76 (mm)
massa 175,91 176,63 () 00 | 00 |00 |00 |00 |00 |00 | oo
contenuto d'acqua 234 (%) 050 | 07 | 825|723 | 050 | 07 | 558 | 489
peso di volume Y0 20,03 20,11 |(kN/m°) 1,00 | 1,3 |1475|1284| 1,00 | 1.3 |1120] 975
velocita 0,500 0,500  |(mm/min) 1,50 | 20 |191,1| 1652 1,50 | 20 | 1519|1314
il 200 | 26 |2224|1910| 200 | 26 [1821] 1564
| 250 | 33 (2449|2089 250 | 33 |2053] 1752
300 | 39 |2625|2224| 300 | 39 |2239] 1897
350 | 46 |2759|2322| 350 | 46 |239,7]|201,7
400 | 53 |2868|2397| 400 | 53 |2523] 2109
- 450 | 59 | 2961|2458 450 | 59 | 2639|2190
500 | 66 |3046|2510| 500 | 66 | 2741|2259
550 | 72 3113|2548 550 | 72 | 2829|2315
_ 600 | 79 |3172]|2577| 600 | 79 | 2908|2363
200 | - 650 | 86 |3222|2599| 650 | 86 |2987 2410
700 | 92 |s272| 2620 700 | 92 | 3061|2452
t 750 | 99 | 3318|2638 750 | 99 | 3126|2486
< 8,00 | 105 |3353|264,7| 800 | 105 | 319,1|251,9
8 , 850 | 11,2 | 3382|2650 | 850 | 11,2 | 324,7 | 254,4
! 9,00 | 11,8 | 341,2 | 2654 | 9,00 | 11,8 | 3308 | 257.3
g 950 | 125 | 3442|2657 9,50 | 125 | 3359 | 259,3
g 10,00 | 132 | 3462|2653 | 1000 | 132 | 341,0 | 261,2
b 10,50 | 13,8 | 348,3 | 264,8 | 10,50 | 13,8 | 346,1 | 2631
S 00 [ h— 11,00 | 145 | 350,3 | 264,3 | 11,00 | 14,5 | 350,7 | 264,6
e 11,50 | 15,1 | 351,9 | 2635 | 11,50 | 15,1 | 354,9 | 265,7
1200 | 158 | 3527 | 2620 | 1200 | 158 | 359,6 | 267,1
1250 | 16,4 | 3534 | 260,5| 1250 | 16,4 | 3633 | 267,8
% 13,00 | 17,1 | 3548 | 2594 | 1300 | 17,1 | 367,0 | 268,4
I| 1350 | 17,8 | 356,3 | 2585 | 1350 | 17,8 | 370,2 | 2686
/ 14,00 | 184 | 3584|2579 | 14,00 | 184 | 3735 | 268,8
i ' , 14,50 | 19,1 | 359,0 | 256,3 | 14,50 | 19,1 | 376,7 | 268,9
[ ‘ ' 15,00 | 19,7 | 3592 | 254,3 | 1500 | 19,7 | 380,0 | 269,1
ol : - o = 3 15,50 | 20,4 | 359,5 | 252,5 | 1550 | 20,4 | 382,8 | 268.8
ermaH/H, (%)
i OR/O
Data di emissione 29/09/15 Il Tecnico: Dr. Mm% Il Direttore del Laboratorio: 0 Florllw\
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