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_——-_— LIMITE AREA PRIMO STRALCIO

Sa SONDAGGIO CON ANALISI D.M. 471/99 E ANALISI
ACQUE DI FALDA (Geosyntech srl - 2002)

8.1 SONDAGGIO GEOGNOSTICO
(Geosyntech srl - 2002)
SONDAGGIO GEOGNOSTICO
(Imprefond srl - 2000+2001)
SONDAGGIO GEOGNOSTICO
(Mecasol srl - 1999)
321 SONDAGGIO GEOGNOSTICO
( Imprefond srl - 2003)
538 SONDAGGIO GEOGNOSTICO A MARE
(Imprefond srl - 2003)
333 SONDAGGIO GEOGNOSTICO A MARE
(Geosyntech srl - 2008)
8.2 SONDAGGIO GEOGNOSTICO A MARE
(A.T.l. Imprefond srl - Geosyntech srl - Theolab srl - 2009)
331 SONDAGGIO GEOGNOSTICO
(Geosyntech srl - 2009)
8.5 SONDAGGIO AMBIENTALE
(Geosyntech srl - 2008)
i‘g SONDAGGIO AMBIENTALE ARMATO CON TUBO
PIEZOMETRICO (Geosyntech srl - 2008)
81.4 SONDAGGIO AMBIENTALE
(Geosyntech srl - 2005)
s‘eg SONDAGGIO AMBIENTALE ARMATO CON TUBO
PIEZOMETRICO (Geosyntech srl - 2005)
ApF——A TRACCIA DI SEZIONE GEOLOGICO-INTERPRETATIVA
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI ‘ '

DEL SOTTOSUOLO

- : COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

PROGETTO:
LOCALITA™:
UBICAZIONE:

Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

Sondaggio:

S1

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S1.cdr

SUPERVISORE: Dott. M. Pegani

SONDATORE: Sig. Z. Jugovac

SONDA: 600M
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[20 06080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0 Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
(a2}
3
N 12.0
AN
o
= o oo
ot I o 13.00
A 13.0 [§ 13.00 :
E g
5 IS Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
~ N~ 14.0 parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
o N )
L 14.50
32 14.50
. ango di colore nero, odoroso, con sabbia debolmente argillosa. Nella
QE)Z 15.0 Fango di col d bbia debol illosa. Nell
) parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
16.00
16.0 §| 16.00
17.0 Sabbia con limo argilloso di colore grigio.
17.50
0.3
18.0 | 18.00
T]_18.60 18.60 0.4
Argilla con limo di colore grigio, poco consistente. Sono presenti resti 0.3
19.0 conchigliari, interi e fratturati. 19.20 05
19.20 '
200 112010 2050 20.50 e 0.9
Argilla limosa debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa estremamente - - 17 19 22 41 o 35 1.4
21.0 consistente, di colore grigio-grigio verde. 20.45 .
’ 21.20
. 21.50 21.50
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 21.46 39 R(7cm) [ ]
220 dicolore marrone con varie sfumature rossastre. .
A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante 2220
22.50 frammenti litoidi subangolari di arenaria. 21
- 4230
E Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 10
240 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 45° rispetto al piano 23.70
- . orizzontale.
8 A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
o~ patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 25
|_
I T 25.0 & 25.00 25.00
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI '

DEL SOTTOSUOLO

- COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

PROGETTO:
LOCALITA™:
UBICAZIONE:

Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

Sondaggio:

S2

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S2.cdr

SUPERVISORE: Dott. Geol. L. Pangon

SONDATORE: Sig. Z. Jugovac

SONDA: 600M
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o e E % Campioni Standard Penetration Test %
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[20 06080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
Battente acqua.
7.0
8.0 Z
9.0
10.0
11.0 X
3 _
<4 - Daquota 12.0ma 16.8 m
12.00 q
Q 12.0 12.00 il carotiere avanza per
S peso proprio.
)
— e 13.0 13.00
1S £ : Fango di colore nero, odoroso, con sabbia debolmente argillosa
= € debolmente sabbiosa. Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio
= ~ verde.
5 N | 14.0
o v 14.50
o o
IS (<]
$ 2| 150
w
15.70 16.00
16.0 Fango di colore nero, odoroso, con argilla limosa debolmente sabbiosa.
Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
16.50 0.2
17.0 i 17.50 ' -
17.50 - 0.1 * Campione indisturbato
. . X » . . . - non riuscito
18.0 Argilla con limo di colore grigio, da privo di consistenza a poco
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. 0.2
18.85 B
19.0 0.3
20.00 2 0.8
20.0 19.85 : 0.00 04
. Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; da
moderatamente consistente a consistente. 20.60
20.60 20,60 0.7
21.0 '
2.3 FS
2.5 o
22.0 22.00 18 FS.
Argilla limosa debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa estremamente : FS.
consistente, di colore grigio-grigio verde. 4.4 FS
5.8 =
23.0 210 2310 43| 17 |18 | 35 | @
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 23.05
di colore marrone con varie sfumature rossastre.
24.0 A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante 24 .50
- ' frammenti litoidi subangolari di arenaria. : 31 IR©cm
24.20 2450 24.46 (8 om) *
I3 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 24.80
€ 25.0 24.90 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 30° rispetto al piano
S orizzontale.
; A ftratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e 0
- patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 26.00
- |+ 26.0 | 26.00
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0




- COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

fond t PROGETTO: Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

GEarchitn B L VORI SERLIAL C LOCALITA:  Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

DEL SOTTOSUOLO

UBICAZIONE:

Sondaggio:

S3

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S3.cdr

SUPERVISORE: Dott. M. Pegani

SONDATORE: Sig. D. Mondokovic

SONDA: PX 750
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[2040 6060100
1.0 _
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
(a2}
3
N 12.0
AN
o
=
=
~ | E 13.0
< €
o E
-
N~
5 N | 14.0
L
o o
(<o}
E =150
wn 15 50 - 15.50
16.0 Fango di colore nero, odoroso, con sabbia debolmente argillosa. Nella
parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
17.0 [y 17.00
18.0 18.10 -
o 18.10 0.4
T 1600 18.50 )
19.0 ' 0.5
0.2
19.00
20.0 20.00 20.00 05
. Argilla con limo di colore grigio, da privo di consistenza a poco 0.2
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. 2045 0.6
21.0 20.45 0.4
. 0.8
0.4
22.0 22.00 22.00 1
|
22.50
23.0 § 23.00
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; da 23.50
moderatamente consistente a consistente.
24.0 1 24.00
Argilla con limo di colore grigio, da privo di consistenza a poco 24.60
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. 25.00 -
25.0 § 25.00
25.00
26.0
A Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 26.50 26.50 13 21 28 49 )
di colore marrone con varie sfumature rossastre. 26.45
27.0 A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
E frammenti litoidi subangolari di arenaria.
S
= 28.00 28.00
o 28.0 - 20 | 24 | 27 | 51 o
- 27.96
200 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 29.00
. 29.20 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 30° rispetto al piano
. orizzontale.
A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e 36
. 30.0 30.00 patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 30.00
31.0
32.0
33.0
34.0
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GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI ‘ '

DEL SOTTOSUOLO

- : COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

PROGETTO:
LOCALITA™:
UBICAZIONE:

Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

Sondaggio:

S4

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S4.cdr

SUPERVISORE: Dott. Geol. L. Pangon

SONDATORE: Sig. Z. Jugovac

SONDA: 600M

ie] o =
o € ’g 2 Campioni Standard Penetration Test %
5 £ £
= © = ] :
o = S E N. Colpi [ o
fldz| s : £ : Q0 5 |8 s | o Not
B el —_— ¢ K = = o] Q. c — o
E | 2| 3 S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o |® | 5| 8 (88| |65 |5 | _ |52 £|8 |58 |3 |38 ote
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© o B | = L (0] @ Qo g S k7 23 © g T © < QEl 05 = o
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[20 06080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0 X
(a2}
o
(=] 12.0 Daquota12.0ma16.8m
Q . 12.00 il carotiere avanza per
S peso proprio.
=
—
~ | E 13.0
< €
o £
=~
5 N | 14.0
L
o o
IS (<]
$ 2| 150
w
16.0 Fango di colore nero, odoroso, con argilla limosa debolmente sabbiosa.
Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
17.0
18.0
19.0
19.40
20.0
20.50 - -
0.3
21.0 . . . - - . 0.1
. Argilla con limo di colore grigio, da privo di consistenza a moderatamente 21.10
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. . 0.5
0.5
22.0 0.5
22.40 05
230 22.70 04
' 23.00 0.4
0.7
24.0 0.7 0.7
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; consistente. 0.9 0.5
1.0| 0.5
25.0 2530 15| 0.7
: 5 9 16 | 25 | @ 20| FS.
25.26 £s
26.0 |/ 26.10 6,50
26.45 19 | 20 | 28 | 48 o
27.0 Argilla limosa debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa estremamente .
. consistente, di colore grigio-grigio verde.
28.00
28.0 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 27.94 31 46 R(20m [ ]
—_ 28.30 di colore marrone con varie sfumature rossastre. )
- A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria.
29.0
E 29.50 16
§ 30.0 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies
~ marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 10°-15° rispetto al
L piano orizzontale. 47
€ Sono presenti patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture.
31.0 [y 31.00
32.0
33.0
34.0




- COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

fond - PROGETTO: Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

GEarchitn B L VORI SERLIAL _ 4 LOCALITA:  Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

DEL SOTTOSUOLO
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S5

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S5.cdr

SUPERVISORE: Dott. Massimo Pegani

SONDATORE: Sig. Mandokovic

SONDA: PX 750
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20406080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0
Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
(a2}
3
N 12.0
AN
o
<
~ | E 13.0
5 E
= —
—
N~
5 N | 140
L
39
[<°] 1
£ Z 150 fy 15.00 5.00
w
Fango di colore verdastro con residui oleosi neri e odorosi, con argilla
16.0 limosa. Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio verde. 16.00
0.2
16.50
17.0
17.20
18.0 0.2
18.60
19.0
Argilla con limo di colore verdastro e grigio, da poco consistente a 0.2
moderatamente consistente. In taluni intervalli sono presenti resti .
conchigliari fratturati. -
20.0 < 20.00
20.70 -
21.0 0.3
22.0 0.1
23.0 0.2
21.00
24.0 0.6
21.50
= ﬁ
0.6
26.0 | 26.00 22.90
' ' 24.45 0.2
27.0 27.00
25.00
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; 0.2
28.0 moderatamente consistente. .
28.50
29.0 2550
29.50
30.0 30.00 25.90 0.4
26.50
31.0 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 31.00 04
—_— di colore marrone con varie sfumature rossastre.
A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante 27.00
E 32.0 frammenti litoidi subangolari di arenaria. .
S
- 32.50
o
33.0
33.50 31.35
33.60 31.40 20 | 24 |29 |53 | @
34.0 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore grigio in facies marnosa. )
. Si notano patine di ossidazione rossastre lungo i giunti di strato e la
fratture. La stratificazione si presenta sub-parallela rispetto al piano 25 32.10 18 25 36 61 )
34.80 orizzontale. Sono presenti venature di calcite. 34.80 32.20
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5 £ £
3 T & J £ i © S
LI : oe| £ |5 s |
B o —_— ¢ (4] = = o] Q. c
E | 2| 3 S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA sl o= |5 | 8|88 |65 |5 | |sslc|8 |3 . |25 |% Note
5 E| ©F c c = s : K] 5 Qe o o 0 =128 © TRy T €
@ |o F|eE L 0] @ 5 | 2 5 5 |83 | @ o | < & | Tl £ |Bg|lob| 2 S
-~ o o o Q@ o) o)) o c g = L T2 ~ ' ' %) 2 2 =) X 5| cl [0) N
®© a 2| &% = o) o ] ) R ° kh] [ ) o 5 S S S| & O > 0
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - » z ca| 3 £2(>x | I o
20406080 100
1.0 i
2.0
3.0
4.0
5.0 =
6.0
P Battente acqua.
7.0 [ oo 2
8.0
9.0
10.0
11.0 z
(a2}
3
S 12.0 "
AN
o
T
~ | E 13.0
< €
o £ -
=~
5 N | 14.0 1
L
S Q
[<°]
QE) Z | 15.0 § 15.00 15.00
w 15.50
16.0 Fango di colore verdastro con residui oleosi neri e odorosi, con argilla
limosa. Nella parte basale sitrova misto ad argilla grigio verde.
17.0 17.00
17.30
18.0
18.50
19.0
0.2
20.0 20.00 02 -
0.2 .
21.0
21.50
0.5
22.0 0.1
23.0 23.00 05 0.2
23.50
Argilla con limo di colore verdastro e grigio, da poco consistente a -
240 moderatamente consistente. In taluni intervalli sono presenti resti
conchigliari fratturati. 24.00
24.50
25.0 25.00
2]
26.0 25.60
' 26.50 06| 02
27.0
27.00
0.2
28.0 06
28.50
29.0 § 29.00 29.40 1.0
1.0
30.0 Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; 29.80 0.4
moderatamente consistente.
30.50
31.0 100 o4
. 31.50 31.00
£ 32.0 ) ) - .
- Argilla sabbiosa  debolmente ghiaiosa da consistente a molto
= consistente, di colore grigio-grigio verde, si presenta alterata e inglobante
o frammenti litoidi subangolari di arenaria. 32.50
33.0
32.95
Flysch: formazione marnoso arenacea di colore grigio in facies marnosa. 33.00 9 18 28 46 .
La stratificazione si presenta sub-parallela rispetto al piano orizzontale. .
34.0 Sono presenti venature di calcite. 34.00 34.97
34.50 IL SONDAGGIO TERMINAA METRI 35 80 34.50 3430 14|27 |35 |62 @
35.80 10 .
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o € E 2 Campioni Standard Penetration Test %
5 £ £
3 T < o I3 i o
] SE 3 i N. Colpi cel ¢ g ]
> o | o= G o = | c 8| 2 c - ° o Not
e 2135 £ | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | % | o | = | 5 | 8 |25 | e |5 |5 | |22 |5 |5 |85 ote
5 E|©F& 5 c 2l 3 |la | €| 35|85 S| g9 |k |£5] ¢ 50" o | E
s |2 3|s8| 8 | 3 8| 2|5 | 2|2 |2%|¢ Y16 |ze|l s |E5/e8| 3|8
S |8:|8E & | 8 5 8|9 B2l e g | 2|55 2 |sssn| 2|2
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - » Zz |aa| 3 £2(>x | I o
20406080 100
1.0
2.0 =
3.0
4.0
5.0 ~
6.0
Lo Battente acqua.
7.0 =
8.0
9.0
10.0 ]
11.0 ]
12.0
13.0 [§ 13.00\g 1200
14.0
14.50
15.0 Fango di colore verdastro con residui oleosi neri e odorosi, con argilla
limosa. Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
16.0 16.00
£
» E €
S | E|170
N v Rl 17.40 17.50
N Q —
(=] Q2 !
= |3 g|180
N E =
]
* 190 19.00
' 0.2 -
20.0 0.3 -
20.50
21.0
22.0 22.00
Argilla con limo di colore verdastro e grigio, da poco consistente a
moderatamente consistente. In taluni intervalli sono presenti resti 05 0.3
conchigliari fratturati. . .
23.0
23.50
24.0 07| 04
25.0 25,00 25.00
0.4 0.15
26.0
26.50
27.0 27.00
27.50
27.60
28.0 09| 05
28.50 28.00
1.0| 0.6
29.0
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi;
moderatamente consistente.
30.0 30.00
15| 0.8
31.0
31.30 3150 31.50
20 L]
32.00
1.0| 04
330 Limo argilloso, debolmente sabbioso, da consistente a molto consistente, 33.00
di colore grigio-azzurro, con abbondanti resti conchigliari.
34.0
34.50
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Prof. assoluta m
(riferita al . m.m.)

Tipo e diam. carotiere
Rivestimento
Profondita
Legenda

Data

Campioni

Standard Penetration Test

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Percentuale carotaggio
R.Q.D. %
Indisturbati

Manovre
Disturbati

|20 4060 60 100)

N. Colpi

Prof. perforata m
Prof. scandagliata m

0-15cm

cm
Punta Aperta O
Punta Chiusa@

15-30
30-45cm
N S.P.T.

Lungh. campione

Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Note

Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro

»
@]
=

Limo argilloso, debolmente sabbioso, da consistente a molto consistente,
di colore grigio-azzurro, con abbondanti resti conchigliari.

36.0 Kk 35.90

=
N
=)

36.20 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
. di colore marrone con varie sfumature rossastre.

A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante

37.0 frammenti litoidi subangolari di arenaria. 3700 | 26

36.00

I 21/02/2003
—3

3
Iia
N80-127 mm~

37.50 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore grigio in facies arenacea. 37.50
La stratificazione si presenta inclinata di 15°-20° rispetto al piano
38.0 orizzontale. Sono presenti venature di calcite.

39.0

40.0

41.0

42.0

43.0

44.0

45.0

46.0

47.0

48.0

49.0

50.0

51.0

52.0

53.0

54.0

55.0

56.0

57.0

58.0

59.0

60.0

61.0

62.0

63.0

64.0

65.0

66.0

67.0

68.0

69.0

IL SONDAGGIO TERMINAA METRI 37.50

35.20

35.16
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ie] =
o e 2 Campioni Standard Penetration Test %
g € £ £
g g = ° £ N. Colpi oe| & £
° ol © = o] g = Es g 3 'g. q;:) 3 o
e 2| 85| £ | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | € | o |« | 5| § (85| e |5 |5 | |32 5|2 |33 % Note
L =2 = . = o =
s |5 S| EE 5| S 5l 3 |a | S 2|e8|e 8% |a |23 < |88 bE|l 2|8
5 |g £|28 2| B S| 8|9 E 25| |e e 2552 885 2|2
0O |F g|aE| a | 2 2| = | | Q| £ |dd|o |+~ |® |Z |22 3 |82|>5x¢| 3 |1
20406080 100
1.0
2.0 -
3.0 -
4.0
5.0
6.0 .:-:-'-':: Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0 ]
11.0 i
12.0 4 12.00 [ | 12.00 12.00
13.0 Materiale di riporto misto a fango: limo argilloso sabbioso ghiaioso di
colore marrone-grigio. Clasti di natura arenacea, calcestruzzo, ferro 13.50
diam. max 7 cm ,diam. medio 4 cm.
14.0
14.00
14.70
14.90
15.0 Fango di colore verdastro con residui oleosi neri e odorosi, con argilla 2 1
limosa. Nella parte basale sitrova misto ad argilla grigio verde. EER 0. 0.
15.70
e 16.0 16.20 0.3 | 0.1
2 |z E
S |2 |10 05| 0.2
= ~N
N Q —
<] L & 18.00
¥ |2 81180 :
N OE) Z 04| 0.2
(7]
19.
19.0 19.00 ﬁ 05| 0.2
19.60
, 19.60
0.0 05| 03
21.0 21.00 21.00 06| 04
220 Argilla limosa di colore grigio, priva di consistenza. 21.60 %
2270 22.70
o]
23.30
23.30
24.0 05| 0.3
24.50 24.50
- 0.6 | 0.4
25.0 25.10
25.10 05| 04
26.0 | 2640 | 26.40 0.7 | 0.3
[s] 0o | 08
27.0 27.00
27.
50 1.1 1] 0.8
28.0 28.00
Argilla limosa di colore grigio scuro conlivelli torbosi; da moderatamente 1.2 0.8
consistente a consistente. . .
29.0 29.10
29.40
30.0
30.60 30.60
Ghiaia con argilla, colore grigio azzurro, da moderatamente addensata ad 31.58 21 29 34 63 °
31.0 addensata. Inclusi clasti da arrotondati a subarrotondati, diam. Max. 1 cm.
31.60 g}gg 17 | 22 | 28 | 50 o
32.0 ’
32.50 32.50
33.0 33.15 gg Og 111]112 |21 | 33 | @
Argilla con limo sabbioso, di colore verde azzurro, con abbondanti resti )
conchigliari.
34.0
Argilla con limo debolmente sabbioso, di colore nocciola, con abbondanti
34901 resti conchigliari. 35.00
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Prof. assoluta m
(riferita al . m.m.)

Data
Tipo e diam. carotiere
Rivestimento

Profondita

Legenda

Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

m

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Percentuale carotaggio
Manovre

R.Q.D. %

Disturbati
Indisturbati

Prof. perforata m

Prof. scandagliata m
0-15¢cm

15-30c

30-45cm

|20 4060 60 100)

N S.PT.

Punta Aperta O
Punta Chiusa@

Lungh. campione

Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Note

Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro

36.0

| N80-127 mm

37.0

38.0

Fr2 101 mm4— s 101 mm —

F— 24/02/2003 —

39.0

40.0

41.0

42.0

43.0

44.0

45.0

46.0

47.0

48.0

49.0

50.0

51.0

52.0

53.0

54.0

55.0

56.0

57.0

58.0

59.0

60.0

61.0

62.0

63.0

64.0

65.0

66.0

67.0

68.0

69.0

37.80
38.50

36.60 e

Argilla con limo debolmente sabbioso, di colore nocciola con abbondanti
resti conchigliari.

330 36.50 23 | 21 | 34

36.47

Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 37.00
dicolore marrone con varie sfumature rossastre.

A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria.

Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies
marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 65° rispetto al piano 38.50
orizzontale.

A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture.

55

coo
N =
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Q - = 1S
5 % £ g £ N. Colpi oe| & e
5 S5 = o = S @
o _ — £ =2 [0} ©
. 9 o — © o = 2 T 3 o c - kel e Not
e 2l3s| £ | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | § | o | = | = | 8 (&3 | e |58 |, |82 |2 5|2 ¢8 ote
T EI®2| 5 | 5 el 3|a | €l 255w |89 |a |8 2 |52LElels
& S 2|50 5 S 8 c ; 2 B | s@ | & . X o |lesl &5 |2§|es5| 3T N
T |8 £ o= 8 @ 5l 819 | 2|35 (55| + | v | o S5l ¢ |85 2 | 2
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - » z ca| 3 £2(>x | I o
[2040 6060100
1.0
2.0
3.0
4.0
Battente acqua.
5.0
6.0
7.0
8.0 -
9.0 8.90 EEEl B0 9.00 Daquota89ma12.90 m
il carotiere avanza per
€S0 proprio.
peso propri
10.0 10.30 10.00
11.0 Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
™ parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
o 11.70
o
N 12.0
S
= 12.60
— e 13.0 13.00
E g
= € 13.60 13.60
= 0.4
N 14.0 14.20
g - 0.3
8 14.20 05|
0 rgilla con limo di colore grigio, poco consistente. Sono presenti resti
QE) Z | 15.0 conchigliari, interi e fratturati. Nella parte basale si trova mista ad argilla 15.20 15.20 0.3
%) limosa debolmente sabbiosa di di colore grigio-verde. = 0.5
15.80
0.2
16.0 15.80 0.4
17.0
: 17.30 17.30
18 1 25 |35 | 60 | @
17.28
18.0 41 18.10
18.70 18.70
18.65 11 16 | 23 | 39 o
19.0 .
Argilla limosa debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa estremamente 19.80 19.80 13 12 19 31 P
20.0 consistente, di colore grigio-grigio verde. 19.74
20.80 20.80
- 27 | 38 |42 | 80 | @
21.0 20.73
21.70
22.0 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 22.00 22.00
41 |R(5cm) [ )
di colore marrone con varie sfumature rossastre. 21.95
— A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria.
-4 23.0 § 23.00 23.00
IS
= Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 0
- 24.0 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 55° rispetto al piano
o . orizzontale. 24.30
~ A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e -
|<§ patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. "
4 | 25.0 & 25.00 25.00
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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Q@ = £
= [o] o [e) .
o = 5 E N. Colpi o o
s E E . S ER O® 5 |'g © e Not
’ o - . o = = @ [o% c — o o
e 225 £ | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | % | o | = | 5 | 8 |25 | e |5 |5 | |22 |5 |5 |85 ote
s E|®8| g5 | ¢ 2l 3 |la | €| 35|85 S| g9 |k |£5] ¢ 50" o | E
o ° B | = Q g e d =] B 83 ot N > |gss| 5 |2E|leG| = g
T |g g|oL| ¢o o S| 5|19 | B35 55|57 | |& | @ |Sc| 2 (8855 &2 |0
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - » z ca| 3 £2(>x | I o
[20 06080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0 . Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0 | 10.00 ke 1000
Daquota 10.0ma 15.2m
il carotiere avanza per
peso proprio.
11.0
(a2}
o
8 12.0 Fango di colore nero, odoroso, con sabbia debolmente argillosa 12.00
~ . debolmente sabbiosa. Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio
S verde.
IS
- | E 13.0
< € 13.50
o £
—
N~
5 N | 14.0
L
o o
[<°]
§ z|150
3 15.20
15.50
Argilla con limo di colore grigio, poco consistente. Sono presenti resti 15.50
16.0 conchigliari, interi e fratturati. 16.10 - O 2
Argilla limosa debolmente sabbiosa debolmente ghiaiosa estremamente 16.10
17.0 16.80 consistente, di colore grigio-grigio verde.
’ 17.30 17.30 25
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 17.25
17.60 di colore marrone con varie sfumature rossastre. )
- 118.0 A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria. 18.50 18.50
T : - 31
E Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 19.00 18.45
- 19.0 18.90 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 30° rispetto al piano 2
= orizzontale.
~ A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
_'_L patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 20.00
- 20.0 y] 20.00
21.0
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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Data
Tipo e diam. carotiere
Rivestimento

Profondita

Legenda

DESCRIZIONE STRATIGRAFIC,

Campioni Standard Penetration Test

N. Colpi

m

A

Percentuale carotaggio
Manovre

R.Q.D. %

Disturbati
Indisturbati

Prof. perforata m

Prof. scandagliata m
0-15¢cm

15-30c

30-45cm

|20 4060 60 100)

N S.PT.

Punta Aperta O
Punta Chiusa@

Lungh. campione

Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Note

Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

N80-127 mm

7.0

8.0

9.0

20/02/2003
Semplice 101 mm

10.0

11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

16.0

17.0

18.0

19.0

It2 101 mm—i

20.0

21.0

22.0

23.0

240

250

26.0

27.0

28.0

29.0

30.0

31.0

32.0

33.0

34.0

12.50

15.00

19.00

20.00

Battente acqua.

12.50 12.50

Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica.

12.70
13.30

13.50

14.00

13.70
] 14.30

Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch 16.35 22 26 31

dicolore marrone con varie sfumature rossastre.
A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso
frammenti litoidi subangolari di arenaria.

15.30

14.50
16.40 16.40

inglobante
17.50 17.50
17.43

29 | 35 |R(Bem

18.00

Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigi
marnosa; stratificazione sub-orizzontale.

A tratti molto fratturato. Sono presenti patine di ossidazione sui giunti e

sulle fratture e vene di calcite anche centimetriche.

19.00

o in facies
19.50 0

20.00

57

Daquota12.5ma15.0m
il carotiere avanza per
peso proprio.
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kel =
° € E 2 Campioni Standard Penetration Test %
5 £ £
= © = o :
o = £ [} o
g 5 £ g .5 N. Colpi oe| & £ .
> o | o= G o = | c 8| 2 c - S o Not
E 2| 2% | 3 S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o |® | 5| 8 (88| |6 |5|_ |82 5|8 |58 |3 |3 ote
s E| 8| § | ¢ El S| | €| 35 (|s58|S8|g|l9e |k |25 ¢ |saFS| o &
© o B | wes < %) o] el d = 5 23 w ® ~ - g s| < QE| o = o
- o o o Q@ o) o)) o c g = L 2 ~ ' ' on PLa © X G| cl [0) N
S e =| =% = @ ] S : 2 | 2 |88 ' w | 9 S5 5 | 8%|/82| 2 Q
[} Fxr|los o | o = x [a) £ aa o - 1] z aa 3 T2 >X p o
[2040 6060100
1.0
2.0
3.0
4.0
5.0
6.0 Battente acqua.
7.0
8.0
9.0
10.0
11.0
(a2}
o
o Daquota12.0ma 16.5m
& 12.0 ¥ 12.00 12.00 12.00 il carotiere avanza per
AN peso proprio.
=
()] Fango di colore nero, odoroso, con sabbia debolmente argillosa 12.80
- E 13.0 debolmente sabbiosa. Nella parte basale si trova misto ad argilla grigio
= verde. 13.00
—
o £
- ~ 14.00
5 N | 14.0 [ 14.00
L
a Q b
IS (<] 15.00
$ 2| 150
n Argilla con limo di colore grigio, priva di consistenza. Sono presenti -
abbondanti resti conchigliari, interi e fratturati.
16.0 -
16.50
16.80 17.00
17.0 ) :
. 17.30 17.30
- 19 | 29 | 36 | 65
17.23
- 18.0 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
dicolore marrone con varie sfumature rossastre. 18.60 18.60
A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante 27 28 39 67
19.0 frammenti litoidi subangolari di arenaria. 18.55
e 19.65
€ 20.0 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies 20.00
E . 20.00 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di circa 15-20° rispetto al
= piano orizzontale.
o Sono presenti patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 45
21.00
- | 21.0 f§ 21.00
22.0
23.0
24.0
25.0
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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ie] =
o € ’g 2 Campioni Standard Penetration Test %
5 £ £
= © = <] :
<] = £ [} o
g 5 £ g .5 N. Colpi oe| & £ .
> o | o= G o = | c 8| 2 c - S o Not
E | 2| 3 S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o |2 |52 | 8|88 |6 |5 | . |gslc|8 3. |=|% ote
5 E| ©F c c = s : K] 5 Qe o o 0 =128 © pult ol I £
© o F|weE L o @ < a 5 % | &8s | @ ® N L |5 s £ Be|lo§5| 2 <)
% |g ¢/88| &8 | @ Sl 5|9 | B3 |se| " |olo |9 |28 2|38 s8] 2|8
0O |F g|aE| a | 2 2| = | | Q| £ |dd|o |+~ |® |Z |22 3 |22|>5x¢| 3 |1
20406080 100
1.0
2.0
Battente acqua.
3.0 a
4.0
5.0
6.0 o
7.0
8.0
9.0
10.0 §f 10.00 10.00
Materiale di riporto: limi argillosi di colore da marrone a grigio con trovanti
eteromorfi ed eterodimensionali, residui di sostanze oleose e di materie
8 11.0 plastiche, scorie difonderia .Nei primi centimetri sono presenti anche resti 11.00
o ) conchigliariinteri.
AN
N 11.80 12 00
o .
=
5 12.0 {| 12.00 o 1595 6 | 15 |18 | 33
<Il' E Materiale di riporto: clasti etromorfi, eterodimensionali, calcarei con limi di
— 13.0 colore damarrone a grigio. 13.00 13.30
o E 13.60 - 4 9 12 | 21
e £ 13.25
Q ~
£ 14.0 14.30
a < 14.30 ' 15.00
OE) 2 15.00 i 14.30 8 R@3 0.6 | 0.3
B 2150 : 14.25 (3cm)
15.60
16.0
16.50 0.3
0.8
17.0
0.8
Argilla limosa di colore verdastro con spalmature piu scure, 0.3
18.0 moderatamente consistente. 18.00
19.00 05
19.0 0.2
0.7
20.0 - 0.3
21.0 20.80
0.7 03
220 22.00 22.00 :
22 50 11| 05
23.0 § 23.00
Argilla limosa di colore grigio scuro conlivelli torbosi; da moderatamente
consistente a consistente.
24.0 @ 24.00 24.00
Argilla sabbiosa di colore verdastro, consistente. Clasti diam. max 1 cm,
250 arenacei, subangolari-angolari. 25.00 20 10
26.0 § 26.00
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch | 2650 | 26.50 12 22 27 49
di colore marrone con varie sfumature rossastre. 26.44
- | 270 A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
. frammenti litoidi subangolari di arenaria.
£
& 28.0 28.00
8 28.15 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies
- marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 65° rispetto al piano
N 2 orizzontale.
= 9.0 A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
1 J_ 29.50 patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. 29.50 0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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ie] o =
o € E 2 Campioni Standard Penetration Test %
5 £ £
= o o .
3 Se 5 £ N. Colpi cel ¢ |8
o = — — E® =2 [0} ©
. o o — © o = L s 3 a c - o ]
E | 2| 3 T DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o | = | 5| 8 (88| |5 |5 | |82 |8 |8.|31|F%8 Note
5 g|og c 2 2 IS . 3 5 82 G ° o = 85| 8 L Qo | = g
@ |o F|eE L 0] @ 5 | 2 5 2 |88 | @ o | < o |53 £ |8E|wE]| 2 S
= o o °Q o) o)) o c le] = L - ~ ' ' %) € € [<) X 5| cl [0) N
a 2| =% = @ o (v} : 2 o ] ' 0 o S S S SSls2| 2 2
o E x|laos o - o = 14 =) £ T o -~ ® z aal| 3 £2|>x 3 o
20406080 100
1.0
2.0
3.0
4.0
Battente acqua.
5.0
6.0
7.0
8.0
9.0 9.00 = 9.00 Da quota 9.0 ma 15.3 m
: il carotiere avanza per
peso proprio.
10.0
10.90
11.0 Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella 10.00
8 parte basale si trova misto ad argilla grigio verde. 10.70
o
N 12.0
I 10.90
'% 12.50
° |E 13.0
< €
o £
S| 14.0
o N ) 14.20
£z
Q.
IS (<]
15.70 15.70
]
16.30
16.30 04| 03
17.0
04|03
18.0 17.90 17.90 03|02
18.50 -
190 18.50 03] 0.2
10a 19.80
9.80
o]
Argilla con limo di colore grigio, da priva di consistenza a poco 20.40
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. 20.40 0.2 0.2
21.0
04|03
220 108 21.95 0403
23.0 22.55 0.3 | 01
24.0 2370 23.70
| [s] 12
24.30 13 0.9
25.0 )
25.10 25.10 FS
25.70 - 1.9
26. 25.70 FS.
6.0 11 26.20 — — 2.0
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; da 26.50
moderatamente consistente a consistente.
27.0 K 26.90
27.90
27.90 - 19 | 26 |28 | 54 | @
28.0 27.85
Argilla limosa debolmente sabbiosa estremamente consistente, di colore
grigio-grigio verde.
29.0 29.40
29.40 : 15121 |33 |54 | @
29.37
30.30 00 30'25 31 R(11cm) [ )
- = Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch :
31.0 di colore marrone con varie sfumature rossastre.
€ : A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
I frammenti litoidi subangolari di arenaria. 31.50
5 32.0
—
- Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marrone grigio in facies
33.0 32.90 marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 10° rispetto al piano 33.00
orizzontale.
A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e 14
atine di ossidazione sui giunti e sulle fratture.
L 34.0 g 33.90 P S 33.90
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ie] =
o e E % Campioni Standard Penetration Test %
) - s IS
5 g = g £ N. Colpi oe| & <
5 S5 = o = S @
o _ — £ =2 [0} ©
. 9 o — © o = 2 T 3 o c - kel e Not
E | 2| 3 T DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o | = | 5| 8 (88| |5 |5 | |82 |8 |8.|31|F%8 oe
5 g|og c 2 2 IS . 3 5 82 G ° o = 85| 8 L Qo | = g
5 E| ®2 5 S < 3 | o = 2 |88 | w ® | < o | < s | BE E] 2 S
8 3 5 0O S o)) o c v 2 R o ~— ' ' N g8 <) X o) 0] N
s |8 S|l e=| 2o | B 5| 8|9 | 2|37 (55|  |w|o |2 |55 € |68 55| 2|20
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - » z ca| 3 £2(>x | I o
20406080 100
1.0 _
2.0
3.0 .
4.0
5.0
- Battente acqua.
6.0
7.0 Z
8.0
9.0
10.0 =
(a0}
S 11.0
g L2
o - - Daquota12.2ma15.5m
B 12.0 12.20 12.20 12.20 il carotiere avanza per
o peso proprio.
1
9 e 13.0 12.40
1S £ : 13.00
— Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
o £ parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
—
o N | 14.0 13.20
L
o o
£ X 15.00
3 . 14.00
16.0
16.80
17.0
18.0 18.10
Argilla con limo di colore grigio, da priva di consistenza a poco
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati.
19.0 19.10 19.10
20.0 19.70 05| 0.3
05| 03
21.0
21.50 21.50 04| 02
22.0
2220 2220 05/ 0.2
23.0 0.5
23.55 23.55 07
24.0 24.15 0.4
24.15 0.9
' 0.5
25.0 1.1
25.50 ' 0.7
25.80
26.0 Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; da 1.3
. - ; FS.
moderatamente consistente a consistente.
1.8
27.0 & 27.00 27.60
Argilla limosa debolmente sabbiosa da consistente a molto consistente, di
colore grigio-grigio verde.
28.0 3! 28.10
Argilla sabbio-ghiaiosa debolmente limosa di colore verdastro. Clasti 28.50 28.50
diam. max 1 cm, arenacei, subangolari-angolari. 28 46 22 18 28 46 .
29.0
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
29.80 di colore marrone con varie sfumature rossastre.
- . A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante 30.00
30.0 frammenti litoidi subangolari di arenaria.
- 30.30
£
IS 31.0 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies 31.00
- . marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di circa 10° rispetto al
o piano orizzontale. 1
~ A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e deboli
N 32.0 patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture. | livelli marnosi si
= presentano piu alterati e decomposti di colore marrone ocra. 13
- J_ 3250 32.50
33.0
34.0
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kel L =
o e E % Campioni Standard Penetration Test %
2 = £
3 T & [ £ i S
] SE 3 i N. Colpi cel ¢ g ]
. 9 o — © o = L g 3 a c - o ]
e 2l3s| £ | g DESCRIZIONE STRATIGRAFICA | | o |= | 5 | 8 (%8| e |5 |5 | |82 2|6 |g.| 3 |% Note
5 E| 8 5 c 2l 3 |la | €| 35|85 S| g9 |k |£5] ¢ 50" o | E
o o B ley b= Q I3 e d =] B 83 ot © N - s s| § | LE|eS5| = g
T |g ¢|eL| o | B Sl 3|19 | 2|3 (35| |w|o |2 |55| 2 |¢8 55| £ |0
[a} E z|laoas o - o = 14 a £ fa o - 15 z ca| 3 £2(>x | I o
20406050 100
1.0
2.0
Battente acqua.
3.0 8
4.0
5.0
5.80 5.80
6.0 6.00
Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
parte basale si trova misto ad argilla grigio verde. _Da quo@a 58ma75m
7.0 7.20 700 il carofiere avanza per
. peso proprio.
0.2
8.0 635 0.2
0.1
9.0 0.3
0.2 0.3
10.00 '
10.0 0.3
10.60 10. 0.2
11.0 ﬁ 0.2
3 11.20 0.5 03
8 .
N 12.0
g 051 03
g 12.90 12.90 .
T Ee™ | 2] "0z
— E 13.50
SN 13.50 0.4
> N | 14.0
L % 14.60
o O
E 2 0.4
n 15.50 15.50 0.3
0.3
16.0 16.20 % 0.3
' 0.2
Argilla con limo di colore grigio, da priva di consistenza a moderatamente
consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. 0.2
17.0 03
17.70 17.70 03 0.3
18.0 18.30 - 04
18.30 0.4 :
19.0
0.5
20.0
20.70 0.3
20.70 0.6
0.3
21.0 21.30 0.5
0.3
22.0 1.5
. 22.20 .
22.20 0.7
1.2
23.0 Argilla con limo con livelli torbosi di colore marrone grigio da
moderatamente consistente a consistente.
23.70 1.3
23.70 310 5366 15 | 23 | 27 | 50 o
24.0 .
Argilla sabbio-ghiaiosa debolmente limosa di colore grigio-verdastro
passante nella parte basale ad ocra. Clasti diam. Max.1 cm, arenacei,
bangolari-angolari.
25.0 * 2 25.20
’ 520 - 20 | 22 | 23 | 45 ([
25.15
25.70
26.0
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
di colore marrone con varie sfumature rossastre. 2670
27.0 A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
JL . frammenti litoidi subangolari di arenaria.
€ 28.0 27.80 28.00
€ . Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies
— marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 60° rispetto al piano
= orizzontale. 0
~ 29.0 A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
— atine di ossidazione sui giunti e sulle fratture.
. T 29.30 P ¢] 29.30
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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Prof. assoluta m
(riferita al . m.m.)

Data

Tipo e diam. carotiere
Rivestimento
Profondita

Legenda

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA

Percentuale carotaggio

|20 4060 60 100)

Manovre

R.Q.D. %

Campioni

Standard Penetration Test

Disturbati
Indisturbati

N. Colpi

Prof. perforata m
Prof. scandagliata m

0-15cm

cm

15-30

30-45cm

N S.PT.

Punta Aperta O
Punta Chiusa@

Lungh. campione

Pocket Penetrometer

Kg/cm2

Note

Vane Test
Kg/cm2
Livello falda
Piezometro

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

Semplice 101 mm

N80-127 mm

6.0

7.0

11/02/2003

8.0

8.60

9.0
9.25

- 10.0
10.30

11.0

12.0

13.0

I

F—T2101 mm
|
I

14.0 J14.90

15.0
16.0
17.0
18.0
19.0
20.0

21.0

22.0
23.0
240
250
26.0
27.0
28.0
29.0
30.0

31.0

32.0
33.0

34.0

Battente acqua.

Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.

9.45

Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
di colore marrone con varie sfumature rossastre.

A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria.

9.45

10.60

Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies
marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 30° rispetto al piano
orizzontale.

A tratti molto fratturato. Sono presenti patine di ossidazione sui giunti e
sulle fratture.

12.00

27

13.20

14.20

90

9.45

9.37

38

R cm)

Daquota8.60ma9.25m
il carotiere avanza per
peso proprio.
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o =
o — 3 Campioni Standard Penetration Test %
& Eg g £
= © = o .
: = 5 E N. Colpi oe g =
] == €% 2 o ®©
> 9| ©Z= T 2 = | g2 =3 2 | g |. - | 2 Note
E (2| 5 | & DESCRIAONE STRATIGRAFICA s | o |2 | 5| 8 (88| |5 |5 | _ |52 5|8 |58 |3 |3
5 E| ®©8 c c E s : 2 5 | 25 e o ) E | &8] © ol FY £
g | Flues| £ | O s | e |2 | 5|5 |83|e|® | | % |5g| g Beleb| 2|8
s |g £ e 2 | @ 5| 8|9 | 2|3 |55 |w|o |2 |55 |5 & £ |28
o Fr|los o | o = x [s) £ o o - 1) z aa 4 LY >X -} o
J20 40800100
1.0
2.0
Battente acqua.
3.0 a
4.0
5.0 i
6.0 6.20 il
Da quota6.2 ma 153 m
7.0 il carotiere avanza per
€S0 proprio.
7.60 pesoprop
(A
7.80
9.00
9.0
Fango di colore nero, odoroso, con resti filamentosi e di plastica. Nella
10.0 parte basale si trova misto ad argilla grigio verde.
(a2}
S 11.0
Q 1140
N
S
V-] 12.0
o
1
o E 12.90
© € 13.0
e
o E
-
N~
o N 14.0 14.40
£ g 14.40 .
g2
(2} -
15.90 15.90 - -
] |
16.50
16.50 0.2 ] 03
17.0
0.2 | 01
Argilla con limo di colore grigio, da priva di consistenza a poco 17.80 17.80
18.0 consistente. Sono presenti resti conchigliari, interi e fratturati. = 04 0
18.40
18.40 0.
19.0
19.60 19.60
20.0 20.20 - 0.2 0.2
20.2 0' 3 ’
21.0 04| 0.3
21.70 21.70 05| 03
22.0 2220 9 5 : :
Argilla con limo di colore marrone grigio con livelli torbosi; da . - 0.5
moderatamente consistente a consistente. 07 0.3
22.80 22.80 ) ’
23.0 Argilla limosa debolmente sabbiosa da consistente a molto consistente, di 22.80 1.7 FS
23.60 colore grigio-grigio verde. 23.80 2.0
24.0 Argilla sabbio-ghiaiosa debolmente limosa di colore verdastro. Clasti (I 2.2 F.S.
. 24.10 max. 1 cm, arenacei, subangolari-angolari.
24.60
-9 Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
T 5.0 di colore marrone con varie sfumature rossastre.
A tratti degradato e fratturato si presenta come limo argilloso inglobante
frammenti litoidi subangolari di arenaria.
26.0 26.10
! 26.30
E 26.90
oy 27.0 Flysch: formazione marnoso arenacea di colore marron grigio in facies
SE marnosa. La stratificazione si presenta inclinata di 65° rispetto al piano 27.60
N orizzontale. -
[l 28.0 A tratti molto fratturato. Sono presenti vene di calcite millimetriche e
. patine di ossidazione sui giunti e sulle fratture.
L |L 28.70} 28.70
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0




DEL SOTTOSUOLO

- COMMITTENTE: Autorita portuale di Trieste

fond 1

GEOTECNICA E LAVORI SPECIALI ’

PROGETTO:
LOCALITA™:
UBICAZIONE:

Interramento tra Scalo Legnami-ex ltalsider

Scalo legnami - Ex Italsider (TS)

Sondaggio:

S19

Scala:
Foglio:
File: C:\..\S19.cdr

SUPERVISORE:

Dott. M. Pegani

SONDATORE:

Sig. Z. Jugovac

SONDA: Magirus

ie] =
o e 32 Campioni Standard Penetration Test %
5] — fu] £
= © 2 ] :
<] (&) = £ [} o
8 = 8 .5 N. Colpi oe| & |2 .
> o| o= T ° = | g2 s §| g |c T | £ Note
E | 2| 3 S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s | o = |52 | 8|88 |6 |5 | . |gslc|8 3. |2 |%
5 £| 8 5 c £ > | 5 Xe] 5 |£5 | S o 0 E125] ¢ | sx|FR| o S
© o G| w 2 %] 2 e d > @ 28 © ©® = : s s| < CElos| = g
T |g g|22| o | B 5| 8|9 | 2|2 (55| |w | |2 |55 2|88 & L |0
0O |F g|aE| a | a 2| = | | Q| £E|dd|o |- |® |Z |22 3 |82|>5x¢| 3 |1
120405080 100)
Materiale di riporto: ghiaia con sabbia medio grossa di colore nocciola; 0.25 0.00
0.40 clasti diam. max 7cm, diam. medio 3cm, calcarei, colore grigio chiaro, .
eteromorfi, eterodimensionali. 0.75
1.0 Talvolta con evidenti segni di alterazione chimica. 115
’ 1.40 Materiale di riporto: ghiaia con sabbia di colore marrone da scuro a chiaro; 1.40 1.00
170 clasti diam. max 3cm, diam.medio 2cm, calcarei, colore grigio chiaro, 1.65
. eteromorfi, eterodimensionali.
2.0 2.00 Talvolta con evidenti segni di alterazione chimica.
Sono presenti laterizi e polveri di abbattimento.
Materiale di riporto: ghiaia con sabbia sciolta di colore grigio chiaro con 2.80 2.97
3.0 abbondanti residui di materiale cementifero; clasti diam. max 7cm, diam. . 36 R(18cm) [ )
. medio 4cm calcarei, grigio chiaro - bianca con segni di alterazione 3.00
chimica, angolare. Isolati clasti diam. max 10cm.
Materiale di riporto: ghiaia con sabbia sciolta di colore grigio scuro; clasti
4.0 diam. max 7cm, diam. medio 4cm calcarei, colore grigio chiaro - bianca 4.20
con segni di alterazione chimica, angolare. Isolati clasti diam. max 10cm.
Materiale di riporto: ghiaia sciolta di colore da grigio chiaro a grigio scuro;
5.0 clasti diam. max 8cm, diam. medio 3cm, calcarei, di colore da grigio chiaro
a grigio scuro, eteromorfi, eterodimensionali. A intervalli presenti polveri
di abbattimento, materiale cementifero aggregato e polveri cementifere. 5.70
6.00 Talvolta sono riconoscibili residui di ossidazione di colore rossastro, rosso 5.96 20 | Rus Y
6.0 : scuro. Presenza di laterizie residui ferrosi. 6.00 (15em)
7.0 7.20
8.0
8.70 8.98
9.0 9'00 32 | Resem [ )
Materiale di riporto: ghiaia sciolta di colore da marrone chiaro a marrone
scuro; clasti diam. max 8cm, diam. medio 3 cm, calcarei, di colore da grigio
10.0 chiaro a grigio scuro, eteromorfi, eterodimensionali; a intervalli presenti 10.20
polveri di abbattimento, materiale cementifero aggregato e polveri
cementifere. Talvolta sono riconoscibili residui di ossidazione di colore
rossastro, rosso scuro. Presenza di laterizi e residui ferrosi.
11.0
(a2}
g e 11.95
N .
= 12.0 30 | Roem o
S 12.00
=
©
~
£
1S 13.0 13.30
o
—
o & | 14.0 q 14.00
L
:_E:_ 8 14.80
S Z|15.0
w
16.0
Materiale di riporto: ghiaia sciolta di colore grigio - bianca; clasti diam. max 16.30
8 cm, diam. medio 3-4cm, calcarei, eteromorfi, eterodimensionali,
Presenza di materiale cementifero. Talvolta livelli con residui di
17.0 ossidazione di calcare rossastro - rosso scuro.
17.80
18.0
19.0 19.30 Materiale di riporto: clasti diam. max 10cm, di colore bianco per la 19.30
. presenza di materiale chimico con ghiaia.
19.55 Presentiresidui e polveri di cementificazione.
20.0
Materiale di riporto: ghiaia sciolta di colore da marrone chiaro a marrone
scuro, clasti diam. max 8cm, diam. medio 3cm, calcarei, di colore da grigio 20.80
21.0 chiaro a grigio scuro, eteromorfi, eterodimensionali; a intervalli presenti
. polveri di abbattimento, materiale cementifero aggregato e polveri
cementifere. Talvolta sono riconoscibili residui di ossidazione di colore
rossastro, rosso scuro. Presenza dilaterizi e residui ferrosi.
22.0
22.30
22.30 T ————— - — — —
Materiale di riporto: sabbia grossa di colore grigio con ghiaia, clasti diam.
max 5cm, diam. medio 2cm. eteromorfi, eterodimensionali. A intervalli
23.0 presenti polveri di abbattimento, materiale cementifero aggregato e
polveri cementifere. Talvolta sono riconoscibili residui di ossidazione di
colore rossastro, rosso scuro. Presenza di laterizi.
23.50 23.80 24.00 %? 1.0
24. : :
0 24.00 Argilla di colore grigio con presenza di clasti millimetrici, da consistente a
molto consistente.
25.0 25.20
Campione indisturbato.
26.0 Il 26.20| = T
™ Argilla limosa di colore da verde a giallo ocra. Presenti clasti arenacei dil! 26.70 : 2.0 1.0
—= compreso tra 0.5 e 2cm, subangolari. - .
27.0 fy 27.00
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
di colore marrone - giallo ocra.
28.0 Il materiale alterato e degradato, e si presenta come limo sabbioso -
. argilloso inglobante scaglie e frammenti litoidi da subangolari ad angolari | 28.20 |
— di arenaria. A tratticomunque riconoscibile I'originaria stratificazione della
roccia.
+ | 202915
E 2965 | 22
= Flysch in facies prevalentemente marnosa di colore grigio.
o 30.0 Sono presenti venature di colore giallo - rossastro e patine di ossidazione
- . -
sulle facce interne fratturate.
o 12
'_
£ 1 3080 30.80
31.0
32.0
33.0
34.0
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0.00
1.0 Materiale di riporto: sabbia medio-grossa di colore da grigio scuro a
. marrone, con ghiaia eteromorfa, eterodimensionale. Presenti abbondanti 1.00
scorie di fonderia, polveri di abbattimento di colore grigio, resti di tessuto e 1.50
materiale plastico.
2.0
2.70 — , , — . 2.95
3.0 3.00 Materiale di riporto: sabbia addensata di colore grigio scuro, medio- 3.00 . 3 6 6 12 )
. : grossa, inglobante clasti millimetrici di colore grigio chiaro, da subangolari 3.00
a subarrotondati.
4.00 Materiale di riporto: sabbia medio-grossa di colore nerastro,
4.0 ) moderatamente addensata, satura di residui di fonderia e materiale
oleoso; da 3.80 a 4.00 presenza di sabbia grossa grigia e polveri 4.50
cementifere.
5.0 5.00 Materiale di riporto: sabbia grossa di colore grigio chiaro con ghiaia
calcarea; clasti E max 4cm, E medio 2cm, eteromorfi, eterodimensionali.
Presenza di scorie oleose di colore nerastro e residui di fonderia. 5.98
800 : 13|17 |50 | 67 | @
6.0 6.00
7.00
7.0
7.60
8.0
8.50
8.94
9.0 . N . - 200 8 |20 |26 |46 | @
Materiale di riporto: sabbia medio-grossa di colore da grigio scuro a 9.00
marrone scuro; presenza di polveri di abbattimento, scorie solide ed
oleose di colore nerastro e residui di fonderia, moderatamente addensata.
10.0
Intervalli pit addensati si riscontrano alle quote: 10.50
6.90-7.00 -
7.00-7.50
11.0 12.20-12.40
14.80-15.00
Intervalli con presenza di laterizi :
5.00-5.50 12.00 11.96
12.0 14.00-14.50 : 12.00 8 13 |30 |43 | @
Materie plastiche m 9.60 .
Fibre vegetali (legno)m 17.10
Brevi intervalli con clasti calcarei,eterodimensionali, eteromorfi, da grigio 13.00
13.0 chiaro a grigio scuro.
14.0
14.50
: E | 150
s &
S 16.00
< & | 160
[0]
[<°]
8 |2 =
S [o%
N % 17.0
5 1) 17.50
=
o
N 18.0
~
~
19.00 19.00
19.0 § 19.00
20.0
20.46
Campioniindisturbati.
21.0
21.76
22.0
22.00p== 26.20 0.8
23.0 r 0.4
0.8
= 23.50
- 0.4
24.0 i 1.0
25.00 05
25.0 Argilla - argilla limosa di colore da verde chiaro a verde oliva, talvolta con 11
spalmature grigiastre, da moderatamente consistente a molto .
consistente.
Presenza di resti conchigliari tritati e interi. 09
26.0 S '
. 26.48 0.5
27.0 fo = 17
- ' 0.8
o o 1.7
28.00
28.0 @
28.80 =
29.0
29.50
30.0
Cappellaccio di alterazione del flysch, di colore marrone con varie
sfumature. Il materiale & alterato, degradato e fratturato e si presenta
come limo sabbioso argilloso inglobante frammenti litoidi da subangolari 31.00
31.0 ad angolari di arenaria. A tratti & comunque riconoscibile I'originaria
. stratificazione della roccia.
4 32.0
32.50
1S 33.0 Formazione marnoso - arenacea del flysch, di col igio, fratturata;
g - ysch, di colore grigio, fratturata;
livelli arenacei pluri decimetrici intercalati da strati marnosi di eguale
p 9
Py 33.70 spessore. Stratificazione da piano parallela a inclinata di 20°.
; 34.0 Presentirare vene di calcite e patine di ossidazione di colore marrone. 34.00
o .
0
L Termine sondaggio: 35.40 m 35.40
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0406080 100)
0.40 Materiale di riporto: ghiaia sabbiosa, di colore grigio scuro, clasti 0.35
. eterodimensionali, eterogenei ed eteromorfi, E max 4cm. 0.70
0.70 Presenza di laterizi.
1.0 1.00 1.10
Materiale di riporto: ghiaia con sabbia, di colore grigio chiaro , per la 1.50
presenza di polveri cementifere, clasti eterodimensionali, eterogenei, ed
eteromorfi, E max4cm.
2 0 Presenza dilaterizi.
Materiale di riporto: sabbia grossa di colore marrone, con clasti 297
3.0 eterodimensionali, eterogenei ed eteromorfi. 3.00 = 8 6 6 12 [ )
: Presenza dilaterizi. 3.00
Materiale di riporto: ghiaia con clasti di varia natura, eterodimensionali, 4.00
40 eterogenei ed eteromorfi, in matrice sabbio - limosa di colore dal marrone
al grigio.
Presenza di polveri cementifere a tratti abbondanti, di materiale solido
5.0 cementifero e di laterizi a tratti abbondanti e di materiale ferroso.
. Negliintervalli: 5.30
5.80-6.00
6.00-6.20 5.80
6.0 9.50-10.00 5.96 7 4 7 11 o
: 11.00-11.20 650 6.00
Presenza di clasti di dimensioni decimetriche calcarei e cementiferi. -
7.00
7.0
7.50
8.0
8.50
9.00 8.98
9.0 7 9 |27 |36 | @
9.00
10.00
10.0
o] 11.00
o
8 11.0
S 11.95
o .
S 12.0 § 12.00 - 1200 8 | 4 |37 | @
(\Il Torba di colore grigio scuro-nerastro con sabbia fine.
= 13.00
& E 13.0 N 13.00 :
5 E 05
SN 0.3
> N | 14.0
Lo 7 14.50 14.50
o o
X [ ] 06
S Z|15.0 103
N 15.00 .
16.0 ) _ ! B _ 16.00 16.00 0.3
Argilla debolmente limosa di colore da grigio a verde con talora deboli -
spalmature piti scure. 16.50
Presenza di resti conchigliari. 16.50 0.7
17.0 Da22.00a22.50: argilla con torba. :
17.50 17.50 0.4
18.0 18.00
0.8
19.00 19.00 0.9
19.0 0.4
19.50
19.50 0.9
20.0 105
1.1
21.00 21.00
21.0
21.50
21.50
22.0 22.00
22.50
23.0
Argilla sabbio-limosa alterata di colore da verdastro a grigio con inclusi 23.80
clasti arenacei eterodimensionali. -
24.0
24.50
—_ 25.0 25.20
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
di colore marrone, a tratti con alterazioni rossastre, con varie sfumature.
26.0 A tratti degradato e fratturato, si presenta come limo argilloso inglobante
. frammenti litoidi angolari di arenaria.
26.70
£ 27.0 k 27.00
S
oy Flysch: formazione marnoso arenacea di colore grigio, composta da
8 28.0 banconate arenace e marnose, intercalate a tratti fortemente fratturati.
N Presenti venature di calcite, anche centrimetriche. | 2830 |
- La stratificazione si presenta inclinata di 40°-45° rispetto al piano
orizzontale.
29.0
— 29.60
30.0
_ 3060 30.60
31.0
32.0
33.0
34.0
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20406080 100
0.40 Materiale di riporto: ghiaia con clasti calcarei di colore grigio chiaro, da 0.40
. angolari a subangolari, E max 3cm, E media 1 cm con sabbia media di
colore grigio chiaro. Residui di polveri cementifere.
1.0 1.00 100
Materiale di riporto: ghiaia con clasti calcarei di colore grigio scuro da 145
angolari a subangolari, eterodimensionali, con sabbia media di colore da
marrone a grigio. Presenza di banconate pluricentrimetriche di colore 185
2.0 grigio-marrone di arenaria. Residui di materiale plastico. 230
Materiale di riporto: ghiaia con clasti eterogenei eteromorfi,
3.0 eterodimensionali, in matrice limo-sabbiosa di colore marrone da chiaro a 3.00 3.55
. 3.20 scuro. Intervalli di clasti pluricentrimetrici. Presenza di resti di laterizi e di . 2 7 5 12 [ ]
3.60 materie plastiche inglobate nella matrice. 360 3.60
4.0 4.00
’ Materiale da riporto: banconate pluricentrimetriche di arenaria di colore
da grigiastro a marrone.
50 5.00
850 5.55
6.00 6.00 6 3 3 6 ®
6.0 Materiale di riporto: intervalli di sabbia limosa marrone da fine a media con '
ghiaia formata da clasti eterogenei (calcarei ed arenacei),eteromorfi,
eterodimensionali, alternati a di intervalli di ghiaia formata da clasti
eterogenei (calcarei ed arenacei),eteromorfi, eterodimensionali, in 7.00
7.0 matrice sabbio-limosa di colore da marrone a grigiastro. Presenza di
laterizi inglobati nella matrice e di materiale plastico. Presenzadi intervalli
con clasti pluricentrimetrici e, da 6.40 a 6.60, resti di calcestruzzo di colore
8.0 verdastro.
a0 8.57
413 |5 |8 | @
9.0 92.00 9.00
10 O 10.00
(a0}
S 11.0
N Materiale di riporto: sabbia fine-media di colore grigio chiaro per la 11.50
= presenza di residui di materiale cementifero cn clasti arenacei e calcarei
o eteromorfi ed eterodimensionali. Talvolta presenza di laterizi e residui
E 12.0 12.30 vegetali.
) 12.50 12.56
< |g 1500 10| 8 |7 |15| @
~ 13.0 13.00 ] o ] ] . ] ) o 13.00 .
= . . Materiale di riporto: banconate pluricentrimetriche di arenaria di colore
-— S grigio.
o E
—
> N | 14.0 1400
S v
o o
g
5 Z|15.0
w 15.40
16.00
16.0 Materiale da riporto: intervalli di sabbia limosa e limo sabbioso con
abbondanti clasti di arenaria. Colorazione da marrone chiaro a marrone
scuro con sfumature giallo ocra e livelletti grigi.
17.0
17.50
18.0
19.0 & 19.00 19.00
Argilla da debolmente limosa a limosa, da moderatamente consistente a 1.0
consistente da grigia a verdastra con talora deboli spalmature pit scure. 1.0 0.5
20.0 Presenza di resti conchigliari interi e triturati. 20.60 .
2060 13| 05
21 0 21.10 21.10
22.00 08 0 4
220 22.00
22.50 07 0.3
23.00 2250
23.0
. o " - ) ) 23.50
Argilla sabbio-limosa alterata di colore da verdastro a grigio con inclusi
clasti arenacei eterodimensionali.
24.0
23.80
25.0 2500
Cappellaccio di alterazione della formazione marnoso arenacea del flysch
4 L di colore da marrone chiaro a marrone scuro, con tonalita gialla, giallo
26.0 ocra, rossastra. Siriconosce la struttura originaria della roccia. 26.00
. Limo sabbioso inglobante frammenti litoidi di arenaria.
IS
E J270k 2610
(=} 27.50
- Flysch: formazione marnoso arenacea di colore da marrone a grigiastro,
N 28.0 composta da banconate arenacee e banconate marnose intercalate a
= . tratti fratturati. Si nota la presenza di patine di ossidazione rossastra. La
L stratificazione € inclinata di 40-45° rispetto al piano orizzontale.
£ 28.70 28.70
29.0
30.0
31.0
32.0
33.0
34.0
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Limo argilloso con ghiaietto di colore nerastro.
H- 0.80
mct 3%
:E 39.00
Limo argilloso di colore da grigio a grigio scuro con resti i 1858
conchigliari, da molto tenero a tenero. '
5
H ol Q
H 9.00 Q0
o : B C2 55 8| 8
g : s 5| R
o " o| E | —
- H =) Q
© H c ” Q
=} H = o
H o) .Q
i 1%
40.12 S
Limo sabbioso-argilloso di colore grigio, con tratti marroni
e nerastri, con ciottoli, ghiaia e torba. H-16.60 2015
. 102.38) °
Limo argilloso di colore grigio scuro con ghiaietto 41720
grossolano e spigoloso. : 18.00
Limo argilloso di colore grigio con resti conchigliari. E '
Limo argilloso di colore grigio con ghiaia fine. :E
. . : - : I 1940 70.15|35.21
Limo argilloso di colore grigio con resti conchigliari. 4 19.60
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‘%?ééﬁl societa per la geologia e I'ingegneria SG5  Tel. 040.362032 - Fax 040.364430 - info@geosyntech.it - www.geosyntech.it 2 2 1
COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste O campione
CANTIERE: Piattaforma Logistica - Progetto Definitivo - Primo Stralcio rimaneggiato
SONDAGGIO S23 DATA INIZIO 06.10.2008 ULTIMAZIONE ~ 06.10.2008 B campione
Coordinate 5053320.75 N, 2424411.97 E Quota f.m. -7.90 m s..m.m. indisturbato
Responsabile: dott. geol. L. Russo Cirillo Operatore: ~ Z. Jugovac Attrezzatura: Punte PX 800 S tipo Shelby
Dam 20.00 |Am 40.00 |Profondita finale m 24.00 _ | CAMPIONI [ MISURE
. S IN SITO
< < .
o = < - g 2 |1_g|58 2
a DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s =2 5|8 |2 |SN|an]| B
o8 | 32 |2|5|8% 5,|8.]52/82) ¢
S 8% |E[2|c<|2f|ef|2g|58| &
Limo argilloso di colore grigio con resti conchigliari. § - — o
: 20.70 1008112812 s | s
o | Ciottoli e ghiaia arenacei in matrice limoso-sabbiosa di : 3 iu_i -
& | colore bruno-ocraceo. (Livello superficiale di alterazione H g g o
S | del Flysch). § Sl s | a
8 H ORGRO £ | o
H c o
- —y23.00 S| =
Flysch marnoso-arenaceo alterato caratterizzato da strati  { g
arenacei e marnosi di potenza centimetrica di colore H O

7-24.00

grigio-ocraceo.
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Sondaggio S23

o

e e A

SONDAGGID 823
da OO0 & -S00m

@isyntech )

da 00O0m a -5.0m dal f.m.

SONDAGGIO 8523
da -5 m a -10.00m

Froisynieeh &

da -50m a -10.0m dal f.m.



SONDAGGI 520

o syt g

da -10.0m a -15.0m dal f.m.

da -150m a -20.0m dal f.m.



da -20.0m a -25.0m dal f.m.



= . . PAG. | ALL.
A gEOS nteCh (4] Geosyntech srl - via Cicerone, 4 - 34133 Trieste
Q:‘.q societa per la geologla e I'ingegneria SG5  Tel. 040.362032 - Fax 040.364430 - info@geosyntech.it - www.geosyntech.it 1 1 2
COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste O campione
CANTIERE: Piattaforma Logistica - Progetto Definitivo - Primo Stralcio rimaneggiato
SONDAGGIO S24 DATAINIZIO 07.10.2008 ULTIMAZIONE ~ 07.10.2008 B campione
Coordinate 5053420.13 N, 2424380.90 E Quota f.m. -11.00 m s.I.m.m. indisturbato
Responsabile: dott. geol. L. Russo Cirillo Operatore: ~ Z. Jugovac Attrezzatura: Punte PX 800 S tipo Shelby
Dam0.00 |Am20.00 |Profondita finale m 20.00 _ | CAMPIONI [ MISURE
N ) IN SITO
< <C o
e 5 .| <= < e T2 |_gl_g| 2
a DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s & =2 2l8<|8 |2 |ER|an]| E
o8 | 32 |2|5|8% 5,|8.]52/82) ¢
§=| 85 |F|2]|8=|8¢8|ef|223|53| &
Limo argilloso di colore nerastro con ciottoli spigolosi di H 040
dimensioni centimetriche e resti conchigliari. H
38.25
: B Cl 25
24.84
Limo argilloso di colore grigio, a tratti grigio-nerastro, con H
resti conchigliari da molto tenero a tenero. Da-5.00 mdal §
f.m. il colore diventa uniformemente grigio. g
g 19.28
5
9 g g |8
§ i o | 8| &
o o o E | =
~ g 2| v |8
S i €] 5
o) =
i 1o
\ 39.88 5
H 12.00
g |8 C2 1540
— ——— — y13.00 ‘
Livello di limo sabbioso di colore marrone-grigiastro con : 60.80 0.00
resti conchigliari. ]
£ 14.00 117.68| 29.42
Limo argilloso-sabbioso di colore grigio, a tratti grigio H
scuro, con ghiaietto e torba. k 15.00 181.09) 49.03
i i C3
#-15.50 15.62
i ) ) . o H 114.41| 39.23
Limo argilloso di colore grigio-bruno con ghiaia. §
Limo sabbioso di colore bruno con ghiaietto. 547 00
Ciottoli e ghiaia arenacei e marnosi in matrice sabbioso- 117 50 137.29
) . . - . £ it 431.49
limosa di colore bruno-ocraceo. (Livello superficiale di H
alterazione del Flysch). H 18.50
Flysch marnoso-arenaceo alterato caratterizzato da H
arenaria stratificata, di colore grigio scuro, intercalata a g
livelletti marnosi di colore marrone-ocraceo. 20.00




Sondaggio S24

da 00m a -5.0m dal fm.

da -50m a -10.0m dal fm.



da -10.0m a -15.0m dal f.m.

da -150m a -20.0m dal f.m.
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‘%?éﬁl societd per law/ geologia e I'ingegneria SG5  Tel. 040.362032 - Fax 040.364430 - info@geosyntech.it - www.geosyntech.it 1 1 3
COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste O campione
CANTIERE: Piattaforma Logistica - Progetto Definitivo - Primo Stralcio rimaneggiato
SONDAGGIO S$25 DATA INIzIO 09.10.2008 ULTIMAZIONE ~ 09.10.2008 B campione
Coordinate 5053531.71 N, 2424377.10 E Quota piano cassone 0.12 m s.l.m.m. indisturbato
Responsabile: dott. geol. L. Russo Cirillo Operatore:  Z. Jugovac Attrezzatura: Punte PX 800 S tipo Shelby
Dam 10.00 |Am 30.00 |Profondita finale m 22.30 2 _ | CAMPIONI [ MISURE
_ g 3 IN SITO
< < 8 w
> 5 e <& c | el_go| 2
S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 3s | 2g BlE2c|2 |2 3528 &
Se | 3% |o|%|8503, |8, B8k ¢
X e 3% |F|2|c=|2E|es|28|58| &
o
L s
0 O
0 ]
0 C
H he] ) N
Cassone. H e | g | &
H o 1S}
E 5 = Q
:
E o}
1450
.
5
2 | Ghiaia totalmente cementata. H
3 H —
" (@)
H o —
: g|O
:7 _g g_ ~
NS g & o
-18.60 BRAES
H E | 2
Limo argilloso cementato con presenza di ghiaia. H 8 g
d O

20.80

T TTTT

Flysch marnoso-arenaceo.

22.30
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Sondaggio S25

da 0.0m a -5.0m dal fondo cassone

da -50m a -10.0 m dal fondo cassone
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X S nteCh m Geosyntech srl - via Cicerone, 4 - 34133 Trieste
Q:O“d societd per law/ geologia e I'ingegneria SG5  Tel. 040.362032 - Fax 040.364430 - info@geosyntech.it - www.geosyntech.it 1 2 4
COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste O campione
CANTIERE: Piattaforma Logistica - Progetto Definitivo - Primo Stralcio rimaneggiato
SONDAGGIO S26 DATAINIZIO 10.10.2008 ULTIMAZIONE ~ 10.10.2008 B campione
Coordinate 5053400.74 N, 2424307.19 E Quota piano cassone 0.12 m s.l.m.m. indisturbato
Responsabile: dott. geol. L. Russo Cirillo Operatore:  Z. Jugovac Attrezzatura: Punte PX 800 S tipo Shelby
Dam 10.00 |Am 30.00 |Profondita finale m 30.50 2 _ | CAMPIONI [ MISURE
_ 3 S IN SITO
< < 8 w
E 5 e <& e g | _e|_el 2
2 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA &8s | 28 22|28 |2 |sR|2R] &
o8 | 2F |2|5|88 (3, /8./52|8¢| &
X e 8h |E|2|&<|ef|egl22|Se| &
o
: Ko
H O
O ]
- C
H o ) ™~
Cassone. i e | g | &
H o | &
E 5 = Q
2
i o]
14,50 .
g %0008%00 S §®o N
| B £025 5
M c o —
] NOTR00 Sgls | ©
SO @lene) )
H NOISaEIQ)
H @) 80 E —
. o i SO 5
Setto ghiaioso privo di cemento. - DCL0C) ©
H NOSaEMe) 59 @ N~
] | 5 5| =
: D00 £2 =0
i goooggoc =
E & °
H DOO=00
&-19.00
8 £
& ]
=) H
= H
21.50
i 5 C1 27380
Limo argilloso di colore grigio scuro con resti conchigliari, E
parzialmente cementato. Tra - 20.00 e - 20.50 m dal piano | S
cassone presenza di clasti. Da - 27.00 m dal piano ] s | =
cassone assenza di cemento. : g‘,’ %
E EREEERY
H o | S | o
H 2 o | Q
: g2
H o] o
2 €2 3550 "3
: : : _ : 12750
Limo argilloso di colore grigio, a tratti bruno, con torba. g
Da - 28.00 m dal piano cassone parzialmente cementato. f
F-28.50 === | | (3 28:50
Limo di colore grigio parzialmente cementato. K — — | 28.80
. - — — | 29.80
Flysch marnoso-arenaceo. 4 99 80 |— ——|0 ¢4 500
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COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste O campione
CANTIERE: Piattaforma Logistica - Progetto Definitivo - Primo Stralcio rimaneggiato
SONDAGGIO S26 DATA INIZIO 10.10.2008 ULTIMAZIONE ~ 10.10.2008 B campione
Coordinate 5053400.74 N, 2424307.19 E Quota piano cassone 0.12 m s.l.m.m. indisturbato
Responsabile: dott. geol. L. Russo Cirillo Operatore:  Z. Jugovac Attrezzatura: Punte PX 800 S tipo Shelby
Dam 30.00 |Am50.00 |Profondita finale m 30.50 2 _ | CAMPIONI [ MISURE
3 S IN SITO
<C < 8 [
> 5 e <& c | el_go| 2
a DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 38| 282 gl 82 |2 |25|2%]| &
Se | 3% |o|%|8503, |8, B8k ¢
Ee 3h |E|2|e=|8¢|8¢|28|58| &
10.10.08 H : od |doppiol 4
Flysch marnoso-arenaceo. acqua | @101

i
w
o
[S2]
o
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Sondaggio S26

SONDAGGIO 524
L thiid o 4 4

s ma S0 m
i synieeh &)

da 0.0m a -5.0m dal fondo cassone

e

da -50m a -10.0 m dal fondo cassone



e

SONDALGID %28

da -10.0m a -15.0 m dal fondo cassone

da -15.0m a -20.0 m dal fondo cassone



L.G.T. Laboratorio _Geotecnico S.r.i.

Via Cai, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
~ Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n° 53957 |

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO N. 29955  Cod. lavoro 2210/08 Numero ingresso 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.l. o B Data ingresso - 10/10/08 ]
Cantiere Piattaforma Logfsnca Primo Stralcio - Indagini mtegratwe Data esecuzione ~ 14/10/08 |
Localita Trieste

Campione S23C1da 3, 00a 3,60m Prelevato da Committente |

Sigle di prova : AP-apertura; W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spéc. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-

areometria: ELL-espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-

consolidazione anisotropa; TGCD-taglio diretto;PROC-Proctor standard/modificato;CBR-prova CBR; K-prova di permeabilita.

Diametro :

cm

Fotografia campione

40 cm _

160 cm _

6425[4
SCARPA |

Descrizione del campione e programma prove

— —

Lunghezza campione : cm Contenitore : Fustella inox
;& o P.Penetrom P.vane . '
Descrizione stratigrafica kPa kPa Sigla prova .
10 |
Limo e argilla sabbioso nero (N1) con | ;
abbondante frazione organica-torbosa. I
Presenza di gusci di invertebrati marini. |
Campione privo di consistenza. 10 |
10
|
LA
20 GSAREO
W
Limo e argilla debolmente sabbioso di | BAEE
SR : GS
colore da grigio oliva (5Y 4\1) a nero oliva 20 TXUU
(5Y 2\1). Presenza di gusci di invertebrati K
marini .Campione poco consistente.
20

MO

Cervignano del Friuli,

28/10/2008

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861

Mod. PS 75-02/DEVI Rev.1

Il Tecnico: ﬂ{b %ﬂa_din'

page 1/1
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Via Caitl, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) —

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29950 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 22/10/08
Localita Trieste

Campione S23C1da3,00a 3,60m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Fustelle tarate, calibro Pioneer, picnometri. Termomeiro eletironico Delta OHM n.

serie 04024600,
Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98
Test 1 Test 2
A Massa del terreno umido + tara 380,23 120,16 (9)
B Massa del terreno secco + tara 258,73 92,63 (9)
Cc Massa tara 6,16 34,31 (9)
D Contenuto d'acqua 121,50 27,53 (9)
Contenuto d'acqua percentuale =
w .y 48,1 47,2 (%)
[D/(B-C)] x 100
W Contenuto d'acqua percentuale medio 47,7 (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
A Massa del terreno + tara 255,86 ) 217,15 (9) ]
B Massa tara 104,82 67,94 (9)
C | Massa del terreno (A - B) 151,04 149,21 (9)
Diametro fustella 3,80 3,80 (cm)
Altezza fustella 7,60 7,60 (cm)
D Volume terreno 86,19 86,19 (cma)
Y Peso di volume apparente = (C / D) x 9,807 17,19 l 16,98 (kN.’ma}
Y Peso di volume apparente medio 17,08 (kN/m?)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
Picnometro n. 103 104
A Massa del campione + picnometro + acqua 148,88 149,16 (g)
B Massa del picnometro + acqua 141,24 141,50 (g)
c Massa del picnometro 41,49 41,66 (9)
t temperatura prova 19 19 ("C)
T densita dell'acqua 0,89844 0,99844 (gr.-‘cms)
D Massa campione secco + tara 185,10 212,21 {g)
E Massa tara 173,06 200,14 (g9)
vs | Peso divolume della parte solida 2679 26,80 (kN/m?)
G, Peso specifico dei grani riferiti al'acqua 2,73 2,73 )
G, medio Peso specifico dei grani medio 2,73

Parametri calcolati

N

Indice dei vuoti ey = 1,316 (-)

Porosita n= 56,8 %

Grado di saturazione = {/f VQB‘

Y

.:.»-s..,‘.

;m

/k f?”f'

Cervignano del Friuli,

28/10/08 J Il Tecnico: Al Nadalin

Azienda Certificata 1ISO 9001:2000 N. 30861

PS75-01/1120-1130-1140 Rev.1

/
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 29952 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini fntegra?ve Data di esecuzione 24/01/08
Localita Trieste
Campione S23 C1da 3,00a 3,60m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Setacciatore Matest N. serie A059*03*26*03, Serie setacci UNI diam.300mm, bilancia digitale Bel Eng. N. 43193 e
KERN N. 2539932, Forni MPM Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994

100 e e TS T T T T T 7T
| | I N | | | i |
i . (1] | L N ' |
90 | e MIREE , =
I | | | \ | | | | | |
80 |! WL b 1| 1 | =
- T T T 1 B X | | |
8 [l ] , : ' \ j .
E 70 L ! i —1 _.\_ k A [ VO] SO AP | |
& ' ! | M i |
"] | |
$ &0 H-+H-4+—+——v - SR I Bl 0 58 1) ) O B ./ 1 I S5 s B
a | |
2 ' : \ ' |
& 5 | | B L l L _ i |
5 I I
E ! | i
3 | AN
o 40 il ; . S ) S N S 1 S| e
g Y
§ sofiil - K
Oq: b \.
20 e
10 ot e ENNSICN kBl L 1. T 15 o
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
~ ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332 -
mm 100 71 60 40 25 15 10 5 2 1.0 | 0,425 | 0,180 | 0,075
% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 99,0 | 87,4
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H )
wm 40,06 | 29,25 | 19,06 | 11,32 | 8,13 5,88 3,48 2,95 1,29
% passame 79,5 72,1 64,5 57,0 52.7 46.3 38,7 36,0 23,7
Peso specifico dei grani (-) = 2,73 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
Limite liquido (%) = 55 Ghiaia= %
Limite plastico (%) = 24 Sabbia 12,6 %
Limo = 55,0 % Classificazione : O!l':{‘l:::}\"‘
Argilla = 32,3 % Q_’;‘,.w‘“*m {’{&‘
— - l'n n BTN ‘4—' ‘““1} “
. ' - : W L BORATORIC ~
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: Al ad |l Direttore del Laboratorio: aeg ‘? erto. &I 7 I
& HE S 2
by a. f
Azienda Certificata 1SO 9001:2000 N. 30861 i A.L.G.l. - Associazione La : ’i ﬁ\; ¥,
g Geotecnici Italiani N.110 XU g
PS 75-01/111A Rev.1 PS75-01/111BRevt | |y L o

L
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 29951 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 23/10/08
Localita Trieste
Campione S23C1da 3,00a 3,60m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Apparecchio per Limili di Casagrande n.57LMAS e n.277LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Forni MPM
Instruments da 120L N. A209515 e M0O307507

Limiti di consistenza - Norma ASTM D 4318-84[X] CNR UNI 10014 []
Tia 25 colpi
Limite Liquido 1 2 3 4 |
Massa umida lorda © | 2341|3612 | 2311 " | l T N
Massa secca lorda (g) 1 18,63 | 27,08 | 18,71 80— ! S
Tara (@ | 1032|1061 1043 sl 1| N (D | S, . S S———
Contenuto d'acqua (@) | 478 | 9,04 | 440 # m 5 _' HE N '
Massa secca netta (9) | 831 | 1647 | 8,28 '_% L =T ¥
W %) | 57,5 | 54,9 | 53,1 s ™ .
Numero di colpi N ) | 16 | 25 | 32 io Lot . - )
W a 25 colpi (%) : 545 | 549 | 54,8 _ | et I — ) )
Wos = (N25)™"" x W :
ot 4L % S/ S —
0 I
Limite Plastico 1 2 | 3 | 4 o e 1
Massa umida lorda I(g) 890 | 1583 | 19,12 20,07m Carta di plasticita di Casagrande
Massa secca lorda (q) _8_;1—2 15,45 | 18,44 | 19,16
Tara @ | 637 | 1385|1553 | 1527
Contenuto d'acqua _(g] 048 | 038 | 068 | 091
Massa secca netta (9) 2,05 | 1,60 “2,91 3,89
W (%) | 234 | 238 | 234 | 234 | €
b
j
Contenuto d'acqua naturale (W) 47,7 % )
Limite liquido (LL) o 55 %
Limite plastico (LP) 24 %
]naice di plasticita (IP) 3_1_ - % : e = e = = .
Limite ligquido LL (%)
Sy
1A . \
Cervignano del Friuli, 28/10/2008 Il Tecnico: ﬁllb ]Nadalinr gl
o= oy
Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 G T

PS 75-01/115A Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caiu, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 30166 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 04/11/08
Localita Trieste
Campione S23 C1da 3,00a 3,60m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Attrezzatura per limiti di ritiro Controls n.274LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193,

Coefficienti di ritiro dei suoli -

Norma ASTM D427-98 [ X ]

CNR UNI 10014 []

Capsula numero 1 2
W Massa del provino in condizioni umide 33,43 35,17 (9)
W, Massa del provino essiccato 21,39 22,50 (9) N
Vv Volume del provino umido 19,97 21,10 (cm®)
Vo Volume del provino essiccato L _:,53 12,12 (cm®)
_ w Umidita iniziale del provino 56,3 56,3 (%)
Pw Densita acqua alla tempera.l;_esecuzione prova 0,99844 0,99844 (glcm®)
SL Limite di ritiro o 17,3 16,5 (%)
SLped Limite di ritiro medio _ 17 (%)
R Coefficiente di ritiro 1,84 1,85 (%) !
Rined Coefficiente di ritiro medio 1,84 (%)

Cervignano del Friuli,

04/11/08

.
Y

{
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Caitl, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n®

INTERPRETAZIONE PROVA EDOMETRICA

CERTIFICATO DI PROVA N.

Committente GEOSYNTECH S.r.l.

29953

Cod. lavoro

2210/08

N. di accettazione

6425-01

Data di accettazion 10/10/08

Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative ~ Data di esecuzione 17/10/08
Localita Trieste
Campione S23 C1da 3,00 a 3,60 m Prelevato da Committente

Su richiesta del Committente vengono fomite le seguenti elaborazioni dei dati conseguenti all'esecuzione della Prova edometrica ad
incremento di carico controllato (IL) secondo raccomandazioni AGl 1994

'Note:

"Prova di consolidazione Coefficiente di "~ Coefficiente di Coefficiente di
edometrica consolidazione C, compressibilita m, permeabilita K
Intervallo di carico 0 -12,5 kPa " em?/min - MPa - m/sec
Intervallo di carico 12,5-25 kPa - em?/min - MPa’ . m/sec
Intervallo di carico 25-50 kPa - cm?/min - MPa ' - misec

" Intervallo di carico 50-100 kPa 0,0087 em?min 0,550 MPa ' 7,86E-11 misec
Intervallo di carico 100-200 kPa - em?/min - MPa! . m/sec
Intervallo di carico 200-400 kPa - ~ cm?/min - MPa™’ - m/sec
Intervallo di carico 400-800 kPa - em?/min - MPa’ | - misec
Intervallo di carico 800-1600 kPa - cm?/min - MPa™ - m/sec
Intervallo di carico 1600 - 3200 kPa b em?/min ) - o MPa™ - misec |

T ALl

N

N\t ARG

Cervignano del Friuli,

28/10/08

Il Tecnico: Alb ru%éfalin/

Il Diretlore del Laboratorio: G%

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861

PS 75-01/1210 Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Caiu, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) —

tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegili.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29954 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-01
Committente GEOSYNTECH S.r.1. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 15/10/08
Localita Trieste

Campione S23C1da 3,00a 3,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: pressa da 50 kN Matest serie n. $301*1*03, cella carico RS Comp.n. 927681 da 5 kN; trasduttore LVDT Ele n. serie
140624, acquisitore dati ADU MM700 n. 5227, trasduttori di pressione Druck n. serie 574412-475397-1205071-1205067-1205070-539959-538524-

539959, Variatori di volume ELE Int. n.6355 e Controls n. 99123253 e 99123254

Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Provino n.1 Provino n.2
Q € S Q < o
M| Rl BE| M lan| £ FE
mm O g :U, < mm O % E— <
Provino n. 1 2 ® ®
diametro 38 mm 38 mm
altezza 76 mm 76 mm
massa 151,0 gr 149,2 gr 0,00 | 0,0 0,0 0,0 | 0,00 | 00 0,0 0,0
umidita 47,70 % 47,70 % 032 04 | 98 | 43 | 032 04 | 93 | 41 |
peso spec. grani 2,73 - 2,73 - 063 | 08 | 103 | 45 | 063 | 08 84 | 37
peso unit. volume 17,08 kN/m® 17,08 kN/m® 095 | 1,3 1108 | 47 |095| 13 | 84 | 37
porosita . . = = 1,27 | 1,7 | 112 49 [ 1,27] 1,7 | 88 | 38
gradiente di S ; 1,58 | 21 | 11,2 | 48 | 1,58 | 21 | 107 | 46
: - min - Yo/min - -
deform.assiale 190 | 25 | 11,7 | 50 1,90 | 2,6 11,2 | 4,8
pressione di cella 50 kPa 100 kPa 222 | 29 | 11,7 | 50 | 222 | 29 | 11,2 | 48
s _— - : 253 | 33 | 11,2 | 48 [ 253 33 [ 11,2 | 48
] 285| 38 | 11,2 ] 48 | 285| 38 | 11,7 | 50
} 317 | 42 [ 11,7 | 49 | 317 | 42 | 126 | 53
7. - ) i 348 | 46 | 122 | 51 | 348 | 46 | 126 | 53
i sl VA -y 380 | 50 | 126 | 53 [ 380 50 | 135 | 57
] e vees® . 412 | 54 | 126 | 53 | 412 | 54 | 145 | 6,0
] 1 * 443 | 58 | 126 | 52 | 443 | 58 | 145 | 6,0
% pase r TRA 475 | 63 | 126 | 52 | 475 | 63 | 145 | 6,0
P o004 507 | 67 | 131 | 54 | 507 | 67 | 145 | 60
. 538 | 71 | 126 | 52 | 538 | 7,1 | 149 | 6,1
. o o 570 | 75 | 131 | 53 | 570 | 75 [ 154 | 63
€ 602 | 79 | 136 | 55 | 602 | 79 | 163 | 66
¢ 633 | 83 | 140 | 57 | 633 | 83 | 163 | 66
o A o - 6,65 | 88 | 140 | 56 | 665 | 88 | 163 | 66
Zf 697 | 92 | 145 | 58 | 697 | 92 [ 173 | 69
= 7,28 | 96 | 150 | 60 | 7,28 | 96 | 168 | 6.7
== 7,60 | 100 | 150 | 60 | 760 | 100 | 17,3 | 6,9
792 | 104 | 154 | 61 | 792 | 104 | 173 | 68
823 | 108 | 150 | 59 | 823 | 108 | 168 | 6,6
. 855|113 | 145 | 57 | 855 11,3 | 163 | 64
887 | 11,7 | 145 | 56 | 887 | 11,7 | 163 | 64 |
9,18 | 121 | 150 | 58 | 918 | 121 | 163 | 63
. § 950 | 125 | 145 | 56 | 9,50 | 125 | 163 | 6,3
9,82 | 129 | 145 | 56 | 982 | 129 | 168 | 65 |
10,13| 133 | 145 | 55 |[10,13] 133 | 173 | 66
1045| 13,8 | 145 | 55 |10,45| 138 LART 66
10 15 20 1077|142 | 145 | 55 | 10,77 | 142 [NRATEE ™
il A 11,08| 146 | 150 | 57 | 11,08 /f:ﬁ- 7,7 SB_}E&E)
- U ~ ) AESURM RO
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: Albérto;Nadalin Il Direttore del Laboratorio: dgﬁg R o, fiiemtiaay i1
- e A O
Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 A.L.G.l. - Associazione Labokdfor o AN F
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail. 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO N. 29956  Cod. lavoro 2210/08 Numeroingresso ~ 6425-02
Committente ~ GEOSYNTECH S.r.l. - Data ingresso 101008 |
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data esecuzione ~ 14/1 0/08 B
Localita Trieste o ;
Campione S23C2da9,00a9,50m Prelevato da Committente |

" Sigle di prova : AP-apertura; W-umidita; GAPP-densita apparente:GS-peso spec. granuliLA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-
areometria; ELL-espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-
consolidazione anisotropa; TGCD-taglio diretto;PROC-Proctor standard/modificato;CBR-prova CBR; K-prova di permeabilita.

i
|
Descrizione del campione e programma prove —l

Diametro : 85 cm Lunghezza campione : 53 cm Contenitore : Fustella inox

. T I
Fotografia campione Descrizione stratigrafica P,F'?(r;e:rom P:;:e Sigla prova
. |

10
GSAREO
LA
w
GS
GAPP
10

TXUU
Limo e argilla grigio oliva ( 5Y 4\1) con |
screziature nerastre. Presenza di vari ; !
frammenti di gusci e rari clasti millimetrici. ; i
Campione da privo di consistenza a poco 20 ; | K
consistente. | :

20
10

20

| LN -

£y ;
-~ e
Cervignano del Friuli, 28/10/2008 Il Tecnico: W/, Direttore del Laboratorio: GEE:I?RO
i ) i r il = T ey
|
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it
Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957
RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 29959 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 24/10/08
Localita Trieste
Campione $23C2da 9,00a9,50m Prelevato da Committente
La prova & stata eseguita con: Setacciatore Matest N. serie A059'03*26*03, Serie setacci UNI diam.300mm, bilancia digitale Bel Eng. N. 43193 e
KERN N. 2539932, Forni MPM Instruments da 120L N. A209515 e M0307507
Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994
100 T—.—o—--o—-l—o——o—- O e — .'-il—|+ — h_._.LI | | PR 7 T
bl -~ |
. | ‘ |
a0 o ) ) . | - !! '\ 1 | ] :__,_ - ——
| [ \.\ [ ‘ ! |
80 4 S - .!___ | S— __|_I____ = o S s il I 1EN
- ' [1]] wlll|]| [
g 1. 900
2 70 1 I 4 —H | 11 2 S [T . _._%__‘_.__ S — 0 L
;| R |
8 60 | - b \ E
R .
8 50 = b L ——.| S| R i 00N [ —
g \
= |
o N
2 40 _ : £ i o A \_ —t
<] . »
c | 11
8 30 L :. ! k.
)
o |
20 + 1112 0 T Tl s o 8 Ll A (- B 1 1 e Sy 1 =B i —
10 - 2 ixl o8 1 N S S 5 s B TR S 4 LLl e e = L
0 |
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UN| 2234 e setacci UNI 2332 _
mm 100 71 60 40 25 15 10 5 2 1,0 | 0,425 | 0,180 | 0,075
% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,5
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H ) -
m 39,00 | 27,84 | 18,02 | 10,69 ] 7,65 5,55 3,31 2,41 1,24
% passante | 934 | 90,9 | 849 | 77,7 '[ 741 | 66,9 | 560 | 464 | 355
Peso specifico dei grani (-) = 2,71 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
Limite liquido (%) = 58 Ghiaia= %
Limite plastico (%) = 24 Sabbia 2,5 %
Limo = 56,9 % Classificazione :
Argilla = 40,7 %
" Q
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: *Il(%l\l’acm Il Direttore del Laboratorio: ({a%‘iﬂ* nri{f:;g “ﬁ
AV gr'"-.v v “7’“- p’ ?!
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caiu, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957
RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 29957 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 22/10/08
Localita Trieste
Campione S23C2da9,00a950m Prelevato da Committente
La prova & stala eseguita con: Bilancia digitale Bel Eng. N, 43193, Fustelle tarate, calibro Pioneer, picnometri. Termometro elettronico Delta OHM n.
serie 04024600.
Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98
Test 1 Test 2
A Massa del terreno umido + tara 332,21 189,16 (g)
B Massa del terreno secco + tara 216,71 139,98 (g)
Cc Massa tara 6,65 47,45 (9)
D Contenuto d'acqua 115,50 49,18 (9)
Contenuto d'acqua percentuale =
w 55,0 53,2 (%)
[D/(B-C)] x 100
Wi, Contenuto d'acqua percentuale medio 54,1 o (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
A | Massadelterreno + tara [ 212,76 249,68 (9)
B Massa tara 67,94 104,82 (9)
Cc Massa del terreno (A - B) 144,82 144,86 (g)
Diametro fustella 3,80 i 3,80 {cm)
Altezza fustella 7,60 7,60 (cm)
D Volume terreno 86,19 86,19 {cm®)
y | Peso di volume apparente = (C / D) x 9,807 1648 16,48 (kN/m®)
Ym Il Peso di volume apparente medio 16,48 (kN.-‘ma)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
Picnometro n. 104 105
A Massa del campione + picnometro + acqua 149,37 148,74 (g)
B Massa del picnometro + acqua 141,50 141,17 (9)
Cc Massa del picnometro 41,66 41,35 (9)
t temperatura prova 19 19 (°C)
Vis densita dell'acqua 0,99844 0,99844 (griem®)
D | Massa campione secco + tara 191,14 208,61 i (9)
= | Massa tara 178,66 196,64 : ()
Ys Peso di volume della parte solida 26,51 : 26,64 (kNJ‘ma)
G, Peso specifico dei grani riferiti all'acqua 2,70 ! 27z (-)
G, medio Peso specifico dei grani medio 2,71 )
S Ty
Parametri calcolati / W\
Indice dei vuoti g = 1,484 (-) Porosita n= 597 % Grado di saturazione / O—%ﬁ 7 W\g}ﬁ\
S . : ] ) » (JRA ""
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: i:e o Nadaline- Il Direttore del Laboratorio: Ge%l. ermf (1 lﬂi? [Tl
v —— - l
Azienda Certificata 1ISO 9001:2000 N. 30861 i A.L.G.l. - Associazione La t;;g\rl. i
pag: Geotecnici Italiani N. 110 B
PS75-01/1120-1130-1140 Rev.1 - i



cristina.micheli
LGT


L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqili.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29958 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 23/10/08
Localita Trieste

Campione S23 C2da 9,00a9,50m Prelevato da Committente

Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

La prova & stata eseguita con: Apparecchio per Limili di Casagrande n.57LMAS e n.277LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Forni MPM

Limiti di consistenza -

Norma ASTM D 4318-84 [ X ]

CNR UNI 10014 []

“-N- -...........-s-"'"

i — 25 colpi o
Limite Liquido 1 2 3 4 |
— el fodod -t
Massa umida lorda (g) | 33,99 | 23,69 | 20,33
Massa secca lorda (g) | 2530 | 18,82 | 16,85 8- = ==
Tara (@) | 11,10 | 10,53 | 10,47 - 5 o
Contenuto d'acqua (@) | 869 | 487 | 348 £ -
. 2 80 - o B - .__;_,_:+__.:a__——;—+- S— —
Massa secca netta (g) | 14,20 | 829 | 6,38 L e
W (%) | 61,2 | 587 | 54,5 & - N T
Numero di colpi N (-) 16 23 35 £w ——— —
| W a 25 colpi (%) | 680 | 582 | 56,8 it | | )
Was = (N/25)°"2" x W {
20 - — = -— - —
0 Snlls
~ 01;0 numero di colpl N i
Limite Plastico 1 2 3 4
Massa umida lorda (@) | 1549 | 15,65 | 22,03 | 24,01 Carta di plasticita i Casagrande
Massa secca lorda (9) 15,14 | 15,28 | 21,22 | 22,91 80— : )
Tara (9) | 1366 | 1373 | 17,82 | 18,27
Contenuto d'acqua (9) 035 | 0, 37 0,81 1,10 i AT R [ ;
Massa secca netta (9) 1,48 | 1, 55 3,40 | 4,64
w %) | 236 | 239 | 238 | 287 | E¥ T B
8
S
w 30 -— _ —————— —
a MH-OH
B 1
e gw+———— —
Conlenutc d'acqua naturale (W) 54,1 %
lette liquido (LL) 58 % 6. LRl = =
Limite plastico {LP) 24 % ML-OL/|
Indice di plasticita (IP 34 % 0 = !
oM plasticita (1P) ’ 0 0 20 30 a0 50 50 “""-10(
Limite liquido LL (%) I ( G
T f ﬂq . U\ti -
Cervignano del Friuli, 28/10/2008 I Tecnico:\M/Na@ Il Direttore del Laboratorio: %\“B@g {;f “1
L = — \J ‘ﬁf . -..;
Azienda Certificata 1SO 9001:2000 N. 30861 —t A.L.G.l. - Associazione orat I N A
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Via Caiu, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) —

L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 30167 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.1. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 04/11/08
Localita Trieste
Campione S23C2da9,00a 9,50m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Atlrezzatura per limiti di ritiro Controls n.274LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193,

Coefficienti di ritiro dei suoli - Norma ASTM D427-98 [ X ] CNR UNI 10014 []
Capsula numero 1 2
w Massa del provino in condizioni umide 32,34 34,11 (g)
- _W: Massa del provino essiccato . 19,76 20,71 (g)
v Volume del provino umido 19,97 _2_1, 10 (cm®)
Ve Volume del prr.);r-ino essiccato ] 10,92 11,47 (cms)
_ w Umidita iniziale del provino 63,7 64,7 (%)
Pw ] I;;nsita acqua alla temperatura esecuzione prova 0,99844 0,99844 (g/em®)
SL Limite di ritiro 17,9 18,3 (%)
SLmod Limite di ritiro medio _ 18 (%)
R Coefficiente di ritiro 1,8'1 1,80 (%)
B Ried Coefficiente di ritiro medio E 1,80 (%)

,f\rn Lo

e

- o, (} %
A |
/ PR

A

Cervignano del Friuli, 04/11/08 Il Tecnico |Albdrtd\Nadalin Il Direttore del Laboratorio: %5\%\ otﬁﬁgﬁﬁo’%f(’ ii‘i}
Y L 152957
Ly \ : '
Azienda Certificata 1SO 9001:2000 N. 30861 " A.L.G.l. - Associazione Lab
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n®

INTERPRETAZIONE PROVA EDOMETRICA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29960 Cod. lavoro  2210/08 N. di accettazione  6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazion 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative  Data di esecuzione 17/10/08
Localita Trieste

Campione S§23 C2da 9,00a 9,50 m Prelevato da Committente

incremento di carico controllato (IL) secondo raccomandazioni AGI 1994

Su richiesta del Committente vengono fornite le seguenti elaborazioni dei dati conseguenti all'esecuzione della Prova edometrica ad

Prova di consolidazione Coefficiente di Coefficiente di Coefficiente di

| edometrica consolidazione C, compressibilita m, permeabilith K
Intervallo di carico 0 -12,5 kPa - cm?/min - MPa! - m/sec
Intervallo di carico 12,5-25 kPa - cm?/min = MPa’ - misec
Intervallo di carico 25-50 kPa - cmzimin_ | - MPa! 7 misec
Intervallo di carico 50-100 kPa - | cmmin | - MPa ! - misec
Intervallo di carico 100-200kPa | 0,009 cm?/min 1,120 MPa | 7,14E-11 misec
Intervallo di carico 200-400 kPa - cm?/min B MPa i - m/sec
Intervallo di carico 400-800 kPa . cm?/min 2 MPa ! - misec
Intervallo di carico 800-1600 kPa - em?/min - MPa’ - misec
Intervallo di carico 1600 - 3200 kPa - cmzhjnin = MPa™ - misec

e

Note:

p ‘;\\
ZO
i Al Fa'a - iy =\
1| S ABORAVIRI -
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: A% nfa Naddlin Il Direttore del LabDI’alOin{Gg?l. ; qmjégansf E._‘
— = Eren ey e frenaiy ) -
U~ —
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L G “| !.abc'ratono Geotecnlco S.r.l.

Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) -

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it -

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29961 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-02
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 14/10/08
Localita Trieste

Campione S23C2da 9,00a9,50m - Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: pressa da 50 kN Matest serie n. S301*1*03, cella carico RS Comp.n. 927681 da 5 kN, trasduttore LVDT Ele n. serie
140624, acquisitore dati ADU MM700 n. 5227, trasduttori di pressione Druck n. serie 574412-475397-1205071-1205067-1205070-539959-538524-
539959, Variatori di volume ELE Int. n.6355 e Controls n. 99123253 e 99123254

Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Provino n.1 Provino n.2
2 )y
S| Bl FE| M ow| £ 7T
g3 g= | mo S8ls=
Provino n. 1 2 & ®
diametro 38 mm 38 mm
altezza 76 mm 76 mm
massa 144,9 ar 144,9 ar 0,00 | 00 _00 00 | 000 | 00 0,0 0,0
umidita 54,1 % 54,1 % 032 | 04 | 80 | 35 | 032 | 04 | 150 | 66
peso spec. grani 2,71 - 2,71 - 063 | 08 9,4 41 | 063 | 08 | 168 | 7.3
peso unit. volume 16,48 kN/m’ 16,48 kN/m’ 095| 13 | 89 | 39 | 095 | 1,3 | 173 | 75
porosita - - 127 | 1.7 9.4 4,1 1,27 | 1,7 | 16,4 7.1
gradiente d_i %/min o%/min f- 1,58 | 2,1 9,9 43 158 | 21 _16,8 7.3
deform.assiale 190 | 25 | 103 | 44 | 1,90 | 25 | 17.8 | 7.7
pressione di cella 50 kPa 100 kPa 222 | 29 | 108 | 46 | 222 | 29 | 187 | 80
T — 253 | 33 | 108 46 | 253 | 33 | 196 | 84
; 285 | 38 | 11,3 | 48 | 285 | 38 | 206 | 87
317 | 42 | 11,3 ] 48 | 317 | 42 | 206 | 87
348 | 46 | 11,7 | 49 | 348 | 46 | 21,0 | 88
104 | 380 | 50 | 122 | 51 | 380 | 50 | 21,5 | 9,0
] o i 412 | 54 | 122 | 51 | 412 | 54 | 220 | 92
00e® 0°° /
L ® 0,® | 443 | 58 | 127 | 53 | 443 | 58 | 224 | 93 |
0e® 475 | 63 | 127 | 53 | 475 | 63 | 224 | 93
al .,_'__ | I B 507 | 67 | 131 | 54 | 507 | 67 | 224 | 92
= 538 | 71 | 131 | 54 | 538 | 7,1 | 229 | 94
| ¢ 570 | 756 | 136 | 55 | 570 | 7.5 | 234 | 95
® -/ 602 | 79 | 141 | 57 | 602 | 79 | 229 | 93 |
E ] hiaalbi 1633 | 83 | 141 | 57 | 633 | 83 | 234 | 95
g 99 —— ey RSB i | 665 | 88 | 145 | 58 | 665 | 88 | 234 | 9.4
4 ot | 697 | 92 | 150 | 60 | 697 | 92 | 229 | 92 |
= o®] | 728 | 96 | 150 | 60 | 728 | 96 224 | 89
o 7,60 | 10,0 | 150 | 60 | 760 | 100 | 229 | 9,1 |
4 0. = 792 | 104 | 155 | 61 | 7,92 | 104 | 229 | 9,0
B 823 | 108 | 155 | 61 | 823 | 108 | 234 | 92
1 855 | 11,3 | 156 | 61 | 855 | 113 | 243 | 9.5 |
_ 887 | 11,7 | 155 | 60 N
1 e I - e 9,18 | 121 | 159 | 62 ]
- 9,50 | 125 | 159 | 6,1 T
9,82 | 129 | 155 | 60
10,13| 13,3 | 155 | 59 —N
0 1045| 138 | 159 | 60 N
< 5 ¥ 0 1077|142 | 159 | 60 LA ]
W 11,08 | 146 | 159 | 60 YA “{dﬁj
(i . 11,40| 150 | 159 | 60 a7 O
L u\umv\ JRICr =
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: A{bjﬂ ;xladalm Il Direttore del Laboratono{Gﬂ? Iﬁa&tﬂc? :If
g s “;"'::-C 4
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi ,
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957_{

RISULTATO DELLA PROVA

'CERTIFICATO N. 29962 Cod. lavoro 2210/08 Numeroingresso 642504
Committente ~ GEOSYNTECH S.r.. - Data ingresso 10/10008 |
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data esecuzione 14/10/08
Localita Trieste
Campione S24 C2 da 12,008 12,60 m - Prelevato da Committente

Sigle di prova : AP-apertura; W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-
areometria; ELL-espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-
consolidazione anisotropa; TGCD-taglio diretto;PROC-Proctor standard/modificato;CBR-prova CBR; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e programma prove

) -

Diametro : cm Lunghezza campione : cm Contenitore : Fustella inox

Fotografia campione Descrizione stratigrafica P'Pi';:mm P:::e Sigla prova

GS [
10 om 25 GAPP '
GSAREO
W .
| 25 LA
120 cm
TXUU
Limo e argilla grigio oliva (5Y 4\1). 5
. Presenza di gusci interi ed in frammenti di 3
[P0om._ invertebrati marini. Campione ,
moderatamente consistente. ' K
50 25
40 cm _
50
50 cm _ |
50
60 cm _ e
Cervignano del Friuli, 28/10/2008 Il Tecnico: Al eko kadalin" Direttore del Laboratorio:
AW\ :
Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 A.L.G.I. - Associazione La by
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.il

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29965 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 24/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C2da 12,00a 12,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Setacciatore Matest N. serie A059%03*26*03, Serie setacci UNI diam.300mm, bilancia digitale Bel Eng. N. 43193 e
KERN N. 2539932, Forni MPM Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994

T T T T T T T TR ] ]
] W X L
90 - | i | 8 | i Ll
|
| *
R 80 T | R
g | 3
4o gc) 1 4 0 I = 1 5 S . — L il
2 | l q
m
8 | | | \
g 60 11 1] i | : IS LA AL R i
@ | | |
® \
g 50 g1 18 I s
= | \
3 | \
I 40 1 : s I 1 R 3
2 | b
g 30 b el bt 1 R =
2 |
20 B A . N 1 S B[R 258 ] . = ._._r_ ===k + =155 ~3
10 N B — 1 L
i
0 | I
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)
ANALISI PER SETACCIATURA  Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332 |
mm 100 71 60 40 25 15 10 5 2 1,0 | 0,425 | 0,180 | 0,075
% passanls 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 96,8
ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H -
um 3862 | 27,58 | 17,86 | 10,73 | 7,78 5,66 338 | 213 1,27
% passante 94,7 | 923 | 864 | 756 | 685 | 60,2 | 494 | 387 | 28,0
Peso specifico dei grani (-) = 2,73 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
Limite liquido (%) = 55 Ghiaia= %
Limite plastico (%) = 24 Sabbia 3,2 %
A
Limo = 62,5 % Classificazione :
imo o 1 iob,(:}\ k\
Argilla = 34,3 % X s QY
| ) f S O
. ) i \—“”f""“""“ -
, ) . ORA ORIO 1
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: A Nadalin Il Direttore del Laboratorio: aﬁl 8E r}&,\ ?r,}sbs-!
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caitl, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n° 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29963 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 22/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C2da 12,00a 12,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Fustelle tarate, calibro Pioneer, picnomelri. Termometro elettronico Delta OHM n.
serie 04024600.

Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98

Test 1 Test 2
A Massa del terreno umido + tara 368,22 174,07 (9)
B Massa del terreno secco + tara 249,62 128,84 (9)
c Massa tara 6,65 33,19 (9)
D Contenuto d'acqua 118,70 45,23 (9)
Contenulo d'acqua percentuale =
w 48,9 47,3 (%)
[D/(B-C)] x 100
Wi Contenuto d'acqua percentuale medio 48,1 o (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
A Massa del terreno + tara 254,22 214,10 (9)
B Massa tara 104,82 67,94 (g)
c Massa del terreno (A - B) 149,40 146,16 (@)
| Diametro fustella 3,80 3,80 (cm)
o Altezza fustella 7,60 760 (cm)
D Volume terreno i 86,19 86,19 (cm®)
Y - Peso di volume apparente = (C/ D) x 9,807 17,00 | 16,63 (kN/m?)
Yii Peso di volume apparente medio 16,81 (kNIm®)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
Picnometro n. 105 ' 103
A Massa del campione + picnometro + acqua 149,_05 149,69 - (9)
B Massa del picnometro + acqua 141,17 141,24 (9)
6 Massa del picnometro 41,35 41,49 - (g9)
t temperatura prova 19 19 - {°C)
Y densita dell'acqua 0,99844 0,99844 (grfem?)
D . Massa campione secco + lara 190,65 191,98 (g9)
E Massa lara 178,26 17864 (9)
%« | Peso divolume della parte solida 26,86 26,71 (kN/m?)
G, Peso specifico dei grani riferiti all'acqua 2,74 _ 2,72 ) ]
I G, medio Peso specifico dei grani medio 2,73 - (-)
SR
Parametri calcolati m
" Indice dei vuoti e, = 1,359 () Pomsita n= 576 % Grado di saturazione 7/ /gr 6 Q"‘\{A\\
[ Ol commrcmerae
Ly ABUH} LIRS ['[‘l
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: A@% o|Nadalin Il Direttore del Laboratorio: Gﬁ'?l &eﬁ gm;af‘ o
— B s et i _ e Bl i
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ell

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

iti.it

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29964 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 23/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C2da 12,00a 12,60 m Prelevato da Committente

Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

La prova & stata eseguita con: Apparecchio per Limiti di Casagrande n.57LMAS e n.277LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Forni MPM

Limiti di consistenza -

Norma ASTM D 4318-84 [ X ]

CNR UNI 10014 []

Vg B - 25 colpl e :
Limite Liquido 1 2 3 4 ' :
Massa umida lorda (g) | 21,56 | 20,11 | 35,03 905_ ] :
Massa secca lorda (@) | 17,69 | 16,66 | 2587 & = ] &
Tara (@) | 10,82 | 10,20 | 10,33 i A | ———
Contenuto d'acqua (g9) 387 | 345 _9,16 § m - ) .
Massa secca netta (9) | 687 | 646 | 1554 B ’é f? =1
w ) | 56,3 | 534 | 589 &% T T ""
Numero di colpi N O | 28 | 30 | 14 o | | 1
W a 25 colpi (%) | 558 | 54,6 | 550 ol | )
Was = (NI25)'' x W :

0 — —_— e -

T 2 W I

' . °“-m nur;uaro dicolpi N %
Limite Plastico 1 2 3 4
Massa umida lorda (9) 9,12 | 10,32 | 872 | 8,00 Canta di plasticita di Casagrande
Massa secca lorda (9) 8,57 | 932 | 8,25 | 7,46
Tara (@ | 629 | 527 | 633 | 521
Contenuto d'acqua (9) 0,556 ; 00 | 0,47 | 0,54
Massa secca netta ’ (9) 2,28 | 405 | 1,92 | 225
w %) | 241 | 247 | 245 | 240 | §
2
Contenuto d'acqua naturale (W) 48,1 % )
Limite liquido (LL) 55 9%
Limite plastico (LP) _ 24 %
Indice di plasticita (IP) 31 % o
Limite liquido LL (%) ();:\
f n W_._,_,,,.,ﬂ,.,,..:{}f}.() \
- : AT . -
Cervignano del Friuli, 28/10/2008 Il Tecnico: Alf Wk Il Direttore del Laboratorio: G6g 1}
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cait, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

-

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 30168 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 04/11/08
Localita Trieste
Campione S24 C2da 12,00a 12,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Attrezzatura per limiti di ritiro Controls n.274LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193,

Norma ASTM D427-98 [ X ] CNR UNI 10014 []

Coefficienti di ritiro dei suoli -

- Capsula numero 1 2
w Massa del provino in condizioni umide 33,89 35,65 (9)
W, Massa del provino essiccato 22,08 23,19 (9)
v Volume del provino umido h 19,97 21,10 (em?)
Vo Volume del provino essiccato 12,24 12,87 _ (cma)
B w Umidita iniziale del provino 53,5 | 53,7 {%}_
Pw Densita acqua alla tem_peratura esecuzione prova 0,99844 _ 0,99844 (glem®)
SL ‘ Limite di ritiro 18,5 18,3 (%) _
SLomed Limit_e di ritiro medio 18 (%)
R Coefficiente di riliro 1,80 1,80 _ (%)
Rimed Coefficiente di ritiro medio 1,80 (%) _

\

)

Cervignano del Friuli,

04/11/08

Il Tecnico ‘\tb' rt

awidaun ~

Azienda Certificata 1ISO 9001:2000 N. 30861

PS75-01/115B Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Cai, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it
Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n°

INTERPRETAZIONE PROVA EDOMETRICA

CERTIFICATO DI PROVAN. 29966 Cod. lavoro  2210/08 N. di accettazione  6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazion 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative ~ Data di esecuzione 17/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C2da 12,00a 12,60 m Prelevato da Commiltente

Su richiesta del Committente vengono fomnite le seguenti elaborazioni dei dati conseguenti all'esecuzione della Prova edometrica ad
incremento di carico controllato (IL) secondo raccomandazioni AGI 1994

Prova di consolidazione Coefficiente di Coefficiente di Coefficiente di

edometrica consolidazione C, _compressibilita m, permeabilita K

Intervallo di carico 0 -12,5 kPa - cm?/min - MPa ! - m/sec
Intervallo di carico 12,5-25 kPa E em?/min - MPa™' - m/sec
Intervallo di carico 25-50 kPa - cm?/min ] - MPa! - m/sec
Intervallo di carico 50-100 kPa - cm?/min - MPa ™ - ~ misec
Intervallo di carico 100-200 kPa 0,0067 cmé/min 0855 | MPa' 9,33E-11 misec
Intervallo di carico 200-400 kPa - cm?/min - MPa™' - m/sec
Intervallo di carico 400-800 kPa - cm?/min - MPa ! - misec
Intervallo di carico 800-1600 kPa | - cm?/min - MPa! - m/sec
Intervallo di carico 1600 - 3200 kPa e cm?/min = MPa™'! = m/sec

Note:

WA

LA u.\ﬂ.

!,:'Hll

PS 75-01/1210 Rev.1

Rl ne
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqgiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29967 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 6425-04
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantliere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 15/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C2da 12,00 a 12,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: pressa da 50 kN Matest serie n. S301*1*03, cella carico RS Comp.n. 927681 da 5 kN, trasduttore LVDT Ele n. serie
140624, acquisitore dati ADU MM700 n. 5227, trasdutlori di pressione Druck n. serie 574412-475397-1205071-1205067-1205070-539959-538524-

539959, Variatori di volume ELE Int. n.6355 e Controls n. 99123253 e 99123254

Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Provino n.1 Provino n.2
s &, o =&
OCple™ Og| k™
Provino n. 1 2 © ®
diametro 38 mm 38 mm
allezza 76 mm 76 mm
massa 149,4 gr 146,2 gr 000 00 [ 00 00 000|000/ o00]o00
umidita 48,1 % 48,1 % 1032 | 04 | 11,7 | 51 | 032 | 04 | 234 | 103
peso spec. grani 2,73 - 2,73 - 063 | 08 | 150 | 66 | 063 | 08 | 27,1 | 11,9
peso unit. volume 16,81 kN/m® 16,81 kN/m® 095 | 1,3 | 182 | 79 | 095 | 1,3 | 31,3 | 136
porosita : . 1,27 | 1,7 [ 21,0 | 91 | 127 | 1,7 [ 341 | 148
gradiente di SR Su/rmin 1,58 | 21 | 238|103 ] 158 | 21 | 365 | 158 |
deform.assiale 1790 | 25 | 262 | 11,3 | 1,90 | 25 | 37,9 | 16,3
pressione di cella 50 kPa 100 kPa 222 | 29 | 276 | 11,8 2,22- 29 | 388 | 16,6
25 - - 253 | 33 | 294 | 125|253 | 33 | 41,6 | 17.7 |
285| 38 (313|133 | 285 | 38 | 425 | 180
317 | 42 | 337 | 142|317 | 42 | 444 | 188 |
348 | 46 | 351 | 148|348 | 46 | 458 | 19,3
J 380 | 50 365|153 | 380 | 50 | 47,2 | 19,8
20 - i 7L S S 412 | 54 379|158 | 412 | 54 | 486 | 20,3 |
. .o.... 443 | 58 | 383 | 159 | 443 | 58 | 49,5 | 20,6
../' *e 475| 63 [ 393|163 |475| 63 | 495 | 205
j 507 | 67 | 397|163 | 507 | 67 | 50,0 | 20,6
° PO 2ot ad 23
S Sotte ety 538 | 7,1 | 397|163 | 538 | 7.1 | 495 | 20,3
15 o B I 570 | 7,56 | 402 | 164 | 570 | 7,56 | 49,5 | 20,2 |
E / * 602 | 79 | 402 | 163 | 6,02 | 79 | 50,0 | 20,3
g ' . 633 | 83 | 402 | 163|633 | 83 | 50,0 | 20,2
8 e S 6,65 | 88 | 40,7 | 164 | 665 | 88 | 49,5 | 19,9
*r L] # 697 | 92 | 41,1 | 165|697 | 92 | 49,1 | 197
0.8 . 728 | 96 | 41,1 | 164 | 728 | 9,6 | 49,5 | 19.7
4 7,60 | 10,0 | 41,1 | 16,3 | 7,60 | 10,0 | 49,1 | 19,5
J 792 | 104 | 421 | 166 | 7,92 | 104 | 48,6 | 19,2
- 823 | 108 | 42,1 | 16,6 | 823 | 10,8 | 48,1 | 18,9
It 8,55 | 11,3 | 425 | 166 | 855 | 11,3 | 481 | 188
5 4 N 4 887 | 11,7 | 430 | 168 | 887 | 11,7 | 481 | 187
9,18 | 121 | 435 | 169 | 9,18 | 12,1 | 48,1 | 187
9,50 | 125 | 439 | 16,9 | 9,50 | 125 | 47,7 | 184
, 982 | 129 | 439 | 169 | 9,82 | 129 | 47,7 | 183
| 10,13 | 13,3 | 44,4 | 17,0 |
0 l 10,45 | 13,8 | 44,4 | 169
0 5 10 15 20 10,77 | 14,2 | 439 | 16,6
£y=AHIH (%) | 11,08 | 14,6 | 44,4 | 16,7
AN 11,40 150 | 444 | 16,6
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: Alb Rr}ladalin = || Direttore del Laboratorio:
U —
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.

Via Cail. 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATON. 29968 Cod. lavoro 221008 Numero ingresso 6425-05
Committente ~ GEOSYNTECHS.r - Dataingresso  10/10008
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data esecuzione 14/10/08
Localita Trieste _
Campione S24C3da 1 5,00a 15,60 m ' n Prelevato da Committente

" Sigle di prova : AP-apertura; W-umidita; GAPP-densita apparente;GS-peso spec. granuli;LA-limiti Atterberg; GSA-granulometria; AREO-
areometria; ELL-espansione lat. Libera; EDO-edometria; TRIAXUU-triassiale U.U.; TRIAXCU-triassiale C.U.; TRIAXCD-triassiale C.D.;Ko-

consolidazione anisotropa; TGCD-taglio diretto;PROC-Proctor standard/modificato;CBR-prova CBR; K-prova di permeabilita.

Descrizione del campione e programma prove

Diametro : 84 cm Lunghezza campione : 57 cm Contenitore : Fustella inox

Fotografia campione Descrizione stratigrafica kPa kPa

10cm _

60ecm __

64

' P.Penetrom P.vane

Sigla prova

70

Limo e argilla con sabbia debolmente
ghiaioso da grigio oliva (5Y 4\1) a grigio
verdastro (5G 4\1). Presenza di clasti 70
arenacei fino a plurimillimetrici e di
| frammenti vegetalitorbosi pluricentimetrici.
Campione consistente.

50

Terreno eterogeneo di ghiaia e sabbia in
| abbondante matrice limo-argillosa. Colre
_‘ ' da grigio oliva (5Y 4\1) e grigio scuro (N3).
Clasti di natura arenacea a forma
subangolosa con dimensione fino a
pluricentimetrico. Presenza di frammenti
vegetali fino a pluricentimetrici.

zsfli
SCARPA

Cervignano del Friuli, 28/10/2008 Il Tecnico:

Nadalin

TXUU

TXCD

GS
GAPP
w
GSAREO
LA

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861

Mod. PS 75-02/DEVI Rev.1
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — fel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegili.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29969 Cod. lavoro 2210/08 N. di acceltazione 6425-05
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 22/10/08
Localita Trieste
Campione S24 C3da 15,00a 15,60 m Prelevato da Committente
La prova & stata eseguita con: Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Fustelle tarate, calibro Pioneer, picnometri. Termometro elettronico Delta OHM n.
serie 04024600.
Determinazione del contenuto d'acqua - Norma ASTM D 2216 /98
Test 1 Test 2
A Massa del terreno umido + tara 321,79 200,10 (g)
B Massa del terreno secco + tara 259,77 169,94 (9)
Cc Massa tara 6,17 50,29 (g)
D Contenuto d'acqua 62,02 30,16 (g)
Contenuto d'acqua percentuale = ‘
w " e 24,5 25,2 (%)
[D/ (B-C)] x 100
W, Contenuto d'acqua perceniuale medio 24,8 (%)
Misura del peso dell'unita di volume - Norma BS 1377 T15/e
A Massa del terreno + fara 279,89 240,36 (9)
B Massa tara 104,82 67,94 (9)
C Massa del terreno (A - B) 175,07 172,42 (9)
Diametro fustella 3,80 . 3,80 {cm)
Altezza fustella 7,60 7,60 (cm)
D Volume terreno 86,19 86,19 (cm?)
Peso di volume appa;'enla =(C/D)x 9,807 19,92 | 19,62 (kN.-‘ma)
Y Peso di volume apparente medio 19,77 (kN/m*)
Misura del peso specifico dei grani - Norma ASTM D 854 - 00
Picnometro n. 105 103
A Massa del campione + picnometro + acqua 150,26 149,00 (9)
B Massa del picnometro + acqua 141,17 141,24 (9)
C Massa del picnometro 41,35 41,49 (9)
t temperatura prova 19 19 (°C)
Yui densita dell'acqua 0,99844 0,99844 (grfem®)
D Massa campione secco + tara 193,60 183,68 (g)
E Massa tara 179,40 171,51 (g)
s Peso di volume della parte solida 27,21 27,02 ! (kN/m?)
G, Peso specifico dei grani riferiti all'acqua 2,77 2,76 (-)
G; medio Peso specifico dei grani medio R 2,76 (-)
Parametri calcolati /ffﬁﬁﬂ
Indice dei vuoti eq = 0712 (9 Porosita n= 416 % Grado di saturazione = /j'( I‘;ﬁ»*«&““"wag,\\

N

30

- '“' & !-::50 -
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: Alpe adalin Il Direttore del Laboratorio: qf;g‘ N%Eg oF [L 67 m
L 1 Jad r
A = ———r— ;‘,-.5!
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail1, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29970 Cod. lavoro 2210/08 N. di accettazione 642505 |
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 24/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C3da 15,00a 15,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Setacciatore Matest N. serie A059*03*26*03, Serie setacci UNI diam.300mm, bilancia digitale Bel Eng. N. 43193 e
KERN N. 2539932, Forni MPM Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

Analisi granulometrica - Raccomandazioni AGI 1994

s —_ - | T |

920

80

70

oo L1

I |
50i|

40 — 15 il 3 B 22 B R/ ] 7 s R N S I.___. o =

30 Hft i

| SO S " (S 1 W 10 ' I (S SN S—1. 11 5 I . - B 11 e 0 N o ! i .

Percentuale cumulativa passante (%)

20 |— ! — SRS E 5 i 5 S W S i e

10 ! A 0151 T I O S LSRR, [ 1 I O L E D R B e s A 8!

100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro dei grani (mm)

ANALISI PER SETACCIATURA Serie crivelli UNI 2234 e setacci UNI 2332

mm 100 71 60 40 25 15 10 5 2 1,0 O.-4-25 0,180 | 0,075

% passante | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 100,0 | 97,5 93.7- 899 | 865 | 848 | 822 | 738

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE Densimetro serie ASTM 152 H

o 38,45 | 27,84 | 18,24 | 1080 | 7,79 | 558 | 320 | 226 | 1,21 |
% passante | 69,9 | 654 | 582 | 528 | 483 | 456 | 401 | 347 | 203

Peso specifico dei grani (-) = 2,76 Classi granulometriche: Descrizione del campione:
| Limite liquido (%) = - Ghiaia= 10,1 %
; Limite plastico (%) = - Sabbia 16,1 %
Limo = 43,9 % Classificazione : "
Argilla = 29,9 %
A | XGA
Cervignano del Friuli, 28/10/08 | Il Tecnico: Alberto Nadalin [ Il Direttore del Laboratorio:{Ge )
| ) )

Azienda Certificata 1SO 9001:2000 N, 30861 A.L.G.l. - Associazione La
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n° 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 30160 Cod. lavoro 2210/08 N. di acceltazione 6425-05
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 28/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C3 da 15,00 a 15,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Apparecchio per Limiti di Casagrande n.57LMAS e n.277LMAS, Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Forni MPM
Instruments da 120L N. A209515 e M0307507

Limiti di consistenza - Norma ASTM D 4318-84[ X ] CNR UNI 10014 []

00— , 25 colpi |
Limite Liquido 1 2 3 | 4 . ' |
Massa umida lorda () | 26,02 | 29,03 | 2545 W_— _'T"'i’ 1 o
Massa secca lorda (9) | 21,76 | 24,11 | 21,82 L 1 .
Tara (@) | 10,34 | 10,48 | 11,10 ] wil ' || !
Contenuto d'acqua (g) _ 4,26 | 492 | 363 ‘e;soi i B o o
Massa secca netta (@) | 11,42 | 13,63 | 10,72 ,';: ! | .
w %) | 373 | 361 | 339 e | " ;
Numero di colpi N O | 17| 20 | 3 S | o
W a 25 colpi (%) _I! 356 | 359 | 355 . M 4*__““'___+_ B
Ws = (NF25)° 2" x w

20 - — —

10 —— —! ——

0
Limite Plastico 1 2 3 4 e R N
Massa umida lorda (9) 9,00 | 747 | 9,73 | 10,02 Carta di plasticita di Casagrande
Massa secca lorda (9) 865 | 7,19 | 9,29 | 940 50—
Tara @ | 629 | 527 | 633 | 521
Contenuto d'acqua (9) 035 | 0,28 | 044 | 0,62 5" '
Massa secca netta @ | 236 | 1,92 | 296 | 419
w %) | 148 | 146 | 149 | 148 | £

Indice di plasticita IP (%)
8

a
=]

Contenuto d'acqua naturale (W) 24,8 %

Limite liquido (LL) 36 % 10 -
Limite plastico (LP) 15 % : ;
Indice di plasticita (IP) 21 % Bl !
a 10 20 a0 40 50 &0
Limile liquido LL (%) i
1 . i L‘f I,(}R!\ ARIO =
Cervignano del Friuli, 04/11/2008 Il Tecnico: Alle NW Il Direttore del Laboralono \ rt,q Fp[lltl‘w i
. ey . £ ’;
NI 4
Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 A.L.G.I. - Associa
pag. 11 Geotecnici Italiani N 116\ £
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — fel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n

INTERPRETAZIONE PROVA EDOMETRICA

CERTIFICATO DI PROVA N. 29971 Cod. lavoro  2210/08 N. di acceltazione  6425-05
Committente GEOSYNTECH S.r.l. . Data di accettazion 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative  Data di esecuzione 17/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C3da 15,00a 15,60 m Prelevato da Committente

Su richiesta del Committente vengono fornite le seguenti elaborazioni dei dali conseguenti all'esecuzione della Prova edometrica ad
incremento di carico controllato (IL) secondo raccomandazioni AGl 1994

Prova di consolidazione Coefficiente di Coefficiente di Coefficiente di
edometrica consolidazione C, compressibilita m, permeabilita K
Intervallo di carico 0 -12,5 kPa s cm?/min MPa! misec
Intervallo di carico 12,5-25 kPa - cm?/min MPa™' misec
Intervallo di carico 25-50 kPa - cm?min MPa™' m/sec
 Intervallo di carico 50-100 kPa - cm?/min | MPa” misec
Intervallo di carico 100-200 kPa 0,0030 cm/min _ 0,190 MPa’ 9,45E-12 m/sec
Intervallo di carico 200-400 kPa - cmz)'min MPa’ m/sec
Intervallo di carico 400-800 kPa = cm?/min MPa ! misec :
Infervallo di carico 800-1600 kPa - cm?/min MPa’ m/sec
Intervallo di carico 1600 - 3200 kPa| - em?/min MPa ! misec
Note: -
Lt "“"\\‘
< ORIO

).

05

Cervignano del Friuli,

28/10/08

Il Direttore del Laboratorio: Geol: i

PS 75-01/1210 Rev.1
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A.L.G.l - Associazione Labgg ort
Geotecnici Italiani N.110 A



cristina.micheli
LGT


L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqii.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N, 29972 Cod. lavoro ~ 2210/08 N. di accettazione 6425-05
Committente GEOSYNTECH S.r.l. Data di accettazione 10/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 15/10/08
Localita Trieste

Campione S24 C3da 15,00 a 15,60 m Prelevato da Committente

La prova & stata esequita con: pressa da 50 kN Matest serie n. S301*1*03, cella carico RS Comp.n. 927681 da 5 kN; trasduttore LVDT Ele n. serie
140624, acquisitore dati ADU MM700 n. 5227, trasduttori di pressione Druck n. serie 574412-475397-1205071-1205067-1205070-539959-538524-
539959, Variatori di volume ELE Int. n.6355 e Controls n. 99123253 e 99123254

Prova di compressione triassiale non consolidata non drenata (UU) su terre coesive secondo indicazioni AGI 1994

Caratteristiche iniziali del provino Provino n.1 Provino n.2
2] & 2]
= [=] ~
Ogl ™ i 1
Provino n. 1 2 ] @
diametro 38 mm 38 mm
altezza 76 mm 76 mm
massa 173,2 gr 174,2 gr 0,00 | 00 0,0 00 | 0,00 | 00 0,0 0,0
umidita 24,8 % 24,8 % 032 | 04 | 253 | 11,1 | 032 | 04 | 31,3 | 137
peso spec. grani 2,76 - 2,76 - 063 | 08 | 346 | 151 | 063 | 08 | 41,1 | 180
peso unit. volume 19,77 kN/m® 19,77 kN/m® 095 | 1,3 | 440|192 |095| 13 | 463 | 20,2
porosita . . 1,27 | 1,7 | 477 | 207 | 1,27 | 1,7 | 51,4 | 22,3
gradiente di s s 158 | 21 | 505|218 | 1,58 | 21 | 54,7 | 23,6
: min Yolmin
deform.assiale 1,90 | 25 | 51,9 | 223 | 1,90 | 25 | 57,9 | 249
pressione di cella 50 kPa 100 kPa 222 | 29 | 538|230 222| 29 | 603|258
w0 L 253 | 33 | 556 | 237|253 | 33 [ 626 | 267
285 | 38 | 580 | 246 | 285 | 38 | 649 | 27,6
317 | 42 | 594 | 251 | 317 | 42 | 668 | 282
T - | | "..._o_o'_? I 348 | 46 | 608 | 256 | 348 | 46 | 687 | 289
1 0e®**’ 380 | 50 | 627 | 263|380 | 50 | 71,0 | 29,8
i 412 | 54 | 636 | 265 | 4,12 | 54 | 729 | 304
0. 443 | 58 | 645 | 268 | 443 | 58 | 74,3 | 309
) W epeetet Ot ereres 475 | 63 | 650 [ 269 | 475 | 63 | 762 | 31,5 |
» oot 507 | 67 | 659 | 271|507 | 67 | 766 | 31,5
: Pl o 538 | 7.1 | 669 | 274 | 538 | 7,1 | 77,6 | 31,8
R i — 570 | 7,5 | 67,8 | 27,7 | 5,70 | 7,5 | 79,4 | 32,4
E o 602 | 79 | 692 | 281|602 | 79 | 804 | 327
g i 633 | 83 | 701 | 283 | 633 | 83 | 80,8 | 32,7
g 665 | 88 | 701 | 282 | 665 | 88 | 822 | 331
::’ o 697 | 92 | 71,1 | 285|697 | 92 | 827 | 331
= I 7,28 | 96 | 71,5 | 285 | 728 | 96 | 84,1 | 335
15— - — oottt 7,60 | 10,0 | 72,5 | 28,8 | 7,60 | 10,0 | 84,6 | 33,6
LY ! 7,92 | 104 | 729 | 288 | 7,92 | 104 | 855 | 338
14 823 | 108|739 | 291|823 | 108|860 | 338
wWe— 855 | 11,3 | 743 | 29,1 | 855 | 11,3 | 87,4 | 34,2
' 887 | 11,7 | 74,8
9,18 | 1211 | 753
P e, Y 9,50 | 12,5 | 757
9,82 | 129 | 753
10,13 | 13,3 | 75,7
R 10,45 | 13,8 | 76,2
0 5 10 15 20 10,77 | 14,2 | 76,7
F——" . 11,08 | 14,6 | 77,1
) Fin 11,40 | 150 | 77.6 4
Cervignano del Friuli, 28/10/08 Il Tecnico: A‘tb adalin Il Direttore del Laboratorio: e%';g
N /\ -~
Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 A.L.G.l. - Associazione Labo
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caiu, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti. it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n° 53957

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DIPROVA N. 30156 Cod. Lavoro 2228/08 N. di accettazione 6502-01
Committente GEOSYNTECH s.r.l Data di accettazione 29/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 30/10/08
Localita Trieste
Campione Jet Grouting - S25 C1 Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Pressa da 1500 kN Controls serie n. 87060758 controllata da SERCOMP7 Mod. 50-C7022 n. 07001035 taratura
ufficiale n. 29189 pag.2 Universita di Padova Dip. Costruzioni e Trasporli del 07/11/2007.

Prova di compressione uniassiale
Racc. ISRM (1979) [ X] - UNIEN:1926:2007[ ]

Forza
N. di g i i o Data * Tipo : Peso di massima Resistenza
acceltazione Sglaiantificativa preparazione | orientamento Dlsmeiro’| Lunghezea| . AMbeza Meson volume registrata a unitaria
roftura
(mm) (mm) (mm) (gr) (kN/m®) (kN) (MPa)
6502-01 ] S25C1 - - 83,0 - 189 1697 16,28 33 6,13
=
Valore Medio R = 6,1 Mpa
Deviazione standard s = - Mpa
Coefficiente di variazione vi = -
Applicazione del carico perpendicolare ai piani di anisotropia
* Tipo G o 2 g ow o E g 2
I Applicazione del carico parallela ai piani di anisotropia
Applicazione del carico perpendicolare agli spigoli dei piani di anisotropia
Note:
1. T
Ty §
Cervignano del Friuli, 04/11/08 Il Tecnico: t\[éﬁn }Nadali Il Direttore del Laboratorio:
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 30155 Cod. Lavoro 2228/08 N. di accettazione 6502-01
Committente GEOSYNTECH s.r.! Data di accettazione 29/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 30/10/08
Localita Trieste

Campione Jet Grouting - S25 C1 Prelevato da Committente

La prova @ stata eseguita con: Pressa FRANKLIN Mod. ELE Intern. n. 11LMAS per prove Point Load Test

Indice di resistenza a punzonamento delle pietre naturali (POINT LOAD STRENGTH INDEX)
UNI EN 1926 - 2000 - Appendice B.

ol Hiniz Largh. Forza Diam.equiv. Fattore di
Provino L% Il (mm) (mm) P D,2 D. Ig correzione F I5 (s0)
n. D w (kN) (mm?) (mm) (MPa) () (MPa)
1 d| = 83 44 1,4 4650 68 0,30 11 0,35
2 d| = 83 52 1,9 5495 74 0,35 1,2 0,41
3 - 83 39 1,8 4121 64 0,44 1,1 0,49

Equazione di correlazione secondo il metodo di prova ISRM 1985 - Appendice D

Resistenza a Compressione Uniassiale R = 22 volte Indice di Resistenza a Punzonamento 1, s, —
Valore medio I (g 0,42 (MPa)

Resistenza media R 91 (MPa)

Tipo:

d = prova diametrale ; 2
P L = prova perpendicolare ai piani di

a = prova assiale stratificazione

b = prova su blocco

23
I = prova su campione irregolare Il prova parallela ai piani di stratificazione / "\\(\
N
I 0 A——— )
) i e ABORATORIO 'T'I
Cervignano del Friuli, 04/11/08 | Il Tecnico: Alberto\Nadalin Il Direttore del Laboratorio: s’b] e,rql : quI!%? i
/ ;" 7
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~ L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r..
Via Cail, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi
Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

RISULTATO DELLA PROVA 7|
CERTIFICATO DI PROVA N. 30154 Cod.Lavoro 2228/08 - N. di accettazione 6502-0 _j
Committente GEOSYNTECH s.r.l Data di accettazione 29/10/08 |
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 03/11/08
Localita Trieste
. Campione Jet Grouting - S25C2 Prelevato da Commfffenri‘

La prova e stata eseguita con: Pressa Controls da 1500 kN n. serie 87060757 controllata da SERCOMP7 Mod. 50-C7022 n. 07001035; Bilancia
digitale Bel Eng. N. 43193, strain gauges Tokio Sokki Kenkyujo Co PFL-20-11.

Compressione uniassiale su roccia - ISRM 1979

Grafico andamento tensione assiale o, vs tempo

Altezza provino 225 mm 0 |

Diametro provino 83 mm

Umidita provino seccato all'aria % : I

Temperatura esecuzione prova 17,0 °C 5

Gradiente di carico V 0,5 Mpa/sec T 7 .

Valore a rottura o 59 Mpa % P

Deformazione assiale a rottura 1303 LE § ; ‘

Deformazione circonferenziale a rottura - pe ﬁ |
[~ - ] |

e s .

Modulo Elastico Tangente Eg 5 I

circonferenziale al 50 % della - GPa

rottura § |

Coefficiente di Poisson al 50% - -

o 2 4 L} 3 10 12 14 16 18 20
Tempo (sec)

Grafico deformazione assiale &, e diametrale ¢4 vs tensione assiale o,

Tensione assiale o, (MPa)

s
!
a

0 300 600 900

i)

[ [ - '
Cervignano del Friuli, 04/11/2008 | Il Tecnico: AIPQHO‘QW_
:' i

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861 \!\/\J

Microstrain (pig) x 10°®

O
F/"ﬂt!:r |
A o
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L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caitl, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@elleqiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n° 53957

RISULTATO DELLA PROVA

CERTIFICATO DI PROVA N. 30157 Cod. Lavoro 2228/08 N. di acceltazione 6502
Committente GEOSYNTECH s.r.1 Data di accettazione 29/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 30/10/08
Localita Trieste

Campione Jet Grouting Prelevato da Committente

La prova & stata eseguita con: Pressa Controls per prove di compressione da 1500 kN n. serie 87060757controllata da SERCOMP7 Mod. 50-C7022
n. 07001035; Bilancia digitale Bel Eng. N. 43193, Bilancia digitale Gibertini n. 107491.

Prova di trazione indiretta (Brasiliana) - Norma ASTM D3967-95a [ ]

ISRM 1978 Part2 [ X ]

Diametro Altezza Co'ntenuto Gradiente | Carico a rottura Tensonsn
d'acqua rottura
Provino n. Note
Ll (mm) (mm) (%) v (kN) (MPa)
D t ) N/s P o
S25 C2 83 48 8395080 200 54 0,86
all'aria
$25C2 83 37 ool 200 3,0 0,62
all'aria
$25 C2 83 42 G 200 3,1 0,57
all'aria
$25C3 83 41 BHSHE0ED 200 1,8 0,34
all'aria
$25C3 83 41 BB ceafy 200 7,3 1,37
all'aria
S$25C5 83 38 955 98a00 200 34 0,69
all'aria
S25 C5 83 41 shsacal 200 4,1 0,76
all'aria
$25 C6 83 30 astisoato 200 1,9 0,47
all'aria
$25 C6 83 35 o 200 4,8 1,04
all'aria
$25 C6 83 31 ess.-'f:claro 200 12,5 3,08 Campione prevalentemente
all'aria arenaceo
Valore medio di resistenza alla trazione indiretta o, 0,98 (MPa)

PS 75-01/2260 Rev.1

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861
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Laboratorio in concessione governativa per prove sui terreni e sulle rocce - Autorizzazione Ministero Infrastrutture e Trasporti n® 53957

L.G.T. Laboratorio Geotecnico S.r.l.
Via Caill, 47 - 33052 Cervignano del Friuli (Udine) — tel. 0431 30 151 fax 0431 372 967 email info@ellegiti.it

Prove su Terre, Rocce, Aggregati, Conglomerati Bituminosi e Bitumi

RISULTATO DELLA PROVA
CERTIFICATO DI PROVA N. 30158 Cod. lavoro 2228/08 N. di accettazione 6502-10
Committente GEOSYNTECH s.r.l Data di accettazione 29/10/08
Cantiere Piattaforma Logistica - Primo Stralcio - Indagini integrative Data di esecuzione 29/10/08
Localita Trieste
Campione Jet Grouting - S26 C2 Prelevato da Committente

Prova eseguita con: pressa Matest da 50 kN n. S301*1*03, cella di carico RS Comp. n. 927681 da 5 kN, Trasduttore di spostamento Ele n. 140624,

acquisitore dati ADU MM700 n. 5227.

Prova di compressione ad espansione laterale libera - Norma ASTM D 2166-00

Valori iniziali dei provini Provino n. 1 Provino n. 2
AH 8e.| . % aH = (8 o . @
Provino n 1 2 () ) g % g ° % (mm) - 5 % i %
diametro 38 38 (mm)
altezza 76 76 (mm) 00 | 00 | 00| 00] o0 00l 00l o0
massa 159,41 158,07 (g) 000 00 | 107 | 94 |000| 00 | 98 | 86
contenuto d'acqua - - (%) 032 | 04 | 346 | 304 | 032 | 04 | 27,1 | 238
peso di volume v,p, . : (kN/im®) 063 | 08 | 435|381 ]063| 08 | 364 31,8
gradiente di deform. assiale . - (%/min) 095 | 1,3 | 486 | 423 | 095 | 1,3 | 41,1 | 358
velocita 0,500 0,500  (mmimin) 127 | 1,7 | 523|454 | 1,27 | 1,7 | 453 | 39,3
1,58 | 21 | 547 | 473 | 1,58 | 21 | 49,1 | 424
100 - e 1,90 | 25 | 565 | 486 | 1,90 | 25 | 528 | 454
222 | 29 | 584 | 500|222 29 | 556 | 47,6
253 | 33 [ 598510253 33 | 584 498
90 = = S 285 | 38 | 612520 285| 38 | 607 | 51,5
317 | 42 | 626 | 529|317 | 42 | 631 | 533
80 — Y S 348 | 46 | 635|535 | 348 | 46 | 649 | 546
380 | 50 | 640|536 | 380| 50 | 668 | 560
412 | 54 | 645|538 | 412 | 54 | 687 | 57,3
10 —— ——— — — — 443 | 58 | 649 539 | 443 | 58 | 701 | 582
"t - 475 | 63 | 654 | 541|475 | 63 | 71,5 | 59,1
E _,poooePefeffodongag, 507 | 67 | 654|538 507 67 | 729 | 60,0
8 nuﬂ" 538 | 7,1 | 654 | 536|538 | 71 | 738 | 60,5
£ r’g”’“‘“wwo 570 | 7,5 | 649 | 530 | 570 | 75 | 74,8 | 61,0
§ 50- o —— 2 — 602 | 79 | 649|527 | 602 ]| 79 | 757 | 61,5
g ﬂ 633 | 83 | 649 | 525|633 | 83 | 766 | 61,9
y ): B _ - 665 | 88 | 649 | 522 | 665 | 88 | 77,1 | 62,1
s § A 697 | 92 | 649 | 520|697 | 92 | 780 625 |
8 7,28 | 96 | 649 | 51,8728 96 | 785 | 62,6 |
30 67 : 7,60 | 100 | 649 | 51,5 | 760 | 100 | 79,0 | 627
¥ 7,92 | 104 | 649 | 51,3 | 7,92 | 104 | 79,4 | 627
il 823 | 108 | 79,9 | 629
e = 855 | 11,3 | 804 | 62,9
887 | 11,7 | 79,9 | 62,3
10 4 | et B 9,18 | 12,1 | 80,4 | 62,4
9,50 | 12,5 | 80,4 | 62,1
9,82 | 129 | 80,8 | 62,1
- - 10,13 | 13,3 |.80;8"[ 67,8.|
¢ 2 L 18 10,45 | 13,8 {/BLZERS-L
£ =AHMH (%) 10,77 f:!-’ /571 3 61 N f:;(‘, \\_ ,.
ekl 11,08 | [14;6'(~81;3-| 61,3} ,\
- '. ‘ 1] . - cf - ARGRATERIO =4
Cervignano del Friuli, 04/11/08 Il Tecnico: Ibkrl%adalm |l Direttore del Laboratorio: eoi:,r{q erto Fioriti 57 il
B ) cviiegptd v s ,{ % *}
Y A 7

Azienda Certificata ISO 9001:2000 N. 30861

PS 75-01/1230 Rev.1
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PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE: AUTORITA' PORTUALE DI TRIESTE CANTIERE: PIATTAFORMA LOGISTICA
SONDAGGIO n°:  S70 PROVA n°: 1 DATA: 11/03/2008
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA m da p.c. da 280 a 340 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 4 T h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -3.40 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO ~ m da p.c. -2.80 T2 H2 |H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0.60 L
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -1.85 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0.60
DIAMETRO TASCA Dm 0.152
COEFFICIENTE DI FORMA C 1.778 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m2 0.018
T |Livello da h H Hmed DH/DT K
(sec) [T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec ¢__g :% Q
0 0.000 0.600 | 2.450 s : o
15 -1.130 -0.530 | 1.320 | 1.885 | 7.53E-02 | 4.05E-04 © ;g 00 o) o) o)
45 -1.800 -1.200 | 0.650 | 0.985 | 2.23E-02 | 2.30E-04 ; : o 100 200 200
60 -1.810 -1.210 | 0.640 | 0.645 | 6.67E-04 | 1.05E-05 -
120 | -1.810 | -1.210 | 0.640 | 0.640 T Tempo (sec)
180 -1.810 -1.210 | 0.640 | 0.640
240 -1.810 -1.210 | 0.640 | 0.640 —
$ 8.00E-02 o
€ 6.00E-02
< 4.00E-02
'5 2.00E-02 <
T 0.00E+00 - < 1 |
o 0 1 2
Hmedia ( m)
LITOLOGIA TRATTO IN PROVA: riporti
NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 3.17E-04 m/sec valore medio sull'intero intervallo

Hm =( H1+H2)/2

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE: AUTORITA' PORTUALE DI TRIESTE CANTIERE: PIATTAFORMA LOGISTICA
SONDAGGIO n°:  s88 PROVAR®: 1 DATA: 28/04/2008
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA m da p.c. da 300 a 320 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 15 T h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -3.20 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO ~ m da p.c. -3.00 T2 H2 |H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 0.40
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -3.00 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0.20
DIAMETRO TASCA Dm 0.152
COEFFICIENTE DI FORMA C 1.053 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m2 0.009
T Livello da h H Hmed DH/DT K =
(sec) [T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec o :0 é\
0 0.000 0.400 | 3.400 “3 3;8 h
15 -0.440 -0.040 | 2.960 | 3.180 | 2.93E-02 | 7.45E-05 o 1; %
30 -0.920 -0.520 | 2.480 | 2.720 | 3.20E-02 | 9.50E-05 E 8% ] e 5
45 -1.230 -0.830 | 2.170 | 2.325 | 2.07E-02 | 7.17E-05 T o 500 1000 1500 2000
60 -1.520 -1.120 | 1.880 | 2.025 | 1.93E-02 | 7.71E-05
90 | -1.950 1550 | 1.450 | 1.665 | 1.43E-02 | 6.95E-05 Tempo (sec)
120 | -2.260 -1.860 | 1.140 | 1.295 | 1.03E-02 | 6.44E-05
150 | -2.480 -2.080 | 0.920 | 1.030 | 7.33E-03 | 5.75E-05
180 | -2.620 2220 | 0.780 | 0.850 | 4.67E-03 | 4.43E-05 __ 3.50E-02 7
240 -2.750 -2.350 | 0.650 | 0.715 | 2.17E-03 | 2.45E-05 g 3.00E-02 —+ ¢ o
300 | -2.830 2430 | 0570|0610 | 1.33E-03 | 1.76E-05 g 2.50E-02
360 | -2.900 -2.500 | 0.500 | 0.535 [ 1.17E-03 | 1.76E-05 = 2.00E-02 -+ o °
420 | 2950 | -2550 | 0.450|0.475( 833E-04 | 1.42E-05 a 188585 i o ©
480 | -2.990 2590 | 0.410 | 0.430 | 6.67E-04 | 1.25E-05 E 5:00E-03 1 o0
540 | -3.010 -2.610 | 0.390 | 0.400 | 3.33E-04 | 6.73E-06 0.00E+00 | st } }
600 | -3.060 -2.660 | 0.340 | 0.365 | 8.33E-04 | 1.84E-05
900 | -3.150 2.750 | 0.250 | 0.295 | 3.00E-04 | 8.21E-06 0 2 4
1200 | -3.200 2800 | 0.200| 0.225 | 1.67E-04 | 5.98E-06 Hmedia ( m)
1500 | -3.200 -2.800 | 0.200 | 0.225 | 8.33E-05 | 2.99E-06
LITOLOGIA TRATTO IN PROVA:  riporti
NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= 3.79E-05 misec valore medio sull'intero intervallo

Hm =( H1+H2)/2

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)




PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC"

PROVA PER IMMISSIONE A CARICO VARIABILE

COMMITTENTE: Autorita Portuale di Trieste CANTIERE: Piattaforma Logistica - Fase 1
SONDAGGIO n°: S90 PROVAnNn°: 1 DATA: 25/11/2005
To Testa Tubo rivestimento
TRATTO IN PROVA m da p.c. da 500 a 5.50 p.c.
TEMPO DI PROVA minuti 60 ™ h
PROFONDITA' FONDO FORO m da p.c. -5.50 Ho
PROFONDITA' RIVESTIMENTO  m da p.c. -5.00 T2 H2 |H1
ALTEZZA T.T. RIVESTIMENTO m da p.c. 1.20
LIVELLO DELLA FALDA m da p.c. -2.70 falda
LUNGHEZZA TASCA L m 0.50
DIAMETRO TASCA Dm 0.168
COEFFICIENTE DI FORMA C 1.686 tratto in prova
AREA DI BASE TASCA A m2 0.022
T [Livello da h H |Hmed | DH/IDT K
(sec) |T.T. (m) m da p.c. m m m/sec m/sec 4.040
0 0.000 1.200 | 3.900 4.020 e |
15 0.002 1.202 | 3.902 | 3.901 | -1.33E-04 | -4.49E-07 4,000
20 0.004 1.204 | 3.904 | 3.903 | -4.00E-04 | -1.35E-06
30 0.005 1.205 | 3.905 | 3.905 | -1.00E-04 | -3.37E-07 3.980
45 0.005 1.205 | 3.905 | 3.905 | 0.00E+00 | 0.00E+00 3.960 /
60 0.006 1.206 | 3.906 | 3.906 | -6.67E-05 | -2.24E-07
75 0.007 1.207 | 3.907 | 3.907 | -6.67E-05 | -2.24E-07 3.940 1
90 0.007 1.207 | 3.907 | 3.907 | 0.00E+00 | 0.00E+00 3.920 4
105 0.009 1.209 | 3.909 | 3.908 | -1.33E-04 | -4.48E-07 3.900
120 0.009 1.209 | 3.909 | 3.909 | 0.00E+00 | 0.00E+00
150 | 0.010 1210 | 3.910 | 3.910 | -3.33E-05 [ -1.12E-07 3.880 +
180 | 0.014 1214 | 3.914 | 3.912 | -1.33E-04 | -4.48E-07 0 1000 2000 3000 4000
210 0.018 1.218 | 3.918 | 3.916 | -1.33E-04 | -4.47E-07
240 0.019 1219 | 3.919 | 3.919 | -3.33E-05 | -1.12E-07
270 0.020 1.220 | 3.920 | 3.920 | -3.33E-05 | -1.12E-07
300 0.021 1221 | 3.921| 3.921 | -3.33E-05 | -1.12E-07
360 [ 0.024 1.224 | 3.924 | 3.923 | -5.00E-05 | -1.68E-07 0.00E+00 + - " hoe ¢ |
420 0.026 1226 | 3.926 | 3.925 | -3.33E-05 | -1.12E-07 -1.00E-043-85 3 3. 4 4.05
480 0.029 1.229 | 3.929 | 3.928 | -5.00E-05 | -1.67E-07 2 00E-04 Maad
540 0.033 1233 | 3.933 | 3.931 | -6.67E-05 | -2.23E-07
600 | 0.035 1.235 | 3.935 | 3.934 | -3.33E-05 [ -1.11E-07 -3.00E-04
900 0.046 1246 | 3.946 | 3.941 | -3.67E-05 | -1.22E-07 -4.00E-04 *
1200 [ 0.059 1259 | 3.959 | 3.953 | -4.33E-05 | -1.44E-07 -5.00E-04
1500 | 0.067 1267 | 3.967 | 3.963 | -2.67E-05 | -8.84E-08
1800 | 0.076 1276 | 3.976 | 3.972 | -3.00E-05 | -9.93E-08
3600 | 0.122 1.322 | 4.022 | 3.999 | -2.56E-05 | -8.40E-08
NOTE: K= A(DH/DT)/CHm= -2.28E-07 m/sec valore medio sull'intero intervallo

Hm =(

H1+H2)/2

DH/DT=(H1-H2)/(T2-T1)
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