
CS

LEGENDA SIMBOLI

INTERRUTTORE DI POTENZA AD APERTURA AUTOMATICA

SEZIONATORE / INTERRUTTORE DI MANOVRA SEZIONATORE SOTTO CARICO (IMS)

XXX

RELE' CON INDICAZIONE DELLE FUNZIONI DI PROTEZIONE ABILITATE (COD. ANSI)

FUNZIONE DI REGOLAZIONE

TRASFORMATORE

TRASFORMATORE DI CORRENTE "TA"

TRASFORMATORE DI TENSIONE INDUTTIVO "TV-I"

TRASFORMATORE DI CORRENTE TOROIDALE

M

MOTORE PER COMANDO INTERRUTTORE / SEZIONATORE / VARIATORE SOTTO

CARICO

SCARICATORE DI SOVRATENSIONE

INTERBLOCCO FRA DISPOSITIVI ELETTRICO O MECCANICO SECONDO QUANTO

INDICATO

TERMINALI CAVO

CONTA SCARICHE

CONTATORE DI ENERGIA BIDIREZIONALE

kWh

kVArh

LEGENDA LINEE ED INDICATORI

LINEA DI POTENZA

SEGNALI DI CONTROLLO

SEGNALI DI COMANDO

COMUNICAZIONE IN FIBRA OTTICA MONOMODALE SM 9/125 OM3

TERRA SEGNO GRAFICO GENERALE

BOBINA DI APERTURA A LANCIO DI CORRENTE

YO

BOBINA DI APERTURA A MANCANZA DI TENSIONE
YU0

BOBINA DI CHIUSURA

YC

DIVISORE CAPACITIVO PER SEGNALAZIONE PRESENZA TENSIONE

MISURA CORRENTEA

RILEVAZIONE STATO E COMANDO INTERRUTTOREO/C

MISURA CORRENTE E TENSIONEA,V

COM

OPG

BCU BAY CONTROL UNIT

OSCILLOPERTURBOGRAFIA

INTERFACCIA CON SISTEMA DI TELECOMANDO/SUPERVISIONE O CON ALTRI IED

50

59

27

51

59N (o 59V0)

LEGENDA FUNZIONI DI PROTEZIONE

86

67N

87L

90

26 / 26Q

68

97T

99Q

63T

MINIMA TENSIONE DI FASE

MASSIMA TENSIONE DI FASE

MASSIMA TENSIONE RESIDUA

MASSIMA CORRENTE ISTANTANEA

MASSIMA CORRENTE RITARDATA

DIREZIONALE DI TERRA

BLOCCO FUNZIONI DI PROTEZIONE (SELETTIVITA' LOGICA)

REGOLATORE DI TENSIONE PER COMMUTATORE SOTTO CARICO

TRASFORMATORE AT/MT

DIFFERENZIALE DI LINEA

RELE' DI BLOCCO

MASSIMA TEMPERATURA TRASFORMATORE

RELE' BUCHHOLZ

MINIMO LIVELLO OLIO TRASFORMATORE

MASSIMA PRESSIONE TRASFORMATORE

94 RELE' DI SCATTO

80s
MINIMA TENSIONE SERVIZI AUSILIARI (DC)

RTU REMOTE TERMINAL UNIT

SV SISTEMA DI SUPERVISIONE

81< / 81> MINIMA / MASSIMA FREQUENZA

SCD SERVER SCADA

PTP NETWORK TIME SERVER CON PROTOCOLLO PTP

SWT

ETHERNET SWITCH (IEC 61850 DOVE NECESSARIO)

I/O ACQUISIZIONE SEGNALI DIGITALI E CONVERSIONE IN PROT. IEC61850

LEGENDA ALTRE FUNZIONI

ANTENNA

UPDM UNITA' PERIFERICA DEI SISTEMI DI DIFESA E MONITORAGGIO

GSM MODEM GSM

ROUTER

SWITCH

SWT ETHERNET ROUTER
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27

59

59N

81>

81<

BUCHHOLZ

MAX TEMPERATURA OLIO TR

MIN LIVELLO OLIO TR

RELE' A FLUSSO OLIO CSC

MIN LIVELLO OLIO CSC

MAX PRESSIONE OLIO TR

RELE' DI BLOCCO

MATRICI DI SCATTO PROTEZIONI

Su YU0

LATO AT

LATO MT

LATO AT

59N

1a Soglia

2a Soglia

LATO MT

A
P

.
 
5
2
-
J
0
2

QUADRO PROTEZIONI E SCADA

MATRICE SCATTO CdR TERNA TR/U MATRICE SCATTO PROTEZIONI TR/U

M. SCATTO CdR TERNA - PROT. di RETE

Verso Centri Territoriali

TERNA (Cagliari - Roma)

V

A

O/C

RTU

W

Misure AT stallo

Utente

Stati A/C stallo

 Utente (*)

Tap

Misure TR/U

CDN

Frame Relay IEC 60870-5-104

SSE UTENTE

VAr

Posizione CSC

Posizione organi di

manovra criterizzata

Tensione da TVI/U

Corrente da TA/U

(lato AT TR/U)

Potenza attiva

lato AT TR/U

Potenza reattiva

lato AT TR/U

W/m2

Irraggiamento misurato

con celle di riferimento

W/m2

Irraggiamento misurato

con celle di riferimento

Misure PV

L1

Misure PV

L2

RTU CdR TERNA

W/m2

Irraggiamento misurato

con celle di riferimento

Misure PV

L3

ROUTER HUB TERNA

CPE_PROVIDER_A

SEDE HUB

CPE_PROVIDER_A

SEDE REMOTA

ROUTER UPDM 1

UPDM

SWITCH UPDM 1

ROUTER HUB TERNA

CPE_PROVIDER_B

SEDE HUB

CPE_PROVIDER_B

SEDE REMOTA

ROUTER UPDM 2

SWITCH UPDM 2
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K
 
P

R
I
M

A
R

I
O

L
I
N

K
 
S

E
C

O
N

D
A

R
I
O

CLOUD

LINK BACK-TO-BACK

COLLEGAMENTO IN TECNOLOGIA MPLS UPDM

V

A

O/C

Misure AT stallo

Utente

Stati interruttore AT

Stallo Utente

YU0

Sgancio interruttore AT

Stallo Utente

Sgancio 152/U

tramite YU0

N°2 contatti di stato

int.152/U

Tensione da TVI/U

Corrente da TA/U

 (lato AT TR/U)

UPDM TERNA

A

Misura TA

MT Linea PV L1

Corrente da

TA-J04

A

Misura TA

MT Linea PV L2

Corrente da

TA-J05

A

Misura TA

MT Linea PV L3

Corrente da

TA-J06

V

Misura TV

MT

Tensione da

TV MT

YU0

Sgancio interruttore MT

Linea PV L1

Sgancio 52-J04

tramite YU0

YU0

Sgancio interruttore MT

Linea PV L2

Sgancio 52-J05

tramite YU0

YU0

Sgancio interruttore MT

Linea PV L3

Sgancio 52-J06

tramite YU0

O/C

Stati interruttore MT

Linea PV L1

N°2 contatti di stato

int.52-J04

O/C

Stati interruttore MT

Linea PV L2

N°2 contatti di stato

int.52-J05

O/C

Stati interruttore MT

Linea PV L3

N°2 contatti di stato

int.52-J06

YU0

Sgancio interruttore MT

Linea PV L4

O/C

Stati interruttore MT

Linea PV L4

A

Misura TA

MT Linea PV L4

27

59

59N

81>

81<

BCU

OPG

50T

51T

50CSC

80s

87T

COM

SV

IEC61850

PROTEZIONE DI RETE

PROTEZIONE DI TRASFORMATORE

COM

SV

IEC61850

COM

SV

IEC61850

MANCANZA TENSIONE DC SAUX

PTP

COM

SINCRONIZZAZIONE

ORARIA

SCD

GSM

SERVER SCADA

I/O

I/O DA APPARECCHIATURE

NON IEC61850

SWT

SWITCH IEC61850

IEC 60870-5-104

QPROT QSCADA / RTU / UPDM

HMI &

POSTAZIONI SV

CDN

Frame Relay IEC 60870-5-104

RTU

COM

RTU

GPSGSM

COM

UPDM

UPDM

SWT

ROUT

SWT

ROUT

DA PROVIDER A

LINK PRIMARIO

VILLASOR

COMANDI DA TERNA

VERSO ATTUATORI IN

SOTTOSTAZIONE

UTENTE

DA PROVIDER B

LINK SECONDARIO

CAGLIARI

SWT

SWITCH IEC61850

IEC 60870-5-104

Q%

Stato di carica %

Misure Sistema

Storage BESS

Whr

Energia residua

189T/U

189L/UM

M

CS

M

kWh

kvarh

AdM

Cl.0.2

UTF

189L/U+189T/U

SEZIONATORE ORIZZONTALE CON LAME DI MESSA

A TERRA

Vmax=170kV

In=2000A

Icc(1s)=31.5kA

V50Hz-1min=325kV

Vatm=750kV

152/U - INTERRUTTORE AD APERTURA

TRIPOLARE

Vmax=170 kV

In=2000 A

Icc(1s)=31.5 kA

V50Hz-1min=325 kV

Vatm=750 kV

152/U

TR/U

Sn=40/50 MVA

ONAN/ONAF

Vn1=150 kV ± 12x1.5%

Vn2=30 kV

YNd11

Zcc%=12% @50MVA

RTU

Remote Terminal Unit

Stato

sez. di linea

V I StatiV I

TVI/U

P1

SC/U

ARMADIO MISURE SSE ARMADIO RTU

RTU

MIS

MIS (UTF)

PROT

YO1

YU0

YO2

YC

REG. V CSC

90

COM

SV

IEC61850

90

27

81<

81>

59N

59

87T

50T

50CSC

80s

51T

Stato

interruttore

87T

V0

TR

I

TVI/U - n.3

Vn1/Vn2=150:√3 / 0.1:√3/ 0.1:√3/ 0.1:√3 / 0.1:3

20 VA-Cl. 0.2 / 20 VA-Cl. 0.2 / 20 VA-3P / 20 VA-3P

V50Hz-1min=325 kV

Vatm=750 kV

AdM

V

RTU

TA/U - n.3

Ip/Is=200-400/5/5/5/5 A

20VA/20VA/20VA/20VA

CL.0.2/CL.0.2/5P30/5P30

Imax=1.2*Ip

Ithcc=40 kA-1s

RTU

AdM

MIS (UTF)

I

V

RTU

TA/U

P2

IMPIANTO DI UTENTE PER LA CONNESSIONEIMPIANTO UTENTE

MIS

PROT

PROT

SC/U - SCARICATORI DI SOVRATENSIONE - n.3

Vcmax (Uc)=110 kV

Vmax (1s) = 156 kV

Vp(1.2/50 µs)=455 kV

Vp(8/20 µs)=396 kV

Vp(30/60 µs)=318 kV

Inscar=10 kA

RG26H1M16 18/30kV-

3//(3x1x300mm

2

)

80s

80s

Da circuito

alimentazione

110Vdc

V I Stati

ARMADIO UPDM

UP

I

V

UPDM

UP

YU0

RTU

UP

UP

UP

UP

J02 - INTERRUTTORE - RISALITA SBARRE J03 - ARRIVO LINEA FV1 J04 - ARRIVO LINEA FV2 J07 - PARTENZA TR SAUXJ05 - ARRIVO LINEA FV3 J06 - ARRIVO LINEA STORAGE

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

CELLA SBARRE

SCHEMA ELETTRICO UNIFILARE

kWh

kvarh

L1

AdM-L1

Cl.0.5

ARM. MISURE 1

kWh

kvarh

L2

AdM-L2

Cl.0.5

kWh

kvarh

L3

AdM-L3

Cl.0.5

kWh

kvarh

L4

AdM-L4

Cl.0.5

kWh

kvarh

AE

AdM-

SAUX

Cl.0.5

ARM. MISURE 1 ARM. MISURE 1 ARM. MISURE 2 ARM. MISURE 2

E-DISTRIBUZIONE CP BISCOLLAI IMPIANTO DI RETE PER LA CONNESSIONE

Corrente da

TA-J03

Sgancio 52-J03

tramite YU0

N°2 contatti di stato

int.52-J03

TO-J01

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

52-J02

In=1250A

M

89-J02

TA-J02 n.3

1000/5/5A

20VA - 5P20

10VA - 5P10

50

51

67N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

(n)

Vn=30kV - Vmax=36kV - In =1250A - Ik=16kA - 1" - 50Hz

CELLA SBARRE

CELLA APP. E LINEA

59N

110Vcc

YU0

V0

V0

87T

TR

90

J01 - ARRIVO CAVI

TA-J01 - n.3

1000/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P10

80s

110Vcc

89-J01

In=1250A

UP

TO-J03

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

89-J03

M50

51

67N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

52-J03

In=630A

x2

AD

UPDM

TA-J03 - n.3

200/5/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P20

UP

L1

YU0

Da UPDM

TO-J04

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

89-J04

M50

51

67N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

52-J04

In=630A

x2

AD

UPDM

TA-J04 - n.3

300/5/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P20

UP

L2

YU0

Da UPDM

TO-J05

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

89-J05

M50

51

67N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

52-J05

In=630A

x2

AD

UPDM

TA-J05 - n.3

500/5/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P20

UP

L3

YU0

Da UPDM

TO-J06

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

89-J06

M50

51

67N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

52-J06

In=630A

x2

AD

UPDM

TA-J06 - n.3

300/5/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P20

UP

L4

YU0

Da UPDM

CELLA APP. E LINEA

M50

51

51N

O/C

COM

110Vcc

YO1

YC

I/O

SV

IEC61850

A,V

68

(n)

(n)

(n)

89-J07

52-J07

In=630A

TO-J07

n°1

100/1A

1VA - Cl. 5P20

TR SAUX

Sn=100kVA

Vn1=30 kV ± 2x2.5%

Vn2=0.4kV

Dyn11

Zcc%=6%

26

RG26H1M16 18/30kV-

3x1x70mm

2

TV-J01 - n.3

30:Ö3/0.1:Ö3/

0.1:Ö3/0.1:3 kV

30VA - Cl.0.5

50VA - Cl.0.5 3P

PROT

M

110Vcc

152/RTN

YO2

YO1

YC

TVC/RTN

189L2/RTN189T2/RTN

189L1/RTN

CP 150/20 kV - BISCOLLAI

21o51

MAI

Vn=150kV - Vmax=170kV - 50Hz

189L2/RTN+189T2/RTN

SEZIONATORE ORIZZONTALE CON LAME DI MESSA A

TERRA - TIPO ENEL DY17/1 - ISOLAMENTO PORCELLANA

NORMALE

Vmax=170 kV

In=1250 A

Isc(1s)=31.5 kA

V50Hz-1min=275 kV

Vatm=650 kV

TVC/RTN - n.3

TRASFORMATORE DI TENSIONE

CAPACITIVO - TIPO ENEL DY46

Vn1/Vn2=150:√3 / 0.1:√3

Cnom= 4000 pF

50-75VA cl 0.2-0.5 - 50-75-100VA 0.2-0.5-3P

V50Hz-1min=275 kV

Vatm=650 kV

TERMINALE CAVO - n.3

150kV 630mm

2

Linea di connessione

Lunghezza ≈ 290 m

Tipo cavo: ARE4H5E 87/150 kV

Tensione massima Um: 170 kV

Formazione: 3x1x630 mm

2

TERMINALE CAVO - n.3

150kV 630mm

2

TIPO DJ4577/5

MIS.

PROT.

TA/RTN - n.3

TRASFORMATORI DI CORRENTE -

TIPO ENEL DY34/1 (ISOL. OLIO)

Ip/Is=200-400-800-1200/5/5 A

30VA/30VA

CL.0.2/5P30

Imax=1.2*Ip

Ithcc=31.5 kA-1s

V50Hz-1min=275 kV

Vatm=650 kV

TA/RTN

n°3

M

CS

SC/RTN

110Vcc

TA/RTN

IBRIDO MONOSTALLO ARIA-ARIA TIPO I-TR

STALLO LINEA

TIPO ENEL DY107/1 170 kV

n°3

n°3

n°3

189T1/RTN

SC/RTN - SCARICATORI DI SOVRATENSIONE - n.3

TIPO ENEL DY59/1 con ISOLATORI IN COMPOSITO

Vcmax (Uc)=110 kV

Vmax (1s) = 158 kV

Vp(1.2/50 µs)=455 kV

Vp(8/20 µs)=396 kV

Vp(30/60 µs)=318 kV

Inscar=10 kA

TA-J07 - n.3

100/5/5A

10VA - Cl.0.5

10VA - 5P20

AE

L1

PV

"Agricolo + Industriale 2"

7.691,18kWp

7.590kVA

L2

PV

"Industriale 1"

13.445,18kWp

12.870kVA

L3

PV

"Industriale 3"

21.155,54kWp

20.460kVA

L4

PV

"Storage"

11.000kW

22.016kWh

A
R

E
4
H

5
E

 
1
8
/
3
0
 
k
V

(
3
x
1
x
2
4
0
m

m

2

)

L
=

4
3
3
6
m

A
R

E
4
H

5
E

 
1
8
/
3
0
 
k
V

(
3
x
1
x
3
0
0
m

m

2

)

L
=

3
5
2
3
m

A
E

4
H

5
E

 
1
8
/
3
0
 
k
V

2
x
(
3
x
1
x
2
4
0
m

m

2

)

L
=

4
1
9
4
m

A
E

4
H

5
E

 
1
8
/
3
0
 
k
V

(
3
x
1
x
3
0
0
m

m

2

)

L
=

3
5
2
3
m

Schema elettrico unifilare SSE Utente MT/AT 30/150kV

BI029F-D-NUO-SCH-05-r00

BI029F-D-NUO-SCH-05-r00.dwg

-

Giugno 2023

Giugno 2023
Prima Emissione

A. Mari M. Sandri S. Venturini

PROGETTO DEFINITIVO

COMMITTENTE:

PROGETTISTA:

DIRETTORE TECNICO

Dott. Ing. Simone Venturini

ELABORATO n° :

SCALA :

TITOLO ELABORATO:

DATA :

A TERMINE DI LEGGE CI RISERVIAMO LA PROPRIETA' DI QUESTO ELABORATO CON DIVIETO DI RIPRODURLO RENDENDOLO NOTO A TERZI ANCHE PARZIALMENTE SENZA NOSTRA AUTORIZZAZIONE

01

00

R
E

V
I
S

I
O

N
E

DESCRIZIONEN. DATA

ELABORATO CONTROLLATO
APPROVATO

02

03

NOME FILE :

04

PROGETTAZIONE DEFINITIVA E STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

PER RICHIESTA DI AUTORIZZAZIONE UNICA

DELL' IMPIANTO AGRIVOLTAICO DA 40 MW

IN ZONA INDUSTRIALE DI PRATO SARDO NEL COMUNE DI NUORO (NU)

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
M

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
A/C

AutoCAD SHX Text
AP/CH

AutoCAD SHX Text
LOC/DIST


	Fogli e viste
	BI029F-D-NUO-SCH-05-r00 Schema Unifilare-A0+1


		2023-07-05T12:00:57+0000
	Venturini Simone


		2023-07-07T18:05:39+0000
	GONZALEZ MATEO JUAN FERNANDO




