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Premessa 

La presente documentazione costituisce parte integrante dell’intervento di integrale ricostruzione di un 

parco eolico sito in agro di Minervino Murge (BT), attualmente di proprietà di Minervino Wind srl. 

Ad oggi l’impianto è composto da 9 aerogeneratori, ciascuno di potenza nominale pari a 2 MWe (modello 

Repower MM82), ed è collegato alla rete elettrica nazionale tramite la sottostazione 380/150kV denominata 

"Andria Terna", ubicata nel comune di Andria (BT). 

La società proponente è interessata ad intraprendere un progetto di Integrale Ricostruzione (repowering) 

che consiste nello smantellamento degli aerogeneratori esistenti e nella installazione di n. 5 aerogeneratori, 

di potenza pari a 7,2 MW per una potenza complessiva di nuova installazione di 36 MW,  

Il punto di connessione alla rete sarà il medesimo di quello ove risulta connesso l’impianto eolico oggi in 

esercizio 

La presente relazione di producibilità fa quindi riferimento al progetto di integrale ricostruzione. 
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1. Descrizione dell’area 

L’area attualmente occupata dal parco eolico, composto da 9 turbine MM82 di potenza unitaria 2MW, è 

localizzata in Provincia di Barletta-Andria-Trani, delimitata a nord dalla strada provinciale SP 155 e a sud dalla 

strada provinciale SP 234. L’area si presenta ad un’altitudine media di 455m slm. Per le nuove macchine che 

costituiranno il repowering dell’impianto sono state scelte 5 posizioni in prossimità delle turbine oggi in 

esercizio.  

 

Fig. 1 - Localizzazione dell’area 

 

2. Clima 

Sono riportate qui di seguito come riferimento le variabili climatiche registrate presso la stazione meteo di 

Minervino Murge. 
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3. Campagna anemometrica  

Dalla costruzione del parco eolico esistente è stata installata una torre anemometrica che anche attualmente 

sta registrando dati: 

3.1. Strumentazione utilizzata 

Tutti i sensori di velocità (anemometri) sono provvisti di certificato di taratura. 

L’orientamento e la dimensione dei supporti della torre seguano le indicazioni contenute nello standard 

internazionale IEA 1999 Wind monitoring Recommendations, e nello standard internazionale IEC 61400-12 

Wind Turbine Power performance testing.   

La torre è stata sottoposta a controlli periodici ed è stato redatto un registro delle manutenzioni per tenere 

traccia di ogni attività intrapresa su di essa. 

Si riporta negli Allegati il report di installazione. 

3.2. Sintesi anemologica dei dati rilevati 

I dati registrati dalla torre anemometrica MIN8 sono stati validati ed elaborati al fine di ricavare i parametri 

anemologici rappresentativi del sito.  

Parametri anemologici 

Vengono riassunti nei grafici seguenti i parametri anemologici di maggior rilievo per l’altezza di misura 

registrati da dicembre 2010 a giugno 2023. 

 

 

Fig. 2 distribuzione di frequenza, frequenza per direzione.  

code altezze e strumenti (m) 

Quota 

s.l.m. 

(m) 

inizio dati fine dati 
X 

UTM33WGS84 
Y 

UTM33WGS84 

MIN8 79,5aa 77,5aa 75,5bbth 37,5 aa 35,5bb 453 09/12/2010 Attiva 596775 4550407 

a anemometro, b banderuola, t termometro, p barometro, h igrometro 
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Disponendo sulla torre anemometrica di sensori di velocità a varie altezze, è stato calcolato nel punto della 

torre anemometrica il coefficiente medio di accrescimento verticale del vento (windshear). Il valore medio 

di windshear nel punto MIN8 risulta essere pari a 0.13. 

 

Fig. 3 profilo verticale del vento di MIN8 

 

 

Nel periodo della campagna di misura di MIN8, in base allo Standard IEC 61400-1 terza edizione (2005), 

l’intensità della turbolenza media registrata a 15m/s è 9.1%.  

       

Fig. 4 turbolenza per velocità in MIN8  

 

4.  Storicizzazione dei dati rilevati 

Dalla serie storica misurata, lunga più di 12 anni, è stato ricavato l’anno medio rappresentativo di tutto il 

periodo di misura. La velocità media annua a 79m è di 5.75m/s 
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5. Stima della Producibilità 

Tra i modelli di aerogeneratori che meglio si adattano alle caratteristiche anemologiche del sito, si è scelto 

di effettuare la stima di producibilità con il seguente: 

Produttore Modello Potenza 
Diametro rotore 

(m) 

Altezza torre 

(m) 

Vestas V172 – 7.2 7.2MW 172 115 

 

Tramite l’utilizzo del software di simulazione fluidodinamica CFD Windsim è stato ricostruito il campo di 

vento a diverse altezze dal suolo per valutare la produzione al netto degli effetti scia di ciascuno dei modelli 

qui sopra elencati e studiare eventuali criticità ad esso legate. 

 

Fig.5 Mappa del vento a 115m dal suolo (m/s) con layout d’impianto e torre anemometrica 

 

 

 

 

 

 

 



MINERVINO WIND SRL 
Società con Unico Socio 

Via Chiese, n. 72 - 20126 Milano - Italia   

 

 REA Milano 1704627 

Reg. Imp. Milano, C.F. e P.IVA 06642571001 

Cap. Sociale Euro 1.700.000,00 i.v. 

+39 02 32 90 31 

+39 02 32 90 32 00 

minervinowind@legalmail.it 

5.1. Analisi del layout 

Il layout proposto localizza le 5 nuove turbine in un’area con una buona ventosità nei pressi di posizioni 

attualmente occupate dagli aerogeneratori in esercizio. 

 

 

Fig6.  Layout del parco eolico con torri anemometriche e rosa delle energie di lungo periodo 

L’analisi effettuata tramite le simulazioni svolte con Windsim non ha evidenziato effetti scia o turbolenze 

anomale. 

5.2. Perdite 

Si riportano di seguito le perdite medie stimate per l’intero parco eolico 

perdite per effetto scia 4.7% 

perdite elettriche 3.0% 

perdite per condizioni ambientali 0.4% 

disponibilità aerogeneratore 3.5% 

Totale 11.6 % 
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Le perdite per scia sono state stimate utilizzando Windsim, le perdite elettriche sono state calcolate 

utilizzando i dati di progetto, la disponibilità degli aerogeneratori è stata desunta dalle prassi di mercato. 

Non sono state considerate nel presente studio perdite dovute alla mancata disponibilità della rete elettrica 

(manutenzione sottostazione, guasti elettrodotto, fuori servizio Terna), degradazioni della curva di potenza 

negli anni, mentre si sono tenute in considerazione le interazioni con altri parchi eolici in esercizio o in 

costruzione nelle immediate vicinanze. 

 

5.3.  Analisi delle incertezze 

Nella tabella seguente vengono riportati le principali cause che possono far discostare la stima di 

produzione dal suo valor medio (P50). Questi fattori di incertezza sono stati valutati considerando un 

periodo di 10 anni e combinati tra loro assumendo che siano indipendenti tra loro. 

 

Accuratezza della misura del vento  5.6% 

Storicizzazione delle misure 3.8% 

Variabilità futura della velocità media annuale del vento 3.0% 

Modello di calcolo 5.0% 

Perdite per effetti scia 1.4% 

Perdite elettriche 1.3% 

Perdite per cause ambientali 1.0% 

Availability  3.5% 

Garanzia sulla curva di potenza 3.0% 

TOTALE 10.3% 

 

Applicando le perdite considerate alla produzione lorda dell’impianto e tenendo conto della analisi delle 

incertezze si può così stimare la produzione dell’impianto: 

 

 GWh 

Produzione netta 78.6 

Produzione netta (P75_10_anni) 73.1 

Produzione netta (P90_10 anni) 68.2 
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ALLEGATO A 1 alla pratica operativa 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

S 
I 
T 
O 

Località  

Reticolo 
UTM 

Map datum: 
WGS 84 

Altitudine: 
qt. s.l.m. 536 

Zone: 
33 T 

Longitudine X: EST 
0596775 

Latitudine Y: NORD 
4550407 

Suolo 
Prevalenza Terra Misto Terra-Roccia Prevalenza Roccia 

 X  

Terreno 
Incolto Seminativo Frutteto Abitativo Industriale Pascolo 

X      

Vegetazione 
Assente Brullo Macchia Foresta  Alberi Sparsi 

X     

Morfologia 
Pianura Collina Fondovalle Altopiano Sommità Crinale 

X      

S 
T 
R 
U 
M 
E 
N 
T 
I 

Descrizione  Matricola  Tipo  Orientamento  
direzioni 

Orientamento 
supporti sensori 

Lunghezza  
supporti sensori 

Sensore Velocità m 79,50 145522 NRG #40C ---- 0 220 cm 
Sensore Velocità m 79,50 0908918 THIES ---- 180° 220 cm 
Sensore Velocità m 77,50 145523 NRG #40C ---- 0° 350 cm 
Sensore Velocità m 77,50 07100791 THIES ---- 180° 350 cm 
Sensore Velocità m 37,50 145524 NRG #40C ---- 0° 350 cm 
Sensore Velocità m 37,50 0908920 THIES ---- 180° 350 cm 
Sensore Direzione m 75,50 ---- NRG #200P 0° 180° 350 cm 
Sensore Direzione m 75,50 1008388 THIES 0° 0° 350 cm 
Sensore Direzione m 35,50 ---- NRG #200P 0° 180° 350 cm 
Sensore Direzione m 35,50 1008387 THIES 0° 0° 350 cm 
Sensore Pressione a m ---- ----  
Sensore Umidità a m 75,50 ---- NRG RH05  
Sensore Temp. a m 75,50 ---- NRG #110S  
Logger 09402 Nomad 2 GSM 
Luce di Segnalazione SI NO  
Memory Card  Compact Flash Card   
Torre tipo Autoportante Carl -C 80 m Altezza: m 80 
Cavo schermato tripolare Cavo UL Style 3×20 AWG  Metri: m 230 
Cavo schermato bipolare Cavo UL Style 2×20 AWG  Metri: m 400 
Calata in rame per scarico a terra  Gialloverde Ø 16 Metri: m 85 
Captatore di fulmini Asta + captatore di rame  Metri: m 3.00 
Dispersore di  terra N. 2 puntazze in acciaio ramato  Metri: m 1.50×2 

M 
O 
N 
T 
A 
G 
G 
I 
O 

Installatori EURO SERVICE GROUP S.r.l.  

Installazione Data: 01/12/2010 

Avvio Logger Data: 01/12/2010 Ora: 17.11.00 

 
Verifica corretta installazione e registrazione (Allegato A 6) SI NO 

Data: 
01/12/2010 
 

Responsabile Montaggio: 
Claudio Domino   
Responsabile Euro Service Group S.r.l.: 
Geom. Giuseppe Russo  

 
Responsabile Gestione: 
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ALLEGATO A 2  alla pratica operativa 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

 
C 
O 
M 
P 
O 
N 
E 
N 
T 
I   
 

 S 
T 
R 
U 
T 
T 
U 
R 
A 
L 
I 

Descrizione  Fornitore Note 

Torre Autoportante 80 m Carl -C  

n. 12 supporti sensori ESG  

n. 1 calata in rame per scarico a terra ESG  

n. 1 dispersore di terra ESG  

n. 1 captatore di fulmini in rame ESG  

   

   

   

   

   

   

   

   

Note: 

M 
O 
N 
T 
A 
G 
G 
I 
O 

Installatori EURO SERVICE GROUP S.r.l.  

Installazione Data: 01/12/2010 

Avvio Logger 
 

Data: 01/12/2010 Ora: 17.11.00 

 
Verifica corretta installazione e registrazione (Allegato A 6) 
 

SI NO 

Data: 
01/12/2010 

Responsabile Montaggio: 
Claudio Domino   
Responsabile Euro Service Group S.r.l.: 
Geom. Giuseppe Russo  

 
Responsabile Gestione: 
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ALLEGATO A 3  alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

Temperatura m 75,50Umidità

Data-Logger
 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 4  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 5/1  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
Immagine Satellitare del Sito 

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 5/2  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
Foto del sito prima dell’intervento 

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 5/3  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
Foto del sito dopo l’intervento  

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 5/4  alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 5/5  alla pratica operativa 
 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 

 

Data: 01/12/2010 Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 6  alla pratica operativa 
 

Verifica prima installazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
N° codice sensore di velocità a m 79,50 145522 Verific a Struttura  C NC 
N° codice sensore di velocità a m 79,50 0908918 Verifica ancoraggi   
N° codice sensore di velocità a m 77,50 145523 Tensione degli stralli   
N° codice sensore di velocità a m 77,50  07100791 Linearità della torre X  
N° codice sensore di velocità a m 37,50  145524 Perpendicolarità della torre X  
N° codice sensore di velocità a m 37,50 0908920 Controllo parafulmine X  
N° codice sensore di direzione a m 75,50 ---- Controllo dei supporti X  
N° codice sensore di direzione a m 75,50 1008388 Controllo angolo di direzione X  
N° codice sensore di direzione a m 35,50 ----    
N° codice sensore di direzione a m 35,50 1008387 Verifica Trasmissione Dati    
N° codice sensore di umidità a m 75,50 ---- Test e-mail X  
N° codice sensore di temperatura m 75,50 ---- Prova collegamento   
N° codice logger     Nomad 2 GSM  ---- Copertura GSM 45% 

 Verifica Strumentazione Elettrica  C NC Note 
 Controllo orario e data X   

 ora e data logger  ora attuale    
 17.11.00             01/12/2010 17.11.00    
 Controllo voltaggio batterie X  B1 = 9.50 V;   B2 = 9.50 V;   P = 12.30 V; 
 Controllo presenza segnale canale C1-A1 X   
 Controllo presenza segnale canale C2-A2 X   
 Controllo presenza segnale canale C3-A3 X   
 Controllo presenza segnale canale A4 X   
 Controllo presenza segnale canale X   
 Controllo presenza segnale canale     
 Controllo luce di segnalazione X   
 Controllo allacciamento cavi elettrici X   
 Controllo sensore di velocità a m 79,50 (NRG) X  14.00 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo sensore di velocità a m 77,50 (NRG) X  13.30 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo sensore di velocità a m 37,50 (NRG) X  12.90 m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo sensore di velocità a m               m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo sensore di velocità a m              m/s velocità all’inserimento della scheda  
 Controllo sensore di direzione a m 75,50 (NRG) X  219° direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di direzione a m 35,50 (NRG) X  220° direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di direzione a m           direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di direzione a m           direzione all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di pressione a m          mB  pressione all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di umidità a m 75,50 X  71.449 % umidità all’inserimento della scheda 
 Controllo sensore di temperatura a m 75,50 X  16.40 °C  temperatura all’inserimento della scheda 
 Controllo della Memory Card X  100% - 559 days left 

 LEGENDA: C = CONFORME ÷ NC = NON CONFORME 

Note aggiuntive:  

I sensori Thies sono collegati ad altro data-logger  a cui ESG non ha accesso 
Tel. 348 4863907 

Data: 01/12/2010 Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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ALLEGATO A 7  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
 
 

RACCOMANDAZIONI IMPORTANTI  
 
È buona norma eseguire un controllo periodico della  torre e delle fondazioni. 
 
Non eseguire alcuna riparazione in condizioni di fo rte vento. 
 
Si raccomanda la revisione periodica della struttur a nelle zone di alta concentrazione di salinità (zo ne costiere) e zone con  
ambienti corrosivi. 
 
È importante che le installazioni e le manutenzioni  delle torri vengano valutate ed eseguite solo da p ersonale specializzato 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  

 
 
 
 
 
 



    

GESTIONE STAZIONE 
ANEMOMETRICA  

 
Codice: 
Data Emissione: 
Revisione: 
Pagina: 

 
DTP.08.MO  
01/09 
10 
13 di 30 

 

 
ALLEGATO A 8  alla pratica operativa 

 

Rapporto di prima installazione stazione 
Stazione Anemometrica di MINERVINO MURGE (BT) H 80 

Codice Stazione MIN8 
CERTIFICATO DI QUALITÁ 

 

Data: 01/12/2010 
 

Firma dell’operatore: Claudio Domino  
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MINERVINO WIND SRL 
Società con Unico Socio 

Via Chiese, n. 72 - 20126 Milano - Italia   

 

 REA Milano 1704627 

Reg. Imp. Milano, C.F. e P.IVA 06642571001 

Cap. Sociale Euro 1.700.000,00 i.v. 

+39 02 32 90 31 

+39 02 32 90 32 00 

minervinowind@legalmail.it 

 

 

 

 

Coordinate layout d’impianto (UTM WGS84) 

 

 

 

 

 Est Nord 
Quota 

(slm) 

MM_01 596941 4551622 449 

MM_02 595947 4551324 439 

MM_03 595496 4550603 452 

MM_04 596785 4550607 448 

MM_05 596453 4549969 465 
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Curve di potenza degli aerogeneratori considerati  
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Descrizione software utilizzato (Windsim) 

 



Software | Consulting | Forecasting
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