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Mod. S/C-01

EM':)I—\)ISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: 5$2330/19 del 17/12/2019

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetii (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna, Esecuzione di prove

di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:

7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA2 - Campione N° Cl1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale; SABBIA O GHIAIA ARGILLOSA
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 09/12/2019
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 09/12/2019

Il campione risulta costituito da una matrice argillo-limosa di colorazione rossastra con livelli di
colore variabile dal bianco, al giallo, al verdastro, Presenta per tuita la lunghezza una struttura
scagliosa , ovvero, costituita da scaglie spigolose o subangolari di varie dimensioni. All'interno
Descrizione Campione: della matrice si rinvengono numerosi elementi litoidi eterogenei ed eterometrici (dimensioni da
millimetriche a centimetriche) coslituiti prevalenlemente da elementi mamosi piatti ed allungati.
Si presenta umido al tatto e non plastico. Non si rinvengono tracce di sostanza organica. La
struttura del campione ha reso impossibile I'esecuzione della prova di E.L.L.

Pocket Penetrometro (kg/cm’):
Resistenza (Kg/cm”) N.E* N.E.* N.E*
Punto di misura sul campione (cm) 10,0 24,0 35,0
(*) Prova Non Eseguibile
Colore Munsell: 2,5YR4/6 Red - 10Y-5GY 5/4 Light Olive
Lunghezza: 40 cm

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE
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Rappresentazione grafica utilizzo campione per prove meccaniche

\
ore del Labgratorio di Gedtecnica e Bitumati
Dott, Geol. Remo MARQTTA
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019

Certificato N° : S§2331/19 del 17/12/2019

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)

Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboralorio
Geolecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaqgio SA2 - Campione N° Cl1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: A O GHIAIA ARGILLOSA

Ordine di Lavoro N°: 31287917

Data Prelievo: - Data Inizio Prova:  09/12/2019
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 10/12/2019
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17832 - 1
Parametri w.m. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua
Peso campione umido + tara g 251,38 298,65 362,26 16.47
Peso campione secco + tara g 214,74 258,00 31342 '
Peso lara g 4,82 4,29 6,90 (%)
Contenuto d'Acqua % 17,45 16,02 15,93
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3
Determinazione u.m. 1 2 3 VALORE MEDIO
Peso lara (picnomeiro + tappo) g - - -
Peso campione secco + lara g - - - 2
Peso picnometro + acqus distll.alla - > .
ftemp. di prova T (*)
Peso picnometro+acg fa {glem®)
saluro g B ) 3
Temperatura di prova T b - - "
Costante K - - " -
Peso specifico  Gs|  (glom’) - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.am. 1 2 3
Peso campione umido + tara g 129,65 128,95 132,21 Valore
Peso campione secco + targ g - - - Medio
Peso tara g 57,78 57,69 57,75 (g/em’)
Volume tara cm g 39,99 39,96 30,98
Determinazione dell'indice del Vuoti - - - i =
Grado di Saturazione % - - - -
Peso di Volume Naturale {alcm”) 1,797 1,783 1,863 1,814
Pesa di Volume Secco {g/fem™) - - - -
Peso di Volume Saturo {g/em®) - - - -

GAM, EMPRISE a7 « Bada. Vin
Leporstoric autonzzmts e sffathod
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Mod. S/C-01

DQ|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : 8§2332/19 del 17/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dolt. Geol. Rossano Rocchetli (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Mifanese

Lavoro; Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel carso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione; Sondaggio SA2 - Campione N° Cl1

Campionamento: a cura della societa TECNO [N S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ~ SABBIA O GHIAIA ARGILLOSA
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: & Data Inizio Prova: 09/12/2019
Profondita: 8,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Limite Liquido 47,9 [
Numero tara 17 19 22 | L E ==
Numero dei colpi 16 26 35 £0.0 ¥
P. umido + tara a 65,90 66,26 65,52 = = — i
P. secco + tara g 49,71 50,99 51,26 b 50,0 = I
Peso tara g 18,69 19,02 19,25 z i Y— ——
Peso umido g 47,21 47,24 46,27 8 RS =
Peso secco g 31,02 31,97 3201 g 30,0
Contenuto d'acqua % 52,19 47,76 44,55 g S — T
[ i
o
Limite Plastico 25.0 Ry =
Numero tara 17A 19A 22A I ————=
P. umido + tara g 20,26 20,36 20,65 00 -
P. secco * lara g 18,66 18,69 19,05 " 2 e
Peso tara g 12,26 12,02 12,42 numero di colpl
Peso umido [} 8,00 8,34 8,29
Peso secco g 6,40 6,67 6,63
Contenuto d'acqua % 25,00 25,04 25,04
p=Ll-LP Limite Liquido L 47,9
Limite Plastico Lp 25,0
Indice di Plasticita ip 229

ML
Limi inorganici di media

: plasticita
5 Carta di Plasticita) B | Il | MH

sl CcH L u-mi inorganici di alta plasticita
| | J}L // Argille inorganiche di media

i I / i plasticita
a0 | _ | cH

| Argille inorganiche di alta
20 ! o plasticita
| - oL
10 - o . st : - Argille organiche di media
’ | _ljay— IML-C'L plasticita

OH

2 b ® 100 120 Argil iche di alta
limite liquido (%) plragsu;ggamc edi al

indice plastico (%)
&
|

Dott. Gepl. Remo

LA EMPRISE £r) -+ Suse yin T Mo 75-77 - frea Indusinowe BE050 Ygpiane (22} - Tol 0678311260 L 4 & -COIAA B3B3 - PIVA 01201670769
Labarsiono aulenzzsls sd effstuare s cenificars prove stils ferma & suile rosee ai sans) data Cirs, TE1910 STC dat DB.UBQ{ITD = M_MF.CSLP N* /. 0000358 el 3000872018
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 150 8001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN IS0 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.q.l.
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2332/19 del 17/12/2019
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dotl. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

Identificativo Campione:

sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Sondaggio SA2 - Campione N° CI1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: =~ SABBIA O GHIAIA ARGILLOSA

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 09/12/2019
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019
Apertura Massa Traftenuto | Passante
Setacci | Tratfenuta
Setacciatura: (mm) (g) % %
75,0 - - -
Massa materiale ante-lavaggio (g): 1178,80 50,0 - - -
37,5 - - -
Massa materiale post-lavaggio (g): 601,40 25,0 - - -
19,0 - - -
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 48,98 9,50 - s 2
4,75 - - -
2,00 - : "
0,850 - - -
0,425 - . N
0,250 - - -
0,106 - - -
0,075 601,40 51,0 49,0
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) =
SABBIA (%) - Passante (475 < 50% TERRENI GROSSOLANI
LIMO E ARGILLA (%) 49,0
LIMITE LIQUIDO 47,9
LIMITE PLASTICO 25,0 SC/GC SABBIA O GHIAIA ARGILLOSA
INDICE DI PLASTICITA" 22,9

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN SO 9001:2015 Certificate NO

' 0a75 1368 iasenprisail i BA34E PZ - PIVA 01201870761
i defla Cire: TE1R0 3TC del us‘a.anm = M_INF.CSL N* R 0000358 del 30/08/2018
18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.

J5TT « Aran Industriala BE059 Viggins (P,
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LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2333/19 del 17/12/2019

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 7-ASTM D 2166

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di

Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:

7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA2 - Campione N° CI1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: SABBIA O GHIAIA ARGILLOSA
Ordine di Lavoro N°; 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: (9/12/2019
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: (9/12/2019
Dimensioni Provino u.m. N°1 N°2 N°3 Valori medi
Diametro Campione mm - - - -
Altezza Campione mm - - - =
Peso di Volume Naturale glcm3 r
Contenuto d'acqua o -
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu) NON DETERMINABILE (*)
Resistenza al taglio non drenata (cu) NON DETERMINABILE (*)
Deformazione corrispondente NON DETERMINABILE (%)
Tempo NON DETERMINABILE (*)

(*) La presenza di elementi litoidi e la struttura scagliosa ha reso impossibile la preparazione di un provino che conservi
intatta la struttura del terreno originario.

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretto e residuo - Costruttore: MATEST - Taratura eseguita da Matest S.p.A.
Centro di Taratura LAT n® 214 e dal Dipartimento di Ingegneria dell'Universita di Palermo in data 12/11/2019

Lg Sperimentafé
Dott.ss& Giovanna

- COAM 48 PZ - P.VA 01209870761

B sulle roccs al sens della Cire. T618/10 STC del 08.09.2010 - M_INF.CSLP N{ R. DO00358 dal 30/08/2018

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017TA-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A -
GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.
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Mod. 5/C-01

EMPIRISE Rev.2 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S52334/19 del 17/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125 - Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevati dalla difta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA2 - Campione N° CR1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S,p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: LIMO SASBIOSO DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°; 31297917
Data Prelievo: o Data Inizio Prova: 08/12/2019
Profondita: 6,00 - 6,25 mtda p.c. Data Fine Prova: 11/12/2019
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)
Limite Liquido 46,4 [ |
Numero tara 15 5 9 | 140 — 1
Numero dei colpi 14 23 35 | 60.0 —_— } ‘
P. umido + tara g 41,02 41,29 41,25 | - I : —
P secco + tara g 32,02 32,85 33,62 € w0 - '
Peso tara g 15,26 15,62 15,28 3 66 —————r— = B
Peso umido g 25,7€ 25,67 25,97 .§ — ! :
Peso secco g 16,76 17,33 18,34 2 30,0 —
Contenuto d'acqua % 53,70 48,12 41,60 g : i
g 20,0 — - -
Limite Plastico 28,5 ° 100 = "
Numero tara 15A 54 9A — E ——
P. umido + tara g 36,95 38,95 40,25 0.0 e - ——
P. secco + tara g 32,02 33,56 34,65 W 100
Peso tara g 14,66 14,75 14,59 numero di colpi
Peso umido g 22,29 24,20 25,66
Peso secco g 17,36 18,81 19,96
Contenuto d'acqua % 28,40 28,65 28,56
Ip=LL-LP Limite Liguido LL 46.4
Limite Plastico LP 28,5
Indice di Plasticita ip 17,8
70 S Limi inoganici di madia
- |c.m di Plasticita | | plasticita
£ 5 | | cH L~ Limi inorganici di alta plasticita
8 = o = ® cL
% - ) L | _ Argille inorganiche di media
= - plasticita
- % / . — CH
£ 20 /r ,../ Arglllerltgmganiche di alta
£ | MH-OH plastic
10 il oL
::E;.}_r" ML -OL Argllle organiche di media
0 - 1 plasticita
0 20 0 60 80 100 120 OH
limite liquido (%) Argllle organiche di alta
plasticita

ore del Labpratorio di Geotecnica e Bitumati
Dott.

o Giovanna TO
= £=5

CALA EMPRISE srl « Geda: Vil
Laboratoric

i * CLIAA B FZ-EIVA 01203870701
T ai sanal oslia Circ. 78180 STC del 08 k 10 -{'t_wr CILPN'R 358 del 3002018
AEM-E BS OHSAS {8001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da 5i.Cert. Sa.gl
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”5? EMPRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Mod. S/C-01

Rev.3 del 03.01.2017

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : $§2334/19 del 17/12/2019
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125 - Metanodotto Benevenlo-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA2 - Campione N° CR1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN 5.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale:  LIMO SABBIOSO DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: * Data Inizio Prova: 09/12/2019
Profondita: 6,00 - 6,25 mt da p.c. Data Fine Prova: 11/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
lavaggio (q): 86,68
Massa materiale post-
favaggio (g): 27,03
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 68,81 Setacci | Trattenuta
(mm) (9) % %
75,0 0,00 0.0 100,0
50.0 0.00 0,0 100,0
37,8 0,00 0.0 100,0
25,0 0,00 0,0 100.0
19,0 0,00 0.0 100.0
9,50 0,00 0,0 100,0
475 0,90 1.0 99,0
2,00 2,70 3.1 96,9
0,850 4,30 50 95,0
0,425 6,80 7,8 92,2
0,250 10,20 11,8 88,2
0,106 17,90 20,7 79,3
0.075 27,03 31,2 68,8
Wt . ; g =
[ 1 | i I
sl VL O O 1. 1 . — 3
60 | [ TS 1 1 1 E |
[T S | ! o §
40 ) il i | ' g
ol e L e 1 b
20 1 ] ] ' | 1 1 23
L Loy 1 L -
u 1 L 1 1 1 1
75 50375 25 19 4,75 0,85 0,42
Diametro dei grani (mm}) o
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 1,0
SABBIA (%) 30,2 Passante (975 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 68,8
LIMITE LIQUIDO 46,4
LIMO SABBIOSO DI BASSA
LIMITE PLASTICO 28,5 ML PLASTICITA®
INDICE DI PLASTICITA" 17.8 N 2
Sperimenta el Laboratorio di Lecnica e Bitumati
Dojt.ssa Giovanna T O Bott, Geol Remo WA
a0

TS Tene e nule rocce ai eensi delia Cire. 7619010 STOfdel DB 052010~ M_INF.CSLP N”
AEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Ceril

s 6. F v 01201870781
DD00ISE dal JV0H2018
18001:2007 No PCOHT A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.
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Mod. S/C-01

EMD[Q|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: $2339/19 del 18/12/2019

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1

Richiedente: Doit. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Commiittente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove

di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla difta "Tecno In" nel
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:

7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° Cl1
Campionamento; a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: LIMO INORGANICO DI BASSA P, ! !
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: 06/12/2019

Il campione risulta interamente costituito da una matrice argillosa di colorazione marrone
scuro. La porzione iniziale (ovvero quella meno profonda rispetio al piano campagna) presenta
Descrizione Campione: al suo interno numerosi elementi litoidi di colorazione biancastra e dimensioni millimetriche; si
presenta, inoltre meno umida e meno consistente. Al contrario, la porzione pid profonda
presenia un contenuto d’acqua ed una consistenza maggiore e risulta priva di elementi litoidi.

Pocket Penetrometro Ikg_/tmz}:
Resistenza (Kg/cm* ) 4,50 5,50 5,50
Punto di misura sul compione (cm) 8,0 20,0 32,0
Colore Munsell: 10YR - 3/3- Dark brown
Lunghezza: 39 em

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE

T —

Sl’bl\ltshc.mo ;342
CARONE (€T A
T A.Lo-).soﬁeb

Rappresentazione grafico utilizzo campione per prove meccaniche

H da Si.Cert S.a gl
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Mod. S/C-01

[V][DQISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2340/19 del 18/12/2019
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchstti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM SpA
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Mstanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 72587288D4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° Ci1

Campionamento: a cura della societd TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°; 31297917

Data Prelievo: - Data Inizio Prova:  06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: ~ 09/12/2019

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1

Parametri u.m. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua
Peso campione umido + lara g 236,69 268,07 203,19 2978
Peso campione secco + tara g 184,43 208,65 155,60 '
Peso tara g 3.59 418 3,96 (%)
Contenuto d'Acqua % 28,90 29,06 31,38
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3
Determinazione u.m. 1 2 3 VALORE MEDIO
Peso tara (picnometro + lappo) g - - -
Peso campione secco + tara g - - - .
Peso picnomelro + acqua distill. alla
temp. di prova T (°) g 2 2
Peso picnometro+acqua+campione = (glem®)
saturo g ) .
Temperatura di prova T °C = " -
Costante K - - - -
Peso specifico Gs m{cm3) - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.m. 1 2 3
Peso campione umido + tara g 299,82 132,25 133,62 Valore
Peso campione secco + tara g = = = Medio
Peso tora g 141,26 57.82 5760 | (glem’)
Volume tara cm* g 87,88 38,74 39,25
Determinozione dell'indice dei Vuoti - - - = =
Grado di Saturazione % = < P &
Peso di Volume Naturale (gfcm’) 1,804 1,921 1,935 1,887
Peso di Volume Secco {glem’) = a 3 =
Peso di Volume Saturo {gicm®) - = = -

SLCert S0l

Pagina 1di 1



LABORATORIO PROVE GEOTEC

Verbale d'accettazione N°®
Certificato N® :

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:
Campionamento:

Tipologia di Materiale:

Mod. S/C-01

I:)IQ'SE Rev.3 del 03.01.2017

NICHE E BITUMATI

- 0722 del 06/12/2019
82341/19 del 18/12/2019

CLASSIFICAZIONE
MNormativa ASTM - USCS (Unifled Soil Classification System)

Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna, Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
sul campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728804

Sondaggio SA3 - Campione N° Cl1
a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297817

Data Prelievo: # Data Inizio Prova: 06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: 10/12/2019
DETERMINAZIONE DE[ LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)
Limite Liquido 41,5
Numero tara 10 7 15 T — 1
Numero dei colpi 15 24 34 | 60,0 e
P. umido + tara g 60,32 62,26 6595 || = =
P. secco + tara a 47,22 48,55 53,35 | - 50,0 — "
Peso tara g 18,21 19,66 20,02 3 100 —— ——t
Peso umido q 41,11 42,60 45,93 E o — > t =
Peso secco g 28,01 29,89 33,33 2 0,0 =
Contenuto d'acqua Yy 46,77 42,52 37,80 § = : =
£ 20,0 ; :
Limite Plastico i T — R e
Numero tara 10A 7A 15A — —
P. umido + tara q 32,26 30,62 32,62 0.0 :
P. secco + tara g 28,11 26,65 28,32 2 2 10
Peso tara g 13,26 12,25 12,66 numero di colpi
Peso umido g 19,00 18,37 19,96
Peso secco g 14,85 14,40 15,66
Contenuto d'acqua % 27,95 27,57 27,48
Ib=LL-LP Limite Liquido LL 41,5
Limite Plastico LP 27,7
|Indice di Plasticita ip 13.8
b/ B o . Limi inorganici di media
|Carta di Plasticita | | [ plasticita
| £ | | en /1 Limi inorganicl di alta plasticita
=<3 50 - cL
| 2 cL | // [ Argille inorganiche di media
2 40 / = e plasticita
= a0l | CH
§ /| | Argille Inorganiche di alta
B 20 plasticita
£ MH-OH oL
10 — . e —— . — Argllle organiche di media
e ML-OL plasticits
ﬂ 0 20 €0 80 100 120 s
limite liquido (%) ‘;Esiicli?:iggamme Sl
perimentat. kn;io di geotecnica e Bitumati
DottAsa Giovanna T I.\Remo MARGTTA
GALL EMPRISE 911 - Sedel Via T Markng 7 5 '{ [ it PT-PIVA
Labaratono aulenzzato sd effet pf - @i sensi dalla Crc. TS1A11G STC dal 08.00.20° -M{INF CSLF N° [ 0000358 del BOOSEME

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 0001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN IS0 14004:2015 Certificate No PC 017TA-GAEM-E BS OHS

18001:2007 No PCOMT A - GAEM-H da SiCert. S.a.g.l
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2341/19 del 18/12/2019
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboralorio Geotecnico

sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° Cl1

a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale:  LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Campionamento:

Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: 10/12/2019
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Setacci | Traftenuta
Setacciatura: (mm) (g) % %
75,0 - - -
Massa materiale ante-lavaggio (g): 561,56 50,0 - - '
37,5 - - -
Massa materiale post-lavaggio (g): 50,60 25,0 z = =
18,0 - - -
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 90,99 9,50 5 a x
4,75 - - =
2,00 - - ¢
0,850 - - -
0,425 - - -
0,250 - - =
0,106 - - -
0,075 50,60 9,0 91,0
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%)
SABBIA (%) Passante (75 >50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 91,0
LIMITE LIQUIDO 41,5
LIMITE PLASTICO 277 ML LIMO INORGANICO DI BASSA
¢ PLASTICITA’
INDICE DI PLASTICITA’ 13,8
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRASE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° ; 82342/19 del 18/12/2019

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 7-ASTM D 2166

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-87-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° Cl1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.

Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: ¥ Data Inizio Prova: (06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: (06/12/2019
Dimensioni Provino w.m. N°1 N2 N°3 Valori medi
Diametro Campione mm 38,15 38,32 38,2 38,22
Altezza Campione mm 76,66 76,62 76,65 76,64
Peso di Volume Naturale glem3 1.804
Contenuto d'acqua % 28,90
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu) 59,99 kPa
Resistenza al taglio non drenata (cu) 30,00 kPa
Deformazione corrispondente 9,42 %
Tempo 7,3 min

Diagramma sforzo-deformazione

olKPa)

Doi S 28 Dott. Gedl. Re OTTA
OAIA EMPRISE a1l - Sede Vin T Morkns T6-77 - Area Indusmale 850PM0gganc S ETE Ca T Saeel . wwe F J ﬁ!aPz Va pta0namoves

Lok stlezale g aff & canti prenve sulle tee e-audlls moce di sansl dells Cio, 181010 STC dal 08.00.2010 - M_INF.CSLP N'R del SM0ERME

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 8001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN IS0 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-EBS OHSAS 18001:2007 No PCO1T A -
GAEM-H da Si.Cart. S.a.g.l.
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti Verbale d’Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019

Committente: SAIPEM S.p.A Certificato N°: 52343/19 del 18/12/2019
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donalo Milanese

Lavoro: Job 023087125-Metanodolto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geolecnico sui campioni prelevali dalla difta "Tecno In” nel corso dellindagine per la variante
nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondagagio SA3 - Campione N° CI1
Campionamento: a cura della socletda TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N*: 31297917

Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 06/12/2019 Tipo Campione: INDISTURBATO
Profondita: 1,40-1,80 mt da pe Data Fine Prova: 10/12/2019 Tipo: CONSOLIDATA DRENATA

[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO - TS 17892-10) ]

[ RIEPILOGO |
| Provini | SFORZI, kN/m’ | Peso Umido |Peso di Volume Angolo Attrito, *DEG 22,7
) 1 g glem’ Dati Regressione Lineare Coesione, kN/m’ 16,1
1 100,0 | 514 125,70 1,940 Coefficiente di Correlazione[ 0,981
2 200,0 | 1099 124,47 1,921 Coefficiente Angolare| 0,419
3 400,0 | 180,4 124,74 1,925 Ordinata alf Origine] __ 16,14
ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretto e residuo - Cosiruttore: MATEST - Taratura eseguita de Matest S.p.A. Centro di Taratura LAT n® 214 e dal Dipartimento di Ingegneria deilUniversita di

Palermo in data 12/11/2019

TAGLIO N° 4 - Mod. S277-01N/AD/0011 - Cella di Carico S277-20/AD/0034 - Trasdutiore Orizzontale 13270406 - Trasduttore Verticale 14370469
TAGLIO N° 5 - Mod. S277-01N/AD/0D1T - Cella di Carico S277-20/AD/0040 - Trasduttore Onizzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247
TAGLIO N® 6 - Mod. S277-01N/AD/0016 - Cella di Carico S277-20/AD/0033 - Trasdutiore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243

L/oaberimentatore
Sa Gfovanh?éo
ONQure

GAIA EMPRISE SR - Seds: Via Tgpfmaso Marfino 75-77 - Ares Industrisle BE058 VIO GIANG (P2} ~ Tal. 0875311358

(BORATORIO AUTORIZZATO AD EFFETTIIARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E SU

i EN 150 14001.2018 Carlificals No PO 017A-GAEM-E BS OHEAS 180072007 No PC 017A-GAEM- ShCert Sagl
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORID PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: $2343/18 del 18/12/2019

FASE DI CONSOLIDAZIONE
= PROVINO n° 1
E
Eiae
1,70
'g 1,00 -
+ hEa
g 0,60
200
@ o0
% i 5 10 15 an 2 30 3% 40
'] N Tempo (min)
PROVINO n® 2
T 150
E o £ 8- —a
E .90
a
> oso
8
% 5,00
8 o 5 10 15 Fo Fi] 0 35 a0
¥ Tempo (min)
PROVINO n° 3
2 wm 2 - =
[ 53 - - -
g 1 /./.’/,’a—"k
'> —
E 30
% E 1,30
510
= Vel
S o= ’
(] 5 10 15 0 5 an 35 an
¥ Tempo (min)

GAIA EMPRISE SR L — Sede: Via T 5o Marling 7577 « Acea Industriale BEOGE VIGGIANG (PZ) - Tal. D675 311568 AMd348 Fy CE Al SENS| DEYLA CIRC. TE18/10 5TC DEL 08.08.2010 - M_INF-CSLP N'R,

000G « AZIENDA CERTIPICATA LN EN 150 8001: 28
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: S52343/19 del 18/12/2019

| FASE DI ROTTURA
| PROVINO n.| | 1 | SFORZO NORMALE, IcN.I'mq:] 100,0 Velocita di taglio, mm/mn: 0,007
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. A
W tella+Campione, g| 273,65 Massa fustella, g 147,95 M, Campiong, g 125,70
Cediment a fine cons, mm 0,957 dopo h; 24 Altezza Finale Campiong, mm 19,049 Consclidazions %: 4,76
Templ, mn 10 30 60 90 120 150 170 190 220 250 280 310
Spostamento orizzontate, mm 0,07 0,28 0,42 0,63 0,84 1,10 1,18 1,33 1,54 1,75 1,96 217
Cella di Carico N 10 65 102 138 155 166 168 175 185 185 160 150
Spostamento verticale, mm 0,000 0,002 0,003 0,004 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005 0,008 0,009
SFORZ! di TAGLIO, kNim® 2,78 18,06 28,33 37,78 43,06 46,11 46,67 48,61 51,39 51,39 44,44 41,67
PROVINOn.|] | 2 | SFORZO NORMALE, kN/m:| 200,0]
Lato fustelia, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. B
I Fustella+Campione, g| 271,99 Massa fustella, g 147,52 Massa Campione, g 124,47
Cedimenti a fine cons, mm 1,326 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 18,674 Consoli Gh: 6,63
Tempi, mn 10 30 &0 90 120 140 160 180 200 220 280 310
Spostamento orizzontale, mm 0,07 0,21 0,42 0,63 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 1,54 1,96 217
Cella di Carico, N 16 156 255 326 349 358 362 375 388 396 358 342
Spostamento verticale, mm 0,003 0,004 0,004 0,005 0,006 0,008 0,008 0,010 0,010 0,015 0,016 0.016
SFORZI di TAGLIO, kN/m® 4,44 43,33 70,83 90,56 96,94 98,61 100,56 104,47 107,78 109,94 99,44 95,00
proviNOn.] [ 3 | SFORZO NORMALE, kN/ma: 400,0
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 200 Portaprovini n. c
M Fustella+Campione, g| 272,95 M fustella, g 148,21 I Campione, g 124,74
Cedimenti a fine cons, mm 1,626 dopo ht 24 Altezza Finale Campione, mm 18,374 Consolidazione, %: 8,13
Tampi, mn 10 30 60 80 100 120 140 160 180 206 226 250
Spostamento orizzontale, mm 0,07 0,21 0,42 0,56 0,70 0,84 0,98 1,12 1,26 1,44 1,58 1,75
Cella di Carico N 42 215 385 499 562 589 821 636 645 650 636 625
Spostamento verticale, mm 0,006 0,010 0,012 0,014 0,015 0,015 0.016 0,016 0,018 0,020 0,026 0,026
SFORZI di TAGLIO, kNim® 11,67 59,72 109,72 138,61 156,11 166,39 172,50 176,67 179,17 180,44 176,67 173,61

scnica e Bitumati

GAMA EMPRISE SR L. | "y UTQRIZZATO AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E
SULLE ROGCE Al 5B 1 TRIGSE - F0 8001:2015 Cerlificale Ne PG 0174-GAEM-Q: UNI EN 150 §4001:2015 Certificata Mo PC 017A-GAEM-E BS OHSAS
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Mod. S/C-11
Rev.3 del 03.01.2017

Certificato N°: S2343/19 del 18/12/2019

FASE DI ROTTURA

Spostamento Verticale
(mm)

Spostamento Verticale
(mm)

Spostamento Verticale
(rmj)

GAlA EMPRISE S:RL. —
SULLE ROGCCE Al SENSI

0,040
0,030
0,020
0,010
0,000

0,00

0,040
0,030
0,020
0,010

0,000
0,00

PROVINO n® 1

"

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00

Spostamento Orizzontale (mm)

PROVINO n® 2

_-..——-I-—“I-—'_‘-'_'/_— h -

1,00 1,50 2,00 2,50
Spostamento Orizzontale (mm)

PROVINO n® 3

= — ___.—_—I/,‘_.

0,80 1,00 1,20 1,40 1.60 1,80 2,00
Spostamento Orizzontale (mm)

85~ 1An 84346 PZ — P1vA 01201870761 L. I3 AUTOR|
G IFANTA Ll EN 150 5001:2015 Certfigate No PO017A-GAEN-G; UNI

QAFGAEM-H da SiCert Sagl,

ATO AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E
M IS0 14001:2015 Certificate Mo PC 0174-GAEM-E BS OHSAS
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: $2343/19 del 18/12/2019

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni

2000

150.0

== Provino 3 |

]

=

£ —8—Provino 1 ‘
I E 100,0 =t Proving 2

bl

§

»

| 0,00 2,00

Deformazione orizzontale (mm)

Lo rimentatore IL Direttore del Laborgtorio di otecnica e Bitumati

Dott.s Gfovanna%
( CU’@CU,
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Mod. S/IC-11

MPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEQOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: 52343/18 del 18/12/2019

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio
250,0 :
i 5
g
| | 2
2000 —— | | i — =
-
-~
P 4
T e
£ e |
= 150,0 e _
z Pz y =0,4191x + 16,139
[] P
?n | - ~
& .-
5 100,0 =
-~
5 ! v
i -
n o
1 -
50,0 — - == =l
l o
L~
.
2 ' '
0,0 1 e —" - . B— - I
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400.0 450,0 500,0 550,0 §00,0 50,0 700,0 750,0 00,0
Sforzi Normali (kN/m?)
rimentatore IL Direttore del Laboratorio di
Dott.58a vaan% Dott. G
Ga‘\m EMPRISE 5 R.L. ~ Sede: Via T A ino T5-77 - Area Induslriale 85058 V) 2 {PZ} - Tel, 0_9?5.311353—0CIM

TORIO AUTORIZZATD AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PRO TERRE E SYLLE ROCCE Al SENSI DELLA CIRC. 781810 STC DEL 0 09.2010 - M_INF-CSLP

N* R 0000358 - AZIENDA CERTIFICATA UNI ENM IS0 8001:2015 Cartificats 150 14001:2045 Cerlificals Mo PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2
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LRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti {SAIPEM 5.p.A) Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Committente: SAIPEM 5.p.A Certificato N°: 52344/19 del 18/12/2019
Via Martiri di Cefalania-67-5an Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotfo Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine
per la variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728804
Identificativo Campione: Sondaggio 5A3 - Campione N° Ci1
Campionamento: a cura della societd TECNO IN 5.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: LIMQ INORGANICQ DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 06/12/2019
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: 12/12/2019

Prova di Taglio Diretto - Resistenza Residua - Ciclo di Taglio - Normativa di Riferimento ASTM 3080 D - D.M. 17.01.2018

200 —
S w— Proving 1
N T . . - - U Provino 2
sforzi di Taglio - Sforzi Normali ‘ 0 e

300,0 e

250,0

2000 |

Residual Shear Stress T (kPa)

1500 | /W/—/:-—"— - —
1000 | < - | 0 1 2 3
50,0 = - -— e I Displacement (mm)
o0 - g —— T T —
0 100 200 300 400 500 500
Mormal Stress 6 (kPa) 3 -
- | e e COESIONE C'g 0 KPa
il o7 ANGOLO D'ATTRITO &' 17,4
400 123,6

ATTREZZATURA DI PROVA; Macohina per prave di taglio diratio e residuo - Costrullors: MATEST - Taralura eseguila da Matest S.p.A, Centro di Taratura LAT n* 214 e dal Dipartimenta of Ingegneria dell'Universita di Palermo in data 12/11/2019
TAGLIO N° 4 - Mod. S277-01N/AD/0011 - Cella di Carlco S277-20fAD/0034 - Trasduttore Orlzzontale 13270406 - Trasduttore Verticale 14370463

TAGLIO N° 5 - Mod, $277-01N/AD/0D17 - Cella di Carico $277-20/AD/0D40 - Trasduttore Orizzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247

TAGLIO N° 6 - Mod. S277-01N/AD/0016 - Cella di Carico S277-20/ADI0033 - Trasduttore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243

Sperimenta Il Direttore del Laboratorio d|
Dotl.gsa Giovanna TO. Dott. Gedl.
(OUAD T
GAIA EMPRISE .11 « T. # 13 G144 BA348 L)
Labormnek e TE1AM0 STC def 08,08.2010 - M_INF.CSLP N” R, 000!

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 150 9001:2015 Cartifi 3 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO1T & - GAEM-H da Si.Cort. S.a.g.l.
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PRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNIEHE E BITUMATI
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

ve |

S A -

Cicli di Carico - Sforzi di Taglio - Deformazioni

Velocita di rottura Velocita di rottura
0,007 mm/min 0,007 mm/min
(+]
300 ‘ b 300
— Provino 1 ——FProvino 1
——Provino 2 | {7 — Provino 2
0 ——Proving 3 ! i 250 (—| ——FProvino3 | ——
| 1
|
200 | ¢ 200 =
0
e
150 150
100 —
| 100
50 |
0. = =
0 1
0 1 2 3 s -
0 1 2 2]
Displacement
sptacement (mum} Displacement {(mm)
i
- B i

Il Direttore del Labofatorio di Geotgcnica e Bitumati
Dott. Gebl. Remo MARQPTTA

perimentat
Dott. Sa Giovanna TODER!
L
GAIA EMPRISE 50 L« Beda Via T.Moring 777 « Anco Industrisio 25050 Viggano (FZ) - Tel 075,31 1308 « wwas peoangiel; COLAR Badan P
: ke A 2

i roces ol I Cire. TR0 STC dal 03.05.2010 - M_INF.CSLP N* R, DD00SSH del 30/08/2018
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 9001:2016 Cortificate No PG 01TA-GAEM-Q; UM EN 150 14001:2015 Certificate No PC 01TA-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A §#GAEM-H da Si.Cart. S.a.6.1,
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Mod. S/C-01

EMDQ[SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d’Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: 52345/19 del 18/12/2019
APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)

Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Mifanese

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:

7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI2
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 5,60-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019

Il campione risulta costituito da una matrice argillo-limosa di colorazione variabile dal rosso
scuro al bruno-verdastro. Presenta una sfruttura perfopitl scagliosa, ovvero, costituita da
scaglie spigolose o subangolari di varie dimensioni. All'interno della matrice st rinvengono
numerosi elementi litoidi eterogenei ed eterometrici (dimensioni millimetriche) di colorazione
perlopil biancastra. Si presenta umido al tatto e con caratteristiche di plasticita medio-basse.
Non si rinvengono tracce di sostanza organica.

Descrizione Campione:

Pocket Penetrometro (kg/cm®):

Resistenza (Kg/cm ) 1,90 N.E.* N.E.*
Punto di misura sul campione {cm) 50 12,0 18,0
{*) Prova Non Esequibile
Colore Munsell: 5YR 4/6 Yellowish Red - 5Y 5/4 Olive
Lunghezza: 33cm

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE

SONMNMGGI0 " <42 |

CA“?IQI«JE Cre SONMGGIO <=AZ

CAXRorE | CL 3

Or. ! S5.50- G;mjn;‘ﬁ . ?QO?. : '3,'5:0-@.‘:0‘;.:;3
. '

Roppresentazione grafica utilizzo campione per prove meccaniche

Lg'Sperimentatore
Dott.s6a Giovanna Tt

WOJ Qe S

GA EMPRISE 811 - Sede: Via T.Mofino T5-77 - Area pptang (P2} - Tal 00763711360 - www.
Laboratorio-aulorizato sd effattuars e certificare prove sulle tems e sulle rocce sl sensi defla Cir, 761810 STC del 08 09.2010 - M_INF.CSLP NJR. 0000358 del 30082018
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 150 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN I1SO 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-

H da 8iCert. S.a.g.. Pagina 1 di 1




Mod, S/C-01

FMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMAT]|

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2346/19 del 18/12/2019
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotio Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geotecnico sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: SA3 - Campione N° Ci2

Campionamento: a cura della societd TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ~ ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: " Data Inizio Prova:  11/12/2019
Profondita: 5,60-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 12/12/2019

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UN! CEN ISO-TS 17892 - 1

Parametri u.m. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua
Paso camplone umido + tara g 273,38 287,68 286,36 2125
Peso campione secco + tara g 223,45 247,78 230,97 '
Peso tara g 469 5,76 4,22
Contenuto d'Acqua % 22,82 16,49 24,43 (%)
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3
Determinazione u.m. 1 2 3 VALORE MEDIO
Peso tara (picnometro + tappo) g - - =
Peso campione secco + tara g - - - =
Peso plcnometro + acqua distill.alla
temp. diprova T (%) g = s 3
Peso picnometro+acqua+campione {glem’®)
saturo g i ) :
Temperatura ol prova T *C - - -
Costante K - - -
Peso specifico  Gs|  (glom”) - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Narmativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.m. 1 2 3
Peso campione umido + tara g 135,65 134,26 309,44 Valore
Peso campione secco + tara g . - - Medio
Peso tara g 57,75 57.65 14120 | (glem’)
Volume tara cm’ g 39,99 39,99 87,14
Determinazione dell'indice dei Vuoti - - - = =
Grodo di Saturozione % - - - -
Peso di Volume Naturale (g/em’) 1,948 1,916 1,931 1,931
Peso di Volume Secco {glem®) - - - B
Peso di Volume Saturo (glem’) - - - -

-u..un‘a‘zWﬂ 3 T it ; pebte il - CCIAJl 4348 PZ - P OVA DVA0IATGVET

ol sensd delly Cie. TEARND STC dal ﬂ!qq 2010« M_INF CELAN AL 0000358 dsl 0082018

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 8001:2015 Certificate Na PC 017A-GAEM-Q; UNI EN SO 14001:2015 Certificate No PC 01TA-GAEM-BBS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da
Si.Cort. S.a.gl.

AN EMPRERE o7 | - Sactel Vin T Moslbe TE-T7 - Arsa |

Laberntario ayluszrat: od afefuam w cartlicars prove sulle lerme = sulleTo)
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°:

Certificato N° :

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:

Campionamento:

Tipologia di Materiale:

0722 del 06/12/2019
§2347/19 del 168/12/2019

CLASSIFICAZIONE

Dott. Geol. Rossano Rocchefti (SAIPEM 5.p.A)

SAIPEM S.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-5an Donato Milanese

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)

sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Sondaggio SA3 - Campione N° Ci2
a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

Data Prelievo: = Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 5,50-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 13/12/2019
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)
Limite Liquido 42,9
Numero fara A M K 700 7 e
Numero dei colpi 16 24 32 60,0 -
P. umido + tara g 65,26 65,95 66,26 5 ; —
P. secco + tara g 49,65 51,36 52,26 b 50.0 + =
Peso tara g 16,95 17,58 17.52 g 00 e
Peso umido g 48,31 48,37 48,74 £ ' =
Peso secco g 32,70 33,78 34,74 g 30.0
Contenuto d'acqua % 47,74 43,19 40,30 § —
Limite Plastico 23,0 10,0 = =
Numero tara Al M1 K1 —
P. umido + tara g 26,62 27,15 27,36 0.0
P. secco + tara g 23,89 24,42 24,61 1 2 EL
Peso tara g 12,086 12,55 12,66 numero di colpl
Peso umido g 14,56 14,60 14,70
Peso secco g 11,83 11,87 11,95
Contenuto d'acqua % 23,08 23,00 23,01
p=LL-LP le!te quuif!o LL 42,9
Limite Plastico LP 23,0
Indice di Plasticita Ip 19,9
ML
70 — _ . Limi inorganici di media
mr'.'=fl plasticita
o 60 +—— ' — MH
o Liml inorganici di alta plasticita
= 0 | CH / / -
S | cL Argille inorganiche di media
8 i 1 T ' / : plasticita
E. 3 L | . CH .
2 | Argllle inorganiche di alta
g 20 I ..-/ plasticitd I
£ | MH-OH oL
10 / Arallle organiche di media
R ML -oL plasticita
o * OH
0 20 80 100 120

40 60
limite liquido (%)

Giovanna ?zﬁ’

CAIA EVPRISE 511 « Sode Via Thicilise TE-77 < Aled irdustiisis BE050 Viggans [PZ) - Tl 0975 311366 - . weigpnory
Leboratorio sutonzzete 8 efstuans & cartificans prove sulls bere & sulle roces o serisi della o 781810 STO del DB.00.2010 - M_INF CELP N' R 00358 ded J008/2010
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN 150 14001:2015 Certificate No PC MTA-GAEM-E BS OHSAS J8001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da 5i.Cert. S.a.g.l.

of - oA

Argille organiche di alta
plasticita
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°:
Certificato N° :

0722 del 06/12/2019
S§2347/19 del 18/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA

(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)

Committente: SAIPEM S.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Mod. S/C-01

Rev.3 del 03.01.2017

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevati dalla difta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di

Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° Ci2

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ~ ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: = Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 5,50-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 13/12/2019
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Setacci | Trattenuta
Setacciatura: (mm) (g) % %
75,0 - - -
Massa materiale ante-lavaggio (g): 766,80 50,0 - = =
37,5 - - -
Massa materiale post-lavaggio (g): 80,20 25,0 - - %
19,0 - - -
Passante al setaccio ASTM n° 200 (%): 89,54 9,50 - % =
4,75 - - -
2,00 - = -
0,850 - - -
0,425 - - -
0,250 - - -
0,106 - - -
0,075 80,20 10,5 89,5
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%)
SABBIA (%) Passante (075 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 89,5
LIMITE LIQUIDO 42,9
LIMITE PLASTICO 23.0 cL ARGILLA INORGANICA DI
BASSA PLASTICITA'
INDICE DI PLASTICITA' 19,9

Lo Sperimentato.
Dott.ssA Giovanna TOD,

GAIA EMPRISE 511 « Soada: Via T)|

L o aulorizzato ad

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC

TAPRISE g rd

311586,

raa ndusirials BS0SE Vigger

il; - COIAM BA3AR PT - P IVA 01201870761

w (P2 - Tel X J
 Prou sulls fems ajgl;;muf’gé% £ Cie. 761810 ST dt 08,0810 - M_INF CSLP N
GAEM-0; UNYEN, ol

0000358 dal 30082018
«2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS §8001:2007 No PC017 A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.
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[5.\|R EMPIRISE Rev.3del 0501 2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°; 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S52348/19 del 18/12/2019

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 7-ASTM D 2166

Richiedente: Dott, Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI2

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.

Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: = Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 5,50-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019
Dimensioni Provino u.m. N°1 N°2 N°3 Valori medi
Diametro Campione mm 38,16 38,19 38,21 38,19
Altezza Campione mm 76,11 76,15 76,13 76,13
Peso di Volume Naturale g/cm3 1,93
Contenuto d'acqua % 24,43
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu) 64,48 kPa
Resistenza al taglio non drenata (cu) 32,24 kPa
Deformazione corrispondente 6,57 %
Tempo 5,0 min

Diagramma sforzo-deformazione

6 8 10 12
£ (%)

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prave di laglio diretto e residuo - Costruttore: MATEST - Taratura eseguita da Matest S.p.A. Centro di Taratura
LAT n® 214 e dal Dipartimento di Ingegneria dell'Université di Palermo in data 12/11/2019

- CCIAR 84348 PZ - P 01209870781

GAIA EMPRISE xrl - Seda: Via T:Morling 7577 -
Laboratoris autarizzatp ad effettuare e cenificare prove sulle teme & sulle rocoe al sensl della Gire. TE18/10 STC ded 08.08.2010 - M_INF.CSLP N* R. 000035 ded 30/08/2018
/

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A -

GAEM-H da 5i.Cert. S.a.9.l.
Pagina 1 di 1



Meod. S/C-01

EMDQ|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: §2349/19 del 18/12/2019

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove

di Laboraforio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:

7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI3
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
1l Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 11/12//2019
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019

Il campione risulta costituito da una matrice argillosa di colorazione variabile dal grigio al
verdastro; si rinvengono all'interno venature rossastre. Presenti elementi litoidi di dimensioni
variabili da millimetriche a svariati centimetri, di colorazione grigiastra con presenza di
venature di colorazione biancastra. Il campione si presenta umido al tatto, altamente plastico e
poco consistente nei primi 20 cm; risulta invece meno umido e meno plastico nella restante
parte. Non si rinvengono fracce di sostanza organica.

Descrizione Campione:

Pocket Penetrometro (kg/cm®):

Resistenza (Kg/em? ) 2,70 >6 >6
Punto di misura sul campione {cm) 8,0 24,0 40,0
Colore Munsell: 5Y 5/2 Olive Gray
Lunghezza: 45 cm

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE

S—

SOLBMAGGI0 : 942
CARONE : CI 3R
Ted. . AS90-45.50

Rappresentazigae } npiape per prove meccaniche

B
O
perimentatosge del Labokatorio di G cnica e Bitumati
Dottsa Fw a0 Dott. G Remo
L /

il - COLAA B4340 J1Z - P IVA 0201870781

1 i #
Laboratorio autorizzalo ad sffeliuars & carlifs s B @ Circ. 1810 STC del aao}ﬂn - M_INF.CELP N' Ry

Pagina 1di 1



Mod. S/C-01

EMDQISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2350/19 del 18/12/2019
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geotecnico sui campioni prefevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune df Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI3

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ~ ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: = Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 12/12/2019

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1

Parametri wm. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua
Peso campione umido + tara g 226,65 169,73 221,81 2216
Peso campione secco + tara g 181,02 140,00 187,52 i
Peso tara g 4,35 4,36 4,39 (%)
Contenuto d'Acqua % 25,83 21,92 18,72
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3
Determinazione u.m. 1 2 3 VALORE MEDIO
Peso tara (picnometro + tappo) g - - %
Peso camplone secco + tara g = - - 4
Peso picnometro + acqua distill.alla
temp. di prova T (°) g - - -
Peso picnometro+acqua+campione (glem’)
saturo g B - B
Temperatura di prova T G - - -
Costante K - - - -
Peso specifico  Gs| (g/em?) - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.m. 1 2 3
Peso campione umido + tara g 139,65 140,01 319,25 Valore
Peso campione secco + tara g - - . Medio
Peso tara g 57,76 57,52 14127 | (glem?)
Volume targ cm* g 39,99 39,63 86,00
Determinazione dell'indice dei Vuoti - - - - -
Grado di Saturazione Yo - - - -
Peso di Volume Naturale {glom®) 2,048 2,081 2,069 2,066
Peso di Volume Secco {glcm®) - - - -
Peso di Volume Saturo {glcm®) - - - -

GAIA EMPRISE 51« Sode Vi T Moilhg 75-77 - ikl 85056 Viggiana | Dg;au
Laborataris auterizzslo ad effeltuans & cel

[0 prove 8 i:gﬁwr#@%n [alla Cre. T618/10 STC del OI F0E, 2010 - M_INF CSLEN® R, 0000358 del 30/08/2018
LY
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No wo 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-if BS OHSAS 13001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da

Si.Cert. S.a.g.l.
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Mod. S/C-01

EMDQISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° ; S§2351/19 del 18/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetli [SAIPEM 5.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento, CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N*®

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale:  ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: ¥ Data Inizio Prova: 11/12//2019
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 13/12/2019

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa df Riferimento: UNI CEN ISOQ/TS 17892-12)

Limite Liquido 491
MNumero tara 3 11 10 A4 0 i
Numero dei colpi 16 26 36 60,0 + j —
P. umido + tara g 60,32 61,25 62,26 7 > =1
P. secco + tara g 46,20 48,10 49,25 b 50,0 = =
Peso tara q 20,26 21,25 20,02 g w09 = >
Peso umido g 40,06 40,00 42,24 s ' ; =:
Peso secco g 25,94 26,85 29,23 g 30,0 —— =
Contenuto d'acqua % 54,43 48,98 44,51 H — = i !
Limite Plastico 25,5 P — ——+
Numero tara 3L 11L 10L | — :
P. umido + tara g 29,65 30,62 30,64 0.0 p 3 A
P. secco + lara g 26,21 26,95 26,91 B
Peso tara q 12,62 12,55 1232 || numero di colpi
Peso umido g 17,03 18,07 18,32 ||
Peso secco g 13,59 14.40 14,59
Contenuto d'acqua %o 25,31 25,49 25,57
Limite Liquido LL 491
Ip=LL-LP b
P Limite Plastico LP 25,5
Indice di Plasticita ip 23,7
ML
70 : : o Limi inorganici di media
o | [CartadiPlasticta | | | | ] PSR
3 | | | Limi inorganici di alta plasticita
= 50 ' | b /% )
8 cL | | | | Argille inorganiche di media
2 . | T / — plasticits
= | . | | | | | CH
k] Ly T I [ Argille inorganiche di alta
B | I | lasticita
£ L / MH-OH | or
7 R | } 1 1 Argille organiche di media
. et mL-oL | ' plastits |
T OH
0 20 40 60 B8O 100 120 i ; i
limite liquido (%) 3{;—’;1';;{;"33““‘“* gL
Lo Sperimenta irettore del Labokqtorio diGeotécnica e Bitumati

Dott.#a Giovanna Dott. Geol. Remo MAR

kit EMPRISE w1l - Snde Vin T.M ol 7531 1366 -, g nmomn A = wu it + COIAR Befs P2 -2V 012018 707G
Latoraion aulonzesis ad effethans o cardica) rocoe 8 sensl dells Cire. TETEMYSTC del 08 08, 2000 - M_INF.CSLP N" . GODSISE del 30082018

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN IS0 14001:2015 Cartificate No PG 017, AEM-E BS OHSAE 18001:2007 No PCOT A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.
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Mod. S/C-01

EM[:)Q|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2351/19 del 18/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevali daila difta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune dj
Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI3

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ~ ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: * Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 13/12/2019

Apertura Massa Trattenuto | Passante
Sefacci | Trattenuta

Setacciatura: (mm) (9) % %
75,0 -

Massa materiale ante-lavaggio (g): 770,80 50,0 - - =
37,5 - - 7
Massa materiale post-lavaggio (g): 125,00 25,0 - s >
19,0 - 4 7
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 83,78 9,50 - - =
4,75 - - =

2,00 - 5 "

0.850 - - =
0,425 - - =
0,250 - n 2
0,106 - - -
0,075 125,00 16,2 83,8

Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)

GHIAIA (%) :
SABBIA (%) - Passante 475 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 83,8
LIMITE LIQUIDO 49,1
ARGILLA INORGANICA DI
LIMITE PLASTICO 25,5 cL DA PIASTIOMAS
INDICE DI PLASTICITA" 23,7

L

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 130 8001:2015 Centificate No PC 017A-GAEM-G:4 30 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHB

AS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.gl.
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRAISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d’accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : 82352/19 del 18/12/2019

COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 7-ASTM D 2166

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)

Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CI3
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.

Il Traversa San Anna alle Paludi, 807142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: 3 Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 11/12/2019
Dimensioni Provino u.m. N°1 N°2 N°3 Valori medi
Diamelro Campione mm ar.94 37.94 37,95 37,94
Altezza Campione mm 76,11 76,1 76,12 76,11
Peso di Volume Naturale g/em3 2,07
Contenuto d'acqua % 18,72
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu) 291,15 kPa
Resistenza al taglio non drenata (cu) 145,57 kPa
Deformazione corrispondente 517 %
Tempo 4,0 min

Diagramma sforzo-deformazione

= 200
a
4

B 150

100

50

o

] 1 2 3 4 5 B 7 8
e (%)

ATTREZZATURA DI PROVA: Macching per prove di taglio dirstto e residuo - Costruttore: MATEST - Taralura eseguita da Maltest S.p.A. Centra di Tarafura
LAT n® 214 e dal Dipartimento dedl'ingegneria dellUniversita di Palermao in data 12/11/2019

otecnica e Bitumati
TTA

Sperimentatofe

HT.\!Q ‘a B I - FEIAA B4348 FZ JP VA 01201870761
Lab ad el & ot prove suls (s A1 skl Cire. TE1R10 5TC dal 00.00 2010 - M_INF.CBLP N* R, 58 del IQ0A2018

AZIENDA CERTIFICATA UINI EN I1SO 8001:2018 Certificate No PC 011TA-GAEM-Q; UNI EN IS0 14001:20156 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO1T A -
GAEM-H da SiCert. Sagl
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N*: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : 52353/19 del 18/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Doit. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotio Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

su campioni prelevati dalla ditta "Tecno In"nel corsa dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG:7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA3- Campione N° CR1

Campionamento: a cura della societd TECNO IN S.p.a.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale:  ARGILLA O LIMO INORGANICO DI BASSA O ALTA PLASTICITA'

Med. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

Ordine di Lavoro N 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 12/12/2019
Praofondita: 3,50 - 3,95 mt da p.c. Data Fine Prova: 13/12/2019
etacclatura;
Massa materiale ante-
lavaggio (g): e
Massa materiale post-
lavaggio (g 14,20
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n* 200 (%): 9452 Setacci | Trattenuta
(mm) (g) % %
75,0 0,00 0,0 100.0
50.0 0,00 0.0 100.0
37,5 0,00 0.0 100.0
250 0,00 0.0 1000
19,0 0,00 0,0 100,0
9,50 0,00 0,0 100,0
4,75 2,20 0.8 99,2
2,00 4,20 1.6 98,4
0,850 5,80 2,2 97.8
0.425 7,20 2,8 97,2
0,250 9,40 3,6 96,4
0,106 12,60 4,9 35,1
0,075 14,20 5,5 94,5
100 = | t : - ' ¥ —
s [ , i I i [
80 £ 0 ¢ ! 1 i 1 i 1 ®
] ] I 1 ] ] ] 1 [=
60 § . 2 ' i 1 | i 2
] I ] I I ! I 1
o - ) 1 i | ! i E‘
20 [ I I I | [ | "
o —_ 1 - i 1 I
U L 1 L i L 1 i 3
75 50375 25 19 475 085 0425 025 0,106
Diametro dei grani (mm) -
Classificazione
Narmativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 0.6
SABBIA (%) 4.6 Passante o > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 94,5
LIMITE LIQUIDO NE."
- ARGILLA O LIMO INORGANICO
LMITE MARTIGE L CLICHML/MH DI BASSA O ALTA PLASTICITA'
INDICE DI PLASTICITA" /—-N'E“'—'--..\_
(*) Frova non eseguibile per g o df i
rimentatore — nica e Bitumati

SAIA EMPRESE L1 | - stk Vi TMasing TTT - ustrinié BSOS Vi (P2] - ol G754 1300 « . B - DA QTSI

Lsterafond sulonzzat & efeiuss & e g faire & aulle roocs of senai dalle T OOOO3ER s JANATOLE
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 5001:2015 Centificate No PC 01 . 150 14001;
ILywnid

BOO1:2007 Mo PCO1T A - GAEM-H da SLCert S.agl
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Mod. 5/C-01

EMDQ]SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : 82354/19 del 18/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

su campioni prelevali dalla ditta "Tecno In"nel corso dell'indagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG:7258728804

Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CR2

Camplonamento: a cura della societa TECNO IN S.p.a.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°; 31297917
Data Prelievo: = Data Inizio Prova: 12/12/2018
Profondita: 7,85 - 8,00 mt da p.c. Data Fine Prova: 16/12/2019

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)

Limite Liquido 454 ||
Numero tara H 5 F
Numero dei colpi 15 26 a7
P. umido + tara g 44,28 43.26 45,62 = |
P. secco + tara g 35,25 35,29 37,52 e |
Peso tara g 17,25 17,12 17,32 §-
Peso umido g 27,01 26,14 28,30 =
Peso secco g 18,00 18,17 20,20 2
Caontenuto d'acqua % 50,06 43,86 40,10 g
H
Limite Plastico 25,5 =
MNumero tara 15X 26X 37X
P. umido + tara g 37,95 38.52 38,26 y 7
P. secco * tara q 33,00 33,52 33,26 ? bt
Peso tara g 13,62 13,95 13,52 numero di colpi
Peso umido g 24,33 24,57 24,74
Peso secco g 19,38 19,57 19,74
Contenuto d'acqua % 25,54 25,55 25,33
_ |Limite Liquido LL 44,4
Ip=LL-LP
P Limite Plastico LP 25,5
Indice di Plasticita Ip 18,9
70 y " - Limi inoganici di madia
_ 5 | [canadipsticia] | . | ﬂ:'sticlté
= | | CH | Limi inorganicl di alta plasticita
8 | I B : cL
% i cL | | Argille i;organiche di media
3 I i plasticii
g | / | Argille inorganiche di alta
b 20 — . = | — B PSRN | E— plasticita
= [ / | MH -l OH oL
10 — - 1 Argille organiche di media
——om=m—"  m-oL | | plasticita
U 0 20 80 80 100 120 s
il
i ido () e g dia

orio di Geotecnica e Bitumati

_WF.CSLP N" B 0000358 del 30/08/2018
|.E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da Si.Cert. Sa.gl

FZ-PIvA 01201870761
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Mod. S/C-01

Sperimentato,
Dotylssa Giovanna TO
LeM,

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S52354/19 del 18/12/2019
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
su campion| prelevatl dalla ditta "Tecno In"nel corso delfindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728804
Identificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° CR2
Campionamento: & cura della societéa TECNO IN S.p.a.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale:  LIMO INORGANICO D BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 312097917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 7,55 - 8,00 mt da p.c. Data Fine Prova: 16/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
lavagaio (a): 115,60
Massa materiale post-
(@) 15,60
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 86,51 Setacci Trattenuta
(mm) (@ % %
75,0 0,00 0.0 100,0
50,0 0,00 0.0 100.0
37,56 0,00 0,0 100,0
25,0 0.00 0.0 160.0
19,0 0,00 0,0 100,0
9,50 0,00 0,0 100.0
4,75 1,90 1,6 98,4
2,00 4,30 3.7 96,3
0,850 7,60 6,5 93,5
0,425 10,00 87 91,3
0,250 11,90 10,3 89,7
0,106 14,40 12,5 87,5
0,075 15,60 13,56 86,5
100 p—p—p—1— . — ; — .
] 1 ] ] ] ] T T
80 - .. | i i i i @
] | ] ] ] ] ] ) ;i
60 o - i i ! i | 8
40 ] | ] " 1 ] I I I a
L 0 b I i i 1 [ -
20 & b I 1 ' 1 1 e
o 1 i [ 1 i 1
D i ] 1 ¥ Il i i i i
75 50375 25 19 475 0,85 0425 025 0,106
Diametro dei grani (mm)
Classificazione
Narmativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 1.6
SABBIA (%) 11,9 Passante o) > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 86,5
LIMITE LIQUIDO
LIMO INORGANICO DI BASSA
LIMITE PLASTICO PLASTICITA'
INDICE DI PLASTICITA®
a e Bitumati

< F Ul ATIBARA
58 del INOHIE
12007 No PCOTT A - GAEM-H da Si.Cert Sagl
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Mod. S/C-01

EMDQISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019

Certificato

N°: $2355/19 del 18/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Doft. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-5an Donalo Milanese

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
su campioni prelevati dalla ditta "Tecno In"nel corso dellindagine per la variante nel comune df
Benevento. CIG:7258728BD4

Identificativo Camplone: - Campione N° CR3

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.a.

Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ARGILLA O LIMO INORGANICO DI BASSA O ALTA PLASTICITA'
Ordine df Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: " Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 11,60 - 12,00 mt da p.c. Data Fine Prova: 13/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
levaggia {a): 183,60
Massa materiale post-
Ia i (a): 12,00
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 93,80 Setacci | Trattenuta
(mm) (g) % %
75,0 0,00 0.0 100,0
50,0 0,00 0.0 1000
37.5 0,00 0,0 100.0
250 0,00 0.0 100.0
19,0 0.00 0.0 100,0
9,50 0.00 0.0 1000
4,75 2,60 1.3 98,7
2,00 3,60 1.9 98,1
0,850 4,80 2.5 97.5
0,425 6,00 3.1 96,9
0,250 7,60 39 96,1
0,106 10,20 53 94,7
0,075 12,00 6.2 93,8
100 — + : * ' g 3 — s
i 1 i 1 i [ |
80 ] I 1 : ] I ] ] I )
o [ | 1 I | i =
&0 - ) : ] i 1 i | a
[ . 1 ' I | [
40 1o - 1 I ! ! ! a§
20 i ) ¢ ! ' | 1 [
|| ] i [ | I ] i (]
0 i i L ¥ i L Il L 1
75 50375 25 19 475 0.85 0425 025 0,108
. Diamero dei grani (mm) B
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Sail Classification System)
GHIAIA (%) 1.3
SABBIA (%) 49 Passante g5 > 50% TERREN! FINI
LIMO E ARGILLA (%) 93,8
LIMITE LIQUIDO NE."
. ARGILLA O LIMO INODRGANICO
GMAR PR ETGD £ CLGHMLAMH DI BASSA O ALTA PLASTICITA'
INDICE DI PLASTICITA' -

18001:2007 No PCOIT A - GAEM-H da SL.Cert. S.a.g.L
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Mod. 5/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Cenrtificato N° : S§2356/19 del 18/12/2019
ANALIS! GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dofl. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donaio Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotio Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
su campioni prelevali dalla ditta "Tecno In"nel carso dell'indagine per la variante nel comune di
Benevento. CiG:7258728BD4
Identificativo Campione: Sonda SA3 - Campione N° CR4
Campilonamento: & cura della societa TECNO IN S.p.a.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ~ GHIAIA ARGILLOSA O LIMOSA
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 21,10- 21,20 mi da p.c. Data Fine Prova: 13/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
lavagaio (g): a
:asaa m:;}cfiﬂa post- 56.60
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 42,13 Setacci | Trattenuta
(mm) @ % %
75,0 0,00 0.0 100.0
50.0 0,00 0.0 100,0
37,5 0,00 0.0 100.0
250 0,00 0.0 1000
190 0,00 0.0 100.0
9,50 33.60 34,4 65,6
4,75 42.00 42,9 57,1
2,00 46,00 47,0 53,0
0,850 48,80 49,9 50,1
0,425 50,60 51,7 48,3
0,250 52,20 53,4 46,6
0,106 54,80 56,0 44,0
0,075 56,60 57,9 42,1
100 , S S 7 ] i i T
P I | i [ i |
80 ¥ 3 g o2 | i | ! I o
60 i R | | | | | £
) : : ——— 1f
« P e 1 1 ! 1 i =
20 P i I I | [ ]
[ — I [ | i |
0 L L 1 ] A L 1 1
7 50375 25 19 475 0.85 0425 025 0,108
__ Diametro dei grani (mm)
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 42.9
SABBIA (%) 14,9 P te (o075 < 50% TERRENI GROSSOLANI
LIMO E ARGILLA (%) 42,1
LIMITE LIQUIDO NE*
LIMITE PLASTICO NE.* G”'A“L‘:Sgg-;os‘“ 0 GC/GM =
INDICE DI PLASTICITA® N.E.*
{*} Prava non ibile par g ar i
(") Classificaziona non affidalile per quantitati
(J’ perimentator,

CORIA EMTRISE 0 |~ Sadn Vo TH
Lsboratorn: od

Fduainae 35952 Vigiens (5] - Tar TRTE31 LI6E « e

sl T @ sude (o0Te 3) SANE el Cirs

M-0; UNIEN IS0 14001:2015 B001:2007 Mo PCO1T A - GAEM-H da 5iCert. Sagl.
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'Accettazione N°;
Certificato N°:

Meod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

0722 del 06/12/2019
52357/19 del 18/12/2019

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:
Campionamento:

Tipologia di Materiale:
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Normativa di Riferimento; UNI EN I1SO 14688-1

Dott. Geol. Rossano Rocchetli (SAIPEM S.p.A)

SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel
corso dellindagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:
7258728BD4

Sondaggio SA4 - Campione N° CI1

a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 3,00-3,40 mi da pc Data Fine Prova: 12/12/2019
Il campione analizzato presenta strultura strafificata . Si alternano strati in cui prevale una
componente limo-argillosa di colorazione rossastra con la presenza di rari elementi litoidi di
dimensioni millimetriche & colorazione variabile dal grigio al biancastro; a sirati costituiti da una
Descrizione Campione: componente gessosa e livelli di calcari fittamente stratificati. Si presenta poco umido al tatlo,
mediamente consistente e con caratteristiche di plasticita intermedia. Non si rinvengono tracce
di sostanza organica. Nell'interpretazione dei dati derivanti dall'esecuzione delle prove
meccaniche si consiglia di tenere in considerazione l'influenza della struttura tipica del terreno.
Pocket Penetrometro (kg/cm’):
Resistenza (Kg/cm ° ) 3,20 S =
Punto di misura sul compione (cm) 12,0 - -

Colore Munsell:

2,5YR-4/6- Red

Lunghezza:

30cm

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE

. SombAGGio
C Ao Ae

3.00 - 340 p.c.

AL

PT - P VA GHEITRY
R D0003EE o IOOETO1E
BS OHSAS 18001:2007 No PCO1T A - GAEM-

H da Si.Cert. S.a.g.l
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Mod. S/C-01

EMDQ‘SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORI|O PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S52358/19 del 18/12/2019
Richiedente: Dolt. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martin di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geolecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° Ci1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.

Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ~ ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: = Data Inizio Prova:  12/12/2019
Profondita: 3,00-3,40 mt da pe Data Fine Prova: 19/12/2019

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1

Parametri w.m. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua
Peso campione umido + tara g 300,83 370,16 125,65 2202
Peso campione secco + tara g 253,65 208,92 103,65 ’
Peso tara g 3.87 3,92 421 (%)
Contenuto d'Acqua % 22,49 24,15 22,12
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 -3
Determinazione u.m. 1 2 3 VALORE MEDIO
Peso tara (picnomeiro + lappo) g - - -
Peso campione secco + tara g S - 5 i
Peso picnometro + acqua distill.alla
temp. di prova T (*) g - - )
Peso picnometro+acqua+campions (glem®)
saturo g : : :
Temperatura di prova T c - -
Costante K - = - -
Peso specifico Gs Q’cm’) - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.m. 1 2 3
Peso campione umida + targ g 302,53 280,55 287,52 Valore
Peso campione secco + tara g - - - Medio
Pesc tara g 141,52 149,62 14795 | (glem’)
Volume tara cm’ g 87,81 72,00 72,00
Determinazione dell'indice dei Vuoti = = = 3 5
Graodo di Saturazione % - = - -
Peso di Volume Naturale (gfem’) 1,834 1.818 1.938 1,864
Peso di Volume Secco (g/em?) - 2 . -
Peso di Volume Saturo {a/em®) > 5 5 =

It - POUAA BE3AE PZ - P IVA D1201870767

< L eansl dalls Chic 7018/ |L| S1C M 00,2010 M_INF 3BLE N' B DOGO35E del 300072008
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 3001 12015 Certificata No PC 017A-GAEM-Qi; UNI EN IS0 14001:2016 Certificate No PC D1TA-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da
SiCert S.agl
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Mod. S/C-01

EMDQ|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : $2359/19 del 18/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA4 - ione N° Ci1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
I Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: | Data Inizio Prova: 12/12/2018
Profondita: 3,00-3,40 mt da pc Data Fine Prova: 16/12/2018
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa df Riferimento: UNI CEN ISQ/TS 17892-12)
Limite Liquido 46,3
Numero tara 12 8 31 i I
Numero dei colpi 16 25 36 80,0
P. umido + tara g 63,26 61,25 60,25 F =
P. secco + tara g 48,00 47.68 48,52 = 500 1 —=
Peso fara g 18,95 18,69 19,65 E g m——r—rteg '
Peso umido g 44,31 42,56 40,60 2 " —— -
Peso secco g 29,05 28,99 28,87 g 30,0 —
Contenuto d'acqua % 52,53 46.81 40,63 H 200 |
£ 0 =
Limite Plastico 25,8 10,0 == o
Numero tara 12A 8A 31A R
P. umido + tara q 31,25 34,62 36,65 00 ) Al
P. secco + tara a 77,55 30,15 31,33 i 25 1
Peso tara g 13.21 12,85 10,65 numero di colpi
Peso umido g 18,04 21,77 26,00
Peso secco g 14,34 17,30 20,68
Contenuto d'acqua % 25,80 25,84 25,73
p=LL-LP Limite Ligquido LL 46,3
Limite Plastico Lp 25,8
Indice di Plasticita ip 20,5
r_ ML
70 s Limi inorganici di media
Carta di Pl " | plasticita
_ B0 4— 2/ ==L | I MH
# CH |/ Limi Inorganici di alta plasticita
| B 80 1 i = a
g 0 cL A Argille Itgorganiche di media
T i
Lt " / Ei‘.?‘st{c
8 [ [ - /i I Argille inorganiche di alta
Z 20 plasticita
= / | MH - OH oL
10 | — T Argllle organiche di media
IZEP ML-OL | plasticita
i 0 20 40 60 80 100 120 o i
limite tiquido (%) :{fs'giig‘a“"“e giam
ecnica e Bitumati

ﬁmﬁ:\% FI-PAVA 1201670781
0000358 del 300812018

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 2001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; TRTEN IS0 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da SiCert. Sagl
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Mod. S/C-01

EMDQ|SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2359/19 del 18/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetii (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

suf campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° CI1

Campionamento: a cura della societda TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale:  ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: w Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 3,00-3,40 mt da pc Data Fine Prova: 16/12/2019

Apertura Massa Trattenuto | Passante
Setacci | Trattenuta
Setacciatura: (mm) (@ % %
75,0 - - -
Massa materiale ante-lavaggio (g): 652,20 50,0 - = =
37,5 - - =
Massa materiale post-lavaggio (g): 265,65 25,0 L - =
19,0 - - -
Passante al setaccio ASTM n° 200 (%): 59,27 9,50 - - -
4,75 - - -
2,00 - - =
0,850 - - -
0,425 - = =
0,250 - - =
0,106 - - -
0,075 265,65 40,7 59,3

Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)

GHIAIA (%) -
SABBIA (%) : Passante (5475 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 59,3
LIMITE LIQUIDO 46,3
ARGILLA INORGANICA DI
LIMITE PLASTICO 25,8
o BASSA PLASTICITA®
INDICE DI PLASTICITA' 20,5
Lo/Sperimentatore i dtecnica e Bitumati
Dott.séa Giovanna% ;
Q)@ 0
A EMPREE 1) - Sada: Vin T Mo < v gl 1, coemanlalidBplginpees o - GEIAA BIS4B P2 - PIVA 01201870767
L i ad TE1BA0 STC del 08.00.2010 - M_INF.CGSLP §° R, 0000358 del 30/08KNE
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 150 8001:2015 Certificats No PC 01 1B001:2007 No PCO1T A - GAEM-H da Si.Cert. 8.a.a.),
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPILISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S$2360/19 del 18/12/2018
COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normatliva di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 7-ASTM D 2166
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodoito Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sul campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° Cl1
Lampionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoll (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°; 31297917

Data Prelievo; " Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 3,00-3,40 mt da pc Data Fine Prova: 12/12/2019
Dimensioni Provino w.m. N1 N°2 N°3 Valori medi
Diametro Campione mm 38,17 38,15 38,19 38,17
Altezza Campione mm 76,81 76,78 76,75 76,78
Peso di Volume Naturale glem3 1,834
Contenuto d'acqua o 22,49
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu)* 131,14 kPa
Resistenza al taglio non drenata (cu) 65,57 kPa
Deformazione corrispondente 1,97 %
Tempo 1,6 min
Diagramma sforzo-deformazione
140
120
100
=80
[~
b4
BED
40
20
0
0 1 2 3 4 5 &

£{%)

N.B.: ai fini dellinterpretazione dei dali si ritiene utile riportare immagine fotografica del campione sottoposto a prova

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretfo e residuo - Costruttore: MATEST - Taratura eseguila da Matest 5.p.A. Centro di Tarstura
LAT n® 214 e dal Dipartimanto di Ingegneria dell'Universita di Palermo in data 12/11/2019

hz{gpeﬂmenta
DotlFsa Giovanna TO

v

OAOA~

Viggiana (PT)- Te 0075311366 -
e tere e sulle ooe al sens! dela Clr,
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IPT EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Med. S/C-11

Rev.3 del 03.01.2017

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di laglio direfto e residuo - Costruttore: MATEST - Taratura eseguita da Matest S.p.A, Centro di Taratura LAT n® 214 e dal Dipartimento di Ingegneria dell'Universits df

Palermo in data 12/11/2019

TAGLIO N 1 - Mod. S277P104/AC/0002 - Cella di Carico S277-20/AC/0001 - Trasduttore Orizzontale 13270399 - Trasduttore Verticale 13450281
TAGLIO N* 2 - Mod. S277P104/AC/0003 - Cella of Carico S277-20/AC/0003 - Trasduttore Orizzonlale 13270420 - Trasdutfore Verticale 13450301

TAGLIO N* 3 - Mod. S277-10/AB/005T - Cella di Carico S277-20/AA/0029 - Trasdutlore Orizzontale

GAIA EMPRIGE SR L. - Seda: Via To

Lg Sperimentatore

Dott. sa Giavanna TOi (o]
C

Mexling 75-77 + Arsa Indusirlale 85089 VIGGIAND {PZ) - Tal. 0975311366 — COIAA 84348 PZ - PTTND

asgtiore Verticale 12420652

B LABORATORIO AUTORIZZATO AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E S
0000358 - AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 0001:2015 Ceriificate No PC Q1?A4AEM—'Q Ui EN 150 14001:2016 Certificats Mo PG 01FA-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No FC 017A-GAEM-M da SiCert. Sa.gl

IL Direttore del Labpratorio di

tecnica e Bitumati

Dott. Géol. Remo TTA

Richiedente: Dolt. Rossano Rocchetti Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Committente: SAIPEM 5.p.A Certificato N*: 52361/19 del 18/12/2019
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevati dalla difta "Tecno In" nel corso dellindagine per Ia varianle
nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° Cl1
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGl TA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: = Data Inizio Prava: 12/12/2019 Tipo Campione: INDISTURBATO
Profondita: 3.00-3,40 mt da pec Data Fine Prova: 16/12/2019 Tipo: CONSOLIDATA DRENATA
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO - TS 17892-10) |
| RIEPILOGO |
[ Provini | | sFoRzl, kNm® | Peso Umido |Peso di Volime Angolo Attrito, "DEG 24,9
a 1 g glem® Dati Regressione Lineare Coesione, kN/m® 18,1
1 100,0 68,1 130,93 1,818 Coefficiente di Correlazione 0,996
Z 200,0 105,8 139,57 1,938 Coefficiente Angolare| 0,465
3 400,0 205,8 138,66 1,926 Ordinata all' Origine 18,06

LLA CIRC. 781810 STC DEL 08.00.2010 - M_INF-CSLP N* R
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Mod. S/IC-11

WQ'SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: $52361/19 del 18/12/2019

FASE DI CONSOLIDAZIONE
- PROVINO n° 1
E.
E 1.50 -
% 1,00
s 0,50
E 00
n 5 i0 15 20 25 an 35 40

g J Tempo (min)

PROVINO n*° 2

Cedimento Verticale (mm)
0 =
3 B
E
]
o
]
[+]

n s 10 15 an 5 an 3 a0
v Tempo (min)

PROVINO n° 3

1,50

1,00

0,50

y

Cedimento Verticala
(mm)

0,00

perimentatore

Dolt.s6a Giovanna T (0]

GAlA EMPRISE 8:R.L, - Seda: Vin Tom: Morlire T6-77 « Area indusiriale BS058 VIGGIAND {PZ) = Tel. 0975311366 - COIAA 2
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Mod. S/C-11
Rewv.3 del 03.01.2017

PIRASE
LABORATORIC PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: S2361/19 del 18/12/2019
| FASE DI ROTTURA
[ prOVINONn.| | 1 | SFORZO NORMALE, kNima: 100,0 Velocita di taglio, mm/mn:| 0,010
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. A
Massa fustella+Campione, g| 280,55 Massa fustella, g 149,62 M Campione, g 130,93
Cedimenti a fine cons, mm 1,852 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 18,148 Consalidazions %: 9,26
Tempi, mn 10 20 40 a0 120 180 210 220 230 240 250 260
Spostamento orizzontals, mm 0,10 0,20 0,40 0,63 1,20 1,80 2,10 2,20 2,30 2,40 2,50 2,60
Cella di Carico N 12 ] 136 165 195 215 225 235 239 245 225 215
Spostamento verticale, mm 0,065 0,088 0,099 0,120 0,132 0,146 0,155 0,160 0,160 0,195 0,211 0,222
SFORZI di TAGLIO, kN/m® 3,33 27,50 37,78 45,83 54,17 59,72 62,50 65,28 66,39 68,06 62,50 59,72
PROVINONn] [ 2 ] SFORZO NORMALE, kN/ma: 200,0
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. B
M Fustella+Campione, g| 287,52 Massa fustelia, g 147,95 M Campione, g 139,57
Cedimenti a fine cons, mm 0,952 dopo ht 24 Altezza Finale Campione, mm 19,048 Consalidazione, %: 4,76
Tempi, mn 10 20 70 a0 130 160 210 300 350 450 500 520
Spostamento orlzzontale, mm 0,10 0,20 0,70 0,90 1,30 1,60 210 3,00 3,50 4,50 5,00 520
Calla di Carico, N 26 121 196 236 288 vy 345 365 381 365 355 340
Spostamenio verticale, mm 3,030 0,033 0,038 0,042 0,046 0.055 0,062 0,071 0,078 0,082 0,088 0,089
SFORZI di TAGLIO, kN/m® 7,22 33,61 54,44 65,56 80,00 89,17 95,83 101,39 105,83 101,39 98,61 94,44
PROVINOn.| | 3 | SFORZO NORMALE, kNima:| 400,0]
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20.0 Portaprovini n. c
Massa Fustella+Campione, g| 287,21 Massa fustella, g 148,55 M Campione, g 138,66
Cedimenti a fine cons, mm 1,425 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 18,575 Caneslidazione, %: 7,13
Tempi, mn 10 20 70 90 130 160 210 300 350 450 500 520
Spostamento orizzontale, mm 0,10 0,20 0,70 0,90 1,30 1,60 2,10 3,00 3.50 4,50 5,00 5,20
Cella di Carico N 29 155 365 455 555 625 685 721 732 741 102 650
Spostamento verticale, mm 0,032 0,036 0,045 0,049 0,050 0,052 0,055 0,059 0,060 0,063 0,085 0,066
SFORZI di TAGLIO, kN/m? 8,06 43,06 101,39 | 126,39 154,17 173,61 191,11 200,28 203,33 205,83 195,00 180,56

GAlA EMPRISE SIR.L = UARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E
4P01:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS

BULLE ROCCE Al SEMSI
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PIRASE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Mod. S/C-11
Rev.3 del 03.01.2017

Certificato N°: S2361/19 del 18/12/2019

| FASE DI ROTTURA
& PROVINO n°® 1
8 o280
E 0.200 _-_-/.‘r—.
7= 0180
£ E o100 —
£ 0,050
T 0,000
g 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00
o Spostamento Orizzontale (mm)
& PROVINO n° 2
8 o250
E 0,200
— 0,150
2 E o100 > _—
E 0030 | og o o
S 0000
g 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00
0 Spostamento Orizzontale (mm)
i PROVINO n® 3
g 0.080
S 0,060 _ = @ -
g E 0,040 ../"
o=
8 < 0,020
& 0000
g 0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 8,00
w

Spostamento Orizzontale (mm)
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Mod. S/IC-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: S2361/19 del 18/12/2019

Diagramma Sforzi di Taglio:Deformazioni

3000 — — = = —

/00— _ S .

200,0 — — — — ~—— — —
) I'f___-———‘-'—-
: -\
z N
e | —=—Provino 1
o
= 150,0 =t Provino 2
% =—de=Provino 3
g
@

L’__;
100,0 e —— — ———— I
50,0 —/— B ——
|
1
00 1 . |
0,00 4,00 6.00
|
Deformazione orizzontale (mm)

Z( perimentatore i seotpcnica e Bitumati
: G:ovann / : £ )

GAlA EMPRISE S:R.L, — Seds; Via Tommaso Morlio 75-77 - Ares Industriale 85059 VIGGIAND [PZ) — Tol, DBTE. 311366 — COMA 84345 B AITORIZZATO AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE SWLLE TERRE E SULE ROGCE Al SENSI DELLA CIRC. 761810 STC DEL 08:08 2010 - M_INF-CSLP
N R DODO358 - AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 2001:2015 Ca P -E&EM—Q E #H da SiCert Sa.gl
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EMPIR

Mad. S/C-11
Rev.3 del 03.01.2017

ISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: $2361/19 del 18/12/2019

GAIA EMPRISE SIRL - Sede Via Tommaso

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio
300,0 ‘ :
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250,0 : 1 ! - —
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| I - -~
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EMPRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:
Campionamento:

Tipologia di Materiale:
Ordine di Lavoro N°:

Data Prelievo:
Profondita:

Dott. Rossana Rocchetti (SAIPEM 5.p.A) Verbale d’Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
SAIPEM 5.p.A Certificato N°: 52362/19 del 19/12/2019
Via Martiri di Cefalonia-67-5an Donato Milanese
Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecurione di prove di Laboratorio Geotechico sui campioni prelevali dalla ditta "Tecnio In” nel corso dell'indagine
per la variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4
Sondaggio SA4 - Campione N° Ci1
a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

31297917

- Data Inizio Prova: 12/12/2019
3,00-3,40 mt da pc Data Fine Prova: 17/12/2019

Prova di Taglio Diretto - Resistenza Residua - Ciclo di Taglio - Normativa di Riferimento ASTM 3080 D - D.M. 17.01.2018

200 — —
——— —— — PrOVING 1
T . . . 150 = Pravino 2 —
Sforzi di Taglio - Sforzi Normali ——Provino @
__300,0 . ¥
| B
= 2500 —
=
[ e
g 200,0 !
@ 1500 |
E H
& 1000 0 1 2 3 4
é 50,0 | Displacement {mm)
& 00 — == =
4] 100 200 300 400 500 600
Normal Stress 6 (kPa) 3 B
COESIONE C", 0 kPa
— 100 38,3 "
200 47,8 o
: ANGOLO D'ATTRITO ¢'; 16,7
400 124.4
ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove df taglio diratta e residuo - Costruttore: MATEST - Taralura esequila da Mates! S.p.A, Cenlro di Taratura LAT n* 214 & dal Diparti i ingeg del'Univarsita di Palarmo In data 12/11/2019

TAGLIO N* 1 - Mod. 5277P104/ACI0002 - Calla di Carjon 5277-200AC/0001 - Trasduttors Orizzontale 13270398 - Trasduttors Verticale 13450291
TAGLIO N* 2 - Mod. S277P104/AC/0003 - Cella di Carico S277-20/1AC/0003 - Trasduttore Orizzontale 13270420 - Trasdutiore Verticale 13450301

TAGLIO N° 3 - Mod. 5277-10/AB/0057 - Cella d| Carico S277-20/AA/0029 - Trasduttore Orizzontale 12510074 - Trasdultors Vertlcale 12420652

Il Direttore del Labora cnifa e Bitumati

Vin T Morino 75:77 - Aren. T o 311 1

Labioratonn

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 lﬂﬂl:!m.ﬁM‘g’Jﬂ ﬂ&kaﬂ:'

150 14001:2015 Cartificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO1T A - GAEM-H da Si.Cert. Sa.gl
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EMPRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03,01.2017

EMPRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°:

Certificato N° :

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:

0722 del 06/12/2019
52363/19 del 19/12/2019

CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)

Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione df prove di Laboratorio Geotecnico
sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso delfindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

daqgio SA4 - Campione N° CR1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: LIMO DI BASSA PLASTICITA' CON SABBIA
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: b Data Inizio Prova: 16/12/2019
Profondita: 1,50 - 1,95 mt da p.c. Data Fine Prova: 18/12/2019
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12}
Limite Liguido 40,6
Numero tara 15 19 75 00 5 e
Numero dei colpi 14 25 35 60,0 — —
P. umido + tara q 4726 40,25 43,26 F : == 1
P. secco + tara a 34,26 33,65 36,36 s 50,0 = e e S | =
Peso tara g 17,25 17,35 17.65 §- = =l e
Peso umido g 25,01 22,80 25,61 8 0.0 —— e+
Peso secco g 17.01 16,30 18,71 g 00— e e e o o |
Contenuto d'acqua % 47,03 40,49 36,88 § 200 e ‘
g X = ===S=c
Limite Plastico 24,6 4 100 — f —— = |
Numero tara 154 19A 25A —— I ———
P. umido + tara g 32,26 33,62 33,85 0,0 : e =
P. secco + tara q 28,08 29,20 29,65 19 199
Peso tara ] 10,95 11,26 12,21 numero di colpi
Peso umido g 21,31 22,36 21,74 | |
Peso secco g 17,13 17,94 17,44
Contenuto d'acqua % 24,40 24,64 24,66
p=LL-LP Limite Liquido LL 40,6
Limite Plastico LP 24,6
Indice di Pl 3 lp 16,0
e 5 . A = Limi inogam’ci di media
R = [ carta di Plasticita | . pie
£ | CH | Limi inorganici di alta plasticita
) 50 f=— 1 + =2 | cL
% W (;:L == | Argille Igorganlche di media
B ; ;
B g || il | e
@ T T T T =T 3 i i
%: - I / | :Ir:‘;ll!;i;gorgamche di alta
s . - il I - |
E | MH - OH oL
10 — /./ | Araille organiche di media
e — L | plasticita
° 0 20 60 80 100 120 i
limite liquido (%) .;Ir;;::lit:‘_tnarganlche di alta
|

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 9001:2015 Certificate No PC 017TA-GAEM-(]

GAlA EMPRISE url - Sode Vo TMorkno 7577
Labratorks aulorizzato & offattuars @ carificers

sl tarrs B{s:{la‘wm

+ Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17T A - GAEM-H da Sl.Cert. S.a.gl.
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Mod. §/C-01

E[\/IDI'Q|5E Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N*: 0722 del 06/12/2019
Certificato N® :

S2363/19 del 19/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri df Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Melanodollo Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboralorio Geolecnico
sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per Ia variante nel comune of
Benevento, CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: - Cam), N°CR1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: LIMC DI BASSA PLASTICITA' CON SABBIA
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 16/12/2019
Profendita: 1,50 - 1,95 mt da p.c. Data Fine Prova: 18/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
Ie io (g): 116,95
Massa materiale post-
lavaggio (a): 20,35
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): 82,60 Setacci | Trattenuta
(mm) (9) % %
75,0 0,00 0,0 100.0
50,0 0,00 0,0 100,0
37.6 0,00 0.0 100,0
25,0 0.00 0.0 100.0
19,0 0,00 0.0 100,0
9,50 1.00 0.9 99,1
4,75 2,70 23 97.7
2,00 5,10 4.4 95,6
0,850 7.70 6.6 93,4
0,425 11,00 94 90.6
0,250 14,40 12,3 87.7
0,106 18,50 15,8 84,2
0,075 20,35 17,4 826
R e i —_— ; F—3 ;
i [ ] 1 i ' s
80 i 1 : | i i i i 2
P 1 i ' 1 i i
By ¥ % ' : ' i i i ! 3
40 } g ) W ' | [ [ | g
I | YN 1 1 [ 1 i =
20 ¢ X g ' 1 1 1 [
t-—13 Biis 1 i i 1 i
0 L L = i i 1 L i
75 50375 25 19 4,75 085 0425 D025 0,106
' - Diametro del grani (mm) N |
Classificazione
Normatfva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
~ GHIAIA (%) 2.3
SABBIA (%) 15,1 Passante pos > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 82,6
LIMITE LIQUIDO
LIMO DI BASSA PLASTICITA'
LIMITE PLASTICO CONS A
INDICE DI PLASTICITA'
L erimenta penica e Bitumati
Dott.g5a Giovanna Ti PITA
Q‘)JM

Labezdte
TA UNI EN IS0 0001:2015 Certificate No

Ak ELFFUNE & 1)+ Bede Wi T
= ot

T -0 A B U
Hid der MIORTT I
013007 No PCOMT A - GAEM-H da Si.Cen. Sagl

GITA-D
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Mod. 5/C-01

EMDQ|5E Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N*: 0722 del 06/12/2019
Certificato N* : S2364/19 del 19/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotio Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboralorio Geotecnico

sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante nel comune di
Benevento, CIG: 72587288D4

Identificativo Campione: Sonda SA4 - Cam N° CR2
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologia di Materiale:  CL/CH/ML/MH

Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: > Data Inizio Prova: 16/12/2019
Profondita: 11,80 -12,00 mt da p.c. Data Fine Prova: 18/12/2019
Setacciatura:
Massa materiale ante-
Nevagolc i) 183,40
Massa materiale post-
favaggio (9): TR _
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n*® 200 (%): 61,18 Setaccl | Trattenuta
(mm) (9) % %
75,0 0,00 0.0 100.0
50,0 0,00 0.0 100,0
37,5 0,00 0.0 1000
25,0 0,00 0.0 1000
19.0 0,00 0.0 100.0
9.50 0,00 0.0 100.0
4,75 6,40 3.5 96,5
2,00 14,40 7.9 92,1
0,850 22,20 12,1 87.9
0,425 34,80 19,0 81,0
0,250 47,60 26,0 74,0
0,106 64,60 352 64,8
0,075 71,20 38,8 61,2

) S e —_— i i [ T

80 ] ] I 1 I ] I
] I ] . U N 2
] ] ] ] i ] 1 =
60 L ' : | I ' ' ' 'g
a0 i ¥ ! ' ' ! ! 4
] I I : ] I ] I I 2

20 |} I |} f I I I i I

i ] I i L] i I 1 1

0 1 L 1 1 L L 1 1

75 50375 25 19 475 0,85 0425 025 0.108
o Diametro dei grani (mm)
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) 35
SABBIA (%) 35.3 Passante 075 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 61,2
LIMITE LIQUIDO NE."
LIMITE PLASTICO |~ OMBEO T~ CL/CH/ML/MH B -2 i v
INDICE DI PLASTICITA' SRR NEY TN [:\\

{*] Prova non eseguiblie per quantitativo of matariale insuffi

Lo Sperimenta = ve del Labbratorio di Géotegnica e Bitumati
Dott.g6a Giovanna = . 1. Remo MAROH 17
Led .

QA EMPRSE wi b - Snde Vi T e 'i"hl'l A LCTIAA Ba3sE Pl - P VA OO
LAbarALInG lfletlmes - rwr--'-,-.o_hr&my S et Clive TR0 STT gul OF 0 X0 - M SNF QGLP 8 B OQP0ISE e I00BA0E
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 0001:2015 Cortificate Ho PC mTkGAE‘;ETW EH 15O T8001:2015 Contificate No PC 017 M-E B85 OHSAS 18601:2007 No PCOIT A - GAEM-H da 5i.Cert. Sa.gl
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Mod. S/C-01

EI\/]DIQ'SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d’Accettazione N°:
Certificato N°:

0722 del 06/12/2019
52365/19 del 19/12/2019

APERTURA E DESCRIZIONE VISIVA DEL CAMPIONE

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:
Campionamento:

Tipologia di Materiale:
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: -
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc

Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1

Doit. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In"
nel corso dellindagine per la variante nel comune di Benevento. CIG:
7258728BD4

Sondaggio SA1 - Campione N° Ci1

a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA’

Data Inizio Prova: 12/12/2019
Data Fine Prova: 12/12/2019

Descrizione Campione:

Il campione si presenta eterogeneo, i primi 20 cm (rispetto al piano campagna) risultano
costituiti da una matrice argillosa di colorazione rossastra all'interno della quale si rinvengono
rari elementi litoidi di dimensioni millimetriche. Presenta caratteristiche di bassa consistenza
e risulta umido al tatto. La seconda parte del campione presenta una matrice di colorazione
variabile dal bruno-verdastro al rossastro. Risulta costituita da numerosi elementi litoidi
eterogenei e di colorazione biancastra. Esso presenta, inoltre, struttura scagliosa e, quindi,
una bassa consistenza. L'esecuzione della prova di taglio diretto & stata condotta sulla prima
parte del campione; mentre, I'E.L.L. sulla parte terminale,

Pocket Penetrometro (kg/cm’):

Resistenza (Kg/cm*)

1,20 N.E.* 1,90

Punto di misura sul campione (cm) 5,0 25,0 40,0

(*) Prova Non Esequibile

Colore Munseli:

5YR 4/4 Yellowhis Red

Lunghezza:

42 cm

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE

‘ : SONBAGGID "  SAA
S CANRONE
R

CALA EMPRISE 8.5 - Sede Vs T Mot 75-77 - Acta kdumirle 85050 Viggiano (P2} - Tel 0075, 31 1386 it - it - OCIAA 64348 Al
Latoratorio aulorizzato ad effetiuars & cerificars prove sulle lere s sulle rocce al sensi defla Clre, 761810 STC det OB.OQM -M_INF.CSLFN* 1

Cig

e del Labokatorio di ecnica e Bitumati
Dott. Gepl. Remo

= PIVA 020 1BTOTET
Afoooosse del 200842016

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BF'OHSAS 18001:2007 No PC017

GAEM- +
H da Si.Cert. S.a.9.l. “Pagma 1di1



Mad. S/C-01

EMDQiSE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2366/19 del 19/12/2019
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martirl dif Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio

Geotecnico sul campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la
varfante nel comune df Benevento. CIG: 72587288D4
Identificativo Campione: Sondaggio SA1 - Campione N° CI1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna aile Paludi, 80142 Napoli (NA)

Tipologla di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo: = Data Inizio Prova:  12/12/2019
Profondita: 9,60-10,00 mt da pe Data Fine Prova: 13/12/2019
DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1
Parametri u.m. Provino 1 | Provino 2| Provino 3 Valore Medio Contenuto d’Acqua
Peso campione umido + tara g 195,41 839,23 217.30 30.31
Peso campione secco + lara g 152,95 641,95 166,74 "
Peso tara g 4,27 12,97 371 )
Contenuto d'Acqua % 28,56 31,37 31,01 (%
PESO SPECIFICO DEI GRANI
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3
Determinazione .. 1 2 3 VALORE MEDIO

Peso tara (picnomelro + tappo) g - - -

Pesa campione Secco + lara g ‘ = = .

Peso picnomeiro + acqua distill. alla
temp. di prova T (*) g - - -
Peso picnomelro+acqua+campiong {glem®)

saturo g 3 - .
Temperatura di prova T c - - -
Costante K - i i =
Peso specifico Gs {gh:m’) = - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2

Determinazione u.m. 1 2 >*
Peso campione umido + tara ] 128,12 288,10 - Valore
Peso campione secco + tara g - E - Medio
Peso tara g 57,81 141,16 - (glem”)
Volume taracm” g 38,98 87,46 E
Determinazione dell'indice dei Vuoti - - = - =
Grado di Saturazione % - - - "
Peso di Volume Naturale {glem®) 1,804 1,680 - 1,742
Peso di Volume Secco {glem?) - - = -
Peso di Volume Saturo (glem’) - - % T

(*) Non & stato possibile eseguire la terza determinazione

AZIENDA/CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 lificate NaE 3 17 UNI EN 130 14001:2015 Centificate No PC 017A-GAE| B5 OHSAS 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da
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Mod. S/C-01

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N*: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: 52367/19 del 19/12/2019
CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri i Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geolecnico

sui camploni prelevati dalla dita "Tecno In" nel corso dellfndagine per la variante nel comune di
Benevento, CIG: 7258728804
Identificativo Campione: Sondaggio SA1- Campione N° Ci1

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
1l Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napaoli (NA)

Tipologia di Materiale: Gl NICA DI BA ICITA
Ordine di Lavoro N°: 31297817

Data Prellevo: 3 Data Inizio Prova: 12/12/2018
Profondita: 9.50-10,00 mt da pe Data Fine Prova: 16/12/2019
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17882-12)
Limite Liquido 44,6
Numero lara 9 14 32 | 00 == =
Numero dei colpi 16 26 36 | 60,0 =
P. umido + tara g 66,62 62,26 680,26 | = +
P. secco + tara g 50,75 48,69 48,36 x P =
Peso tara g 18,02 18,21 18,36 S 400 E————— =} =
Peso umido a 47,60 44,05 41,90 é = ——
Peso secco g 31,73 30,48 30,00 2 300 =
Contenuto d'acqua % 50,02 44 52 3967 H .
€ !
e . —_— ==
Limite Plastico 24,7 M—— ==
Numero tara 9A 14A 32A || s ==
P. umido * tara g 36,65 40,21 39,52 | 00 = st
P. secco + tara g 31,83 34,65 3395 || o
Peso tara q 12,26 12,02 11,55 | numero di colpl
Peso umido g 24,39 28,19 2797
Peso secco g 19.57 22,63 22,40
Contenuto d'acqua % 24,63 24,57 24,87
p=LL-LP Limite Liqulf:lin LL 44,6
Limite Plastico LP 24,7
Indice di Plasticita ip 19,9
ML
0 - — — — Limi Inorganici di media
o |  (comadiPlessen = =1 plasicks
Limi inorganici di alta plasticita
. | CH / norgani plastici
cL > ; Argille inorganiche di media

1 H : 1 | — plasticita
, | CH
30 ‘ e / = i I— Argille inorganiche di alta
20 ~ plasticita
T MH-OH | oL
10 1 S— : S | 1 — Argllle organiche di madia

indice plastico (%)
2

= ML-OL plasticith
OH
] 20 40 &0 B0 100 120 \lie organiche di aita
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMEILQISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S2367/19 del 19/12/2019
ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)
Richiedente: Dott. Geol. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotio Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per fa variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA1 - Campione N° Ci1

Campionamento: a cura della socield TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale:  ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31287917

Data Prelievo: “ Data Inizio Prova: 12/12/2019
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 16/12/2019
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Setacci | Trattenuta
t ra: {mm) (9) % Y
75,0 - - -
Massa materiale ante-lavaggio (g): 629,01 50,0 - - >
37,5 - - -
Massa materiale post-lavaggio (g): 178,20 25,0 - - -
19,0 - - -
Passante al setaccio ASTM n° 200 (%): 71,67 9,50 - - -
4,75 - - -
2,00 - - -
0,850 - E -
0,425 - R -
0,250 - - B
0,106 - - -
0,075 178,20 28,3 71,7
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)
GHIAIA (%) =
SABBIA (%) - Passante ;o5 > 50% TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) 71,7
LiarE Laikoo aald ARGILLA INORGANICA DI
LIMITE PLASTICO 24,7 cL BASSA PLASTICITA"
INDICE DI PLASTICITA" 19,9
ore del Laboratorio d; stecnica e Bitumati

Dott. Geol. Remo MARS

perimentato, :
Dott Asa Giovann
AN

8 P - VA D1 2018707
R, UON3SH e J0/UBI0IE
B 18001:2007 No PCO17 A - GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.l.

Eaw ] ol OOTE 2 LFSA0 - woarw L1 ! i - COIAA &
el Cire, TE1&M10 STC del DB'&_ZLIH.I - M_INF CSLP
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Mod. S/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

EMPIASE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N° : S$2368/19 del 19/12/2019
COMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - T-ASTM D 2166
Richiedente: Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)
Committente: SAIPEM S.p.A
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087 125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevali dalla ditta "Tecno In" nel corso delfindagine per la
variante nel comune di Benevento, CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA1 - Campione N° Cl1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

Ordine di Lavoro N°: 31297917

Data Prelievo:

. Data Inizio Prova: 12/12/2019

Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 12/12/2019
Dimensioni Provino w.m. N1 N2 N°3 Valori medi
Diametro Campione mm 38,26 38,24 38,25 38,25
Altezza Campione mm 76,15 76,18 76,13 76,15
Peso di Volume Naturale glem3 1,68
Contenuto d'acqua e 31,01
Velocita di Esecuzione test mm/min 1 mm/min
Resistenza a compressione non confinata (qu) 60,30 kPa
Resistenza al taglio non drenata (cu) 30,15 kPa
Deformazione corrispondente 381 %
Tempo 29 min
& Diagramma sforzo-deformazione
70
60
__ 5o
[y
% 40
=] 10
20
10
0
0 1 z 3 4 5 6 7 g

€ (%)

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretto e residuo - Cosirutiore: MATEST - Taratura eseguila da Maltest S.p.A. Centro di Taratura
LAT n* 214 & dal Dipartimento di Ingegneria dell' Universita di Palermo in data 12/11/2019

Sperimenta
olt/ssa _Gfovanna E

| x d wff & cerificats: prove Sule larre o sulls Towes ] Jahs .
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Cartificate No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PCO17T A -
GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.1.

B2 - B 1A 01201870781
i 0000358 ded 30/08/2018
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LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:

Campionamento:

Tipologia di Materiale:

Mod. S/C-11

EMDQ'SE Rev.3 del 03.01.2017
Dott. Rossano Rocchetti Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
SAIPEM S.p.A Certificato N°: 52369/19 del 15/12/2019

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125-Metanodotlo Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevali dalla difta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante
nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4

Sondaggio SA1 - Campione N° ClI1
a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi. 80142 Napoli (NA)

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio direlto e residuo - Costruttore: MATEST - Taralura eseguita da Matest S.p.A. Centro di Taralura LAT n° 214 e dal Dipartimento di Ingegneria dell'Universita di

Pafermo in data 12/11/2019

TAGLIO N*° 4 - Mod. S277-01N/AD/0011 - Celfa di Carico S277-20/AD/0034 - Trasduttore Orizzontale 13270406 - Trasduttore Verticale 14370469
TAGLIO N° 5 - Mod. S277-01N/AD/OOTT - Celfa di Carico S277-20/AD/0040 - Trasduttore Orizzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247
TAGLIO N° 6 - Mod. S277-01N/AD/0016 - Celfa di Carico S277-20/AD/0033 - Trasduttore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243

perimentatore

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 8001:2015 Certificate No PC 017A-

1:2015 Cerificale No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 Mo PC 017A-GAEM-H da BiCert. S.a.g.l

IL Direttore del Laberatoriojc

eotecnica e Bitumati

Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 12/12/2019 Tipo Campione: INDISTURBATO
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fine Prova: 16/12/2019 Tipo: CONSOLIDATA DRENATA
[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CENISO - TS 17892-10)
RIEPILOGO |

Provini | SFORZI, kN/m* Peso Umido  |Peso di Volume Angolo Attrito, °DEG 24,7
3 T g alcm® Dati Regressione Lineare Coesione, kN/m? 15,1

1 100,0 55,0 136,40 1,894 Coefficiente di Correlazione 0,987

2 200,0 116,0 135,60 1,883 Coefficiente Angolare 0,459

3 400,0 195,8 135,40 1,881 Ordinata all' Origine 15,06

LA CIRC. 7616110 STC DEL 08.09.2010 - M_INF-CSLP N* R. 0000358 -
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Mod. S/C-11

DQ'SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: $2359/19 del 19/12/2019

FASE DI CONSOLIDAZIONE

PROVINO n° 1

10 15 20
+ Tempo (min)

B

- o
.o
o <

2
1

o
i

an 25 41

Cedimento Vertivale (mm)

PROVINO n° 2

1,50
1,00
0.50

3,00
] 5 10 i5 w Pl 30 35 a0
v Tempo (min)

Cedimento Verticale (mm)

PROVINO n° 3

2 R -
— 2,00

g15

100

Cedimento Verticale
m
&
8

o 5 10 5 20 25 i 35 40
 Tempo (min)

GAIA EMPRISE 5:R.L. — Sede: Vis Tommaso
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Maod. S/C-11

EMDIQESE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: 52369/19 del 19/12/2019

| FASE DI ROTTURA

| proviNOn.] | 1 | SFORZO NORMALE, ilNqu:l ﬂm,nl Velocita di taglio, mm/mn:| 0,010
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mmI 20.0 Portaprovini n. A
Massa fustella+Campione, g| 285,65 Massa fustelia, g 149,25 Massa Campione, g 136,40
Cedimenti a fine cons, mm 1,625 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 18,375 Consolidazione %: 8,13
Tempi, mn 5 16 _29 50 75 100 120 130 150 230 260 300
Spostamento orizzontale, mm 0,05 0,16 0,29 0,63 0,75 1,00 1,20 1,30 1,50 2,30 2,60 3,00
Cella di Carico N 12 36 59 92 106 126 142 156 169 189 198 150
Spostamento verticale, mm (0,066 0,102 0,121 0,168 0,169 0,175 0,179 0,180 0,182 0,185 (0,190 0, 146
SFORZ| di TAGLIO, kN/m® 3,33 10,00 | 16,39 25,56 29,44 35,00 39,44 43,33 46,94 52,50 55,00 41,67
[ PROVINON] [ 2 ] SFORZO NORMALE, kN/mg: 200,0]
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. B
Massa Fustella+Campione, g| 284 12 M fustella, g 148,52 M Campione, g 135,60
Cedimenti a fine cons. mm 2,156 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 17,844 Consolidazione, %: 10,78
Tempi, mn 5 16 29 50 75 100 120 130 150 215 230 280
Spostamento orizzontale, mm 0,05 0,16 0.29 0.50 0,75 1,00 1.20 1,30 1.50 2.15 2,30 2,80
Cella di Garico, N 16 102 155 215 289 321 345 365 381 405 417 400
Spostamenlo verticale, mm 0,051 0,060 0,065 0,069 0.075 0,079 0,082 0,089 0,102 0,105 0,136 0,145
SFORZI di TAGLIO, kNim’ 444 | 2833 | 4306 | 5972 | 8028 89,17 95,83 101.39 105,83 112,50 115,95 111,11
[ PROVINOn.] | 3 | SFORZO NORMALE, kNima; | 400,0]
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. Cc
__Masss Fustella+Campione, g| 2684.02 Massa fustella, g 148,62 Massa Campione, g 135,40
Cedimenti z fine cons, mm 2,456 dopo h: 24 Allezza Finale Campione, mm 17,545 Con: jone, %: 12,28
Tempi, mn 5 16 29 50 75 100 120 130 150 200 220 280
Sposlamento orizzontale, mm 0,05 0,16 0,29 0,50 0.75 1.00 1,20 1,30 1,50 2,00 2,20 2,80
Cella di Carico N 22 168 288 389 489 565 621 640 675 695 705 675
Spostamento verficale, mm 0,041 0,046 0,062 0,056 0,062 0,066 0,072 0,078 0,082 0,089 0,092 0,106
SFORZ! di TAGLIO, kNimi® 6,11 46,67 80,00 108,06 135,83 156,94 172,50 177,78 187,50 193,06 195,83 187,50

Direttore del Laboratprio di Ge ica e Bitumati

Dott. Geol. Remo MA

GAIA EMPRISE SR.L. - S
ROCCE Al SENSI DELLA CH

ia Tommaso Mariing 75-77 - Area Industriale 85050 VIGGIA £ o AR EAVA 01201870761, LABORATORIO AUTORIZZATO AD EFFETTURRE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E SULLE
761810 STC DEL 08.00.2010 - M_INF-CSLP N* R. 0000358 - ] IF _' I\ ENIRO-01,2875 Certificate Mo PC 01TA-GAEM-0, UNI EN IS0 14001 2015 Cart No PC 017TA-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PC
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Mod. S/C-11

EMPRISE Rev.3 del 03,01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: $2369/19 del 19/12/2019

FASE DI ROTTURA
& PROVINO n® 1
g 0,250
o 0,200 - - -— —— =
2 —~ 0,150 v
E 0,100
E = 0.080
S 0,000
g 0.00 0.50 1,00 1,50 2,00 2,80 3,00 3,50
0 Spostamento Orizzontale (mm)
" PROVINO n® 2
g 0,250
5 0200
2 = 0,150 e
2 € o100 PP “
£ = 0,050
& 0000
’§ 0.00 0.50 1,00 1,50 2.00 2,50 3,00
Spostamento Orizzontale (mm)
& PROVINO n°® 3
g 0,150
S __ 0400 PR Te e — .
8SE .—_.——.-__.——-___'——.".7
5 E 0050
E
£ 0000
% 0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 250 3.00

Spostamento Orlzzontale (mm)
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: S$2369/19 del 19/12/2019

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni

300,0 : _— —

250,0 e e e e s =
. 2000
=
& S
o —&—Provino 1
=2
= 150,0 — —4—Provino 2
:E = Provino 3
(=] —
o

100,0 |

50,0

0,0 1

0,00 g 4,00

Deformazione orizzontale (mm)

Giovanna TO, 0

'5-77 - Area Industriale B5050 VIGGIAND (PZ) - Tel. 0875.311386 — CCIAA
0000358 - AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 8001:2015

GAIA EMPRISE S:R L. — Sede: Via Tommaso Morli
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio

Mod. S/C-11

Rev.3 del 03.01.2017

Certificato N°: S2369/19 del 19/12/2019

GAIA EMPRISE SIRLL. - Sede: Via Tommiaso Marl

da SiCerd. Sagl

300,0
250,0 — S —
=
-
./ I [
-"
-
-
= 2000 pr ‘
--E.. - [
2 A .
— -
o) L
2 1500 T y = 0,4594x + 15,058
1+
= A
A .
E ’/' |
E 1000 ————— R — == = sl ——— 1o =S
e /'
w - | |
=1 |
50,0 —t
E: . /
L
L
0,0 50,0 100,0 150,0 200,0 25800 300,0 350,0 400.0 450,0 500,0 5500 600,0 650,0 7000 750,0 8000
Sforzi Normali (kN/m?)
IL Direttore del Labogatorio di cnica e Bitumati

SYLLE TERRE E SULLE ROCCE Al SENSI DELLA CIRC. 761810 STC DEL 08.08.:2010 - M_INF-CSLF N R.
No PC 017A-GAE .
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MPIRASE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Lavoro: Job 023087125-Melanodolfo Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geolecnico sui campioni prelevati dalla ditta *Tecno In" nel corso dellindagine

Richiedente: Dott. Rossona Rocchetti {SAIPEM 5.p.A)
Committente: SAIPEM 5.p.A

Via Martiri di Cefalonia-57-5an Donato Milanese

per la variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: io SAI - ione N° CI1
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.

Il Traversa San Anna afle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA Di BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: -
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc

Verbale d'Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Certificato N°: S2370/19 del 19/12/2019

Data Inizio Prova: 12/12/2019
Data Fine Prova: 19/12/2019

Prova di Taglio Diretto - Resistenza Residua - Ciclo di Taglio - Normativa di Riferimento ASTM 3080 D - D.M. 17.01.2018

Sforzi di Taglio - Sforzi Normali

1] 100 200 300 400 500
Normal Stress 6 (kPa)

——Proving. 1

150 ——Provino 2
= Provino 3
- 100 |
50 | ——
o
a T 2
Displacement (mm)
S 1 COESIONE C'x 0 KPa
700 31,0
200 433 ANGOLO D'ATTRITO o'y 15,0 i
400 109.7
o deall 'L oi Palermo in date 127112019

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio dirstlo e rasiduo - Cosirutiors: MATEST - Taralura eseguila da Matest 5.p.A. Ceniro di Taratura LAT n* 214 & dal Dip
TAGLIO N* 4 - Mod. S277-01N/AD/0O11 - Cefla di Carico S277-20/AD/0034 - Trasduttore Orizzontale 13270406 - Trasduttore Verticale 14370469
TAGLIO N* 5 - Mod. S277-01N/AD/O017 - Cella di Carico S277-20/AD/0040 - Trasduttore Orizzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247
TAGLIO N*® 6 - Mod. 5277-01N/AD/0016 - Cella di Carico S277-20/AD/0033 - Trasduttore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243

———,

vy W 5

Speriment
Dott sa Gravanna TOD,
QA EMPRISE ¢

AZIENDA CERTIFICATA UMl EN 150 8001:2015

Il Direttore del Laboratbrio di Geptedtid
Doft. Geol. Remo MAR :

Geile Cirn. TH1EM0 STC del 08.05 2010 - M_INF CSLANR

- ciina i P2 - gl o1 fmadinn

1]

a e Bitumati

EM-H dn SL.Cer. S.a.g.1
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EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Velocita di rottura

Cicli di Carico - Sforzi di Taglio - Deformazioni

Velocita di rottura

Velocita di rottura

0,01 mm/min | — -0.01 mm/mjin mm/min 0,01
i ]lﬂ
ol
| a0 — - 300 ——— | U% sy —
c : ——Provino 1 g ~———Provino 1 ' C ——Provino 1
i —— Provino 2 i —Provino 2 L& ——Provine 2
: Provino 3 — 1 250 —Proving 3 — R I 250 —Provino 3 ————
c < ¢
o 200 = E ——x 2 200 o 300
- e =
150 ——————— 150 150 =
100 00—
50 50 2 ——
o 1 2 3 4 0 0 : :
Displacement (mm) | [ g : - 8 *
i | Displacement (mm}
e
Ive 150 — — -—
C
i 100 - _— Velocita di rottura
| = 0,01 mm/min
c Provino 1 ——~Provino 1
o 50 —Proving 2 a ———=—Provino 2
= Provino 3 —Provino 3
| O — — — — _ - —
0 : 2 3 4 5 3 4 5 6
| Displacement (mm) Displacement (mm}

Lol$perimentatore
Dott. s34 Giovanna TOD

Qoen

-H da Si.Cort. S.a.g.,
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EMPIRASE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N°:

Certificato N° :

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

Identificativo Campione:

0722 del 06/12/2019

§2371/19 del 19/12/2019

CLASSIFICAZIONE
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System)

Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A)

SAIPEM 5.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125 - Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico
sui campioni prelevati dalla ditta"Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di

Benevento. CIG: 7258728BD4

Sondaggio SA1 - Campione N° CR1-CR2

Mod. §/C-01
Rev.3 del 03.01.2017

Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31287917
Data Prelievo: & Data Inizio Prova: 11/12/2019
Profondita: 1,50-1,75 mt da p.c. - 6,00-6,20 mi da p.c. Data Fine Prova: 13/12/2019
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12)
Limite Liquido * 47,0 |
Numero tara e W P 700 ¢ — =
Numero dei colpi - 25 - | 60,0 — + =
P. umido + tara g - 30,25 - | 5 | ====n
P. secco + fara g 5 24,62 - = 50,0 —] = ==
Peso tara g = 12,65 z E’ 40,0 —
Peso umido g - 17,60 - s El
Peso secco g = 11,97 = g T — == ==
Contenuto d'acqua % . 47,03 - £ — ——_
(*] Prova eseguita su unica determina per carenza di malteriale § 20 1
Limite Plastico 24,7 10,0
MNumero tara L1 W1 T1 I
P. umido + tara g 26,62 28,25 29,66 0.0 % 25 ' 5
P. secco + tara g 23,26 54,36 25,69 10
Peso tara g 9,56 8,65 9,65 numero di colpi
Peso umido g 17,06 19,60 20,01
Peso secco g 13,70 18,71 16,04
Contenuto d'acqua % 2453 24,76 24,75
p=LL-LP Limite Liguido LL 47,0
Limite Plastico LP 24,7
Indice di Plasticita ip 22,4
70 ML
_lI] l Lllmslﬂln_f:ganlcl di media
60 + L =] plastici
'y | MH
% 50 - I CH V ﬂ-ni Inorganicl di alta plasticits
o | L
o 40 4 ! Argille inorganiche di media
§ g | [ = | EI:sticité
3 | | | / | Argllie inorganiche di alta
& 20 4 | | } — = MHJOH %I‘a'sticité
10 - ' - - i 3 = o
i :W/.ML -EL ) :Irags:g:éi?ggamche di media
: OH
0 20 40 &0 80 100 120 ¢
limite liquido (%) g{f;gﬁ.?gga""“e Ehat
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Mod. 5/C-01

EPPQ'SE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Verbale d'accettazione N*: 0722 del 06/12/2019

Certificato N° :

Richiedente:
Committente:

Lavoro:

$2371/19 del 19/12/2019

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63)

Dott. Rossano Rocohetli (SAIPEM S.p.A)

SAIPEM 5.p.A

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese

Job 023087125 - Matanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico

sui campioni prelevali dalla ditta™Tecno In" nel corso delfindagine per la variante nel comune di
Benevento. CIG: 7258728BD4

Identificativo Campione: Sondaggio SA1 - Campione N° CR1-CR2

Campionamento: & cura della socigta TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale:  ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 11/12/2018
Profondita: 1,50-1,75 mt da p.c. - 6,00-6,20 ml da p.c. Data Fine Prova: 13/12/2019
iatura:
Massa materiale ante- -
lavaggio (g):
Massa materiale post- -
lavaggio (g): _
Apertura Massa Trattenuto | Passante
Passante al setaccio ASTM n® 200 (%): - Setaccl | Trattenuta
(mm) (9) % %
750 - - -
50,0 - - -
37,5 - - -
25,0 - - =
19,0 - - -
9,50 = = s
4,75 - - -
2,00 - - -
0,850 - - -
0,425 - - -
0,250 - - -
0,106 - i =
0,075 - - -
100 I T, T i i T T
£ 3 ' : i [ [ |
Or 3 3 9 ' i ' i i |e
1 1 1 I i I I £
0 g 3 g = i ! ' 1 i &
[ [ 1 1 ' 1 1 @
» o 1 : i 1 1 i | ;
| ' { 1 | I 1 |
" =3 fia 2 i 1 1 1 1
0 g . ‘ - + . . "
75 50375 25 19 475 0,85 0.425 025 0,108
_ Diametro dei grani (mm) =
Classificazione
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification Systern)
GHIAIA (%) =
SABBIA (%) =" Passante (5475 > 50%* TERRENI FINI
LIMO E ARGILLA (%) *
(*): Prova non esaguita per g di aal i
(**) Vslutazione Visiva
LIMITE LIQUIDO 47,0
ARGILLA INORGANICA DI
LIMITE PLASTICO 24,7 CcL BASSA PLASTICITA’
INDICE DI PLASTICITA" 223 /'\
Lo cnica e Bitumaoti

AZIENDA (TA UNI EN 150 8001:2015 Cortificate No PC 01 B0 UNI EN IS0 14001:2015 Cantificate Ng/P

B2 P DTS
L COOORSN et MOBEDVE
18001:2007 No PCO1T A - GAEM-H da SiCen. Sagl

Pagina 2 di 2

e voeow » tanw dwke Coe TR0 570 gl on pffEn



Mod. 5/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017
Richiedenter 0 FHOVE GEOTECUCHE Rossano Rocchetti Verbale d’Accettazione N°: 0722 del 06/12/2019
Committente: SAIPEM S.p.A Certificato N°: 52372/19 del 19/12/2019
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese
Lavoro: Job 023087125-Metanodotio Benevenlo-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dellindagine per la variante
nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4
Identificativo Campione: Sondaggio SA1 - Campione N° CR1-CR2
Campionamento: a cura della societa TECNO IN S.p.A.
Il Traversa San Anna alle Paludi, 80142 Napoli (NA)
Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA'
Ordine di Lavoro N°: 31297917
Data Prelievo: - Data Inizio Prova: 16/12/2019 Tipo Campione: RIMANEGGIATO-RICOSTITUITO
Profondita: 1,60-1,76 mt da p.c. - 6,00-6,20 mt da p.c. Data Fine Prova: 19/12/2019 Tipo: CONSOLIDATA DRENATA
| PROVA DI TAGLIO DIRETTO iUNI CEN ISO - TS 17892-10)
| RIEPILOGO |
| Provini | SFORZI, kN/m® Peso Umido  |Peso di Volume w Angolo Attrito, °DEG 15,3
a T g glem’ % Dati Regressione Lineare Coesiong, kN/m* 12,0
1 50,0 29,4 130,00 1,806 46,5 Coefficiente di Correlazione 0,812
o 100,0 N7 129,33 1,796 46,8 Coefficiente Angolare 0,274
3 150,0 56,8 126,58 1,758 47.0 Ordinata all' Origine 11,96

ATTREZZATURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretlo e residuo - Coslruttore: MATEST - Taralura eseguita da Malest S.p.A. Centro di Taratura LAT n* 214 e dal Dipartimento di Ingegneria dell'Universita di

Palermo in data 12/11/2019

TAGLIO N° 1 - Mod. 5277P104/AC/0002 - Cella di Carico S277-20/AC/0001 - Trasduttore Orizzontale 13270399 - Trasduttore Verticale 13450291
TAGLIO N° 2 - Mod, S5277P104/AC/0003 - Cella di Carico S277-20/AC/0003 - Trasduttore Orizzontale 13270420 - Trasduttore Verticale 13450301
TAGLIO N° 3 - Mod. 5277-10/AB/0057 - Cella di Carico S277-20/AA/0029 - Trasdutiore Orizzontale 12510074 - Trasduttore Verticale 12420652

GAIA EMPRISE SR L. - Sede: Via Tommaso

Sperimentatore

Dott. Giovannﬂﬁo
VN O

TE-T7 - Arma Industrisle B5059 VIGGIAND (PZ) — Tel 0675311366 — GO
AZIENDA CERTIFICATA UNI EN 1SO 90012015

IL Direttore del Labofatorio ¢

ptecnica e Bitumati
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GNIPS

EMPIRISE

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMAT

Mod. 5/C-11
Rev.3 del 03,01.2017

Certificato N°: $2372/19 del 19/12/2019

GAIA EMPRISE 5:A.L. — Seda: Via Tomma

Dott. gsa Giovan

Lo"Sperimentatore

gl

ring 75-77 - Area Indusitiols 85050 VIGGIAND (P2} - Tel, 0676,311366 —

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN IS0 8001:20

FASE DI CONSOLIDAZIONE
PROVINO n° 1
[
B 500
=
2,00
P
E 300 )
2E .
4 =i
% o /
o oo
n 5 1o 15 e 35 30 35 0
¥ Tempo (min)
PROVINO n® 2
T soo
£
P &
o
g 3,00 -
L2 smw
% 1,00
£ ow
2 @ 5 10 15 20 5 30 35 a0
v Tempo (min)
PROVINOn® 3
2 sec
e
g 400 - - -
> -E-s.oo ﬂ/‘,_’r, —
o
£ &z -
E roo W
3 om
L o 5 10 s 20 25 a0 35 a0
¥ Tempo (min)
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Mod. §/C-11

[RISE Certificato N°: S2372/19 del 19/12/2019 Rev.3 del 03.01.2017
LABORATORIO PROVE GEQTECNICHE E BITUMATI

‘ FASE DI ROTTURA
| PROVINO n.| | 1 | SFORZO NORMALE, kmqul 50,0| Welocita di taglio, mm/mn: 0,008
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. A
Massa fustella+Campione, g| 277.95 Massa fustella, g 147,95 hMassa Campione, g 130,00
Cedimenti a fine cons, mm 2,625 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 17,375 Consalidazione %: 13,13
Tempi, mn 10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 1800
Spostamento orizzontale, mm 0,08 1,20 1,68 2,80 4,40 5,20 9,60 11,20 12,00 12,80 14,00 14,40
Cella di Carico N 6 22 29 48 60 65 90 102 106 106 1086 108
Spostamento verticale, mm 0,102 0,265 0,365 0,458 0.525 0,565 0,751 0,798 0,802 0,621 0,826 0,836
SFORZ! di TAGLIO, kN/m® 1,67 6,11 8,06 13,33 16,67 18,06 25,00 28,33 29,44 29,44 29,44 29,44
PROVINOn.] | 2 | SFORZO NORMALE, kN/mq: 100,0]
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. B
Massa Fustella+Campione, g| 277,95 Massa fustella, g 148,62 Massa Campione, g 129,33
Cedimenti a fine cons, mm 3,562 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 16,438 Consolidazione, %: 17,81
Tempi, mn 10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 1800
Spostamento orizzontale, mm 0,08 1,20 1,68 2,80 4,40 5,20 9,60 11,20 12,00 12,80 14,00 14,40
Cella di Carico, N 12 29 32 55 65 il 95 111 114,2 114 114 114,2
Spostamento verticale, mm 0,265 0,365 0.525 0.625 0,751 0,852 0,951 0,962 0.962 0,952 0.962 0.962
SFORZI di TAGLIO, kN/im® 3,33 8.06 8,89 15,28 18,06 19,72 26,39 30,83 31,72 31,72 31,72 31,72
PROVINO n.| | 3 | SFORZO MORMALE, kmmq:| 150,0
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n, C
Massa Fustella+Campione, g| 275,50 Massa fustella, g 148,82 Massa Campione, g 126,58
Cedimenti a fine cons, mm 3,968 dopo h: 24 Altezza Finale Campione, mm 16,031 Consolidazlone, %: 19,85
Tempi, mn 10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 1800
Spostamento orizzontale, mm 0,08 1,20 1,68 2,80 4,40 5,20 9,60 11,20 12,00 12,80 14,00 14,40
Cella di Carico N 15 85 110 142 165 175 190 205 205 205 205 205
Spostamento verticale, mm 0,321 0,365 0,456 0,565 0,625 0,751 0,851 0.889 0.821 0,999 1,021 1,032
SFORZI di TAGLIO, kNm? 4,17 26,39 30,56 39,44 45,83 48,61 52,78 56,81 56,81 56,81 56,81 56,81

Lzﬁ’ﬁerimentatore
-~

Giovanna TO

GAIA EMPRISE S:R L — Sade Xia Tommaso Morling 75-77 - Area Industriale 85058
ROCGE Al SENSI DELLA CIR€. 7T618M10 STC DEL D8.09.2010 - M_INF-CSLP N°R.

UARE E CERTIFICARE PROVE SULLE TERRE E SULLE
efiificale No PC 017A-GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PC

Pagina 3 di 6



Mod. 5/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMAT]

Certificato N°: $2372/19 del 19/12/2019

[ FASE DI ROTTURA

PROVINO n® 1

)
5888
!

Spostamento Verticale
(mm
oo 0
JEB%

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00

Spostamento Orizzontale (mm)

w PROVINO n® 2

B

E 1,200

L ” ” il o

e "E 0,800

%é%é 0,400

£ 0000

g 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00

@ Spostamento Orizzontale (mm)

" PROVINO n® 3

8 1500

&

> __1.000 g

o =

E £ 0500 -—_.'.____.————C'k

E

2= 0,000

§_ 0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00

W

Spostamento Orizzontale (mm)

Lo Sperimentatore
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Maod. 5/C-11
y 17
LABORATORIO PROVE GEOTE&MEEL%AE Certificato N°: S2372/1 9%{%@‘@9&1’-‘&

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni

1000 +— " . i = " —

o

E

F

= ——

2 5= i i ' | —m—Provino 1
o _.------"'""..w.l [

= __ AR - — — — - —4—Provino 2
E = Provino 3
n

6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00

Def ori tale (mm)

Lo $perimentatore

Dott. Giovanna

(LA

GAIA EMPRISE SR L. - Sede: Via Tommaso T5-TT - Area Indusiriale 85058 VIGGIAND (PZ) - Tel, 0875.311 84348 PZ = PIVA 01201870761, LABORMTORKYAUTORIZZATO AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE E TERRE E SULIE ROCCE Al SENSI DELLA CIRC. 7618/10 STC DEL 08,092,200 - M_INF-CSLP N° R
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Mod. S/C-11

EMPIRISE Rev.3 del 03.01.2017

LABDRATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI

Certificato N°: 52372/19 del 19/12/2019

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio
1000 —— — —— — — —
|
|
.
1
L
— | /"/ |
o .
E /‘/
i L‘/
) 50,0 {— A = - —]
® ' . y =0,2736x + 11,963
= L [
L+ '/'/
§ 7%
o |
& .- | |
-
-
./.
e
-
0.0 ! . — | — ’
0.0 50,0 100,0 150,0 2000 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0
Sforzi Normali (kN/m?)

IL Direttore del Lab

I?épen'mentatore
Dott. GIM
oY

GAIA EMPRISE SIR.L, - Seder Via Tommasa 577 - Area Indusiriale 85058 VIGGIANG (PZ) - Ted, 0075.311386 - COWA

Dott. G

TERRE E SULEE ROCCE Al SEMSI DELLA CIRC. 761840 STC DEL 08.00.2010 - M_INF-CSLP N* R.
PCOTTA-GAEMFH da SiCert. Sagl.
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