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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'Accettazione N°: 

Certificato N°: 

0722 de/ 06/12/2019 

52330/19 de/ 17/12/2019 

APERTURA E DESCR/ZIONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

Jdentlficativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Mater/ale: 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prel/evo: -
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAi PEM S.p.A) 

SAJPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dal/a ditta "Tecno In" nel 
corso del/'indagine per la variante nel comune di Benevento. C!G: 
7258728BD4 

Sondagqio SA2 - Campione N° C/1 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

SABB/A 0 GHIA/A ARGILLOSA 

Data lnlzlo Prova: 09/12/2019 
Data Fine Prova: 0911212019 

II campione risulta costituito da una matrice arglllo-limosa di colorazlone rossastra con livelli di 
colore variabile dal bianco, al giallo, al verdastro. Presents per tutta la lunghezza una struttura 
scagliosa , ovvero, costituita da scaglie spigolose o subangolari di varie dlmensioni. All'intemo 

Descrlzione Campione: della matrice si rinvengono numerosi elemenU litoidl eterogenei ed eterometrici (dimensioni da 
millimetriche a centimetriche) coslitulti prevalentemente da elementi mamosi piatti ed allungati. 
Si presenta umido al tatlo e non plastico. Non sl rinvengono tracce di sostanza organica. La 
strutlura del campione ha reso impossiblle l'esecuzione della prova di E.L.L 

Pocket Penetrometro (kg/crn1
) : 

Resistenzo (Kg/cm 
1

) N.E.• I N.E.• I N.E.• I I 
Punto di misuro sul compione (cm) 10,0 I 24,0 I 35,0 I I 

t•J Provo Non Esegvlblle 

Colore Munsell: 2,5YR 4/6 Red • 10Y-5GY 5/4 Light Olive 

Lungheua: 40cm 

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE -
SON~GCO : 5;.Jl.i 
C'°'~'ot-Je, CIA 
~~· ·. q~ - ).0,CX) ~(' 

Rappresentazione grafico utilizzo compione per prove mecconiche 

QAIAfMNllSCut• e-.;"111T.Morlino7$.n . ,,,..flxlWIPft !:iCd!Vlg9ilnO(Pl)· T•00~31t31:1D·W.... ........ pl\M.ltOOM-.::, .... ~..,_ 

I 
I 

Ubot•hlolYIOfi::aeolldifJMMnte~prove.Ml•W.t•eowte~•.-.ldsli.C.C.. '11181t0$T(.;.cMll08.00 0 ._.It. CSlPN' ... JOIOS'2018 

AZJENDA CERTJFICATA UNI EN ISO I001:2015Ceftlllcme No PC 017A-GAEM-Q; UNI EN ISO 1A001:2015 C.rtlllc.tte No PC 017A-GAEM·E SAS 18001:2007 No PC017 A - GAEM-
H "- SI.Cert. S.Lg.l Pagina 1di1 



G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

lABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N°: 0722 de/ 06/1212019 
52331119 de/ 1711212019 Certiflcato N° : 

Rlchledente: 

Commlttente: 

Doti. Geo/. Rossano Rocchetli (SAIPEM S.p.A) 

SA/PEM S.p.A 

Vie Marllri di Cela/onia-67-San Donato Milanese 

Lsvoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sul campioni prelevati da//a ditta "Tecno In" nel corso dell'lndagine per la 
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondagq/o SA2 - Campione N" Cl1 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tlpologia di Materiale: SABB/A 0 GHIA/A ARGILLOSA 

Orcllne di Lavoro N": 31297917 

Data Prellevo: 
Profondlta: 9,50-10,00 mt da pc 

Data lnizio Prove: 0911212019 
Data Fine Prove: 1011212019 

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 • 1 

Psrsmetrl u.m. Provino 1 Provlno2 Provino3 Valore Medlo Contenuto d'Acqua 

Peso campione um/do + tara 
Peso campione secco + tara 

Pesotara 
Contenuto d'Acqua 

Determlnazlone 
Peso tara (picnomel!O + tappo) 

Peso campione $8CCO +tare 
Peso picnometro + acqua distll.aHe 

temp. di prove T rJ 
Peso plcnometro+acqua+csmpione 

saturo 
Temperatura di prova T 

Costant9K 
Peso speclflco Gs 

g 251 ,38 298,65 362,26 

g 214,74 258,00 313,42 

g 4,82 4,29 6,90 

% 17,4!; 16,02 15,93 

PESO SPECIF/CO DE/ GRAN/ 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3 

u.m. 1 2 3 
g . . 
g . . 
g . . . 

g . 

·c . . -
. . . . 

(g/cm'} - . . 

16,47 

(%) 

VALORE MEOIO 

. 

(g/cm3
) 

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2 

Determlnazlone u.m. 1 2 3 
Peso compione umTdo + taro g 129,65 128,95 132,21 Va lore 

Peso compione secco + taro g - . - Medio 

Peso taro g 57,78 57,69 57,75 (g/cm' ) 

Volume toro cm 3 g 39,99 39,96 39,98 

Determinazione dell'lndice de/ Vuotl . . . . 
Grado di Soturazlone % . - - . 

Peso di Volume Noturale (g/cm3l , ,797 1,783 1,863 1,814 
Peso di Volume Secco (g/cm3l - . . . 
Peso di Volume Soturo la/cm3i . . . . 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BrTUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

0722 de! 0611212019 
S2332!19 de/ 17112/2019 

CLASSIFICAZJONE 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01 .2017 

Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

Rlchledente: 

Committente: 

Dolt. Gaol. Rossano Rocchatli (SAIPEM S.p.A) 

SA/ PEM S.p.A 

Via Martiri di Cafa/onia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benavanto-Cistama. Esacuz/one di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui camp/on/ prafavati dalla ditta 7ecno In" nel corso dall'indagina per ta variants net comuna di 
Benevento. GIG: 7258728BD4 

ldentlflcativo Campione: Sondaggio SA2 - Campione N° C/1 

Campionamento: a cura delta sociatl!l TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/fa Pa/udi, 80142 Napoli (NA) 

npologla di Materials: SABB/A 0 GHIA/A ARG/LLOSA 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondlta: 9,50-10,00 mt da pc 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

0911212019 
11/1212019 

DETERMINAZJONE DEi LIMIT/ DI ATTERBERG 
(Normativa di Riferimento: UNI GEN ISO/TS 17892-12) 

Llmite Liquldo 
Numero Iara 17 19 
Numero dei coloi 16 26 
P. umido + tara a 65,90 66,26 
P. secco + tara a 49,71 50,99 
Peso Iara Q 18,69 19,02 
Pesoumido g 47,21 47,24 
Peso secco a 31,02 31,97 
Contenulo d'acaua % 5219 47,76 

Llmlte Plastico 
Numero Iara 17A 19A 
P. umido +Iara g 20,26 20,36 
P. secco + tara a 18,66 18.69 
Peso Iara Q 12.26 12,02 
Pesoumido Q 8,00 8,34 
Peso secco 6,40 6,67 
Contenuto d'ac ua % 25,00 25.04 

Ip= LL - LP 

70 ~ 

~ 
60 

0 50 

lcarta di Plastic!~ -
-... 

"' 40 .. .. 
a, .. 30 ... 
'5 20 E 

10 

L 
~ -- -~ -

~ 
• 

-------..---!--
0 

., ML-CL 
I 

0 20 40 60 
l imite liquido (%) 

47,9 
22 
35 

65,52 
~ 51 ,26 .. 

19 25 " 8' 
46,27 .. 

'o 
32,01 g 

" 44,55 c 
~ 

25,0 

c 
0 

" 
22A 

20,65 
19,05 
12,42 
8,29 
6,63 

25,04 

CH ~ 
~.........-

MH OH 

80 100 

70,0 ~ 

60,0 § 
1---50,0 -. ~ 1---· 40,0 

30.0 

20.0 

ij 
10.0 -

0,0 
10 25 100 

numero di colpl 

Llmlte Llquldo LL 47,9 
Llmlte Plastlco LP 250 
lndice di Plasticita Ip 22,9 

-

120 

ML 
Uml lnorganid di media 
plasticita 
MH 
. i inorganici di alta plastldta 

Argilie lnorganic:he di media 
plasticita 
CH 
Argille inorganiche di alta 
plastlcita 
OL 
Argille organiche di media 
plasttcita 
OH 
Argille organiche di alta 
plasttclta 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

0722 def 0611212019 
$2332119 de/ 1711212019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACCJATURA 
(Normativa di Rif?rim?nfQ: ASTM Q 422-63) 

Rlchledente: 

Committente: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchelti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir/ di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728BD4 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA2 • Campione N° C/1 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipo/ogla di Materiale: SABB/A 0 GHIA/A ARGILLOSA 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondffa: 9,50-10,00 mt da pc 

Apertura Massa 

Setacci Trattenuta 
Setacciatura: (mm) (g) 

.... ??....Q ____ --------··-----
Massa mater/ale ante-lavaggio (g): 1178,80 ___ tjQ,_Q ____ ----------------

____ ?.L.tl .... ---·-·----------
Massa materia/e post-Javaggio (g): 601,40 ____ ?§...g ____ ----------------

____ 1gg ____ ----------------
Passante al setaccio ASTM n• 200 <°"): 48,98 9 50 -

• •••• L ••••••• ---------- - ---· 

.... 1!?..~---- ----------------

.... ?LQg ____ ............... . 

.•• Q!§_~Q ___ ---------------
___ 91±??_ ___ ----------------
___ 91?.f}Q ___ ----------------
___ Q1!.Q!3_ __ ----------------

0,075 601,40 

C/assificazione 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

Trattenuto Passante 

% % 

51,0 49,0 

Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) -

0911212019 
1111212019 

SABB/A(%) - Passante (o,075; S 50% TERREN/ GROSSOLANI 

LIMO E ARGILLA (%) 49,0 

LIM/TE LIQUIDO 47,9 

LIM/TE PLASTICO 25,0 SC/GC SABB/A 0 GHIA/A ARGILLOSA 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 22,9 

S 18001:2007 No PC017 A-GAEM·H WI SI.Cert. S.a.g.I. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Materiale: 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

0722 def 0611212019 
82333119 def 1711212019 

COMPRESS/ONE ASS/ALE NON CONFINA'TA 

Normativa di Riferimenlo: UNI CEN ISO-TS 17892 • 7-ASTM D 2166 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di 
Laboratorio Geofecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel 
corso dell'indagine per la variante nel comune di Benevento. GIG: 
7258728BD4 

Sondaggio SA2 • Campione N° C/1 

a cura def/a societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

SABB/A 0 GHIA/A ARGILLOSA 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01 .2017 

Data Prelievo: 
Profondlta: 9,50-10,00 mt da pc 

Data lnizio Prova: 0911212019 

Data Fine Prova: 0911212019 

Dlmensioni Provino u.m. N°1 N°2 N°3 
Diametro Campione mm . . . 
Allezza Campione mm . . . 

Peso di Volume Naturale glcm3 -
Contenuto d'acqua % -

Veloclta di Esecuzione test mm/min 1 mm/min 

Reslstenza a compressione non confinata (qu) NON DETERMINABILE (') 

Resistenza al taglio non drenata (cu) NON DETERMINABILE (•J 
Oeformazione corrispondente NON DETERMINABILE (') 

Tempo NON DETERMINABILE (') 

(') La presenza di elementi litoidi e la struttura scag/iosa ha reso impossibile la preparazione di un provino che conservi 
intatta la struttvra def terreno orlginario. 

A TTREZZA TURA DI PROVA: Macchina per prC111e di taglio dlretto e resJduo • Costruttore: MA TEST • Taratura eseguila da Matesl S.p.A. 
Centro di Taratura LAT n• 214 e dal Dlpartimento di lngegneria de/l'Universita di Palermo in data 1211112019 

Valor! medl 
. 
. 

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Cortificate No PC 017A-GAEM·Q; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A·GAEM·E BS OHSAS 18001:2007 No PC017 A · 
GAEM·H da Si.Cert. S.a.g.t. 
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G~I~ EMPRIS E 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d 'accettazio ne N': 
Certificato N° : 

Rlchiedente: 

Committenta: 

Lavoro: 

lden tific ativo Campione: 

Camptonamento: 

npotogla di Mater/ale: 

Ordine di Lavoro N°: 

Data Pre/ievo: 
Profondlta: 

Limite Liquido 
Numero tara 
Numero del colol 
P. umido + tara 
P. secco + ta ra 
Peso tara 
Pesoumido 
Peso secco 
Contenuto d'acaua 

Limite Plastlco 
Numero tara 
P. umido + tara 
P. secco + tara 
Peso tara 
Pesoumido 
Peso secco 
Contenuto d'a ua 

70 

0722 def 0611212019 
82334119 def 1711212019 

CLASSIF/CAZIONE 

Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

Doti. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martir/ di Cefalonla-67-San Donato Milanese 

Job 023087125 - Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la var/ante nel comune di 
Benevento. GIG: 7258728BD4 

Sondaggio SA2 - Campione N° CR1 

a cura de/la sociela TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoll (NA) 

LIMO SABBIOSO DI BA SSA PLASTICIT A' 

31297917 

Data lnizio Prova: 
6,00 - 6,25 mt da p.c. 

g 

a 
Q 

g 

a 
% 

a 
Q 

DETERMINAZJONE DE/ LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normallva di Riferimento: UNI GEN /SO/TS 17892-12) 

46,4 
70,0 15 5 9 

14 23 35 60.0 
41,02 41 ,29 41,25 

~ 32,02 32,95 33,62 50,0 .. 
15,26 15,62 15,28 ~ -a 

40,0 25,76 25,67 25.97 _:i: 
'ti 

16,76 17,33 18,34 g 30.0 
~ 

53,70 48,12 41,60 c s 
c 20,0 
0 

28,5 
., 

10,0 
15A SA 9A 

36,95 38,95 40,25 o.o 
10 32,02 33,56 34,55 

Data Fine Prove: 

- -

I 

25 

0911212019 
11/1212019 

100 

0 14,66 14,75 14,59 numero di colpi 

a 22,29 24,20 25,66 
17,36 18,81 19,96 

% 28.40 28.65 28,56 

Ip= LL - LP 
Limite Li uido LL 46,4 
Llmite Plastlco LP 28,5 
lndice di Plasticita Ip 17,8 

• Limi inoganrcl di media 
plasticita 
MH 60 

I Carta di Plastlcllil I 
l 
0 50 
~ 

40 r! 
ii 

30 B 
'6 20 .: 

10 

- -
•L 

~ ___...... _..,. 

0 
I ~ 

ML-OL 

0 20 40 60 
II mite llquldo (%) 

CH ~ 

~ .....--
__.,.,-...--

MH OH 

I 
BO 100 120 

Llml lnorganici di alta plast icita 
CL 
Argille inorganiche di media 
plastlclta 
CH 
Argllle lnorganlcne di alt:a 
plasticitA 
OL 
Argllle organlche d i media 
plasticlta 
OH 
Argllle organlche di alt:a 
plastlcita 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richiedente: 

Commlttente: 

0722 def 0611212019 
52334119 de/ 17/12/2019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACC/ATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Doti. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125 - Metanodotto Benevento-C/slerna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnlco 
sui campioni preleva/i dal/a di/ta 'Tecno In" nel corso del/'indagine per la var/ante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728BD4 

ldentlficativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Materiale: 

Ordlne di Lavoro N°: 

Data Pre//evo: 
Profondita: 

Setacciatura: 

Massa materlale ante­
lavaggio (g}: 

Massa materlale post­
lavagglo (g}: 

Sondaqqlo SA2 - Campione N° CR1 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

LIMO SABBIOSO DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

6,00 - 6,25 mt da p.c. 

86,65 

27,03 

Apertura 
Passante al setacclo ASTM n• 200 (%}: 68,81 Setacci 

(mm) 

75,0 

50,0 
37,5 

25,0 
19,0 

9,50 

4.75 
2,00 
0,850 
0,425 

0 250 

0,106 
0,075 

Data lnizlo Prove: 
Data Fine Prova: 

Massa Trattenuto Passante 

Trattenuta 
fa) % % 

0,00 0,0 1000 
0,00 0,0 100,0 

0,00 0,0 100,0 

0,00 0,0 100,0 
000 00 100,0 

0,00 0,0 100,0 
090 1,0 990 
2.70 3, 1 96,9 

4 30 50 950 

6,80 7,8 92,2 
10 20 11 8 88 2 
17,90 20.7 79,3 
27,03 31,2 68,8 

100T=::r-;:--;~~~---~-;-----~;;;;;;;;;;:;;;;;;:~:::::::::::~~C:::::::-----::-i 
80 

60 

40 

20 

0 

I . I .. 

75 50 37,5 25 19 

GHIAIA (%) 

_,! 

L 

4,75 0,85 0,425 0,25 0,106 

Diametro dei grani (mm) 

C/assificazione 

Norma/Iva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

1,0 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

09/1212019 
1111212019 

SABB/A(%) 30,2 Passante co.01sJ > 50% TERRENI FINI 
LIMO E ARGILLA (%) 

LIMITE LIQUIDO 

LIM/TE PLASTICO 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 

68,8 

46,4 

ML 
LIMO SABBIOSO DI BASSA 

PLASTIC/TA' 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verba/e d 'Accettazlone N°: 

Certificato N°: 

0722 de/ 06/12/2019 

52339/19 def 18/12/2019 

APERTURA E DESCRIZJONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Nonnativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tlpologia di Materiale: 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: -
Profondlt~: 1,40-1,80 mt da pc 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cislerna. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sul campfonf prelevati dalla ditta "Tecno In" nel 
corso delf'indagine per la var/ante nel comune di Benevento. CIG: 
7258728BD4 

Sondaggio SA3 - Campione N° C/1 

a cura def/a societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA' 

Data lnlzlo Prova: 0611212019 
Data Fine Prova: 0611212019 

II campione risulta interamente costituito da una matrice argillosa di colorazione marrone 
scuro. La porzione iniziale (ovvero quells meno profonda rispetto al piano campagna) presenta 

Descrlzione Comp/one: al suo intemo numerosi elementl litoidi di colorazione biancastra e dimensioni millimetriche; si 
presenta, inoltre meno umida e meno consistente. Al contrario, la porzione piu profonda 
presenta un contenuto d'acqua ed una consistenza maggiore e risulta priva di elemenli fitoidi. 

Pocket Penetrometro (kg/cm2
); 

Resiscenza (Kg/cm 2 ) 4,50 I 5,50 I 5,50 I I 
Punto di misura sul compione (cm) 8,0 I 20,0 I 32,0 I I 

Colore Munsell: lOYR - 3/3· Dark brown 

Lunghezza: 39 cm 

RESTITUZJONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE 

~~<:t10: SA~ 
c~,~ : er~ 
~- AL-o -). &o ~ \lC--

Roppresentozione grafico utilizzo compione per prove meccanlche 

I 
I 

..,,,,.....__....,;r.i~fdo<,~•Citt 761S.',O'JfCdelO&IKl.I0 10 .. M ,NFC N~R CI000358del30/08f2'01& 

so 1~1:2015 Ctrtllk.ie No PC 017A-GA ·E BS OHSAS 18001:2007 No PC017 A. GAOi· 
~---'MH cla SI.Cert. S.a.gJ. 

Pagina 1di1 



G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E 8rTUMATI 

Verbale d'accettazlone N°: 0722 de/ 06112/2019 
S2340119 de/ 18112/2019 Certlflcato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martin di Cefa/onia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterns. Esecuzione di prove di Laboratorlo 
Geotecnico sui campioni prelevati da/la ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la 
variante nel comune di Benevento. GIG: 7258728804 

ldentincstlvo Campione: Sondagglo SA3 • Campione N° C/1 

Camplonamento : a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napol/ (NA) 

Tlpologla di Materlale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA ' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondlta: 1,40-1,80 mt da pc 

Data lnlz/o Prova: 0611212019 
Data Fine Prova: 0911212019 

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normativa di Riferimanto: UNI GEN ISO· TS 17892 • 1 

Parametri u.m. Provino 1 Provino 2 Provino 3 Valore Medio Contenuto d'Acqua 

Peso camp/one umido + tara 

Peso campione secco + tara 

Pesotara 

Con/enuto d'Acqua 

Detenninazione 

Peso 1818 (plcnometro + IBppo} 

Peso camp/one secco +tare 
Peso p/cnometro + ecqua distill.al/a 

temp. di prova T (•) 
Peso plcnometro+acqua+camplone 

seturo 
T11mperetura di prove T 

Costante K 

Peso speclflco Gs 

g 236,69 268,07 203,19 

g 184,43 208,65 155,60 

g 3.59 4,18 3,96 

% 28,90 29,06 31,38 

PESO SPECIF/CO DEi GRAN/ 
Normativa di Riferimento: UNI GEN ISO-TS 17892 • 3 

u.m. 1 2 3 
g . . . 
g . - . 

g . . 

g . - . 
·c . . . 
. . . . 

(g/cm3
) . . . 

29,78 

(%) 

VALORE MEDIO 

. 

(glcm3
) 

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO 
Normativa di Ri ferimanto: UNI GEN ISO-TS 17892 • 2 

Determlnazlone u.m. 1 2 3 

Peso camp/one umido + taro g 299,82 132,25 133,62 Valore 

Peso camplane secco + taro g - . . Medio 

Peso taro g 141,26 57,82 57,69 (g/cm3
) 

Volume taro an 3 g 87,88 38,74 39,25 
Determinazlone dell'indice dei Vuoti . - . - . 

Grado di Soturazione % . . . -
Peso di Volume Natura/e (gfcm3J 1,804 1,921 1.935 1,887 

Peso di Volume Secco (gicm3) . . . -
Peso di Volume Saturo latcm3

) - - - -

~PZ)- I 097G3113'.le'~.,,._0tt-.t1p'"lt, c ~lll~MM• IM'4348; F'l • P IVAOl,?OHl10H1 

'.", .. _ a1tllrl.4lo.i.Ctr0 1e 1 &.'1081Cdtl090i~01o~M. INFC: N·F 0000)50_,..3<W8/20,8 

NI EN ISO 14001,2015 C•rtlRcato No PC 017A-GAE ·E BSOHSAS 18001:2007 No PC017 A · GAEM.-li da 
Sl.Ct rL S.a.11.I 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 

Certificato N° : 
0722 def 0611212019 
S2341/19 de! 18/12/2019 

CLASSJFICAZJONE 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

Normativa ASTM • USCS (Unified Soil Classification System) 

Rlchledente: 

Committente: 

Lavoro: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchettl {SAJPEM S.p.A) 

SA/PEM S.p.A 

Via Marllri di Cefa/onia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sul campionl prelevali dal/a ditta "Tecno In" nel corso del/'indagine per fa var/ante net comune di 
Benevento. C/G: 7258728804 

/dentlflcativo Campione: Sondaqqio SA3 • Campione N° C/1 

Campionamento: a cura de/la soc/eta TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli {NA) 

Tipologia di Materiale: LIMO /NORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N": 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

0611212019 
1011212019 

DETERMINAZIONE DE/ LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892·12) 

Limite Liquido 
Numero tara 10 7 
Numero dei colpi 15 24 
P. umido + tara Q 60,32 62,26 
P. seoco + tara a 47,22 49,55 
Peso tara a 19,21 19,66 
Peso umlda Q 41 ,11 42,60 
Peso secco Q 28,01 29,89 

Contenuto d'acaua % 46,77 42,52 

Limlte Plastlco 
Numerotara 10A 7A 
P. umido +Iara Q 32,26 30,62 
P. secco + tara Q 28,11 26,65 
Peso Iara Q 13,26 12,25 
Peso umido a 19,00 18,37 
Peso secco Q 14.85 14,40 
Contenuto d'acoua % 27,95 27,57 

Ip =LL-LP 

0 

70 

~ 
60 

8 50 .., 
40 ., .. 

a. 
30 e 

'ti 
20 E 

10 

-

·l 
lcarta di PlasUelti l I 

' CL I 
' I I 

~ 
_.........- I 

I ML ·OL I 
0 20 40 60 

limlte llquido (%) 

41,5 
15 
34 

65,95 
~ 53,35 .. 

20,02 
, 
" u 

45,93 .. ,, 
3333 0 • 37,80 c 

! 
c 

27,7 
0 u 

15A 
32,62 
28,32 
12,66 
19,96 
15,66 
27,46 

CH 1__......-
~.......--

MH j OH 

80 100 

70,0 
-, 

60,0 
,_ 

50,0 
-• -.. I 

40,0 
..,_ 

·~ 30.0 

20.0 fl 
10,0 

0,0 ·~ 
10 25 100 

numoro di colpl 

Limite Liquido LL 41,5 
Llmlte Plastlco LP 27 7 
lnd ice di Plasticita Ip 13,8 

120 

• Limi inorganici di media 
plastlcita 
MH 
Uml Inorganic! di alta plasticita 
CL 
Argille inorganiche di media 
plastlclta 
CH 
Argille lnorganlche di alta 
plastic I ta 
OL 
Argllle organlche di media 
plasticita 
OH 
Argllle organlche di alt:a 
plastic iii> 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 def 06112/2019 
S2341119del 1811212019 Certificate N° : 

Richiedente: 

Commlttente: 

Lavoro: 

ANALISI GRANULOMETRICA PER SETACCJATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Dott. Geo/. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
su/ camp/on/ prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di 
Benevento. GIG: 7258728BD4 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA3 • Campione N° C/1 

Campionamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Pa/udi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologia di Materiale: LIMO INORGAN/CO DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: Data lnizio Prova: 
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc Data Fine Prova: 

Apertura Massa Trattenuto Passante 

Setacci Trattenuta 
Setacciatura: (mm) (g) % % 

... X!5.!.Q .... ............... . 
Massa materiaie ante-lavaggio (g): 561,56 ----~9.!.Q .... _______ :_ _____ _ 

... }L.~---- ----------------
Massa materiale post-lavaggio (g): 50,60 .... ?§.._q ____ ---··········-·· 

____ !g_q ____ ········--··-··· 
Passante al setaccio ASTM n• 200 (%): 90,99 ----~!~_q ____ --------------

.... 1l?.!L ... ________ :_______ ................. ·······--------
____ ?lQg ____ ·---------------- ·---------------- -------·------· 
... QlJ..~Q ___ --------------- ·········--·----- ---------------
__ Qii?§ ___ -- -----·--·--- ----------------- ---··--------· 
... 9i?.~Q ___ ---------------- ----------------- ---------------
... 9iJ.Q§. ___ --------------- ·----·--·-------- ·--------------

0,075 50,60 9,0 91,0 

Classificazione 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) 

0611212019 
10/1212019 

SABB/A(%) Passante (0,015) > 50% TERRE.Ni FINI 

LIMO E ARGILLA (%) 91,0 

LIM/TE LIQUIDO 41,5 

LIM/TE PLASTICO 27,7 

INDICE DI PLASTIC/TA ' 13,8 

Lo. erimentotor 
Dott.s a Giovanna r{lfj~b----::-:-:::=:-;~;-E-;-;T­
Q)~ 

irettore def Lob 
Dott. 

ML 
LIMO INORGANICO DI BASSA 

PLASTIC/TA' 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richledente: 

Commfttente: 

0722 de/ 06112/2019 
52342119 def 1811212019 

GOMPRESSIONE ASSIALE NON CONFINATA 

Normativa di Riferimenlo: UNI CEN ISO-TS 17892 • 7-ASTM D 2166 

Dott. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagfne per la 
variante nel comune di Benevento. GIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondagglo SA3 - Campione N° C/1 

Campionamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologia di Mater/ale: LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 1,40-1,80 mt da pc 

Data lnlzlo Prova: Of>/1212019 

Data Fine Prova: 0611212019 

Dimension/ Provino u.m. N•1 

Dlametro Campione mm 38,15 

Altezza Campione mm 76,66 

Peso di Volume Natura/e glcm3 

Contenuto d'acqua % 

Veloclta di Esecuzlone test mm/min 

Resistenza a compresslone non conflnata (qu) 59,99 kPa 

Reslstenza al tagllo non drenata (cu) 30,00 kPa 

Deformazlone corrispondente 9,42 % 

Tempo 7,3 min 

70 
Diagramma sforzo-deformazione 

60 

so 
~ 40 

"' 0 30 

20 

10 

0 
0 4 6 8 

£("1 

N°2 N°3 

38,32 38,2 

76,62 76,65 

1,804 

28,90 

1 mm/min 

10 12 14 

lal>'"""""'-"-"'""""""""" ... - ... P"""' """'"""'·- roooe••-dcU. r:"' 7o t81•0&!Cd.IO!IOll21J IO· lol_INFCSl.P N II 

AZl.ENOA CERTIFICAT A UNI EN lSO 9Cl01 :2015 CertJ!lcate No PC 017 A-GAEM-Q; UNI EN ISO 14001 :2015 CenlRcato No PC 017A-GAEM­
GAEM-H da St.Cert. S.a.g.I. 

VaJori medi 

38,22 

76,64 
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G~I~ El"'PRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Mod S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Rlchledente: 

Committente: 

Dolt. Rossano Rocchetti 

SAIPEM S.p.A 

Verba/a d'Accettazione N°: on2 def 06/12/2019 

Certificato N°: 52343/19 de/ 1.8/1.2/2019 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Camplonamento: 

Tlpologia di Materiale: 

Ordlne di Lavoro N": 

Data Prelievo: 
Profonditll: 

RIEPILOGO 

Provini 

2 
3 

Via Marliri di Cefalonis-67.San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto BeneventcrCistema. Esecuzione di prove di Laboratorlo 
Geotecnico sul campioni prelevati daRa cfttta 'Tecno In" ne/ corso delfindagine per la varianle 
nel comune di Benevento. CIG: 7258728804 

Sondaqqlo SA3 - Campione W C/1 

a curs de/la soc1et4 TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anne a/le Paludl, 80142 Nap0/i (NA) 

LIMO INORGAN!CO DI BASSA PLASTICITA' 

31297917 

1,40-1,80 mt da pc 
Dato lnizlo Prova: 06112/2019 
Data Fine Prova: 1011212019 

SFORZI, kN/m' Peso Umldo 

cl T 9 
100,0 51 ,4 125,70 
200,0 109,9 124,47 
400,0 180,4 124.74 

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI C EN ISO- TS 17892-10) 

Peso di Volume 

a/cm 3 

1,940 
1,921 
1,925 

re Oatl Regresslone Linea 
Coefficiente di Correlazione 

Coefficlente Angolare 
Ordinata all' Origine 

0,981 
0,419 
16.14 

Tipo Campione: IND/STURBA TO 
Tlpo: CONSOL/DATA DRENATA 

Angolo Attrlto, •oeG I 22,71 
Coeslone, kN/m2 1 16,1 I 

A TTREZZA TURA DI PROVA: Macchina per prove di 18gio dll'Blto e res/duo - Costruttcxe: MA TEST - Tarature esegulta d6 Matest Sp.A Cllntro di T9rolura LAT n• 214 e daJ Dipartimento di lngegneria d11/fUniversitB di 
Palermo in data 1211112019 
TAGUO N• 4 • Mod. S277-01 N/AD/0011 - Cella do Carico $217-20/AD/0034 - Trasduttore Orizzont:ale 13270406 - Trasduttore VertJcale 14370469 

TAGUO N• 5 - Mod. S277-01N/AD/0017 - Cella di Carico 5277·20/AD/0040 - Trasduttore Orizzontale 14390586 • Trasduttore Verticale 14220247 

TAGUO N" 6 - Mod. S2n-01N/AD/0016 · Cella di Carico S277-201AD/0033- Trasduttore Oriz:zontale 14390582 - Trasduttore Ver1Jcale 142202243 

Lo erimentatore 

Doti . . a Giovan~O 
• t.DJeue:~ 

GAIA EMPRJSE S:RL - Sede: Via T RA TOlllO AUl ORIUAlO AO EFFE'TTVARE E CVITIFICARE ffiOVE SULlE TERRE E SU E 
EN ISO lolOO I 2015 C.~flc:•l•No PC 017MlAEM-E BSOHSAS 1800 12007 No PC017MlAEM· 

CIRC. 711 18/IOSTC DEL 08.~.20 10• M INF.QSLP N' R 
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G~I~ EMPRISE 
lABORATOR10 PROVE GEOTECNICHE E BITUMATl 

e 1,50 
.§. 
~ .. l.(){' 
0 
t: 
"' > 050 B 
c ., 
E 
'i3 

"' u 
il.M 

!II l,70 

~ J,"1 
>~ 

£ ~ ,'W 
~~ 
E J,10 

'g u ~.90 

OAIA EMPRISE S;R L - Sede. Via T 

~ 
0 

•l 

Lo erimentatore 

10 15 

• • 

10 15 

)0 l~ 

FASE DI CONSOLIOAZIONE 

PROV1N0n°1 

JO 

..J Tempo (min) 

PROV/N0n° 2 

El • 

lQ 

..J Tempo (min) 

PROVIN0n° 3 

20 JS 3S 

..J Tempo (min) 

IL Direttore del Labo 

TORI AVTORIZZATO AD EFFETTIJARE E CERTIFICARE PROVE SUl l.E TERREE SUl.lE 
·2015 O«lil~ltNo PC 017A·OAEM-E es OHSAS 1800 1 2007 No PC 017A-GAE:M-Hda 

Mod. $/C-11 
Rev.3 Clel 03 01.2017 

Certificato N°: S2343/19del 18/1212019 

• 

40 

40 

CIRC. 7618110 STC OEL 08Oii20 10 • M INF.CSLP N' R. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMA TI 

I PROVINO n.I 

Cedimenli a fine cons. mm 
Tempi, mn 

Spostamento ortzzontale, mm 
Cella di Carico N 

Spostamento verticale. mm 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

PROVINOn.1 

Cedimeoti a fine cons. mm 

Tempi, mn 
Spostamento orizzontale, mm 

Celli' di Carico, N 

Spostamento verticals. mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

PROVINO n.l 

Cedimenti a fine cons, mm 
Tempi, mn 

Spostamento orizzontale, mm 
Cella di Carico N 

Spostamento verticale, mm 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

GAIA EMPRJSE S:IU . 
SllLLE ~occe Al SE 

Cerlificato N°: S2343119 de/ 1811212019 

FASE DI ROTIURA 

1 SFORZO NORMALE, kNlmq: 100,0 Velocita di taalio. mm/mn: 0 007 
Lato fustella , mm 60 Altezza fustella, mm 20.0 Portaprovini n. A 

Massa fustella+Camplone, g 273,65 Massa fustella, g 147,95 Massa Campione, g 125,70 
0,951 dow h: 24 Attezza Finale Camoione, mm 19,049 Coo:t;olldazic>ne %: 476 
10 30 60 90 120 150 170 190 220 260 280 310 

O,o7 0,28 0,42 0.63 0,84 1,10 1,19 1,33 1.54 1,75 1,96 2,17 
10 65 102 136 155 166 168 175 185 185 160 150 

0.000 0,002 0,003 0,004 0,005 0,005 0,005 0.005 I 0,005 0,005 0.008 0.009 
2,78 18,06 28,33 37,78 43,06 46,11 46,67 48 61 51 39 51,39 44,44 41,67 

2 SFORZO NORMALE kN/mq· I 200 ol 
Lato fustelfa, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovlni n. B 

Massa Fustella+Campione, g 27199 Massa fustella, g 147,52 Massa Campione, g 124,47 
1,326 dooo h: 24 Altezza Finale Camoione. mm 18,674 Con&olidniO'le, %: 6,63 

10 30 60 90 120 140 160 180 200 220 280 310 
0,07 0,21 0,42 0 ,63 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 1,54 1,96 2,17 
16 156 255 326 349 355 362 375 388 396 358 342 

0,003 0,004 0.004 0,005 0.006 0,008 0,008 0,010 0,010 0,015 0.016 0,016 
4,44 43,33 70,83 90,56 96,94 98 61 100,56 104,17 107,78 109,94 99.44 95 00 

3 SFORZO NORMALE kN/mq· I 400,o l 
Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n. c 

Massa Fustella+Campione, g 272,95 Massa fustella, g 148,21 Massa Campione, g 124,74 
1.626 dopo h: 24 Altezza Finale Camoiane. mm 18,374 Consolidazione. %: 8,13 
10 30 60 80 100 120 140 160 180 206 226 250 

0,Q7 0,21 0.42 0,56 0,70 0 ,84 0 ,98 1,12 1,26 1,44 1,58 1,75 
42 215 395 499 562 599 621 636 645 650 636 625 

0.006 0.010 0.012 0,014 0,015 0,015 0.016 0,016 0,018 0.020 0.026 0,026 
11,67 59,72 109,72 138,61 156,11 166,39 172,50 176,67 179,17 180,44 176,67 173,61 

I 

Mod. S/C-1 1 
Rev.3 del 03.01.2017 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E 81TUMATI 

GAIA EMPR1se S:R.L -
SUU.E ROCCE Al SENSI 

Certificato N°: S2343/19 del 18/12/2019 

~ 0,040 

~ ~ 0.030 
B E 0,020 
c: E 
~~ 0,010 

1Jl 0,000 -
8. 0,00 
rn 

Q) 

~ 0,040 :e 
~ 0,030 

BE 0,020 
c: E 
~ ~ 0,010 

1Jl 0.000 
&. 0,00 
rn 

Q) 

~ 0.040 

• • • 
0,50 

0,50 

FASE DI ROTTURA 

PROVINO n°1 

• • • • • • • • 
1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 

Spostamento Ori:zzontale (mm} 

PROVINO n° 2 

• • 
1,00 1,50 2,00 2,50 

Spostamenlo Ori:zzontale (mm) 

PROVINO n° 3 

~ 0,030 

a 'E 0 .• 020 ----------1-----------•1--------t: E • • • • • ~ ~ 0,010 ___. • 

• 

t 0,0000,00 

rn 
0,20 0,40 0.60 0,80 1,00 1.20 

Spostamento Ori:zzontale (mm) 

1,40 1,60 1,80 2,00 

O AD EFFETTUARE E CERTIFICARE PROVE SULlE TERRE E 
N ISO '14001~2015 CertJfic-ate No FC 017A-OAEM-E 8S OHSAS 

Mod. $/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E 8 1TUMATI 

er imentatore 

Dott.s Giovanna T~ 
(OJ~~~ 

GAIA EMPRISE S:R.l. - Sada: Via Tommaro Mali.no 75-n ·Area lrdU$h'iale 85059 VIGGIANO (PZ) - Tet 0975.31 1 
N• ft 0000358 • A21EN0A CE.RTIFICAf A UNI EN ISO 9001:2'0 

Certificato N°: 

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni 

Deformazione orizzontale (mm) 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

S2343/19 def 1811212019 

l 

--Provino1 

J 

AUTORIZZATO />IJ EFFETTIJAAE E CERTIFICARE PROV llLLE TERRE ES LE ROCCE l>J SENSI DELLA CIRC. 7618110 STC DEL O!lOQ.2010. M INF·CSLP 
1;2016 Certific~te No PC 017/lvG/JE.M•E BS OHSAS 18001:2007 No PC 017A-OA _... da Si.Cert. S.a.g.l -
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUM ATl 

250.0 

200.0 - - -

N 

.E 150,0 z c 

.2 
ti> 
~ 
'S 100.0 

'j;j ... 
.g 
(/) 

50.0 

v Lb- / ,,, -
l v ' 

41--1--

.v 
/ 

/ 

( 
0,0 

o.o 50,0 100,0 150,0 

Lo erimentatore 

Dott.07~~ 
GAi.A EMPRISE S.R.L. - Seda: Via Tom 

. ,,, 
~· 

/ 
/ 

- -

200,0 

Mod. S/C-1 1 
Rev.3 del 03.01.2017 

Certlficato N°: S2343119de/1811212019 

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio 

,,· /t I 

,, · 
/~ 

,,.-· 
~ 

·"' / 

J_,,-1 
-,,· y = 0 ,4191x + 16,139 

/ 
/ 

/ 

I / I 

- - -

I 
I 

250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0 550,0 600,0 650,0 700,0 750,0 800,0 

Sforzi Normali (kN/m2) 

IL Direttore del Labor. torio di 

Ul: TERRE E S LLE ROCCE PJ SENSI DELLA CIRC. 7818110 STC DEL OE.09.2010 • r.4 IN'4:&.P 
NoPC 017A-0 -H daSi.Cert S.a.g.I. -
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Rlchledente: 
Committente: 

Lavoro: 

ldentificativa Campione: 
Camplonamento: 

npologla di Mater/ale: 

Ordine di Lavoro N': 

Data Prelievo: 
Profondlta: 

- 300,0 
: 
~ 250,0 ... 
~ 200,0 ~ 

Oott. Rossano Rocchetti ($AIPEM S.p.A) 
SAIPEM S.p.A 
Via Martlri di Cefalonia-67-San Donato Ml1anese 

Verbale d'Accettazlone N': 0722 de/ 0611212019 
Certlflcato N°: $2344/19 def 18112/2019 

Job 023087125-Metanodolto Benevento-Clsteme. Esecuzione di prove di Leboratorio Geotecnico sul campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso del/'indagine 
per la var/ante nel comune di Benevento. CIG: 7258728BD4 
Sondaqqia SA3 - Campione N' Cl1 
a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Peludl. 80142 Napoli (NA) 

LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

1,40-1,80 mt de pc 
Data lnlzio Prove: 06/1212019 

Data Fine Prove: 1211212019 

Prova di Tag/io Diretto - Resistenza Residua· Cicio di Tag/lo • Normativa di Rlferimento ASTM 3080 D - D.M. 17.01.2018 

--Provlno l 
--Provino2 
--Provino3 Sforzi di Taglio - Sforzi Normali 

~ ~ 150,0 
~ 

I -- --- ~ 
0 2 ~ 100,0 

~ --
0,0 

_____ J ;; :2 50,0 

:c 
a: 

Displacement (mm) 

0 100 200 300 400 500 600 

Normal Stress 6 (kPa) 
d T 

COESIONE C'R 0 
100 28,3 
200 67,2 

400 123,6 
ANGOLO D'ATTRITO <l>'R 17,4 

A TTREZZA TURA DI PROVA: M_,ina per prove di laglio dlrallo a r••lduo • Coslrultore: MA T'EiST • Tatalura a.eguila da Malesr $.p.A. Cen/fO di Tera/cira I.AT n' 214 e def Oipartimenlo di Ingegneri• dell'Universilil di Palanno in dsla 1211112019 

TAGLIO N° 4. Mod. 5277-01 N/AD/0011 - Cella di Carico 5277-20/AD/0034 - Trasdutlore Orlzzonta\e 13270406 - Trasdultore Vel'ticate 14370469 
TAGUO N' 5 - Mod. S277-01N/AD/0017 - Cella di Carico 5277-20/A0/0040 - Trasdullore Orlzzontale 14390586 - Trasdullore Verticale 14220247 

TAGLIO N' 6 - Mod. 5277-01N/AD/0016 -Cella di Carico 5277-20/AD/0033 • Trasduttore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243 

eriment~ 
t0vanna TO 

Qv...& 
aAIAEl.IPFllSfUL • 

kPa 

0 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

10 
300 

c 

250 

c 
0 

200 

I-

150 

100 

50 

0 

I 

0 

--Provinol 

--Provino2 

--Provino3 

Velocita di rottura 
0.007 mm/min 

Displacement (mm} 

--------------~ 

JlO 

c 

c 
0 

Cicli di Carico - Sforzi di Taglio • Deformazioni 

Velocita di rottura 
0,007 mm/min 

mo r 
300 

--Provlno l c 
--Provino2 

I 

250 
--Provino3 

c 

0 

200 

11- I-

150 

100 

F so 

0 
0 2 3 

Displacement (mm} 

0~\0 DI GEO/~ 

perimenta~ 
Doti. a Giovanna TOD 

lDI~ 

~~~~ 5 QA\,t.. EMf'RlSE s.r.I 
II Direttore del Labora 

Dolt. Geo/. 

Velocita di rottura 
0,007 mm/min 

300 

--Provino1 

--Provino 2 
250 

--Provino3 

200 I 

~ 
150 

100 

so h 

0 
0 2 3 

Displacement (mm} 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Veloclta di rottura 

0,007 mm/min 

IV0 

r 
300 

c --Pro vinol 
i --Provlno2 

I 
250 

--Provino 3 

c 
I 200 0 

I ~ 
150 

100 

~ so 

0 

0 2 

Displacement (mm) 

Cicli di Carico - Sforzi di Taglio - Deformazioni 

Velocita di rottura 

0,007 mm/min 

I 

vo [ 
300 

cj - - Provinol 
--Provino 2 

250 Provino 3 

I c 
200 

0 

1 ~ 

I 

150 

0 
0 2 

Displacement (mm) 

_I 

3 

II Dlrettore del Labo atorio di 
Dot/. Ge I. Remo 

Gl\l.\E~l"AISE u L· S$<M: \411TM<dno1°'77• At«>lllo:tA!Ni0e MO~\'IOolll~~n · T<ll'M1'Ull300·-0llt_,,.1'•.A: OCWl'l"*l:.W.-~•-OC!AA~ll 

~tul(r"ll.U(o#tdetf«Mlif• •ott1il\c•• prQW;S\A .. _....•wll• r~tl ..,..6911•~ 7ti1(\110 S'TCd91QCl.09W10 -M.JNF.C5l.P N"R. del30f08t2018 
AZIENOA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001;2015 Certifieat• No PC 017A-OAEM.Q; UN EN ISO 14001:2015 Certifi~to Ho PC 017A~GAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PC017 A 
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G~I~ EMPRl5E 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'Accettazione N°: 

Certificato N°: 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Mater/ale: 

0722 def 06/12/2019 

52345/19 def 18/12/2019 

APERTURA E DESCRIZIONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martir! di Cefa/onia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" net 
corso dell'indagine per la variante net comune di Benevento. GIG: 
7258728804 

Sondaggio SA3 - Campione N° C/2 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

Data Prelievo: -
Profondlta: 5,50-6,00 mt da pc 

Data lnizio Prova: 1111212019 
Data Fine Prova: 1111212019 

II campione risulta costituito da una matrice argillo-limosa di colorazione variabile dal rosso 
scuro al bruno-verdastro. Presenta una struttura perlopiti scagliosa, ovvero, costituita da 

Descrizione Campione: 
scaglie spigolose o subangolari di varie dimensioni. All'interno della matrice si rinvengono 
numerosi elementi litoidi eterogenei ed eterometrici (dimensioni millimetriche) di colorazione 
perlopiu biancastra. Si presents umido al tatto econ caratteristiche di plasticita medio-basse. 
Non si rinvengono tracce di sostanza organica. 

Pocket Penetrometro (kg/cm2
): 

Resistenza (Kg/cm 2 ) 1,90 I N.E.* I N.E.* I I I 
Punta di misura sul campione (cm) 5,0 I 12,0 I 18,0 I I I 

(•] Provo Non Eseguibile 

Colore Munsell: SYR 4/6 Yellowish Red - SY 5/4 Olive 

Lunghezza: 33 cm 

REST/TUZ/ONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE 

Rappresentazione grafica utillzzo campione per prove meccaniche 

OAIA E~15E tJ.l • 560o( V<! f Mo11hlo7&-77 • A"10 lndutlnr:ll• 8S069\f1®h111otpl•• Tt10016.3113r.O"•www,g;:iiDMlpn ... ll; CO'lll'fl'tf(l "IMll11lfM._• ·CCIM8' PZ· P fli/\ 01201810761 

lab:lt•torlo au\ori:::zatoadeffett ... are e ceititic.are prcw6ul\.e tEzrre e sullerocceal#eOSI del\I C11t, 7618110 STCdel 0809'2'()10• M_INF.CSL?N R 0000358del 30/0&2018 

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certif~ate No PC 017A-GAEM.Q; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A·GAEM-E S OliSAS 18001:2007 No PC017 A ·GAEM· 

H da Si.Cert. S.a.g.I. Pagina 1 di 1 



G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev .3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N°: 0722 de/ 0611212019 
5 2346119 de/ 1811212019 Certlflcato N° : 

Rlchledente: 

Commlttente: 

Dott. Geo/. Rossano Rocchetti {SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Marliri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecmco sui campioni prelevati dalla ditta "Teena tn• nel corso delf'indagine per la 
varfante nel comune di Benevento. CIG: 7258728804 

ldentiflcatlvo Campione: Sondaqqio SA3 - Campione N° C/2 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologla di Mater/ale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Date Prellevo: Data lnlzlo Prove: 1111212019 
Profondl t8: 5,50-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 1211212019 

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1 

Parametrl u.m. Provino 1 Provino 2 Provlno3 Valore Medio Contenuto d'Acqua 
Peso camp/one um/do + tara 

Peso campione sacco + Iara 

Pesotara 

Contenuto d'Acqua 

Determlnazlona 

Peso tara (picnometro + tappo) 

Peso campfona secco + tara 
Peso plcnometro + eoqua distil.a/la 

temp di prova Ti) 
Peso picnometro+ecqua+oemplone 

saturo 

Temperature di prova T 

CostantaK 

Peso speclflco Gs 

g 273,38 287,68 286,36 
g 223,45 247,78 230,97 
g 4,69 5,76 4,22 

% 22,82 16,49 24,43 

PESO SPEC/FICO DEi GRAN/ 
Normativa di Riferimento: UNI CEN /SO-TS 17892 - 3 

u.m. 1 2 3 
g - - -
g - -
g - - -
g - - -
·c - - -
- - - -

(Q/cm3l - - -

21,25 

(%) 

VALORE MEDIO 

-

(g/cm>) 

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 • 2 

Determlnazlone u.m. 1 2 3 

Peso campione umido + taro g 135,65 134,26 309,44 Valore 
Peso camp/one secco + toro g - - - Medlo 

Peso taro g 57,75 57,65 141,20 (g/cm3) 

Volume toro cm 3 g 39,99 39,99 87,14 
Determlnozione dell'indice dei Vuoti - - - - -

Grado di Soturazione % - - - -
Peso di Volume Naturole (g/cm3

) 1,948 1,916 1,931 1,931 
Peso di Volume Secco (g/cm>i - - - . 
Peso di Volume Saturo (Q/cm"l - - - -

Lo. erimentatore 

Dott. s q Giovanna~ 

' OJ 4J.o'.~lo!:S"" 

OA.Vl(Mr'IVl'Sf. tt l ·--Vit1M-.111~76-n-A"'° I prlM•· 

•l ~dtllitCn;.1e10t101St! d•I OIS :010 M ~re "'Fl0000356del JOICd.'20t9 

AZIEND" CERTIFICAT" UNI EN ISO 9001:2015 C.rtlfloate No PC 017A·GAEM.Q; UNI EN ISO 1•001:2016 Certlft..,1• No PC 017" ·GAEM· BS OHS"S 18001:2007 No PC017 A. GAEM·H da 
Sl.C•rt. S.•.g.t. 
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G~I~ EMPR15E 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N° : 0722 def 0611212019 
52347119 de/ 1811212019 Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

CLASS/Ff CAZ/ONE 
Normativa ASTM · USCS (Unified Soil Classification System) 

Dott. Geo/. Rossano Rocchetli (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
su/ campionl pre/evati da/la dltta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728BD4 

Mod. S/C-01 
Rev.3 de f 03.01.2017 

ldentlficatfvo Campione: Sondaggfo SA3 • Campione N° C/2 

Campionamento: a cure de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologia di Materiafe: ARG/LLA INORGAN/CA DI SASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Pre//evo: 
Profondita: 

Limite Liquido 
Numero Iara 
Numero dei colpi 
P. umido +Iara 
P. secco + tara 
Peso tara 
Peso umldo 
Peso secco 

Conlenuto d'acqua 

Limite Plastlco 
Numero Iara 
P. umido + tara 
P. secco +Iara 
Peso tara 
Peso umido 
Peso secco 

Conlenuto d'acaua 

70 

~ 
60 

0 50 
" " .. .!: 

40 
a. 

30 8 
';:; 

20 .E 

10 

0 
0 

Data lnizfo Prova: 
5,50-6,00 mt de pc Data Fine Prova: 

1111212019 
1311212019 

Q 

a 
a 
a 
a 
% 

a 
a 
Q 

a 
a 
% 

!Carta di PlasUcita 

-
20 

DETERMINAZ/ONE DE/ LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normative di Rlferimento: UNI GEN /SO/TS 17892-12) 

42,9 
A M K 
16 24 32 

65,26 65.95 66,26 
49,65 51,36 52,26 ~ .. 
16,95 17,58 17,52 " g 
48,31 48,37 4874 ·" .., 
32,70 33,78 34,74 g 

" 47,74 43,19 40,30 c 
g 
c 

23,0 
8 

A1 M1 K1 
26,62 27,15 27,36 
23,89 24,42 24,61 
12,06 12,55 12,66 

I 14,56 14,60 14,70 
11,83 11 ,87 11,95 

23,08 23,00 23,01 

Ip= LL· LP 

T I I ~ I I 
CH 

;,.l 

-------~ I 
~ 

I -.......r -t-
MH-OH 

ML·OL 

40 60 80 100 
limit.. liquido (%) 

70.0 ---, . 
60,0 .... 
50.0 

-
40,0 

30.0 ..... ' 

20.0 

10,0 

o.o 
10 25 100 

numero di colpl 

Llmlte Llquldo LL 42,9 
Limite Plastico LP 23,0 
Iodice di Plastlclta Ip 19,9 

-

120 

torio di G 

ML 
Liml inorganic! di media 
plastlcl ta 
MH 
Llml lnorganlci di alta plasticita • Argille inorganiche di media 
plastldttl 
CH 
Argllle lnorganiche di alta 
plastlcitti 
OL 
Argllle organtche di media 
plasticittl 
OH 
Argllie organiche di alta 
plasticita 

C-Alt.£\.'F'RISEU.t• 6~ V• lMcollM>?>n • .a.1 .. l.-t.n10• 8909'JVl11P•"c!Pl)- l .I0'.17$$11$ -- .o-.. JI.~ 1Mll -CCIAAW6& -0JVA,0t~~510M1 

lfb«al0rio*-"0022&10a:ffir".e~ t0&'1ltlcale P'<We al.It. te!te e tullE~ ll: Hl'I~ delbt Cle 7618f10STC'del 08.00-.2010 • M_INF Csu> N' R . 0 3154•30<'0&.'::t.114 

AZIEHOA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Cortiflcoto No PC 017A·GAEM·O; UNI EN ISO 14001:2015 Certificate No PC 017A-GAEM-E BS OH SAS 001:2007 No PC017 A. GAEM-H de SLCert. S.a.9J. 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

0722 def 0611212019 
S2347119 def 1811212019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Richiedente: 

Commlttente: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728BD4 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° C/2 

Campionamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: Data lnizio Prova: 
Profondita: 5,50-6,00 mt da pc Data Fine Prova: 

Apertura Massa Trattenuto Passante 

Setacci Trattenuta 
Setacciatura: (mm) (g) % % 

••• .!§...Q ___ -·-··-·······--· 
Massa materia/e ante-lavaggio (g): 766,80 .... i?Q..Q ____ ---··--···--·--· 

___ }.L_/? ____ ------ ----···--
Massa materiale post-lavaggio (g): 80,20 .••. ?§...Q ____ -----·-·······--

____ !§? .. .Q ____ ----------------
Passante al setaccio ASTM n• 200 ("16): 89,54 ----~!§_Q ____ ---------------

____ 1,!.~--- ----------------
.... ?/!..Q ____ ---------------

0,850 -

:::9:~?~::: ::::::::;=:::~ 
... 9i?..!?9.. ... ----------------
... 9i!.9!L .. ---------------· 

0,075 80,20 10,5 89,5 

C/assificazione 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) 

1111212019 
1311212019 

SABBIA (%) Passante ro,o1s) > 50% TERRENI FINI 

LIMO E ARGILLA (%) 89,5 

LIM/TE LIQUIDO 42,9 

LIM/TE PLASTICO 23,0 CL 
ARGILLA INORGANICA DI 

BASSA PLASTIC/TA' 
IND/CE DI PLASTIC/TA' 19,9 

AZIENOA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVEGEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

0722 de/ 0611212019 
S2348/19 de/ 18/1212019 

COMPRESSIONE ASS/ALE NON CONFINATA 

Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892- 7-ASTM D 2166 

Dolt. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la 
variante nel comune di Benevento. GIG: 7258728BD4 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Materiale: 

Ordfne di Lavoro N°: 31297917 

Sondaggio SA3 - Campione N° C/2 

a cura def/a societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Data Prelievo: 
Profondita: 5, 50-6, 00 mt da pc 

Data lnizio Prova: 1111212019 

Data Fine Prova: 1111212019 

Dimensioni Provino u.m. N°1 
Diametro Campione mm 38,16 

Altezza Campione mm 76,11 

Peso di Volume Naturale glcm3 

Contenuto d'acqua % 
Veloclta di Esecuzione test mm/min 

Resistenza a compressione non confinata (qu) 64,48 kPa 

Resistenza al taglio non drenata (cu) 32,24 kPa 

Deformazlone corrlspondente 6,57 % 
Tempo 5,0 min 

100 
Diagramma sforzo-deformazione 

80 

~ 
0. 

60 

"" 0 4-0 

20 

0 
0 2 4 6 

£(%) 

N°2 N°3 Valori medi 

38,19 38,21 38, 19 

76,15 76,13 76, 13 

1,93 

24,43 

1 mm/min 

8 10 12 

A TTREZZA TURA DI PRO VA: Macchina per prove di taglio diretto e res/duo - Costruttora: MA TEST - Taratura eseguita da Matest S.p.A. Centro di Taratura 
LAT n° 214 e dal Dipartimento di lngagnerla dall'Universita di Palermo in data 1211112019 

LaboratorioautDrizzatoadeffeth.are ecert!flc:are ptQw stA& te:rre e sulle rocoe aJsen:&l d0:Da Cite 7618/fOSTCdel OS.09201 0- M_lNF CSLP N* R 

AZJENDA CERTJFICATA UNI EN ISO 90D1 :2015Certificate No PC 017A-GAEM· Q; UNI EN ISO 14001:2015Certifleate No PC 017A-GAEM-E BS 
GAEM-H da Si.Cert. S.a.g.I. 
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EMPRl5E 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d 'Accettazione N°: 

Certificato N°: 
0722 def 06/12/2019 

52349/19 def 18/12/2019 

APERTURA E DESCRIZIONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Normaliva di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1 

Richiedente: 

Committen te: 

Lavoro: 

/dentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Materia/e: 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: -
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc 

Doff. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati da/la ditta "Teena In" net 
corso dell'indagine per la variante net comune di Benevento. CIG: 
7258728BD4 

Sondaggio SA3 - Campione N° C/3 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Data lnlzlo Prova: 11112112019 
Data Fine Prova: 11/1212019 

II campione risulta costituito da una matrice argillosa di colorazione variabile dal grigio al 
verdastro; si rinvengono all'interno venature rossastre. Presenti elementi litoidi dl dimensioni 
variabili da millimetriche a svariati centimetri, di colorazione grigiastra con presenza di 

Descrizione Campione: 
venature di colorazione biancastra. II campione si presenta umido al 1atto, altamen1e plastico e 
poco consistente nei primi 20 cm; risulta invece meno umido e meno plastico nella restante 
parte. Non si rinvengono tracce di sostanza organica. 

Pocket Penetrometro (kg/cm2
): 

Resistenza (Kg/cm 1 ) 2,70 I >6 I >6 I I 
Punta di misura sul campione (cm) 8,0 I 24,0 I 40,0 I I 

Colore Munsell: SY 5/2 Olive Gray 
Lungheua: 45 cm 

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE 

S~~<4C10 : SA3 
Cf\'t(~o~~ : Cl~ 
~<l- ' . .AS,QO·)S,So~ 

-----$ 

I 
I 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 de/ 0611212019 
Certificato N°: S2350/19 def 1811212019 

Richiedente: Dott. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

Committente: SAIPEM S.p.A 

Via Martir! di Cefalonia-67-San Donato MUanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" net corso del/'indagine per la 
var/ante net comune di Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA3 - Campione N° C/3 

Campionamento: a cure de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologla di Mater/ale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
ProfonditiJ: 15,00-15,50 mt da pc 

Data lnizio Prova: 11112112019 
Data Fine Prova: 1211212019 

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normative di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1 

Parametrl u.m. Provino 1 Provino 2 Provino3 Valore Medlo Contenuto d'Acqua 
Peso campione umido + tare 

Peso campione secco + tara 

Peso tara 

Contenuto d'Acqua 

Determinazlone 

Peso tara (picnometro + tappo) 

Peso camp/one secco +Iara 
Peso picnometro + acqua distill.al/a 

temp. di prova T (') 
Peso picnometro+acqua+camplone 

saturo 
Temperature di prova T 

CostanteK 

Peso specifico Gs 

g 226,65 169,73 221,81 

g 181,02 140,00 187,52 

g 4,35 4,36 4,39 

% 25,83 21,92 18,72 

PESO SPECIF/CO DEi GRAN/ 
Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892-3 

u.m. 1 2 3 
g - - -
g - - . 
g . - -

g - - -

·c . - -
- - -

(g/cm3) - - -

22,16 

(%) 

VALORE MEDIO 

. 

(g/cm'l 

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NA TURALE, SATURO E SECCO 
Normative di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 2 

Determinazione u.m. 1 2 3 

Peso campione umido +taro g 139,65 140,01 319,25 Valore 

Peso compione secco + taro g - - - Medio 

Pesa taro g 57,76 57,52 141,27 (g/cm3
) 

Volume taro cm 3 g 39,99 39,63 86,00 
Determinazione dell'indice dei Vuotl - - - - -

Grado di Saturaziane % - - - . 
Peso di Volume Naturale (g/cm3

) 2,048 2,081 2,069 2,066 
Peso di Volume Secco (g/cm3

) - - . . 
Peso di Volume Satura (g/cm3

) - - - -

atorio di eo ecnica e Bitumoti 

. /.Remo 

Pagina 1di1 



G~I~ EMPRISE 
Mod.S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2.017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 def 0611212019 
52351119 def 1811212019 Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

/dentificativo Campione: 

Camplonamento: 

Tipo/og/a di Mater/ale: 

CLASSJFJCAZ/ONE 
Normatlva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System} 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SA/PEM S.p.A 

Via Martlri di Cefalonia-f>7-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geolecnico 
sui campioni prelevati da/la ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la variante nel comune di 
Benevento. GIG: 72587288D4 

Sondaggio SA3 - Campione N° C/3 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 

Limite Llquldo 
Numero tara 
Numero dei colpi 
P. umido + tara 
P. secco + tara 
Peso tara 
Peso umido 
Peso secco 

Contenuto d'acoua 

Llmite Plastico 
Numero tara 
P. umido + tara 
P. secco +Iara 
Peso tara 
Peso umldo 
Peso secco 
Contenuto d'acoua 

70 

~ 
60 

0 50 
u :; 40 .. 
Q. 

30 " u 
'O 

·= 20 

10 

0 

Data lnlzlo Prova: 
15,00-15,50 mt da pc Data Fine Prova: 

a 
a 
a 
a 
a 
% 

Q 

a 

DETERMINAZIONE DEi LIMIT/ DI A TTERBERG 

(Normativa di Riferimenlo: UNI GEN ISO/TS 17892-12) 

3 11 
49,1 
10 

70,0 

16 26 36 6-0.0 
60,32 61,25 62,26 l 46,20 48,10 49,25 

" 
50.0 

2026 21,25 20,02 ~ 
c:r 

40.0 
40,06 " 40,00 42,24 ~ 
25,94 26,85 29,23 ll 

~ 
30.0 

54,43 48,98 44.51 c 
2 
c 20.0 
0 

25,5 " 10.0 
3L 11L 10L 

29,65 30,62 30,64 o.o 
26.21 26.95 26,91 10 

-
1-

I 

.. 
25 

111121/2019 
1311212019 

§ 

+ ::::;=! 
--...., 

100 

a 12,62 12,55 12.32 numero di colpi 

a 17.03 18,07 18,32 
a 13,59 14.40 14.59 
% 25.31 25,49 25,57 

Llmlte LI uldo LL 49,1 Ip= LL - LP 
Limite Plastico LP 25,5 
lndlce di Plastlclta Ip 23,7 

ML 

t-lcarta di Plastioitli I 
I CH ~ 

Limi lno"Janlcl di media 
plastldtll 
MH 
Uml lnorganici di alta plasticita 

CL j_.....---v-
I I _, 

·~ ~ MH l OH 
-

' ~ 
ML -OL I 

0 20 40 60 80 100 
llmlte llquldo (%) 

0 p.\O 01 GL:or: 

~ o«--: ~ 
Q) ('l 
~ ):> 

GAIA EMPRISE s .r.I 
- - iret ore def Lobo 

n.1.1J~U~ ? .i:OQ1s311!366--0Hom11nHJt.-"4>• .... .,,.,.., 

LllCIQn:IOtiQ•uu:ri~ao"'•t!Uafe•~ roecealeenei dell•C« 711Hlt10$TCdel06 ~ 

120 

• Argllle lnorganlc:he di media 
plasticitll 
CH 
Argllle lnorganlche di alta 
plasticitll 
OL 
Argille organiche di media 
plasticita 
OH 
Argiile organic:he di alta 
plasticita 

AZIENDA CERTFICATA UNI EN ISO 9001:2015 Certificate No PC 017A·GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Cortifocate No PC 017A 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 def 0611212019 
S2351/19 de/ 1811212019 Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ANAL/SJ GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Dott. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzlone di prove di Laboratorlo Geotecnico 
su/ campioni prelevati dalla ditta '7ecno In" net corso dell'indaglne per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

/dentlflcativo Campione: Sondaqqio SA3 • Campione N° Cl3 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tlpo/ogla di Materla/e: ARG/LLA INORGANICA DI BASSA PLASTICITA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Pre/levo: 
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc 

Setacclatura: 

Massa materlale ante-lavagglo (g): 770,80 

Massa materlale post-tavagg/o (g): 125,00 

Passante al setacclo ASTM n• 200 {°/~: 83.78 

Apertura 
Setacci 
(mm) 

Massa 
Trattenuta 

(g) 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

Trattenuto Passante 

% % 

___ !~_<! ___ ------------ ___ ..,_.:, ___ . _____ ., ____ :.,.. ... ___ _ 
__ _§9.,0 ·---------- _____ ..:_ ___ ---~-----
~~J,5 -- ______ :._ ________ ....:. ________ _: __ _ 
____ ??.,g ____ ,__________ ------------ ----------- --
____ !§J.,g ____ ------=------ ______ _: _____ ----------
---~&Q __ -------~--- ________ : ___________ _:_ ___ _ 
__ _jL!.!'L ... ----·-=·-····- ••••···--··-···- _____ ..:_ ___ _ .... ?l!..Q ____ _______ : _______________ : __________ _: ____ _ 

___ QJ!-!~Q ___ -------------- --------------- --------------
___ Qzi?!L .. -------=-------- ________ : _____________ : _____ _ 
... 91?:.~Q ___ ________ :_______ ---------------- ------------
___ QzJ.Q§_ __ ----------------0,075 125,00 ---·-·1e,2··---- -----83,8 ____ _ 

Classlflcazlone 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) . 

11112112019 
1311212019 

SABB/A(%) Passante (O.OTSJ > 50% TERRENI FINI 

LIMO E ARGILLA (%) 83,8 

LIM/TE LIQUIDO 49,1 

LIM/TE PLASTICO 25,5 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 23,7 

ore def Lab 
Dott. 

CL 
ARGILLA INORGANICA DI 

BASSA PLASTIC/TA' 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

0722 de/ 0611212019 
52352119 def 1811212019 

COMPRESS/ONE ASS/ALE NON CONFINATA 

Norma/iva di Riferimento: UNI CEN 150· TS 17892 - 7-ASTM D 2166 

Dott. Rossano Rocchetti (SAJPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esacuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevatl dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine per la 
variante nel comune di Benevento. GIG: 7258728BD4 

ldentlficativo Campione: 

Campfonamento: 

Sondaqgio 5A3 - Campione N° C/3 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tlpologla di Mater/ale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 15,00-15,50 mt da pc 

Dimension! Provino u.m. N°1 

Dlametro Campione mm 37,94 

Altezza Campione mm 76.11 

Peso di Volume Natura/e glcm3 

Contenuto d'acqua % 

Veloclta di Esecuzione test mm/min 

Reslstenza a compressiona non confinata (qu) 291,15 kPa 

Reslstanza al tagllo non drenata (cu) 145,57 kPa 
Oeformazlona corrlspondenta 5,17 % 

Tempo 4,0 min 

350 
Diagramma sforzo-deformazlone 

300 

250 

-;;- 200 
0.. 

"' '6' 150 

100 

so 
0 

0 1 2 3 4 
£(%) 

s 

Data lnizio Prova: 1111212019 

Data Fine Prova: 1111212019 

N°2 N°3 Valori medi 

37.94 37,95 37,94 

76.1 76.12 76, 11 

2.07 

18.72 

1 mm/min 

6 8 

A TTREZZA TURA DI PRO VA Macchln8 per prove di t8!1JO diretto e residua· Costrutt<re: MA TEST • Tars/urtt ttseguHa da Mato.st Sp.A. Centro di Taratura 
LAT n• 214 e dtl/ Dipartlm9nto dell'lngegnBfla deJl'Universita di Palermo ill data 12111/2019 

isperimen~ta~t~~=-::-77'-;;;::;ii"D\cs=""t"tt:f'~ 
Dott. a Giovanna 

O)CV-D-

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001:2015Certlficata No PC 017A·GAEM.Q; UNJ EN ISO 14001:2015 CertJfk:at1 No PC 017A-GAEM..£ BS OHSAS 18001;2007 No PC017 A · 
GAEM·H do SI.CM. S.a.gJ. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N•: 
Certificato N• : 

0722 de/ 0611212019 
52353119def1811212019 

ANALISI GRANULOMETRJCA PER SETACCIATURA 
(Norma/iva di Riferimenlo: ASTM D 422-63) 

Rlchledente: 

Committente: 

Doll. Rossano Rocchetti (SAJPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martlri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodol/o Benevento-Cisterns. Esecuzlone di prove di Laboratorio Geotecnico 
su campioni prelevati dalla ditta "Tecno ln"nel corso de/l'lndagfn& per la varlante nel comune di 
B&n&venlo. CIG:72587288D4 

ldentJnc11tlvo Campione: Sondagglo SA3 - Campione N° CR1 

Camplonamento: a curs dal/a societa TECNO IN S.p.a. 
II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

T/pologla di Materlale: ARGILLA 0 LIMO /NORGANICO DI BASSA 0 AL TA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Pre/fevo: 
Profondlt/J: 

Setacclatura: 

Massa m11teri6/o ante­
lavaggio (g}: 

Massa matarlale post­
Ja .. aggio (g): 

3,50 - 3,95 mt da p.c. 

259,00 

14,20 

Data lnlzlo Prova: 
Data Fine Prova: 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

1211212019 
1311212019 

Apertura Massa Trattenuto Passante 
Pasunte al setacclo ASTM n• 200 (%}: 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I ' I I 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

75 50 37,5 25 19 

Setacci Trattenuta 
(mm) (g) % 
75,0 000 00 
500 0,00 o.o 
375 0,00 0,0 
25,0 000 o.o 
190 000 0,0 
950 000 00 
4 75 2 20 0,8 
2,00 4 20 1 6 

0,850 5,80 2,2 
0,425 720 28 
0250 940 3,6 
0, 106 1260 4 9 
0,075 14 20 5, 5 

I 

I I I I 
I I I I 
I I I I 
I ' I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

4.75 0.85 0.425 0,25 
_________ D_ia_m_etro del granl (mm) 

Classificazione 
Normaliva ASTM - USCS (Unified Soll Classification Systam) 

GHIA /A (%) 0,8 
SABB/A (%) 4,6 Pass11nte ro.01111 > 50% 

LIMO E ARGILLA (%) 94,5 

LIM/TE LIOU/DO N.E. • 

LIMITE PLASTICO N.E.• CU CHIMUMH 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 

(') Provs tJOfl 6$11911/l)lle w Quantltllllvo di material• insulficlente 

% 
100,0 
1000 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
99,2 
98,4 
97.8 
97.2 
96 4 
95, 1 
94,5 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I . 

0,106 

TERREN/ FINI 

ARGILLA 0 LIMO INORGAN/CO 
DI BASSA 0 AL TA PLASTIC/TA' 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C--01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Camplonamento: 

Tipo/ogla di Materiale: 

Ordine di Lavoro N°: 

Data Prelievo: 
Profondita: 

Limite Liquido 
Numero tara 
Numero dei coloi 
P. umido + tara 
P. secco + tara 
Peso tara 
Pesoumido 
Peso secco 
Contenuto d'acqua 

Limite Plastico 
Numero Iara 
P. umido + tara 
P. secco + tara 
Peso tara 
Peso umido 
Peso secco 
Contenuto d'a ua 

70 

0722 de/ 0611212019 
$2354119 de/ 1811212019 

CLASS/Ff CAZ/ONE 
Normatlva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

Dolt. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM $.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorlo Geotecnlco 
sa campioni prelevati dal/a dilta "Teena ln"nel corso dell'indagine per la var/ante nel comune di 
Benevento. CIG:7258728804 

Sondaqqlo SA3 - Campione N° CR2 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.a. 
JI Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

LIMO INORGANICO DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

Data lnizio Prova: 
7,55 - 8,00 mt da p.c. 

a 
Q 

g 

a 
Q 

% 

DETERMINAZJONE DE/ LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892- 12) 

44,4 
70,0 -H s F 

15 26 37 60,0 
44,26 43,26 45.62 

~ 35,25 35.29 37,52 50,0 
" 17,25 17,12 17,32 " 8" 40,0 27,01 26,14 28.30 ,; 

18,00 18.17 20,20 g 30.0 
" 50.06 43.86 40,10 c s 20.0 c 
0 

25,5 
... 

10.0 
15X 26X 37X 

37,95 38.52 38,26 0,0 
10 33,00 33,52 33,26 

Data Fine Prova: 

·-

25 

-
-

1211212019 
1611212019 

~ ,_ 
·'-,_ 

100 

13,62 13,95 13,52 numero di colpi 

24,33 24,57 24,74 
19,38 19 57 19,74 

% 25.54 25,55 25,33 

Ip = LL-LP Limite Liquido LL 44,4 
Limite Plastlco LP 25,5 
Iodice di Plasticita Ip 18 9 

• llmi inoganicl di media 
p lastlclta 
MH 60 

I Carta di PlasUclta I _ ,_ 

0 

l 
0 50 ... 
" 40 "' .. 
Q. 

30 1l 
:;; 20 .5 

10 

I-

I I L 

I 
-

,_ I - v-
I _..,-

., I ML-OL -
0 20 40 60 

limile liquldo (%) 

I g.H ~ 
I ~I.--/ 

......-
I MH OH 

80 100 

- -

120 

Lim i inorganicl di a lt a plastlclta 
CL 
Argllle lnorganlche d i media 
p lastlclta 
CH 
Argille inorganiche di atta 
plasticlta 
OL 
Argllle organiche d i media 
p lastlclta 
OH 
Argille organlche di alta 
p lastlclta 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N°; 
Certlflcato N• : 

0722 def 0611212019 
S2354/19 del 1811212019 

ANAUSI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Rlchledente: 

Commlttente: 

Doti. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEMS.pA 
Via Martiri di Cefaloni&-67-San Donato Mt1anese 

Lavoro: Job 023087125-Metancdotto Benevento-Cistema. Esecuzlone di prove di Laboraforlo Geotecnico 
su camp/on/ prelevall dal/a ditta "Tecno tn·nel corso del/'lndagine P6f la var/ante net comune di 
Benevento. CIG:7258728BD4 

/dentificetivo Campione: Sondeqqio SA3 • Campione N° CR2 

Cemplonemento: a cura defis soc/eta TECNO IN S.p.a. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tlpofogfe di Meterlele: LIMO INORGANfCQ Df BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Levoro N°: 31297917 

Date Prellevo: 
Profondltll: 

Setacciatura: 

Massa material• ante­
lavaggio (g): 

Massa material• post· 
lavagg/o (g): 

7,55 • 8,00 mt da p.c. 

115,60 

15,60 

Date fnlzlo Prova: 
Date Fina Prove: 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

12/12/2019 
16112/2019 

Aperture Massa Trattenuto Passante 
Pusante al setacc/o ASTM n• 200 (%}: 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I l 

' I 
I 

' ' I 
I 
I 

1 

75 50 37.5 25 19 

GHIAfA (%) 

SABB/A(%) 

LIMO E ARGILLA. (%) 

LIM/TE LIQUIDO 

LIM/TE PLASTICO 

86,51 Setaccl Trattenuta 
(mm) fa) % 
75,0 000 00 
500 000 0,0 
37 5 000 00 
250 000 0,0 
19,0 000 00 
950 0.00 0,0 
4,75 1,90 1 6 
2,00 4,30 3,7 
0,850 7.50 65 
0425 10,00 8,7 
0,250 11 90 103 
0,106 14,40 12,5 
0,075 15,60 13.5 

I I 
I I I I 

I I I I 
I I I I 
I I ' I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I l I I 

4,75 D,85 0.425 0,25 
Diametro dei graoi (mm) 

Classlflcazione 
Normal.iva ASTM • USCS (Unified Soll Classillc8/Jon System) 

1.6 
11,9 Pessente 1uri1 > 50% 
86,5 

44,4 

ML 

% 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
98,4 
96,3 
93,5 
91,3 
89,7 
87 5 
86,5 

I 

I 
I 

' ' ' I 
I 

0,106 

TERRENI FINI 

LIMO INORGANICO DI BASSA 
PLA.SnCITA' 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N": 
Certfflcato N" : 

0722 de/ 06/1212019 
S235lY19de/ 1811212019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETA CC/A TURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Richledente: 

Commlttente: 

Doti. Rossano Rocchetti (SAJPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Mnanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterns Esecuziofle di prove di Labotatorlo Geotecnico 
su csmploni pre/evati da/la difta 'Tecno ln"nef corso deff'lndagine per fa var/ante nel comune di 
Benevenlo. CIG:7258728BD4 

ldentlflcatlvo Campione: Sondaqqio SA3 • Campione N• CR3 

Camplonamento: a cure della soc/eta TECNO JN S.p.a. 
II Traversa San Anna a/le Pa/udi, 80142 Nape/I (NA) 

Tlpotogla di Mater/ale: ARGILLA Q LIMO INQRGANICO DI BA SSA Q AL TA PLASTJCIT A' 

Ordlne di Lavoro N': 31297917 

Data Pre//evo: 
Profondlt/J: 

Setacclatura: 

Massa matorlalo anrir 
lavaggio (g): 

Massa materfate p0$1· 
lavagglo (g}: 

11,60 -12,00 mt da p.c. 

193,60 

12,00 

Data lnlzlo Prova: 
Data Fine Prove: 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

1211212019 
1311212019 

Apertura Massa Trattenuto Passante 
Pa$$anto al s.tacclo ASTM n• 200 (%}: 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

I I 
I I 
I I 
I I 

I 
I 
I 
I 
I 

I 

I 

I 

I 

75 50 37,5 25 19 

GHIA/A{%) 

SABBIA (%) 

LIMO E ARGILLA (%) 

LIM/TE LIQUIDO 

LIM/TE PLASnco 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 

93,80 Setacci Trattenuta 
(mm) faJ % 
75,0 000 00 
50,0 0,00 0,0 
37,5 000 00 
25.0 0,00 0,0 
19.0 000 00 
950 o.oo 0,0 
4.75 2 60 13 
200 3 60 1,9 
0,850 4 80 25 
0,425 6.00 3, 1 
0 250 760 3,9 
0,106 10 20 53 
0,075 12.00 6,2 

. 
' I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

4,75 0,85 0.425 0,25 
Diametm dei grani (mm) 

Classlflcazione 
Normativa ASTM • USCS (Unified Soll Classification System) 

1,3 
4,9 Passanu. (O.OT6J > 50% 

93.8 

N.E.· 

N.E.• CUCHIMUMH 

% 
100,0 
100.0 
100,0 
100,0 
100,0 
100,0 
98.7 
981 
97,5 
96.9 
96, 1 
94 7 
93,8 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

0,106 

TERRENI FINI 

ARGILLA 0 UMO /NORGANICO 
DI BA SSA 0 ALTA PLASnCITA' 

Pagina 1di1 



G~I~ EMPRISE 
lABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BJTUMATI 

Verbale d'accettazlone N•: 
Certlflcato N• : 

Rlchledente: 

Commlttenta: 

0722 def 0611212019 
52356119def1811212019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACCIA TURA 
(NOf111alivB di Rfferimanto: ASTM D 422·63) 

Dolt. Rossano Rocchelti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir! di Cef'Slonia-67-San Donato M11anese 

Lavoro: Job 023087125-Matanodotlo Benavenlo-Cislema. Esecuzione di prove di LaboratoriO Gaalacnico 
w camp/on/ prelevati de/la ditta "Tecno ln"nel corso dell'lndaglna per /9 vsrl8nle nel comwie di 
Benevento. CIG:7258728804 

ldentiflcativo Camp/one: Sondaqqlo SA3 • Campione N° CR4 

Camplonamento: a curs de/la socleta TECNO IN S.p.a. 
II Traversa San Anna alfe Paludl, 80142 Napoli (NA} 

T/pologla di Materials: GHIA/A ARGILLOSA 0 LIMOSA 

Ordlne di Lavoro N°: 3 1297917 

Data Prellevo: 
Profondltll: 21, 10 • 21,20 mt da p.c. 

Setacciatura: 

Massa materlele •nto­
lavagglo (g): 

Muu m• terlalo post· 
lavaggfo (g): 

Passanl• al HllCCIO ASTM n• 200 (%): 

97,80 

56,60 

42,13 
Apertura 
Setaccl 
(mm) 

75,0 
50,0 
37 5 
25,0 
190 
950 
4 75 
2 00 
0850 
0,425 
0,250 
0106 
0,075 

Data lnlzlo Prova: 
Data Fine Prova: 

Massa Trattenuto Passante 
Trattenuta 

fol % % 
0.00 0,0 100,0 
000 00 100,0 
000 o.o 1000 
000 0,0 100,0 
0,00 0,0 100,0 

33 60 34,4 65, 6 
42.00 42,9 57, 1 
46.00 470 53,0 
4880 49,9 50, 1 
50 60 51 7 48,3 
52 20 53.4 46,6 
54 80 56 0 44,0 
56,60 57,9 42, 1 

r100 .._ ___ ...._ ...... ~._--~~~~~~~~~~~~~....,...~~__,~~~~~~~~ 
80 

60 

40 

20 

0 .._~..__._~ ....... ~~~~~~~---~~~~~~~~----~~~'--~ ........ ~~~~'---" 

75 50 37,5 25 19 4.75 0.85 0.425 0.25 0,106 

Diametro dei granl (mm) 

C/ assi fi cazio n e 
Normaliva ASTM · USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A (%) 42.9 

Mod.S/C·Ol 
Rev.3 del 03.01.2017 

1211212019 
1311212019 

SABB/A(%) 14,9 Passanta (O,orsi s 50% TERRENI GROSSOLANJ 

LIMO E ARGILLA (%) 

LIM/TE LIQUIDO 

LIM/TE PLASTICO 

/NOICE OT PLASTIC/TA' 

42,1 

N.E. ' 

N.E.' 

N.E.' 

GHIA/A ARGILLOSA 0 
LIMOSA 

GCIGM "* 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'Accettazione N°: 

Certificato N°: 

0722 de/ 06/12/2019 

52357/19 de/ 18/12/2019 

APERTURA E DESCRIZIONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Normativa di Riferimento: UNI EN ISO 14688-1 

Rlchledente: 

Commlttente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Mater/ale: 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: -
Profondlta: 3.00-3,40 mt de pc 

Dott. Geo/. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sul campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel 
corso del/'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG: 
7258728804 

Sondaggio SA4 - Campione N° C/1 

a cura de/la societ8 TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA JNORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Data lnlzio Prova: 1211212019 
Data Fine Provs: 1211212019 

II campione analizzato presents strultura stratificata. Si sltemano strati in cui prevale una 
componente limo-argillosa di colorazione rossastra con la presenza di rari elementi litoidi di 
dimension! millimetriche e colorazione vsriabile dal grigio al biancastro; a strati costituiti da una 

Descrizione Campione: componente gessosa e livelli di calcari filtamente stratificati. Si presents poco umido al tatto, 
mediamente consistente e con csralleristiche di plssticita intermedie. Non sl rinvengono tracce 
di sostanza organics. Neli'lnterpretszione dei dati derivanti dali'esecuzione delie prove 
meccsniche si conslglis di tenere in considerszione !'influenza della struttura tipica de! terreno. 

Pocket Penetrometro (kg/cm2
) : 

Resistenza (Kg/cm 2 ) 3,20 I - I - I I I 
Punta di misura su/ compione (cm) 12,0 I - I - I I l 

Colore Munsell: 2,SVR - 4/6 - Red 
Lunghezza: 30cm 

RESTITUZIONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTILIZZO CAMPIONE 

C~t11':\'o.....:le 

t.w1~ 3,00 - ~~o r-c. 

,_._ 
Rappresentozione grafico utilizzo compione per prove mecconiche 

AZIEHDA CERTlACATA UNI EN ISO 9001:101 S C.n. 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N°: 0722 de/ 06/12/2019 
S2358/19 de/ 18112/2019 Certlflcato N° : 

Rlchledente: 

Commlttente: 

Dott. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Maron di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione df f)(OV& di Laboratorio 
Gaotecnico sui campioni prelavati dalla ditta ·recno In" nel corso del/'indagine per la 
varianta nal comuna di Benevento. CIG: 7258728804 

ld&ntlficatlvo Campione: Sondaqqio SA4 - Campione N° C/1 

Camp/onamento: a cura de/fa sociata TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipo/og/a di Mater/ale: ARGfLLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prol/evo: Data lnlzlo Prova: 1211212019 
Profondlta: 3, 00-3, 40 mt da pc Data Fine Prova: 1911212019 

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normative di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 1 

Parametri u.m. Provino 1 Provlno2 Provlno3 Valore Medlo Contenuto d'Acqua 
Peso camp/one umido + tara 
Peso campione secco + tara 

Pesotara 
Contenuto d'Acqua 

Detennlnazlone 
Peso tars (plcnometro + tappo) 

Peso camp/one seccc + tars 
Peso plcnometro + acqua dlstHJ.al/a 

temp. di prove T (") 
Peso plcnometro+acqua+camplone 

saturo 
Tamparetura di prova T 

Costant11 K 
Peso speclflco Gs 

g 309,83 370,16 125,65 
g 253,65 298,92 103,65 
g 3,87 3,92 4,21 
% 22,49 24,15 22,12 

PESO SPECIF/CO DE/ GRAN/ 
Normative di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3 

u.m. 1 2 3 
g - - -
g - - . 
g - - . 

g . . -
·c . -
- . . . 

(g/cm3) . . 

22,92 

(%) 

VALORE MEOIO 

-

(g/cms) 

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO 
Normativa di Riferimento: UNI GEN ISO-TS 17892 • 2 

Determlnazlone u.m. 1 

Peso compione umido + taro g 302,53 
Peso comp/one secco + taro g -

Peso taro g 141,52 

Volume taro cm 3 g 87,81 
Determinozione dell'indjce dei Vuoti . 

Grado di Saturazione o/o . 
Peso di Volume Noturole (g/cm3

) 1,834 
Peso di Volume Secco (g/cm3> -
Peso di Volume Saturo (glcm3) -

2 

280,55 

-
149,62 
72,00 

-
-

1.818 

-
-

3 

287,52 Val ore 

- Medio 

147,95 (glcm') 

72,00 

- -
- -

1,938 1,864 

- -
- -

.. 348 PZ ·P.Nf\ 01201610761 

;tp N' R <'0003"8 -.1 '.l(ll08f2018 

.CBS OHSAS 18001:2007 No PC017 A· GAEM-H da 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 

Certiflcato N° : 
0722 de/ 0611212019 
S2359119 def 1811212019 

CLASSIFICAZIONE 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

Normatlva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

Richiedente: 

Commlttente: 

Lavoro: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchettl (SA/Pt=M S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzlone di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui campioni pre/evatl dal/a ditta 'Tecno In" nel corso dell'indagine per la var/ante net comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificatlvo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° Cl1 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

npologia di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Pre/Jevo: 
Profondita: 3,00-3,40 mt da pc 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

12112/2019 
1611212019 

DETERMINAZIONE DEi LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normatlva di Riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-12) 

Llmite Liquido 
Numero tara 12 8 
Numero dei coloi 16 25 
P. umido + tara g 63,26 61.25 
P. secco + tara a 48,00 47,68 
Peso Iara a 18,95 18,69 
Peso umido Q 44,31 42,56 
Peso secco g 29,05 28,99 

Contenuto d'acqua % 52,53 46,81 

Limite Plastico 
Numero tara 12A SA 
P. umido +Iara Q 31 ,25 34,62 
P. secco + tara Q 27,55 30,15 
Peso tara a 13,21 12,85 
Peso umido a 18,04 21,77 
Peso secco Q 14,34 17,30 
Contenuto d'acq ua % 25,80 25,84 

Ip= LL- LP 

0 

70 

§: 
60 

0 50 
" "' 40 :q 
Q. 

30 8 
'O 

20 .5 

10 

lcarta di PlasticiU 
~ 

I 
I 

CL 
...........--

- .......--1 
~ I 

- ML-OL I ~ 

0 20 40 60 
llmite liquido f%) 

46,3 
31 
36 

60,25 
48,52 

§: .. 
19,65 " .,. 
40,60 " ~ 
28,87 g 

" 40,63 c 
!l 
c 
0 

" 25,8 
31A 

36,65 
31,33 
10,65 
26,00 
20,68 

25,73 

- I 
CH ~ 
~~ 

I 

MH l OH 

80 100 

70,0 
I-< 

60.0 
' t I~ l 

50,0 - -
40,0 § 
30,0 

20,0 § 
10,0 

0,0 
10 25 100 

numero di colpl 

Limite Liquido LL 46,3 
Llmlte Plastico LP 258 
Iodice di Plasticita Ip 20,5 

120 

ML 
limi inorganic! di media 
plastlcita 
MH 
Llml lnorganici di alta plasticita • Argille lnorganiche di media 
plasticlt:A 
CH 
Argllle lnorganlche di alta 
plastlcit:A 
OL 
Argllle organlche di media 
plasticita 
OH 
Argllle organiche di alta 
plasticita 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N°: 
Certlflcato N° : 

0722 de/ 0611212019 
S2359!19 de/ 1811212019 

ANAL/SI GRANULOMETRJCA PER SETACCIATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Richiedente: 

Committente: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEMS.pA 
Via Martiri di Cefalonia-67-san Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevenfo-Cistema. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
su/ campionl prelevati da/la ditta "Teena In" nel corso dell'indaglne per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

ldentlficativo Campione: Sondaggfo SA4 • Campione N° C/1 

Camplonamento: a cura de/le societa TECNO IN S.p.A. 
If Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipo/ogla di Mater/ale: ARGILIA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N": 31297917 

Data Prefievo: 
Profondita: 3,00-3,40 mt da pc 

Setacclatura: 

Massa materlafe ante-lavaggio (g): 652,20 

Massa materlafe post-favaggfo (g): 265,65 

Passante al setacc/o ASTM n • 200 (%): 59,27 

Apertura 
Setacci 
(mm) 

Massa 
Trattenuta 

(g) 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prova: 

Trattenuto Passante 

% % 
.__!5.q __ __ _: ______ : ____ -------
----~Q,_q __ _______ :_______ _ _______ : _______________ : _____ _ 
-~!.lL _ ______ : _____________ _: ___________ .:_ ____ _ 
____ ?§.t..q __________ : ___________ _: _________ : ___ _ 
_ !~.Q __ ----=···--- ______ : ........ ____ :_ __ 
_!!i?2 .... ____ : ______ ...... _: ___________ _: _ _ 
---~! 75 ____ ·----·-·-·--·--- ------------- ------------
____ ?!00 ____ ---·-------- ·----··-------· ---------------
_.!Ji§35Q __ ______ : _______ -·-·--··---·--·- ----------··-· 
__ <!!i?!L_ ------··----·--- --------------- ------------
___ <!i?..~Q ___ -------------·-- ----------------- ---------------
___ gl_1_q§. __ ........ :....... ·----··--··----- --·---·---·---

0,075 265,65 40, 7 59,3 

Classificazione 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) -

1211212019 
1611212019 

SABB/A(%) - Passante 1o,o15J > 50% TERRENI FINI 
LIMO E ARGILLA (%) 59,3 

LJMITE LIQUfDO 46,3 

LIM/TE PLASTICO 25,8 CL 
ARGILLA INORGANICA DI 

BASSA PLASTIC/TA' 
IND/CE DI PLASTIC/TA' 20,5 

1$11110STCdelOB0020tO · M.INI' CSU' . R. 0000358 .. 3010et.l01B 

itlfl~•tt No PC 017A·GAEM·E BS OHS 18001:2007 No PC01 7 A · GAEM-H da Si.Con. S.a .9,I. 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 

Certificato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

0722 de/ 0611212019 
52360119 de/ 1811212019 

COMPRESS/ONE ASS/ALE NON CONFINA TA 

Normaliva di Riferimento: UNI GEN /SO-TS 17892 - 7·ASTM D 2160 

Dott. Rossano Rocchelti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir! di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta "Tecno In" nel corso del/'lndag/ne per la 
variante net comune di Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: 

c;amp1onamento: 

Sondaqgio SA4 - Campione N° C/1 

a cura de/la societa TECNO IN S.o.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipofogla di Mater/ale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prellevo: 

Profondita: 3,00-3,4() mt da pc 

Dimension/ Provino u.m. N°1 

Diametro Campione mm 38,17 

A/lezza Campione mm 76.81 

Peso di Volume Naturale glcm3 

Contenuto d'acqua % 

Velocltli di Esecuzlone test mm/min 

Reslstenza a compresslone non confinata (qu)* 131, 14 kPa 

Reslstenza al tagllo non drenata {cu) 65,57 kPa 

Deformazione corrlspondente 1,97 % 

Tempo 1,6 min 

Diagramma sforzo-defonnazione 
140 

120 

100 

'i80 ,.. 
060 

40 

20 

0 
0 2 4 5 6 

£ l"l 

Data lnlzio Prova: 1211212019 

Data Fine Prova: 1211212019 

N°2 N°3 Valor! medl 

38,15 38.19 38,17 

76,78 76.75 76,78 

1,834 

22,49 

1 mmltnln 

N.B .. al fini dell'intarpretszione dai dali si riliene utile riportare immagine fotografica def camp/one sottoposto a prova 

A TTREZZA TURA DI PROVA: Macchina per prt:Ne di tagflO criretto e raskiuo • C<>struttora: MA TEST • Taratvrs asaguita ds Matast S.p.A. Centro di Taratura 
I.AT n• 214 a dal Dlpar!imantodi Jngagnar1a d9ll'Unrversit8 di Palarmo m data 12/1112019 
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G~I~ EMPRISE 
lASOllATORIO PROVE GEOTECNIC~E E lllTUMATI 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Rlchledente: 

Committente: 

Dolt. Rossano Rocchetti 

SAIPEM S.p.A 

Verbale d'Accettazione N°: 0722 de/ 06/12/2019 

Certificato N°: 52361/19 de/ 18/U/2019 

Lavoro: 

lden6fica6vo Campione: 

Camplonamento: 

Tipologia di Materiale: 

Ordlne di Lavoro N°: 

Data Prellevo: 
Profondlta: 

RfEPILOGO 

Provini 

2 
3 

Via Mart1ri di Cefalonls-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecmco sul campionf prelevatl dalla ditta "Tecno rn• nel cors-0 dell'indagine per la V91'iante 
nel oomune di Benevento. CIG: 7258728804 

Sondaqqlo SA4 - Campione N" C/1 

a cura de/la societa TECNO fN S.p.A. 

If Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA QI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

3,00-3,40 mt da pc 
Data lnlzlo Prova: 1211212019 
Data Fine Provo: 1611212019 

SFORZI, kN/m2 

d T 
100,0 68,1 
200,0 105,8 
400,0 205,8 

Peso Umido 
g 

130,93 
139,57 
138,66 

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO · TS 17892-10) 

Peso di Volume 

gfcm3 

1,818 
1,938 
1,926 

re Dall Regresslone Linea 
Coelficiente dt Correlazione 

Coefficiente Angolare 
Ordinata all' Origine 

0,996 

0.465 
18,06 

Tlpo Cemp/One: /NDISTURBA TO 
Tlpo: CONSOL/DATA DRENATA 

Angolo Attrlto, "DEG I 24,91 
Coeslone, kNlm21 18,1 I 

A TTREZ2A TURA DI PROVA: Macchina per prove di tag/lo cketto e res/duo· Costruttrxe: MA TEST · Taratura eseguita da Matest S.p A. (;(Jntro di Taratum LAT n• 214 e dal Dipartimenlo di lngegneria del1'Unlversit8 di 
Pa/9m'IOindata 1211112019 
TAGLIO N• t ·Mod. S277P1041ACI0002 ·Celle di carlc-0 S277·2<YACIOOOI - Trasduttore OrizzontaJe 13270399 • Trasduttore Verticsle 13450291 
TAGLIO N' 2 · Mod. S277P104/AC/0003 ·Cella di CllriCC S277·2<iACI0003 • Trasduttore Oriz:zonta/e 13270420 • Trasduttore VerlJcale 13450301 
TAGLJO N° 3 -Mod. S277-1<YAB/0057 ·Cella di Carico S277-2atAA/OC29 • Trasdullore Orizzontale f ltore Verticals 12420652 

L Sperimentatore 

Dott. fa Giovanna iOOil{o 
ce.J~ ' 

~QP.10 DI G£o 

Jr:~ 
~~~ 

uv-~n11ia ~ 

IL Direttore del Lab ratorio di 

Dott. G of. Remo 

GAIA EMPRISE S:R.L. - Sed9: Via Tom MorllnO 71H7 • A,_ lndUt~ltl• 8506~ VIGGIANO {PZ) - Tel. 0975.311366 • CCIAA 843<8 PZ • P. 1 LABORl\TORIO AUTORIZV.TO All F.FFETT\.JAAE E C~flF1CARE PROVE SULLE TERRE E SU 
0000358 .. AZIENOA CERTIFICATA l,INI EN ISO 9001:20 15 Certificate No PC 017A.OA.£M-O; lJtlll EN ISO 14001:20t5 C•nllic;1He No PC0"11""4A£M .. E BS O.,~SAS 18001;2007 No PC 017A-GAEM 

LLACIRC '/$18/ IOSTC Of.LQ8 llll2010 • M. INF..csl.P N" R. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUM ATI 

e s ,0 

.9l I·~ 
~ · 
~ 1.l>'l 
> 0,,1) 

~ 
~ (\0<' 

10 15 'g n 
() 

e s 
2,00 

.9l I.SD 

i 1,00 

~ 
• a 

> 

~ o.~o 

.6 1),(1{) 

~ s 10 JS 

tu 

GAIA EMPAISE S R.1.. -S.0.: VII Tom 

FASE DI CONSOLIDAZIONE 

PROV/N0n°1 

20 25 

..J Tempo (min) 

PROVIN0n° 2 

• Ill 

!O :ZS 

..J Tempo (min) 

PROVIN0n° 3 

10 25 

30 3~ 

• 

30 35 

Mod. S/C-1 1 
Rev.3 del 03.01.2017 

Certlficato N°: $2361/19 del 18/12/2019 

<IG 

• 

·10 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N°: $2361119 de/ 18/1212019 

I 

FASE DI ROTIURA 

PROVINO n.I 

Cedimenfi a fine cons. mm 
Tempi, mn 

Spostamento orizzontale, mm 
Cella di Carico N 

Spostamento verticale, mm 
SFORZt dl TAGLIO, kN/m2 

PROVINO n. I 

Cedimenti a fine cons, mm 

Tempi, mn 

Spostamento orlzzontale, mm 

Cella di Cance, N 

Spostamento verticaJe, mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

PROVINOn. I 

Cedimentl a fine cons, mm 
Tempi,mn 

Sposlamenlo orizzonlale, mm 

Cella di Carico N 

Spostamento verticale, mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

1 SFORZO NOR.MALE, kN/mq: 

Lato fustella, mm 60 

Massa fustella+Campione, g 280.55 
f,852 dooo h: 24 
10 20 40 80 120 

0 ,10 0,20 0,40 0,63 1,20 
12 99 136 165 195 

0.065 0,088 0,099 0,120 0, 132 

3,33 27,50 37,78 45,83 54,17 

2 SFORZO NOR.MALE, kN/mq:j 

Lato fustella, mm 60 
Massa Fustella+Camplone. g 287.52 

0,952 dopo h: 24 

10 20 70 90 130 

0,10 0,20 0 ,70 0,90 1,30 

26 121 196 236 288 

0.030 0,033 0,038 0,042 0,046 
7,22 33,61 54,44 65,56 80,00 

3 SFORZO NOR.MALE kN/mq· I 
Lalo fustella, mm 60 

Massa Fustella+campione, g 287.21 
1.425 dooo h: 24 
10 20 70 90 130 

0,10 0,20 0.70 0 .90 1.30 

29 155 365 455 555 

0,032 0,036 0.045 0,049 0,050 
8,06 43,06 101 39 126,39 154,17 

100 0 

Altezza fustella, mm 20 0 

Massa fustella, g 149,62 
Altezza Finale Camolone, mm 

180 210 220 
1,80 2,10 2,20 
215 225 235 

0,146 0, 155 0, 160 
59,72 62,50 65 28 

200.o l 

Altezza fustella, mm 20,0 

Massa rustella, g 14795 
Altezza Finale Campione. mm 

160 210 300 
1.60 2,10 3,00 

321 345 365 

0.055 0.062 0,071 

89,17 95,83 101,39 

400 ol 
Altezza fustella. mm 20.0 

Massa fustella, g 148,55 
Altezza Finale Camoione, mm 

160 210 300 
1,60 2,10 3,00 

625 688 721 

0,052 0.055 0,059 
173,61 191,11 200.28 

L perimentatore 

Dot . sa Giovanna -;::;<;;;O 

~oR\0 DI GE01: 

~L ~ 
_J G.AIA EMPRISE s.r.I y 

GAIA EMPRISE S R.L, -
SUllE ROCCE Al SENSI 

1oJ~~ 

I 

Velocita di taallo, mm/mn: 0,010 

Portaprovini n. A 
Massa Campione, g 130,93 

18,148 Consofidazlone %: 926 
230 240 250 260 
2 ,30 2,40 2,50 2,60 
239 245 225 215 

0, 160 0,195 0,211 0.222 
66,39 68,06 62,50 59,72 

Portaprovlnl n. B 
Massa Campione, g 139.57 

19,048 ConsolidaZJOne. %: 4 76 

350 450 500 520 
3,50 4,50 5,00 5,20 

381 365 355 340 

0,078 0,082 0.088 0.089 
105,83 101,39 98,61 94,44 

Portaprovini n. c 
Massa Campione, g 138,66 

18,575 Con$Oll<lazione, 'A» 713 
350 450 500 520 
3,50 4,50 5,00 5,20 
732 741 702 650 

0,060 0.063 0,065 0,066 
203,33 20583 195,00 180,56 

VARE E ceRT1,:1cARE PROVE S'ULLE TERRE E 
01'20:15 Certtricat• No PC 017A-GAEM-E SS OHSA.$ 

I 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01 .2017 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

2 
~ 0.250 
~ 0.200 
~~ 0,150 
1:' ~ 0,100 
~ ~ 0,050 
~ 0,000 
~ 0,00 

2 
~ 0.250 
~ 0.200 

0,50 

Certificate N°: 52361/19 del 18/12/2019 

FASE DI ROTTURA 

PROVINO n°1 

1.00 1,50 2.00 2,50 3,00 

Spostamento Orizzontale (mm) 

PROVINOn° 2 

~e o.1so 
'E' E 0,100 ...... --.... -n--j11--1..---j-----..;•11---•------4•1----11•..-•• ~ ~ 0.050 •• • " • • • 
.!!! 0,000 l o.oo 1,00 

2 
~ 0,080 

~ 0,060 

BE 0.040 ...------ • 

~ .$ 0.020 

~ 0.000 
8. o.oo 1,00 
If) 

• • 

2,00 3.00 

Spostamento Orizzontale (mm) 

PROVINO n° 3 

• • • 

2,00 3,00 

Spostamento Orizzontale (mm) 

4,00 5,00 6.00 

• • • 

4,00 5,00 6.00 

TO MJ EFFETTUARE E CERTIFfCARE PROVE $ULLE TERRE E 
ISO t400t:2016 Certifica!e No PC 017A--0AEM~E B$ OHSAS 

Mod S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 
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G~I~ EMPRISE 
LA&ORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

... 
! z 
~ 
.2 
"5> 
{J. 
'6 
.E 
,g 

"' 

OAIA EMPRISE S:R.l. - Sede: Via Tommaso MOf 

300.0 --

250,0 .J------

200.0 

100.0 

100,0 

L~erimentatore 
Dottft:la Giovann~~ 

toJ~(!:YG 

Certificato N°: 

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni 

2.00 4.00 6,00 

Defonnazione orizzontale (mm) 

Mod. S/C·11 
Rev.3 del 03.01 .2017 

S2361/19 de/ 1811212019 

---Provino 1 

--Provlno2 

--Provino3 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUM ATI 

.... .g 
z 
::. 
.2 
o, 
{:. 
'5 
~ 
0 .... 
"' 

GAIA EMPRtSE S\R L ... Sec.It- v'l3 l"ommaso 

300,0 

250,0 f--

200,0 

150,0 

100,0 - - -

50,0 

_... __,,, 
-· I 

,,. · 
o.o 

0,0 

/ 

v 
/ 

50,0 

Sperimentatore 

I 
100,0 

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio 

I 

- - - -
/ 

/ -/ 

- ___ L:' 
/ 

-
/ , ,.,. 

/ 
/ 

I / y = 0,4651x + 18,056 

I 
,,.,-

/ 
/ 

/ 

+/~ 
_,,,· 
L_ - >---- - - f-

/ 

I 

J I 

150,0 200,0 250,0 300,0 350,0 400,0 450,0 500,0 550.0 

Sforzi Normali (kN/m2) 

IL Direttore del Laborat 

I 

600,0 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Certificato N°: $2361119 def 1811212019 

I 

I 

I 

-

I 

I 
650,0 700,0 750.0 800,C 

E ROCCE Al SENSI OElLA CIRC. 7618110 STC OEL oe:Qll.2010 • M INF•GSLP 
da Si:Cert, S.e.g,t. -
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Richiedente: 
Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 
Campionamento: 

Tipologia di Materiale: 

Orctine di Lavoro N°: 

Data Prellevo: 

Profondita: 

Dort. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 
SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Verbale d'Accettazione N°: 0722 def 0611212019 
Certlflcato N°: S2362119 de/ 1911212019 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico sul camp/on/ prelevaU da//a ditta "Tecno In" nel corso dell'indagine 
per fa variante net comune di Benevento. CIG: 7258728804 

Sondaqqio SA4 • Campione N° C/1 

a cura def/a societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

3,00-3,40mtdapo 
Data lnizio Prova: 1211212019 

Data Fine Prove: 1711212019 

Prova di Taglio Dlre(to • Resistenza Residua· Cicio di Tagfio • Normativa di RiferimentoASTM 3080 D. D.M. 17.01.2018 

200 

--Provinol 
150 --Provino2 

300,0 .... ... 
~ 250,0 ... 
~ 200,0 

~ 150,0 

Sforzi di Taglio - Sforzi Normali 

I 
,----~-Y=--

~ ~~~~~~~~-
.. .. 
;5i 100,0 
;;; 
" 50,0 

~ a: 0,0 

~--
0 100 200 300 400 

Normal Stress 6 (kPa) 

0 

Displacement (mm) 

c) l COESIONE C'• 0 100 38,3 
200 47,8 

ANGOLO D'ATTRITO 4>'• 16,7 
400 124,4 

A TTREZZA TURA DI PROV!<. Maocl>lna per prove di tagJ/o dlrouo • rt>Siduo - Cosiruuore. MA TfEST - Tarat"'8 esegu/ta da M»test S.p.A, Centro di Taral<N'a LAT n• Z14 • dal Oiparlimonto di /ngegnffia dt>U'Unlvors/lil en Palormo In data 12/t 112019 
TAGLIO N' 1 -Mod. S277P1041AC/0002 -Cella di Calico 5277-20/AC/000 1 - Trasdul1ore Orizzontale 13270399 • Trasdultore Vertlcale 13450291 

TAGLIO N' 2 - Mod. 5277P104/AC/0003 - Cella di Carico 5277-20/AC/0003 - Trasduttore Orlzzontale 13270420 - T1asdutro<o Verticale 13450301 

TAGLIO N" 3- Moel 5277-10/AB/0057 ·Colla di Carloo 5277-20/AA/ll029 • Tl'asduttore Orlzzontale 12510074. Trasdut.tora v .. ucale 12420652 

ISO 1•001:201.S Certificate No PC 0 17A·OAEM·E 8$ OH$A$ 18001:.2007 No PC017 A - GAEM·H da SJ.Cert. S..a.g.l 

4 s 

kPa . 
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G~I~ EMPRISE 
LABOl\ATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMA TI 

10 
300 

c - - Provino ! 

--Provino2 
250 --Provino3 

c 
0 200 

~ 

150 

100 

so 

0 

0 4 

Velocita di rottura 

0,01 mm/min 

6 7 

Displacement (mm) 

~-~~ 

JV0 150 

c 
100 

~ 

c 
0 so 

0 

0 

I 

II 

c 

c 
0 

I . 
; I 

300 

250 

150 

Cicli di Carico · Sforzi di Taglio - Deformazioni 

Velocita di rottura 

_____________ o_.0_1 _m_m/minncI~ 
--Provino 1 I 
--Provino 2 · 

- -•-oo• ; j 

, ~ 

250 

200 

150 

100 

so 

0 

0 

11 : b_ I I 

Velocita di rottura 

mm/min 0,01 

--Provinol 
--Provino2 
--Provino3 

1 3 4 

Displacement (mm) 

s 6 
1 I o 4 s 6 7 

1

1. ·1 I Displacement (mm) 

I ~1 --------------------' L-------~~------------' 

--Provino 1 --Provino2 

- - Provlno3 

4 6 

Displacement (mm) 

:\ 0 lO-EH-Gto 

~ ,.,.0 +. 
v ~ 

"'!;" 

-1 GAIA EMPRISE s.r.I » 
;) II ,..,,,._~1prl$•.l.-.,-~~.t· eotM~PZ · A&\:li)l8.JOH1 

e-~eprc:we•dleiiMeetuletocee d~ Cite. 761&',0STCde1Q8~2<>Ul'•M_INFC$\,P,.J•R 0000 dl'30i08f.0018 

017A•GAEM.Q; UNI EN I 4001:2 Ceriifi~e No PC 017A·GAEM-E SS OH.SAS 18001:2007 No PC017 A• OAeM·H di SI.CM. SA.g.I. 

/.J. VVIJnl\~ ~ 

Velocita di rottura 
0,01 mm/min 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 de/ 0611212019 
Certificate N° : 82363119 de/ 1911212019 

CLASS/FICAZIONE 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

Normativa ASTM - USCS (Unified Soll C/ass/f/cation System) 

Rlch/edente: 

Committente: 

Doll. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir/ di Cefa/onia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotlo Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geolecnico 
sul camp/on/ preleva/i dalla ditta "Tecno In" nel corso dell'indaglne per la var/ante nel comune di 
Benevento. GIG: 7258728804 

/dentificativo Campione: Sondaggio SA4 - Campione N° CR1 

Campionamento: a cure de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa Sen Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologia di Materlale: LIMO DI BASSA PLASTICITA'CON SABB/A 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profonditil: 1,50- 1,95 mt da p.c. 

Data lnizio Prova: 
Data Fine Prove: 

1611212019 
18/1212019 

DETERMINAZIONE DEi LIMIT/ DI A TTERBERG 

(Normaliva di Rffer/mento: UNI GEN ISO/TS 17892-12) 

Llmlte Liquide 
Numero tara 15 19 
Numero dei colpi 14 25 
P. umido + tara a 42.26 40,25 
P. secco + tara a 34 .. 26 33.65 
Peso Iara g 17,25 17,35 
Pesoumido a 25,01 22,90 
Peso secco a 17.01 16.30 
Contenuto d'acaua % 47,03 40,49 

Limite Plastico 
Numero tara 15A 19A 
P. umido + tara Q 32,26 33,62 
P. secco + tara g 28,08 29,20 
Peso tara Q 10,95 11,26 
Peso umido g 21 ,31 22.36 
Peso secco g 17,13 17,94 
Contenuto d'acaua % 24,40 24,64 

Ip = LL-LP 

70 

0 

~ 
60 

0 50 
u 

"' 40 :II 
Q. 

30 .. 
u 
'ii 20 E 

10 

I Carta di Plasticita I 
I 

l I - ___.. 
-

~ 
~ I I 

~ 
i ML.OL l 

0 20 40 60 
llmlte llquldo (%) 

40,6 
25 
35 

43,26 
~ 36,36 .. 

17,65 " CT 
u 

25,61 ~ 
18,71 g 

36,88 " c 
!I 

24,6 

c 
0 
u 

25A 
33,95 
29,65 
12,21 

I 21,74 
17,44 
24,66 

CH / 
...- _____. 

I 
I 

MH ; OH 

70,0 
I ~ 

60,0 

50,0 t -
40,0 -
30,0 ~ 

20.0 

10.0 I 

I 
0,0 

10 25 100 

numero di cotpi 

Limite Li uido LL 40,6 
Llmlte Plastlco LP 24,6 
lndice di Plasticita 1 16,0 

- ·-
1-

;----- ,_ 

• Limi inoganicl d i media 
plastlclta 
MH 
Umi inorganici di a1ta plasticita 
CL 
Argille lnorganlche di media 
plastlclta 
CH 
Argille inorganiche di a lta 
plasticita 
OL 
Argllle organiche d i media 
plastlcita 
OH 

80 100 120 Argille organlche d i alta 
p lasticita 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N": 
Certlficato N" : 

0122 def 06112/2019 
52363119 de/ 1911212019 

ANAL/SI GRANULOMETRJCA PER SETACCIATURA 
(Normative di Riferlmento: ASTM D 422-63) 

Rlchledente: 

Committente: 

Doll. Rossano Rocchettl (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir/ di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodollo Benevento-Clslerna. Esacuzlone di prove di Labora/orio Geotecnieo 
sul camp/on/ Pfelevali dalla ditta °Tecno In' nel corso dell'lndagine per la variante nel comune di 
Benevento. C/G; 7258728804 

ldentfflcativo Campione: Sondaoglo SA4 - Campione N" CR1 

Campionamento: a cure de/la societa TECNO IN S.pA 

II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

Tlpo/ogia di Matertale: LIMO DI 8ASSA PLASTIC/TA' CON SABBIA 

Ord/ne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondlta: 

Setacclatura: 

Massa materia/e ante­
lev1ggio {g}: 

Massa m1tteriale post­
lavagglo (g}: 

1.50-1,95 mt da p.c. 

116.95 

20,35 

Data ln/zlo Prova: 
Data Fine Prove: 

Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

1611212019 
1811212019 

Apertura Massa Trattenuto Passante 
Passante al setBccio ASTM n• 200 ("1'): 

100 

80 

60 

40 

20 

0 

I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 
I 

I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 
I I 

82,60 Setaccl 
(mm) 

750 
50.0 
37.5 
25.0 
190 
9,50 
4 75 
2,00 

0,850 
0425 
0250 
0106 
0,075 

' I 
I 

I 
I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 
I 

I 

I 
I 

I 
I 

Trattenuta 
fn> % 
0,00 0,0 
o.oo 00 
0,00 Q,O 
0,00 0,0 
0,00 o.o 
1,00 09 
2,70 2,3 
5, 10 44 
7,70 6,6 

11.00 9,4 
14,40 123 
18 50 15 8 
20,35 17,4 

I 
I I 
I I I 
I I I 
I I I 

I I I 
I I I 
I I I 
I I I 

75 50 37,5 25 19 4,75 0.85 0.425 0,25 
_______ D_iam_ etro del grsnl (mm~) ________ _ 

Classlflcazione 
Normalfva ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

GHIA/A(%) 

SABB/A(%) 

LIMO E ARGILLA {%) 

LIM/TE LIQU/DO 

LIM/TE PLASTICO 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 

;~:~~~T 
'1>J..u~~"-"""' 

°"""'"....... ._, '"" 
~ .......... o"h . 

~DAC EHISO-l:ZOIS~Ho 

2,3 

15.1 Passante ID.~51 > 50% 
82,6 

40,6 

24,6 ML 

% 
1000 
100,0 
100.0 
100,0 
1000 
99, 1 
97 7 
95 6 
934 
90,6 
87 7 
84,2 
82,6 

I 

I 
I 
I 

I 
I 
I 
I 

0,106 

TERRENI FINI 

LIMO DI BASSA PLASTIC/TA' 
CON SABB/A 
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G~I~ EMPRISE 
lABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazlone N•: 
Certfflcato N• : 

Richledente: 

Commlttente: 

0722 de/ 0611212019 
S2364119del 1911212019 

ANAL/SI GRANULOMETRJCA PER SETACCIATURA 
(Normafiva di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Dolt Rossano Rocchettf (SAJPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martlri di Cefalonia-67-San Donato M17anese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove di Lsboratorio Geo/&Ct1/co 
sui campionl prelevali dalla di/la "Tecno /n• nel corso dell'indaglne per la varlante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

/dentificatlvo Campione: Sondagglo SA4 • Campione N° CR2 

Camplonamento: a cura de/la sociata TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

Tipologla di Materlale: CUCHIMUMH 

Ordlne di Lavoro N•: 31297917 

Data Pre/levo: 
Profondlta: 11,80-12,00 mtda p.c. 

Setacciatura: 

Massa material• ente­
lavagglo (g): 

Musa materials post­
lavagglo (g): 

Passanle al seuccfo ASTM n• 200 (%): 

183,40 

71,20 

61,18 
Apertura 
Setacc/ 
{mm) 

750 
50,0 
37,5 
250 
190 
950 
4,75 
200 
0850 
0425 
0,250 
0106 
0,075 

Date lnlzlo Prova: 
Datll Fine Prova: 

Massa Trattenuto Passante 
Trattenuta 

{g) % % 
0,00 00 100,0 
000 00 100,0 
0,00 0,0 100,0 
000 00 100,0 
0,00 0,0 100,0 
000 00 100,0 
640 3.5 96,5 
14 40 79 92,1 
22 20 12, 1 87 g 
34 80 19 0 81,0 
4760 26 0 74 0 
6460 35 2 64,8 
71,20 38,8 61,2 

1oo r--;-;--;~~------.~==:::::;====~===:~-:~~--:l 
80 

60 

40 

20 

0 
75 50 37,5 25 19 

GHIA/A(%) 

4,75 0,85 0.425 0,25 0,106 

Diametro det grani (mm) 

C l assfficazlone 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soll Cfasslficatlon System) 

3.5 

Mod.S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

1611212019 
1811212019 

SABB/A(%) 35,3 Passante (O,o751 > 50% TERRENI FINI 

LIMO E ARGILLA (%) 

LIM/TE LIQUIDO 

LIM/TE PLASTICO 

/NOICE DI PLASTIC/TA' 

61,2 

CUCHIMUMH ARGILLA 0 LIMO SABB/OSAIO 
DI BASSA PLASTIC/TA' 

Pagina 1di1 



G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'Accettazione N°: 

Certificato N°: 

0722 de/ 06/12/2019 

52365/19 def 19/12/2019 

APERTURA E DESCR/Z/ONE VIS/VA DEL CAMPIONE 
Normativa di Riferimento: UNI EN /SO 14688-1 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

/dentificatlvo Campione: 

Campionamento: 

Tipologia di Materia/e: 

Ordine d i Lavoro N°: 31297917 

Data Prefievo: -
Profondlta: 9, 50-10, 00 mt da pc 

Doff. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove 
di Laboratorio Geotecnico sui campioni pre/evati dal/a ditta "Tecno In" 
nel corso del/'indagine per la variante nel comune di Benevento. CIG: 
7258728BD4 

Sondaggio SA 1 - Campione N° C/1 

a cura della societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna al/e Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA /NORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Data fnlzfo Prova: 1211212019 
Data Fine Prova: 1211212019 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

II campione si presenta eterogeneo, i primi 20 cm (rispetto al piano campagna) rlsultano 
costituiti da una matrice argillosa di colorazione rossastra all'interno della quale si rinvengono 
rari elementi litoidi di dimensioni millimetriche. Presenta cara tteristiche di bassa consistenza 

Descrizione Campione: e risulta umido al tatto. La seconda parte del campione presenta una matrice di colorazione 
variabile dal bruno-verdastro al rossastro. Risulta costituita da numerosi elementi litoidi 
eterogenei e di colorazione biancastra. Esso presenta, inoltre, struttura scaglio~ e, quindi, 
una bassa consistenza. L'esecuzione della prova di taglio diretto e stata condotta sulla prima 
parte del campione; mentre, l'E.L.L. sulla parte terminale. 

Pocket Penetrometro (kg/cm2
): 

Resistenza (Kg/cm 2 ) 1,20 I N.E.* I 1,90 I I l 
Punta di misura sul campione (cm) 5,0 I 25,0 I 40,0 I I I 

(*)Provo Non Eseguibile 
Colore Munsell: 5YR 4/4 Yellowhis Red 

Lunghezza: 42cm 

RESTITUZ/ONE FOTOGRAFICA e DETTAGLIO UTIL/ZZO CAMPIONE 

Rappresentozione grofico utilizzo campione per prove mecconiche 

............... , •• , . ........ , _.. .... ,, . ....... w ......... Vlo.~<PZJ· r ...... ,.,..._,,.....,.,. ,, .. ,, ..... ,m- ~- ·P IVA01'0 !&ro781 

Labcw•lorlo aulorlzzato ad effattuar& e certificare ~ove ~le ttNe e $1.Ale •ocee 11 sont. doello Cltt. 7618'10 STC cter 08.0i. • ~ _INF.CSLP W 0000358 dei 30/0812018 

AZlENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001;2015 Certificate No PC 017A·GAEM-Q; UNI EN ISO 14001:2015 Ceniflcate No PC 017A-GAEM·E B OHSAS 18001:2007 No PC01 7 "pifb1Wa 1 di 1 
H da Si.Cert. S.a.g.I. 



G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 de/ 0611212019 
Cert.lficato N°: S2366119 de/ 1911212019 

Richiedente: Doti. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

Committente: SAIPEM S.p.A 
Via Ma/1/rl di Cefatonta-67-San Donato Mllan(Jsa 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cfstarna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Gaotecnico sul campioni prefevati datte ditta "Tecno tn• nef corso defl'indagina per ta 
verlante nef comune df Benevento. CfG: 7258728BD4 

/dentlflcatlvo Campione: Sondaqqlo SA 1 - Campione N° C/1 

Campionamento: a cure delta socleta TECNO IN S.p.A. 
II Traverse San Anna al/a Pafudi, 80142 Napoli (NA) 

npologla di Mater/ala: ARGILLA INORGANFCA DI BASSA PLASTIC/TA' 

OrcJine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: Data lnlzfo Prova: 1211212019 
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc Data Fina Prova: 1311212019 

DETERMINAZJONE DEL CONTENUTO D'ACQUA 
Normative di Riferlmento: UNf CEN ISO-TS 17892 - 1 

Parametrl u.m. Provino 1 Provino 2 Provlno3 Valore Medlo Contenuto d'Acqua 

Peso campione umido + Iara g 195.41 839,23 217,30 
30,31 

Peso carnpione sacco + Iara g 152,95 641 ,95 166,74 

Pesotara g 4,27 12,97 3,71 (%) 
Contenu/o d'Acqua % 28,56 31,37 31,01 

PESO SPECIF/CO DE/ GRAN/ 
Normative di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892 - 3 

Determlnazfona u.m. 1 2 3 VALORE MEOIO 

Peso Iara (picnometro + tappo) 9 - - -
PftSO campione secco + Iara g - - -

Peso picnometro + acqua dl5/ll.alla g - - -temp. di prove T (") 
Peso picnometro+acqua+camplone 

9 - - - (9/c:m') 
ssturo 

Temperstura di provs T ·c - - -
Costant&K - - - -

Peso speciflco Gs (q/cm'l - - -

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME NATURALE, SATURO E SECCO 
Normative di Riferimento: UNf CEN ISO-TS 17892 - 2 

Determinazione u.m. 

Peso compione umido + taro g 
Peso compione secco + taro g 

Peso taro g 

Volume taro cm 3 g 
Determinozione dell'indice dei Vuoti 

Grado di Saturazione % 
Peso di Volume Noturale (g/cm3) 

Peso di Vofume Secco (g/cm3
) 

Peso di Volume Soturo (g/cm3 ) 

(•) Non e stato possibi/e esegulre la terza determinazione 

1 

128,12 

-
57,81 

38,98 

-
-

1,804 

-
-

2 

288,10 

-
141,16 

87,46 

-
-

1,680 

-
-

re de/ Lab 
Dott. 

3• 

- Val ore 

- Medio 

- (glcm') 

-
- -
- -
- 1,742 

- -
- -

tecnica e Bitumati 

~':\ M346PZ·~NA011018707Ut 
eenal~Cwc 7t1t8i10'5TC6el0!:00.2mo - M_lh"rCSL !Ir R' ~d~ 30/0&'2018 

NI EN ISO t•OOt:l015 C.>tikat6 NoPC 017A4AE 8SOHSAS 1$001:2007 NoPC017 A- GAEM-H da 
Sl.C•I\. S""gt 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATl 

Verbale d'accettazlone N°: 
Certlflcato N° ; 

0722 de/ 0611212019 
52367119 de/ 1911212019 

CLASSIFICAZIONE 

Mod. S/C-01 
Rev.3 del 03.01.2017 

Normativa ASTM • USCS (Unified Son C/assi5cation System) 

Richiedente: 

Commlttente: 

Dolt. Geo/. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martir/ ell Cefalonle437 -San Donato Miianee;e 

Levoro: Job 023087125-Metenodotto Benevento-Cisterns. Esecuzione di prove di Laboratorlo Geotacnlco 
sul camp/on/ prelevatl dalla ditta "Tecno Jn• nel corso de//'indaglne par la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondagglo SA1 ·Campione N° C/1 

Camplonamento: a curs Cfel/e soc/eta TECNO IN S.p.A 
II Traversa San Anna a/le Palud1, 80142 Napoli (NA) 

Tlpologla di Mater/ate: ARGILLA INQRGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prel/evo: 
Profondltfl: 9,50-10,00 mt cta pc 

Data lnlzio Prova: 

Data Fine Prova: 
1211212019 
1611212019 

DETERMINAZIONE DEi LJMm DI A TTERBERG 
(Normativa di Riferimento: UNI CEN /SO/TS 17892-12) 

Limite Llquldo 44,6 
Numero tare 9 14 32 
Numero del colol 16 26 36 
P. um ldo + tare 0 66,62 62,26 60,26 
P. secco + tara Q 50.75 48,69 48,36 
Peso tara Q 19,02 18,21 18.36 
Peso umido a 47,80 44.05 41,90 
Peso secco a 31,73 30,48 3-0,00 

Contenuto d'acaua % 5002 44,52 39,67 

Limite Plastlco 24,7 
Numero tara 9A 14A 32A 
P. umido + tara a 36.65 40,21 39,52 
P. secco + tara a 31,83 34,65 33,95 
Peso tara Q 12.26 12,02 11,55 
Peso umldo Q 24,39 28,19 27,97 
Pesosecco a 19,57 22.63 2'2.40 
Contenuto d'acaua % 24.63 24,57 24.87 

Ip = LL· LP 

10 I 
Carta di Plastlcl 

l 
60 -

8 50 

i 40 
~ 

30 :J 
i5 20 .E 

10 

0 
0 20 40 60 80 

limi1e liquiclo (%) 

~ .. 
" CT 

" ~ 
g 
" c: 
:! 
c: 
0 
u 

100 

70.0 T: - -.-= 
60,0 

60,0 ~-~ 

l='-t ~ ' 
,__ 

40.0 

30,0 
.. ,_ 

20.0 

10.0 

0,0 • 
10 2S 100 

numero di colpl 

Llmlte Li uldo LL 44,6 
Llmlte Plastico LP 24,7 
lndlce di Plasticltft 1 19,9 

120 

ML 
Uml lnorvanld di media 
plastlcd 
MH 
Llml lnor9anlcl di alta plastlctta • Ar9llle 1nor9aniche di media 
plastlclta 
CH 
Argllle lnorganiche d i alta 
plastlclta 
OL 
Ar9llle organiche di media 
ptastlclta 
OH 
Arllllle Ot'IJ8nid1e di alta 
plast1c:1ti!I 
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G~I~ EMPRl5E 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01 .2017 

LABORATORIO PROVE GEOT£CNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 0722 de/ 0611212019 
S2367/19 de/ 1911212019 Certlflcato N° : 

Rlchledente: 

Committente: 

Lavoro: 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA 
(Normativa di Riferimento: ASTM D 422-63) 

Doti. Geo/. Rossano Rocchetti (SA IPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martlrl di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove di Laboratorlo Geotecnico 
sui campioni pralevati dafla ditta "Tecno In" nel corso dell1ndagine per la variante ne/ comune di 
Benevento. GIG: 7258728BD4 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA 1 - Campione N" Cl1 

Camplonamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

Tlpologla di Materiale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordlne di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc 

Setacclatura: 

Messa mater/ale ante-lavaggio (g): 629,01 

Massa materiale post-lavagglo (g): 178,20 

Passante al setaccio ASTM n• 200 r/eJ: 71,67 

Apertura 

Setaccl 
(mm) 

Massa 
Trattenuta 

(g) 
,_ ___ ?§...g ____ ________ : _____ _ 

50 0 -i---·-·---".1------ ----............. .... - ----
37 5 -___ ___ J ___ __ - ---------------

___ ?P.,g ___ --···-··-·-----

Data ln/zlo Prova: 
Data Fine Prova: 

Trattenuto Passante 

% % 

_____________ ,,, ___ ~-------------

____ !g.Q __________ :_____ ----------------- ----------·-
---~&Q ____ ________ : ______ ---------- _______ :_ __ _ 
____ 1,?.~--- ____ _: ______ -________ : _____ _ 
__ ?,QQ ___ ______ :__ __ _ _____ : ________ -------=---
_ _..<!i!!_§Q ___ ------ ------ ---------------· -------------__ g!~??.. ... ______ _: ____ _____ ,: ____________ _: _____ _ 
___ f!,?.§Q ___ ______ :.. ____ _____ __ : _______________ : __ __ _ 

0, 106 - - -···a:o1s·-- ----.,·1-s:2a··- ---··2e,3··---- ----·=;f :;-·---

C/a ssi fl c a zlo ne 
Normatlva ASTM - USCS (Unified Soll Classification System) 

GHIAIA (%) -

1211212019 
1611212019 

SABBIA (%) . Passante ro.0751 > 50% TERRENI FINI 

LJMO E ARGILLA (%) 71,7 

LIM/TE LIQUIDO 44,6 

LIM/TE PLASTICO 24,7 

IND/CE DI PLASTIC/TA' 19,9 

ore def La 
Dott. 

CL 
ARGILLA INORGANICA DI 

BASSA PLASTfCfTA' 

ratorio d1 Ge tecnica e Bitumati 
ol. Remo A ~ 
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G~I~ EMPRISE 
Mod. S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verba/a d'accettazlone N°: 
Certiflcato N° : 

Rlchledente: 

Committente: 

0722 de/ 06/1212019 
S2368/19 de/ 19/1212019 

GOMPRESSIONE ASS/ALE NON CONFINATA 

Normativa di Riferimento: UNI CEN ISO-TS 17892- 7-ASTM D 2166 

Dott Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martin di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni pre/evatl dal/a ditta "Tecno In" nel corso dell'indaglne per la 
variante nel comune di Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondaggio SA 1 - Campione N° C/1 

Campionamento: a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna a/le Paludl, 80142 Napoli (NA) 

Tipologla di Mater/ale: ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

Ordine di Lavoro N°: 31297917 

Data Prelievo: 
Profondita: 9,50-10,00 mt da pc 

Data lnlzio Prova: 1211212019 

Data Fine Prova: 1211212019 

Dimension/ Provino u.m. N•1 

Diametro Campione mm 38,26 

Altezza CampiOne mm 76,15 

Peso di Volume Naturale glcm3 

Contenuto d'acqua % 

Veloclta di Esecuzione test mm/min 

Reslstenza a compresslone non confinata (qu) 60,30 kPa 

Reslstenza al taglio non drenata (cu) 30,15 kPa 
Oeformazlone comspondente 3,81 % 

Tempo 2,9 min 

80 
Diagramma sforzo-deformazlone 

70 

60 

50 

'° e 40 

o !O 

20 

10 

0 
0 2 3 4 

E(") 

s 

N°2 N°3 Valori medi 

38,24 38,25 38,25 

76,18 76,13 76,15 

1,68 

31,01 

1 mm/min 

6 7 8 

A TTREZZA TUR/I. DI PROV A Macchins p&r ptOV(I di tag1io d.-etto e residuo - Costruttore: MA TEST • Tarature esegu/111 da Mat•st S.p.A Centro dj Taratura 
LAT n• 214 e dal D1pertimon10 di lngegtlBf)a del/'Uf'Wersila di Palermo In data 12/11/2019 

OMA£MPRIS1M Jtl • S.0.-Vv.TMCfl~io16-TI-Ar•lrldud'hlle850 t ·et!O(PZ) J ,~~ '9 ~ 
L1bot11nnOautot"Cr;Pto•d .n'MU•tee M1rfi;a1~ p«iw sulle lotto e sun.: . 8110STO del08001010 · M_lNf .COLP N· 

AZIENDA CERTIFICATA UNI EN ISO 9001'2015 Certlffcate No PC 017A·GAEM-Q; UNI EN ISO 14001: 2015 C1rtlflcat1 No PC 017A·GAE E BS OHSAS 18001:2007 No PC017 A· 
GAEM·H da SI.Cert. S.a.g .I, 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Richiedente: 

Commlttente: 

Lavoro: 

ldentiflcativo Campione: 

Campionamento: 

n pologia di Mater/ale : 

Ordlne di Lavoro N°: 

Doti. Rossano Rocchetti 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodotto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditla "Tecno In" net corso dell'indagine per la variante 
net comune di Benevento. GIG: 7258728BD4 

Sondaggio SA 1 - Campione N° C/1 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi. 80142 Napoli (NA) 

ARG/LLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

Mod. S/C-11 
Rev .3 del 03.01.2017 

Verba/a d'Accettazione N°: 0722 de/ 06/12/2019 

Certificato N°: 52369/19 de/ 19/12/2019 

Data Pre/levo: 
Profondlta: 9,50-10,00 mt da pc 

Data lnizio Prova: 1211212019 
Data Fine Prova: 1611212019 

Tipo Campione: INDISTURBA TO 
npo: CONSOL/DA TA DRENATA 

RIEPILOGO 

Provini SFORZI, kN/m2 

3 T 
100,0 55,0 

2 200,0 116,0 

3 400,0 195,8 

Peso Umido 
g 

136.40 
135,60 
135,40 

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO· TS 17892-10) 

Peso di Volume 

glcm3 

1.894 
1,883 
1,881 

e Dati Regress ione linear 

Coefficiente di Correlazione 

Coefficiente Angolare 
Ordinata all' Origine 

Angolo Attrito, 0 DEG I 
Coesione, kN/m2

1 

0 987 

0 459 
1506 

A TTREZZA TURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio dirello e res/duo - Costrul/ore: MA TEST - Taratura eseguita da Mates! S.p.A. Centro di Taratura LAT n• 214 e dal Dipartimento di lngegneria dell'Universita di 
Palermo in data 1211112019 
TAGLIO N° 4 -Mod. S277-01NIADI0011 - Cella di Carico S277-20/ADI0034- Trasduttore Orizzonta/e 13270406 - Trasduttore Vertica/e 14370469 
TAGLIO N° 5- Mod. S277-01N/AD/0017 - Cella di Carico S277-20/ADI0040 - Trasduttore Orizzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247 

TAGLIO N° 6- Mod. S277-01N/AD/0016 - Cella di Carico S277-20/AD/0033 - Trasduttore Orizzontale 14390582 - Trasduttore Verticate 142202243 

perimentatore 

Dott. l~~ 

24,71 

15,1 I 

GAJA EMPRISE S ·R.L - Se<le: Via T Qffimaoo LA CIRC. 7618110 STC DEL 06.09.2010 · M_INF.CSLP N' R. 0000358 . 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMAll 

'E '00 .§. .. 

2 1.so~ ~ 
~ 1.00 

~ o,:;o 
c E o.oo 
'g 0 

u 

-¥J 3,00 
:€ 2,50 

~~1.00 
.9 ~ 1,50 
~~ 1.00 

~ 0.5-0 
u 0,00 

s 

--~ ; 
5 

Dott.s Giovanna fO{jEJfQ.. 
c'OJ~'-> 

10 15 

10 l5 

10 15 

FASE DI CONSOLIDAZIONE 

PROVIN0n°1 

!O 25 30 3S 

..J Tempo (min) 

PROVIN0n° 2 

20 ~s ;10 35 

..J Tempo (min) 

PROVJNOn° 3 

20 25 30 35 

~Tempo (min) 

IL Direttore del Labo atori 

GAIA EMPRISE S:R.l. - Sode: Ve Tomm.aoo M lino 75-77 - Aroa lndus1rlolo 85-059 VIGGIANO (PZ) - Toi. 0975.3' 1366 - CClM 84348 - P .IV 201870761. LABOR.A TORIO AVT IZZA T AO EFFETTIJARE E CERTIFICARE PROVE SIJLLE TERRE E SUUE R C 
AZIENOA CERTIFICATA IJNI EN ISO 0001:20•5 CertiflCOte No 0'7A , -Q; UNI EN ISO 1400 · 

1-L'ct~'l/n11s 3 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Certificato N°: 823139119 del 19112/2019 

40 

40 

40 

eotecnica e Bitumati 

CIRC. 76181•0 STC DEL 08.09.2010 - M_INF-CSl.P WR. 0000358 -
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G~I~ EMPRISE 
LAB ORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI Certificato N": S2369119 de/ 1911212019 

FASE DI ROTTURA 

I PROVINOn.I 1 SFORZO NORMALE. kN/mq: 

Lalo fustella. mm 60 

Massa fustella+Camplone, g 285,65 
Cedimenti a fine cons, mm 1,625 dooo h: 24 

Tempi, mn 5 16 29 50 75 

Spostamento orizzontale, mm 0,05 0,16 0.29 0,63 0.75 
Cella di Carico N 12 36 59 92 106 

Spostamenlo verticale, mm 0,066 0,102 0, 121 0,155 0, 169 
SFORZI di TAGLIO, kN/m2 333 10 00 16 39 25 56 29,44 

PROVINO n.I 2 SFORZO NORMALE, kN/mq:I 

Cedimentl a fine cons. mm 

Tempi, mn 

Spostamento orizzonlale, mm 

Cella d1 Carico. N 

Spostamento vertlcale, mm 

SFORZI di TAGLtO, kNJm2 

Lato fustella, mm 

Massa Fustella+Campione. g 
2.156 dooo h: 

5 16 29 
0,05 0,16 0.29 

16 102 155 

0,051 0.060 0,065 

4,44 28,33 4306 

60 

284,12 
24 

50 75 

0.50 0,75 

215 289 

0,069 0.075 

5972 80,28 

PROVINO n.I 3 SFORZO NORMALE kN/mq·I 

Cedimenti a line cons. nun 
Tempi, mn 

Spostamento orizzonlale, mm 

Cella di Carico N 

Spostamento verticale. mm 

SFORZI di TAGLIO. kN/m2 

Lato fustella. mm 

Massa Fustella+Camplone, g 
2,456 doooh: 
5 16 29 

0,05 0,16 0,29 

22 168 288 

0,041 0,046 0,052 
6,11 46,67 80,00 

rimentatore 

Dott.s;:;~ 

GAIA EMPRISE S R l. - Sed ;, T ommooo - 75.77 - Area 1nc1..-.,.1e 8505Q VlOGIANO 
ROCC£AISENSIOElLACI • 7616/IOSTCOElO<l.0020lO·M_INF-CSLP N• R 0000368· All 

60 
284.02 

24 
50 75 

0,50 0,75 

389 489 
0,056 0,062 
108 06 135,83 

100 0 

Altezza rustella. mm 20,0 

Massa fustella, g 149,25 
Altezza Flnale Camoione, mm 

100 120 130 
1,00 1,20 1,30 
126 142 156 

0, 175 0, 179 0.180 I 
35,00 39,44 43 33 

200,01 

Altezza fustella, mm 20,0 

Massa fustella, g 148,52 
Altezza Finale Campione, mm 

100 120 130 

1,00 1.20 1,30 

321 345 365 

0,079 0,082 0,089 

89,17 95,83 101,39 

40001 . 
Altezza fustella, mm 20.0 

Massa fustella. g 14862 
Altezza Rnale Campione, mm 

100 120 130 
1,00 1,20 1,30 

565 621 640 

0,066 0,072 0,078 
156,94 172,50 177,78 

18,375 

150 
1,50 
169 

o. 182 
4694 

17 844 

150 

1,50 

381 

o. 102 
10583 

17,545 
150 
1.50 

675 

0,082 
187 50 

Velocita di taallo, mm/mn: 0,010 

Portaprovlnl n. A 
Massa Campione. g 136,40 

Consolldazlone %: 8.13 
230 260 300 
2,30 2,60 3,00 
189 198 150 

0, 185 0,190 0, 196 
52 50 5500 41 67 

Portaprovlnl n. B 
Massa Campione. g 135,60 

Consolldazlone. %: 10,78 

215 230 280 

2.15 2,30 2,80 

405 417 400 

0,105 0,136 0.145 
112 50 115.95 11111 

Portaprovini n. c 
Massa Campione, g 135,40 

ConsoldaZJC>ne, %: 12,28 
200 220 280 
2,00 2,20 2,80 

695 705 675 

0,089 0.092 0, 106 
193 06 195,83 187,50 

REE CERllFICAAE PROVE $\JI.LE TERRE E SUlLE 
10 No PC 017A-OAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PC 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 
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G~I~ EMPRISE 
LA80RATORlO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

.!! 
~ 0,250 
~ 0.200 
~~ 0,150 
c ~ 0.100 e - 0.050 
~ 0,000 
8. 0,00 
(/) 

i 0,250 
QI 0,200 

0,50 

Certificato N°: S2369/19 del 19/12/2019 

FASE DI ROTIURA 

PROVINO n° 1 

• • • • • • • 

1,00 1.50 2,00 2,50 3,00 3,50 

Spostamento Orlz.zontale (mm) 

PROVINO n° 2 

...---• • • • n • • 
~ ~ 0,150 
c ~ 0,100 "'----n------.--tt-< __ _.. _______ r e- o.oso .-n 
i 0,000 

• 

1S. 0.00 
(/) 

.Ji 
~ 0,150 

~ ~ 0.100 
S! E 
~ E 0,050 e-
t1 0.000 
&. 0,00 

(/) 

GAIAEMPRISES:RL -Sed<I V Ol>lm.ot0 M01ffro 7S.77·MmlndUWiole-
ROCCEAJ SENSHlEllACIRC 1111 10 STC OEL oeoo.2010-M INf'.CSIP N' R 

0,50 1,00 

0,50 1.00 

1.50 2,00 

Sposiamento Orizzontale (mm) 

PROVINO n° 3 

1,50 2,00 

Spostamento Orl:z:zontale (mm) 

2,50 3,00 

2,50 3,00 

EFFETTIJARE E CERTIFICARE PROVE SUlLE TERRE E SULLE 
15 ~-· Mo PC 017MlAEM.£ BS OHSAS 18001 :2001 No PC 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

N' 

~ 
~ 
0 
:;, .. 
I-
'6 

! 

GAtA EMPRiSE S:RL. - Sede: Vta Tommaso Morli 

300,0 

250,0 

200,0 

150,0 

100,0 

0,0 
0,00 

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni 

2,00 

Defonnazione orizzontale (mm) 

UTORIZZATO AO EFFETIUARE E CERTIFICARE PROVE S 
·1 :2015 Certificate No PC 017A·GAE~~E BS OH SAS 18001~007 

Certificato N°: 

4,00 

Mod. S/C-11 
Rev.3 def 03.01 .2017 

S2369/19 del 1911212019 

-+-Provino 1 

--Provino2 

--Provioo3 

OCCE Al S ENSI DELLA CIRC. 7618110 STC oa 08.09.2010 - IA INF-CSLP w R. 
SI.~ S.a.g.I -

Pagina5dl6 



G~I~ EMP R ISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

-N 

E z :. 
.Q 
a, 
{!. 
:0 
"8 
.g 
(,f) 

300,0 

250,0 

200,0 

150.0 

100.0 -

50,0 

v 
0,0 

0,0 

.v 
/ 

/ 

50,0 

i'erimentatore 

----
/ 

/ 
/ 

/ 

...... •• , 

100,0 150,0 

GAIA EMPRISE s:R.L-Sod<> Vlo Tomn»so Morlh 5-77 - A ... alndusu1alo85o59 VIGGIANO (PZ) - Tel. 0975.311 366 - IAA 

' +,,.... 
. ~ -

200,0 

0000358 • AZIENDA CERTIACATA UNI EN ISO 0001:20 Cer • 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01 .2017 

Certificato N°: S2369/19 def 1911212019 

Diagramma Sforzi Normali+Sforzi di Taglio 

I 
I 

I 

--t ~ ~->--- -- - - -- -. , 
/ 

/ 
/, 

/ 
/ I I 

//·1· I 
·"'" / ,,...· 

/ y = 0,4594x + 15,0l ' 
/ 

/ 
/ 

- -1- -

I 
I I 

I 
250,0 300.0 350,0 400,0 450,0 500,0 550,0 600,0 650,0 700,0 750,0 800.0 

Sforzi Normali (kN/m2) 

Ol\IZZATO AO EFFETTUARE E CERTIFICARE PROV S LLE TERRE E SUU ROCCE Al SENSI DELLA CIRO. 7618110 S TC DEL 06.09.2010 - M INF.CSLP N"R. 
15 Certificate No PC017A·GAEM-E BS OHSAS 18001:20 i'lo PC 017A-OAEM da Si.~. S.a.9.I. -
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BJTUMATI 

Rlchledente: 
Commlttente: 

Datt. Rossano Rocchetti {SAIPEM S.p.A) 
SAIPEM S.p.A 

Verbale d'Accettazione N': 0722 def 06/1212019 
Certlflcato N': S2370l19del 1911212019 

Lavoro: 

ldentlflcatlvo Campione: 
Camplonamento: 

Tlpologla di Materiale: 

Orcline di Lavoro N•: 

Via Mortiri di ufa/onio-67·5an Dono to Milanese 

Job 02308712fH>4etanodolto Benevento-Clsterna Esawlione di prove di Laboratorio Geotecnico sui campioni prelevati dalla ditta '7ecno in• nel corso dell'lndagine 
per la variante nel comune di Benevento. C/G: 7258728BD4 
Sondaqqio SA1 • Campione N• Ol 

a cvra de/la societa TECNO IN S.p.A 
II Traversa San Anna aRe Paludi, 8()142 Napoli (NA) 
ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

Data Prel/evo: 
Profondlti: 9,50-10,00 mtda pc 

Data lnlzlo Prova: 1211212019 
Dau Fine Prova: 1911212019 

Prova di Tag/lo Dlretto - Resistenza Residua· Cicio di Tag/lo · Normativa d i Riferimento ASTM 3080 D - D.M. 17.01.2018 

200 

--Provlno l 
--Provlno2 
--Provino 3 Sforzi di Taglio - Sforzi Normali 150 

- 300,0 
:. 
:!!. 250,0 
t-
~ 200,0 

~ 150.0 
~ 

so ~-
100 

0 

~ 100,0 
;;; 
:§ so,o 

: o.o 
~-

0 

Displacement (mml 

0 100 200 300 400 500 

Nonnal Stress Ci (kPa) 

J 
d T COESIONE C'R 0 

100 31,0 
200 48,3 

400 109,7 
ANGOLO O'ATTRITO $'R 15,0 

ATTREZZAl'lJAA DI PROVA Ml><C/Hnep«"provod/ll>fl/Jod'19/Joorosiduo- Costroaore. MATE'ST - TMtluro e•egwlede Mltlt•I Sp A Centro di TaralunJ LATn• 214edaJDlpat1}montodllngegneriadetl'UntvtrliJtedl Po-m dM• 12/11/2019 
TAGLIO N' 4 - Mod. S277--01NIAD/0011 ·Cella di Carico S277·20/AD/0034 - Trasdul/ore Orlzzontate 13270406 - Trasduttore Vert/cale 14370469 
TAGLIO N' S - Mod. S277--01N/AD/0017 - Cella di Carico 5277-20/AD/0040 - Trasduttore Orlzzontale 14390586 - Trasduttore Verticale 14220247 
TAGLIO N' 6 - Mod. S277--01N/AD/0016 - Cella di Carico S277-20IAD/0033 - Trasdultore Orlzzontale 14390582 - Trasduttore Verticale 142202243 

Sperimenta~ 
Dott sa Giovanna TOD 

Of~ 

·-···---. 
0'°'1,~ . )1 .320-r.· ..... ;or= ~<;, 

..J Q.AIA EMPRISE s.r.I 

kPa 
0 

3 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Velocita di rottura 

10 
300 

c 
250 

c 
0 200 .. 

150 

O,D1 mm/min 

- - Prov1nol 

- - Provino2 
--Provino3 I ~ 1 I I 

I c ; 

I 
0 I .. I . 

I 

300 

2SO 

200 

150 

100 
100 

50 
50 

0 

0 4 0 

0 
Displacement (mm) 

rv0 150 

c 
100 .. 

c --Provino! 

0 so --Pro.vino2 

--Provino3 

0 
0 1 3 4 5 6 

Displacement {mm) 

Cicli di Carico - Sforzi di Tagllo - Deformazioni 

--Provino! 
--Provlno2 
- - Provino3 

2 

Displacement {mm) 

yo 

r 
1150 

c 
100 .. 

c so 
0 

0 

0 

Velocita di rottura 

Q.QLmml1in 

1 lllj 
l c I 

,j 
0 

4 

2 

.. 

Velocita di rottura 
mm/min 0,01 

300 IC ---Provinol 

--Provlno2 

2SO --Provlno3 

200 

150 

100 I 

IF so 
...... 

0 
0 

Displacement (mm) 

- - Provino ! 
----1 --Provino2 

--Provino3 

3 4 6 

Displacement (mm) 

4 

Veloclta di rottura 
0,01 mm/min 
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G~I~ EMPRISE 
Mod.S/C-01 

Rev.3 del 03.01.2017 

LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E SITUMATI 

Verbale d'accettazione N°: 
Certlficato N° : 

Richiedente: 

Committente: 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Camplonamento: 

Tlpologla di Materiale: 

Ordine di Lavoro N°: 

Data Pre//evo: 
Profondita: 

Limite Liquido • 
Numero Iara 
Numero dei colol 
P. umido + Iara 
P. secco + Iara 
Peso Iara 
Pesoumido 
Peso secco 
Conlenuto d'acoua 

0722 def 0611212019 
52371119 def 1911212019 

CLASS/F/CAZJONE 
Normativa ASTM - USCS (Unified Soil Classification System) 

Dolt. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125 - Metanodotto Benevento-Cisterna. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui campioni prelevati dalla dilla'7ecno In" nel corso dell'indagine per la variante net comune di 
Benevento. GIG: 7258728BD4 

Sondagglo SA1 - Campione N° CR1-CR2 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 
II Traversa San Anna al/a Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

1,50-1,75 mtdap.c. - 6,00.Q,20 mt da p.c. 
Data lnlzlo Prova: 
Data Fina Prova: 

DETERMINAZJONE DE/ LIMIT/ DI A TTERBERG 
(Normativa di Riferimenlo: UNI CEN /SO/TS 17892-12} 

47,0 

I 

w 70.0 . - -- 25 - 60.0 
Q - 30,25 -

~ a - 24,62 - " 
50.0 

a 12,65 " I - - l 40,0 g - 17,60 - j .., 
30,0 I=-= -a - 11,97 - ll 

" ~ % - 47,03 - c: 
!l 

11/1212019 
1311212019 

-

~ -20,0 (J Prove eseguita su unice determine per carenza di mater/ale c: 
0 

Limite Plastico 
Numero tara L 1 W1 
P. umido + Iara a 26,62 28,25 
P. secco + tara a 23,26 24,36 
Peso tara a 9,56 8.65 
Peso umido Q 17,06 19,60 
Peso secco a 13,70 15.71 
Contenulo d'acaua % 24,53 24,76 

Ip= LL- LP 

70 

~ 
60 

0 50 
~ 
;; 40 " a. .. 30 
" '6 
.5 20 

I Carta di PlasticltB I 
I 

L 

_.,/.....--~ -

10 -~~ 
i...----

-· ML -OL 
0 - i-

0 20 40 60 
limlte liquldo (%) 

24,7 " 
T1 

29,66 
25,69 
9,65 

20,01 
16,04 
24,75 

CH ~ 
~:.,....---

I 

MH OH 

80 100 

10,0 

o.o 
10 25 100 

numero di colpi 

Limite LI uldo LL 47,0 
Li mite Plastico LP 24,7 
lndice di Plastlcita Ip 22,4 

I 

120 

M L 
Uml lnoganlcl di media 
plasticita 
MH 
Uml Inorganic! di alta plastlclta • Argille inorganic:he di media 
plasticitit 
CH 
Argllle lnorganlche di alta 
plastlclta 
OL 
Argille organiche di media 
plasticita 
OH 
Argllle organiche di al ta 
plasticlta 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Verbale d'accettazione N•: 
Certlflcato N• : 

Rlchiedente: 

Commfttente: 

0722 def 06/1212019 
52371119def1911212019 

ANAL/SI GRANULOMETRICA PER SETACCfATURA 
(Normatlva di Riferlmento: ASTM D 422-63) 

Doll. Rossano Rocchetti (SAIPEM S.p.A) 

SAIPEM S.p.A 
Via Martir/ di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Lavoro: Job 023087125 • Metanodotto Benevento-Cisterns. Esecuzione di prove di Laboratorio Geotecnico 
sui camp/on! pre/evalf dafla ditta7ecno In* net corsc detrl'ndagine per la variante nel comune di 
Benevento. CIG: 7258728804 

ldentificativo Campione: Sondaqqlo SA1 ·Campione N° CR1·CR2 

Camplonamento: a curs def/a societa TECNO IN S.p.A. 
fl Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

npotogla di Mater/ale: ARGILLA INQRGAN/CA DI BASSA PLASVCITA' 

Ord/ne di Lavoro N°: 31297917 

Mod.S/C-01 
Rev.3 def 03.01.2017 

Data Prelievo: 
Profondfta: 1,50-1,75 ml dap.c. • 6,00·6,20 mt da p.c. 

Data lnlzlo Prove: 
Data Fine Prove: 

1111212019 
1311212019 

Setacciatura: 

M11ssa materiale ante­
lavagglo (g}: 

Massa materiale post· 
lavaggio (g): 

Passante al setaccioASTM n• 200 (%): 

100 

80 

60 

Apertura 
Setaccl 
(mm} 

75 0 
500 
37,5 
25 0 
19 0 
950 
4,75 
200 

0,850 
0425 
0250 
0106 
0,075 

Massa Trattenuto Passante 
Trattenuta 

fa! % % 
. . . 
- - -
- - -
- - -
- - . 
- - -
- - -
. . . 
- . . 
. - . 
. - -
. - -
- - -

~ I 
I ~ 

2

: 7•5~-50+-3-7~,5~~2~5--19~~~ ..... ~~4~.7~5~~~-+-~~~-0.+8-5~~0~,4~2-5~0-.~25~~~0.-10+-:6 _J
0 

I 
Diametro dei granl (,_m_m_,)_____ _J 
Classlflcazlone 

Norma/Iva ASTM - USCS (Unified Soll Classlficatlon System) 

GHIA/A(%) 

SABBIA(%) 

LfMO E ARGILLA (%} 

(" )'. PY0\18 non esegub per quanUlaUYo di mat-lnsufficleme 
(") Vanazicne Visiva 

LJMJTE LIQU/DO 

LIM/TE PLASTICO 

/NOICE DI PLASTIC/TA' 

. . 
. . -

47,0 

Passante to.or~ > 50%~ 

CL 

TERRENI FINI 

ARGILLA INORGANICA DI 
BASSA PLASTJCITA' 

1•111007 NoPC011 A -~do Sl.Cen..S.A.41).. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTEClllJCHE £. BITUMATI_ . 

Richiedente: VOit. Rossano Rocchett1 

Commfttente: SAIPEM S.p .A 

Lavoro: 

ldentificativo Campione: 

Campionamento: 

T1pologla di Mater/ale: 

Ordlne di Lavoro N°: 

Via Martiri di Cefalonia-67-San Donato Milanese 

Job 023087125-Metanodolto Benevento-Cistema. Esecuzione di prove di Laboratorio 
Geotecnico sui campioni preleva/i dalla di/ta "Tecno In" nel corso de/l'indagine per la varianle 
nel comune di Benevento. CIG: 7258728804 

Sondaqqlo SA1 - Campione N° CR1-CR2 

a cura de/la societa TECNO IN S.p.A. 

II Traversa San Anna a/le Paludi, 80142 Napoli (NA) 

ARGILLA INORGANICA DI BASSA PLASTIC/TA' 

31297917 

Mod.S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Verba/e d'Accettazlone N°: 0722 de/ 06/12/2019 

Certificato N°: 52372/19 de/ 19/12/2019 

Data Prelievo: 
Profondita: 1,50-1.75 ml da p.c. - 6,00-6,20 mt da p.c. 

Data /nlzlo Prova: 16/1212019 
Data Fine Prova: 1911212019 

Tipo Campione: RIMANEGGIATO-RICOSTITUITO 
Tipo: CONSOL/DATA DRENATA 

RIEPILOGO 

Provinl SFORZI, kNlm2 Peso Umido 

c'l T g 
50,0 29,4 130,00 

2 100,0 31,7 129,33 

3 150,0 56,8 126,58 

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (UNI CEN ISO-TS 17892-10) 

Peso di Volume 

a/cm3 

1,806 
1,796 
1,758 

w 
% 

46 5 
46 8 
47,0 

e Oati Regressione Linear 
Coefficiente di Correlazione 

Coefficiente Angolare 
Ordinata all' Origine 

Anaolo Attrlto, 0 DEG I 
Coesione, kN/m2

1 

0 812 

0 274 
11 96 

A TTREZZA TURA DI PROVA: Macchina per prove di taglio diretto e res/duo - Costruttore: MA TEST - Taratura eseguita da Matest S.p.A. Centro di Taratura LAT n • 214 e dat Dlpartimento di lngegneria deltUniversita di 
Palermo in data 12/1112019 
TAGLIO N' 1 - Mod. S277P104/ACI0002 - Cella di Carico S277-20/AC/0001 - Trasdullore Oriuontate 13270399- Trasdul/ore Vert/cale 13450291 
TAGLIO N" 2 - Mod. S277P104/AC/0003 - Cella di Carico S277-20/AC/0003- Trasduttore Or1Z2ontale 13270420- Trasduttore Verticale 13450301 

TAGLIO N" 3 - Mod. 5277-10/AB/0057 - Cella di Carico S277-20/AA/0029- Trasduttore OriZ2ontale 12510074 - Trasduttore Vertica/e 12420652 

Sperimentatore 

Dott.s Giovanna~RO 
,oJ~rc;" 

15,31 

12,ol 

GAIA EMPRISE S:Rt - Sede; V• l ommeto AUT IZZA TO AD EFFETTUARE E CERTIACARE PROVE SULLE TERRE E SULLE CIRC 7618/IOSTC OEL08.ll9.2010·M_INF-CSLP N" R. 0000358 • 
1 ;2<l Ceofficat& No PC 017A-OAEM-E BS OHSAS 18001:2007 No PC 017A·GAEM-H da SI. 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E 81TUMATI 

e 
.§. 
El 
l'l 
1':: 
~ 
.9 
c ., 
.§ 
"O 
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GAIAEMPRISES:RL-Sede; Via Tomma orfno 7f>.77 • AI08 lndiatrllllo e606QVIGGIANO (PZ)-Tei 007U 11366 -
AZIENOA CERTIFICATA UNI EN ISO G001·2<1 

15 

15 

FASE DI CONSOLJOAZIONE 

PROVINOn°1 

lO 

./Tempo (min) 

PROVINOn° 2 

20 

./Tempo (min) 

PROVINOn" 3 

20 

.J Tempo (min) 

• 

lS 

30 3S 

30 35 

35 
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G~I~ EMPRISE 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

I PROVINO n.I 

Cedimenti a fine cons, mm 

Templ, mn 

Sposlamento orizzontale, mm 
Cella di Carico N 

Spostamento verticale, mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

PROVINOn.I 

Cedimenb a fine cons, mm 

Tempi, mn 

Sposlamenlo orizzonlale, mm 

Cella di Carico. N 

Spostamento vertfcale. mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

PROVINO n.I 

Cedimenti a flne cons, mm 
Templ, mn 

Spostamento orizzontale, mm 

Cella di Carico N 

Spostamento verticals, mm 

SFORZI di TAGLIO, kN/m2 

GAIA EMPRISC S:R,L..- Sede· 
ROCCE Al SENS! Dl<UA CIR 

Certificato N°: $2372119 de/ 1911212019 

FASE DI ROTTURA 

1 SFORZO NORMALE. kN/mq: 50,0 Velocita d i taalio, mm/mn: 

Lato fustella, mm 60 Altezza fustella, mm 20,0 Portaprovlnl n . 

Massa fustella+Campione. g 277.95 Massa fustella . g 147 95 Massa Campione, g 
2,625 dooo h: 24 Altezza Finale Camnione, mm 17,375 ConsolldaZlone %: 

10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 
0.08 1,20 1,68 2.80 4.40 5,20 9,60 11,20 12,00 12,80 14,00 

6 22 29 48 60 65 90 102 106 106 106 
0.102 0,265 0,365 0.456 0,525 0.565 0.751 0.798 I 0,802 0,821 0.826 
1 67 6,11 8,06 13,33 16,67 18,06 25,00 28,33 29,44 29,44 29,44 

2 SFORZO NORMALE kN/mq· I . 100 ol ' 
Lato fustella, mm 60 Attezza fustella, mm 20,0 Portaprovini n . 

Massa Fustella+Camplone, g 277,95 Massa fustella, g 148.62 Massa Campione, g 
3,562 dooo h : 24 A ltezza Finale Campione. mm 16,438 Consolidazione. %: 

10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 
0,08 1.20 1,68 2,80 4.40 5,20 9,60 11 .20 12.00 12.80 14,00 
12 29 32 55 65 71 95 111 114.2 114 114 

0.265 0.365 0.525 0.625 0.751 0.852 0.951 0.962 0.962 0.962 0.962 
3,33 8,06 8,89 15,28 18,06 19,72 26,39 30,83 31,72 31,72 31,72 

3 SFORZO NORMALE kN/mq· I 1so ol ' 
Lato fustella, mm 60 Altezza rustella. mm 20,0 Portaprovlni n. 

Massa Fustella+Campione, g 275.50 Massa fustella, g 148 92 Massa Campione, g 
3,969 dooo h: 24 Altezza Finale Camoione, mm 16,031 Consolida~one, %: 
10 150 210 350 550 650 1200 1400 1500 1600 1750 

0,08 1,20 1,68 2.80 4,40 5,20 9,60 11,20 12,00 12,80 14,00 
15 95 110 142 165 175 190 205 205 205 205 

0.321 0.365 0.456 0,565 0.625 0.751 0.851 0.899 0.921 0,999 1,021 
4,17 26,39 30,56 39,44 45,83 48,61 52 78 56,81 56,81 56,81 56,81 

IL Oirettore del Labo atorio di 

Doti. Ge I. Remo 

0,008 
A 
130.00 

13,13 
1800 
14,40 
106 

0,836 
29,44 

8 
129,33 

17,81 

1800 
14,40 
114,2 

0,962 
31,72 

c 
126,58 

19,85 
1800 
14,40 
205 

1.032 
56 81 
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G~I~ EMPRISE 
lABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

Certificato N°: S2372/19 del 19/12/2019 
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0.00 2.00 
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.l!! 
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FASE DI ROTIURA 

PROVINO n°1 

• • • • •• 
• • 

6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 

Spostamento Orizzcmtale (mm) 

PROVINO n° 2 

'E 1.200 
~ .... .-.----------11•t---~-11•t----t1•t----t1•t--~--11•1-11• 
2 'E o.soo ---·-------..-• 
lij..§.0,400 __......... 
E 
.l9 0,000 
g_ 0,00 2,00 
I/) 

., 
~ 1,500 

>i -- - 1,000 
£! E :6 E 0,500 ___ ,.. 

E~ • 
_... 

.!!! 0,000 
8. 0,00 
I/) 

Lo perimentatore 

Dott.s Giovanna Tc::;{. 
tOVfP-t_~~ 

2,00 

4,00 

• ----· 
4,00 

6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 

Spostamento Orlzzontale (mm) 

PROVINO n° 3 

• • • • • • 

6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 

Spostamento Orizzontale (mm) 

16,00 

Mod. S/C-11 
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G~I~ EMPRISE Certiflcato N°: 

Mod.S/C-11 

S2372/19fl&Jt~~(J1§17 
LABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 

GAIA EMPlllSE S:R L. - Sede: Via Tommaso 

'00.0 1 

l 
50,0 

Diagramma Sforzi di Taglio+Deformazioni 

~--Provino 1 

--Provino2 

--Provino3 

0,0 L:...~~~~--''--~~~~-+-~~~~~-1-~~~~--11--~~~~-+-~~~~~~~~~~--11--~~~~-+-~~~~~ 

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 

Deformazione orizzontale (mm) 

.,,.-· 0~·~:10 Cl!-~ 
Lo erimentatore ~,,.. \>-'\ · ' Or, 

----~ go~ ~o 
Doff. fl Gio~ <Q ~ 

"·" ·:--~··-'""""' ~~: ~,~,"~'""-·~-~~ ...... w 000035'8 • AZIENOA CERTIFICA TA UNJ EN ISO 900 . 5 if""'te No PC q,rA-GAEM-Q; UNI E 0 1 1'2015 c..nflcale No PC 017 A-OAEM·E BS OHSAS 1800 l :2007 No PC 017A-GAE 
ROCCE Ai SENSI OELI.ACIRC. 76181 10 STCOEJ. 08.09.2010 · M INF-CSLP N' R. 

da Si.Cen. S.~.g.I. -
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G~I~ EMPRIS E 
lABORATORIO PROVE GEOTECNICHE E BITUMATI 
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/ 

----~ I- y = 0,2736x + 11 ,963 
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350,0 

Mod. S/C-11 
Rev.3 del 03.01.2017 

Certificato N°: S2372/19 de/ 1911212019 

--

I 
400,0 450,0 500.0 

IL Direttore del Lab tecnica e Bitumati 

Dott. G I. Remo 

TERRE E SUL E ROCCE Al SENSI DELLA CIRC. 7618110 STC DEL 08.00..2010-M INF-CSLP WR 
PC017A·GAE H da Si.Cert.S.a.g.I. -
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