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PIANO PRELIMINARE DI UTILIZZO IN SITO DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO

ai sensi dell’art. 24 del D.P.R. 120/2017

Premesse

Preliminarmente si riporta quanto prevede I'art. 24 del D.P.R. 120 /2017

Art. 24. Utilizzo nel sito di produzione delle terre e rocce escluse dalla disciplina rifiuti

1. Ai fini dell'esclusione dall'ambito di applicazione della normativa sui rifiuti, le terre e rocce da scavo devono
essere conformi ai requisiti di cui all'articolo 185, comma 1, lettera c), del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, e in
particolare devono essere utilizzate nel sito di produzione. Fermo restando quanto previsto dall'articolo 3, comma
2, del decreto-legge 25 gennaio 2012, n. 2, convertito, con modificazioni, dalla legge 24 marzo 2012, n. 28, lanon
contaminazione € verificata ai sensi dell'allegato 4 del presente regolamento.

2. Ferma restando I'applicazione dell'articolo 11, comma 1, ai fini del presente articolo, le terre e rocce da scavo
provenienti da affioramenti geologici naturali contenenti amianto in misura superiore al valore determinato ai
sens dell'articolo 4, comma 4, possono essere riutilizzate esclusivamente nel sito di produzione sotto diretto
controllo delle autorita competenti. A tal fine il produttore ne da immediata comunicazione all'Agenzia di
protezione ambientale e all'Azienda sanitaria territorialmente competenti, presentando apposito progetto di
riutilizzo. Gli organismi di controllo sopra individuati effettuano le necessarie verifiche e assicurano il rispetto
delle condizioni di cui al primo periodo.

3. Nel casoincui la produzione di terre erocce da scavo avwenga nell'ambito della realizzazione di opere o attivita
sottoposte a valutazione di impatto ambientale, la sussistenza delle condizioni e dei requisiti di cui all'articolo
185, comma 1, lettera c), del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152, € effettuata in via preliminare, in funzione del livello di
progettazione e in fase di stesura dello studio di impatto ambientale (S A), attraverso la presentazione di un
«Piano preliminaredi utilizzo in sito delleterre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti» che contenga:

a) descrizione dettagliata delle opere da realizzare, comprese le modalita di scavo;

b) inquadramento ambientale del sito (geografico, geomorfol ogico, geologico, idrogeol ogico, destinazione d'uso
delle aree attraversate, ricognizione dei siti a rischio potenziale di inquinamento);

c) proposta del piano di caratterizzazione delle terre e rocce da scavo da eseguire nella fase di progettazione
esecutiva o comunque prima dell'inizio dei lavori, che contenga almeno:

1) numero e caratteristiche dei punti di indagine;
2) numero e modalita dei campionamenti da effettuare;
3) parametri da determinare;

d) volumetrie previste delle terre e rocce da scavo;

€) modalita e volumetrie previste delle terre e rocce da scavo darriutilizzare in sito.

4. In fase di progettazione esecutiva o comunque prima dell'inizio dei lavori, in conformita alle previsioni del
«Piano preliminare di utilizzo in sito delle terre e rocce da scavo escluse dalla disciplina dei rifiuti» di cui al
comma 2, il proponente o |'esecutore:

a) effettua il campionamento dei terreni, nell'area interessata dai lavori, per la loro caratterizzazione al fine di
accertarne la non contaminazione ai fini dell'utilizzo allo stato naturale, in conformita con quanto pianificato
in fase di autorizzazione;

b) redige, accertata l'idoneita delleterre e rocce scavo all' utilizzo ai sensi e per gli effetti dell'articolo 185, comma
1, lettera c), del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, un apposito progetto in cui sono definite:



1) le volumetrie definitive di scavo delle terre e rocce;
2) la quantita delle terre e rocce da riutilizzare;
3) la collocazione e durata dei depositi delle terre e rocce da scavo;

4) la collocazione definitiva delle terre e rocce da scavo.

5. Gli esiti delle attivita eseguite ai sensi del comma 3 sono trasmessi all'autorita competente e all'Agenzia di
protezione ambiental e territorialmente competente, prima dell'awio dei lavori.

6. Qualora in fase di progettazione esecutiva o comungue prima dell'inizio dei lavori non venga accertata
I'idoneita del materiale scavato all'utilizzo ai sensi dell'articolo 185, comma 1, lettera ), le terre e rocce sono
gestite comerifiuti ai sensi della Parte 1V del D.Lgs. 3 aprile 2006, n. 152.

Le terre e rocce da scavo che verranno prodotte nell’ambito dei lavori di cui trattasi

Di seguito, con riferimento al computo metrico estimativo, si riportano le modalita esecutive e le
relative quantita di materiali terrigeni che verranno prodotti nell’ambito dei lavori di cui trattasi
secondo le varie fasi lavorative previste. Quanto segue trova coerenza con i contenuti del el. R.21
e del Cronoprogramma dei lavori.

Con i colori: verde, azzurro ed ocra si indicano rispettivamente i volumi di materiale terrigeno che
verranno rispettivamente prodotti da attivita si scavo, da materiali movimentati in alveo e presso
i terrapieni posti a ridosso delle sponde del Fella nel tratto interessato dai lavori, e le forniture di
materiali da cava di cui si prevede la fornitura.

Le quantita indicate sono riferite alle sole lavorazioni principali di progetto che producono
materiale terrigeno. Si sono trascurati i quantitativi provenienti dalle attivita di scavo in sezione
obbligata (trascurabili e con reimpiego sul posto di quanto verra escavato) necessari per la
realizzazione delle linee di captazione delle acque meteoriche previste in fregio alle terre
rinforzate, degli impianti, per i plinti della segnaletica, ecc.. Le quantita indicate sono state
arrotondate alle decine/centinaia.

1. sirealizzano le due piste di discesa in alveo e |la protezione in ombra ponte da demolire e la
pista di varo del ponte in spalla Venzone:

11.6.CP1.A  scavo di shancamento 600 mc (1)
11.8.CP1.06 movimento materiale in alveo (5.600+3.200+800 mc) 9.600 mc
11.8.CP1.01.d f.p.o. strato di materiale per strato finitura 3.520 mc

2. sidemolisce il ponte esistente il cui materiale verra utilizzato per le gradonautre del rilevato di varo
(1.875,00 mc) e per i rilevati con la nuova livelletta (983,501 mc):

20.1.BQ4.01.B demolizione cls. (+25%) compresa discarica 2.850 mc
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3. si realizza il piazzale di cantiere utilizzando per le gradonature il materiale proveniente dalla
demolizione del vecchio ponte, e per il rilevato il materiale prelevato in alveo al netto del reimpiego
provvisorio del materiale terrigeno proveniente dalla rimozione provvisoria del rilevato SS52 lato
Venzone:

11.6.CP1.1.A scavo di shancamento 7.500 mc (2)

11.8.CP1.06 movimento materiale in alveo (14.375 +1.875 — 3750 mc) 12.500 mc

11.8.CP1.05 f.p.o. strato di materiale per strato finitura 2.650 mc

4. sirealizzano i nuovi rilevati in T.A.:

A.03.004.B  demolizione sovrastuttura stradale 915 mc (3)

11.6.CP1.1.A scavi di sbhancamento (voce B allegato 1) 9.541 mc

A.02.007.A  sistemazione in rilevato 10.525 mc (4)

A.02.008 sistemazione in rilevato da deposito temporaneo 2.475 mc (5)

5. rirpristino dei luoghi con: rimozione rilevato in ombra ponte, piste di discesa e rilevato
cantiere:

11.8.CP1.12 a discarica quanto ipotizzato inquinato 504 mc

11.8.CP1.06 movimento materiale in alveo 12.500 mc

(1) produce 600 mc di terra vegetale che verra riutilizzata per i rivestimenti dei rilevati come

risagomati;

(2) produce 1.875 mc di terra vegetale (sbancamento per I'esecuzione del rilevato di varo) che

verra riutilizzata, dopo la rimozione del rilevato di varo, per le riprofilature. La restante quantita
di materiale terrigeno escavato proviene dalla rimozione del rilevato della SS 52 lato Venzone
(3.750 mc) e dalla realizzazione delle gradonature di ammorsamento;

(3) questa quantita di materiale servira per completare il rilevato per sostenere i 2 disoleatori;
(4) dicuiil0.525-9.541 = 984 mc provengono dalla demolizione del vecchio ponte;
(5) trattasi della quantita di terreno vegetale scavato per fare la gradonatura (1.875 mc) e le due

piste di discesa in alveo (600 mc);

quindi:



e si preleva momentaneamente dall’alveo circa 12,5 mila mc per I'esecuzione del rilevato di
cantiere che, a fine dei lavori, verranno riposizionati in alveo. Poiché per I'esecuzione del
rilevato di cantiere servono 14.375 +1.875 = 16.250 mc la differenza con quanto verra
prelevato dall’alveo verra fornita dalla rimozione del rilevato della SS 52 spalla Venzone (3.750
mc) che poi verra ricostruita con lo stesso materiale. Per evitare la contaminazione di detto
materiale con quello prelevato dall’alveo si prevede la sua segregazione con TNT.

e indiscarica si ipotizza di portare a fine lavori il materiale dello stato superficiale del rilevato di
cantiere e delle piste e dell’ombra ponte per circa 500 mc

e i calcestruzzi oggetto di demolizione (2.281,17 mc come misurati con le geometrie del
manufatto da demolire) produrranno un volume di materiale demolito stimato in circa
2.281,17 x 1,25 = 2.850 mc che si riutilizzano per le I'esecuzione delle gradonature e dei rilevati
con la nuova geometria della livelletta.

L'inquadramento ambientale del sito

L'inquadramento degli aspetti: geografico, geomorfologico, geologico, idrogeologico, destinazione
d'uso delle aree attraversate e la ricognizione dei siti a rischio potenziale di inquinamento, sono
esposti nel el. R.03 — Relazione geologica a cui si rimanda.

Di seguito si riporta per estratto gli aspetti piu significativi di tale relazione.
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RELATIHEE OFEOLDOICA- 2024

1. DATI GENERALI

REGIONE FRIULI-VENEZIA GIULIA
PROVINCIA UDHMNE

COMUNE MAMRD E NVENZONE

LOCALITA PONTE FELLA - 5.5.52 CARNICA

5.5.52 "CARNICA” NEI COMUNI DI AMARO E DI
VENIONE (UD) LAVORlI URGENTI DI
MAMUTENZIONE STRAQRDIMNARIA 2 DELLE
SPALLE, PILE E DELLIMPALCATO DEL PONTE

SUL FIUME FELLA IN COMUNE DI AMARO DAL
Khi. 0+800 CIRCA AL KEM. 1+190 CIRCA. -

PROGETTO
SECONDO LOTTO RELAZIONE GEOLOGICA,
INDAGINI GEOGNOSTICHE E ANALISI TERRE E
ROCCE DA SCAVD
FROGETTO ©Df  FATTIBILITA"  TECMWICO-
ECONOMICA

COMMITTENTE FRIULI VENEZIA GIULIA STRADE SPA

CONTEMUTI RELAZIOME GEQLOGICA

DATA M1

BRV dagind geologiohs &l

SOV I g o e T 1@, AEERdTEET 'Pg-g LR LR e T Pmgina b4



. O srv

AUSTRIA
ey

# HI:E-HM nciw ,-""'I
'3 g

.;I Muwrml'aﬁ!‘ f E

Y 'f“:"m',i.-?*--m ‘0;1:.} ¥

l. / I.", i QRS\.‘%\

| [ .. ri-r:;b"“'
/

! A
/ \

WAV WA v g o g STV £ @#JH.II“N*"T F«B—: .1 Gr3 R LIC B G

A - 0 RELATIHMHE OEOLDOICHA~ 3329

BRV dagind geologiohe &l
Fagina a
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Fgura 2 - Inguacdramanie &ild in eaame fu Carta Tabagca 135,000

AMBITO PERTINENES FLUVIALE F, FELLA

AMBITO FUUVIALE ANTROPEZATD

CONTESTO G

EvoLuzonE FERI0DD 1960-2015
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4. CONFRONTO STORICO

Figwra @ — Evohizions dal 580 n esame dal 1805 al 1965
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2. PREMESSA E ANALISI DEI VINCOLI

Su incarico di FYG Strade Spd, con contratto OAD20775, prot. gen-pen-2021-36010-4 del
05/08/2021, sono statl approfonditi gl aspetti geologico-tecnict per il Progetto *5.5.52
“Carnica” nel Comuni dl Amarg e di Venzone (WD) Lavorl urgentl di manutenziong
straordinariz delle spalle, pite e dell'impalcato del ponte sul Fiume Fella in Comune di

Amara dal Km. 0+B00 circa al Km. 1+190 circa”

COORDINATE SITO ETRSE9 46.,381102, 13.123635

QUOTA MEDIA IMPALCATD
263m

S.LM.
QUOTA MEDIA PIAND
250m
GHLAIE 5L,
COMUNI VENZONE - AMRO

PONTE FELLA - 5.5. 52 KM. 0+800 CIRCA AL

LOCALTA'
K. 1#190
LAVORI URGENTI DI MANUTENZIONE
STRAORDINARIA DELLE SPALLE, PILE E
PROGETTO
DELLIMPALCATO DEL PONTE SUL FIUME
FELLA
TOMNA SISMICA D.GR N°E45
1-ALTA
DEL 06,/05/2010
PERICOLOSITA’ DA PRG IDRAULICA
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AREALIP.ALL AMBITO FLUVIALE - ALVED ATTIVOD

Il piano di lavors gealogico per Facquisizione dei dati & stato disposto dalla Committenza
al fine di caratterizzare il sedime di fondazione dell'opera che andrd 3 sostituire il

manufatto esistente.

- Reperimento di informazioni di natura geologica da fonti bibliografiche, da collogui
con gli abitanti e con i tecnici dei Pubhblici Uffici;

- Rilevamento gealogico-tecnico in sito;
Ezecuzlone di n"6 Sondaggl a carotaggho continuo;

- Esecuzione di stendimenti sismici tipo MASW,
Analisl granulometriche

- Amalisi chimiche campioni terré & rocce da scavo.

Figura B - Esefuzione inclagind inst
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6. INQUADRAMENTO URBANISTICO E VINCOU
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_— COMUNE
COMUNE DI
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Figura 13 - Extratie Zonizzadone Lirardistiza Porte Fella - Froeetio FTE
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FericOLDETA" IDRALLICHA SPALLA 5¥ F2=P3
PERCOLOSTA" IDRALILICA SPALLA DX P1-p2

PERICOLOSITA IDRALLICA ALVED AMBITO FLUYIALE ATTIND
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7. EVOLUZIONE MORFOLOGICA D'ALVED

1965

2018

Figura 14 — Evolumone tratio in esame
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FLANIMETRIA di sintesi A (stima riferita al Piano di Riferimento)
Risultate della sovrapposizione (Overlay) fra le Planimetie B e C

- Areale comspondente al volume di ghlala non
asportato dallevento alluvionale AGOSTO 2003

Areale cormis ente al volume di ghiaia
asportato dallevento alluvionale AGOSTO 2003

- Areale comispondente al velume di ghisia
incremantalo dall'eventa alluvionale AGOSTO 2003

Figura 15 — Estratio da “Plano per [intervento di manutenziane ordinaria e siraordinaria finafzzato al'urgene
spristing dell'alficiosis delle semonl di defisso e delle piarze df deposta ded Fiume Fella, 2004° — Commatenti:
Cellind Valentnofibano sn, Ghiske Beton srl, Ravanelli Enrco spa - Frogetin: Ing. Marks Causero — Geom Azzaling
Busgari - Geclogo Massimo Valent
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5555 CAENLA - PORTE FELLA
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CO=08 1 O] YEMIDRE § AT~ L0 REOLAT HWHIC GEOLDOHC A~ 202

La dinamica del Flume Fella nel tratto considerato & stata analizzata con Fausilio del
confronto storico, dol rilleve in sito e sulla base delle risultanze di studl precedenti g
affrontati dallo scrivente. In particolare nel 2004 - 2005 & stato affrantato il "Piono per
Fintervento of manutensione ordinerio e stroordinarfo finalizzate all'urgente noristing
dellafficinsitd delle seriani ol defiussa e delle plorre di deposita del Flume Fella® —
Committenti; Collini Valenting & Marip snc, Ghiaie Beton srl, Ravanelli Enrico spa —
Progesto: Ing, Mario Causero — Geom Azealing Bugar - Geologo Massimo Yalent”.

In guelloccatione venne esepuito un rilieva Laser Scan dellalvea attive a cavallo
del'evento alluvionale Agosta 2003, al fine di valutare Pevoluzione dell’alveo attivo. In
particolare venne stato impiegato un algontmo matematico inambiente GIS Microstation
{Bentley) in grado di calcolare sia in termini areali che volumetrici 'intersezions fra la
superficie rilevata da Laser Scan con un Piano di Kifernimenta; quest ultima venne ottenuto
dal profilo longitudinale tracciato in alveo con inserite e quote delle soglie principali
{Carnia, Moggio, Peraria) e quelle delle fondationi delle opere di difesa longitudinale.

Il risultato dell'intersezione fra il Piano di Riferimento con | rifieyi di Luglio 2003 e Ottobre
2003 & sintetizzata nella figura precedente ottenuta mediante sovrapposizione {Overlay)
dei 2 rilievi.

In corrispondenza dell’area in esame si nota un ncremento dell’ areale & guindi del volume
relativo alle ghisie con quota maggiore rispetto a guella del Piano di Riferimento; tale
incrementa calcolate a cavallo dell'events alluvionale 2003 é stato quankificati in circa
SO0, 000 m.

Avalle della traversa di Moggio [l filone principale rimbalza dalla sponda sinistra alla sponda
destra per pol ritornare in sponda sinistra in corrispondenza del rilevato della 55 13 dove,
in occasione dellevento alluvionale 2003, si & registrata un’erosione per un tratto di circa
100m, In corrispondenza del gomito verso sinistra si & registrato un incremento di
materiale, gia presente prima dell’evento alluvionale, mentre nel “corridoio” pid a valle si

nata la comparsa di nuovi areall azsenti prima dellalluvione:
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SESY [ARMLA - PONTE FOLLA
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COMUNS [ WHRDDME B AFARD- L RELAZMFHE OFSLDOCA- 2OR1

Ponta Carnia

Stazione
per la Carnia

F. TAGLIAMENTO
Flgura 16 — Biligwe Lidsr - Elaborazions 0T shaded relied 3 color, con indicate le principali carsttanstiche
merfodinamiche Filone Idrico Principale nel, tratto in esame

Mel tratto Camplolo — Stall Sachs sl registra la presenza di un consistente accumubo
presente gia prima dell’ evento alluvionale e surcessivamente incrementato con il deposito

di molti tronchi d albero provenienti dalle zona alluvionata;
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8. VALUTAZIONE TRASPORTO 50LIDO

Il bacing del F.Fella accupa parte della Catens Carnica, delle Alpi Tolmezzine interessando
anche le alpi & le Prealpl Giulie pel settore centrale e meridionale, sviluppanda una
superficie complessiva dl circa 700 Km® e una lunghezza di 51 Km. Dal punto di vista

idrologico generale il bacino del T.Felia & stato suddiviso per comodita in 10 sottobacini:

SCHEMA DEI SOTTOBACINI CONSIDERATI

SOTTOBACING

GLesnd

AUPa

PONTERRAMNE

FELLY MONTE

FELLA WALLE

Diora

W aLBmLIRA

Rarcoiang

FELLA {COMFLUENZA)

RESIA
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Fispetto al tragtl situati pio @ monte 5 nota un aumenta degli elementi dolomiticl specie a

valbe della confluenza con 0T, Resia (Brodli, Cola, Foramittl, 1993

LITEAIFT PREVALENT LITCITIF IN SUBORDINE

o Calcari dolomitici, dolomie grigie e|o  Elementi arenacei policromi;
Erigio-scurn; 7 Elementi di breccia, conglomerato e

oo Calcark e calcar! marnos! chiar; quarziti

| litotipi decritti provengono prevalentemente dai vasti affioramenti di dolomia principale
ed in misura minore dalle facles marnose del Carnico

In generale Pazione di trasporto, frammentazione e rimanegeiamento che il T.Fellz esplica
sul materiale in alveo determina una rimodeflazione del detritl producendo una selezione
a scapito dei litotipi meno resistenti [rocce tenere) che, pur essendo presenti nel bacina,
tendonn a scomparire nel tracto finale considerato, In particolare si @ notata una discreta
presenza dimateriali finl costituiti da sabbie prevalentemente grossolane miste a ghiaietto
minute, La grandlometria allegata mette a confronto | risultatati ottenuti sul camploni
prefevat] sul F.Tagliamenta (Osoppo e Amara) e sul T.Fella {(Moggio): le granulometrie
risultana confrontabili per ke stazioni di Osoppo & Moggio, mentre la stazione di Amaro
denuncia una guantita di sabbia inferiara,

Feruglio {1981) descrive 2 campioni prelevati rispettivamente all'altezza di Campiolo e su
una barra di materiale fine a monte del ponte di Stazione per la Carnia:

STAZIONE CAMFIOLO:

Diametro - 2- 10- 25 -
materiale [mm) 2 i 25 i |
Percentuale (%) .4 13.7 274 525

LTAZIOME PONTE CARMIA:
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Diametra 0-2 2 10 25
materiale (mm] 0 - -

25 7l
Percantuale (%) T35 12.5 - -

In carrispondenza del tratto in esame sono stati prefevati alcuni campioni di materiale

alluvionale per I'esecuzione delle analisi granulometriche, qui di seguito si fassumano |

risultati ottenuk:

Figurn 17 — Staziera di prefidon cempisni alues

Campione C1: Campione prelevatoin aleo in prossimita della spalla destra;
Campione C2: Campicne prelevato in alveo in prossimita della sponda sinistra;

Campione C3: Campione prelevato in centro alveo;
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Figura 21— Estratth Carta Geologica Foglio Gemona 1:50.000 CaRG

Il sethare in esame rlsulta caratterizzate dalle seguenti litologie:

Spalla destra e spalla sinistra: Materiale di riporto costituito da ghiala sabbiosa con ciottali
& blocchi, pit frequentl in corrlspondenza della spalia sinistra;

Alvea: Ghiaie sabbioss con limo in subordine, ciottoli & Biocohi.

Al fine di verificare le caratteristiche del softosuclo sono state eseguite una serie di
perforazioni verticali a carotaggio continuo, disposte ortogonalmente al corso d'acqua

attraverso l'alveo attive e |2 spalle del ponte.

I puntl d'indaglne sone statl ubleatl su Indlcazione della Committenza e per 'esecuzione
del sondaggi & stata impiegata una perforatrice con le seguenti caratteristiche:
Caratteristiche generali

Modella: Gelma 2;
Peso sondo: 25.000 Kg;
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Camion 3 assl Astra

Morze: Doppia marsa diametro max 200mm.
Pompa Acgua: Pompa triplex 200/min.

Testa di rotazione:

Velacitd albero di ratazione: 0 - B50 rfmin;
Accessort: Martelln in Testa;

Coppia massima: 1.100 Kg/m;

Slitta di avanzamento:

Corso utife gffettiva: 3.600mm;

Tirp.max 11 tonnefiate

Trazione/spinta; TI9KN;

Velacitd max movimentozione testa; 40cm/sec;
Centralina oleocdinamica:

Matars: Deutz 2006 & cilindri;
Mei sondaggi a carotageio continua, peril prefievo dei campioni in materiale sciolto, & stato

utilizzato un carotiere semplice con diametro 131 mm,

Figura 22 - Caroters semplice dizsn 100/ 131mm

Per la stabilizzazione delle pareti del foro si & fatto ricorso a tubl di nvestimento metallici del
diametro di 152 infissi a secco a seguire le aperazioni di campionamentao.

I campioni prelevati in continuo sono statl posti nelle apposte cazsette catalogatrici a
scomparti con Findicazione delle profandita progressive per una loro visione diretta e per
la ricostruzione litostratigrafica e successivamente fotografati (in allegato si riporta |3
completa documentazione fotografical.

Il campionamento dei terreni & stato esepuite appiicando e ANISG,
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Le peforazionl sono state eseguite a carotaggio continue, evitando INimmissione nel

sottosuslo di composti chimic estrame con le seguent] procedure:

rimaziani di lubrificanti dalle zone filztkate con lavaggio mediante idropulitrice a vapore;
- utilizza di all vegetali per 13 filettatura di aste e rivestimenti

- utilizza di ueensill & perforazione (corone e scarpe) ron vernlelatl

- gliminazione di perdita di olio dafle parti idrauliche dell'attrezzatura di perforazione

«  pulizes dei contenitor di stoccaggio acqua di perforazione

Tipalogia di perfarazione

La perforazione & stata eseguita a carotaggio continuo garantendo una percentuale di
recupero = 30% per essere rappresentativo del terreno indagato.

Vista la presenza di materiale sciolto grossolano eterogeneo, il carotaggio nei terreni & stato
Eseguito a secco utilizzando carotieri semplici con diametra 131mm, in modo presenvare
meglic | cam pioni;

Ingltre ed al fine di evitare fenomeni di surriscaldamento del materiale carotato € stato
utilizzato il martelll idraulico in testa, che ha consentito il carotagpio @ secco a roto-
percussione riducenda al minirmao fenomeni di surriscaldamento del terrenge carotato.

La manovra di carotaggio & stata seguita dal rivestimento prowvisorio del forc con
rivestiment| in accialo diametro 152mm,

Mei casi in cui 51 & resa necessaria "adozione di fluidi di circolazione & stata utilizzata solo
atqua pulita.

La prova 5PT, & stata eseguita all'intermo di entrambe i ford di sondaggio; essa consiste nella
misura della resistenza alla penetrazione di un campionatore a paretl grosse infisso a
percussione secondo e modalith contenute nella normativa ASTR N.D, 1586/68: "Standard
Penetration Test ond Split-Bamre! Sampling of 50i®, e compresa nella "Raccomandazione”
ISSMFE per |a standardizzazicne delle prove penetrometriche in Europa (1976). Dopo 13
pulizia del fondo foro, avendo cura di evitare refluimenti e franamenti delle sue pareti, sono

crate syolte le seguantt operazioni;
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1) impiego di un dispositivo automatico per lo sganciamento del maglio con un peso di 140
libbre {63,5 kg) ed alterza di caduta pari a 30" (76 cm); [a massa battente scorre lungo
aste di collegamento al terminale d'infissione aventi peso per metra lineare 6,5 kg (+0.5
kz/m);

2} impiego di un campionatore Raymond munito di valvola a sfera in sommita con misura
separata ded numera dei calpi (M) necessan alla penetrazione di tre tratti consecutivi di
15 cm ciascuno; il valore di N SPT e dato dalla sormma dei colpi ottenuti per il 2° e il 3°
tratto [ultimi 30 cm) ; il ritmo della percussione & compreso tra 10 & 25 colpi/minuto;

3) un numera di colpi superiare ai 50 per l'infissione di uno dei tratti di 15 cm, testimonia

dell'avwenuto raggivngimento del rifiuto e quindi 1a fine della prova.

Flgura 23 = Ubicazione sondagei geognostic

Gl dl seguita sl riportano le stratigrafie sintetiche delle perforazioni a carotaggio essguiti
dallz Ditta 5BV indagini gealogiche srl. | certificati completi sono allegati in calce alla

relazione,
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10. IDROGEOLOGIA

Il site In esame sl trova all'interno dell'alves attive, F.Feflla in questo tratto possiede un
regime perenne, can fenameni di piena repentini alternati a periodi con 1l letta Fluviale
interessato da un unico filone Mrico, generalmente prossimao alla spalla sindstra. || regime
superficiale si riflette anche sullz falda d1 subalven che subisce importanti escursionic 11
sondaggio 51 & statn eseguito in corrispaondenza della spalla sinistra ed ha intercettato la
falda a partire da circa 7.5m dal piano strada [periodo poco piovoso); il sondaggio 52 & stato
eseguito a partire dal plano strada della spalla destra ed ha Intercettato la falda alla
profondita di 13m (pericdo poco piovosao). Le perforazioni eseguite in alveo asciutto a partire
dal piano media delle ghizie {ovwero su barre fluviali emerse dal filane idrico) hanno
intercettate i sub-alveo nell'intervallo di profonditd 1.0m-2.0m [periodo poco piovoso,
strettamente correlata al regime idrologico del corso d'acqua.

In profonditd (per lo pid orizzonte B2B) possono essere presenti circolaziond d’acgua in
debole pressione, parzlalmente confinate, che nel corso delle perforagioni potrebbero

generare refluimenti di materiale fino granulare in foro,

11. SISMICITA

Con [attuale normativa (modifiche del D.M. 14/01/2008: Norme Tecniche per le
Costruzioni, emanate con D.M. Infrastrutture del 17/01/2018, pubblicato su Garzetta
Ufficiale supplemento ordinario n®B del 20/03/2018), i fornisce una stima della pericolosita
sismica, ricordando che il sito in esame ricade alfinterno dela maglia di microzonazione

sismica indicata nellz figura quidi seguito (nodi 1-4);
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Da delibera Giunta Regionale n®B45 del
UB/05/20%, 1 Comuni di VENZORE »
AMARD ricadons in

Zona 1, a ALTA Sismicita

Vertici punto (WGS 84): 46.381102, 13.123635

Qi di seguito. si riporta pid In dettagho le mappe di pericolosita sismica per il sito in
esame. Le mappe riportano due parametri dello scuotimento: aig) [accelerazione
orizzontale massima del suolo, come definita dall'OPCM 3519/2006, corrispondente a
quella che in ambita internazionale viene chiamata PGA) e 5e(T) (Spettro di risposta
Elastico in funzione del periodo T, in accelerazione); 'unita di misura & g, vale a dire
Faccelerazione di gravitd, corrispondente a 9.8m/fsect2. Per | soli valori diafg) e
disponibile la relativa disaggregazione.

Le mappe in alg) sono state calcolate per different] probabilita di superamento in 50 anni
{in totale 5, dal % al’'Bl%). Per ogni stima & disponibile la distribuzione del 50mo
percentile [mappa mediana, che @ la mappa di riferimento per ogni probabilita di
superamento) e la distribuzione del 1Emo e dell'84mo percentile che indicano [a
variabilita delie stime. | dettaghi sulla realizzazione di queste stime di pericolosita sono

dispanibill nella pagina che descrive || deliverable D2 di guesto progetto.

Le mappe in 5e{T} sono state pure calcolate per le stesse probabilita di superamento in
50 anni (in totale 3, dal 2% all'81%) e per differenti pericdi (in totale 10, da 0.1 a 2
secondi). Anche In guesto caso per ogni stima & disponibile la distribuzione del 50mao
percentile (mappa mediana, che & |z mappa di riferimento per ogni probabiity di

SAY indegin| gestogchs sl
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superamento} e la distribuzicne del 16mo & dell'B4mo percentile che indicano la
variabilitd delle stime. | dettagli sulla realizzazions di gueste stime di pericolosith song
disponibili nella pagina che descrive il deliverable D3 di questo progetto.

L'utente, nella barra Selezione mappa, pud scegliere | parametri detla mappa che intende
visualizzare, guindi premendo 1| bottone Ridisegna mappaavra la visualizzazione
richirsta.

Perogni singolo nodo della grigha di riferimento & possibile richiedere il dettaglioin forma
grafica e tabellare del parametro dello scuotimento visualizzato, attraverso lo

strumento Grafico sul noda griglia.

Dalla mappa Inalglsl otterrad, per ognl nodo, |l corrispondente curva di hazard
tandamentn dialg) per le diverse prohabilitd anncall di soperamental: dalla mappa
in%5e{T), = otterranno | cosiddetti UHS [Uniform Hazard Spectra = Spettri a Pericolosits

Unifarme] per le diverse probabilita di ecocedenza in 50 anni,
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Perogni singalo noda della griglia di rifedimenta & possibile richleders il dettaglio in forma
grafica e tabellare dell'analisi di disaggregazione [vale a dire il contributo delle possibili
coppie di valori di magnitudo-distanza alla pericolositd del nodo) dells relativa alg),
utilizzando lo strumento Grafico di disaggregazione. Per lo stesso nodo si otterranno

anche ivalor medi di M-D-g {magnitudo, distanza, epsilon].

L'analisi della disaggregarione del valor di alg) rporta, per ogni rodo delks griglia di
caloolo, lavalutazione del contributo percentuale alla stima di pericolosith fornito da tutte
le possibili coppie di valori di magnitudo e distanza; questa informazione & ripartata sia in

forma grafica sla in forma tabelare,

Ferogni nodo delia grigha sono anche riportati, dopo la tabella, | valori medi di M-D-£.
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Questo tipo di analisl & utile nellindividoazione della sorgente sismogenetica che
contribuisce maggiormente 3 produrre 1l valore di scuotimento stimato in termini
probahilistici ed & utile in analisi di microzenarione. Tuttl i dettagh su questo tipo di analisi

sono cantenuti nel deliverable D14 di questo progetto.

Al fine di determinare la categoria di sottosuolo sono stati eseguiti n®3 stendimenti sismic

con tecnica MASW e n*3 stazioni di sismica passiva,

MASW 1 = HVSR 1: Alveo Attivo fra b2 pile n®2 e n®3;
MASW 2 — HWVSR 2: Alven AFtiva fra b= pile n®7 e n"8;
MASW 3 — HVSR 3: Alveo Attivo fra le pile n®11 & n"12;
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Figura 74 — Indagini sismiche MASW & HYSR
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Il piano di caratterizzazione dei materiali terrigeni oggetto di movimentazione nel cantiere

In fase di sviluppo della progettazione definitiva-esecutiva si € fatto una esaustiva indagine delle
caratteristiche chimico fisiche dei materiali terrigeni che saranno oggetto di movimentazione
nell’ambito del cantiere.

Gli esiti delle prove chimiche effettuate sui campioni di materiale terrigeno prelevati per
caratterizzare i materiali che saranno oggetto di movimentazione sono riportati nel el. R.03 dalla pag.
122 alla pag. 124 (§ 12) e relativi allegati che per comodita si riporta di seguito per estratto.
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Le modalita di scavo

La modalita di scavo prevista nel progetto prevede I'impiego di pale meccaniche e la movimentazione
dei materiali avverra mediante dumper / camion da cantiere.

Lo scavo dei pali di fondazione avverra con specifica macchina perforatrice.

Le modalita di demolizione

La demolizione dell'impalcato, delle pile e delle spalle & prevista mediante pinze meccaniche e
martelloni. Non si prevede I'impiego di esplosivi.
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