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Realizzazione di un Impianto fotovoltaico nel Comune di Scandale (KR)”

Introduzione

La presente relazione tecnica ha come oggetto 'impatto acustico previsionale dell'impianto fotovoltaico per
la produzione di energia elettrica da fonte solare della potenza DC di 25,1085 MWp, da realizzarsi nel territorio
comunale di Scandale in provincia di Crotone.
La relazione ¢ redatta dall’ing. Federica Crocco, in possesso dei requisiti richiesti dall’art. 2, comma
7, della Legge 26 ottobre 1995, n. 447, “Legge guadro sull'inquinamento acustico” e presente con numero
di iscrizione 8462 del 10/12/2’18 nell’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica
(ENTECA) ai sensi dell’art. 21, comma 2 del d.Igs. 17 febbraio 2017, n. 42.,
11 relatore ¢ incaticato dalla societa MYT RENEWBLES DEVELOPMENT 5 S.r.1
che ha sede in Piazza Fontana 6 nel comune di Milano.
Per il raggiungimento dell’obiettivo prefissato, lo studio ha richiesto:
Sopralluogo sull’area di installazione degli impianti e aree vicine, con particolare riguardo alla
localizzazione degli immobili individuati come i ricettori pitt prossimi all’impianto;
Rilievo fonometrico del clima acustico dell’area in esame;

Stima delle emissioni con lausilio del software previsionale di propagazione del rumore in

ambiente esterno CadnaA di Datakustik e conseguente confronto con i limiti normativi.
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1. Normativa di riferimento

Normativa Nazionale

e Tegge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico".

®  Decreto Legislativo 17 febbraio 2017, n. 42: “Disposizioni in materia di armonizzazione della
normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma dell'articolo 19, comma 2,
lettere a), b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161.” (Pubblicato nella G.U. 4
aprile 2017, n. 79)

e  Decreto del Presidente del Consiglio Dei Ministri 14 Novembre 1997 “Determinazione dei
valori limite delle sorgenti sonore”

® Decreto del Presidente del Consiglio Dei Ministri 1° marzo 1991 “Limiti massimi di
esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno.”

e Decreto Ministeriale 16 Marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”

® Decreto del Presidente della Repubblica n°142 del 30 Marzo 2004 "Disposizioni per il
contenimento e la prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare”

e  Decreto del Presidente della Repubblica 18 novembre 1998, n. 459 “Regolamento recante
norme di esecuzione dell'articolo 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447, in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario”

e D.M. Ambiente 11 dicembre 1996 “Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a
ciclo produttivo continuo”

®  Decreto del Presidente del Consiglio Dei Ministri 18 settembre 1997 “Determinazione det

requisiti delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante”

e Decreto Ministeriale dell’Ambiente 31 ottobre 1997 “Metodologia del rumore aeroportuale”

Normativa Regionale e Linee Guida

e LR n. 34/2009, “Norme in matetia di inquinamento acustico per la tutela dell’ambiente nella

Regione Calabria”

e Linea guida per le attivita dei servizi radiazioni e rumore del’ARPACAL del 28/04/2015
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2. Grandezze acustiche e definizioni

Secondo quanto indicato dalla Legge Quadro in materia di inquinamento acustico n. 447/95, ai fini

della presente relazione si riportano le seguenti definizioni:

Rumore: qualunque emissione sonora che provochi sull’'uomo effetti indesiderati, disturbanti o

dannosi o che determini un qualsiasi deterioramento qualitativo dell’ambiente;

Inquinamento acustico: l'introduzione di rumore nell'ambiente abitativo o nell'ambiente esterno
tale da provocare fastidio o disturbo al riposo e alle attivita umane, pericolo per la salute umana,
deterioramento degli ecosistemi, dei beni materiali, dei monument, dell'ambiente abitativo o

dell'ambiente esterno o tale da intetferire con le legittime fruizioni degli ambienti stessi;

Ambiente abitativo: ogni ambiente interno a un edificio destinato alla permanenza di persone o di
comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane, fatta eccezione per gli ambienti destinati ad
attivita produttive per i quali resta ferma la disciplina di cui al Decreto Legislativo 15 agosto 1991,
277, salvo per quanto concerne l'immissione di rumore da sorgenti sonore esterne ai locali in cui si

svolgono le attivita produttive;

Sorgenti sonore fisse: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili
anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie,
aero- portuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali e agricole; i parcheggi; le aree adibite a
stabilimenti di movimentazione merci; 1 depositi dei mezzi di trasporto di persone e merci; le aree

adibite a attivita sportive e ricreative;
Sorgenti sonore mobili: tutte le sorgenti sonore non comprese nel punto precedente;
Valore di emissione: il valore di rumore emesso da una sorgente sonora;

valore di immissione: il valore di rumore immesso da una o piu sorgenti sonore nell'ambiente

abitativo o nell'ambiente esterno;

Valore limite di emissione: il valore massimo di rumore che puo essere emesso da una sorgente
sonora. Il livello di emissione deve essere confrontato con i valori limite di emissione riferiti tuttavia
all'intero periodo di riferimento. Secondo quanto indicato dal D.P.C.M. 01 marzo 1991 i valoxi limite

devono essere rispettati in corrispondenza dei luoghi o spazi utilizzati da persone o comunita;

Valore limite di immissione: il valore massimo di rumore che puo essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell'ambiente abitativo nell'ambiente esterno, misurato in prossimita dei ricettori.
Questi sono suddivisi in valori limite assoluti (quando determinati con riferimento al livello equi-

valente di rumore ambientale) ed in valori limite differenziali (quando determinati con riferimento
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alla differenza tra il livello equivalente di rumore ambientale e il rumore residuo). 1l livello di
immissione assoluto deve essere confrontato con i valotri limite di immissione riferiti tuttavia
all'intero periodo di riferimento. Il livello di immissione differenziale deve essere confrontato con i
valori limite di immissione differenziale riferiti tuttavia periodo di misura in cui si verifica il

fenomeno da rispettare;

Tempo di riferimento (TR): rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono
le misure. La durata della giornata ¢ articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso

tra le h 06:00 e le h 22:00 e quello notturno compreso tra le h 22:00 e le h 06:00;

Tempo di osservazione (TO): ¢ un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le

condizioni di rumorosita che si intendono valutare;

Tempo di misura (TM): all'interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o piu
tempi di misura (TM) di durata pari o minore del tempo di osservazione, in funzione delle
caratteristiche di variabilita del rumore ed in modo tale che la misura sia rappresentativa del

fenomeno;

Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A”: ¢ il valore del livello di
pressione sonora ponderato “A” di un suono costante che, nel corso di un tempo specificato T, ha
la medesima pressione quadratica media del suono considerato, il cui livello varia in funzione del
tempo

L{f‘}*—(f)af dB(A)

2 1 (]

L, .=10log

dove

® LAeq ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato “A” considerato in
un intervallo che inizia all’istante t1 e termina all’istante t2;

® pA(t) ¢ il valore istantaneo della pressione sonora ponderata “A” del segnale acustico in

Pascal;

® p0 ¢ il valore della pressione sonora di riferimento.

Livello di rumore ambientale (LA): ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un
determinato tempo. Il rumore ambientale ¢ costituito dall’insieme del rumore residuo e da quello
prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con P'esclusione degli eventi sonori singolarmente
identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. E il livello che si
confronta con i limiti massimi d’esposizione:

1)  nel caso dei limiti differenziali ¢ riferito al Tempo di misura TM;



@ LLE.S. Studio di Impatto Acustico Previsionale
Misgratell Chgiaeling Benaces Realizzazione di un Impianto fotovoltaico nel Comune di Scandale (KR)”

——————————————

2) nel caso dei limiti assoluti ¢ riferito a Tempo di riferimento TR.

Livello di rumore residuo (LR): ¢ il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
“A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. Deve essere misurato con le
identiche regole impiegate per la misura del rumore ambientale e non deve contenere eventi sonori

atipici.

Livello differenziale di rumore (LD): differenza tra livello di rumore ambientale (LA) e quello di

rumore residuo (LR);

Fattore correttivo (KI): (non si applicano alle infrastrutture dei trasporti) ¢ la correzione in dB(A)
introdotta per tener conto della presenza di rumori con componenti impulsive, tonali o di bassa

frequenza il cui valore ¢ di seguito indicato:
® per la presenza di componenti impulsive KI = 3 dB
® per la presenza di componenti tonali KT =3 dB

® per la presenza di componenti in bassa frequenza KB = 3 dB

Livello di rumore corretto (Lc): ¢ definito dalla relazione:

Lc = LA + KI+ KT+ KB

La citata Legge Quadro definisce il periodo di riferimento diurno dalle ore 6.00 alle ore 22.00 ed il

periodo di riferimento notturno dalle ore 22.00 alle ore 6.00.

Le metodologie di misura sono descritte dal D.M. 16 marzo 1998.

Il livello di rumore ambientale misurato puo subire correzioni in alcuni casi definiti dal D.M. del

16 marzo 1998 e di seguito riportati.

Presenza di rumore impulsivo

1l rumore ¢ considerato avere componenti impulsive quando sono verificate le seguenti condizioni:
® levento risulta ripetitivo;
® la differenza tra LAImax ed LASmax ¢ superiore a 6 dB;
® la durata dell’evento a -10 dB dal valore LAFmax ¢ inferiore ad 1 s.

® [’evento sonoro impulsivo si considera ripetitivo quando si verifica almeno 10 volte
nell’arco di un’ora nel periodo diurno ed almeno 2 volte nell’arco di un’ora nel periodo
notturno.

In queste condizioni si ha una penalizzazione di 3 dB su ogni lettura registrata (KI = 3 dB).
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Presenza di componenti tonali

Al fine di individuare la presenza di componenti tonali nel rumore ¢ necessario effettuare un’analisi
spettrale in bande di 1/3 di ottava. L’analisi deve essere condotta nell'intervallo di frequenza
compreso tra 20 Hz e 20 kHz (con pesatura lineare).

Si ¢ in presenza di una componente tonale se il livello minimo di una banda supera i livelli minimi
delle bande adiacenti di almeno 5 dB. Si applica il fattore correttivo KT come definito al punto 15
dell’allegato A solo se la componente tonale individuata tocca un’isofonica uguale o supetiore a

quella pit elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro.

Presenza di componenti spettrali in bassa frequenza

Se Planalisi in frequenza svolta con le modalita indicate al punto precedente rivela la presenza di
componenti tonali tali da consentire I'applicazione del fattore correttivo KT nellintervallo di
frequenza compreso tra 20 Hz e 200 Hz, si applica anche la correzione KB cosi come definita al

punto 15 dell’allegato A, esclusivamente nel tempo di riferimento notturno.

Limiti assoluti di emissione e immissione
I limiti assoluti di emissione e immissione, cui fare riferimento nella valutazione d’impatto, sono

contenuti nel D.P.C.M. del 14/11/1997 e sono riportati nelle seguenti tabelle.

TEMPI DI RIFERIMENTO
CLASSI DI DESTINAZIONE DLNG T —
s i gl (06:00 — 22:00) | (22:00 — 06:00)
I - aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
II - aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
IIT - aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
IV - aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
V - aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

Valori limite assoluti di emissione - Leq in dB(A)

Cu?ssr DI DESTINAZIONE D:u.l:r::)” ol RIFERIM:::?,"RNO

D UG el TioND (06:00 - 22:00) | (22:00 - 06:00)
I - aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A)
II - aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)
III - aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A)
IV - aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A)
\/ - aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
VI - aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

Valori limite assoluti di emissione - Leq in dB(A)
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3. Inquadramento territoriale

11 presente Studio riguarda il progetto di un nuovo impianto fotovoltaico, della potenza di 25,10850
MWp, da realizzarsi nel Comune di Scandale provincia di Crotone in loc. Fota-Collarica. Sull’ ortofoto
si riporta la localizzazione dell'impianto di progetto. Nello specifico, il sito identificato per la
realizzazione dell’opera risulta ubicato in un’area pianeggiante e collinare, ad uso agricolo, posta nella
porzione orientale del territorio comunale di Scandale Provincia di Crotone in loc. Fota-Collarica,
distante pochi chilometri dal centro abitato di Scandale, facilmente accessibile dalla strada statale e

provinciale e brevi trattd di strada poderale.

Scandale @

Immagine 1. Area di localizzazione dell'impianto
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4. Descrizione del progetto

L’impianto oggetto della presente relazione tecnica ha una potenza nominale di 25,10850 MWp, per
una potenza in immissione richiesta di 23 MWp, intesa come somma delle potenze nominali dei singoli
moduli fotovoltaici scelti per realizzare il generatore fotovoltaico, e nascera nel comune di
SCANDALE (KR).

Si tratta di un impianto di produzione di energia elettrica da fonte solare fotovoltaica il cui layout
prevede lutilizzo di inverter di stringa HUAWEI con potenza in uscita in AC di 185 kVA.

Per la realizzazione del generatore fotovoltaico, si ¢ scelto di utilizzare moduli fotovoltaici del tipo
Trina Solar da 570 Wp, 1 quali, tra le tecnologie attualmente disponibili in commercio, presentano
rendimenti di conversione piu elevati, premettendo che essi verranno acquistati in funzione della
disponibilita e del costo di mercato in sede di realizzazione. Il dimensionamento del generatore
fotovoltaico ¢ stato eseguito tenendo conto della superficie utile disponibile, dei distanziamenti da
mantenere tra filari di moduli per evitare fenomeni di auto-ombreggiamento e degli spazi necessari per
Iinstallazione dei locali di conversione e trasformazione, di consegna e ricezione.

1l numero di moduli necessari per la realizzazione del generatore ¢ pati 44.050. L’impianto sara formato
da 132 inverter HUAWEI SUN2000-185KTL-H1, ognuno dei quali dotato di MODULI TRINA
SOLAR VERTEX 570. Tutti gli inverter avranno funzione di conversione da continua ad alternata

bT.

|

w [ < /
g

Immagine 2. Inverter HUAWEI SUN2000-185KTIL-H1

Successivamente si avranno, sempre allinterno del parco fotovoltaico, n. 5 trasformatori BT/MT da 4.600
kVA e n. 1 trasformatore MT/AT da 25.000 kVA

10
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5. Campagna di misure per la valutazione del clima acustico

La valutazione di clima acustico ante operam ha lo scopo di quantificare il livello dei rumori presenti
nell’area oggetto di trasformazione ed ¢ necessaria ai sensi della legge quadro sullinquinamento
acustico n. 447 del 26 Ottobre 1995 per ogni valutazione di impatto acustico previsionale.

La valutazione di clima acustico ante operam ¢ utile ad individuare la rumorosita presente nella zona
di intervento prima che venga avviata l'attivita in oggetto di studio e per calibrare il modello di
propagazione in ambiente esterno, impiegato in seguito per la stima della rumorosita dell’attivita post
operam. Per valutare I'impatto acustico del parco fotovoltaico si ¢ proceduto con una campagna di
misure in 5 different punt dell’area in esame con misure nel periodo diurno (6-22) che ¢ I'unico
periodo di riferimento oggetto di indagine in quanto le emissioni rumorose rilevanti dell’impianto
avvengono unicamente durante le ore di irraggiamento solare diurne.

La scelta delle postazioni di misura oltre alla posizione degli impianti, tiene conto della posizione dei
ricettori individuati come potenzialmente disturbabili, delle sorgenti rumorose attualmente present
nonché delle possibilita di accesso al sito e alle proprieta private.

L’area di studio ¢ una zona di territorio ad utilizzo prevalentemente agricolo ed ¢ caratterizzata da un
punto di vista acustico dal fatto di essere percorsa dalla Strada Statale 107 bis e dalla strada provinciale
SP23 non molto trafficate.

La tabella 1 individua le posizioni dei punti di misura nel sistema di riferimento UTM WGS84 (codice
EPSG 32632) mentre la tabella 2 riporta le coordinate dei ricettori potenzialmente pit esposti

individuati, la relativa classe acustica e la distanza dall'inverter piu vicino.

Altezza Coordinate

Nome Data Relativa QELEL CE G
) X(m) Y(m) slm Z (m)
Misura 1 21/02/2023 1,5 155288,25 4338368,89 83
Misura 2 21/02/2023 1,5 154291,95 433781421 112
Misura 3 21/02/2023 1,5 153700,38 4337248 42 109
Misura 4 21/02/2023 1,5 15341327 4336586,22 94
Misura 4 21/02/2023 1,5 155184,60 4337734,16 107

Tabella 1. Coordinate punti di Misura

La Tavola 1 riporta la planimetria dell’area con la completa rappresentazione dei punti di misura, dei
ricettori individuati, degli impianti e la posizione delle cabine inverter che in totale sono 22 contenente
ciascuna un numero variabile di inverter da 2 a 6. Ciascuna cabina ¢ indicata nelle tavole con la dicitura

Sub.

11
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Tutto il

R1 Abitazione 154749,72 4338195,67 92
Terr. Naz.
R2 . . Tutto il
Azienda/attivita agticola 155013,87 4338341,61 Terr. Naz. 150
R3 L Tutto il
Agriturismo 155276,14 4337226,32 Tetr. Naz. 635
R4 Abitazione 15352986 433725407 Tuto il 303
Terr. Naz.
R5 . . Tutto il
Azienda/attivita agticola 153486,96 4336566,74 Terr. Naz. 71

Tabella 2. Coordinate Ricettori

Le misure sono state eseguite nella giornata del 21 Febbraio 2023 nella fascia oraria 09.00 -11.00 che ¢
quella idonea a valutare la rumorosita delle sorgenti stradali in quanto il LeqA misurato in questa fascia
oraria tende a coincidere con il LegA su tutto il periodo di riferimento (06.00 — 22.00).

Le condizioni meteo erano ideali per le misure con temperature trai 9°C e 1 12°C e venti leggeri da W
con velocita tra 2 e 2,5 m/s. La durata adottata per le singole misute ¢ di 10 minuti.

La strumentazione impiegata ¢ il Fonometro in Classe 1 modello Fusion — matr. 10939 (data taratura
21/12/2021) del produttore 01dB con relativo calibratore Classe 1 modello Cal 21 — matricola
35054844 (data taratura 21/12/2021) dotati di certificato di taratura LAT in corso di validita riportati
in relazione nella sezione degli allegati.

Le misure sono state eseguite con fonometro montato su cavalletto ad altezza relativa dal suolo pari a
1,5 metri e lontano da superfidi riflettenti e in conformita a tutte le disposizioni del DM 16/03/98.

Prima e dopo ogni misura ¢ stata eseguita la calibrazione con il calibratore.

Misura 1 52,2 1,0 53,2 53,0
Misura 2 53,3 1,0 54,3 54,5
Misura 3 51,0 1,0 52,0 52,0
Misura 4 43,0 1,3 443 44,5
Misura 5 32,3 2,7 35,0 35,0

Tabella 3. Dati misurati e incertezza

La tabella 3 riporta il riepilogo dei dati misurati considerando il termine di incertezza in conformita
con le norme UNI TR 11326-1:2009 e norma UNI TS 11326-2:2015.
Di seguito vengono riportate le schede delle singole misure elaborate con il software dBTrait 6.4 di

01dB.
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Note: Rumore da traffico proveniente da strada SP23
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6. Integrazione dati nel modello previsionale e calibrazione dello stesso

Per la valutazione di impatto acustico ¢ stato impiegato il software di modellazione previsionale
CadnaA di Datakustik. Le informazioni sulla versione software utilizzata e le informazioni relative
alle impostazioni di calcolo utilizzate nel software sono le seguenti:

e Versione Software: CadnaA 2023;

e Standard di propagazione con sorgenti puntiformi, lineari, superficiali: ISO 9613-2;

e Standard di propagazione con sorgent stradali: CNOSSOS EU (2021);

e Standard di propagazione con sorgenti ferroviarie: CNOSSOS EU (2021);

e Assotbimento terreno G: 0.5;

o Coefficiente assorbimento facciate edifici: 0.21;

e Otrdine di riflessione raggi sonori: 2;

e Temperatura Media: 15°;

o  Umidita Relativa: 70%;

e Distanza ricettori-facciate: 1 metro;

e Periodo di riferimento: diurno;

e Propagazione sonora: 2km;

e (Cartografia utilizzata: Google Maps, Open street map, SRTM World wide elevaton data;

e Immagini: Google maps;

e Incertezza: in conformita con UNI TR 11326-1:2009 e norma UNI TS 11326-2:2015.
Importando la cartografia si ¢ ricostruito lo scenario 3D del sito in oggetto di studio. In particolare,
sono stati importati i dati relativi all’'orografia (curve di livello), edifici e viabilita.

Per la calibrazione del modello si ¢ proceduto all'interno del software CadnaA considerando i livelli
misurati e le relative incertezze in conformita con UNI TR 11326-1:2009 e norma UNI TS 11326-
2:2015. Oltre all'incertezza di misura estesa U che tiene conto dellincertezza strumentale e
l'incertezza di posizionamento nel modello vengono presi in considerazione le ulteriori termini di
incertezza legati alle condizioni meteo, alle geometrie del modello, ai valori di assorbimento, alla
variabilita del rumore delle sorgenti presenti.

Per la calibrazione nelle 5 misure effettuate sono stati distinti rispetto al livello globale, i contributi
della sorgente stradale.

La tabella 4 riporta 1 livelli simulati del rumore residuo sulla facciata del fabbricato pit esposta.
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R1 44,8 1,0 458 46,0
R2 38,0 1,6 39,6 39,5
R3 32,3 32 35,5 35,5
R4 37,0 1,8 38,8 39,0
R5 37,1 13 38,4 38,5

Tabella 4. Rumore Residuo ai ricettori

Le Tavole 4, 5 e 6 sono relative alla mappa del rumore residuo calcolata all’altezza relativa di 4 metri e

il passo interpolato della griglia ¢ 5x5 metri
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8. Valutazione di impianto acustico

Per la valutazione di impatto acustico del parco fotovoltaico occorre riferirsi alle schede tecniche di
dei modelli di inverter della tipologia Huawei modello SUN2000-185KTL-H1, che tuttavia non
indicano il livello di rumorosita in dBA. Questo dato ¢ stato ricavato dall’algoritmo di CadnaA che
consente di prevedere il livello associato ad una sorgente di trasformazione elettrica (inverter) a partire
dalla potenza di output espressa in kVA. Con il valore di 185kVA, reperito sulla scheda tecnica,
I'algoritmo determina una potenza sonora per singolo inverter pari a 63,9dBA.

SUN2000-185KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency
European Efficiency 98.69%
Input
Masx. Input Voltage 1,500 V
Masx. Current per MPPT 26 A
Max, Short Circuit Current per MPFT 40 A
Start Voltage 550 V
MPPT Operating Voltage Range 500V~ 1,500 ¥V
Nominal Input Voltage 1,080 V
Mumber of Inputs 18
Number of MPP Trackers g
Output
MNominal AC Active Power 175,000 W @40°C, 168,000 W 'C, 160,000 W @50°C

Max. AC Apparent Power

Max, AC Active Power (cosd=1)
MNominal Output Voltage

Rated AC Grid Frequency

185,000 W
800 V, 3W + PE
50 Hz / 60 Hz

Mominal Output Current 126.3 A @40°C, 121.3 A @45°C, 1155 A @50°C
Max. Qutput Current 134.9 A

Adjustable Power Factor Range 08LG ..0BLD

Max. Total Harmonic Distortion < 3%

Immagine 3. Scheda tecnica Huawei SUN2000-185KTL-H1
Verifica dei Limiti di Emissione

La verifica dei limiti di immissione prevede la simulazione dello scenario acustico in cui al livello sonoro
complessivo concorrono sia le sorgent dell'impianto fotovoltaico sia tutte le sorgenti restant rilevate
attraverso la campagna di misure del clima acustico e che concorrono a determinare il livello di rumore
residuo. La tabella 5 riporta i livelli di immissione previsti e il confronto con i limiti di legge di

immissione per considerando il contributo di tutte le sorgenti.
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R1 44,8 1,0 45,8 46,0 70 SI
R2 38,0 1,6 39,6 39,5 70 SI
R3 32,3 32 35,5 35,5 70 SI
R4 37,0 1,8 38,8 39,0 70 SI
R5 37,1 1,3 38,4 38,5 70 SI

Tabella 5. Livello di immissione ai ricettori

I limiti di immissione sono ampliamente rispettati per tutti i ricettori.
Confrontando la tabella dei livelli di immissione ai ricettori con quella det livelli del rumore residuo si
evidenzia come 'impatto dell'impianto non altera in maniera rilevante il clima acustico dell’area.

Le Tavole 6, 7 e 8 rappresentano le mappe dei livelli di immissione

Verifica dei Limiti di Immissione

1l livello differenziale ¢ definito come la differenza tra livello di rumore ambientale LA (dovuto a tutte
le sorgenti di rumore esistenti compresa quella oggetto di indagine) e il livello di rumore residuo LR

(dovuto a tutte le sorgenti di rumore esistenti tranne quella oggetto di indagine).

La verifica dei limiti differenziali ¢ una procedura che richiede la verifica dei livelli all'interno dei
fabbricatl e pertanto oltre al rumore delle sorgenti presenti la verifica ¢ condizionata significativamente
dalle caratteristiche costruttive dell’edificio, dalla disposizione degli ambient, dalle proprieta isolanti
dei serramenti e delle vie di accesso, dall’arredo interno. Tale livello di dettaglio non ¢ disponibile in
una valutazione previsionale di impatto acustico, tuttavia si puo valutare, in via cautelativa, il livello
differenziale in facciata agli edifici considerando che se il limite differenziale ¢ rispettato in facciata
ragionevolmente lo sara anche all'interno dell’edificio dove gli effetti di schermatura delle pareti e dei
divisori certamente vanno a ridurre i livelli sonori che arrivano dall’esterno ed hanno quindi in generale
un effetto benefico che tende a ridurre il livello differenziale.

La tabella 6 riporta i livelli differenziali previsti e il confronto con i limiti di legge. Si evidenzia che
I'impianto fotovoltaico non determina incrementi ai ricettori e infatti i valori dei differenziali in facciata

sono tutt pari a zero.

R1 44.8 448 0,0 SI
R2 38,0 38,0 0,0 SI
R3 323 323 0,0 SI
R4 37,0 37,0 0,0 SI
RS 37,1 37,1 0,0 SI

Tabella 6. Livello di differenziale in facciata
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8. Valutazione di impatto acustico fase di cantiere

Le attivita previste per 'esecuzione del progetto possono essere cosi sintetizzate:

- apertura area di cantiere;

- predisposizione area installazione;

- eventuale deposito dei materiali di risulta;

- montaggio e costruzione impianto;

- opere di allacciamento alle reti esistent.

Gli impianti tecnologici previsti nella centrale sono:

- moduli fotovoltaici;

- impianto elettrico di connessione alla rete mediante cabina di consegna MT.

L’impianto verra realizzato in maniera il pitt possibile compatta, sulla base degli spazi disponibili,

rispettando le distanze di sicurezza.

Nel presente documento verra analizzato I'impatto acustico delle due fasi lavorative pitt rumorose: la

fase di installazione dei pannelli e la fase di realizzazione del cavidotto

Le lavorazioni previste durante la fase di installazione dei pannelli sono:

e Infissione meccanica mediante battipalo idraulico per una durata stimata di 100 giorni

e Montaggio delle carpenterie metalliche a mezzo di operatori equipaggiati di avvitatori per una
durata stimata di 90 giorni

La lavorazione inerente alla fase di realizzazione del cavidotto ¢:

e Scavo sumanto stradale a sezione obbligata massimo di 1m di larghezza per 3,9 Km di profondita
con Escavatore e/o Trencher equipaggiato per la fresatura e scavo di manto stradale e Camion
cassonati ribaltabili

Di seguito si riporta la tabella riassuntiva (tabella 7) con i livelli di potenza sonora delle lavorazioni

che hanno rilevanza da un punto di vista della generazione di rumore.

Non conoscendo nel momento della presente valutazione marca e modello dei mezzi impiegati, tutti

i dati per le sorgenti sonore operative sono stati ricavati dalle banche dati del software CadnaA che

contiene le librerie del CPT di Torino con i livelli definiti come potenza sonora disponibili in banda

di 1/1 d’ottava.

stutilizzo
Fase macchina Lw Lw
effettivo i
Infissione meccanica o ;
Battipali Idraulico 50% 109,7 106,7
moduli fotovoltaic
Carpenterie metalliche Awvitatore 5% 106,0 93,0
Autocarro 50%% 104,0 1010
Trasporto
Autocarro S0% 1040 1010
Scavo Escavatore 20% 110,0 109,0

Tabella 7. Livelli di potenza sonora dei macchinari utilizzati (dBA)
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Da un punto di vista acustico per schematizzare le sorgenti e calcolarne I'impatto acustico si ¢
proceduto considerandole attivita di infissione meccanica e le carpenterie come distribuite su tutta
l'area di installazione pari a 106,7 dBA. Allo stesso modo la potenza delle sorgenti sonore per la
realizzazione del cavidotto (scavo e Trasporto) paria 109,4 dBA ¢ spalmata su una sorgente lineare.

Con questa schematizzazione ¢ possibile calcolare i livelli di emissione e immissione ai ricettori che
vanno intesi come quelli che riscontreranno nelle giornate piu sfavorevoli, cioé quando il cantiere ¢
pit prossimo ai ricettori. Tali livelli sono quindi i massimi che riscontreranno durante le lavorazioni e

tipicamente verranno raggiunti solo per alcuni giorni.

Al fine di limitare 'impatto acustico della fase di cantiere nell’esecuzione dei lavori verranno adottate

le seguenti strategie e accorgimenti durante le lavorazioni:

e Nell’attivita di installazione dei moduli fotovoltaici si prestera attenzione ad eseguire le lavorazioni
evitando di stazionare per intere giornate lavorative nell’area pit prossima ai ricettori. Si proseguira
nell'installazione per “filari” di pannelli lungo direzioni parallele alla direzione che congiunge il
ricettore all’area di installazione pit prossima in modo da “diluire” il carico di rumore sui ricettori.

e Nell’attivita di realizzazione del cavidotto che prevede la realizzazione di uno scavo di 1,5 metri di
profondita per 1 metro di larghezza, laddove possibile, tutto il materiale di scavo sara accumulato,
fino al momento della sua rimozione, lateralmente al bordo dello scavo sul lato verso il ricettore pit

prossimo in modo da creare un piccolo terrapieno che funga da schermo al rumore generato.

La tabella 8 riporta i livelli di emissione e immissione previsti ai ricettori rappresentativi e il confronto

con ilimiti di legge durante la fase di installazione dei pannelli.

Ricettore 1 45,8 1,0 46,8 47,0 70,0 ST
Ricettore 2 40,7 1,6 42,3 42,5 70,0 ST
Ricettore 3 32,3 2,8 35,1 35,0 70,0 ST
Ricettore 4 38,3 1,8 40,1 40,0 70,0 ST
Ricettore 5 41,1 1,1 42,2 42,0 70,0 ST

Tabella 8. Confronto con i limiti per la fase di installazione dei pannelli

La tabella 9 riporta i livelli di emissione e immissione previsti al ricettori rappresentativi e il confronto

con 1 limiti di legge durante la fase di realizzazione del cavidotto.
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51,0 1,0 52,0 52,0 70,0

44,4 1,6 46,0 46,0 70,0 SI
32,3 2,8 35,1 35,0 70,0 SI
39,8 1,8 41,6 41,5 70,0 SI
48,7 1,1 49,8 50,0 70,0 SI

Tabella 9. Confronto con i limiti per la fase di realizzazione del cavidotto

Le Tavole 10, 11 e 12 e rappresentano le mappe dei livelli di immissione per le attivita di cantiere per
la fase di installazione dei pannelli mentre le tavole 13,14 ¢ 15 sono le mappe di immissione per la
fase di realizzazione del cavidotto.

Con l'adozione degli accorgimenti indicati il limite ai ricettori durante le due fasi di cantiere ¢
ampliamente rispettato.

Le tavole 16,17, 18 e 19 rappresentano alcune viste sul sito del modello 3D ricostruito in CadnaA
rispettivamente per I’area nord (16) e 'area Sud (17) e con le mappe di immissione zona nord (17) e

zona sud (18).
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9. Conclusioni

L’attivita in esame, a regime e a pieno funzionamento, rispetta tutti i limiti previst perla 1.QQ 447/95

ai sensi del DM 16/03/98 e del D.P.R. 30 marzo 2004 n.142 per tutti i ricettori nell’area di esercizio.

La quota parte di rumore generato dagli inverter si propaghera in esterno con livelli sonori che non
modificano il clima acustico dell’area. Complessivamente tutti i limiti assoluti di immissione e
differenziali sono rispettati anche considerando le incertezze intrinseche ad una valutazione
previsionale.

Anche per la fase di cantiere con I'adozione delle misure indicate i limiti di legge ai ricettori sono

ampliamente rispettati.

1l Tecnico Competente in Acustica

CROCCO FEDERICA
06.06.2023 10:29:05
GMT+01:00
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TAVOLA 2 - Inquadramento dell’Area di intervento (Area Nord)

LEGENDA

. Inverter

B Punt di misura
[ Ricettori
== Viabilita




TAVOLA 3 — Inquadramento dell’Area di intervento (Area Sud)
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TAVOLA 4 — Mappa del rumore Residuo
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TAVOLA 5 — Mappa del rumore Residuo (Area Nord)
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TAVOLA 6 — Mappa del rumore Residuo (Area Sud)
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TAVOLA 7 — Mappa dei livelli di Immissione
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TAVOLA 8 — Mappa dei livelli di Immissione (Area Nord)
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TAVOLA 9 — Mappa dei livelli di Immissione (Area Sud)
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TAVOLA 10 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di installazione pannelli
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TAVOLA 11 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di installazione pannelli (Area Nord)
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TAVOLA 12 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di installazione pannelli (Area Sud)
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TAVOLA 13 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di realizzazione del cavidotto
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TAVOLA 14 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di realizzazione del cavidotto (Area Nord)
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TAVOLA 15 — Mappa dei livelli di Immissione fase cantiere di realizzazione del cavidotto (Area Sud)
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TAVOLA 16 - Vista 3D sugli impianti (Area Nord)
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TAVOLA 17 - Vista 3D sugli impianti (Area Sud)
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TAVOLA 18 — Vista 3D con livelli di immissione (Area Nord)
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TAVOLA 19 - Vista 3D con livelli di immissione (Area Sud)
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REGIONE CALABRIA

GIUNTA REGIONALE
DIPARTIMENTO POLITICHE DELL' AMBIENTE

DIPARTIMENTO s |
DECRETO DIRIGENTE DEL 252
(ASSUNTOIL ......... A\ PROT-N. ) SETTORE  N. O
5 W - SERVIZIO N. O
CODICE N.

" Registro dei decreti dei Dirigenti della Regione Calabria"

PR.
" 4155 18 APR 2014

del

Oggetto: Legge 26 Ottobre 1995, n® 447 — Art. n. 2 - commi 6 e 7 - Delibera Regionale n. 722 del 06
Ottobre 2008 - Riconoscimento dell'ing. FEDERICA CROCCO nata il 23.08.1981 a Cosenza,
quale “TECNICO COMPETENTE IN RILEVAMENTO ACUSTICO™.

' Pubblicato sul ébliettino Ufficiale -

della Regione Calabria

n. del

Parte




A
IL DIRIGENTE GENERALE

VISTI:

- I'art. 31 comma 1 della Legge Regionale 13.05.1996, n. 7 recante “Norme sull’ordinamento della
struttura organizzativa della G.R. e sulla dirigenza regionale”;

- la Delibera della G.R. 21.06.1999, n. 2661 recante “Adeguamento delle norme legislative e
regolamentari in vigore per l'attuazione delle disposizioni recate dalla L.R. n. 7/96 e dal D.Igs.
n.29/93 e s.m.i.”;

- il Decreto n. 354 del 21.06.1999 del Presidente della Giunta Regionale, recante “Separazione
dell’attivita amministrativa di indirizzo e di controllo da quella di gestione™,

| - gli artt. 16 e 17 del D.Igs. 30 marzo 2001 n. 165 e successive modifiche ed integrazioni;
- gli artt. 16 e 17 del D.Igs. n. 29/93 e successive modifiche ed integrazioni:

- la Deliberazione di Giunta Regionale n. 770 del 11.11.2006, con la quale & stato approvato
l'ordinamento generale delle strutture della Giunta Regionale (art. 7 della L.R. n. 31/2002);

- la Deliberazione di Giunta Regionale n. 258 del 14/05/2007 recante modifiche della Struttura
Organizzativa della Giunta Regionale;

-la D.G.R. n. 219 del 18/06/2013 di nomina dell' Ing. Bruno Gualtieri a Dirigente Generale del
Dipartimento Politiche del'Ambiente;

- il Decreto del Presidente della Giunta Regionale n. 83 del 18/06/2013 con il quale & stato
conferito l'incarico di Dirigente Generale del Dipartimento 14 - Politiche dell’Ambiente all'ing.
Bruno Gualtieri;

VISTA la Legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge Quadro Sull'lnquinamento Acustico” che stabilisce i
principi fondamentali in materia di tutela dellAmbiente esterno e delllAmbiente Abitativo
dall'lnquinamento Acustico, ai sensi e per gli effetti dell'art. n. 17 della Costituzione;

VISTO l'art. n. 2, commi 6 e 7, della citata Legge che definisce “Tecnico Competente” la figura
professionale idonea ad effettuare le misurazioni, verificare I'ottemperanza ai valori definiti dalle vigenti
norme, redigere i piani di risanamento acustico, svolgere le relative attivita di controllo;

VISTE la deliberazione di Giunta Regionale n. 722 del 6 ottobre 2008 con la quale la Regione Calabria
stabilisce le modalita ed i requisiti necessari per essere riconosciuti “Tecnico Competente in Materia
di Rilevamento Acustico” ;

CONSIDERATO che:

- ing. Federica Crocco, nata il 23/08/1981 a Cosenza, ha presentato in data 28/11/2012, al prot.
n. 394395/SIAR, istanza al fine di essere riconosciuta “Tecnico Competente in Rilevamento
Acustico”,

-in data 16 gennaio 2013 la Commissione ha esaminato l'istanza presentata riscontrando la
mancanza dei seguenti atti:

» Copia del titolo di studio autenticata nei termini di Legge;
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* Curriculum Professionale, con particolare riguardo alle esperienze maturate nel campo
dell'acustica ambientale;

- con nota del 22/01/2013 prot.n. 22151 & stata richiesta l'integrazione dell'istanza con la su
richiamata documentazione;

- con nota acquisita in atti in data 25/02/2013 al prot.n. 66393 I'ing. Federica Crocco ha integrato la
pratica con la trasmissione della documentazione richiesta;

CONSIDERATO, altresi, che: ‘

- con Decreto del Dirigente Generale del Dipartimento Ambiente n. 4336 del 11 Aprile 2014 & stata
ricostituita la Commissione per I'esame delle domande per il riconoscimento della figura dei
Tecnici Competenti in Rilevamento Acustico:

- che nella seduta del 7 aprile 2014 la Commissione ha esaminato, esprimendo parere favorevole,
la pratica presentata in data in data 28/11/2012, al prot.n. 394395/SIAR e successive integrazioni
dalling. Federica Crocco, nata a Cosenza (CZ), il 24 agosto 1981, al fine di essere riconosciuto
“Tecnico Competente in Rilevamento Acustico”:

VISTA la L.R. n. 34 del 2002 e s.m.i. e ritenuta la propria competenza;

RITENUTO che il presente provvedimento non comporta oneri finanziari a carico del bilancio
dipartimentale;

DECRETA

Per le motivazioni espresse in premessa, che si intendono riportate nel provvedimento, di :
- Prendere atlc del parere favorevole deila Commissione e di riconoscere Iing. Federica
CROCCO, come sopra generalizzata, quale “Tecnico Competente in Rilevamento Acustico,

ai sensi dell'art. 2, commi 6 e 7 della Legge n. 447 del 26 Ottobre 1995 “LEGGE QUADRO SULL'
INQUINAMENTO ACUSTICO;

- Notificare il presente atto all'interessato.

Data la rilevanza esterna del provvedimento, il presente decreto sara pubblicato, su richiesta del
Dirigente Generale, sul Bollettino Ufficiale telematico della Regione Calabria.

Il Dirigente di Settore 2
Ing. $alvatore/Epifanio
Il Dirigen nerale

Ing. valtieri
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TRO DI TARATURA LAT N° 185

Cafibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora S.r.l.

Servizi di Ingegneria Acustica s,
Via del Bersaglien. 9 - Caserta o /;:\ A
Tei 0823 351196 - Fax 0823 351196 'f’f.f..l..'n‘\‘ LAT N©°185
www. sonorasri.cam sonora @ sonorasd, com
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ACCREDIA N

CERTIFICATO DI TARATEURA LAT 18511261 Pagina | di
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whificaie of {althratya

- Data di Emissione:  2021/12721

ek of fexy Il presente certificato i taratura ¢ emesso in base
« cliente LES. S.r.l - Integrated Engineering Service all'acereditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
o g Via Genova, 41 attuativi della legge n. 273/1991 che haistituito il Sistema

Nazionake di Taratura (SN 1) ACCREDIA attesta le capacita
di misura ¢ di taratura, le competenze metrologiche del Centro

87036 - Rende (C'S)

. ;'Iﬁrnum‘mu LES. S.r.l. - Integrated Engineering Senvice ¢ la rileribilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Genova, 41 internazionali delle unita di misura del Sistema Internaz ionale
87036 - Rende (CS) delle Unita (S,

Questo certificalo non pud  essere riprodotto in modo

462721 : ; ; :
parziale, salvo espressa autorizzazione seritta da parte del
2021/11/05 s
- oggetto Fonometro Thix certificate of calibration is isswed in compliance with
from the acereditation LAT No, 83 granted according to décrees
= costruttore 01 dB connected with Malian Law No, 2731991 which has
i bt extablished the National Calibration System. ACCREDIA
- modelio Fusion attests the calibration and measurement capahility. the
el metrological competence of the Centre and  the raceahilio
- matricola 10939 of calibration results to the nationgl ond  {mernational
e nimher standurds of the International Svstem of Unis I(5h
- data delle misure 2021/1221 This certificate may not be partially reproduced, except with
yeite qf e suryIHORGY the prior writien permission of the issiing Cenire.

- registro di laboratorio 11261

faharalory referem

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla paging scauente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Fssi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura ¢ sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura. salvo diversamente
specificato,

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page. where the reference
standards or instruments are indiceted which guarantee the rraceability chain of the labaratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well, They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless atherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA-4/02,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Fineertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente talke fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have heen determined according to the (SQVIEC Guide 98 and o EA-402. Usually, they
have been estimated ay expanded wneertaingy obtained multiphing the stande el wncertainte by the coverage facior k corresponding o a

ceonifictence Tevel of abant 93%. Normally, this factor k is 2

Il Responsabale del Centro

Hirand isf thee iemire

Gaito



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura = \f:__#// %

Sonora S.r.l. ilm.&

Servizi di Ingegneria Acustica f{ﬁ‘\g
\Via dei Bersagher, 9 - Caserta “ y i \ o
Tel 0823 351196 - Fax 0823 35119 M

W, sonora s, com - sonara @sonorasi.com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11261

erripioatie oif Catlibeation

Di seguito vengono riportate le seguent informuziont
It thee fesdleswing tnfiarmestion ix pepoeted abatt

- la descrizione dell'ogeetto m taraturyg (S¢ necessaria);
aexcription uf the item to be galibrared (if necexsary),

- Midentificazione delle procedure in base ulle guali sono state eseguite le rarature

- techmical procedures wsed for calcheaiton performed,

- i Campioni & Riferimento da cul ha inizio la catena delln riferibiliva del Centro;
referemor stamdards from which traceabl ity chain i priginared o the Cenire.

- gli estremi dei certificats di taratura di tali campioni ¢ F'Ente che 1 ha emessi,

of thiane starrudareils wenihy ehe devn i Body

- the wel vt colihraiian certificinen o
- luoeo di taratura (se effettuata fuor dal laboratorio),
siby of calibpaeion o i fferent fram the Lahoraiory)
- condizioni ambiental e di taratura;
varlibrariom amd envirommental comfibonn

- i risultati delle tarature ¢ ln loro inceriezea estesy

- wutltheation resulis and thelr ¢ il werceriainiy
I

Strumenti sottoposti @ verifica

Instrum entation wnder fest

Strumento Costruttore Modello Serie/Muatricola
Fonometro 01dB I usion 10939

M icrofono (GLRAS. J0CE 239621
Preamplificatore 01dB Integrated np.

Normative ¢ prove utilizzate

Standards and wsed testy

ACCREDIA ',
LAT N°185

Pagina 2 i 11

Poge Faf

Classe
Classe |
Ws21

I risultati di misura riporati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PRS- Rev. 22015

The measurement rosult reported in this Certificate were obtained following the Procedures

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: TEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006 - CEL EN 61672-3:2006

Thie devices under test was calibrated following the Standards!

Traceabiity and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca ¢ modello N. Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agllent J440% M Y4 043722 LAT OB 6438 2903/09 AVIATRONK
Baromelro R Druck DP| %2 215275 24-5M-21 avoyve WA,
Tarmoigrometro R RotonicHL-D ATRTH0 218U-0298-0297 2903 CAMAR
Attenuatore L ASIC coo1 B40 2v07101 SONORA -PR B
Ganeratore L Stanford Research DS350 611 Tas 2907101 SONORA -PR 7
Calibratora M ultifunzio ne L BEK 4226 2433645 LAT B5/T708 2907 SONQORA -PR S

Capacitih metrologiche ed incertezze del Centro

Metrologwal abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Freguenze Incertezee
Livedlo di Pressicne Sonara Fonometn 25-40dB 315- 2500 Hz 0%6-08dB
Livedio di Pressione Sonara Fonometn vidB 250Hz 0%d8

L' Operatore

P_ i Andrea ESPOSITO
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Curtifcaie of § altbration S

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 1011,5hPa < 0,5 hPa (rif. 1013.3 hPa £ 20,0 hi*a)
I emperatura 23.2°5C + 10X (rif. 23,0 °C £ 3.0 'C)
Umiditd Relativa M2UR%£IUR  (rif 0.0 UR% = 10.0 URY)

Modalita di esecuzione delle Prove

Divectiony for the testingy

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acwstiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono cifetiuate tenendo conto delle condizion
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo & acclimatamento ¢ preriscaldsmento deglt strumenti, Le prove elettriche vengono invece eseguile
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unith di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valor di pressione isso
rifersti o 20 microPa

Elenco " 1

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove net loro dettagli esecutivi ¢ vengono indicatt i parametr di prova utiliezati, ) nsultani ottenuti,
le deviazioni riscontrate, ghi scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normatiya considerata

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
. Ispezione Preliminare 200 1-05 Cenerale - Superata
Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Ceenerale - Superata
PR 1501 Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2015-01 Acustica FPM 0.15 did Superata
PR 1502 Rumore Autogenerato 201501 Acustica FI'M 7.8dB Superata
PR 15.03  Ponderazione di Frequenza con segnali Acusticn Al 201 5-01 Acustica FrM 038058 d3  Non utilwzata
PR 1504 Ponderarione di Frequenza con segnali Acusticn MI 2015-01 Acustica FI'M 038 058 d3  Classe |
PR 1.03 Rumore Autogenerato 2006-04  Flettrica P 6.0 dB Superata
PR 15.06 Ponderazione di Frequenza con segnahi Elettrics 20135-01 Elettrica FP 01501548 Classe |
PR 1507 Ponderazione di Frequenza e Temporali a | kHz 2013501 Eletirica Fi 005 0.05d8  Classe |
PR I1S08  Lincarita di livello nel campo & misura di Riferimento 201 5-01 Elettrica kP 0,15 d3 Classe 1
PR 15,09 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 201 5-01 Flettrica FP 0,15 di Classe 1
PRIZ.10  Risposta ai treni dOnda 201 5-01 Elettrica P 015005 d8  Classe |
PR 1511  Livello Sonoro Piceo C 201 5-01 Elettrica FP 015015 d3  Classe |
PR 1512  Indicazione d Sovraccarico 201 501 Elettrica kp 0,21 dB Classe |

- Per lesecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma [EC 61672-3.2006

- Dati Teenici: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento; 23.0-138.0 dB - Versione Sw. 2 12

- 1 Manmle di Istruzioni. dal titolo "User's Manual® { August 26 2011), ¢ stato fornito ¢on il fonometro

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-
2:2003

-1 dat| di correzione per la prova 11,7 deélla Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: NESSUNA ()

. Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11 7 della IEC 61672-3:2006, relativa ai dati di correzione indicati nel NESSUNA ¢ stata
pubblicata nel manuale di istruziont o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore, Pertanto, lincertezza di misura dei dati di regolazione ¢ stala
considerata essere numericamente zero ai find di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono effettivamente sero, esiste ln possibilita che la
risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle preseriziont della 1EC H1672-1:2002

- 1l fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe | della 1EC 61672-3:2006, per le condizion
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale pi essere fatta sulla conformua del fonometro
a tuite le preserizioni della 1EC 61672-1:2002 poiche non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di provisindipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme ale prescrizont della TEC
61672-12002 ¢ perché le prove periodiche della [EC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della 1EC 61672-1:2002

L' Dperatore

P_ i Andrea ESPOSITO
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i wf §alibeation

- - Ispezione Preliminare

Scope Verifica della imegritae defla funsionaita del DUT
Descrizione ISpezions visva 8 MECCENCE

Impostazionl Effettuaziona def prenscaldamento del DUT come prascritto dalla casa costruirice

Lattura Oeservazione 0a dettagl e verifica deia conformia e oel rispelto dalie speofiche costruttiva

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispemione Visivi superat
Integrita meccanica supersln
Integrita funzonale ( comandi, mdicalore) superato
Sato delle batterie, sorgente alimentarione superato
Sabilizzarione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, s/in) sUperio
Manuale Istrnzion stperato
Sato Strumento Condizion Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento de parametn fisio dal anDients di msura

Descrizions Lattwede vaon di Pressione Atmosfericalocals Tevoeraiuraed Umacita Relatvada laboratons

Impostazionl Allivazione geg Sirument SIrument | necassan nar la MsUre
Letture Letture effettulte direitament 8 sugl Strument| (barnmetro, termometro ad 1grome o)
Note
Riferimenti:Limti Patm=1013,25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C £3.0°C - UR=50.0% £10.0%
Grandezzn Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 10115 hpa 1011.4 hpa
I emperatura 23,2 °C 23.1'%
Umiditd Relativa 40,2 URY 40,1 UR%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo \erifica gl ndicazione de livello Siafrequanza prascntia od eventusie regoiazions della sensitiiid acustica dell insieme fonometro . microflono. oon |0 $Copo 1 predisparte
|0 sirumento per (@ prove SUCCESSive

Descrizions Laprova vwene effeliusa applicando | calibrstore S0nors ala frequenss ed ol |vello prescritl da costrutore dello strumento (per es &z @ %4 08| Sel utenta non fomsce |
caibraiorend esso non vatardo congluntaments Bl fonometro presso i laboratono & r mandal'use del campeane di Prima Linea, pistonafono di classe D

impostazioni Ponderazcne Ln (sedispombile. atnmenti pondsras onaA) costante dl lempo Fast (88 djsponibile pltriment) Siow), campo ¢ Miswrs principse (i nfenmenic) che
comprends || iveflo o calibrazions Indicazone Lp eLeg

Latture Laltura e indicazioredal fonometro Ne casa o) teraiura conil pistenofong con frequenza dol segnae d| ceiDrazone
oeearre sommaredlaletlra B 6 dB

280 Hz eql rpostanione dels ponderazions " A

Note

Calibratore: CAL 21, s/n 35054844 tarato da LAT 185 con certif. 11260 del 2021/12/21

Parametri Valore Livello Lettura
Frequensa Calibratore 1000,00 Hz Prima della Calibeazione 94,1 di
Lv. Nominale del Calibratore 04,1 dB Alteso Corretto 94,10 d83

Finale i Calibrazione U4l dB

L' Operatore

P i Andrea ESPOSITO
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato
Scopo £ iamiswrs del rumore afogenerato daiis inse oi misura comolea composta da fonometro. praamplifcators emcatans
Descrizione | sistemadi misra viene isolato dall ambiente inserendolo i U BppoSta camena forisoistaed atenuts stagra. Seii meorofono ed i preampiificat ore sono smontatd, S0i0

#55 vangono inserili nella camera @ vengono collegatl @ fonametro (ramite un cava di prolunga
Impostazionl Popderamone & madia tempors® (Leg) oppure ponderariona lemporae S se disponibde, altemen: F.campo di massima sensilla indicazioneLp 8 Leqg

Latture Si legge I'indicanone ralmiva al rumore autogenerato sl display del fonometro

Note

Metodo: Rumore Massimo Lp(A) 185 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 15,1 dB{A)
Mudia Temporale. Leq 15.0 dBIA)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Si verificala rispost 8 acustica del compiasso {ono metro-praamphficalore-morofong per e porderazions C o per la porderazione A lramile Calibraore Muldfungions

Descrizions L8prova vens afifeliuss imviando 8 mcrofono segnal ecusticl Susoidal) tramite | canbratora Mutifuziane. Siinvdano al microfono segnall snuso dall | segnall sono ta da
produre un liveilo squvaiste a 408 o 1requenze comspondent: & centri banda di ottava s 25, & 4xed B sHe

impostazionl Ponderazions C (38 aisponbile) o Penderazions A Ponderazione larpol e F (86 gisponibile) attriman pondoranone temporale 5 o Media Temporale Campo di M iswra
Principale indicazions Lp @ Lag

Letture Lettura celindicazic e da lvails sul farometro nall'i moa stExione selarionsa par Ognuna dele frequenze staniile
Note
Metodo : Calbratore Multfunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalzzazione: 1 kHz
Freg. Lett. 1 Lett. 2 Media Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert, Tollgine
25Hz 939dB 938dB 835dB -02d8 00dB gpoaB D108 £15dB 04648 +10 a8
00 Hz 94 0dB 94.0d8 84 0dB 00d8 0008 ooda 0,0d8 +11d8 038dB 10,7 d8
4000 Hz g234d8 92348 923dB -08dB 0.0dB8 0oa8 0908 +16dB 05008 1148
8000 Hz 885dB B85dB BBSdE -30d8 0.0d8 0od8 -2508 -3,142 10B 058dB -25 #1508

[vine = Deviaz — Tol ]

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo M isura oo ivello di rumore elettrico adogensrato da fomomelro

Descrizione 5icortocrcutal’ingrasac del fornomero con l'oopriung BBl olore cap AEve Moo su presmpiificat oremcrofamnco Liscapecti deve vssers Daragonabie 8 gualia del
microfono

Impostazionl Ponderazons A (inaternalivaLin) indicanang Leq (ingtamativaLp) Costarte di tempo Sicw, Campo di maselma sansb iiLa

Letture Lettura del' indicatore det fanometro. Non sano praviste tolieranze || valore ieflo deve essers riportato nel Ragporio o Prova

Note

L Operatore
P i, Andrea ESPOSITQ
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eraitivane of Colibeation Fipe Bl
Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leg
Curva /2 12,1 d8 12,0 4B
Curva A 10.1 d8 10 dB
Curva C 11.6dB 1.2 dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo iene varificat & eiettricament e la risposta defle curve d porderazione A C & Z disponibili sul fonometro
Descrizions S effaliuaprime ia ragolanionea wHz generando un segnale s usOidae continua inmodo da offenere un livesio pan al fordo scala del carpo grincipaie-45dB sul tonometio

Si geerapol un sepnale sinuscidae continug dle frequanze di 5312 5-50-500-2k-4k-8K- BHz ad un | (veila pan & quailc gendralo ad) 1kHz correlto Inversamenta nisoetio ala
Impostazioni Porderazons Temporale F 8 Media Temporale campo d| msuranone pnnopae (campo di nfenmento ) Curve di ponderazione & € e Z IndicazioneLp eLeg

Letture Si ragisl Fano 1nd avimzion g veOr visualzzali dal forometro, cheindicans |0 scostamento dal livelio ad 1iHz Al valori lelli & sottree il livetlo registrato ad TkiHz ottenendo
0 g0 stamen o ralmive. A quest) valon vengono aggiunts e cormezion rel@ve all unformilddi rispostain funzione dela frequenzatipica de morofono edell effetto

Naote

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll Incert. Tolltinc

BIHz <01d8 -04dB 0.0d8 £15dB 06adB s4dB

25Hz 00dB 00dB 0.0dB +15d8 0,6dB 114 dB

250 Hz 00dB 00d8 00d8 +14 dB 0.%dB #1308

500 Hz D.0dB 0008 0.0dB +14 dB 0,%54dB #3dB

000 Hz pode code 0,008 1148 0.®dB #10d8

2000 Hz DodB 00d8 00cB #16dB 0, 5dB +15dB

4000 Hz 0o0dB 00a8 0508 £1608 0.6a8 #1508

8000 Hz 00dB -0.7dB -15dB 3142168 0%5aB =30 +204d8

8000 Hz -05d8 -554d8 -5.5d8 -7.0.+35d8 0.6dB <69 +34dB

[ PondC - Pond A — Pond Z — Tail

20

(0]
'
i
o
-
e
=

i ]
é—&.ﬂ o
-4.0 !
-5.0
-6.0 : \
63 125 250 500 1k 2k 4k Bk 16k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo Venfica gale Fonderazion in Frequenza & Temporall 8 Tkie

Descrizione E waprovadolics silaavenficere @l livello di calibrazione ed @la frequerzadi YinHz la cosrenzad) Indicanone 1 delle porosrazon nirsquenzal 2 eFlat nspatio ais
ponderanione & 7) dells porderazion temporsl F e Medis Temporalerispelio ala ponderancne 5

Impostazionl Campo dimisurad Rfenmanto 1) Porderazionein Frequenza A ad a segure C, ZeFlat conponderancne temporade 5 2) Porderazione Teporale S ed asequre F e Media
tenporale conpanderazions nfrequerza A

Latture S amotano e ndicazioni visushzzate dal fonometro @ 5i cacolans gl scostament: ira 1) lindicazicne LA SelC S-LZS- LR S2) Imdicazione LA SelA F - Lagh

Note

Metodo : Livello di Rferimento = 94,0 dB

L' Operatore
Pt Andrea ESPOSITO
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[N Tt

Carrificatenf Calibeat o .

Ponderazioni Lettura Deviazione Tall. Incert. lollzlne
o 4.0 dn 0,0 dii =04 diy (15 dB3 003 dB
A G40 di3 0.0 di3 0.4 dB3 (.15 d8 +(),3 dB3
Slow 94.0 a3 0.0 di +1.3 diB3 0.15d3 =0.2dB
Leq 94.0 dB 0o ds =13 dB 0.15d3 0248
[vine = Devaz —Tol |
0.4 = —r—
032
g 2 v v v v
‘g 0.1
4]
g 0.1
a 4 4 4 4
-0.2
-0,3 -
-04 -
c F 4 Slow Leq
Fonderazione

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Secopo E |a verifics dala carat Lenst ica di inearitd del campo d misura di Rifenmerto def fonometro

Descrizione S effelfus preventvamente |a regalanone o) Riferimarto @ 5§ kHz generando un segrale S nusoid@e continug 0 Mmoo daottensra il ivalio desiderato s fonometro (da rapenre
sul M anuaia o struzsan) S proosde pol &@la genararions de livelld @ passi primadi 548 poidl 148 inoemenands o Secremert ando il byalio @ secornda de e fase O mMissra

impostazionl Pordetinans infrequenza A Pondarazioneterporsie F (sedispanibis, anment: M edia Temporae) Campa di msradl Rifenmato

Lotture & regestrad livelio letto ad ogm ruovo livelo generato ponando & terzions nele fasi inall gle irdicazom dio verigad od under-range La deviazions deve rigirae nislg

tollerarze
Note

Metodo: Livello Ponderazione F - Livello di Rferimento = 94.0 dB

L. " Operatore
P 1, Andrea ESPOSITO



Livello
23,0 43
24,0483
25048
6.0 dB
27.0 d8
26.0 dB
34,0 dB
19048
44,0 43
49.0 a8
54,0 d8
56,0 dB
64,0 di3
69.0 dB
74.0 dB
79.0 dB
84,0 di3
£9.0 d8
94,0 4B
99.0 di3
1040 dB
109.0 dB
114,0 dB
9.0 d3
124.0 dB
129.0dB3
134.0 di3
1350 di3
136.0 dB
137.0 dB
138.0 dB

L' Operatore

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
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Calibration Centre o 1\._/’ re,
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Lettura
23848
4543
254 d8
262 d8
27.1 483
20.0 dB
M.048
390 dB
44.0 dB3
49.0 dB
54.0 dB
59,0 dB
64,0 di3
69,0 dB
74,0 dB
9.0 dB3
84.0 483
£9.0 dB
94,0 dB
990 di3
104.0 dB
1090 dB3
114.0 dB
119.0 d8
124.0 dB
129.0 dB8
134.0 dB
135,048
| 36.0 dB
137.0 dB
137.9 d8

P_ i Andrea ESPOSITO
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Deviazione dB
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©ernficane pf alibraiion

g’(

Deviazione Toll.

08 d3 =|.1 di¥

0.5 dis = .1 dB3

0.4 d8 1.1 dB

0.2 d8 =].1 di3

0.1 dB +].1 di

0.0 di +1.1 dB

0.0 dB 1.1 dB

0.0 d3 +(.1 d8

0.0 d3 e1.1 dB3

0.0 dB +1.1 dB

0.0 dB +1.1 dB

0.0 48 =11 dB

0.0 dB || dR

0,0 dB +1.1 dB

0.0 d8 =1 dB

0.0 dB3 =].1 dB

0.0 d8 +].1 dB

0.0 dB +].1 dB

0.0 48 =] .1 dH

0.0 dB8 1.1 d3

0.0 di3 1.1 di3

0,0 dB 1.1 dB

0.0 di3 £, 1 dB3

0.0 43 +],1 dB

0.0 d8 1.1 dB

(L0 4B £].1 dB

0,0 4B =1, dB

0.0 dB 1.1 dB3

0.0 dB 1.1 dB

0.0 dB +].1 dB

0,1 dB 1.1 di3

[#nc = Deviaz — Tol ]
1ol TT — - . -
0.8
08 &v
04! \\w
0.2 "‘\vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv'
22 hlaa;&aaala&aaaa&mﬂaaAnaa\;
-04 t
08}
08
i | st =
R R
L bl "';“"D" o gep g R 8 fal]

==

-

""-.‘..l..\“\‘

Incert.
015 d3
0,15 di3
0,15 di3
0,15 di3
0,15 di3
(.15 dB
015 dB
0.15dB
.15 dB3
01548
(1,15 d3
(L15dn
01548
015 d8
0.15d8
015 di
0,15 dB
015 d8
015 dB
0,15 d8
0,15 dB
015 dB
(.15 dB
(.15 dnB
0,15 d8
0.15 48
0,15 di3
0,15 di3
015dB
015 dB8
0,15 di3

ACCREDIA X,

R AT SEALLANH T AL AU AN T e

LAT N°185

Tolline
£1.0 di
£1.0d8
1.0 dB
£1.0 dB3
£1.0 dB
£1,0 dB
1.0 dB3
£1.0 dB
£1.0 dB
£].,0 dB
i .0 dB3
+].0dB
+1.0 dB
+1.00 48
+1.0 di3
1.0 di3
£1.0 dB
4.0 di
£1,0 dB
+1,0 diy
£1.0 dB
1.0 dB
1.0 di¥
£1.0 d8
+1.0 di3
+1.0 dB
+1.0 d3
1.0 did
+] () di3
+1.0 diy
£1.0 Ay
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Hage Nof 11



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre o\ ',
Laboratorio Accreditato di Taratum . .~
Sonora S.r.l. ilm ACCREDIA ,'(,
Servizl di Ingegneria Acustica MTETTALIANG) DEACLREINRAMERN x
Via del Bersaglieri, 9 - Caserta o A

Tel 0823 351196 - Fax DB23 35119 mme 5 LAT N°185
www. Sonom s, com - sonara Esonorasi com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 18511261 Pagina @ di 1]

Fonge Wt 14
wrtifucaie of Calibration W

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura
Scopo E |avenlica della carattensttca di linaantd dol sl iors de camp) 41 misura, @ gund de ranga secondan disponbsh sul fanometo
Descrizions  Siinva un sagnae sincsoidalea WHy & 1) affetiuaia selarone de campi secONcaT matenando | |ivello angmanc @ regisirando lendicazion del forometra 2 5 impostal

genaratore in modo che || Hvello ates: sia S4B inferiore & imite supencra del cCampo Oinfenmena, B s regisiranc | |ivell indicat| & ogn seexDne 31 Unrange disponibie
Impostazionl Ponderazionsinfrequenzad PorderanionetemporaleF (sedispomibile atrmenti Media Temparae) Campe di msura o Riferimento) e successivament e Range Sacondar

Latture Si avoteano | livell) visualizzat) dal foromatro. Si calcoiang git scostamenti tra ) [ivelll ingical| a8 fonamero & gusll @ lesl

Note

Matodo : Livello Ponderazione F

Campo Atteso Lettura Deviazione Toll, Incert, Tolltinc
Riferimento 94048 54,008 0odB +11d8 0.15d8 +10dB

[+ e Deviez —Tol |

Rifenmernto

i

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene werificala la nsposta dil fonomatio a segnak d| breve durata (1ren d'ondm)

Descrizione Siinvana trem d ondaa dkHz (18 che e Sinusoid INDRO @ lermifnng &allaments @lo 2ero crossng) oon diverse durato (4 ferer | aseconda della costanta di 1empo

salezionatal
Impostazionl Carpa di misuradi Rifenmento, Ponderazione infreguerza A Pondermiom temporali S, F Esposzane sonora o Media Temparale indicazions Livelo M assiTe

Letiure Wiane el el ingcazi one del [vello massima sl 0 @ vl 1o sc irmi livelh indicatt o quelll @ tes calcolall (teanc

Note

Metodo: Livelio di Riferimento = 1350 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incart, Toligine
FAST 200ms 040dB -1048 00d8 #0848 0.54B 0.7 aB
FAST2Zms W odB -80dB 00a8 -18.+13d8 0548 -17.#42dB
FASTO25ms VB0 dB -270dB 0.0dB -33 «13dB 0%5dB -32 11208
SLOW200ms ©275dB -74d8 -0,1dB #0,8dB 0.%54B +0.7 a8
SLOWZ2ms VB0 dB -27,0d8 008 -33 #1348 0%5dB 32 Yi2dB
SEL 200ms RBOdB -70d8 00d8 10848 0.15a8 0.7 dB
SELZms 080dE -270dB 00a8 -18. #1328 0,548 A7 +12dB
SELD25ms 980dB -3604d8 00dB 33 #1308 0.%5dB -32 412dB

L. " Operatore

P.1 Andrea ESPOSITO
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Faps 10

Udrrifeoune i Calebratinm

[vinc = Deyiaz —Tol

10} B a— . ]
L' ¥ hd X ¥ 7l
E 00k £ 3 ¥ ) ) a A
g
-1.0
:
a -2.0
-3.0 b 5
5 £ 3 £ £ é E £
4 W N
E S & 3 §8 3 &
7] < = z a & =
£ L g & ®w % B
= Frens donda
PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E'laverifica da circuto réevalord di seQna) O piooo con pesatslura C @ 0808 su [Ineantd & Segnall (mpusy

Descrizions 5 imettans indusfes distinte daila prove : segnall ohe coneslona 0 una BNUSDI0e COMpIEaaa B kHz emezz adi (postivi enegatv) o una snusoide 8 500 F

impostazionl Ponderandns i fraquenza C, Ponderazio ne lemparais F (s dispanbia o Medis Temparse) (ndcazions Lig

Letture 5 arotano lendicanon vsusizzate dal fonometro relie imoostazion conuglise Vies cacol@o (o soostamertc brala lellurs offelluga e | Micaziore prodottacon
segrale slaponario

Note

Metodo: Livello Ponderazione F - Livello di Rferimento= 132.0 dB

Segnali Lettura Risposta Deviaz Tall Incert. Tolitine

1Cicio BkHZ T50dB J4dB -04dB 12 4 dB 0%6dB 12 308

¥%Cye 500Hz (% B40dB 24d8 -0.4ad8 +14 dB 06dB *13a8

¥Cyc 500Hz (-} 1842 dB 24dB -0,2d8 +14 dB 06dB +13d8

¥ Inc = Deviaz. — Tall J

25

1.5 -
1.0
05
0.0 .
05
1.0
-1.5
-20
25

Deviazione dB
pra
D

1Cicio B kHZ WOl S00Hz (% WCicle 800 Hz (-)

L' Operatore
P. 1. Andrea ESPOSTTO
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i ertifoute of Ualihratoeg

PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Werifica d& corretto furgionamento defl'indica ore 08 SOVracCanco

Descrizione Siimwanc in dus fasi distinte mecsi cidr positivi o negativi a4 kHz | cu livello deve essere incrementato (per passi o 0 5dB) Tna afia prima indecasione o s0vraccanco
esciusal. S procedepol per incrementi piufin. coé apasss di 0 1dBE fino e successiva iNgicaDONe di S0 aCccanco

impostazionl Ponderazone infrequenza A, Media Temporale indicazione Leq, campa di minor sensallild Vengong registrat) | primi valor di vl oe segnale ohe hamno fomito
indicazioneé d) overioad, conlaprecisonedi 0 128

Letture Lagifferazatral livell de segral Doyl e NegE (v che hano provocalo [a pnma indicazione 4! SOVIacCanoo nondeve superare & toleranre indicate

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Tell. Incert. Tallgine
©70d8 B73dB B72d8 0,1dB £18dB 02198 +16 dB

L' Operatore

P i Andrea ESPOSITO
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CERTIFICATO DUTARATURA LAT 185/11260

erpifivane of Calibration ol

2021/12/21

- Data di Emissione:

ddateaf fuapy Il presente certificato di tartura & emesso in base
- cliente LES. S.r.l. - Integrated Engineering Service all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
ALl Via Genova, 41 altuativi della legge n, 273/1991 che haistituito il Sistema
87036 - Rende (CS) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
) ' —— - . di misura ¢ di tartuns, le competenze metrologiche del Centro
= .t,i.:j,l,]-?in.mm LES. S.rl. - Integrated Engineering Service ¢ la riferibilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Genova, 41 intermiwzionali defle unita di misura del Sistema Internazionale
87036 - Rende (CS) delle Unith (S1).
e 162721 l.?ucn.lu certificalo non pud s sere riprodotto  in modo
upplivation parziale. salvo espressa autorizzazione seritta da parte del
- in data 202011105 L
ity
Siriferisce a:
Riterring o
= ogpetio Calibratore This certificate of calibration iy isswed in complianee with
finey the acereditation LAT No. |85 granted according to decrees
- gostruttore 01ds connected with ltalian Law No. 273199) which has
v i established the National Calibration System. ACCREDIA
- modelio CAL21 attests the calibration and measurement capability, the
e metrofogical competence of the Cenire and  the traceabilio
- matricola JS054844 of calibration  results 1o the national and  internationel
ik i standards of the International System of Units (81)
« dma delle misure 2021/12:21 This certificate may not be partially reproduced. except with
Al g the prioe written permission of the issuing Centre
- registro di laboratorio 11260

labwraiory rofereace

| risultati di misura riportati nel presente Certilicato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla paging seguente. dove sono

specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente alfoggetto in taratura € sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the follow ing page. where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the relatd calibration cortificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated ftem and they are valid for the time and conditions of calibration

unless atherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida 1ISOMEC 98 ¢ al documento FA-4/102,
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di liducia di circa il 95%. Normalmente talke ftore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according o the ISOTEC Guide 98 and (o EA=402. Usually, they
heve been estimated ax expanded uncertainty obtained multiplving the standard uncertainn hy the coverage factor k corvesponding 1o a

conficence level of about 93%. Normally, this factor k is 2

11 Responsabile del Centro

Hewd oof th 1 e mive

o



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calthration Cenire o

NS
Laboratorio Accreditato di Taratura SN2

Sonora S.r.. 1=7o= -3l ACCREDIA X

Servizl di Ingegneria Acustica :’/,';—:\h"“‘\\ >
\ia dei Bersaglen, 9 - Caserta o /}:\\ b
", v
ra S I'.J. Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 M LAT N°185

W W, SONOraSHT, oom - SoNora @ SonorasH. com

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/11260

et foate of © adibration

Di seguito vengono nponale le seguenti miormazion:

vy dformation v Pepvetid ahowl

izione dell'ogeetio in taratura (se 1
£ Eif

anf thar seem b he vl

VeCesSAna).
ari
e delle procedure m has ¢ quali sono state eseguite le tarmt ure

catibanton performed

- I'dentaf

Techniy
= 1 Campiom di Rferimento da cun haoimizio la catena della rifenbilivg del Centro:

referdnoe slamdords feom which traceabidin cha iy origieated in the Uented

weliures ssead f

stremi dei certificats di targtury & talt campioni e I'f che 1t ha emessi;
the relevan? calibeation certificates of thase sicmdards with the ixsuimg By

= lwogo di taratura (se ¢fTettuata fuori dal laboratorio),
Vil o, hration Cif different from the Loaberatory)

sntali ¢ di taratur

- condiziont amb

warlih

a fin ool o

=i risultati delle tarature ¢ la loro ncertesza cstesa

cadibration Fesnles and their expanded uncertoiniy

Strumenti sottoposti a verifica

Instruntentation under fest

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore 01dB CAL21 35054844 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and nsed tests

I risultati di misura nponati nel presente Centificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR 4 - Rev, 12016
The measurenent result reported i this Certificate were obiained following the Procedures:

1 gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: THC 60942:2003 - EN 60942: 2003 - CELEN 60942: 2003
The devices under test was caltbrawed following the Standards:

Traceabdiny and Virst Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N, Data Emiss. Ente validante
Microfono Campicne R B&K4m®0 242860 2+0207-01 2Yox08 INRIM

M ultimetro R Agient 3440% M Y4 1043722 LATOBB43B 270308 AVIATRONK
Barometro R DnekDPIW2 205275 24-5M-21 27030 VA
Termoigrametro R Rotronic HL-D ATRDBE0 2+50U-0298-0297 2Yo3n CAMAR
Attenuatore L ASC com B0 V07O SONCORA -PR B
Analzzatore FFT L NiasT4 BE545A-01 041 2907101 SONORA -PR O
P reamplificalore Insert Voltage L Gras 28AG 26630 45 2907104 SONORA -PR 11
Alimematore Microfomco L Gras 2AA 40284 043- 044 2070 SONORA -PRS
Generalore L  Stanford Research DS360 6101 ekl 2Y07/01 SONCRA -PRT

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Wetrological abilines and uncertainties of the Cenre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livetio d Pressione Sonora Calibraton Acustici 84.14d8 250- D00 Hz 0oRdB

L' Operatore
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Lertlficate of Calibrgiion =

Condizioni ambientali durante |

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  10011L5hPa = 0.5 hPa (nf. 10133 hPa = 20,0 hPa)
lemperatura 23.2°C £ 10°%C (rif, 23,0 °C = 3,0 %)
Umidita Relativa 4LIUR%+ 3 U'R%: (rif. 50,0 UR% + 10,0 UR%)

Muodalith di esecuzione delle Prove
Directions for the westings

Sugh elementi sotto verifica vengono escguite misure acustiche ed elettriche Le prove aeustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo d acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti, Le prove elettriche VENZONO Inyeee eseguite
utilizzando admtator capacitivi di adeguata impedenzi Le unita di misura “dB" atillzzate nel presente certificato sono valors di pressione pssoluta
riferini o 20 microPa

Eleneo delle Prove effettuate

Test Lise

Nelle pagime successive sono descritte le singole prove nei loro dettagh esecutivie vengono indicati i parametri di prova uilizzati. i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gh scostament i ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa consideérata

Codice Denominazione Revisione Categorin Complesso locertesza Esitn

- Ispezione Prelimmare 201 1-05 CGenerale - Supetiuta

- Rilevamento Ambiente di Misura 201 1-058 Generale - Superata

PR 5.03 Versfica della Frequenza Generata 1/1 201604 \custica i 0,1000.10 %  Classe |
PRSOI Pressione Acustica Generata 2016-04 L 0.00,.012d8  Classe |

PR 5.05 Distorsione del Segnale Generato (T HD+N) 201 6-04 Acustica { 42,042 %  Classe |

10.8 Indice di Compatibilita (C/M) 201 1-038 Acustica ¢ . Non utilizzata

ni secondo s Norma 60942 :2003

Altre informazioni ¢ dichiara
« Per lesecwsione della verifica periodica sono state wilizzate le procedure della Norma 1EC 60942200403

- Non esiste documentazione pubblics comprovante che il calibratore ha superato fe prove di valutazione di Modello applicabili della 11 609422003
Annex A

- Il calibratore acustico ha dimostrato la conformita con le preserizioni della Classe | per le prove periodiche descritte nell' Allegato B della 1EC
60842:2003 per il/i livelli di pressione acustica ¢ la/le frequense mdicate alle condizioni ambientali in cui sono state effettuate le prove. Tultavia, non
essendo disponibale una dichiarazione ufficiale i i organismo responsabile dell'approvazione del modello, per dimostrame la conformina alle
preserizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, non ¢ possibile fare alcuna dichiarazione o trarre conclusioni relativamente alle preserizioni della
TEC 60942:2003

1" Operatore
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vt floare of Calibration

- - Ispezione Preliminare

S:opo ‘Venfica della megrita & della funzioratita cel DUT

Descrizions ispenons visivas Meccanca

Impostazioni EYettuazoneosl prenscadamento del DUT come prescritto dafia casa cosingtrice

Letture

Note

Osservapons de dettagl e venfica delfa conformita edel nspetio deie specfiche cosruttive

Controlli Effe ttuwati

Risultato

Isperione Visiva superito
Integrita meccanica superato
Integrita Funzionale (comandi, indicatore) superato

Nato delle batterie, sorgent ¢ alimentazione

superato

Sabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superito
Marcatura (mm, marca, modello, s/in) superito
Manuale Istrions supermto

Nato Strumento

Condiziont SafTicienti (fmzonalita)

DIA

ETARAIRIT

X

LAT N°185

Pagina 4 di 5

e

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento da parametn lisio dell ambiente ol msuwra

Descrizione Lsltwede vaon d Pressiocne Atmostencalocsle, Temperstura ed Umdita Reiatva dé lsboratono
Impostazionl Attoamonedegh strument: Strument| necessar per le msure

Letture Letture effel fusle direttamente sugli strument| (Barometro, termometro ed igrometro)
Note

Riferimenti:Limti. Patn=1013 25hpa £20,0hpa - T aria=23,0°C +3.0°C - UR=50,0% 110.0%

Grandezea Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 10115 hpa 1011.0 hpa
Femperatura 232 % 23.0%
Umidita Relativa 41.1 UR% 41,0 UR%
PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Venfica osta freguenza o I di preasions acustica generalo dal celibratore
Descrizions M isuazione dela frequerzs del segnae provenente dal morafong campione trar e | multimetro
Iimpostazionl Collegarento deiainea Microfong campione/preamphficatory simentatore moroforvca 8 mullimatrg giee
Letture Litluradiretia Ool visore della fraquercs su mutimetro
Note
Metodo: Frequenze Nomnalh
FregNom. @94dB Deviaz. Toll.C TollCi2 Incert. ToliCittine  TollCl2zine
1k Hz 04,08 Hz 041% 00 +10% 00 «2.0% 0, 0% 00.+08 % 00«19 %

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione de livellc & pressicne acustica generato dal calibratore con i Metodo insert Valtage

Descrizions Fase ! misura deif' ampiezza del segnae sletinico in Uscta dala [inea Microfono campione/slimentaon s calbratore sl tive Fase 2 o netla ne presrplificatore |V un segrEe
tramia |l generatore tae da eguagiiare gueta letto nellafase 1

Iimpostazionl Collsgamento cals lines Microfono cmpione praamphfical ore srment sl ore 8 mul i metro d gllae Selanore manae del inssrt Vo tage ramite switch

Livesii di tensione sul mulimetra digitae natie 2 fasi Caicolo deila pressone scustica in g8 wsando 18 sensitita del mcrofonn Campiane Evertune corrercne oel vore
pressonedovda alepressone amofenca

Letture

Note

L.* Operatore
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wrsficone af Cefibreanion

Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,001 dB

F Esatta Live4dB Deviaz. Incert. Toll.Cl1 Toll.Ci2 ToliCl1zinc
00408 Hz 84 B dB 0,8dB 02dB 000 +040 000 +0BC 0.00 -028 4B
PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)

Scapu Dt arrmnarone detla DUstorsione Armoncs Tolasa| |‘£.‘".' a8 livea o :rmi-unta:us!-f_agvua‘; d&caivstore

Dasecrizione Tramtsansizzaore 30 epaltro o vardica che || rappone (1818 SOmma del vell cele Dande 8terdl 8 Je's & monche con | |velo o8 segnale prncipae sa infenore g
talleranza stabiita

Impostazioni Sslexonsdsl |ivelo &deiafreguanza su cabratore Collegamento deialinea Microlono campione! preamplifical oref dment e ore aF ansizzatora FFT

Letture Carpionamanic dagl spetiri con 'analizzeiors FFT ecaicoio delia T

Note

Metodo : Freguenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte (@894dB Tol. €11 Toll.CI12 Incert. ToliC l1ginc

1k Hz 004 THz 182 % 00 +30% 00+40% 042% 0.0 %26 %

L' Operatore

P 1 Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre N ,'z‘
Laboratorio Accreditato di Taratura SoN—=2%

sonora Sir.. == /9l ACCREDIA X,

Servizi di Ingegneria Acustica ;7‘—;\—-'\"\\ :? et
Via des Bersaglien, 9 - Caserta o AR e T R

Tel 0827 351196 - Fax 0823 351156 TR LAT N°185

WWW SOnorasil.oom - sonora Ssonora st com

CERTIFICATO DETARATURA LAT 185/11262 Pagina 1 di 13
e | 1 13

Cwrtificetie sof ©alihration

- Data di Emissione;  2021/12/21

Hatte of hsue Il presente centificato di tarmtura ¢ emesso in basc
5. S.rl - Integrated Engineering Senvice all'acereditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo ai decreti
31991 che ha istituito il Sistema

- cliente I
CHNtrer Y - .
Via Genova, 41 attuativi della legge n. 2

87036 - Rende (C'S) Nurionake di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
; " : 5 N di misura ¢ Ji tratur, le competenze metrologiche del Centro
: .‘r!.l.ir:-l.-n'.l-l.-urm LES. 8.l - Integrated Engineering Service ¢ la riteribilitd delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
Via Genova, 41 internazionali delle unita di misura def Sistema Internaz fonale
87036 - Rende (CS) delle Lnita (SI),
Gerias 16221 t,,‘rm::«.m certificato non pud ; u‘wl.rc riprodotto in modo
appltcation parziale, salvo espressa autorizzazione serittada parte del
- in data 2020/1105 wann,
wlite
- Siriferisce a:
Rufereimg fi
= ORECtlo Fonometro Thix certificate of calibration is issuwed in compliance with
i the accreditation LAT No, |83 gramed according to decrees
- costrutlore o1 dB connected with falian Law Neo. 2731990 which has
diin i established the National Calibration System. ACCREDILA
= modello Fusion attests the calibration and measurement capability, the
mizidet metralogical competence of the Centre and  the traceabifity
- matricola 10939 Filtri 1/3 Ot of calibration results to the national and  international
Ll statdards of the ternational Systent of Uniits (51)
= cdata delle misure 2021/12121 I his certificate may not be. partially reproduced, except with
datr af mecsuremenis the prior wrinen permission of the issuing Centre

- registro di laboratorio 11262

Tuhoraiony referemn

I risultati di misura riportai nel presente Certificato sono stati otter applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitg del Centro ed i rispettivi certificati di taraura in corso
di validita. Fssi si riferiscono esclusivamente allogeerto in taratura ¢ sono validi nel momento € nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The meswurement results reporied in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceabilite chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
conrse of validity are indicated as well They relave emly to the calibrated item and they ave valid for the time and conditions of calibration

unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida 1SOMEC 98 ¢ al documento EA-402,
Saolitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando Tincertezza tipo per il fattore di copertura K corrispondente al livello
di liducia di cirea il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the INO/TEC Guide 98 and 1o FA-402 Usually. they
have been estimated as expanded wncertainty obtained multiplving the stamdard uncertainn by the coverage factor k corresponding to o

confidence level of ubout 93%. Normally, this factor k is 2

11 Responsabile del Centro
Heisd oof the e

Baito
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CERTIFICATO DITARNTURA LAT 185/11262 Pagina 2 di 13
i errificate of  alihration L 2w ia
Ih seounto vengono ripottate le seguentt informaziom
In the foltawng infoemation i repiseied about
- la descrisione dell'os=etto alurd (s¢ necessurial
f e Hlent do b ¢ {{1f weversury )
= lidentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite 1e tarsture.
techmical provediores used for calibration perfurmed
- 1 Campioni di Riferimento da mizio la catena della nferibihita del Centro
Felerdnie sbamdards From which praceabiling chaim iy originated v the Cenee,
- gli estremi dei certificuti &i tarntura di tali campioni e Ente che li ha emessi,
the redevamt colthraliom certificates of those seamdards witly shie o mig oy
= luogo b taratura (s ettwita fuori dal lnboratorio),
vide of calibration (of different from the Lahoratory)
- condizion ambientah ¢ & tarat ura;
calshrat rend ¢ AL i 1oy
- irisultati delle tarature € la loro inceriezza estesa
aalthration revidis aned thoir expanded wnceetging
Strumenti sottoposti o verifics
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Maodello SerieMatricola Classe
Fonometro 01dB Fusion 10939 Filtri 13 Ott. Classe 1
Preamplificatore 01 dB8 Integrared np. -
Normative ¢ prove utilizzate
Standards and ysed texis
| risultati di misura riportati nel presente Centificato seno stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measerement result reparted in this Cerrfficate were abtamed following the Procedures:
11 gruppo di strumenti analizzato € stato verificato seguendo le normative: TEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CE1 EN 61260:2002
The devices wnder test was calibrated following the Standards
Catena di Riferibilita ¢ Campi iferi J
Fraceabdity and First Line Standards - Instrumentation used for the measuremernts
Strumento Tipo Marca e modello N.Serie Certificato N Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 3440 M Y41042722 LATOE G438 2703/09 AVIATRONK
Barometro R Druck DPI W2 215275 24-5M-21 2103e WIKA
Termoigrometro R  RotronicHL-D ATRUS0 2%8U-0298-0287 27031 CAMAR
Attenuatora L ASIKC C 001 T40 2v07i0 SONORA -PR B
Generatore L  Starford ResearchDS360 6101 k] 2Y07I01 SONORA -PRT
riezze del Centro
Metrological abilittes and wncertainties of the Centre
Grandezee Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Sonara Filtr Bande ¥3 Ottava 25-W0dB 20- 20000 Hz 028-2dB

L.* Operatore
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Condizioni ambientali durante Ia misurs

Enviranmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 100115 hPa = 0.5 hPa {rif. 1013.3 hPa + 20,0 hi*a)
I emperatura 23.29% £ 1.0% (rfl 23.0°C £ 3.0 C)
Umidita Relativa JLIUR% £ 3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10.0 URY)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizions
fisiche al contorno ¢ dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldasmento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzandoe adatiators capacitivi di adeguata impedenza. Le unitd & misura "dB” wilizzane nel presente certificato sono valon di pressione assoluta
nterii a 20 microPa

Henco delle Prove ttuat

Test Lise

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove net loro dettaglhi esecutivi ¢ vengono indicati 1 parametri di prova utilizzati, 1 nsultati ottenuti
le devinzioni riscontrate, gh scostamenti ¢ le tollerangze ammesse dalla normativa considerata

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esitn
Ispenione Prelimmare 200 1-08 Cenerale -

- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  CGenerale z -

PR 601 Verifica dell’Attenuaione Kelativa 2016-01 Elettnica FP 027.2.00d8 -

PR 6.02 Verifica del Campo di Funzipnamento Lineare 201 6-01 Elettrica P 0,16 dB .

PR 6.03 Venfica del funzionamento in T empo Reale 201 6-01 Flettricn P 0.02 di3

PR 6.04 Verihica del Filtro Anti-Aliasing 201601 Elettrica FP (.91 dB

PR 6.03 Verifica defla Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0,09 dB -

L' Operatore
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Page 4o 14

U drtifivaie of Ualibratici

- - Ispezione Preliminare

Scopo Verifica dala rtegritae deia funsioraita de DUT
Descrizione SPENONS v SivE @ MBCCanca

Impostazioni Effettuazions de prenscaidamento del DUT come prescrillo dafla cass cosinatnos

Letture Dssarvariona da dettagl & verifica della corformitd edel rispetto delle speafiche costruttive

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispenione Visiva superato
Integrita meccanica superalo
Integritd funzonale (comandi, mdicatore) superalo
Sato delle batterie, sorgente almentasone superalo
Sabilizzanone termica superato
Integrita Avcessarn superato
Marcatura (min, marca, modello, sm) superalo
Manuale Istrurion superalo
Sato Srumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamarto 0@ parametn 10 0l amoieme di msura

Descrizions  Laiiuede vaon di Pressions Atmosfencalocale Terperairasd Umadila Relaliva o iaboratona

Impostazionl Attivarione degh strumant: SIFUMEn | Necessan per (B mswe

Letlure Letture offet{uare diretlamente sugll strument| (Daromstzo, termome ro ed igrometro )

Note

Riferimenti:Limti: Patm=1013 25hpa £20.0hpa - T aria=23,0°C £3.0°C - UR=50,0% £10.0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1011.5 hpa 1011.0 hpa
I'emperaiura 23.2°% 231 %
Umiditd Relativa 41.1 UR% 41,0 LR

L. ' Operatore
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i lertificaie af § alibra

PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Datermenanone della cargtanstica di gt enuazions relatva curva di (fspasta in freguenza) del fitro

Descrizions Prova sulle bande estreme pili 3 pande (2 per | filtri U1 conimaeo 2 segnall srusandal contine d

$800NC0 la NOrma Rsseg nata
Impostazionl Ponderapiong Un indicagioneLp costarte di tempo Fast. campo d misura principale

Letture Indicaziane sull analizzal ore

Note

Metodo: Fitro Banda 20 Hz - Livello di Test = 136.0 dB

Frequenza
3,7 Hz
6.4 Hz
11§ Hz
15,2 Hz
17,5 He
18,1 Hz
18,6 Hz
19.2 Hz
19,7 Hz
20.2 Hz
20.8 Hz
21,4 He
22,1 Hz
255 Hz
37.0 He
601 He

106,01 Hz

L' Operatore

Lettura
5.6 dB
6l.2 di
75,7dB
1056 dB
13,048
136,0 dB
136.0 d8
1360 d8
136,048
1 36,0 dB
136.0 dB3
135,7dB
133.0 dB
102.6 di3
89,6 dB
S6.5dB
48.6 di3

Pt Andrea ESPOSITO

Frin

Attenuazione Toll. €11 Toll. €12
84,4 dB 70,0, #INF di3 60,0 +INF dB
748 4B 61,0, +INF dB3 55,0 +INF dB
60.3 dB 42,0 +INF d3 41,0, +INF dB8
30.4 dB 17.5. +INF dB 16.5. «INF dB
i0dB 20.+5.0d8 l.6.+3.5dB3
0.0 di3 0.3.+1.3d8 05 +1.6d8
0.0 dB 1.3 +0.6 dB (0.5 0.8 dB3
0,0 di3 3. +04dB -0,5,+0.6 83
0.0 dB £0.3 dB =.5 4B
0,0 48 0.3 +0.4 4B 0.5, +0,6 dB
0.0 dB 0.3 0.6 dB 0.5 +0.8 dB
0.3 d3 -03. +~13dB -0.5.+1.6 d3
3.0d8 2.0.+5.0d3 1.6, +5.5 dB
3i4d8 17,5 «INF dB3 16,5 “INF dB3
46,4 dB 42,0, «INF dB 41,0, +INF dB
79.5 dB 61,0.~INF dB 55.0.4INF dB
K7.4 dB3 70,0, <INF dB 60,0, +HINF dB3
ae
/" B
0.0 / ! \
18,0 \
i / ‘ -“'\
o W0 / | \
iu.u / / \
'40.“ \
tal_u ;".. \
-0 1
anp
i | |

ACCREDIA
LAT N°185
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Metodo : Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 136.0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. €11 Toll. €12
464 Hz 48,948 87.1 a8 70,0, <INF dB3 60,0, +INF di3
81,9 He 51,2 dA 84,848 61,0, <INF dB 55,0, +INF dB
132.9 Hz 75,6 dB 60.4 dB 42,0, ~INF dB3 41.0.+INF dB
1931 Hz 95,6 dB 40,4 43 17,5, <INF dB 16,5 +INF dBB
222.8 1z 133,048 1.0 di3 2.0, +504dB3 1.6.45.5dB
2299 Hz 1360 4B 0.0 di 0.3, . +1.3d8 (L5 +1.6 dB
236.8 He 136,00 dB 0.0 dB -0,3. +0.6 dB 0.5 +0.8 dB
243.5 Hz 136,048 0.0 dB 0.3, +0.4 dB3 =0,5.,+0,6 d8
250.0 He 136.0 dB 0.0 di3 0,3 B +0.5 did
256,7 He 136.0 dB 0.0 dB -0.3. +r 4 d8 -(0,3, 0.6 di3
263.9 Hz 136.0 dB 0.0 d8 -i1,3 +0.6 d3 -3, +0.K di
2719 Hz 135.0.d8 1.0 dB -0,3.+1,3 dB3 0,5, 41,6 dB
280,5 Hz 33048 L0 dB 2.0, +5.0dB8 1.6, +5.5dB
323.6 Hz 98.6 dB 37448 17.5..+INF dB 16,5, +INF d8
4704 He 9.6 d8 46.4 4B 42.0..+INF dB 41,0 HINF dBB
T34 He 48,6 d3 R7.4 dB 61,0 «INF d3 55,0 +INF dB
1 348,00 Hz 35648 100.4 dB 70,0 +INF di3 600 +INF dB
a6 =
o T \["\_

i ¥ I\
= 1\

20,0
.0 [;' | LY
0.0 }

— e

0.0

w80

w00
ro.0 ‘

rs0
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Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test =136 0 dB
Frequenza Lettura \ttenuazione Toll. C11 Toll. €12
1 85.5 Hz 36,2 dB 99.8 dB 700, +INF dB 6.0, +INF dB
127.5 He 51,7dB R4.3dB 610, +INF d3 §5.0 +INF dB
5314 Hz 75,6 dB 604 dB 42,0..+INF dBB 41,0, +INF dB
772.6 He 107.6 dB 284 dB 1 T.5.+INF dB 16,5 +INF 4B
91,3 Hz 132.5dB i5dB 2,0, +5.0 43 1,6, +5 .5 dB8
19,6 He 135.0 dB 1.0 483 .3 +1.3dB 0.5 +].6dB
9472 Hz 136.0 dB 0.0 di3 0,3 406 dB -0.5. .8 dB
2740 Hz 1360 dB 0.0 di3 .3 +0.4 di3 =(.5,.+).6 dB
1 00,0 He 136.0 d3 0,0 di3 £0 3 diy +0.5 di
1026,7 Hz 136.0 dB 0.0 dB 0.3 +0.4d3 -0,5..+).6 dB
1035.8 Hz 1360 dB3 0.0 dB 1,3, 1.6 dB -0.5.+0.8 di3
| G875 Hz 135,748 0.3 d8 -0,3..+1.3d8 -0.5. 1.6 dB3
1122.0 Hz 133.0 dB3 1.0d8 2.0.+5.0dB 16,455 dB
1294.4 Hz 107.5 dB 28.5d8 17.5 =INF dB 16,5 +INI dB
| 881,7 Hz 5.6dB 6.4 dB 42,0, +INF dB 41,0 +INF 3B
3053,7 He §1.3d8 84,7 dB 61,0, +INF di 85,0, +INF dB
5392.0 Hz 6.3 dB 99,7 di 70,0, <INF dB 60,0 +INF di3
s S
LN | I.\
ll:\‘l / T \\.
0,0 / I-‘._
- 280 | \
Famo /
;“w.n f.fl | \
oo / \
80,0 |
a0
L 24
-0

Ta.0

Pe g e
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Mg M oif

©ernipicate of Caltheaiion

Metodo: Fittro Banda 2.5k Hz - Livello di Test = 136 0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. C11 Toll. C12
467.3 Hz 48.7 dBy 87.3d8 700, ~INF d3 600, +INF 4B
8252 Hz 61,2 d3 T4.8 dB3 6.0 <INF dB3 550 4INF 4B
13391 Hz 74.6 08 61,4 dB 42,0 ~INF {3 41,0 _+INF dB
1946.7 He 83.7d8 50.3 dB 17,5 +INF dB 16,5 +INF dB
22458 He 133,00 dB3 3.0 dB 2,0.+5.0dB 1.6.+5.5d8
2317,2 Hz 1360 d8 0.0 dB -0.3.+1,.3dB 0.5 41 .6 d8
23867 He 1360 d3 0.0 dB 0.3, H6 dB3 -5 408 dB
24543 Hz 1360 dB 0.0 di 0.3, +).4 d3 (L5, +0.6 d3
25198 Hz 1360 di3 0.0 di =().3 di3 .5 d3
25R7.0 He 1360 dB 0.0 d 0.3, +) 4 d3 -(L5.+).6 d3
26603 He 1360 dB3 0.0 dB 0.3, +0).6d3 -00,5 +H0R dis
27402 Hz 135.7dB 0.3 d3 0.3, +1.3d3 L5416 d3
2R27.3 Hz 133.0d8 3.0 483 2045048 I.6.455d8
3261.6 Hr §9.6 dB3 46.4 d8 1 7.5 +INF dB3 16,5 +INF dB
4741,6 Hz 38.9dB 7.1dB 42,0 +INF dB8 41.0_+INF dB
T694.6 He 15.6 d8 Q0.4 dis 610, «INF i3 S5.0. +INF dB

13586.6 Hz 36,5 dB 99,5 dB 70,0, +INF di3 60,0 +HINF dB3

L - e

-n - .‘\

! N\

| I\
o 100 | ,
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Metodo: Filtro Bande 20k Hz - Livello di Test = 136.0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll, €11 Toll. C12
3738.7 Hz 58648 77.4 4B T +INF dB3 60,0, +INF di3
6601.7 He 61.2d3 74.8 4B 61,0, +INF dB 55,0, +HINF dB

10713,1 Hz 75,6 dB 60,4 dB3 42,0, +HINF dB 41.0_+HNF di3

155742 Hz 105.6 di3 30.4 dB3 17.5, +INF dB 16,5 HNIF dB

17966.7 He 133,048 3.0 diy 2.0.+5.0d3 1.6, +5.5 di3

IR537.8 Hz 1357 dB 0.3 dB 0.3 +1.3dB3 L3 +1.6d8

190944 Hz 136,0 dB 0,0 dB -0.3 +0.6 dB 0.3, +0.8 dB

19635.3 Hz 136.0 dB 0.0 dB 0.3 04 dB3 <[5, +0.6 di3

201590 Hz 136,00 di3 0,0 dBs «0.3di +0.5 dit

20696 6 He 136,00 dB 0.0 dB 0.3, +0.4dB 1.5, +0.6 dB

21282.9 Hz 136.0 dB 0.0 di3 =03 0.6 d3 1.5, +0.8 dB

21922, | Hz 135.0 dB 1.0 dB -0.3.+1.3d8 (L5, 41,6 dB3

226188 He 133.0d8 3048 2.0, +5.0d3 1.6, +5.5 dB

26093.2 Hz G6.6.dB 39.4 dB 17,5, +INF dB 16,5 +INF dB

379331 8 Hz 89043 46,1 4B 42,0, +INF dB 41,0, +HNF di3

61558.5 Ha 68.9 di3 67,1 dif 6 1.0 +INFdB §5.0 +HINF dB

108696,3 Hz i6,7 dB 99,4 di T00 +INF dB 60,0_+INF di3
iy e —
s 1 s
w.a h
g
o0 \
[ .0 i 1 \
- s /]
5/ \
0.0
w00 o
.0
a0 |
PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Wenfich delle coratteristiche di (nearitdin amplazza del filtro e camp) di indicasons prncipaie o secondarn

Descrizions S iraeun segnale sinuso|dale ad almeno 3 frequenze (Did Desse e oIl #ts INciuse) con ampiezza virabiie in pasel o S di Tranne agh estrem del campo | passo 198 ) ragh
astrem de campo

impostazion| Ponderarions Lin indicanone Lp costante dl Tempo Fast campo ol Misuraprincpae

Letture Ll Qe inaicazIons syl analizzatore

Campo: PRI 20-137dB

1. ' Operatore
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Livello 20Hz Deviaz. 280Hz Deviaz, ik Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20kHz Deviaz. Toll.CIH Toll. €12
870u8 870dB 0pds a7od8 00a8 870d8 00dBE 87,048 0048 a7.0dd 00d8 #040dB #5008
880dB B8 0dB godB8 88048 0.0dB 88.0dB 0odB 88.0dB 00dB 88,048 00d8 0404dB 50 dB
85,008 83.0dB 0048 89,048 0.0dB B9.0aB a0dB 89.0d8 00dB a9,0dB 00gE #040a8 05008
90,048 90048 gpds 900dB 0.0d8 90,0dB aode 20048 00dB 300dB 00d8 040dB 050 d8
21048 810dB 00d8 §10dB 0008 810dB 00dB 91048 00d8 910dB 00cB 040dB #5008
82048 820dB 00q8 820d8 00dB 208 00dB 92.0dB 00dB 920dB 00dB 4040dB 40 50 dB
§7,0dB §70dB 0.0d8 g7.0dB8 oode 47.0dB ocode 37,048 oode 47.0dB 00d8 040dB 4050 0B
02008 020dB 0098 02,008 00dB 12048 0odB 02008 0DdB V2048 00aB #0 40.dB #5008
07048 070dB 00d8 ©U70aB 00dBE 1©70dB 00d8 ©7DpdB 00dE  ©70dB 00d8 04048 #50d8
1e0d8 1R0dB 00dB 1048 00dB R0d8 0ode Rod8 0QdB 2.0d8 00gE 040dB #5008
1w.0dB wodB o0pd8 1w 0dB 00dB Wwods 00dB W.0dB 00dB 17.0dB 00dB #040dB 05008
£20d8 ©20d8 00dB ©20dB 00dB 220aB D0dB 22048 00d8 ©20dB 00d8 #0400B 4050 d8
”70dB ©70dB 00dE w7O0dB 00dB E70dB 00dB ©7.0dB 00dE ®7.0dB 00dB 04008 #5008
v2.0d8 B20d8 008 B20dB 00dB  B20dB podB ©20dB 00d8 B204dB 00d8 £040dB #0.50a8
©vI0a8 Biode D0dB 03048 oodB '3 008 00dB ©v3.0d8 00dB Bl0dB 0.0dB 40,40 dB #5008
04008 B40dB 00d8 D408 00dB ©D40aB 0od8 ©40dB 00d8 84 08 0008 £040dB #5008
B50d8 B50d8 00dB8 1050dB 00dB ©5008 0ode B50aB 00dB8 WS50dB 00d8 #040a8 4050 B
08048 BE0dB 00dB B59dB -01d8  BE0dB 00dB ©S59d8 01dB 060dB 00dB #040dB 105008
B70d8 B70dB 00d8 ©70dB 00dR  B70GB 0ode B870a8 00dB O70dB 0008 #040d8 105048

0.5

= 03

g oo

E 0.3

0.5 .
o 69 00 00 00 O 00 0CGQ 6o o a8
EE8S:UB YNNI HANG
— Tall C1 1 Toll Q12 20y — 250 Hz 1k He

25kH 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo i corfrollanc ie caratteristiche di risoos1a del Titro ad una vanazione contrue o freguenzs

Descrizione Sl inviaun segnaig di ampiezzapan 33 dB infencre l massmo ivelio del campo primanio edi freguenza vanab e 2alla mets delia 0 Dassa Freg cenfrale al doppio dela
rassma Freq centrale alla yobulanone sl massmo o/ 0 Soecadi/sec

Impestazionl Ponderazionalin indicaznane Leq, Campo di misura prncipaie, costanta di tampo Fast

Letture Lattura dal'indicanons Leq delanaizzatore par agn fitro

Note

Parametri : Liv Riferimento=134 0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel Vobulaz =0, 180dec/sec

L' Operatore

Pt Andrea ESPOSITO
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Freg. Filiro Lett. Leg Le Teorico Ris.Integrata Devine. Toll. €11 Toll, €12
20 Hz 117.5d8 17,5 di3 0.0 di3 00 d3 0.3 di3 .5 dB
25 Hz 117.5d83 117,548 0.0 d3 0.0 di3 +).3 di3 +1.5 48
315 H 117,548 117.5d83 0.0 JdB 0.0 dit +0.3 di3 +#).5 dB
40 Hz 1175 di3 117.5d83 (.0 di3 0.0 di3 0.3 dB 15 dB
50 Hz PI7,5di3 117.5 di3 0.0 di3 0.0 diy +).3 di3 .5 dB
63 Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 di3 0.0 d3 +{.3 di3 (1.5 dB3
80 Hz 117,548 117.5d8 (L0-dB 0.0 di3 1.3 dB3 .5 dB
100 Hz 17,5 dB 117.5d8 0.0 di3 (0.0 diy 0.3 dB .5 dB
125 Hz 117.5 dB 17,5 di3 (L0 di3 0.0 diy +(),3 d3 1.5 di3
160 Hz 117.5 dB 117.5 48 0.0 d3 0.0 d3 0.3 dB +0.5 db
200 Hz 117.5dB 117.5dB 0.0 d3 0.0 di3 +. 3 di3 +0.5 di§
250 Hz 117,548 117.5 dB3 0.0 di3 0.0 di3 0.3 d3 +0.5 di3
315 He 117,6dB 117.5 dB 0.0 43 0,1 di +(.3 di3 +0.5 di
400 Hz 117.5dB 117.5 dB 0.0 dB 0.0 dB .3 dB +(0.5 dB
S00 Hz 117.5dB 117.5d8 0.0 di3 0,0 di +0.3 dB 0.5 di3
630 He 117.5 dB 117.5 d8 0.0 di3 0.0 di3 0,3 dB £0.5 dB
K00 Hz 117,5dB 17.5d8 0.0 d3 0.0 di +0.3 dB 0.5 R
Ik Hz 117.5dB 117.5d8 0.0 dB 0.0 di3 0.3 dB8 +0.5 dB
1.25k Hz 117.5dB 117.5d8 0.0 di 0.0 di3 +0_3 di £S5 Jd
1 6k 1z 117.5 dB3 117,548 0.0 di3 0.0 di3 0.3 did 0.5 dB
2.0k Hz 117.5 dB 117.5 d8 0.0 d3 0.0 di +0.3 dB 0.5 dB3
2.5k Hz 117.5dB 117.5 dB8 0.0 d3 0.0 di 1.3 di3 0,5 did
315k Hz 117.5d8 117.5d8 0.0 d3 0.0 di3 0,3 di8 H),5 di3
4.0k He 117.5d8B 117,548 0.0 d3 0.0 di3 .3 di3 0.5 4B
5.0k Hz 117.5dB 117.5dB 0.0 di3 0.0 dB 0.3 dB £0,5 di3
6.3k Hz 117.5dB 117.5 d8 0.0 d3 0.0 di =, 3 di3 +0.5 di3
8.0k Hz 117.5dB 17,5 di3 0.0 d3 0.0 di3 0.3 di3 =05 di
10k Hz 117.5dB 117.5 dB 0,0 di3 0.0 di +).3 dB 1.5 diy
12.5k Hz 117.5d8 117.5.d8 0.0 diB3 0.0 dis +.3 dB 1.5 d3
16k He 117,548 117.5 dB 0.0 a8 0.0 di3 =3 di3 0.5 d8
20k He 117.5dB 117.5 dB 0.0 diB 0,0 i3 +0.3 d8 0.5 dB

[=Deviaz —ToiCi2—TolO 1 |

W ouh ) w -
RR e SUSEUBRR2GERE 4280055488248
Fraguanzs Hz
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Certificote of Calibration pLbs

PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing

Scopo Si venlica che non esstann interferaree {ra)l segnale 2| ingresso ed il processe o campeonament o | venfica di furgio nerment o ded Filtro ot -aliasing |

Descrizions Siirnviaunsegraie di ampierzs pai @ imite supenore del campo primano ed) freguenzs pan sl e rza tra guedls d: campicnamento ele ] fraguenze soalte per ogruna dalle
a4 |

impestazioni n:‘:sa.‘,-oﬁe Ln inicazione M ax-Hold, costartedi tempo Fast. campo dimisura prinopale

Lelture Lettura defindicazione del angizzatore

Note

Parametri: Livello di Riferimento =137.0 dB - Freq. di Campionameto=512000 Hz

Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen, Lettura Deviaz, Toll.C11 Toll.C12
IN.5Hz S1168.5 He 1370 dB 32.6dB 104.4 d3 70,0, +INF dB 60,0 +INF dB

I k Hz 50200.0 Hz 137.0 dH 3K.6 dB K4 dH 700, +INF 48 60.0. +INF 3B

4.0k He 47200.0 Hz 137.0.d8 396 dB 97.4.d8 70.0..+INF dB 600 _+INF di

[0 Devaz v TolG2 v Tol G 1 |

500
55.0
60.0 v v »
650
700 v v v
75.0
80.0
B850
90.0

950 =
1000 d
4T2000M2 50200042 STBES Hx

Deviazione dB

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si conirolla ohe un sagnale d| fregquenza non CoINCOBNte con uUN vEore o) BENd 8 g 15 vangs oo met | ament & msuao

Descrizions irmac di unSegnile Sinsoidals 4 ampazzanteniors ai 108 8l imte superiors ded Canpa Principsle ed als Frequsnze i Tagho del filtro
impostazionl Ponderaricne Ln Max Hold, costated| Tempo Fasl, campo di msuraprinapae indicazions Lp dell'araizzatore

Letture 5 ssague '3 somma loganitmica delle slure de el delle pande nterssate

Note

Parametri; Livelio di Riferimento =136 0 dB

L' Operatore

P. . Ancdrea ESPOSITO
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€ erificate nf 4 althreoiom Poge 4 13
Frequenze Freg. Filtri Lettura Somma Deviaz, Toll.C11 Toll.C12
63 He Nominale 1360 di3 0,0 dis -2.0..+1,0 di3 -4.0. +2.0 d3
Inf Ag-=1) 50 He 16,5 di3
Test 62.300Hz 63 Hz 136,0 dB3
Sup AL+ 80 H2 111.9d8
250 Hz Nominule 136.0 di3 0.0 413 -2.0..41,0 48 4.0 42,0 4B
InfA(j~1) 200 Hz 1098 di3
Test 250.000H2 250 Hz 1360 d8
Sup. Aj+1) 315 He 1120 d8
Ik He Nominale 136.0 di3 0.0 di3 -2.0.+1.0d8 -4,0.+2.0 dB
Inf ALj=1) K00 He 19,8 dB3
Test 10060, 000H2 Ik Hz 1360 d8
Sup Agj+1) 1.25k Hz 112.2 48
2.5k He Nominalke 136.0 di3 0.0 di3 -2.0..+1.0 d3 -4,0,.+2.0d3
Inf. Alj-1) 2.0k Hz 1085 di3
Test 2519 800H7 2.5k Hz 136,0 d8
Sap. A+ 315Kk He 113,2 d8
8.0k Hz Nominale 136.0 diy 0.0 dB 2.0 +1.0 d3 4.0 42,0 dB
InfA(j-1) 6.3k He 107.8 di3
Test 8000.000Hz B0k Hz 136.0 dB
Sup Aj+1) 10k He 1121 4B

|0 Deviaz v ToiCiz v Tal Q1 |

20 v v v v v
15
1.0 v v v v v
05
2 oo o o o o a
g 05
-1.0
.15
&-20f & A A & A
25
-3.0
-35
~4.0 A A & & 'S
B3 Hz B0 Hz ki Hz 25k Hz B0k Hz
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