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1. PIATTAFORMA DI GESTIONE SMART PER L’AREA DI BAGNOLI-COROGLIO

Il progetto prevede la realizzazione e I'adeguamento di una serie di infrastrutture idriche (fognario-
depurative e acquedottistiche) nell’area del SIN di Bagnoli e I'adozione di un piano di monitoraggio per
assicurare la gestione integrata delle risorse idriche, tutelare la qualita dei corpi idrici e mitigare il dissesto
idrogeologico, tramite la costituzione di un sistema software per il monitoraggio e gestione smart del
servizio idrico integrato nella area di intervento.

Gli interventi infrastrutturali previsti nell’area sono, sinteticamente, i seguenti:

e Eliminazione degli scarichi nell’Emissario di Cuma dal collettore Arena Sant’Antonio e dalla
collettrice Pianura;

e Realizzazione del nuovo tracciato interrato del collettore Arena Sant’Antonio nel tratto “Case
Coloniche”;

e Realizzazione del nuovo collettore Arena Sant'Antonio nell’area del SIN Bagnoli-Coroglio;

e Realizzazione del nuovo scarico a mare del collettore Arena Sant’Antonio;

e Realizzazione di un nuovo impianto di grigliatura media;

e Realizzazione di un nuovo impianto di pretrattamento e pompaggio in condotte sottomarine;

e Ristrutturazione dell'impianto di pretrattamento di Coroglio;

e Relining delle condotte prementi tombate nella galleria di Seiano, realizzazione della terza
condotta sottomarina e prolungamento delle due condotte esistenti;

e Realizzazione di due nuove condotte prementi di rilancio dei reflui dall'impianto di
pretrattamento di Coroglio all'impianto di depurazione di Cuma, in sostituzione di quelle esistenti;

e Realizzazione di un nuovo impianto di trattamento delle acque di falda e opere accessorie di
adduzione e scarico;

e Realizzazione di una nuova rete fognaria per acque nere e acque bianche;

e Realizzazione della nuova rete idropotabile;

e Realizzazione delle opere di presa e di scarico di acqua di mare destinate al CRIMA (ex-Turtle
Point) gestito dalla Stazione Zoologica Anton Dohrn

Il sistema software dovra consentire il monitoraggio di tutte le infrastrutture integrandosi con i vari sistemi
informativi previsti, fra cui il sistema SCADA per il telecontrollo degli impianti.

La soluzione software dovra essere compatibile con le piattaforme software del gestore del Sl che a
regime si occupera della manutenzione e operazione degli impianti: ABC — Acqua Bene Comune di Napoli.

1.1. Integrazioni Applicative e flussi di dati
Lo Smart Monitor viene alimentato da vari flussi di dati provenienti da vari ambiti aziendali del gestore.

Questi flussi entrano in un processo di integrazione continua dove i dati vengono normalizzati,
omogenizzati, integrati ed arricchiti.

Per alcuni tipi di dati la frequenza di aggiornamento & giornaliera (es. i dati tecnici sugli asset di rete
provenienti dal GIS), mentre per altri dati la frequenza deve essere il pil vicina al real-time (es. dati sullo
stato delle reti provenienti dallo SCADA e gli ordini di lavoro e segnalazioni provenienti dal WFM).
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| canali di integrazione saranno prevalentemente solo due:

1. le interfacce esposte dai sistemi legacy per i dati loT, SCADA, Ordini di Lavoro, Segnalazioni,
consumo utenze e principali indicatori prodotti dalla piattaforma di modellazione.

2. Le APl (o viste) esposte dal GIS per I'acceso in lettura a tutti i layers che descrivono gli asset tecnici
delle reti.

Un aspetto importantissimo riguardante I’'aggiornamento incrementale nel continuous data integration
riguarda la tracciabilita dei cambiamenti. Tutti i dati all’origine devono poter essere tracciati tramite la
data di ultimo aggiornamento. Anche nel caso delle cancellazioni di oggetti bisognera tenere i giusti
accorgimenti per poterli identificare tramite le interfacce esposte nei sistemi di origine. Percid lo Smart
Monitor implementera solo un approccio asincrono e disaccoppiato per I'acquisizione dei dati.

1.1.1. Principali contenuti informativi in ingresso

In seguito, un riepilogo delle informazioni di interesse per lo Smart Monitor. Questi contenuti fanno
riferimento agli ambienti del gestore (ABC):

SCADA - Serie temporali e metadati relativi ai principali sensori ed attuatori presenti nelle reti idriche e
fognarie, da cui provengono misure di parametri funzionali delle reti (pressioni, portate, livello dell’acqua
nei serbatoi, etc.) e informazioni sullo stato di alcuni componenti (pompa accesa/spenta; valvola
aperta/chiusa; etc.).

GIS (Assets) — Tutte le informazioni anagrafiche, tecniche e vettoriale degli asset di rete idrica e fognaria
gestiti nel GIS aziendale (pompaggi, serbatoi, condotte, potabilizzatori, trattamenti, distretti, contatori,
gruppi contatori, allacciamenti, etc.). Inoltre, tutte le informazioni riguardanti gli schemi P&I degli
impianti.

Modello matematico delle reti — Principali indicatori prestazionali e misure sullo stato di funzionamento
delle reti (indicatori e misure di bilancio distrettuale, indici di perdita, consumo, ecc.). Inoltre, ci saranno
indicatori e misure analoghe derivati dalla simulazione e analisi dei modelli idrici in tempo reale (digital
twin).

WFM - Informazioni sugli Ordini di Lavoro e sulla loro esecuzione (descrizione, tipologia, stato delle
attivita, operazioni in corso, scadenze, pianificazione, squadre sul campo, ecc.). Inoltre ci devono essere
le Segnalazione di guasti/perdite o disservizi da parte di utenti o personale in campo (descrizione,
tipologia, stato di elaborazione, ecc.).

CRM - Informazioni sulle utenze del servizio idrico (dati anagrafici, indirizzo fornitura, tipo utenza, stato
contratto, consumi/fatturato mensili, etc.).

1.1.2. Caricamento dei Dati

Una delle prime attivita riguarda il caricamento iniziale della piattaforma a partire dai dati di progetto
definitivo disponibili in fase esecutiva. Questi dati riguardano due macrotipologie principali: dati
cartografici e dati degli schemi P&lI.
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Dati cartografici — Sono dati planimetrici e topografici riguardanti le principali infrastrutture di rete di
acquedotto e depurazione. Questi dati sono georeferenziati e digitalizzati rispetto alla cartografia tecnica

di riferimento.

e Condotte idriche e fognatura

e Siti di infrastrutture (sollevamenti, trattamenti, depurazione, serbatoi, pompaggi, ecc.)
e Camerette

e Derivazioni utenze

e Contatori

e Organi di manovra e regolazione

e Misuratori di rete

e Aree distretti e distribuzioni

Dati degli schemi P&l — Sono dati schematici funzionali degli impianti (sollevamenti, trattamenti,
depurazione, ecc.), contenenti informazione strutturata di tutte le linee di processo, sezioni di impianto e
sedi tecniche rilevanti.

e Linee di processo

e Apparecchiature elettriche

e Apparecchiature elettro-meccaniche
e Filtri e ossidatoti

e Organi di manovra

e Organi di regolazione e accessori
e Punti di prelievo

e Punti di misura (sensori)

e Vasche e serbatoi

e Camerette e manufatti

e Sicurezza

Dovranno essere previste una serie di attivita di analisi ed elaborazione dati per I'acquisizione di questi
dati. In particolare, queste attivita riguardano:

e Analisi e mappatura dei dati in origine rispetto ai modelli target del GeoDatabase Esri Utiliy
Network e modello P&I.

e Implementazione delle procedure di migrazione a partire dai dati in formato originale

e Controllo della qualita dei risultati

e Popolamento finale del GeoDatabase Esri e Utility Network

| dati saranno forniti in un formatto compatibile e strutturato (es. Shapefile e DWG) con tutte le
informazioni vettoriali e attributi alfanumerici necessarie per portare a termine il caricamento.
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Nuovo ASA "Area SIN"

Nuovo impianto
di grigliatura media ™\

\ Dismissione e demolizione
ASA esistente

Chiusino
di ispezione e ventilazione \

di sollevamento a mare
e pretrattamento

Figura 1 — Stralcio planimetrico di alcune delle principali opere idrauliche previste
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2. PANORAMICA DELLA SOLUZIONE

Lo Smart Water Management System (SWMS) consiste in una Soluzione Enterprise, orientata all’analisi e al
supporto alle decisioni (DSS), interamente fruita via web, con I'obiettivo di dare risposta, in modo efficace,
alle diverse problematiche legate alla gestione del Sistema Idrico Integrato, in un’ottica del piano nazionale
di sviluppo Industria 4.0.

Dal punto di vista funzionale la soluzione puo essere considerata un sistema software, in quanto esso si

integra nell’ecosistema aziendale e, a regime, puo anche essere usato come strumento nei processi aziendali
legati alla pianificazione delle operazioni, agli investimenti, alla progettazione, ai rapporti e alle
comunicazioni con l‘utenza e le autorita, al business process management e all’ottimizzazione dei processi
in generale.

Per fare cido lo SWMS deve prevedere I'accentramento dei dati provenienti dai principali ambiti aziendali

dove nasce I'informazione del core business aziendale, ovvero:

- GIS - consistenza, struttura e caratteristiche tecniche della rete
- Telecontrollo, IoT e Consumo utenze - stato di funzionamento della rete

- WFM, PM e EAM - operazioni e “storia” degli assets di rete.

La soluzione prevede che tutte queste informazioni debbano essere integrate e arricchite prendendo come
riferimento il GIS, in quanto la maggior parte degli asset ed eventi correlati hanno una prevalente natura
spaziale. Questo e l'approccio piu corretto per aziende il cui patrimonio e principali asset di business si
sviluppano su larghe estensioni di reti distribuite sul territorio.
La soluzione é costituita da quella che puo essere considerata “I'applicazione principale” e da altri moduli
applicativi specifici. Infatti, la soluzione & costituita da un framework di base unito a un insieme di moduli
applicativi che permetteranno di configurare diverse tipologie di applicazioni multi-piattaforma, per
tipologie di utenze diverse e con funzioni specifiche. Queste spaziano da cruscotti decisionali di alto livello
con informazioni di sintesi, fino ad avanzati strumenti di analisi statistica, di rete e geo-spaziale, con

informazioni multi-settoriali di altissimo dettaglio.

PM WFM
plant maintenance workforce
management
EAM
TLC/loT GIS asset

monitoraggio e management e

Reti e Impianti

telecontrollo info tecnica
equipment
Utenze Progettazione
consumi e pianificazione e
caratteristiche investimenti
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| diversi moduli applicativi che compongono la soluzione seguono un approccio multicanale, permettendo

I'accesso alle funzionalita, tramite un’interfaccia omogenea su piu piattaforme (pc, mobile, ecc.).
L'approccio di presentazione e |'accesso alle informazioni & GIS-centrico, ovvero la mappa € un elemento
molto presente a livello di Ul, ma ovviamente sono presenti anche molte altre modalita di
rappresentazione e navigazione dell'informazione, quali grafici avanzati, reports, tabelle e cruscotti.
L'applicazione principale & di tipo “Single Page Web Application”, ovvero aggiorna i contenuti
dinamicamente, per parti, seguendo l'interazione dell’utente, senza bisogno di aggiornare 'intera pagina.

SWMS é costruito sulla base di un solido framework applicativo, modulare, flessibile e configurabile,
pensato specificatamente per le utilities. Questo framework si basa, a sua volta, su software di terze parti
di nota robustezza, affidabilita e diffusione, in particolare sulla piattaforma Esri.

SWMS e stato progettato tenendo in considerazione una serie di caratteristiche e capabilities per
raggiungere, come obiettivo primario, |'efficacia della soluzione secondo la crescente domanda di
informazioni e dinamicita del management:

e Alte prestazioni — utilizzo di tecnologie allo stato dell’arte e di una progettazione accurata per
raggiungere altissime prestazioni, in termini di velocita di risposta e volume di dati trattati.

e Massima fruibilita — implementazione di accesso multicanale alle informazioni, integrazione
trasversale con i sistemi aziendali, interfacce utente evolute e funzionali.

e Ottima manutenibilita — scelta di un’architettura software robusta, consolidata, con tecnologie
altamente flessibili, scalabili e configurabili, garantendo costi di manutenzione ridotti e massima
flessibilita nella gestione ed evoluzione futura.

Alcuni requisiti di carattere generale:

e Possibilita di customizzazione estrema in termini funzionali e di prestazioni.

e Selezioni di oggetti e rendering dinamico di layers su volumi di dati arbitrari.

e Capacita di filtro/ricerca full-text, non case-sensitive, ecc.

e Collegamento fra layers e navigazione relazioni fra oggetti.

e Capacita di rendering responsivo di dati real-time (es. serie con + di 100k punti).

e Profilazione multilivello, sia sulle funzionalita che sui dati, a tre livelli: Applicazione >Profilo
> Utente (ogni settaggio o funzionalita puo essere profilato)

e Salvataggio e condivisione delle configurazioni e configurazioni multiple per utente.

e Monitoraggio e auditing delle sessioni di lavoro.

e Tutte le applicazioni web sono responsive multipiattaforma (fruizione ottimale mobile-tablet-
desktop).

SWMS si focalizza nella presentazione di un’interfaccia utente omogenea, attraverso tutti i suoi diversi

moduli applicativi, cercando di fornire un’esperienza di utilizzo di alto livello con una percezione semplice,
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gradevole e intuitiva, in modo da fornire la massima usabilita. In questo senso, si cerca di mantenere una
concezione minimalista, dove in ogni momento vengono mostrati solo gli elementi d’interfaccia utente
necessari per la funzione che si svolge, aiutata anche da un’accurata divisione in aree dello schermo e
scelta di panelli a scomparsa, da interfacce responsive e multipiattaforma e dall’utilizzo di tooltip e
descrizioni delle singole funzionalita.

La soluzione SWMS e altamente modulare e configurabile sia a livello applicativo che di profili utente e
guesto ne garantisce un’ottima manutenibilita e una estrema flessibilita.

La soluzione SWMS, cosi come la sottostante piattaforma Esri, si integra ai piu diffusi sistemi di
autenticazione aziendale, basati su Domain Controller (es. Autenticazione di Domino Microsoft) con
meccanismi di single sign-on.

| moduli web, in particolare, implementano il protocollo HTTPS per crittografare password e contenuti
trasmessi in rete. Tutti gli accessi sono monitorati e registrati, a scopo di auditing e monitoraggio
prestazioni/utilizzo.
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INVI

3. ARCHITETTURA DELLA SOLUZIONE SWMS
3.1. Architettura logica

La soluzione prevede la creazione di uno Smart Water Management System (SWMS) per il SlI (Sistema
Idrico Integrato), interfacciato con vari ambiti aziendali, che raccoglie e integra informazioni e servizi
applicativi, in modo da rendere disponibili strumenti di analisi e di supporto decisionale basati su modelli
della conoscenza fondati sull’analisi geo-spaziale, il network analysis, la statistica, il data mining, la
modellazione idrica, ecc.

Viene adottata un’architettura SOA (orientata a servizi), modulare e multi-tier, separando nettamente le
logiche di servizio e di business da quelle di presentazione. | servizi applicativi lato server di elaborazione
dati, integrazione e funzionalita end-to-end saranno accessibili tramite interfacce applicative web di tipo
SOAP/REST. La soluzione ha una concezione GIS-centrica per la prevalente natura territoriale e geometrica
degli asset di rete, degli OdL, avvisi ed eventi collegati. Percio, la dimensione spaziale & predominante sia
a livello di modello dati, che di processo e d’interfaccia utente. La componente GIS della soluzione € basata
essenzialmente sulla piattaforma Esri. Di seguito un diagramma logico generale indicativo della soluzione.

Presentazione

Logiche di business e servizi applicativi (interfacce utente e applicative)
( N[ )
P Rete Sensorie Data Servizi Application Desktop o
scada  Control Units Integration B - % o
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e . Qe 2 8 Qo = 2
. = o - a o - o g Power User
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Assets di rete e O f g ;%E % g Mobile o)
. . . [v} =
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Sistemi Esterni continuous data Dominio applicativo WMS Aziendali

integration h24

Figura 3 - Diagramma logico della soluzione

Sistemi Esterni - Tutti i sistemi che non fanno parte del dominio applicativo della piattaforma, ma da cui
si attingono informazioni e servizi tramite meccanismi di integrazione applicativa. Alcuni di questi canali
saranno “bidirezionali”, ad esempio, nel caso di SAP BW sara possibile anche eseguire delle azioni
dispositive per I'aggiornamento di informazioni di ordini e avvisi lato SAP.

Data Integration — L'integrazione, armonizzazione e arricchimento dei dati &€ essenziale in una logica omni-
canale di fruizione dell’'informazione. Percio, sono previsti dei servizi di data integration altamente
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specializzati e performanti che a ciclo continuo ed in tempo reale processano i dati tramite procedure ETL
per alimentare il Geo-DWH al centro del sistema.

Servizi — |l livello di servizi applicativi si occupa di elaborazioni e derivazioni di nuove informazioni che
costituiscono il substrato informativo specifico della piattaforma. Questi servizi autonomi non rispondono
direttamente a richieste dell’utente, bensi fanno parte della logica di back. Fra questi troviamo la
generazione dei modelli di rete, gli schemi, il calcolo di indicatori analitici e KPI, le elaborazioni statistiche,
il data-mining, il calcolo misure derivate e allarmi, ecc. Questi servizi sono eseguiti a richiesta o a cadenza
periodica.

Application — Contiene le logiche di business applicative legate all’interazione con l'utente e i servizi
esposti. In questa area ci sono tutti i moduli applicativi che rispondono a richieste che arrivano dalle
interfacce. Qui vengono implementati i modelli di conoscenza e workflow di processo delle diverse aree
tematiche quali I'analisi di rete, I'elaborazione di reports, I'analisi di serie temporali, la rappresentazione
spaziale, tabellare e grafica dei dati, la profilazione, ecc.

Presentation (Desktop, Web e Mobile) — Sono i moduli applicativi client multi-piattaforma che
implementano le logiche di presentazione (interfaccia utente) avanzata, a piu livelli, secondo un approccio
omni-canale, in cui le diverse aree tematiche/funzionali possono essere accedute da diversi punti di
ingresso a seconda del profilo, la piattaforma usata e la localizzazione dell’'utente.

3.2. Architettura applicativa

La soluzione & costruita sulla base di un solido framework applicativo, modulare, flessibile e configurabile,
pensato specificatamente per le utilities. Questo framework si basa a sua volta su software di terze parti
di nota robustezza, affidabilita e diffusione (vedi Esri).

Nel seguente diagramma sono identificate le componenti applicative della soluzione con riferimento al
livello architetturale, le tecnologie/librerie adottate, le dipendenze funzionali e tipologie di
collegamenti/protocolli. Di seguito alcune precisazioni.

Geo Data Warehouse — Vengono proposte due valide alternative quali SQL Server ed Oracle (ad oggi SAP
HANA non viene supportato pienamente come Geo Database Enterprise Esri).

Modellazione Idrica — La piattaforma si integra strettamente a livello di logica di business alla
modellazione idrica. In particolare, per quel che riguarda la validazione/calibrazione dei modelli da parte
dei modellisti e per eseguire le simulazioni e ottenere i risultati da analizzare o mostrare.

SCADA - L’integrazione con il mondo loT avviene tramite I'esposizione di viste o le API, oppure tramite
servizi esposti che usano protocolli standard quali OPC UA.
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Figura 4 - Componenti applicative della soluzione
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4. MODELLO DATI

Per semplificare le operazioni ricorrenti di data integration, data enrichment, data processing, e in generale
per poter elaborare in tempo reale risposte che comprendono dati da piu sorgenti, & previsto un Geo Data
Warehouse centralizzato, ottimizzato per un buon funzionamento dei moduli applicativi. L’alimentazione di
guesto Geo DW, avverra tramite canali di integrazione applicativa a partire dai diversi ambiti aziendali.
Questo potra avvenire anche a partire da Data Lake aziendali qualora essi siano disponibili.

E importante sottolineare che il Geo DW dell’SWMS non conterra semplici “repliche” di dati provenienti da
diversi ambiti applicativi; questi saranno infatti selezionati, filtrati, integrati fra di loro e arricchiti di
informazioni, in un processo continuo di ETL incrementale, per produrre informazioni di alto valore
altrimenti non ottenibili. Queste informazioni saranno alla base dei processi di analytics, data mining,
modellazione e rappresentazione dell'informazione.

I Geo DW sara logicamente diviso in aree tematiche che conterranno le strutture necessarie per il
funzionamento dei diversi moduli applicativi del’'SWMS. Anche a livello di modello dati si predilige un forte
disaccoppiamento strutturale per favorire la modularita e la separazione delle responsabilita funzionali
(separation of concerns). Le principali aree tematiche all'interno del Geo DW sono:

e Metadata applicativi — dati di configurazione applicativa, dati degli utenti, logs e dati di
monitoraggio applicativo, ecc.

e Assets di Rete — dati strutturali e tecnici relativi alle reti, le sedi tecniche, le infrastrutture, la
distrettualizzazione, bacini, le aggregazioni di rete, gli schemi di rete, i P&, ecc.

e Operazioni (Ordini e Avvisi) — dati relativi alle operazioni in campo con profondita storica e dettagli
sulla tipologia, stato delle attivita, assets di rete collegati, operatori/squadre coinvolte, tempistiche,
ecc.

e Registri di misure e Stato di oggetti — dati relativi allo stato di funzionamento della rete con
profondita storica, fra cui misure significative real-time di telecontrollo, dati meteo, misure
contatori di rete, misure dilaboratorio, consumi delle utenze, stato di funzionamento delle principali
manovre (strategiche), ecc.

e Modellazione Idraulica — dati riguardanti I'anagrafica dei modelli, la loro configurazione, la
definizione degli scenari di simulazione, i profili di consumo, i settaggi, ecc.

e DM Multidimensionale — data marts multidimensionali e multi-livello, composti principalmente da
“cubi OLAP” con indicatori calcolati sulla base dei modelli di analytics e data processing in generale.
Ci saranno uno o piu cubi per ogni modello/dominio di analisi (KPI ordini/avvisi, indicatori di bilancio,
indicatori di rete, indici di frode, ecc.)

e Dati amministrativi— dati prevalentemente provenienti da fonti ufficiali (confiniamministrativi, dati

geo-statistici e socio-economici (ISTAT), grafo strade, ecc.)
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e Dati accessori — altri dati provenienti da fonti esterne e di valenza pil o0 meno generale, ma di
interesse per le analisi dell’'SWMS (DMT, grafo idrico, cartografia tecnica provvisoria, cartografia

geologica, uso del suolo, ecc.).

-
W Geo Data Warehouse WMS

w
DM Multidimensionale
= GIS
kS Reti e Impianti
o
_& ioni Modellazioe
= Operazioni |-
= (ordini e avvisi) raulica
B Dati
g Amministrativi

Dati Accessori

Registri Misure e Stato Oggetti

Figura 5 - Aree tematiche del modello dati dell’'SWMS
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5. MODULI APPLICATIVI

SWMS e composto da una serie di moduli applicativi Web, Desktop e Mobile orientati all’esecuzione e al
supporto di una serie di processi aziendali. Questi moduli sono configurabili e rilasciabili in diverse
modalita e configurazioni.

Moduli Applicativi Ambito Componenti
Strumenti navigazione e interrogazione
. Acquedotto e o . - . .
Strumenti WebGIS Strumenti di misurazione di linee, polilinee e isocrone
Fognatura . . . -
Strumenti di selezione degli elementi di rete
Acquedotto e Trova valvole da chiudere
Analisi di Rete e Simulazioni 9
Fognatura Trova componente connessa
Ricerca di elementi di rete
e . Localizzazione tramite coordinate e cerca via
Strumenti di ricerca e Acquedotto e . B 5 5
. . Rilevazione delle coordinate con un click del mouse
localizzazione Fognatura - - . L
Integrazione della cartografia con le funzionalita di Street
View e le mappe di Google
Modellazione Fluidodinamica
Editing di rete dei modelli
Modellazione Idrica Acquedotto & . . P, _—
Importazione ed esportazione modelli fluidodinamici
Simulazione modelli fluidodinamici
Integrazione con sistemi di TLC
Visualizzazione Allarmi in corso
Strumenti di monitoraggio Report dinamici
. . £8 Acquedotto e P . , . . .
e di funzionamento rete per Gestione dell'Anagrafica Oggetti Telecontrollati
Fognatura . .
Telecontrollo Indicatori KPI
Interrogazione misure ed indicatori
Gestione metadati telecontrollo
Ordini e Avvisi — Strumenti pianificazione
A dott Avvisi FS
- - cquedotto e .
Ordini e Avvisi 9 Mappa densita
Fognatura
Cluster
Visualizzazione cronologica
Anagrafica Distretti Acquedotto Anagrafica Distretti
. s Acquedotto e . s
Stampe di Alta Qualita qa Stampe di Alta Qualita
Fognatura
. . . Acquedotto e . . .
Visualizzazione P&I 9 Visualizzazione P&l
Fognatura
L Acquedotto e L
Reportistica 9 Reportistica
Fognatura
Redlining (map notes) Acquedotto e Redlining (map notes)
i P Fognatura & P

Calcolo componente connessa
Fognatura Gestione carichi fittizi
Calcolo delle portate

PUMAN - Portata Utenze in
Fognatura

Acquedotto e

Profili altimetrici Profili altimetrici

Fognatura
Visualizzazione misure in Acquedotto e . . . . .
Visualizzazione misure in tempo reale
tempo reale Fognatura

Rappresentazione tematica in cartografia multi-livello
Rappresentazione in tabella alfanumerica
Rappresentazione grafica su serie temporale

Consultazione Indicatori e Acquedotto e
Statistiche Fognatura
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5.1. Strumenti WebGIS

Questo modulo ha l'obiettivo di facilitare il compito degli utenti nel lavoro che sono tenuti a svolgere
giornalmente. Per questo motivo fornisce:

e Strumenti per la navigazione della mappa e l'interrogazione degli elementi presenti su essa
e Strumenti per effettuare misurazioni lineari e attraverso il disegno di polilinee,
e Strumenti per selezionare gli elementi presenti in mappa.

La toolbar posizionata a destra della mappa contiene gli strumenti (tools) di interazione con la mappa. Il
tool attivo si presenta con uno sfondo giallo.

= >
J
Tt mandi delic mappa ’ ’\ §
il N
|
[__bi —
I Q
b ¢
-
1
—/
)
2 S Distretto di Casteliuccia }
Scala 1: 16.000,00 ~ X: 285.341,91 - Y- 4.650.725,77
— -
= =
Tabelle attributi
Num. Ordine * Tipo Ordine Numero di avy  Numero di opt  Numero di glo Data Apertura Data Chiusura Data e ora ultimo cambio statc 1D Distretto "
Q ¢ 4 19 ( /
Q ¢ AGL 0272 0212019 12/201 33 A S
Q ¢ 0172 0172 )172 572
Q ¢ AORD 0172018 0172 0172
Q { GUA 401 012019 172
Q ¢ L 01 ) 1172010 01/2019 1200 A2ADIS0000
Q 112 112 1/2 3 A ) -
»
ey Y Export & v E . Kl “« » M Pght di4 100. 1-100di353(0sel.) <

Figura 6 — Cartografia

5.2. Analisi di Rete e Simulazioni

Questo modulo mette a disposizione dell’utente strumenti di analisi e simulazione di rete, basati su
algoritmi di connettivita e tracciamento che seguono logiche di funzionamento delle apparecchiature (es.
regolatori di pressione, pressione di esercizio delle tubazioni, flusso dei fluidi, stato delle valvole e
tubazioni, ecc.).
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Questi strumenti si caratterizzano per I'alta velocita di risposta e la capacita di agire su tutta la rete e
impianti.

I modulo e suddiviso nei seguenti sottomoduli:

e Trova componente connessa
e Trova valvole da chiudere

5.2.1. Trova componente connessa

I modulo Trova Componente Connessa consente di ricavare, a partire da una o pill tubazioni selezionate,
tutta la rete ad esse collegata. Per limitare la ricerca & possibile indicare elementi di rete come barriere o
inserirne manualmente affinché la ricerca si interrompa.

A titolo esemplificativo, alcuni elementi di rete che possono essere barriere sono Organi di manovra,
Accumuli, Potabilizzatori, Cloratori, Pompaggi ecc.

E inoltre possibile indicare una distanza massima dalla selezione da considerare.

Il risultato viene mostrato in forma tabellare e in mappa. E inoltre disponibile un report di dettaglio della
componente connessa calcolata che ne mostra la classificazione delle utenze.

¥ Cinsetomnonn Compenistn contrsss

7 Domestiche Residents 307 Classibcanions Utoris
| Non Domestiche 30
Condominiali Domestiche 13

|
| Oomestiche Non Residenti 8
| Condominall Miste

|
| Uso Antincendio 3

» Q localzzazione

» & Trova valvole da chiuders

[v X Trova componorts connassa

Barriere

@ O dManoma

Solo Manovre chiuse

Scala 1: 16.000,00

Risultati s o

o Remuon Smuaine " Tipo oggetto Descrizione
Q AZAORCO0000000016728  Nodo Generico Vol Chiusa

P &ff Simulazione fludodnamica

Figura 7 - Risultati simulazione "Trova componente connessa"
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5.2.2. Trova valvole da chiudere

I modulo Trova Valvole da Chiudere consente di ricavare, a partire da una o pil tubazioni selezionate, le
valvole da chiudere per isolare la selezione. Per limitare la ricerca & possibile indicare elementi di rete
come barriere o inserirne manualmente affinché la ricerca si interrompa. Allo stesso modo e possibile
inserire bypass affinché tali barriere vengano ignorate singolarmente.

A titolo esemplificativo, alcuni elementi di rete che possono essere barriere sono Organi di manovra,
Organi di connessione, Cloratori, Pompaggi ecc.

Il risultato viene mostrato in forma tabellare e in mappa. E inoltre disponibile un report di dettaglio della
componente connessa calcolata che ne mostra la classificazione delle utenze.

(S
J
(5
-
1
5 i / ! X: 28042791 - Y: 4.624. 224,73
P x Risultati simulazione elementi da chiudere
n
J
L Tipo oggetto Descrizione
Q
» s
P S ¥ . Q
.
P G sen e

» g3 Impostazion =

S Y [F ©Bpna K o« » o Pgh di1 25. 1-3¢i3(0ss °

Figura 8 - Simulazione "Trova valvole da chiudere"

5.3. Strumenti di ricerca e localizzazione

I modulo ha lo scopo di fornire strumenti utili ad individuare specifici elementi di rete in cartografia e
permette la:

e Ricerca elementi di rete
e Localizzazione tramite coordinate e via
e Rilevazione coordinate da mappa

e Strumenti di conversione coordinate in vari sistemi di proiezione: Gauss Boaga, WGS84,
Web Mercator, etc.

e Integrazione con Street View e Google Maps
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X: 279.553,53 - Y. 4.624.382.83
sg: imisaziona fluidodinamica

Figura 9 - Ricerca e Localizzazione

5.4. Modellazione Fluidodinamica

Questo modulo permette la gestione centralizzata dei modelli e le loro varianti, in integrazione applicativa
con i sistemi informativi aziendali e supporto al workflow di aggiornamento dell’asset registry e di
progettazione di rete.

Questo modulo & composto dai seguenti sottomoduli:

e Modellazione fluidodinamica
e Editing di rete dei modelli
e Simulazione modelli fluidodinamici

In generale questo modulo consente di

e Importare, creare e personalizzare modelli

e Agevolare in fase di gara la creazione e verifica dei vari progetti da presentare nell'offerta tecnica
economica, oltre ad allineare il modello fluidodinamico alla banca dati di riferimento presentata
all’appaltante al momento dell'uscita del bando di aggiudicazione.

e Integrazione in tempo reale dei dati provenienti dal TLC, dai consumi e dei dati fisici della rete
provenienti dal DB.

e Automatizzare tutto il processo di generazione dei modelli.

e Consentire I'acquisizione dei feedback e risultati della simulazione di rete, nonché di fornire gli
strumenti di analisi semplificati per poter diffondere a livello aziendale funzionalita, dati ed in
generale la conoscenza della rete in termini funzionali e previsionali.

e Realizzare simulazioni dettagliate della network sui modelli.
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5.4.1. Modellazione fluidodinamica

Il modulo di modellazione fluidodinamica vero e proprio consente di importare, creare e modificare
agevolmente gli scenari dei modelli fluidodinamici. E inoltre possibile esportarli.

| dati visualizzati sono strutturati in tabelle di semplice consultazione.

Per ogni modello & possibile creare diversi scenari, che possono essere personalizzati cosi da poter
confrontare differenti configurazioni dello stesso modello. Ogni modifica pud essere comunque sia
ripristinata allo stato del modello base.

Per ogni scenario e possibile configurare i parametri e le caratteristiche degli elementi della rete
(tubazioni, pompe, serbatoi ecc...), impostare variazioni della domanda per ogni elemento o area
geografica, indicare regole di controllo.

E inoltre disponibile uno strumento per validare la configurazione creata.

NUMERD SETT

DATE DI WSURAZIONE PORTATA X SET

9 i x @ COMUNE DIMONTOROL

3 1 ® @ LUMUNE DIMONTOPOL

Figura 10 - Modellazione Fluidodinamica

5.4.2. Editing di rete dei modelli

I modulo di editing di rete dei modelli consente di modificare geograficamente la rete con un comodo
tool di modifica direttamente in mappa.

E possible inserire, modificare o dividere tubazioni, inserire o spostare elementi di rete (giunzioni, valvole,
pompe, serbatoi, ecc...), scollegare la rete e eseguire altre operazioni basilari.

Consente altresi di modificare gli attribute degli elementi che compongono la rete in modo analogo al
modulo di Modellazione Fluidodinamica.

L’editor fornice in tempo reale strumenti che guidano I'utente nella creazione di una rete consistente.
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Figura 11 - Strumenti editing rete modelli

5.4.3. Simulazione modelli idrici

Il modulo di Simulazione modelli idrici consente, per i modelli validati, di realizzare simulazioni dettagliate
della network su diversi periodi temporali (estate, inverno, mattina, pomeriggio, ecc...)

La simulazione mostrera dati statistici su tubazioni e nodi in forma tabellare e sulla mappa, evidenziando
le criticita con le gradazioni di colore (rosso — critico, verde — ok).

Sara inoltre possibile modificare in tempo reale il modello per testare minime variazioni.

¥ Modeilazione Fluidodinamica = @
i Sinutszione = @
« o
.
. o
ve pe @ Qe
4 - “1
L. €
[FIRE
N
e ) =
[va—— i o
2 Cu § =)
|
.
- Risultati simutazione TL
Vissaizzs [ Scaia - 16.000.00 ]
[ — ] Tabelle attributi

p—
e ] Portata minima { Portata massima (v Portata media  Velocita minima (! Velocits massima (m Velocits media (mis)  Variazione di veloc Perdita di carl Perdita oi cari Per
54,148 w018 0800 1724 5246 2804 11858

Condotse ldriche

44,004 40072 806 1719 1,270 0245 2878 1,798

7 B . M o« » WPy I8 100a 1-1000I748 (0 sel) °

Figura 12 - Risultati simulazione idrica
Pagina 19 /43

a —
VIA Qe ™ . . -
‘mazgmm '“‘:922“‘"*‘ s @ WEE :. Emambiente... m@";{m G oo consat nameeine. Ing. Giuseppe Rubino



| PROGETTAZIONE DEFINITIVA E COORDINAMENTO SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE PER APPALTO
i o2 INTEGRATO COMPRENSIVO DI SERVIZI DI INDAGINI E DI LAVORI DI INDAGINE GEOGNOSTICA OLTRE A
[ N \\/J H_A L | A DIREZIONE LAVORI E COORDINAMENTO SICUREZZA FASE DI ESECUZIONE PER INTERVENTO DENOMINATO:
| “Infrastrutture, reti idriche, trasportistiche ed energetiche dell’area del Sito di Interesse Nazionale di Bagnoli
Coroglio” CIG: 8548759319 — CUP: [C61G19000250001 — C62D19000020001 - C64119001560001]

Dal momento che una simulazione & eseguita su un intervallo temporale, & possibile visualizzare i risultati
tramite un apposito player, che ne mostra I'evoluzione nel tempo. E possibile inoltre visualizzare
manualmente i singoli step temporali per analizzare i risultati in un determinato orario della giornata o in
una istante preciso.

Selezionando un elemento di rete e possibile visualizzare, su un apposito grafico, 'andamento delle varie
grandezze che lo caratterizzano sotto forma di serie temporale.

] & Moppa
Nome: Castetuccia & +
e
> Q
- Simutazicne V
\ 0 Q
Data i 2 b A Pres:
ata fine B e
0:00-00 02/03/2019 00:00:00 " 1
» Editing
% Canceta one =
ool
 Risuttat smutazione
&
Scala 1: 2.000,00 > 1 X: 285.016,62 - Y- 4.651.618,78
Visuabzzs / - = av_ 0O
= ) v
Misure Misure - Condotta idrica WLINK_911 +
Nodi
Candotte Idriche: ' = P ) - - = - Portata
H = g Velocta
X > . . - n® — o R = e —t—3 g « Perdita di carco
- . B2 o - —— " S — Pressione

1 March 2018, 11:00

“« »

Figura 13 - Risultati simulazione - step temporali

| risultati della simulazione possono essere esportati in formato kmz, in modo da poter essere visualizzati
con strumenti esterni, come ad es. Google Earth.

In questo modo & possibile effettuare un’analisi delle quote piezometriche rispetto all’altezza degli edifici,
cosi da poter verificare che la pressione sia sempre adeguata a poter servire le utenze.
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GoogleEarth

Figura 14 - Visualizzazione 3D dei risultati delle simulazioni

5.5. Strumenti di monitoraggio e di funzionamento rete per Telecontrollo

Questo modulo applicativo permette di integrare i dati del GIS e del Telecontrollo, per avere informazioni
globali sullo stato di funzionamento della rete, di fornire strumenti di analisi e monitoraggio basate sulla
rete e permettere la creazione di modelli di simulazione, modelli predittivi e ottimizzazione di processi.

Nel dettaglio questo modulo permette di avere una visione complessiva dello stato di funzionamento della
rete e delle segnalazioni di anomalie importanti, di comunicare una sintesi elaborata delle informazioni di
Telecontrollo su base cartografica e veicolare I'informazione sullo stato della rete a livello aziendale.

I modulo € composto dai seguenti sottomoduli:

e Integrazione con sistemi di TLC.

e Visualizzazione Allarmi.

e Indicatori KPI.

e Interrogazione di misure ed indicatori.
e Anagrafica Oggetti Telecontrollati.

e Gestione metadati telecontrollo.

e Report dinamici.
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5.5.1. Integrazione con sistemi di TLC.

I modulo di Integrazione con sistemi di TLC fornisce servizi che consentono di ricevere ed archiviare i dati
provenienti dal telecontrollo nel DB dell’applicazione e di calcolare periodicamente nuove serie, allarmi e
indicatori multidimensionali secondo algoritmi prestabiliti (vedi Gestione metadati telecontrollo e
algoritmi).

I modulo permette di integrare facilmente dati provenienti da sorgenti esterne diverse, come ad es. OPC
UA, Wonderware, dati meteo etc.

L'integrazione avviene tramite appositi servizi di sincronizzazione, i quali permettono di normalizzare i
dati ed elaborarli per renderli compatibili con il modello dati adottato dal sistema.

5.5.2. Anagradfica Oggetti Telecontrollati.

Lo strumento di Anagrafica degli Oggetti Telecontrollati consente di trovare agevolmente gli oggetti
misurati della rete. Ogni oggetto viene categorizzato per comune e per sito di appartenenza.

E inoltre presente un modulo di ricerca per ricercare velocemente gli oggetti per comune, sito, descrizione
0 misura associata.

Su ogni oggetto dell’albero saranno presenti bottoni per interagire con I'oggetto in mappa e mostrarne
gli attributi, oltre alla possibilita di mostrarne la serie temporale delle misure relative all’oggetto e
aggiungerlo ad un report aperto (vedi Report dinamici).

‘Anaprafica Oggot Merdiorl <« + 8
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Depose Varona - ACE SITON00I00006286

Figura 15 - Anagrafica oggetti telecontrollati

5.5.3. Visualizzazione Allarmi

I modulo di monitoraggio degli allarmi mostra in forma tabellare all’interno di una griglia I'insieme degli
allarmi generati dal Telecontrollo.

Vengono mostrati gli allarmi aperti, ma & presente un pulsante per visualizzare anche quelli chiusi che
possibile filtrarli velocemente con un filtro temporale.
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Per ogni riga, che rappresenta un allarme generato, € possibile visualizzare il livello di criticita tramite una
scala colorata (rosso, arancio. giallo) ed & possibile accedere alla serie temporale della misura che ha
generato l'allarme.

L’aggiornamento della tabella & temporizzato (ogni 6 minuti) ma puo essere eseguito manualmente
dall’'utente.

LR () Mostra allarmi chiusi
ivello criticita # Criticita (Valore Assoluto) ~ Valore Data - Ora Infrastruttura Comune Stato Allarme Allarme
Q O Megiaments arico 11 70,80 04/10/2018 00-00:00 000000043 Prato Aperto PRES. USCIT
. o 5 .
Q O W A 1 30,50 23/09/2019 23:00:00 000007070 Casciana Terme Lari Aperto PRES. USCIT
~ 109 y :
Q O » Mediamente critico 417 13.40 22/09/2019 00:00:00 000000006 Crespina Lorenzana Aperto PRES. INGRE
Q O T | AP 0,00 221092019 00-00:00 000000009 Firenze Aperto PRES. INGRE
- oy -
Q O Mediamente critica |11 0.00 23/09/2019 12:20:00 000000065 Bagno a Ripoli Aperio PRES. USCIT
Q O e T | A0 1,98 22/09/2019 00:00:00 00000001 Dicomano Aperto PRES. POST.
- oy "
Q O W Mediamente criice 11 34,00 231092019 22:30:00 000000086 Peccioli Aperto PRES. USCIT
~ 108 . oli
Q O » Mediamente critico 410 0,00 25/08/2019 14:10:00 000000095 Peccioli Aperto PRES. INGRE
Qa N _ 4,10 33,20 23/09/2019 22:30:00 000004095 Cerreto Guidi Aperto PRES. USCIT~
»
S Y ¥ ©oota = M|« » MW Pg di4| 20+ | 1-20di72(0sel) o
Figura 16 - Tabella degli allarmi
(= |<hl = L i | -

Ripristina zoom

-
S Al b At At LA Y e AW - PRES. INGRESSO (bar)
I ] - PRES. INGRESS0 (mbar)
PRES. USCITA (mbar)
Allarme Misura Fuori Scala
o oF o o [s o ov o o o o ) o® o o)

Figura 17 - Serie temporale allarmi

5.5.4. Indicatori KPI

I modulo indicatori consente il calcolo di KPI in base ad alcuni parametri di riferimento che possono
essere impostati nel momento della generazione dei dati.

Tra i parametri disponibili ci sono:

e L’insieme dei dati di riferimento

e lllivello territoriale (es. Comune, Impianto...)

e Un filtro temporale (basato sul giorno o sul mese)
e L’indicatore che deve essere visualizzato

e La presenza di eventuali filtri aggiuntivi.

Gli indicatori vengono mostrati in forma tabellare e possono essere visualizzati su mappa.
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- iﬁ Indicatori (KPI)

Set di Dati:

Portate e Pressioni

Livello Territoriale:

I Comune

Filtro temporale:
Giomno

13/02/2019

Indicatore Visualizzato:

I Numero Utenze

Filtri Aggiuntivi

Y& Agagiungi filtro

(I Inverti legenda

@ visualizza layer

Figura 18 - Parametri indicatori

Interrogazione di misure ed indicatori.

Lo strumento per ottenere le misure ed indicatori consente di interrogare la mappa dell’applicazione per

richiedere le misure dell’oggetto su cui si & cliccato o di una sottorete. Le misure possono essere su base

giornaliera (un dato al giorno) o massima (tutti i campionamenti).

E possibile scegliere il periodo di riferimento della serie richiesta attraverso filtri temporali.

Una volta che si & selezionato I'oggetto in mappa, nella parte inferiore dell’applicazione vengono mostrate

le serie temporali relative all’oggetto misurato in forma di grafico navigabile.

E »~ W

[ LJBE I =)

Figura 19 — Misure e indicatori
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5.5.6. Gestione metadati telecontrollo e algoritmi

Il modulo di gestione dei metadati del telecontrollo, attiva solo per utenti abilitati, consente di definire e
modificare i metadati per misure e misure standard, allarmi e allarmi standard e algoritmi di calcolo per
misure o allarmi. Sono messi a disposizione strumenti per |'esecuzione massiva di algoritmi e scripts di
elaborazione serie temporali e allarmi.

Dalle definizioni di misure e allarmi & possibile comunque sia accedere alla visualizzazione grafica di misure
o allarmi a cui fanno riferimento.

Gestione Metadati Telecontrolio

WE Mo Canicas Wi [T r—— [y — e Opeeutnn Diesrrisinm ER

@ 2 A = lal 61 ] E2I0NE CON_AS_OUT_ASHE_KE ISNREZ XTI FUNCANI

I STATHC s LINEAZ) - DISINFEZIONE |
a & B b al DM . R AN
a # 2 b |l D RINCAN Cmerizions
a s @ L Al DMMDSEH LIV 124845 MFACCA
@ # & L lal D £ ALEURINEN FLTVEE] 1245 AL MEACCA

WE 1) - DISINFEZIDHE

@ £ B Lo |al DMMIS4142071353347 MFACIA
@ £ 2 Ll O RBCAN i
& # A
@ # A
LR

21a [1-250 65570 51} @

Mo |y abzesal -5 I AR N1 G010 AT 5 LA R LIS - IS ATML SURE N Rt

Dascrizions
Scala di Rapprzsentazione.

Wiaum § twdarg | g e -

Figura 20 - Gestione metadati telecontrollo

Il modulo mette a disposizione dell’utente un potente strumento per la definizione di algoritmi per la
creazione ed elaborazione di serie temporali e per la generazione di allarmi.

Gli algoritmi sono programmi che generano altre misure (o allarmi) a seguito di un’elaborazione di dati o
di una combinazione degli stessi provenienti da telecontrollo.

L'utente ha la possibilita di utilizzare algoritmi predefiniti nel sistema o di crearne di nuovi, personalizzati
per le proprie esigenze.

Gli algoritmi possono essere definiti dall’utente utilizzando un apposito linguaggio di scripting.

Ciascun algoritmo pud essere istanziato piu volte, fornendo parametri di input diversi, per generare
diverse serie temporali o allarmi.
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Medifica algeritmo allarme "Allarme fuori scala orario’

Nome * | sparme fuan scals arario

Descriziona alinterno dela Bnestra Oralnizio OvaFine va in 3
Modifica codice
Abilitato
Comando setezions eme: | oo+ e
1Code
var h2 = GetIn e, 24);
var intervals = 8,/In.Interval;
SLELD Oh Ok , In.Period=8; // togliamo la pericdicitd
AlgCommand . exs -algClass=Testalg =
DEUTMEETY o Modifica codice =+ Aggiung] Nuova Voce
.
— == Tree
v
¢ord  EXBrEssionCode:
peri
GetF.
float
GetF var v = In[i]; //prendi il valore
e var h = (i % intervals) * 24 / intervals; //calcoliamo 1'ora
GetIr
i1F( v lanull)
ExpressionCode © \nim
ffalecol if( (h2»hl && h »>= b1 && h < h2) || (h1»h2 && (h »= b1 || h < h2)) )
Out[i] = (v <= minval || v >= maxval } ? v : float.NaN
out[i] = float.Nam; f fuori orario chiuvdiamo gli
}

Figura 21 - Gestione algoritmi

5.5.7. Report dinamici.

I modulo dei report dinamici consente di realizzazione report con misurazioni e statistiche sia a partire
dalle misurazioni ricavate dagli oggetti telecontrollati che in modalita previsionale.

| report creati in questo modulo possono essere privati (solo per I'utente che li ha creati) o condivisi (in
sola lettura agli altri utenti).

| report dinamici sono strutturati come una pagina web a schermo intero ed al tempo stesso adattabili
alla dimensione dello schermo. Contengono un’intestazione e diversi pannelli strutturati (box) con le
informazioni di ogni singolo oggetto.

Un grafico dell’oggetto mostra la serie temporale di tutte le misurazioni disponibili per tale oggetto. Il
grafico, una volta mostrato, € navigabile e consente la disattivazione o I'attivazione di determinate misure.

Il grafico & inoltre impostabile a livello giornaliero o al massimo dettaglio. Se il grafico & a livello
giornaliero, e possibile cambiare tipologia di grafico, da serie lineare a istogramma e viceversa.

Le statistiche sono visualizzate come singoli box e possono essere sia in modalita numerica che come
grafici di tipo Gauge chart. Per I'oggetto del grafico & possibile aggiungere/rimuovere funzioni statistiche
su ogni serie di dati disponibile.

Infine & possibile stampare il risultato ottenuto.
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) bt 118 o )« Vi Cmrtirms < Fpmgingtn 18 et - Wi s (T ¥ U S PR PP ——

i 179,45 I

0 maea
Figura 22 - Report dinamici
5.6. Ordini e Awvisi

L’obiettivo generale € quello di riuscire a gestire nel migliore dei modi le segnalazioni e i relativi Ordini di
Lavoro (OdL), ma anche gli OdL interni di Manutenzione focalizzando [|'attenzione sulle criticita
attualmente presenti nella rete o che si sono presentate ciclicamente in passato. Tutto in modo da
ottimizzare il lavoro.

I modulo fornisce la possibilita di consultazione sia storica che in tempo reale della situazione.

Attraverso I'impostazione di filtri di varia natura, per la visualizzazione degli Avvisi e degli Ordini, in un
determinato periodo temporale, & possibile effettuare analisi mirate, anche attraverso il calcolo di
indicatori prestazionali, sulla criticita della rete e sulla sua corretta manutenzione e tenere sotto controllo
le operazioni di manutenzione ordinaria e straordinaria della rete stessa.

Le analisi vengono effettuate tenendo conto anche della distribuzione spaziale e temporale degli ordini di
lavoro e delle segnalazioni.

5.6.1. Ordini e Avvisi — Strumenti pianificazione

Questo modulo permette di impostare dei filtri per la visualizzazione e I'analisi, sia cartografica che
tabellare, degli Awvisi e degli Ordini in un determinato periodo temporale.

E possibile impostare filtri sul tipo di rete (idrica, fognaria o entrambe), il tipo di ordini e awvisi, lo stato
degli ordini e il centro di lavoro. E inoltre possibile visualizzare i dati storici ed impostare filtri temporali.
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Figura 23 - Pianificazione Ordini e Avvisi

5.6.2. Avvisi F§
Questo modulo permette di gestire gli Avvisi Fuori Servizio (Avvisi FS).
E possibile consultare gli avvisi FS sia in cartografia che in tabella.
E possibile inoltre inserire nuovi Awvisi FS e modificare quelli esistenti (sia gli attributi che la geometria).

A ciascun Awviso FS puo essere associata una simulazione per individuare la rete fuori servizio. Inoltre e
possibile evidenziare le condotte associate all’Avviso FS.

i y =
== = a

Tabelle attributi

a
a
© Sewziona condome 93 puRto d praliuo Q
Q
Q
o

" NNV S

Congotte salegonste: &

Condoita aa simnrions: | o m

+ |7 ¥ bEpme ¥ 2[R | « » uPg di175| 25+ 1-25014.952(1 26.) °

Figura 24 - Avvisi FS
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5.6.3. Mappa densita

Questo modulo permette di creare delle mappe di densita (“heat maps”) degli ordini, degli avvisi o

entrambi.

Una mappa di densita viene creata impostando dei parametri numerici che consentono una

visualizzazione ottimale del fenomeno da rappresentare. | parametri sono “Distanza” e “Distribuzione di

probabilita”.

E possibile selezionare i dati da utilizzare per la creazione della mappa di densita, che possono essere gli

ordini, gli avvisi o entrambi. E possibile inoltre impostare la funzione di probabilitd del fenomeno da

rappresentare fra lineare, esponenziale o logaritmica

La mappa di densita viene visualizzata in tempo reale sulla cartografia.

Distanza

Distribuzione prodabilt:

Logarimica

®E

Figura 25 - Mappa densita
5.6.4. Cluster

Questo modulo permette di creare una visualizzazione in clusters degli ordin

i o degli avvisi.

E possibile scegliere i dati da visualizzare (Ordini o Avvisi) e se visualizzare o meno i dati storici.

5 5 =)
Scala 1: 48.000.00 o Py A o

©OO®E

&

X 673.670,83 - Y. 4.848 605,30

Figura 26 - Visualizzazione cluster
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| cluster sono mostrati in cartografica con apposita simbologia che indica, in base a dimensione e colore,
il numero di elementi presenti all’interno del cluster.

| cluster sono dinamici e cambiano in base al livello di dettaglio visualizzato in cartografia.
5.6.5. Visualizzazione cronologica
Questo modulo permette la visualizzazione per intervalli temporali degli ordini o degli avvisi.

Piu in dettaglio e possibile impostare I'intervallo desiderato ed eseguire la visualizzazione animata.

¥ (D Visualizzazione cronologica

Dato:

Crdini v

E possibile inoltre impostare il tipo di dato da visualizzare (Ordini o Awvisi) e la dimensione di ciascuno
step temporale (con valori predefiniti, 1, 2, 5 giorni, o manualmente).

E possibile eseguire I’Tanimazione in mappa in modo automatico o procedere in modo manuale step by
step.

Ad esempio una animazione di tre giorni sugli avvisi puo generare la seguente sequenza

Figura 27 — Esempio visualizzazione cronologica

5.7. Anagrafica Distretti
Questo modulo permette di gestire I'anagrafica dei distretti.

| distretti sono mostrati in un albero gerarchico dove le gerarchie sono nel seguente ordine: Provincia,
Comune, Livello 1, Livello 2, Livello 3.

E possibile filtrare i distretti per tipo ed effettuare ricerche con testo libero.
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Sui distretti e possibile realizzare le seguenti operazioni:

- Zoom al distretto nella mappa

- Selezione del distretto

- Selezione delle condotte che appartengono al distretto

- Selezione delle condotte per intersezione con la geometria del distretto

Gerarchia Distretti &

Tipo di distretto

l Modello - WETNET v|

Ricerca distretto

¥ AREZZO =
¥ CAVRIGLIA =
Grimoli - 0072 a =

Meleto - 0081 Q| =
Montaio - 0082 Q=

Santa Barbara - 0093 Q=

¥ LORO CIUFFENNA

Scala 1: 6.000,00

Figura 29 - Visualizzazione distretti in cartografia
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5.8. Stampe di Alta Qualita

La funzionalita di stampa permette di creare un documento preformattato, contenente la porzione di
mappa visibile nell’applicazione.

E possibile definire il formato del foglio, I'orientamento ed un eventuale titolo.

E possibile visualizzare un’anteprima dell’area di stampa direttamente sulla mappa, in modo da poter
scegliere nel modo migliore quali elementi verranno stampati nel documento finale.

& Stampa

Tipo di layout

Ad Orizzontale v

A4 Orizzontale
Ad Verticale

Ad

Descrizione

Stampa formato A4 orizzontale

Titolo

| Mappa di stampa

Annu‘la

Figura 30 - Opzioni di stampa

Date: 14/106/2017

Mappa di stampa

Scala 1:32.000 | = m e [

Figura 31 - Esempio documento stampato in formato pdf
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Lo strumento di stampa produce un documento pdf di alta qualita.

Il documento creato contiene una stampa della mappa con il titolo definito, la data e la scala.

5.9. Visualizzazione P&l

Questo modulo permette la visualizzazione del P&I di un sito tramite. || P&I &€ mostrato in una mappa sulla
quale e possibile utilizzare gli strumenti standard di navigazione ed interrogazione per visualizzare i
dettagli del livello P&I della rete.

| diagrammi P&I seguono un modello dati specifico dedicato alla gestione degli asset tecnici all'interno
delle infrastrutture (sollevamenti, pompaggi, serbatoi, potabilizzatori, depuratori, ecc.). A questo livello
la rappresentazione schematica delle infrastrutture, da priorita all’interconnessione logica e schematica
degli elementi. Quindi abbiamo una localizzazione indicativa degli elementi, con una esplosione ed
evidenziazione di legami e logiche di interconnessione che consente un tracciamento logico delle
condotte/linee.

\ 4 1 PP Acciaie Proteggises ON 100 Lung 2226
3 - 201050301

Via

Figura 32 — Rappresentazione multilivello Cartografia — P&I.

Selezionando in cartografia il nodo corrispondente ad un impianto, viene aperta una finestra con il
dettaglio del relativo schema P&lI.

Sullo strumento di visualizzazione di schemi P&I sono disponibili gli strumenti di interrogazione di
navigazione che consentono una esplorazione interattiva di ogni schema, come descritti nelle funzionalita
del livello cartografico.
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ls'] Visualizzazione P&I
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Figura 33 - Visualizzazione P&I di un impianto di depurazione.
In particolare, sono disponibili gli strumenti di:

e Navigazione Mappa — zoom in, zoom out, sposta, ecc.

¢ Identificazione — strumenti di interrogazione puntuale (info) degli asset

e Legenda — elenco dei layers con simbologia, opzioni e controlli di visibilita

e Stampe — produzione di stampe di alta qualita in vari formati

e Tabella di attributi — visualizzazione, filtro, export, ecc. degli attributi dei vari layers
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Figura 34 — Dettaglio visualizzazione P&I con legenda e tabella attributi.
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5.10. Reportistica

Questo modulo permette di generare della reportistica sulle utenze idriche a partire da una selezione.

Piu in dettaglio, viene mostrato il numero di utenze per tipologia di utenza con un grafico associato.

¥ Classificazione Utenze della rete selezionata

Civile Abitazione 55

Usi Promiscui

Produttivi piccole quantita 15
Produttivi grandi quantita 10
Utenze Pubbliche 3

Produttivi grandi quantita

Produttivi piccole quantita

Utenze Pubbliche

A

Usi Promiscui

36 Classificazione Utenze

_. Civile Abitazione

Figura 35 - Report Utenze per tipologia

Inoltre vengono visualizzati, in forma tabellare, i dettagli delle utenze associate alle condotte selezionate.

¥ Dettagli Utenze della rete selezionata

IDGIS Codice Gestore

PAACNTO000000196348¢ 227568
PAACNT0000000184640¢ 227575
PAACNT0000000198170¢ 250752
PAACNT0000000184378° 244931
PAACNT0000000181849¢ 227339
PAACNT00000001821137 227323
PAACNT0000000197281¢ 255960
PAACNT00000001973074 251803
PAACNTO000000198052¢ 246679
PAACNT0000000197775: 380988
PAACNT0000000204266¢ 405603
PAACNT00000001977582 380809
PAACNT00000001963487 227567
PAACNT0000000182425¢ 216669
PAACNT0000000195431( 216671
PAACNT0000000196248¢ 227455
PAACNT0000000195430¢ 216670
PAACNT0000000196134( 227359
PAACNT0000000197359¢ 254173
PAACNTO000000196133¢ 227356
PAACNT0000000198052 246674
PAACNT0000000182425€ 216665
PAACNT00000001954087 212555
PAACNT0000000195478¢ 216715
PAACNT0000000195430¢ 216660

2 Y  Exporta

Nominativo Indirizzo
LA RISTORAZIONE ITALI VIA DI SAN GIUSEPPE i NO
LARGO PIERO BARGEL NO

CONDOMINIO VIA DI SA VIA DI SAN GIUSEPPE  NO

ELLEMME SRL

ELLEMME SRL VIA DI SAN GIUSEPPE i NO
REGIONE TOSCANA  VIA PIETRAPIANA 30 FIf NO
NENCIONI FALAI MARIA VIA PIETRAPIANA 12 FIf NO
CONDOMINIO VIA PIETF VIA PIETRAPIANA 9 FIR NO
ALFONSO NICCOLAI  VIA PIETRAPIANA 5 FIR NO
ANNA MARIA VARDIERC VIA DE' PEPI 46 FIRENZ NO
| GELATIERI SNC DI BAF VIA PIETRAPIANA 28 FIf NO
ITALY TRUST SRL LARGO PIERO BARGEL NO
RISTORAZIONE SPA ELIVIA DI SAN GIUSEPPE ! NO
CONDOMINIO SAN GIUS VIA DI SAN GIUSEPPE " NO
GIANFRANCO CECCHI £ VIA FIESOLANA 10 FIRE NO
CONDOMINIO VIA FIES VIA FIESOLANA 14 FIRE NO
CONDOMINIO VIA DELL VIA DELLE PINZOCHERI NO
COND. VIA FIESOLANA VIA FIESOLANA 12 FIRE NO
CONDOMINIO VIA MART VIA MARTIRI DEL POPO NO
CONDOMINIO DI VIA SA VIA DI SAN GIUSERPE | NO
SOC IMM PIETRAPIANA VIA PIETRAPIANA 49 FIf NO
CONDOMINIO PIAZZA DEI CIOMPI 27 F NO
CONDOMINIO VIA DI MEZZO 33 FIREM. NO
CONDOMINIO VIA FIESCVIA FIESOLANA 16 FIRE NO
CONDOMINIO VIA DE' P VIA DE' PEPI 47 FIRENZ NO
GIMNO GIANI VIA PIETRAPIANA 34 FIf NO

L] Pagina 1 +Hdis

Figura 36 - Dettagli Utenze
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Produttivo

Righe per pagina 25 «

Tipo Utenza

Consumo Annuo ¥

Produttivi grandi quantita 4.069,000

Produttivi grandi quantita 2.178,000

Usi Promiscui

2.061,000

Produttivi grandi quantita 1.828,000

Utenze Pubbliche

1.764,000

Produttivi grandi quantita 1.651,000

Usi Promiscui
Usi Pramiscui

Usi Promiscui

1.519,000
1.489,910
1.442 000

Produttivi grandi quantita 1.278,000

Produttivi grandi quantita 1.186,000

Produttivi grandi quantita 1.100,000

Civile Abitazione
Usi Promiscui
Usi Promiscui
Civile Abitazione
Civile Abitazione
Usi Promiscui
Usi Promiscui
Usi Promiscui
Usi Promiscui
Usi Promiscui
Civile Abitazione
Civile Abitazione

Civile Abitazione

1.075,000
958,000
944,000
930,000
926,000
801,000
777,150
768,000
666,000
652,000
637,000
627,000
625,000

Mostra 1 - 25 di 119 (di cui 0 selezionati}
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5.11. Redlining (map notes)

Questo modulo consente di tracciare, modificare o eliminare note in mappa. Le note possono essere

puntuali, lineari o poligonali.

Oltre al disegno, una nota puo essere caratterizzata da una descrizione, una tipologia selezionabile tra
alcune predefinite e uno o piu allegati.

Strument) &
Q ferrcgazone Lienze

[T} Setezione

» & Meisnzione [ Nuova annotazione iineare
» Q Localzzazine
» ) reeecte
vQ Map motes

(I . ]

[ Moova nota puntuat
[ Muovanota ireare
[ ot ot potger
O Mostcs vota

I} hoancs peometna oata
[ Fmeanota

» g3 npostazions

Scaia 1- 500,00

Figura 37 — Redlining

5.12. PUMAN

Questo modulo fornisce strumenti utili per analizzare e calcolare i consumi e le portate di componenti
connesse di rete fognaria.

Nei paragrafi seguenti sono descritti piu in dettaglio i vari strumenti.

w== Puman
L —1
© Selezionare una condatta prima di eseguire le simulazioni.

£ Calcola componente a monte

Qg Calcola consumi

() Utilizza carichi fittizi

Mostra gli ultimi consumi calcolati
%, InserisciModifica carichi fittizi

EO Elimina carichi fittizi
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5.12.1. Calcolo componente connessa
Questo strumento permette di calcolare la componente connessa a monte di una condotta selezionata. E

cosi possibile capire da dove proviene I'acqua che alimenta la condotta. Inoltre la componente connessa

trovata costituisce la base sulla quale effettuare il calcolo dei consumi e portate.
Nella figura seguente € mostrata (in arancione) la componente a monte della condotta fognaria

selezionata (in giallo).
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Figura 38 - Risultato calcolo componente a monte

5.12.2. Gestione carichi fittizi
Questi strumenti permettono di definire carichi fittizi nella rete, in modo da poter simulare nuove
configurazioni della rete, ad esempio per capire come si comporta la rete in caso di nuovi allacci fognari.
Gli strumenti lavorano direttamente in cartografia e consentono di definire i carichi sulle varie condotte,
nonché di definirne i principali attributi, quali il carico, il numero di utenze, lo scarico di sostanze

inquinanti e la tipologia (utenza civile o produttivo).
Le condotte per le quali sono stati definiti carichi fittizi sono evidenziate in rosso in cartografia.

S - Creazione/Moxifica dat o+
i 1 +
B > -
| enan o)
Q
v =
E T
g - @
. €
- i
=)

Figura 39 - Gestione carichi fittizi
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5.12.3. Calcolo Portata in Fognatura

Questo strumento permette di effettuare il calcolo delle portate nominali immesse in fognatura delle
utenze a partire dai consumi idrici consuntivati. E’ possibile anche impostare puntualmente delle
portate aggiuntive (carichi fittizzi).

Come risultato vengono visualizzate alcune statistiche divise per tipologia di utenza: utenze civili,
produttivi e produttivi pericolosi.

E possibile inoltre visualizzare lo storico dei consumi e informazioni sui carichi fittizi.

Infine esiste la possibilita di scaricare un report in formato excel contenente informazioni sulla portata
nera e il consumo in mc/anno per ogni singola utenza coinvolta nella componente connessa analizzata.

Risultati Calcolo Puman

Carichi Carichi fittizi Storico
Nr. Ut. Civili 237 Consumo Mc/Anno 18.589,00 Portata Nera Mc/Anno 14.871,20
Nr. Ut. Produttive 3 Autorizzato Mc/Anno 0,00 Fatturato Mc/Anno 10,00
Nr. Ut. Prod. Pericolose 0 Autorizzato Mc/Anno 0,00 Fatturato Mc/Anno 0.00
TOTALE 240 TOTALE Mc/Anno 14.881,20
Carichi Carichi fittizi Storico
Nr. Carichi Fittizi Civili 0 Nr. Utenze Fittizie Civili 0 Totale Carichi Fittizi Civili 0,00
Nr. Carichi fittizi Produttivi 1 Nr. Utenze Fittizie Produttivi 3 Totale Carichi Fittizi Produttivi 10,00
Nr. Carichi fittizi Prod. Pericolosi (0 Nr. Utenze Fittizie Prod. Pericolose 0 Totale Carichi Fittizi Prod. Pericolosi 0,00
Carichi Carichi fittizi Storico
Anno Nr. Utenze Nr. Produttivi Consumo (Mc) Portata (Mc)
2015 228 0 19.246,09 15.397.02
2016 217 0 16.959.98 15.167 67
2017 214 0 18.854,00 15.083,35
2018 21 0 16.485,00 14.788.00
2019 212 0 18.589,00 14.871,20

Figura 40 - Risultati calcolo Portate in fognatura

5.13. Profili altimetrici
Questo modulo fornisce uno strumento utile per calcolare il profilo altimetrico lungo una polilinea.

Piu nel dettaglio, & possibile disegnare direttamente in cartografia una polilinea. Lo strumento utilizza
dati sulle altimetrie del territorio (DTM) per calcolare e mostrare in un grafico il profilo altimetrico lungo
la linea disegnata.
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Profilo Altimetrico

- Altimetria

Figura 41 - Profilo altimetrico

5.14. Visualizzazione misure in tempo reale

Questo modulo permette di visualizzare in cartografia, in tempo reale, le misure degli oggetti
monitorati.

E possibile scegliere il tipo di oggetto per il quale mostrare le misure, la misura da visualizzare e se
mostrare il suo valore o una statistica quale massimo/minimo notturno, minimo o media.

Inoltre, e possibile impostare data e ora di visualizzazione in modo da analizzare i valori storici delle
misure.
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Strumenti & Strumenti
X ) M 9z0 Talecontrolk » @8 Cruscotio Morsoraggio Telecontrol
A Y Oggett ] [v LY az 1]
Tipo Oggott
fone M
b — — 3 I unimo vaices QI Max Notume
I urmo valore I wan Nowamo D Mo Durmo I Min Nomurmo
D ax Dwno D win Notturno (D i Diume D Medis Nomumo
I won Dlurmo D wedts Nomerno
D wosts Nome Msurs
I wostra Nome Misura
Da
++] -
é 46,87 mt
@D Visualizza tayer
@D Visuslizzs inyer

Figura 42 — Consultazione misure in mappa

5.15. Consultazione indicatori e statistiche

Questa componente trasversale consente la consultazione di statistiche e indicatori su base cartografica,
tabellare e grafica. La componente € in grado di selezionare un dataset multidimensionale (cubo OLAP)
appositamente configurato per la consultazione nella piattaforma.

| dataset multidimensionali contengono misure (statistiche e indicatori) categorizzati, a seconda del
caso, su diverse dimensioni descrittive, temporali e spaziali.

Le dimensioni temporali potranno essere anno, mese e giorno, mentre le dimensioni spaziali potranno
essere siti/infrastrutture, distretti, comuni.

Il calcolo delle statistiche e indicatori avviene a ciclo continuo periodicamente man mano i dati di base
vengono aggiornati.

Nell’interfaccia utente e possibile configurare la visualizzazione. Tra i parametri disponibili ci sono:
e L’insieme dei dati di riferimento
e |llivello territoriale (es. Comune, Impianto...)
e Un filtro temporale (basato sul giorno o sul mese)
e L’indicatore/statistica che deve essere visualizzata
e La presenza di eventuali filtri aggiuntivi

Gli indicatori vengono mostrati in forma tabellare e possono essere visualizzati su mappa.
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v e Indicatori (KPI)

Set di Dati:

Portate e Pressioni A

Livello Territoriale:

I Comune A

Filtro temporale:

Giorno A

13/02/2019 =)

Indicatore Visualizzato:

I Numero Utenze A

Filtri Aggiuntivi:

Y+ Aggiungi filiro

(I Inverti legenda @D visualizza layer

Figura 43 - Parametri indicatori

Saranno presenti almeno due dataset multidimensionali:

1. Stato Funzionamento Reti — con indicatori e statistiche sulle misure, bilanci, consumi, perdite,
allarmi, ecc., a livello di reti, siti, comuni e distretti.

2. Stato delle operazioni — con indicatori e statistiche su ordini di lavoro, segnalazioni, ecc., a

livello di reti, siti, comuni e distretti.

> Mappa degli Indicatori = @

o= @D
h
J
T Easal Palocco . . +*

Indicatori a livello subdistrettuale.
Sezione Censuaria Istat Q
Cons Fatturato (I's) 1.0¢ 4é
Diff Cons da Bil/Fatt (Iis) 076 ‘,R
Cons non Autorizzato (mc) 6523

Euro non Autorizzato (€) 8937 *

Complessita Fisica 700

Panello serie
temporale indicatori

X: 278.475,85 - Y: 4.624.055,72

L d lancio,
@ € non autorizzati (€)

oo contrort: [ 75 1 3m | stecontomsts: |+ 1 [ = ¢ | & -

||.|

- ——————

® Consumo da Bilancio (I/s)
(3 ars)

Figura 44 — Rappresentazione KPI
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5.15.1. Statistiche e Indicatori

Lo SWMS consente il calcolo e consultazione di una serie di indicatori e statistiche a partire dai dati che
arrivano dai diversi canali, tutti quanti con profondita storica e a piu livelli territoriali, in modo a poter
analizzare le performance da vari punti. Ad esempio, nel contesto dell’acquedotto abbiamo:

e Diff. Consumo da Bilancio/Fatturato
e Rapporto Q Min / Q Media
e Rapporto Immesso Non Fatturato / Km Rete e N Abitanti
e Rapporto Immesso Non Fatturato / Immesso Totale
e Differenza P Max - P Media
e Rapporto P Max Notturna / P Media
e Numero Ordini/Km Rete
e Numero Segnalazioni/Km Rete
e Numero Utenze Totali
e Numero Anomalie misure loT
e Perdita media giornaliera
e Immesso medio giornaliero
e |ILI - rapporto tra la perdita effettiva
e Perdita unitaria rete [m3/km/anno]
e Perdita unitaria allacci [m3/tubo/anno]
e Risparmio potenziale [EUR/anno]
e Indice tempo di ritorno [12/mese]
e ARERA - M1a - Perdite idriche lineari
e ARERA - M1b - Perdite idriche percentuali
Sono anche disponibili indicatori prestazionali e statistiche relative al servizio di depurazione.
5.15.2. Cruscotti
Sono disponibili a livello di Smart Monitor almeno due tipi di cruscotti di sintesi.
e Cruscotto dei Distretti (Acquedotto)
e Cruscotto Depurazione (Fognatura)

| cruscotti consentono di avere una visione di insieme di tutti gli indicatori, statistiche e misure IoT piu
rilevanti sia a livello di intero acquedotto che a livello di singolo distretto o sito/infrastruttura.

Dal cruscotto generale & possibile aprire il cruscotto di un singolo distretto o sito/infrastruttura.
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| PROGETTAZIONE DEFINITIVA E COORDINAMENTO SICUREZZA IN FASE DI PROGETTAZIONE PER APPALTO
INTEGRATO COMPRENSIVO DI SERVIZI DI INDAGINI E DI LAVORI DI INDAGINE GEOGNOSTICA OLTRE A

I N V ITA L | A DIREZIONE LAVORI E COORDINAMENTO SICUREZZA FASE DI ESECUZIONE PER INTERVENTO DENOMINATO:

| “Infrastrutture, reti idriche, trasportistiche ed energetiche dell’area del Sito di Interesse Nazionale di Bagnoli
Coroglio” CIG: 8548759319 — CUP: [C61G19000250001 — C62D19000020001 - C64119001560001]

Le impostazioni del cruscotto sono
salvate e mantenute nel profilo
dell’utente. L’utente puo impostare
I'apertura automatica all’avvio
dell’applicazione.

Elenco infrastrutture/distretti
monitorati, in graduatoria
secondo 3 indicatori a scelta.
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Figura 45 — Cruscotto monitoraggio distretti
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Figura 46 — Cruscotto monitoraggio depurazione

Pagina 43 /43

V'.A vantica
FINGEGNERIA]

8q_¢fio S.rl.

t energy

2 m ALPHATECH — ENG. ROBERTO CHIEFFI ~ .
E E- s.rl. -amm spa. w.—_—_—._ 6 HYDRAULIC AND COASTAL Ing. PP Rubino



	Relazione tecnica Smart Water Management System.pdf
	Sheets and Views
	Model


	I-RT.05.10.01.01 - Relazione tecnica Smart Water Management System_COP.pdf
	Sheets and Views
	Model



		2023-07-04T16:43:52+0200
	VACCA GIUSEPPE


		2023-07-05T11:37:53+0200
	DI GIROLAMO MATTEO




