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1. Descrizione dell’intervento 
 L’opera oggetto del nostro interesse è la realizzazione di due raccordi a singola terna in 
classe d’isolamento 380 kV, alla linea aerea a doppia terna 220 kV “Chiaramonte Gulfi - 
Favara”, per realizzare la configurazione “entra-esci” per il collegamento di una nuova 
stazione RTN 220(380)/150 kV (Terna S.p.A) denominata “Butera 1”, propedeutica alla 
connessione alla RTN della centrale Eolica off-shore del Golfo di Gela (della MEDITERRANEAN 
WIND OFF-SHORE S.r.l.) . 
 
  
2. Inquadramento catastale dei raccordi alla linea AT 220 kV “Chiaramonte Gulfi – 
Favara” 
 Il progetto prevede l’apertura di una sola terna di cavi della linea sopra citata tra i sostegni 
n. 116 e 118 per la realizzazione di due raccordi: 
- raccordo P1 - 116a – 116n – 116 da futura S/E Butera 1 al sostegno n. 116 (esistente); 
- raccordo P2 – 118b – 118n – 118 da futura S/E Butera 1 al sostegno n. 118 (esistente).  

 Tale tracciato risulta descritto dalla tavola allegata alla presente relazione (doc. n. 
97758_ESEE020_PLANIMETRIA CATASTALE RACCORDI CON DPA rev.01). 
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 Il tracciato dei suddetti raccordi all’elettrodotto esistente, non interferisce con vincoli 
aeroportuali e ricade all’interno delle particelle n° 17, 18, 19, 34, 35, 38, 39, 40, 41, 116, 117, 
118, 119, 131, 134, 220, 238 del foglio mappale n°127 del Comune di Butera (CL).  
Il posizionamento dei nuovi sostegni è stato effettuato cercando di ridurre al minimo le 
variazioni di tracciato della linea esistente.  
 
3. Descrizione dei raccordi alla linea AT 220 kV “Chiaramonte Gulfi – Favara” 
 I raccordi alla linea AT risulteranno costruiti con conduttori nudi in alluminio - acciaio su 
sostegni a traliccio e  avranno inizio dai due portali di stazione della futura stazione RTN di 
Terna, fino ad inserirsi sul tracciato esistente in corrispondenza delle campate 116 – 117 - 
118. 
 I raccordi si svilupperanno interamente su un percorso che non interessa alcun centro 
abitato. 
In dettaglio, la stazione di smistamento sarà realizzata in prossimità della linea AT 220 kV 
“Chiaramonte Gulfi – Favara”. A quest’ultima verrà collegata a mezzo dei due raccordi di 
seguito descritti: 

− Raccordo n°1 dal portale di stazione P1 fino all’esistente sostegno 116 con un percorso 
di tre campate (lunghezza complessiva di circa 687 m, da 292 m (quota piazzale 
stazione) a 257,81 m sul livello del mare;  

− Raccordo n°2 dal portale di stazione P2 fino all’esistente sostegno 118  con un percorso 
di tre campate (lunghezza complessiva di circa 600 m, da 292 m (quota piazzale 
stazione) a 276,14 m sul livello del mare; 

Quanto sopra descritto è riportato nelle allegate tavole: 
• doc. n. “97758_ESEE021_PLANIMETRIA QUOTATA  rev.01”; 
• doc. n. “97758_ESEE022_PROFILI RACCORDI  rev.01”. 

 
4. Caratteristiche tecniche dell'elettrodotto 
4.1. Caratteristiche elettriche 
frequenza nominale               50 Hz 
tensione nominale                220 kV 
Intensità di corrrente al limite termico in condizione invernali              905 A  
Intensità di corrrente al limite termico in condizione estive   665 A  
 
4.2. Caratteristiche costruttive 
 La linea esistente è costituita da una palificazione in doppia terna, su sostegni a traliccio. 
I raccordi in oggetto saranno in singola terna con sostegni a traliccio del tipo “Delta”: 

- tipo “E” per i due capotesta 116a e 118b; 
-  tipo “C” per il 116n e 118n. 
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 I raccordi saranno equipaggiati con n° 3 conduttori ciascuno e fune di guardia a protezione 
dalle fulminazioni atmosferiche.  
Per la precisione, l’allaccio all’elettrodotto sarà costituito da due raccordi a 380 kV così 
progettati: 
-  singola terna di cavo trinato da 31,5 mm di diametro, per le campate 116a – 116n e 118b 

– 118n;  
- singola terna di cavo da 31,5 mm di diametro, per le campate 116 – 116n e 118 – 118n; 
- singola terna di cavo binato da 36,0 mm di diametro per le campate P1 – 116a e P2 – 118b 

e si svilupperà per intero in zona di sovraccarico di tipo "A", in quanto interesserà terreni 
ad altezza inferiore a 800 m s.l.m. 

 Dai calcoli effettuati, risultano i seguenti valori relativi alla tesatura dei conduttori nelle 
singole campate (tutte in amarro). 
 
Raccordo P1 – 116a - 116n - 116 
Campata P1 – 116a:  
- Tiro  del conduttore 2 φ 36,0mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  2207 daN; 
- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  2538,05 daN (+15%  
rispetto al conduttore. 
Campata 116a - 116n:  
- Tiro  del conduttore 3 φ 31,5mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5202 daN; 
- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5982,65 daN (+15%  
rispetto al conduttore. 
Campata 116n - 116:  
- Tiro  del conduttore 1 φ 31,5mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5304 daN; 
- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  6099,77 daN (+15%  
rispetto al conduttore). 
 
Raccordo P2 – 118b - 118n - 118 
Campata P2 – 118b:  
- Tiro  del conduttore 2 φ 36,0mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  2207 daN; 
- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  2538,05 daN (+15%  
rispetto al conduttore. 
Campata 118b - 118n:  
- Tiro  del conduttore 3 φ 31,5mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5271,46 daN; 
- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  6062,185 daN (+15%  
rispetto al conduttore. 
Campata 118n - 118:  
- Tiro  del conduttore 1 φ 31,5mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5179,63 daN; 
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- Tiro  della corda di guardia φ 17,9mm in M.S.A. (condizione -5/130)  =  5956,58 daN (+15%  
rispetto al conduttore). 
 
 Il tracciato sarà costituito da una palificazione in semplice terna ad “Y” del tipo unificato 
TERNA della serie 380 kV, armata conduttori (singoli oppure trinati) in corda di 
alluminio/acciaio avente diametro 31,5 mm, sezione 585,3 mm2, composta da 19 fili di acciaio 
da 2,10 mm e 54 fili di alluminio da 3,50 mm ciascuno, peso teorico di 1,938 kg/m e carico di 
rottura nominale di 16.533 daN e da conduttori in corda di alluminio avente diametro 36,0 
mm e sezione 766,5 mm2, composta da 61 fili di alluminio da 4,0 mm ciascuno, peso teorico di 
2,118 kg/m e carico di rottura nominale di 10.970 daN. 
 I conduttori verranno tesati in condizioni E.D.S. (Every Day Stress) ossia in assenza di 
sovraccarichi e alla temperatura di 15 °C, con un tiro massimo pari al 21% del carico di 
rottura nominale.  
 I conduttori avranno un’altezza minima dal terreno (franco) notevolmente superiore al 
valore minimo di 7,78 m  (5,5 + 0,006 U (380kV)), imposto dall’art. 2.1.05 del D.M. 16 Gennaio 
1991. 
 I raccordi saranno equipaggiati con una corda di guardia con fibre ottiche da 17,9 mm della 
sezione totale di 176,60 mmq, costituita all’esterno da un doppio strato di fili (quello più 
interno con 18 fili in acciaio a zincatura maggiorata di diametro 2,02 mm, quello più esterno 
con 23 fili in lega di alluminio di diametro 2,02 mm) e da un tubetto in alluminio all’interno, di 
diametro pari a 9,8 mm nel quale sono posizionati i tubetti in plastica con le fibre ottiche. Il 
carico di rottura minimo di tale corda è pari a 10.600 daN, a protezione dell’elettrodotto dalle 
scariche atmosferiche esterne e per una migliore messa a terra dei sostegni. 
 I sostegni di nuova installazione avranno caratteristiche meccaniche idonee all’amarro di 
conduttori e fune di guardia, rispondenti in ogni uso alle caratteristiche definite dal Progetto 
Unificato attualmente in uso in ambito TERNA.  
 Ogni nuovo sostegno sarà in particolare provvisto di impianto di messa a terra e da difese 
parasalita.  
 Le fondazioni saranno del tipo in calcestruzzo armato a piedini separati, opportunamente 
dimensionate in funzione delle sollecitazioni agenti e delle caratteristiche del terreno.  
 L’isolamento dell’elettrodotto sarà ottenuto mediante catene di isolatori "cappa e perno" di 
tipo antisale in vetro temperato come da scheda allegata (LJ 2) composte da 21 elementi 
ciascuna aventi carico di rottura pari 120 kN. 
 Per quanto concerne le emissioni di campi elettrici e magnetici e conseguentemente le 
distanze tra conduttori di energia e fabbricati adibiti ad abitazione o ad altra attività che 
comporti tempi di permanenza prolungati, queste rispettano quanto imposto dal D.P.C.M. 08 
Luglio 2003. 
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4.3. Riepilogo caratteristiche delle componenti dell’elettrodotto 
 
4.3.1. Conduttori 
 I conduttori singoli sono in: 
 
- corda di alluminio- acciaio Φ 31,5mm con i seguenti parametri caratteristici: 

 
 Diametro nominale:  31,5 mm 
 Formazione acciaio:  19x2,10 
 Formazione alluminio   54x3,50 
 Massa:                1,938 kg/m 
 Sezione teorica:   585,30 mm² 
 Carico di rottura:   16.533 daN 
 
- corda di alluminio crudo Φ 36,0mm con i seguenti parametri caratteristici: 

 
 Diametro nominale:  36,0 mm 
 Formazione alluminio   61x4,00 
 Massa:                2,118 kg/m 
 Sezione teorica:   766,50 mm² 
 Carico di rottura:   10.970 daN 
 
4.3.2. Fune di guardia 
 
 La fune singola in acciaio rivestito di alluminio ha le seguenti caratteristiche: 
 Diametro nominale:             17,9 mm 
 Formazione acciaio:  18x2,02 
 Formazione alluminio   23x2,02 
     Tubo alluminio              1x9,80 (spessore 1,8 mm) 
 Sezione:                        80,65 mm² 
 Massa:               0,820 kg/m 
 
4.3.3. Armamenti 
 Essi sono del tipo a sospensione semplice o doppia e amarro semplice o doppio. 
 Si hanno catene di n° 21 isolatori. 
 
4.3.4. Catene isolanti 
 Esse sono costituite di elementi isolanti del tipo a cappa e perno, in vetro temperato 
antisale, con carico di rottura di 120 kN.  
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5. Conclusioni 
 La presente relazione ha illustrato il progetto definitivo dei raccordi per la connessione 
dell’impianto eolico off-shore del golfo di Gela alla RTN prima descritta e definita, ed al fine 
che la stessa possa essere autorizzata.  
 Tanto si doveva all’espletamento dell’incarico. 
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Linee Elettriche Aeree A.T. a 380 kV in Semplice terna a Y  

Conduttori Ø 31,5 Trinati 
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LINEE 380 kV IN SEMPLICE TERNA AD Y 
TABELLA  DELLE  CORRISPONDENZE   SOSTEGNI – MONCONI – FONDAZIONI 

 

SOSTEGNO MONCONE FONDAZIONE 
Tipo Altezza (Piedi) Tipo / Altezza Tipo / Altezza 

15 (-2 / +4) ÷ 21 (-2 / +4) F130 / 335 F111 / 300 
24 (-2 / +4) ÷ 33 (-2 / +4) F130 / 345 F111 / 310 LV 
36 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F130 / 355 F111 / 320 
15 (-2 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F131 / 355 

27 (-2 / +4) F132 / 355 
F111 / 320 

30 (-2 / +4) ÷ 36 (-2 / +4) F132 / 365 F111 / 330 
NV 

39 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F132 / 375 F111 / 340 
12 (-1 / +4) ÷ 15 (-2 / ±0) F131 / 355 F111 / 320 
15 (+1 / +4) ÷ 21 (-2 / +4) F131 / 365 F111 / 330 
24 (-2 / +4) ÷ 36 (-2 / +4) F132 / 375 F111 / 340 NT 

39 (-2 / +4) F132 / 385 F111 / 350 
18 (-2 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F132 / 365 
27 (-2 / +4) ÷ 30 (-2 / +4) F133 / 365 

F111 / 330 

33 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F133 / 375 F111 / 340 
MV 

45 (-2 / +4) ÷ 54 (-2 / +4) F134 / 385 F111 / 350 
18 (-2 / +4) ÷  21 (-2 / ±0) F132 / 355 F111 / 320 
21 (+1 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F132 / 365 
27 (-2 / +4) ÷ 39 (-2 / +4) F133 / 365 

F111 / 330 

42 (-2 / +4) F133 / 375 

ML 

45 (-2 / +4) ÷  54 (-2 / +4) F134 / 375 
F111 / 340 

18 (-2 / +4) ÷ 21 (-2 / +4) F135 / 355 F112 / 320 
24 (-2 / +4) F135 / 365 

27 (-2 / +4) ÷ 36 (-2 / ±0) F136 / 365 F112 / 330 PV 

36 (+1 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F136 / 375 F112 / 340 
18 (-2 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F135 / 355 

27 (-2 / +4) F136 / 355 
F112 / 320 

30 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / ±0)  F136 / 365 F112 / 330 
PL 

42 (+1 / +4) F136 / 375 F112 / 340 
15 (-2 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F137 / 355 F114 / 320 
27 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F138 / 365 VV 
45 (-2 / +4) ÷ 54 (-2 / +4) F139 / 365 F114 / 330 

15 (-2 / +4) ÷ 24 (-2 / +4) F137 / 355 F114 / 320 
27 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F138 / 365 VL 
45 ( -2 / +4) ÷ 54 (-2 / +4) F139 / 365 F114 / 330 
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LINEE 380 kV IN SEMPLICE TERNA AD Y 
TABELLA  DELLE  CORRISPONDENZE   SOSTEGNI – MONCONI - FONDAZIONI 

SOSTEGNO MONCONE 
 

FONDAZIONE 
 

Tipo Altezza (Piedi) Tipo / Altezza Tipo / Altezza 
18 (-2 / +4) ÷ 27 (-2  / +4) F137 / 365 F112 / 330 
30 (-2 / +4) ÷ 45 (-2 / +4) F138 / 375 
48 (-2 / +4) ÷ 51 (-2 / ±0) F139 / 375 

F112 / 340 VA 

51 (+1 / +4) ÷ 57 (-2 / +4) F139 / 385 F112 / 350 
18 (-1 / +4) ÷ 21 (-1 / +4) F140 / 375 F115 / 340 CA 
24 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F140 / 355 F115 / 320 
18 (-2 / +4) ÷ 33 (-2 / +4) F141 / 375 F116 / 340 EA 
36 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F141 / 385 F116 / 350 
15 (-2 / +4) ÷ 30 (-2 / +4) F142 / 405 F116 / 370 EP 
33 (-2 / +4) ÷ 42 (-2 / +4) F142 / 415 F116 / 380 
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