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1 INTRODUZIONE

1.1 Oggetto e scopo

La presente relazione ha per oggetto ha per oggetto il dimensionamento e le verifiche di
resistenza secondo il metodo semiprobabilistico agli Stati Limite (S.L.) delle opere provvisionali
delle pile del viadotto Marroggia. L'opera stradale servita € denominata “Strada delle tre valli
umbre” e si snoda fra lo svincolo di progetto della S.G.C. E45 in localita Acquasparta e lo
svincolo della nuova Flaminia (SS.3) in localita Eggi per una lunghezza di 20+885 km. L’'opera &

ubicata nell’area del comune di Spoleto (PG) in prossimita della frazione Madonna di Baiano.

Si riportano le immagini del sito di ubicazione delle opere e delle planimetrie di progetto:

Figura 1-1. Localizzazione geografica dell'opera
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Figura 1-2. Planimetria opera provvisionale Pila 6
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E

Le analisi strutturali e le verifiche di sicurezza sono state effettuate secondo il DM 17 gennaio
2018.
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1.2 Descrizione dell’opera

Le opere provvisionali oggetto della presente relazione di calcolo si trovano in corrispondenza
delle pile 6,7,8,9,10,17 e 18 del viadotto Marroggia.

Nella presente relazione si studieranno quattro sezioni tipologiche.

Con la sezione tipologica 1 (da qui in poi denominata “Paratia tipo 1”) si analizzano le
paratie tirantate in corrispondenza delle quali non si ha una distanza rilevante della
viabilita stradale. La sezione di calcolo ha l'altezza di scavo massima delle paratie in
oggetto (Pila 7 — Lato Sud).

Con la sezione tipologica 2 (da qui in poi denominata “Paratia tipo 2”) si analizzano le
paratie tirantate in corrispondenza delle quali si ha la minima distanza della viabilita
stradale. La sezione di calcolo ha l'altezza di scavo massima delle paratie in oggetto (Pila
9).

La sezione tipologica 3 (da qui in poi denominata “Paratia tipo 3”) riguarda solamente la
paratia in corrispondenza della Pila 18 - Lato Sud. In questo caso risulta necessario
linserimento di un cavalletto, a causa della vicinanza di un fabbricato, il quale non

permette l'utilizzo di tiranti di ancoraggio come negli altri casi.

Con la sezione tipologica 4 (da qui in poi denominata “Paratia tipo 4”) si analizzano le
paratie la cui altezza di scavo non richiede la necessita di inserire un ordine di tiranti. La

sezione di calcolo ha l'altezza di scavo massima delle paratie in oggetto (Pila 17).

La “Paratia tipo 1” & assimilabile alle opere provvisionali in corrispondenza della Pila 7 (Lato
Nord e Lato Sud).

~

La “Paratia tipo 2” é assimilabile alle opere provvisionali in corrispondenza della Pila 6,8,9 e 10.

La “Paratia tipo 3” € assimilabile all'opera provvisionale in corrispondenza della Pila 18 (Lato

Sud).

La “Paratia tipo 4” & assimilabile alle opere provvisionali in corrispondenza della Pila 17 e 18
(Lato Nord).
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1.2.1 Paratiatipo 1

L’opera consiste in una paratia di micropali ®240 passo 0.40m e lunghezza L=16.0m, armati
con tubolare CHS 139.7x12.5mm in acciaio. L’altezza di scavo di calcolo é pari a 8.10m, avendo
sommato all’altezza effettiva di scavo 0.50m, come previsto al §6.5.2.2 delle NTC2018. E
previsto I'inserimento di un ordine di tiranti di lunghezza L=12.0m (lunghezza libera Li=4.0m e
lunghezza bulbo Lb=8.0m) e interasse i=1.6m, inclinati di 20° rispetto all’'orizzontale. | tiranti

sono costituiti da 3 trefoli da 0.6” in acciaio armonico.

Di seguito si riporta un prospetto dell’'opera:

B
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Figura 1-9. Prospetto della Paratia tipo 1
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1.2.2 Paratiatipo 2

L’opera consiste in una paratia di micropali ®240 passo 0.40m e lunghezza L=11.0m, armati
con tubolare CHS 139.7x12.5mm in acciaio. L’altezza di scavo di calcolo é pari a 5.80m, avendo
sommato all’altezza effettiva di scavo 0.50m, come previsto al §6.5.2.2 delle NTC2018. E
previsto I'inserimento di un ordine di tiranti di lunghezza L=11.0m (lunghezza libera Li=3.0m e
lunghezza bulbo Lb=8.0m) e interasse i=1.6m, inclinati di 20° rispetto all’'orizzontale. | tiranti

sono costituiti da 3 trefoli da 0.6” in acciaio armonico.

Di seguito si riporta un prospetto dell’'opera:
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#138.7-=p=12.5mm

Figura 1-10. Prospetto della Paratia tipo 2
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1.2.3 Paratiatipo 3
L’opera consiste in una paratia di micropali ®240 passo 0.40m e lunghezza L=7.0m, armati con

tubolare CHS 139.7x12.5mm in acciaio. L’altezza di scavo di calcolo e pari a 3.60m, avendo
incrementato l'altezza effettiva di scavo di un’aliquota pari al suo 10%, come previsto al 86.5.2.2
delle NTC2018. E previsto I'inserimento di un ordine di cavalletti di lunghezza Lc=6.0m ®240
armati con tubolare CHS 139.7x12.5mm in acciaio ad interasse i=1.6m inclinati di 20° rispetto

alla verticale.

Di seguito si riporta una sezione trasversale dell’opera:
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Figura 1-11. Sezione trasversale della Paratia tipo 3
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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1.2.4 Paratiatipo 4

L’opera consiste in una paratia di micropali ®240 passo 0.40m e lunghezza L=9.0m, armati con
tubolare CHS 139.7x12.5mm in acciaio. L’altezza di scavo di calcolo e pari a 3.50m, avendo
incrementato l'altezza effettiva di scavo di un’aliquota pari al suo 10%, come previsto al 86.5.2.2
delle NTC2018.

Di seguito si riporta un prospetto dell’'opera:
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Figura 1-12. Prospetto della Paratia tipo 4
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2 RIFERIMENTI NORMATIVI
La normativa cui viene fatto riferimento nelle fasi di calcolo e progettazione € la seguente:

- Norme Tecniche per le Costruzioni, DM del 17/01/2018;

- Legge 05/01/1971 n°1086: Norme per la disciplina delle opere di conglomerato cementizio
armato, normale e precompresso, ed a struttura metallica;

- Legge 02/02/1974 n°64: Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le
zone sismiche;

- C.M. 21/01/2019 n.7: Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per le costruzioni;

- UNI EN 1991-1-4:2005: Eurocodice 1 — Azioni sulle strutture — Parte 1-4: Azioni in generale —
Azioni del vento;

- UNI EN 1992-1-1:2005: Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 1-
1: Regole generali e regole per gli edifici;

- UNI EN 1992-2:2006: Eurocodice 2 — Progettazione delle strutture di calcestruzzo — Parte 2:
Ponti;

- UNI EN 1993-1-1:2005: Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici;

- UNI EN 1993-2:2007: Eurocodice 3 — Progettazione delle strutture di acciaio — Parte 2: Ponti;
- UNI EN 1998-1:2005: Eurocodice 8 — Progettazione delle strutturk per la resistenza sismica —
Parte 1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici;

- UNI EN 1998-2:2006: Eurocodice 8 — Progettazione delle strutture per la resistenza sismica —
Parte 2: Ponti;
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3 MATERIALI

3.1 Calcestruzzo magrone

Conglomerato classe di resistenza C12/15 — Rck 15MPa
Resistenza caratteristica cubica: Rck = 15 N/mm?

Resistenza caratteristica cilindrica: fck = 12 N/mm?
3.2 Calcestruzzo cordoli

Conglomerato classe di resistenza C28/35 — Rck 35MPa

Resistenza caratteristica cubica: Rck = 35 N/mm?
Resistenza caratteristica cilindrica: fck = 28 N/mm?
Classe di esposizione: XC2

Classe di consistenza slump: S4

Copriferro armatura principale 50 mm

3.3 Acciaio tubi per micropali e cavalletti

Acciaio S355
Tensione caratteristica di snervamento: fyk = 355 MPa

3.4 Miscele cementizie per cementazione micropali, cavalletti e iniezione tiranti

Conglomerato classe di resistenza C25/30 — Rck 30MPa
Resistenza caratteristica cubica: Rck = 30 N/mm?

Resistenza caratteristica cilindrica: fck = 25 N/mm?2
3.5 Tiranti di ancoraggio

Tiranti a trefoli da 0.6” in acciaio armonico
Tensione caratteristica di rottura: fptk = 1860 MPa
Tensione caratteristica all’'1% f(1)tk = 1670 MPa

di deformazione totale
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4 SOFTWARE DI CALCOLO

Si e utilizzato il software di calcolo PARATIE PLUS versione 21 [Ce.A.S. s.r.l. - Milano] per il
calcolo delle sollecitazioni sugli elementi strutturali e per le verifiche dei pali.
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5 INQUADRAMENTO GEOTECNICO

5.1 Terreno di ricoprimento/rinterro

Per il terreno di ricoprimento/rinterro sono state assunte le seguenti caratteristiche geotecniche:

Grandezza Simbolo  Valore
angolo di attrito ) 35
peso divolume ricoprimento Yr 20
coesione c' 0

UM.

o

kN/m®
kPa

5.2 Terreno di fondazione

Il terreno di fondazione che compete alle paratie oggetto della presente relazione e costituito

(partendo dal p.c.) dalle unita geologiche denominate ALL e BI1.

Di sequito, si riporta la stratigrafia di calcolo utilizzata per ciscuna sezione studiata:

e In corrispondenza della paratia di tipo 1 (Pila 7 — lato Sud), la profondita della
discontinuita stratigrafica si trova a circa 7.5m dal p.c. e la falda a circa 7.1m dal p.c.

e In corrispondenza della paratia di tipo 2 (Pila 9), la profonditd della discontinuita
stratigrafica si trova a circa 8.0m dal p.c. e la falda a circa 8.0m dal p.c.

e In corrispondenza della paratia di tipo 3 (Pila 18 — lato Sud), la profondita della
discontinuita stratigrafica si trova a circa 9.4m dal p.c. e la falda a circa 9.4m dal p.c.

e In corrispondenza della paratia di tipo 4 (Pila 17), la profonditd della discontinuita
stratigrafica si trova a circa 10.0m dal p.c. e la falda a circa 9.3m dal p.c.

Unita ALL

Yk =18 - 19 kN/m?3
ck’ =0 kPa

o =38°-42°

Ex =25-50MPa

Unita BI1

Yk =19 - 21 kN/m?3
CK’ =5-25kPa

oK’ =22-32°

cuk =100 - 250 kPa
E’k =100 - 300 MPa
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Ai fini delle verifiche si adotteranno i seguenti parametri:

Unita ALL:

Y =18.5 KN/m?3
c =0 kPa

¢ =40°

E =37.5 MPa
Unita BI1:

Y =20 kN/m3
c =15 kPa

¢ =27°

Cu =175 kPa
E =200 MPa

Per il calcolo in condizoni non drenate si utilizza il modulo elastico non drentato calcolato come:
Eu=3xE’/2x (1+v) = 230 MPa, avendo considerato v = 0.3

Dalle indagini condotte si evince una categoria stratigrafica di suolo paria ‘C’.
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6 INQUADRAMENTO SISMICO

Nel seguente paragrafo € riportata la valutazione dei parametri di pericolosita sismica utili alla
determinazione delle azioni sismiche di progetto dell’opera cui si riferisce il presente documento,

in accordo a quanto specificato a riguardo dal D.M. 17gennaio 2018.
Sulla base delle indicazioni delle NTC2018 si assumono i seguenti valori per determinare

I'azione sismica di riferimento.

6.1 Paratiatipo 1
L’ubicazione delle sezioni in oggetto € la seguente: Long. 12.645107°; Lat. 42.719714°

- Classe d’'uso: \Y

- Coefficiente d’uso: Cu(lv)=2.0

- Categoria topografica: T1

- Coefficiente di amplificazione topografica St=1

- Categoria di sottosuolo C

- Vita nominale: VN =10 anni

- Vita di riferimento VR =35 anni
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss =1.463
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| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato ELV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta

0.000 0.238 .
Toa 0161 0577
T 0.433 0577
0563 0.492
0.662 0.428
0.736 0.373
0.320 0.340
0.904 0.309
0.933 0.282
Parametri dipendenti 1072 0.280
1.15E 0.241
1.241 0.225
1325 0211
1409 0133
1433 0.187
1577 0177
1.EE1 0163
Espressioni dei parametri dipendenti 1.745 0.150
1829 0.153
=5 ., [MTC-0% Eq. 3.2.5) 1914 0146
1393 0.140
M= JI005+5) 20,55, n=1/q  [MTC-08Eq .26 & 3235 202 0134
2.16E 0.129
T" = -I- 3 [MTC-07 Eq. 3.2.8) To—| 2.250 0.124
2333 0115
T=C.T [NTC-07 Eq. 3.2.7) 247 0108
2.500 0.100
T, =40.2 /z+16 [MTC-07 Eq. 2.2.4) 2533 0.034
2.EE7 0.033
2,750 0.033
Espressioni dello spettro di risposta [NTC-05Eq. 3.2.4) 2833 0.07%
_ 2917 0.074
T T, 1{, T) 3,000 0,070
0=T= 'I;g SL{'I} =4, 8- E |:'I_;g+ﬁ_‘l_i Ji = 083 0LORR
- kAT 0063
T,=T«T.i 8.(T)=a, -5-n-E 3,250 0.053
' . 3333 0.057
T <T<T, S.(D=a, S E| T | 5417 0054
i VT ) 2500 0.051
- _ .r']':_"[:J 3.683 0.043
LT 5.(D=a, Sn-E | —| 3867 0.047
e 3.750 0.045
Lo spettro di progetto 5[ T] per le werifiche agli Stati Limite Ultimi & 3833 0.043
ottenuto dalle ezpreszioni dello spettro elastico 5,[T) sostituendo g 2917 0.041
con 1#q, dove q & il Fattore di struttura, [MTC-05 § 3.2.3.5] 4.000 .33
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato lim 5LV
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Figura 6.1. Spettro di Risposta SLV. Componenti orizzontali e orizzontali del sisma
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6.2 Paratiatipo 2
L’ubicazione delle sezioni in oggetto e la seguente: Long. 12.646354°; Lat. 42.719979°

Classe d’uso: \Y
Coefficiente d’'uso: Cu(lv)=2.0
Categoria topografica: T1
Coefficiente di amplificazione topografica St=1
Categoria di sottosuolo C

Vita nominale: VN =10 anni
Vita di riferimento VR =35 anni
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss =1.463

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato 5LV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLY

0.0a0 0.23% .
T 0161 0573
T 0.483 0573
0.5E3 0.4492
0.E52 0.423
0.736 0,330
0.820 0.341
0.904 0.304
0.933 0.283
Parametri dipendenti 1072 0.251
1167 0.242
1.241 0.225
1325 0.21
1409 0133
1494 0187
1578 0177
1.EE2 0163
Espressioni dei parametri dipendenti 1,746 0.1E0
1830 0153
=5 .5, [MTC-08 Eq. 3.2.5) 1915 0146
1933 0.140
=005 +5 20,55, n=1/q  [NTC-0BEq 326§ 3235 2083 0124
2167 0123
Tn = -I- 3 [MTC-07 Eq. 3.2.8) Tt 2.261 0124
2335 0.115
T =C: T [MTC-0F Eq. 2.2.7) 2418 0103
2.501 0101
T, =40.3 /z+L6 (MTC-07 Eq. 2.2.4) 2554 0094
2.B68 0.0:35
2,781 0033
Espressioni dello spettro di risposta [NTC-08Eq. 3.2.4) 2834 0.07%
p “-| 2918 0.074
T T 1 T 3.001 0070
0=T<T,| 5.(D=a, S E '[ﬁ"'ﬁtl_iﬂ 3084 0066
AT 0.063%
T,=2T<T. 5.(D=a, -5-n-E 1.261 0.0E0
3334 0.057
<T<T| S.(D=3 -S1.F T 3417 0.054
T <T<Ty 5 ‘ |u T) 5500 051
T ™ 3.584 0.043
T, =T 5.(D=a,-5-n-E | % | 5667 0.047
R 2.750 0.045
Lo spettra di progetto S,[T] per le werifiche agli Stati Limite Ultimi & 3833 0.043
ottenuto dalle espreszioni dello spettro elastico 5,[T) sostituendo g 2917 o4
can 1#q, dove q & il Fattore di struttura, [MTC-05 § 3.2.3.5] 4.000 0033
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato lim 5LV
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Figura 6.2. Spettro di Risposta SLV. Componenti orizzontali e orizzontali del sisma
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6.3 Paratiatipo 3
L’ubicazione delle sezioni in oggetto e la seguente: Long. 12.651287°; Lat. 42.721700°

Classe d’uso: \Y
Coefficiente d’'uso: Cu(lv)=2.0
Categoria topografica: T1
Coefficiente di amplificazione topografica St=1
Categoria di sottosuolo C

Vita nominale: VN =10 anni
Vita di riferimento VR =35 anni
Coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss =1.461

2 1265129 272170}

Umbria ¥ |l | Perugia ¥ |l | Spoleto
Reticolo di riferimento sl retenln
| -
N Sito esterno 3l reficolo
| Interpolazions sw 3 nodi
‘ E——

Nodi del reticolo intorno al sito

superficierigata W

ki 5

La "Ricerca per comune"” utilizza le
Q— mqn--.l 24741 - coordinate ISTAT del comune per
T ] - identificare il sito. 35i sottolines che

5 : i 5 i . slfinterno del territorio comunale le
i d u_ziu!|i ::'smiche possono - essere
‘-‘ 24ga2 -'. 24083 Eﬁ-:hm':m ;“::ig:: qqufcl:.
|a "Ricerca per coordinate™.
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato LV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.000 0.240 .
Tot— 10161 0.552
T 0.433 0.532
0.5ES 0.495
0652 0.43
0.737 0.382
0.8 0.342
0.905 0.210
0.330 0.254
Parametri dipendenti 1074 0.252
1164 0.243
1243 0.225
1328 0.212
1412 0.133
14497 0.135
1531 0175
1.EEE 0163
Espressioni dei parametri dipendenti 1.750 0181
1834 0.153
=3, 5, [MTE-08Eq. 3.2.5) 1919 0145
2.003 0.140
M= JlOE+E) 20,55 n=1/g  (NTC-08Eq 3.26: § 3.235) 2nss 0.125
2172 0129
Tn = T 13 [MTC-07 Eq. 3.2.8] Tt 2257 0125
2340 0116
T =C 'I' [MTC-07 Eq. 2.2.7) 2423 0.10s
2505 0.1
T, =40.2, /z+16 [MTIC-07 Eq. 3.2.9) 2.583 0055
2672 0.033
2. 755 0.054
Espressioni dello spettro di risposta ([NTC-02Eq. 2.2.4) 2829 0074
. “-| 294 0.074
T 1 T 3004 0.070
0=T<T =3 5n.F|—+— |1——
s 5.(D=a,-5n-F |:Tu +1‘I-E~ kl )] 3087 0057
2470 0.063
T, 2T<T 5.(T)=a, -§-n-E 3.263 0.0E0
PO 3336 0.057
T <T<T S.(D=a, S-nE | TT ; 2413 0.054
’ WL 302 0.052
FTT. ™ 3.535 0.043
=T 5.(D=a,-5-n-E % | 3668 0.047
. / 5751 0.045
Lo spettro di progetts S, T] per le verifiche agli Stati Limite Ultimi & 3834 0.043
attenuto dalle espressioni dello spettra elastico 5,[T] sostituenda g 2917 004
con g, dove q &il Fattore di struttura, [MTC-08 § 3.2.35) 4.000 0.040
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato li SLV

o7

3glal ' '

— COMPONEN e GiZZ oniale
— Dﬂl’l’l[ﬂﬂEﬂ‘lE werticake

0.8

05

0.4

2|01 o

VR \

\ .—""—l—-____
: B——
0 0.5 1 1.5 Z 25 3 3.5 4T [5]

Figura 6.3. Spettro di Risposta SLV. Componenti orizzontali e orizzontali del sisma
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6.4 Paratiatipo 4

L’ubicazione delle sezioni in oggetto e la seguente: Long. 12.65061°; Lat. 42.72137°

-  Classe d’'uso:
- Coefficiente d’uso:
- Categoria topografica:

- Coefficiente di amplificazione topografica

- Categoria di sottosuolo
- Vita nominale:
- Vita di riferimento

Coefficiente di amplificazione stratigrafica

v
Cu(lV)=2.0
T1

St=1

C

VN =10 anni
VR =35 anni
Ss=1.461

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato 5LV

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
0.000 0.240 -
Tt 0.161 0.531
Tt 0483 0.531
0565 0495
0.552 0.431
0.737 0.331
0821 0.342
0.905 0.310
0.9490 0.234
Parametri dipendenti 1.074 0.261
1153 0.242
1.243 0226
1327 0.212
1412 0.133
1496 0135
1581 0178
1.EER 0163
Ezpressioni dei parametri dipendenti 1.744 0161
1834 0153
5=5. 3, [MTC-0% Eq. 3.2.5) 1913 0146
2.00% 0.140
= J0F e 20,55, n=1/qg  [NTC-08Eq 3265 3235 2087 0.126
2171 0123
T=T./3 [MTC-07 Eq. 3.2.8) Tot—| 2556 0124
2339 0116
T=C_T [MTC-07 Eq. 2.2.7) 2422 0108
2605 0101
T, =402 /z+L6 [MTC-07 Eq. 3.2.9) 2 5ag 0,095
2671 0.029
2704 0.034
Espressioni dello spettro di risposta [NTC-08Eq. 3.2.4) 2.837 0073
, . 2.520 0.074
T, 1 T 3.003 0.070
0=T=<T =31 .5n.F. | —+—]1-—
s 5.(D=a,-5n-F |:Tis +11-E~ 11 ) 5038 0.067
3169 0.063
T, 2T<T, 5.(T)=a, -53-n.E 1263 0.050
' 2,396 0057
i _ (T 3418 1.054
T. 2T<Tj 3.(T)=a,-3-n-E, { T)
' WL 3502 0052
(T.T, 3585 0.043
LT | S.(D=a, SnE{—| 3,668 0.047
e 2751 0.045
Lo spettra di progetta S, T) per b2 werifiche agli Stati Limite Uitimi & 3834 0.043
ottenuta dalle espressioni dello spettra elastico 5,[T) sostituendo g 2917 0o
con 1tq, dove q & il Fattore di strottura, (MTC-05 § 3.2.3.5) 4,000 040
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato lim 5LV

S [g] azr I I
— Companeni ofzamsle
Companent watcse
a5
L1E] \
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\\
ad \
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o
o as 1 15 2 5 2 35 47T [5]

Figura 6.4. Spettro di Risposta SLV. Componenti orizzontali e orizzontali del sisma
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7 DESCRIZIONE MODELLO DI CALCOLO

Al fine di rappresentare il comportamento delle paratie durante le varie fasi di lavoro (scavi e/o
eventuale inserimento degli elementi di contrasto), € necessario I'impiego di un metodo di
calcolo iterativo atto a simulare l'interazione in fase elasto-plastica terreno-paratia.

Lo studio del comportamento di un elemento di paratia inserito nel terreno viene effettuato
tenendo conto della deformabilita dell'elemento stesso, considerato in regime elastico, e
soggetto alle azioni derivanti dalla spinta dei terreni, dalle eventuali differenze di pressione
idrostatiche, dalle spinte dovute ai sovraccarichi esterni e dalla presenza degli elementi di
contrasto.

La paratia viene discretizzata con elementi finiti monodimensionali a due gradi di liberta per
nodo (spostamento orizzontale e rotazione).

Il terreno viene schematizzato con delle molle secondo un modello elasto-plastico; esso
reagisce elasticamente sino a valori limite dello spostamento, raggiunti i quali la reazione
corrisponde, a seconda del segno dello stesso spostamento, ai valori limite della pressione
attiva o passiva.

Gli spostamenti sono computati a partire dalla situazione di spinta "a riposo"”.

PROBLEMA REALE MODELLO DI CALCOLO
CON PARATIE
ELEMENTI BEAM CHE SIMULANO
TERRENO RINOSSO PRIA LA PARETE FLESSIBILE IN CA. O ACCIAIO
r
DIINSTALLARE IL TIRANTE [
PIAND CAMPAGNA INIZIALE \ |
7777777777 T P AT |
"'\///// }.-:N\«— } [Fmes
SCAVO INTERMEDIO ] SCAVO INTERMEDIO I | {owis ELEMENTO MOLLA CHE
PER POSA TIRANTE PER POSA TIRANTE (M = SIMULA IL TIRANTE ATTIVO
TIRANTE —_— ! A ;
i — s 4 Ly Hie /
e B / ————— T+mm] }aw“ /
i ~ 4 | e | P T~ /
~ |t [ IPwase \/MVL/
| - L s
~ | g
- IR g
TERRENO RIMOSSO DOPO AT T || s AN
; LINSTALLAZIONE DELTIRANTE _— 1L BN ~
FONDO SCAVO FINALE |4 FONDO SCAVO FINALE Pewnel | llowes
I_Hw\v I
9 Lo b
[ARTVASE Y| By
b } [y TERRENO DI MONTE
AN | v
i oot | [oves
F-'f'm.» |
e ]

CUNEO DIVALLE fl

Al fine di ottenere informazioni attendibili sull'entita delle sollecitazioni e delle deformazioni nelle
paratie € necessario poterne seguire il comportamento durante le principali fasi esecutive.

A tal riguardo, l'interazione fra la paratia e il terreno, & simulata modellando la prima con
elementi finiti caratterizzati da una rigidezza flessionale ed il secondo con molle elasto—plastiche

connesse ai nodi della paratia di rigidezza proporzionale al modulo di rigidezza del terreno.
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Inoltre, & possibile modellare eventuali elementi di sostegno della paratia (tiranti, puntoni) con
molle dotate di opportuna rigidezza.
In particolare, la paratia € schematizzata attraverso un diaframma di spessore equivalente

ricavato attraverso la seguente espressione:

Seq = 3’ 12E:mJp

dove:
- Em modulo elastico del materiale costituente la paratia
- inerzia della sezione della paratia

Il terreno si comporta come un mezzo elastico sino a che il rapporto tra la tensione orizzontale
efficace (o’h) e la tensione verticale efficace (o’v) risulta compreso tra il coefficiente di spinta
attivo (ka) e passivo (kp), mentre quando il rapporto € pari a ka o a kp il terreno si comporta
come un mezzo elasto-plastico.

Questo modello, nella sua semplicita concettuale, derivato direttamente dal modello di Winkler,
consente una simulazione del comportamento del terreno adeguata agli scopi progettuali. In
particolare, sono superate le limitazioni dei piu tradizionali metodi dell’equilibrio limite, non
idonei a seguire il comportamento della struttura al variare delle fasi esecutive.

| parametri di deformabilita del terreno compaiono nella definizione della rigidezza delle molle.
Per un letto di molle distribuite la rigidezza di ciascuna di esse, k, & data da:

k=E/L

bY bY

dove E €& un modulo di rigidezza del terreno mentre L & una grandezza geometrica
caratteristica.
Poiché nel programma PARATIE le molle sono posizionate a distanze finite A, la rigidezza di

ogni molla é:

k=EA/L

bY hY

dove E € un modulo di rigidezza del terreno mentre L € una grandezza geometrica
caratteristica.
Il valore di A é fornito dalla schematizzazione ad elementi finiti. Il valore di L é fissato

automaticamente dal programma. Esso rappresenta una grandezza caratteristica che € diversa
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a valle e a monte della paratia perché diversa e la zona di terreno coinvolta dal movimento in
zona attiva e passiva. Si e scelto:

in zona attiva (uphill):
L,=3%!, tan(45°-¢'/2)
in zona passiva (downbhill):
L, =27, tan(45°+¢'/2)

con:
| = altezza totale della paratia

H = altezza corrente dello scavo.

La logica di questa scelta ¢ illustrata nella pubblicazione di Becci e Nova (1987). Si assume in
ogni caso un valore di H non minore di 1/10 dell’altezza totale della parete.

Il programma consente di seguire le fasi evolutive degli scavi a valle dell’opera, determinando,
per ciascuna fase di scavo prevista, la deformata dellopera e le sollecitazioni e gli stati
tensionali nel terreno con essa interagente. Il software consente di tener conto anche della
presenza di vincoli lungo la paratia, sia di tipo elastico (molle /tiranti) che di tipo rigido.

La presenza dei tiranti viene infine schematizzata dal software come dei vincoli elastici, la cui
deformabilita dipende dalle caratteristiche della sezione resistente in acciaio dei tiranti e dalla
lunghezza libera degli stessi, eventualmente incrementata di una quantitd funzione
dell’efficienza (< 1) associata al bulbo di ancoraggio. Il software utilizzato, consente di modellare
I'interazione con il terreno della struttura, in particolare le spinte statiche e dinamiche delle terre,
durante tutte le fasi intermedie e nella configurazione finale, in modo da valutare I'evoluzione
dello stato deformativo e sollecitativo. La sezione di calcolo considerata & quella parallela al

tracciato ferroviario.
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7.1 Paratiatipo 1

Di seguito si riportano le fasi di calcolo modellate per ciascuna sezione di calcolo:

e FASE 1: stato di fatto;

e FASE 2: esecuzione cordolo e micropali e applicazione carico accidentale;
e FASE 3: scavo preliminare per la realizzazione dei tiranti di ancoraggio;

e FASE 4: realizzazione dei tiranti di ancoraggio;

e FASE 5: scavo finale:

e FASE 6: applicazione dell’azione sismica allo SLV:

FASE 1

Base Design Section
Nominal
Stato di fatto

Monte | Valle

Figura 7-1. Fase 1 — Stato di fatto
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FASE 2

]
Base Design Section Monte | Valle
Nominal '

Realizzazione cordolo e micropali |
I

kPa 10

Pa

Vo = o s D e

Figura 7-2. Fase 2 - Esecuzione cordolo e micropali e applicazione del carico accidentale
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FASE 3

]
Base Design Section Monte | Valle
Nominal '

Scavo intermedio |

|
kPa 10 k|Pa

{ T LI BT
Teilse
A

f -
NG

a aatee

Figura 7-3. Fase 3 -Scavo preliminare per la realizzazione dei tiranti di ancoraggio
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FASE 4

]
Base Design Section Monte | Valle
Nominal '

Realizzazione tiranti |

|
kPa 10 klPa

Figura 7-4. Fase 4 — Realizzazione dei tiranti di ancoraggio
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FASE 5
Base Design Section I
il Monte I Valle
Scavo finale |
I
1
kPa 10 klPa

Figura 7-5. Fase 5 — Scavo finale
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FASE 6

]
Base Design Section Monte | Valle
Nominal '

Sisma |

Figura 7-6. Fase 6 — Applicazione dell’azione sismica allo SLV
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7.2 Paratiatipo 2

Di seguito si riportano le fasi di calcolo modellate per ciascuna sezione di calcolo:

e FASE 1:
e FASE 2:
e FASE 3:
e FASE 4:
e FASES:
e FASEG:

FASE 1

stato di fatto;

esecuzione cordolo e micropali;

scavo preliminare per la realizzazione dei tiranti di ancoraggio;
realizzazione dei tiranti di ancoraggio;

scavo finale:

applicazione dell’azione sismica allo SLV.

Base Design Section Monte

NTC2018: SISMICA STR Valle

Stato di fatto

20 kPa 20 kPa

Figura 7-7. Fase 1 — Stato di fatto
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FASE 2
Base Design Section Monte l Vall

NTC2018: SISMICA STR j) ===

Realizzazione cordolo e micropali |

i

i

20 kPa 20 kPa I

i

i

Bl

i

S R T S e T o .

.o o =

e e ———

S ——

Figura 7-8. Fase 2 - Esecuzione cordolo e micropali
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Realizzazione Lavori

FASE 3

20 kPa

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo intermedio

Figura 7-9. Fase 3 -Scavo preliminare per la realizzazione dei tiranti di ancoraggio
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Realizzazione Lavori

FASE 4

20 kPa

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Realizzazione tiranti

.-

ey

Figura 7-10. Fase 4 — Realizzazione dei tiranti di ancoraggio
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FASE 5
Base Design Secti :
ase Design ion .
NTC2018: SISMICA STR Beni ' vals
Scavo finale I
20 kPa 20 kPa

Figura 7-11. Fase 5 — Scavo finale
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FASE 6

Base Design Section Monte

NTC2018: SISMICA STR Valle

Sisma

Figura 7-12. Fase 6 — Applicazione dell’azione sismica allo SLV

MANDATARIA MANDANTE
" S i nng ma gnopu’pgsﬁfi‘g!ﬂ ﬁéﬂgEkO @ societa di ingegneria @ EEgFGEIS%%LAllP- >1 dl 392



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

7.3 Paratiatipo 3

Di seguito si riportano le fasi di calcolo modellate per ciascuna sezione di calcolo:

e FASE 1: stato di fatto;

e FASE 2: esecuzione cordolo e micropali e applicazione carico accidentale;
e FASE 3: esecuzione cavalletti;

e FASE 4: scavo:

e FASE 5: applicazione dell’azione sismica allo SLV.

FASE 1

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Stato di fatto

Valle

Monte

kPa 30 kPa

Figura 7-13. Fase 1 — Stato di fatto
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FASE 2

Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR hanite : Yalie

Realizzazione cordolo e micropali i

I

I

I

kPa 30 kPa I

I

I

) 40 T 10.kPa
]

Figura 7-14. Fase 2 - Esecuzione cordolo e micropali e applicazione carico accidentale
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FASE 3

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Realizzazione cavalletto

Monte | Valle
|

kPa 30 kPa

VIR mmersssmaemesd 10kPa

Figura 7-15. Fase 3 — Esecuzione cavalletti
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FASE 4

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Scavo

Monte | Valle

kPa 30 kPa

Figura 7-16. Fase 4 — Scavo
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FASE 5

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Sisma

Valle

Monte

kPa 30 kPa

Figura 7-17. Fase 5 — Applicazione dell’azione sismica allo SLV

MANDATARIA MANDANTE
WiSintagma ~ GPInceenemia  Hengeko @ MM... @sememsy 02



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

7.4 Paratiatipo 4
Di seguito si riportano le fasi di calcolo modellate per ciascuna sezione di calcolo:

e FASE 1: stato di fatto;
e FASE 2: esecuzione cordolo e micropali;
e FASE 3: scavo:

e FASE 4: applicazione dell’azione sismica allo SLV.

FASE 1

Base Design Section
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)
Stato di fatto

Monte ; Valle

20 kPa 20 kPa

v'...,..o Ya

Figura 7-18. Fase 1 — Stato di fatto

MANDATARIA MANDANTE
- ICARIA 57 di 392
" S | nfG g ma gw!;z{g 35 fiﬁ!ﬂ ﬁen g e kO @ societa di ingegneria @ EE?FGEIE %Egl.‘}lﬁ :



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

FASE 2

Base Design Section
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) MohES
Realizzazione cordolo e micropali

Valle

20 kPa 20 kPa

Figura 7-19. Fase 2 - Esecuzione cordolo e micropali
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FASE 3

T

Base Design Section .
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Maite I Valle

Scavo finale I

I

I

|

20 kPa 20 kPa I

|

|

Figura 7-20. Fase 3 — Scavo

MANDATARIA MANDANTE
WiSintagma ~ GPInceenemia  Hengeko @ MM... @sememsy 042



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P ttazi . . . )
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

FASE 4

Base Design Section Monte

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Valle

Sisma

Figura 7-21. Fase 4 — Applicazione dell'azione sismica allo SLV
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8 ANALISI DEI CARICHI

8.1 Peso proprio della struttura
Il peso proprio degli elementi strutturali viene calcolato considerando per il c.a. yc = 25 kN/m3. |l
peso proprio viene automaticamente calcolato dai software di calcolo in base alle dimensioni

delle sezioni degli elementi.

8.2 Spintadelle terre
L’entita della spinta delle terre sull’opera & determinata fase per fase dal software di calcolo, a

partire da condizioni iniziali di spinta a riposo.

8.3 Altri carichi permanenti
Per la parati tipo 3 e stato applicato sul terreno a monte della paratia un carico dostribuito di 30

kN/m? per considerare la presenza del fabbricato adiacente all'opera.

8.4 Carichi accidentali da traffico
Per le paratie tipo 1 e 3, & stato assunto un carico da traffico di 10 kN/m? dovuto ai mezzi di
cantiere, mentre per le paratie tipo 2 e 4 & stato considerato un carico da traffico di 20 kN/m?

dovuto alla viabilita adiacente.

8.5 Azioni sismiche
L’azione sismica e stata individuata in accordo con le normative vigenti sulla base dei seguenti
parametri riportati al Capitolo 6 della presente relazione.
Il calcolo viene eseguito con il metodo pseudostatico. In queste condizioni I'azione sismica e
rappresentata da una forza statica equivalente pari al prodotto delle forze di gravita per un
opportuno coefficiente sismico.
In base alle accelerazioni massime attese sul sito in esame si valutano, alla luce dei parametri
valutati sopra nella condizione di SLV., i coefficienti di intensita sismica da utilizzarsi nelle analisi
pseudo statiche, con le espressioni che seguono.

kn=ag/g-Ss-St-a-p kv =0.5 - kn

Nella precedente espressione, i coefficienti e o assumono i valori desunti dalle Figg. 7.11.2 e
7.11.3 delle NTC.
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Fig. 7.11.2 — Dhnpramma per la valutazione del coeffictente di deformabilifd oo Fig, 7.11.3 — Diagranona per la valutazione del coefficionte di spostomenta f.
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Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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9 CRITERI DI VERIFICA

Le verifiche strutturali e geotecniche dei micropali e dei tiranti sono eseguite tramite PARATIE
PLUS. Per le paratie tipo 1 e 2, le verifiche sono effettutate in condizioni drenate e non drenate
in quanto I'opera intercetta il terreno a grana fine denominato “unita Bil”.
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10 SINTESI RISULTATI

10.1 Paratiatipo 1

Di seguito si riportano in forma grafica gli andamenti ed i valori delle sollecitazioni derivanti dal
modello di calcolo.

10.1.1 Condizioni non drenate

Base Design Section :
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Pnrmammgnte l Valle
Scavo finale |
|
|
!
10 kPa 10 kPa

Figura 10-1. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 20.37 mm)
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Base Design Section |
NTC2018 A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Monte | Valle
Scavo finale |
|
|
|
10 kPa 10 kPa

Figura 10-2. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 122.50
kNm/m)
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Base Design Section

NTC2018: A1+M14R1 [R3 per tirant) Monte | Valle
Scavo finale |
|
|
|
10 kPa 10 kPa

Figura 10-3. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 121.93 kN/m)
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Base Design Section Monte

NTC2018: SISMICA STR Valle

Sisma

Figura 10-4. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 105.23 kKNm/m)
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Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Sisma

Monte

Figura 10-5. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 92.81 kN/m)
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10.1.2 Condizioni drenate

Base Design Section :
NTC2018: SLE (Rera/Frequente/Coussi Pasmaneagte | Valle
Scavo finsle '
|
I
i
10 kPa 10 kPs

Figura 10-6. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 20.36 mm)

MANDATARIA MANDANTE
5 69 di 392
MiSintagma ~ GFPInceenemia  @8engeko @ RA... @) s '



Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

S’c

Base Design Section -
NTC2018: AT+M1+R1 (R3 per tirant) Monte | Valle
Scavo finale |
|
|
!
10 kPa 10 kPa
|
!
Momento ) (iov.)
200 ! 20
| T ]
O S '31- o 3 '&_q' o .h‘ :
Pk .. “‘ ”'Jw't‘;;. .ﬂ Valora= 1071010
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Valore: 52 137Q

Figura 10-7. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 143.63
kNm/m)
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Sase Design Section
NTC2018: At+M1+R1 [R3 per tirant])
Scavo finale

Monte | Valle

Figura 10-8. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 129.84 kN/m)
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Base Design Section 1
NTC2018: SISMICA STR Monte. | Valle
Sisma |

Figura 10-9. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 144.03 KNm/m)
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Base Design Section I
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle

Sisma

Figura 10-10. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 117.30 kN/m)
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10.2 Paratia tipo 2

Di seguito si riportano in forma grafica gli andamenti ed i valori delle sollecitazioni derivanti dal
modello di calcolo.

10.2.1 Condizioni non drenate

Base Design Section
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanents)
Scavo finale

Monte Valle

20 kPa 20 kPa

-

koY (men) (Inv.)
|

Figura 10-11. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 14.04 mm)
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Base Design Section
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)
Scavo finale

Monte | Valle

20 kPa 20 kPa

Figura 10-12. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 108.01
kNm/m)
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Base Design Section
NTC2018: AT+ M1+R1 (R3 per tiranti)
Scavo finale

Monte | Valle

20 kPa 20 kPa

Figura 10-13. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 123.14 kN/m)
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Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Sisma

Monte | Valle

Figura 10-14. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 86.31 kNm/m)
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NTCZ01e: SSMICA STR Monte | Velle
Sisma l
I
I
I
!
[ES Y8 Seve v om . e N !
I
!

Figura 10-15. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 94.99 kN/m)
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10.2.2 Condizioni drenate

Baze Design Section l
NTC2018: SLE [Rara/Frequente/Quasi Permanents) Monte v Valle
Scavo finale l

|
|
!
20 kPs 20kPa !
I
|
|

187,44

Figura 10-16. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 17.41 mm)
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Baze Design Section N
NTC2018: At +M1+R1 (R3 per tiranti] Monte | Valle

Scave finsle !

[

[

i

20 kPa 20kPa !

|

i

[

Figura 10-17. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 105.21
kNm/m)
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Sase Design Section '
NTC2018: A1 +M1+R1 (R3 per tiranti) Monte | Valle
Scavo finsle !

|
|
!
20 kPa 20kPa !
|
|
|

Figura 10-18. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 124.59 kN/m)
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Saze Design Section \
NTC2018: SISMICA STR Monte ‘| Volle

Figura 10-19. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 83.60 kKNm/m)
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Baze Dezign Section |
I
NTC2018: SISMICA STR Monte | Volie

Sismas !

Figura 10-20. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 96.28 kN/m)
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10.3 Paratia tipo 3

Di seguito si riportano in forma grafica gli andamenti ed i valori delle sollecitazioni derivanti dal

modello di calcolo.

Base Design Section :
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanents) Monte | Valle
!
!
H
!
!
|
30 kPa 30 kPa H
i
[
I
O R == T G postamel oY finm) (inv.)
2 4
l L3 Ll T Ll l
Valore: 0
Zv. O
Massmo
Velore 3.
Z: -2.1
dz:

Figura 10-21. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 3.20 mm)
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NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per ticant) Monte | Valle
Scavo |

30 kPa 30 kPs

Figura 10-22. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 21.53
kNm/m)
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:“mms.mi {R3 per tirsra) Monte ' Valle
Seave :
|
|
;
|
!
30 kPa 30 kPa :
i
I
|
TORPE =777 i A )
20
| |
o ,_ A‘ 'zqrg,
Z¢ 3

Figura 10-23. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 23.88 kN/m)
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NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle

Figura 10-24. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 23.95 kNm/m)
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Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Sama

Valle

Monte

- —— - — -]

Figura 10-25. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 25.91 kN/m)

MANDATARIA MANDANTE
WiSintagma ~ GPInceenemia  Hengeko @ MM... @ sememsy B2



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

10.4 Paratiatipo 4

Di seguito si riportano in forma grafica gli andamenti ed i valori delle sollecitazioni derivanti dal
modello di calcolo.

20 kPa 20 kPa

anfrsc‘zgi.:gs?.es.(:al:muom/w Sumanents)  Monmte | Valle
Scavo finale !

I

i

i

i

i

i

i

|

Figura 10-26. Deformate delle paratie allo SLE (valore massimo = 32.13 mm)
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Sase Design Section y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Monte | Valle

Scavo finale |

I

!

[

I

I

20 kPa 20 kPa :

i

!

Figura 10-27. Momenti flettenti sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 60.87
kNm/m)
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:'r’c‘sza?fm‘ (R3 per tiranti) Monte | Valle
I
I
I
i
20 kPa 06
|

Figura 10-28. Forze di taglio sulle paratie allo SLU (condizioni statiche) (valore massimo = 37.22 kN/m)
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Sase Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle
Sisma '

Figura 10-29. Momenti flettenti sulle paratie allo SLV (valore massimo = 79.69 kNm/m)
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Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle

|| valors 05182|
ore. 2 T334p
b5 a— )

Figura 10-30. Forze di taglio sulle paratie allo SLV (valore massimo = 29.75 kN/m)
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11 COMBINAZIONI DI CARICO

Le combinazioni di carico prese in considerazione nelle verifiche sono state definite in base a
quanto prescritto dalle NTC-2018 al par.2.5.3:
Combinazione fondamentale, impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):
Y61°C1+762-Co+7p - P+761-Qu + 72 Wor " Qua T 7qs *Wos " Qua +--5
Combinazione caratteristica rara, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili,
da utilizzarsi nelle verifiche delle tensioni d’esercizio:
G +G,+P+Qu +wo, Qun +Wes Quzes
Combinazione caratteristica frequente, impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili, da utilizzarsi nelle verifiche a fessurazione:
G +G,+P+y, - Qu+¥,, - Qu, + 1y - Qs
Combinazione quasi permanente, generalmente impiegata per gli effetti a lungo termine:
G +G,+P+y, - Qu+¥,, QW Q..

Combinazione sismica:

E+ Gy +G, +P +1p1 - Qpq + P22+ Qpa- e

Per le verifiche SLU si adottano i valori dei coefficienti parziali riportati nella seguente tabella.
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Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetfo delle azioni nelle verifiche SLLI

Coefficiente | EQU | Al A2
Y
Favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti Gu Yeu
Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
Favorevoli 0.8 0,8 0.8
Carichi permanenti non strutturali Gzl Yo —
Sfavorevoli 15 1,5 1.3
Favorevoli 0,0 0,0 0.0
Azioni variabili Q Yoi —
Sfavorevoli 15 1.5 1.3

Nel caso in cui I'infensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.

Nella Tab. 2.6.1il significato dei simboli & il seguente:
5 gu
Ya1 coetficiente parziale dei carichi permanenti Gg;
Yo coefficiente parziale dei carichi permanenti non strutturali Gz;

Yo coefficiente parziale delle azioni variabili ().
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12 VERIFICHE STRUTTURALI

12.1 Paratiatipo 1
Di seguito si descrivono le verifiche strutturali svolte su ciascuno degli elementi.

12.1.1 Condizioni non drenate

12.1.1.1 Micropali in acciaio

ng::g :15.‘::221 (R3 par tiranti) Monte | Valle
Scavo finale |
|
|
!
10 kPa 10 kKPa

Massimo
\alore: 0.7142
Z: -2,

Figura 12-1. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.71)
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Base Design Section ~
NTCZ018 A1+M1+R1 (R3 par tiranti) Monte | Valle
Scavo finale I
|
!
|
10 kPa 10 kPa

Figura 12-2. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.08)
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Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle
Sisma '

TP SR —— RN

Figura 12-3. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.61)
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Base Design Section |
NTC2018 SISMICA STR Monte | Valle

Sema

Figura 12-4. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo = 0.07)

In figura 10.1 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo
SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 20.37 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

limite .
risultato
m mm spostamento dle
paratia a SLE
check 1 0.005H 0.08 80 m mm __mm
check2 | 1/100H,o 0.081 81 0.08 80 > !_ 20.37 _! ok
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12.1.1.2 Tiranti di ancoraggio
Di seguito si riportano in forma tabellare le verifiche GEO e STR dei tiranti di ancoraggio:

Des»gnAssumpnan:[ NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) "]

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio I Travi di Ripartizione in Calcestruzzo |

Tirante Stage Sollecitazione (kN) 3esistenza GEQ (kN Resistenza STR (kN) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 390 456.96| 605.56 0.853| 0.644
Tieback Scavo finale 405.73 456.96 605,56 D.888| 0.67
Tieback Sisma 404.5] 456.96 605.56 0.88 5| 0.668
Design Assumption: [ INTC2018: SISMICA STR E

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartiziene in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo |

Tirante Stage Sollecitazions (kM) 3esistenza GEQ (kN Resistenza STR (kN) Sfruttamenta GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.96) 605.56 0.657 0.485
Tieback Scavo finale 311.72 456.96] 605.56 0.682 0.515
Tieback Sisma 326.8 456.96| 605.56 0.715 0.54

12.1.1.2.1 Verifica a trazione dell’armatura

La resistenza caratteristica della sezione in acciaio € calcolata secondo la relazione:

Reox=Torik4s
dove:
-Az=n-A, area della sezione di armatura;
- At area del singolo trefolo;
- n numero di trefoli;
- fok tensione caratteristica all’1% di deformazione totale.
La resistenza di progetto risultera quindi:

R&.d: Rﬂuk‘f }"E

con 5% = 1.15, coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio.

Pertanto:

Rak = 1670 N/mm? x 3 x 139 mm? = 696.39 kN

Rad =696.39 kN / 1.15 = 605.56 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante e pari a 405.73 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.49.
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12.1.1.2.2Verifica a sfilamento del bulbo di ancoraggio

La resistenza di calcolo allo sfilamento dell’ancoraggio € stata valutata attraverso la
formulazione di Bustamante e Doix (1985):
R=mD_-L_-1
in cui:
- D.=aD dove D é il diametro di perforazione e a un coefficiente maggiorativo che tiene

conto della tipologia di terreno e del metodo di iniezione;
- Ls € la lunghezza del bulbo;
- 7€ la resistenza tangenziale.

Si assume per l'unita geologica ALL, cautelativamente, un valore di « pari a 1.2 e un valore di ¢
pari a 150 kPa.

Il valore caratteristico della resistenza Rak € dato dal minore dei valori ottenuti applicando alla
resistenza calcolata Rca i fattori di correlazione & riportati nella Tabella 6.6. Il delle NTC2018, in

funzione del numero n di verticali di indagine. E stato assunto un fattore xa3 pari a 1.8:

Rn,k = min [[Rﬂ,c) "'Irfnﬂ ; [Rn,c)mm"‘ffnf}]

media

numero di 1 2 3 4 =5
verticali indagate

Ea3 180§ 1.75 | 1.70 | 1.65 | 1.60
Ead 1.80 | 1.70 | 1.65 | 1.60 | 1.55

Il valore di progetto Raq della resistenza si ottiene a partire dal valore caratteristico applicando il
coefficiente parziale yra= 1.1, previsto per ancoraggi provvisionali, come indicato nella Tabella
6.6.1 delle NTC2018.

simbolo yr | coefficiente parziale
temporanei YRat 1.1
permanenti YRap 1.2

Pertanto:

Rca = 11 (1.2 X 0.20m) x 8.0m x 150kPa = 904.32 kN

Rak=904.32 kN / 1.8 = 502.40 kN

Rad =502.40 kN / 1.1 = 456.73 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante & pari a 405.73 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.13.
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12.1.1.2.3Verifica aderenza malta

Per eseguire la verifica in questione, € stato utilizzato I'applicativo della “Geostru”.
Di sequito, si riportano i dati di input e I'esito della verifica.

DATI GENERALI vers 3.1 (27/11/2017)

Metodo di calcolo (O Schneebeli @ Bustamante Doix

Descrizione Gli ancoraggi sono elementi strutturali opportunamente
collegati al terreno, in grado di sostenere forze di trazione.

e

NORMATIVA NTC (A1+M1+R3) v|

Ancoraggi temporanei A

Ancoraggi permanenti

1.20
Lunghezza della zona ancorata La m

Resistenza di aderenza della malta al foro

Tensione di aderenza (valori indicativi riportati in tabella) T

ROCCIA

v Basalto 5.50 6.00
v Calcare 2.80 4.80
v Arenaria 1.50 1.70
v Dolomite 1.70 1.90
v Scisti 0.50 0.70
v Scisti alterati 030 0.50
v Gesso 0.60 0.80
v Ardesia 1.60 1.80
ScioLTo

v Limi argillosi 0.06 0.09
v Argilla satura 0.05 0.08
v Argilla sabbiosa compatta 0.20 0.40
v Sabbia medio fine compatta 0.20 0.60
v Argilla medio plastica dura 0.20 0.50
v Argilla medio plastica media 0.16 0.29
v Sabbia grossa e ghiaia 0.29 0.60

compatta

E. Segre, "Proposta di metodo di prove semplici per tiranti di ancoraggio” (Industria Italiana del Cemento 6/88)
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Verifica dell'aderenza acciaio-malta d'iniezione

Verifica dell'aderenza malta-guaina corrugata

Verifica dell'aderenza della malta al foro

12.1.1.3 Trave di ripartizione

La =800.00 >=1.31 (cm) - Soddisfatta
La = 800.00 >= 1.27 (cm) - Soddisfatta
La =800.00 >= 11.14 (cm) - Soddisfatta

Di seguito si riportano in forma tabellare le verifiche strutturali della trave di ripartizione:

Design Assumption: | NTC2018: A1-+M1+R1 (R3 per tirant) ~ |

Tirant | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Trawvi di Ripartizione in Calcestruzzo

. . Carico )
Tr_ave _dl. Connessione  Sezione Materiale fesoorzz. DA Stage distribuito AZI?I'IE Sipuitamsnt Sfru.ttamento Instabilita
Ripartizione (m) Assiale (kN)  M-N Taglio
(kMy/m)
Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: Al+NRealizzazione ti 243.75) 0 0195 0342 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: A1+l Scavo finale 253.58 0 0202 0.356) 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: A1+ Sisma 252.81 0 0.202 0.355 0
Design Assumption: [ INTC2018: SISMICA STR =
Tiranti | Punteni | Travi di Ripartizione in Acciaio I Travi di Ripartizione in Calcestruzzo
Trave di P i Carico Azi Sfruttamento  Sfruttament
R’.‘“ - Connessione  Sezione Materiale SSSO0NZ pa Stage distribuita one ruiaments  SIMAMENLY  |nstabilita
ipartizione (m) Assiale (kN) M-N Taglio
(kM)
Default Waler Tieback HE 180B 5355 16 NTC2018: SI5M |Realizzazione ti 187.5) 0 0.15 0.263 0
Default Waler Tieback HE 180B 5355 16 NTC2018: SISM| Scavo finale 194.82 0 0.156 0.274 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: SISM Sisma 204.25 0| 0.163 0.287 0
12.1.2 Condizioni drenate
12.1.2.1 Micropali in acciaio
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sase Design Section |
NTC2013: AT+M1+R1 {R3 per tirant] Monte | Valle
Scave finale !
|
i
I
10 kPa 10 kP2

08

Figura 12-5. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.84)
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Base Design Section >
NTC2018: A1+M1+R1 (RS per tirant] Monte | Valle
Scavo finale '
I
i
i
10 kPa 10 kPa

Figura 12-6. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.08)
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Base Design Section i
NTC2018: SISMiCA STR Monte . Valle

Sisma

Figura 12-7. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.84)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Skema

Bsse Design Section i
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle

AR R

b v

7,

Figura 12-8. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo = 0.08)

In figura 10.6 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo

SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 20.36 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

limite .
risultato
m mm spostamento dle
paratia a SLE
check 1 0.005H 0.08 80 m mm _mm
check2 | 1/100H,,o 0.081 81 0.08 80 > !_ 20.36 _! ok
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.1.2.2 Tiranti di ancoraggio
Di seguito si riportano in forma tabellare le verifiche GEO e STR dei tiranti di ancoraggio:

Design Assumption: | NTC2018: A1+«M1+R1 (R3 per tirant) v

Tiranti | Puntoni I Trawi di Ripartizione in Acciaio J Trawi di Ripartizione in Calcestruzza

Tirante Stage Sollecitazione (kM) esistenza GEQ (kW Resistenza STR (kM) Sfruttaments GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tigback Realizzazione tiranti 3908 456.90) 6035.56) 0.853 06544
Tigback Scave finale 416.35 456,96 805,56 0,911 0,635
Tieback Sisma 415.17] 436.96 605.56 0.909 0,636

Design Assumption: | NTC2018: SISMICA 5TR -

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Trawi di Ripartizione in Calcestruzzo

Tirante Stage Sollecitazione (kM) lesistenza GEQ (kN Resistenza STR (kM) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 3004 436.96 6035.56) 0.657 0455
Tieback Scavo finale 319.52 456.96 605.56 0.599 0.528|
Tieback Sisma 37433 456.96 605.56 0.8319 0618

12.1.2.2.1Verifica a trazione dell’armatura

La resistenza caratteristica della sezione in acciaio & calcolata secondo la relazione:

Rk =lpripi4s
dove:
- Az=n-A, area della sezione di armatura;
- At area del singolo trefolo;
- n numero di trefoli;
- fok tensione caratteristica all’1% di deformazione totale.
La resistenza di progetto risultera quindi:

Rﬂ:ﬂr: Rﬂ:.{l—f }"‘E

con % = 1.15, coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio.

Pertanto:

Rak = 1670 N/mm? x 3 x 139 mm? = 696.39 kN

Rad =696.39 kN / 1.15 = 605.56 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante € pari a 374.33 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.62.
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z:;;Z:Zf:g’\:z':fe VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.1.2.2.2Verifica a sfilamento del bulbo di ancoraggio

La resistenza di calcolo allo sfilamento dell’ancoraggio € stata valutata attraverso la
formulazione di Bustamante e Doix (1985):
R=mD_-L_-1
in cui:
- D.=aD dove D é il diametro di perforazione e a un coefficiente maggiorativo che tiene

conto della tipologia di terreno e del metodo di iniezione;
- Ls € la lunghezza del bulbo;
- 7€ la resistenza tangenziale.

Si assume per l'unita geologica ALL, cautelativamente, un valore di « pari a 1.2 e un valore di ¢
pari a 150 kPa.

Il valore caratteristico della resistenza Rak € dato dal minore dei valori ottenuti applicando alla
resistenza calcolata Rca i fattori di correlazione & riportati nella Tabella 6.6. Il delle NTC2018, in

funzione del numero n di verticali di indagine. E stato assunto un fattore xa3 pari a 1.8:

Rn,k = min [[Rﬂ,c) "'Irfnﬂ ; [Rn,c)mm"‘ffnf}]

media

numero di 1 2 3 4 =5
verticali indagate

Ea3 180§ 1.75 | 1.70 | 1.65 | 1.60
Ead 1.80 | 1.70 | 1.65 | 1.60 | 1.55

Il valore di progetto Raq della resistenza si ottiene a partire dal valore caratteristico applicando il
coefficiente parziale yra= 1.1, previsto per ancoraggi provvisionali, come indicato nella Tabella
6.6.1 delle NTC2018.

simbolo yr | coefficiente parziale
temporanei YRat 1.1
permanenti YRap 1.2

Pertanto:

Rca = 11 (1.2 X 0.20m) x 8.0m x 150kPa = 904.32 kN

Rak=904.32 kN / 1.8 = 502.40 kN

Rad =502.40 kN / 1.1 = 456.73 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante € pari a 374.33 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.22.
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.1.2.2.3Verifica aderenza malta

Per eseguire la verifica in questione, € stato utilizzato I'applicativo della “Geostru”.
Di sequito, si riportano i dati di input e I'esito della verifica.

DATI GENERALI vers 3.1 (27/11/2017)

Metodo di calcolo (O Schneebeli @ Bustamante Doix

Descrizione Gli ancoraggi sono elementi strutturali opportunamente
collegati al terreno, in grado di sostenere forze di trazione.

e

NORMATIVA NTC (A1+M1+R3) v|

Ancoraggi temporanei A

Ancoraggi permanenti

1.20
Lunghezza della zona ancorata La m

Resistenza di aderenza della malta al foro

Tensione di aderenza (valori indicativi riportati in tabella) T

ROCCIA

v Basalto 5.50 6.00
v Calcare 2.80 4.80
v Arenaria 1.50 1.70
v Dolomite 1.70 1.90
v Scisti 0.50 0.70
v Scisti alterati 030 0.50
v Gesso 0.60 0.80
v Ardesia 1.60 1.80
ScioLTo

v Limi argillosi 0.06 0.09
v Argilla satura 0.05 0.08
v Argilla sabbiosa compatta 0.20 0.40
v Sabbia medio fine compatta 0.20 0.60
v Argilla medio plastica dura 0.20 0.50
v Argilla medio plastica media 0.16 0.29
v Sabbia grossa e ghiaia 0.29 0.60

compatta

E. Segre, "Proposta di metodo di prove semplici per tiranti di ancoraggio” (Industria Italiana del Cemento 6/88)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifica dell'aderenza acciaio-malta d'iniezione La =800.00 >=1.31 (cm) - Soddisfatta
Verifica dell'aderenza malta-guaina corrugata La = 800.00 >= 1.27 (cm) - Soddisfatta
Verifica dell'aderenza della malta al foro La =800.00 >= 11.14 (cm) - Soddisfatta

12.1.2.3 Trave di ripartizione
Di seguito si riportano in forma tabellare le verifiche strutturali della trave di ripartizione:

Design Assumption: | NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 'J

Tiranti I Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Trawi di Ripartizione in Calcestruzzo

Carico

Trave di . . Passo ofizz. - Azione Sfruttamento  Sfruttamento 2
Ripartizione Connessione  Sezione Materiale {m) DA, Stage distribuito Assiale (KN} M-N Taglio Instabilita
{kkM/m)
Default Waler Tighack HE 1808 5355 16 NTC2018: A1+1|Realizzazione ti 243.75) 0 0.195 0.342
Default Waler Tighack HE 1808 5335 16 NTC2018: A1+ Scavo finale 260.24 0 0208 0365 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: A1+) Sisma 25848 0 0207 0.364]
Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR -
Tiranti I Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo
Trave di Passo ofizz Cerico Azione Sfruttamenta  Sfruttamento
T Connessione  Sezione Materiale " Da Stage distribuito . . Instabilita
Ripartizione {m) Assiale (kN)  M-N Taglio
{kM/m)
Default Waler Tigback HE 1808 5335 16 NTC2018: SI5M|Realizzazione b 187.3 0 Q.13 U'263| 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: SI5M| Scavo finale 199.7] 0 0.159) 0.28' 0
Default Waler Tieback HE 1208 5355 16 NTC2018: SISM| Sisma 233.96| 0 0.187] D.329|
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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VIADOTT

O MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.2 Paratiatipo 2
Di seguito si descrivono le verifiche s

12.2.1 Condizioni non drenate

12.2.1.1 Micropali in acciaio

trutturali svolte su ciascuno degli elementi.

Base Design Section
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)
Scavo finale

20 kPa

Monte | Valle

20 kPa

0.7

-
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Figura 12-9. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.63)
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Sase Design Section .
NTC2018: AT+ M1+R1 (R3 per tiranti) Monte ' Valle
Scavo finale l
|
|
!
20 kPa 20kPa |
I
|
)
=
Sttt Tagiio
— S&IB
i T RN
" Massimo
| vaiore: 0.079352)
— i L2Z: -1.9
187 : i

Figura 12-10. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.08)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P ttazi . . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Base Design Section '
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle
Sisma |

187.

Figura 12-11. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.50)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sase Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Sisma

Monte

Figura 12-12. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo = 0.06)

In figura 10.11 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo
SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 14.05 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

limite .
risultato
m mm spostamento dle
paratia a SLE
check 1 0.005H 0.055 55 m mm _mm_
check 2 | 1/100H,.,, 0.058 58 0.055 55 > !_ 14.04 _! ok
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.2.1.2 Tiranti di ancoraggio
Di sequito si riportano in forma tabellare le verifiche GEO e STR dei tiranti di ancoraggio:

Design Assumption: | NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 'l

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo

Tirante Stage Sollecitazione (kM) iesistenza GEO (kN Resistenza STR (kM) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR ~ Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazigne tiranti 390 456.94) 605.56 0853 0544
Tieback Scavo finale 398.61 4356.96) 603.56 0&72 04658
Tieback Sisma 397.03 456.96 505.56 0.869 0.656

Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR -

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio i Travi di Ripartizione in Calcestruzzo

Tirante Stage Sollecitazione (kM) iesistenza GEO (kN Resistenza STR (kN] Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazione tirant 300 456.96 605.56 0.657 0495
Tieback Scavo finale 306.25 456.96 605.56 067 0.506
Tieback Sisma 311.99 456.96 605.56 0.683 0515

12.2.1.2.1 Verifica a trazione dell’armatura

La resistenza caratteristica della sezione in acciaio € calcolata secondo la relazione:

R =lprp4s
dove:
- Az=n-A, area della sezione di armatura;
- At area del singolo trefolo;
- n numero di trefoli;
- fork tensione caratteristica all’1% di deformazione totale.
La resistenza di progetto risultera quindi:

R&.ﬂr: Rﬂuk’f }"‘E

con 5% = 1.15, coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio.

Pertanto:

Rak = 1670 N/mm? x 3 x 139 mm? = 696.39 kN

Rad = 696.39 KN / 1.15 = 605.56 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante é pari a 398.61 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.52.
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12.2.1.2.2Verifica a sfilamento del bulbo di ancoraggio

La resistenza di calcolo allo sfilamento dell’ancoraggio € stata valutata attraverso la
formulazione di Bustamante e Doix (1985):
R=mD_-L_-1
in cui:
- D.=aD dove D é il diametro di perforazione e a un coefficiente maggiorativo che tiene

conto della tipologia di terreno e del metodo di iniezione;
- Ls € la lunghezza del bulbo;
- 7€ la resistenza tangenziale.

Si assume per l'unita geologica ALL, cautelativamente, un valore di « pari a 1.2 e un valore di ¢
pari a 150 kPa.

Il valore caratteristico della resistenza Rak € dato dal minore dei valori ottenuti applicando alla
resistenza calcolata Rca i fattori di correlazione & riportati nella Tabella 6.6. Il delle NTC2018, in

funzione del numero n di verticali di indagine. E stato assunto un fattore xa3 pari a 1.8:

Rn,k = min [[Rﬂ,c) "'Irfnﬂ ; [Rn,c)mm"‘ffnf}]

media

numero di 1 2 3 4 =5
verticali indagate

Ea3 180§ 1.75 | 1.70 | 1.65 | 1.60
Ead 1.80 | 1.70 | 1.65 | 1.60 | 1.55

Il valore di progetto Raq della resistenza si ottiene a partire dal valore caratteristico applicando il
coefficiente parziale yra= 1.1, previsto per ancoraggi provvisionali, come indicato nella Tabella
6.6.1 delle NTC2018.

simbolo yr | coefficiente parziale
temporanei YRat 1.1
permanenti YRap 1.2

Pertanto:

Rca = 11 (1.2 X 0.20m) x 8.0m x 150kPa = 904.32 kN

Rak=904.32 kN / 1.8 = 502.40 kN

Rad =502.40 kN / 1.1 = 456.73 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante € pari a 398.61 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.14.
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12.2.1.2.3Verifica aderenza malta

Per eseguire la verifica in questione, € stato utilizzato I'applicativo della “Geostru”.
Di sequito, si riportano i dati di input e I'esito della verifica.

DATI GENERALI vers 3.1 (27/11/2017)

Metodo di calcolo (O Schneebeli @ Bustamante Doix

Descrizione Gli ancoraggi sono elementi strutturali opportunamente
collegati al terreno, in grado di sostenere forze di trazione.

e

NORMATIVA NTC (A1+M1+R3) v|

Ancoraggi temporanei A

Ancoraggi permanenti

1.20
Lunghezza della zona ancorata La m

Resistenza di aderenza della malta al foro

Tensione di aderenza (valori indicativi riportati in tabella) T

ROCCIA

v Basalto 5.50 6.00
v Calcare 2.80 4.80
v Arenaria 1.50 1.70
v Dolomite 1.70 1.90
v Scisti 0.50 0.70
v Scisti alterati 030 0.50
v Gesso 0.60 0.80
v Ardesia 1.60 1.80
ScioLTo

v Limi argillosi 0.06 0.09
v Argilla satura 0.05 0.08
v Argilla sabbiosa compatta 0.20 0.40
v Sabbia medio fine compatta 0.20 0.60
v Argilla medio plastica dura 0.20 0.50
v Argilla medio plastica media 0.16 0.29
v Sabbia grossa e ghiaia 0.29 0.60

compatta

E. Segre, "Proposta di metodo di prove semplici per tiranti di ancoraggio” (Industria Italiana del Cemento 6/88)
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Verifica dell'aderenza acciaio-malta d'iniezione La =800.00 >=1.31 (cm) - Soddisfatta

Verifica dell'aderenza malta-guaina corrugata La = 800.00 >= 1.27 (cm) - Soddisfatta

Verifica dell'aderenza della malta al foro La =800.00 >= 11.14 (cm) - Soddisfatta

12.2.1.3 Trave di ripartizione

Di seguito si riportano in forma tabellare le verifiche strutturali della trave di ripartizione:

Design Assumption: [ NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) ']

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo |

; 8 Carien -
Tr.aw ‘.:I'. Connessione  Sezione Materiale oz DA Stage distribuita Azu_:ne Sluilagegto SFruFtamento Instabilita
Ripartizione {m) (kN/m) Assiale (kN) M-N Taglio
Default Waler | Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: Al+MRealizzazione ti 24375 0 0.195 0342 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: A1+l Scave finale 24913 0 0.199 035 0
Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: A1+) Sisma 248.14 0 0.198] 0348 0
Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR v

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo |
Trave di P i Cance Azi Sfruttamento  Sfruttament

rave i Connessione  Sezione Materiale ASCOANIE  pa Stage distribuito fan= menta STURAMENS | etabilita

Ripartizione {m) (kN/m) Assiale (kN) M-MN Taglio
Default Waler | Tieback HE 1808 5355 1.6 INTC2018: SISM |Realizzazione ti 187.5 0 0.15 0.263 0
Default Waler Tieback HE 1808 5353 16 NTC2018: SISM| Scavo finale 19141 0 0.153 0.269) 0]
Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 INTC2018: SISM Sisma 195 0 0.156 0274 0

12.2.2 Condizioni drenate

12.2.2.1 Micropali in acciaio
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Direzione Progettazi ) . . .
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m;%m1 (R3 per tirant) Monte | Valle
Scavo finale '
|
I
!
20 kPa 20kPa !
|
|
I
7
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A e r"'—'-'—"'""'

187.

Figura 12-13. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.63)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
m:%?:ﬁ"m (R3 per tirant] Monte | Valle
Scavo finale l
|
|
:
20 kPa 20kPa !
|
I
|
e
Sttt Taglio
s
Aot T TN
| nv-bm o.om1d
| | 2: -1
187, et 5

Figura 12-14. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.08)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P ttazi . . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Saze Design Section \
NTC2018: SISMICA STR Monte: | -Valie

Figura 12-15. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.50)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sema

Sasze Design Section \
NTC2018: SISMICA STR Monte | :Vake

187.96N/m

Valote~0.061181
4 -1.9)

30 12
e AL

Figura 12-16. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo = 0.06)

In figura 10.16 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo

SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 17.41 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

limite .
risultato
m mm spostamento sle
paratia a SLE

check 1 0.005H 0.055 55 m mm _mm
check2 | 1/100H,.,, | 0.058 58 0.055 55 > | 17.41j ok
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

12.2.2.2 Tiranti di ancoraggio
Di sequito si riportano in forma tabellare le verifiche GEO e STR dei tiranti di ancoraggio:

Design Assumption: | NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per twrants) ~

Tiranti | Puntoni I Travi di Ripartiziane in Acciaio I Travi di Ripartizione in Calcestuzzo

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tirante Stage Sollecitazione (kM) 3esistenza GEQ (kN Resistenza STR (kN) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tisback Realizzazions tirant 320 456,96 805.56 0.853 0644
Tieback Scave finale 398.62 456.96 605.56 0872 D658
Ticback Sisma 397.04 456.96 805.56 0.869 D.656]

Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR "l

Tiranti | Puntoni I Travi di Ripartizione in Acciaio I Travi di Ripartizione in Calcestruzzo

Tirante Stage Sollecitazione (kN) 3esistenza GEQ (kN Resistenza STR (kM) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR  Resistenza Gerarchia delle Resistenze
Tieback Realizzazione tirant 300 45696 603.56 0657 0485
Tieback Scave finale 306.26 A56.96 605.56 0.67 0.506
Tigback Sisma 31042 456,96 605.56 0.679 0.513

12.2.2.2.1Verifica a trazione dell’armatura

La resistenza caratteristica della sezione in acciaio & calcolata secondo la relazione:

Rk :f‘;.?f'l',.]k A,

dove:

- Az=n-A, area della sezione di armatura;

- At area del singolo trefolo;

- n numero di trefoli;

- fo)k tensione caratteristica all'1% di deformazione totale.
La resistenza di progetto risultera quindi:

Raa’:"?afc"';}fs

con % = 1.15, coefficiente parziale di sicurezza per I'acciaio.

Pertanto:

Rak = 1670 N/mm? x 3 x 139 mm? = 696.39 kN

Rad =696.39 kN / 1.15 = 605.56 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante € pari a 398.62 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.52.
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z:;;Z:Zf:g’\:z':fe VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.2.2.2.2Verifica a sfilamento del bulbo di ancoraggio

La resistenza di calcolo allo sfilamento dell’ancoraggio € stata valutata attraverso la
formulazione di Bustamante e Doix (1985):
R=mD_-L_-1
in cui:
-D.=aD dove D é il diametro di perforazione e a un coefficiente maggiorativo che tiene

conto della tipologia di terreno e del metodo di iniezione;
- Ls € la lunghezza del bulbo;
- 7€ la resistenza tangenziale.

Si assume per l'unita geologica ALL, cautelativamente, un valore di « pari a 1.2 e un valore di ¢
pari a 150 kPa.

Il valore caratteristico della resistenza Rak € dato dal minore dei valori ottenuti applicando alla
resistenza calcolata Rca i fattori di correlazione & riportati nella Tabella 6.6. Il delle NTC2018, in

funzione del numero n di verticali di indagine. E stato assunto un fattore xa3 pari a 1.8:

Rn,k = min [[Rﬂ,c) "'Irfnﬂ ; [Rn,c)mm"‘ffnf}]

media

numero di 1 2 3 4 =5
verticali indagate

Ea3 180§ 1.75 | 1.70 | 1.65 | 1.60
Ead 1.80 | 1.70 | 1.65 | 1.60 | 1.55

Il valore di progetto Raq della resistenza si ottiene a partire dal valore caratteristico applicando il
coefficiente parziale yra= 1.1, previsto per ancoraggi provvisionali, come indicato nella Tabella
6.6.1 delle NTC2018.

simbolo yr | coefficiente parziale
temporanei YRat 1.1
permanenti YRap 1.2

Pertanto:

Rca = 11 (1.2 X 0.20m) x 8.0m x 150kPa = 904.32 kN

Rak=904.32 kN / 1.8 = 502.40 kN

Rad =502.40 kN / 1.1 = 456.73 kN

La sollecitazione massima agente sul tirante € pari a 398.62 kN, pertanto la verifica risulta
soddisfatta con FS = 1.15.
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.2.2.2.3Verifica aderenza malta

Per eseguire la verifica in questione, € stato utilizzato I'applicativo della “Geostru”.
Di sequito, si riportano i dati di input e I'esito della verifica.

DATI GENERALI vers 3.1 (27/11/2017)

Metodo di calcolo (O Schneebeli @ Bustamante Doix

Descrizione Gli ancoraggi sono elementi strutturali opportunamente
collegati al terreno, in grado di sostenere forze di trazione.

e

NORMATIVA NTC (A1+M1+R3) v|

Ancoraggi temporanei A

Ancoraggi permanenti

1.20
Lunghezza della zona ancorata La m

Resistenza di aderenza della malta al foro

Tensione di aderenza (valori indicativi riportati in tabella) T

ROCCIA

v Basalto 5.50 6.00
v Calcare 2.80 4.80
v Arenaria 1.50 1.70
v Dolomite 1.70 1.90
v Scisti 0.50 0.70
v Scisti alterati 030 0.50
v Gesso 0.60 0.80
v Ardesia 1.60 1.80
ScioLTo

v Limi argillosi 0.06 0.09
v Argilla satura 0.05 0.08
v Argilla sabbiosa compatta 0.20 0.40
v Sabbia medio fine compatta 0.20 0.60
v Argilla medio plastica dura 0.20 0.50
v Argilla medio plastica media 0.16 0.29
v Sabbia grossa e ghiaia 0.29 0.60

compatta

E. Segre, "Proposta di metodo di prove semplici per tiranti di ancoraggio” (Industria Italiana del Cemento 6/88)

MANDATARIA MANDANTE
- 126 di 392
MiSintagma ~ GPInceonzma  angeko @ FA... @ searmemss !



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e

o ; VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori
Verifica dell'aderenza acciaio-malta d'iniezione La =800.00 >=1.31 (cm) - Soddisfatta
Verifica dell'aderenza malta-guaina corrugata La = 800.00 >= 1.27 (cm) - Soddisfatta
Verifica dell'aderenza della malta al foro La =800.00 >= 11.14 (cm) - Soddisfatta

12.2.2.3 Trave di ripartizione

Di sequito si riportano in forma tabellare le verifiche strutturali della trave di ripartizione:

Design Assumption: I NTC2018: Al+M1+R1 (R3 per tirant) 'i

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzzo

; - Carico )

Trave di . Passo ofizz. = Azione Sfruttamento  Sfruttamento —

Ripartizione Connessione  Sezione Materiale {m) D.A. Stage dl;hllhultn Assiale (kN) M-N e Instabilita
{kdNfm)

Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: Al+HRealizzazione ti 243.75 0 0.195 0.342 0

Deefault Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: A1+l Scavo finale 248,14] 0 0.199) 035 0

Diefault Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: Al+} Sisma 248.15 0 0.198 0.348] 0

Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR -

Tiranti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Trawi di Rapartizione in Calcestnuezo

Trave di Passo orizz Carico Azione Sfruttamente  Sfruttamento

Ripartizione Connessione  Sezione Matenale (m) DA, Stage dl;ﬂllhultn Assiale (kN) MM Tagio Instabilita
{kN/m)

Default Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: SI5M [Realizzazione ti 187.5 0 Q.15 0.263 0

Default Waler Tieback HE 1808 5355 16 NTC2018: SISM| Scave finale 191.41 0 0.153 0.269 0

Diefault Waler Tieback HE 1808 5355 1.6 NTC2018: SISM Sisma 194.01 0 0.155 0.272 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

12.3 Paratia tipo 3
Di seguito si descrivono le verifiche strutturali svolte su ciascuno degli elementi.

12.3.1 Micropali in acciaio

Baze Design Section '
NTC2018& A1+M1+R1 (R3 per titanti) Monte | Valle
Scavo |

30 kPa 30 kPa

Figura 12-17. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.13)
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- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P ttazi . . . )
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Base Design Section H
NTC2018&: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Monte : Valle
Scavo

30 kPa 30 kPs

Figura 12-18. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.02)
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Base Design Section v
NTC201&: SISMICA STR Marite. | Valle
Sama |

30 kPa 30 kPa

.
.
.

Figura 12-19. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.14)
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

NTC2018: SISMICA STR

Baze Design Section
Sama

30 kPa

0.02)

Figura 12-20. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo

ok

risultato

sle

3.2

mm

N e ———

limite
spostamento

paratia a SLE

mm
35

m
0.035

mm

35
36

0.035
0.036

In figura 10.21 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo
SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 3.20 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

0.005H
1/100H 0

check 1
check 2
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

12.3.2 Cavalletti

Di sequito si riportano in forma tabellare le verifiche GEO e STR dei tiranti di ancoraggio:

Design Assumption: l NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) '|

Tirantti | Puntoni | Travi di Ripartizione in Acciaio | Travi di Ripartizione in Calcestruzza

Tirante Stage Sollecitarione (kN)  Aesistenza GEQ (kN Resistenza STR (kN) Sfruttamento GEQ'  Sfruttamento STR  Resistenza  Gerarchia delle Resistenze
cavalletio Realizzazione cavallel -0.00011364 188.49| 8873 0 0] v v
cavalletio Scavo 87.243) 188.27] 887.5 0453 0.098 v il
cavalletto Sisma 54688 188.27] 8873 0.45 0.095 v v

Design Assumption: | NTC2018: SISMICA STR -

Tranti | Puntoni |I Trawi di Ripartizione in Acciaio I Travi di Ripartizione in Calcestnzzo

Tirante Stage Sollecitazions (kN) 3esistenza GEQ (kN Resistenza STR (kN) Sfruttamento GEQ  Sfruttamento STR ~ Resistenza Gerarchia delle Resistenze
cavalletto Realizzazione cavalle -0.468TE-05] 13849 887.3 0 0| v ol
cavalletto SCavo 64.748 1538.27| 887.5 0244 0.073 v v
cavalletio Sisma 118.16) 188.27| 887.5 0.628] 0133 v v
MANDATARIA MANDANTE
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anas PROGETTO ESECUTIVO
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e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

12.4 Paratiatipo 4
Di seguito si descrivono le verifiche strutturali svolte su ciascuno degli elementi.

12.4.1 Micropali in acciaio

Sase Design Section .
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Monte | Valle

Scavo finale |

I

i

!

I

|

20 kPa 20 kPa I

I

|

Figura 12-21. Tasso di sfruttamento Momento SLU (valore massimo = 0.36)
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Basge Design Section .
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Monte | Valle

Scavo finale l

I

[

|

|

I

20 kPa 20 kPa |

|

|

Figura 12-22. Tasso di sfruttamento Taglio SLU (valore massimo = 0.02)
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e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Monte | Valle
Sisma '

Figura 12-23. Tasso di sfruttamento Momento SLV (valore massimo = 0.46)

MANDATARIA MANDANTE
MiSintagma ~ GPIncecnema  @Bengeko @ R4, @) cmeusy 1559132



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Sisma

Realizzazione Lavori

0.03)

Figura 12-24. Tasso di sfruttamento Taglio SLV (valore massimo

In figura 10.26 della presente relazione é riportato il diagramma degli spostamenti laterali allo

SLE dal quale si evince uno spostamento in testa al micropalo pari a 32.13 mm. Di seguito si

riporta la verifica dello spostamento massimo ammissibile del micropalo:

risultato

sle

mm

ok

32.13
N —"

>

limite
spostamento

paratia a SLE

mm

35

0.035

mm

45

35

0.045

0.035

0.005H
1/100H,,v0

check 1
check 2
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

13 VERIFICHE GEOTECNICHE

13.1 Paratiatipo 1
Di sequito si riportano i risultati delle verifiche di tipo geotecnico sui micropali, ovvero la

resistenza passiva mobilitata a valle della paratia.

13.1.1 Condizioni non drenate
Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a brebe termine risulta pari

a circa 1'87%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
D.A «NTC2018: A2+M2+R1>

—_—
O Wall <Left Wall=
0.8 -
o 06
E
3
=
w
z
E d."q
¢°&
& 3
i$ P
%&: _;uk
- F :
4 5 B

STAGE
Figura 13-1. Diagramma mobilitazione spinta passiva

13.1.2 Condizioni drenate
Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a lungo termine risulta pari

a circa il 54%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
D.A. <NTC2018: AZ+M2+R1>

O Wall <Left Wall>

o=
b
L

=
b
L

THRUST RATIO [--]

0.2

STAGE
Figura 13-2. Diagramma mobilitazione spinta passiva
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Realizzazione Lavori

13.2 Paratia tipo 2

Di seguito si riportano i risultati delle verifiche di tipo geotecnico sui micropali, ovvero la
resistenza passiva mobilitata a valle della paratia.

13.2.1 Condizioni non drenate

Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a brebe termine risulta pari
a circa il 62%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
D.A. <NTC2018: A2 +M2+R1>

0.6 4 O Wall <Left Wall=

=
n
Il

THRUST RATION [--]
=
=
L

i
o
Il

LAY

024 ¥

1 STAGE
Figura 13-3. Diagramma mobilitazione spinta passiva

13.2.2 Condizioni drenate
Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a lungo termine risulta pari

a circa il 44%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
D.A. <NTC2018: A2+M2+R1>

O Wall <Left Wall>
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Figura 13-4. Diagramma mobilitazione spinta passiva
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13.3 Paratia tipo 3

Di seguito si riportano i risultati delle verifiche di tipo geotecnico sui micropali, ovvero la
resistenza passiva mobilitata a valle della paratia.

Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a brebe termine risulta pari

a circa il 20%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
DA <NTC2018: AZ2+M2+R1>

Fa

0.2 4 ! O Wall «Left Wall=

=]
wn
1

THRUST RATION[--]

0.1 4 -

Figura 13-5. Diagramma mobilitazione spinta passiva
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13.4 Paratiatipo 4

Di seguito si riportano i risultati delle verifiche di tipo geotecnico sui micropali, ovvero la
resistenza passiva mobilitata a valle della paratia.

Il grado di mobilitazione della resistenza passiva a valle dei micropali a brebe termine risulta pari

a circa il 20%.

Massimi rapporti di mobilizzazione spinta passiva
D.A. <NTC2018: A2 +M2 +R1>

D o Wall <Left Wall>
0.18 -

—0.16
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Figura 13-6. Diagramma mobilitazione spinta passiva
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

14 TABULATI PARATIE PLUS
14.1 Paratiatipo 1
14.1.1 Condizioni non drenate

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-7.5m
OCR:1
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5 m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Fasi di Calcolo

Stato di fatto

Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Monte: | Valle

Stato di fatto |
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Realizzazione cordolo e micropali

Base Design Section Monte I Valle

NTC2018: SISMICA STR
Realizzazione cordolo e micropali

I

i

I
kPa 10 klpa

|

[

!

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5 m
Sezione : MICROPALI
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Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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Scavo intermedio

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Monme ! Valle

Scavo intermedio 1

1
kPa 10 klpa

Scavo intermedio

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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Realizzazione tiranti

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Monme ! Valle

Realizzazione tiranti 1

|
kPa 10 klpa

Realizzazione tiranti

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Scavo finale

Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Monme | Valle
Scavo finale 1
|
|
kPa 10 klpa

Scavo finale

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Sisma
Base Design Section l
as esign 1 b
NTC2018: SISMICA STR Montg ! Valle
Sisma 1
[
1
|
[
|
Sisma

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Tabella Configurazione Stage (Nominal)

T T
z:;; .?:Isqgn Section Monte | Valle z’:‘::f'g" Section Monte | Valle
Stato di fatto i Realizzazione cordolo e micropali i

i i

1 1

i Pa 10I19a
1
!
i

2 T . T
Bace ‘?:Is'g" L Monte | Valle Base ‘Dnils'g" e Monte | Valle
Scavo intermedio i Realizzazione tiranti i

g e
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Base Design Section Base Design Section
Nominal Nominal
Scavo finale ] Sisma ]

T T
Monte | Valle Monte | Valle
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Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0 1 1
(Rara/Frequente/Quasi

Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0 13 1
(R3 per tiranti)

NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0 1 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1 1 1

GEO

Nominal 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1
NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Vv Y Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Y% Y% Y% Y v
NTC2018: A2+M2+R1 \% \% \% \% \%
NTC2018: SISMICA STR \Y
NTC2018: SISMICA GEO \%
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Realizzazione Lavori

ca dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

i

Intet

rizione s

Desc

Grafico Inviluppi Spostamento

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo finale

kPa
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 2.647 0.085
-0.7 5.554 0.148
-0.9 9.654 0.202
-1.1 15.157 0.23
-1.3 22.258 0.238
-1.5 31.637 0.23
-1.7 43.217 0.211
-1.9 58.406 0.185
-2.1 76.73 0.157
-2.3 98.11 0.127
-2.5 122.497 0.099
-2.7 102.042 0.073
-2.9 84.049 0.05
-3.1 68.035 0.031
-3.3 53.424 0.016
-3.5 45.186 0.006
-3.7 49.73 0
-3.9 52.317 0.418
-4.1 53.004 11.556
-4.3 52.125 21.62
-4.5 49.968 30.577
-4.7 46.775 38.396
-4.9 42.743 45.043
-5.1 38.027 50.487
-5.3 32.792 54.696
-5.5 27.288 57.638
-5.7 21.876 59.28
-5.9 16.81 59.59
-6.1 12.255 58.537
-6.3 8.307 56.088
-6.5 5.013 52.212
-6.7 2.388 46.875
-6.9 0.427 40.046
-7.1 0 31.693
-7.3 0 21.783
-7.5 0.101 10.341
-7.7 7.995 1.063
-7.9 21.167 0.578
-8.1 34.641 0.21
-8.3 48.493 0
-8.5 55.677 0
-8.7 57.926 0
-8.9 56.289 0
9.1 51.308 0
9.3 44.394 0
-9.5 36.591 0.004
-9.7 28.736 0.023
-9.9 21.46 0.061
-10.1 15.121 0.103
-10.3 9.876 0.113
-10.5 5.741 0.105
-10.7 2.641 0.087
-10.9 0.447 0.066
-11.1 0 1.195
-11.3 0 1.944
-11.5 0.001 2.271
-11.7 0.002 2.319
-11.9 0.002 2.186
-12.1 0.004 1.929
-12.3 0.006 1.61
-12.5 0.006 1.278
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-12.7 0.006 0.963
-12.9 0.005 0.683
-13.1 0.004 0.448
-13.3 0.003 0.26
-13.5 0.003 0.117
-13.7 0.015 0.015
-13.9 0.067 0
-14.1 0.102 0
-14.3 0.118 0
-14.5 0.12 0
-14.7 0.112 0
-14.9 0.1 0
-15.1 0.083 0
-15.3 0.066 0
-15.5 0.048 0
-15.7 0.033 0
-15.9 0.019 0
-16.1 0.009 0
-16.3 0.002 0
-16.5 0 0
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo
Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.2 0.245 0
-0.4 1.577 0.054
-0.5 2.647 0.085
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Momento

Momento
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-0.5 14.532 0.315
-0.7 20.797 0.315
-0.9 28.834 0.268
-1.1 37.765 0.141
-1.3 49.136 0.046
-1.5 62.35 0
-1.7 76.632 0
-1.9 91.617 0
-2.1 106.899 0
-2.3 121.934 0
-2.5 121.934 102.274
-2.7 25.575 102.274
-2.9 29.086 89.963
-3.1 30.79 80.15
-3.3 30.79 75.58
-3.5 28.667 70.849
-3.7 22.717 65.957
-3.9 12.938 60.905
-4.1 3.435 56.34
-4.3 0 51.641
-4.5 0 46.732
-4.7 0 41.614
-4.9 0 36.285
-5.1 0 30.747
-5.3 0 27.523
-5.5 0 27.523
-5.7 0 27.058
-5.9 5.265 25.329
-6.1 12.244 22.777
-6.3 19.384 19.742
-6.5 26.684 16.469
-6.7 34.145 13.124
-6.9 41.766 9.807
-7.1 49.548 6.563
-7.3 57.786 3.398
-7.5 66.481 0.287
-7.7 69.694 0
-7.9 73.286 0.061
-8.1 76.214 0.817
-8.3 76.214 1.924
-8.5 41.433 2.311
-8.7 13.652 11.666
-8.9 0.014 26.861
9.1 0 35.403
9.3 0 39.052
-9.5 0 39.271
-9.7 0 39.271
-9.9 0 36.381
-10.1 0.021 31.697
-10.3 0.042 26.225
-10.5 0.089 20.673
-10.7 0.105 15.5
-10.9 0.105 10.972
-11.1 0.1 7.21
-11.3 0.086 4.233
-11.5 0.067 1.99
-11.7 0.812 0.395
-11.9 1.369 0
-12.1 1.62 0.001
-12.3 1.661 0.001
-12.5 1.661 0.002
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-12.7 1.577 0.004
-12.9 1.399 0.005
-13.1 1.175 0.005
-13.3 0.939 0.004
-13.5 0.714 0.004
-13.7 0.512 0.003
-13.9 0.341 0.002
-14.1 0.204 0.002
-14.3 0.099 0.001
-14.5 0.022 0.039
-14.7 0 0.068
-14.9 0 0.083
-15.1 0 0.088
-15.3 0 0.088
-15.5 0 0.086
-15.7 0 0.078
-15.9 0 0.067
-16.1 0 0.051
-16.3 0 0.033
-16.5 0 0.012
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
0 1.225 0
-0.2 6.662 0.27
-0.4 10.697 0.314
-0.5 10.697 0.314
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Taglio

Taglio (| .Im) (Inv.}

Taglio
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1 Realizzazione tiranti Left Wall LEFT 12.39
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall RIGHT 20.21
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

%
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall LEFT 407.16
NTC2018: A2+M2+R1 Stato di fatto Left Wall RIGHT 543.86

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
vs 1.15
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropali Scavo intermedio Realizzazione tiranti Scavo finale Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Vv \Y \Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \% \% \% Vv Vv
NTC2018: A2+M2+R1 \% \% \% Vv Vv
NTC2018: SISMICA STR vV
NTC2018: SISMICA GEO \
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.015
-0.7 0.032
-0.9 0.056
-1.1 0.088
-1.3 0.13
-1.5 0.184
-1.7 0.252
-1.9 0.341
-2.1 0.448
-2.3 0.572
-2.5 0.714
-2.7 0.595
-2.9 0.49
-3.1 0.397
-3.3 0.312
-3.5 0.263
-3.7 0.29
-3.9 0.305
-4.1 0.309
-4.3 0.304
-4.5 0.291
-4.7 0.273
-4.9 0.263
-5.1 0.294
-5.3 0.319
-5.5 0.336
-5.7 0.346
-5.9 0.347
-6.1 0.341
-6.3 0.327
-6.5 0.304
-6.7 0.273
-6.9 0.234
-7.1 0.185
-7.3 0.127
-7.5 0.061
-7.7 0.047
-7.9 0.123
-8.1 0.202
-8.3 0.283
-8.5 0.325
-8.7 0.338
-8.9 0.328
9.1 0.299
-9.3 0.259
-9.5 0.213
-9.7 0.168
-9.9 0.125
-10.1 0.088
-10.3 0.058
-10.5 0.033
-10.7 0.015
-10.9 0.003
-11.1 0.007
-11.3 0.011
-11.5 0.013
-11.7 0.014
-11.9 0.013

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-12.1 0.011
-12.3 0.009
-12.5 0.007
-12.7 0.006
-12.9 0.004
-13.1 0.003
-13.3 0.002
-13.5 0.001
-13.7 0
-13.9 0
-14.1 0.001
-14.3 0.001
-14.5 0.001
-14.7 0.001
-14.9 0.001
-15.1 0
-15.3 0
-15.5 0
-15.7 0
-15.9 0
-16.1 0
-16.3 0
-16.5 0

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

.
) 2 I
Base Design Section )
NTC2018: SISMICA STR Mente | Valle
Scavo finale |
I
I
kPa 10 kPa

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.009
-0.7 0.013
-0.9 0.019
-1.1 0.024
-1.3 0.032
-1.5 0.04
-1.7 0.049
-1.9 0.059
-2.1 0.069
-2.3 0.079
-2.5 0.066
-2.7 0.058
-2.9 0.052
-3.1 0.049
-3.3 0.046
-3.5 0.043
-3.7 0.039
-3.9 0.036
-4.1 0.033
-4.3 0.03
-4.5 0.027
-4.7 0.023
-4.9 0.02
-5.1 0.017
-5.3 0.018
-5.5 0.017
-5.7 0.016
-5.9 0.015
-6.1 0.013
-6.3 0.012
-6.5 0.017
-6.7 0.022
-6.9 0.027
-7.1 0.032
-7.3 0.037
-7.5 0.043
-7.7 0.045
-7.9 0.047
-8.1 0.049
-8.3 0.027
-8.5 0.009
-8.7 0.008
-8.9 0.017
9.1 0.023
9.3 0.025
-9.5 0.025
-9.7 0.023
-9.9 0.02
-10.1 0.017
-10.3 0.013
-10.5 0.01
-10.7 0.007
-10.9 0.005
-11.1 0.003
-11.3 0.001
-11.5 0
-11.7 0.001
-11.9 0.001
-12.1 0.001
-12.3 0.001
-12.5 0.001
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-12.7 0.001
-12.9 0.001
-13.1 0.001
-13.3 0
-13.5
-13.7
-13.9
-14.1
-14.3
-14.5
-14.7
-14.9
-15.1
-15.3
-15.5
-15.7
-15.9
-16.1
-16.3
-16.5
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld

®
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Base Design Section :
NTC2018: SISMICA STR Mente | Valle
Scavo finale |
I
|
kPa 10 kPa

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE Tipo Risultato: NTC2018
(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza  Resistenza Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) STR (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 904.779 605.557 0.332  0.495 NO
Tieback Scavo finale 311.715 904.779 605.557 0.345 0.515 NO
Tieback Sisma 310.897 904.779 605.557 0.344  0.513 NO
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":::;;s;;ie:if‘:z;ee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato:

NTC2018
A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione  Resistenza Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) (kN) STR Resistenze

Tieback Realizzazione tiranti 390 456.959 605.557 0.853 0.644

Tieback Scavo finale 405.726 456.959 605.557 0.888 0.67

Tieback Sisma 404.498 456.959 605.557 0.885 0.668

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A2+M2+R1

Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495

Tieback Scavo finale 325.146 456.959 605.557 0.712 0.537

Tieback Sisma 323.841 456.959 605.557 0.709 0.535
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA STR

Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495

Tieback Scavo finale 311.715 456.959 605.557 0.682 0.515

Tieback Sisma 326.797 456.959 605.557 0.715 0.54
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA GEO

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA GEO Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 311.715 456.959 605.557 0.682 0.515
Tieback Sisma 326.797 456.959 605.557 0.715 0.54
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tieback Scavo finale 405.726 456.959 605.557 0.888 0.67 NTC2018: A1+M1+R1 (R3
per tiranti)

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione Nominal

Design Assumption:  Tipo Risultato: Verifiche Travi di

Nominal Ripartizione
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito  Assiale  Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio

Default Waler Tieback HE S355 Realizzazione 187.5 0 0 0 0
180B tiranti

Default Waler Tieback HE S355 Scavo finale 194.822 0 0 0 0
1808

Default Waler Tieback HE S355 Sisma 204.248 0 0 0 0
180B

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale  Sezione Materiale Stage Carico Assiale Ratio Ratio Instabilita
distribuito (kN) M-N taglio
(kN/m)
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 194.822 0 0.156 0.274 0
Default Waler Tieback HE 180B  S355 Sisma 194.311 0 0.155 0.273 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018:  Tipo Risultato: Verifiche = NTC2018

A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 243.75 0 0.195 0.342 0
tiranti

Default Waler Tieback HE 1808 S355 Scavo finale 253.579 0 0.202 0.356 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 252.812 0 0.202 0.355 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A2+M2+R1

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche Travi NTC2018

NTC2018: A2+M2+R1 di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 1808 S355 Scavo finale 203.216 0 0.162 0.285 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 202.401 0 0.162 0.284 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche NTC2018
NTC2018: SISMICA STR Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 1808 S355 Scavo finale 194.822 0 0.156 0.274 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 204.248 0 0.163 0.287 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche NTC2018
NTC2018: SISMICA GEO Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio  Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti

Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 194.822 0 0.156 0.274 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 204.248 0 0.163 0.287 0

14.1.2 Condizioni drenate
Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-7.5m
OCR:1
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -16.5 m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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: 3 ICARIA 190 di 392
WiSintagma ~ GPIncecnema  hengeko @ R4... @) seseusss



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Fasi di Calcolo

Stato di fatto

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Stato di fatto 1

Monte | Valle

MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione cordolo e micropali

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Mone ' valle

Realizzazione cordolo e micropali |
I

1
kPa 10 kPa

(e 3w 5::.,0.‘6--" 33
|c’~.,l
. (L

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo intermedio

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Mone ' valle

Scavo intermedio |

Scavo intermedio

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione tiranti

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Mone ' valle

Realizzazione tiranti |

Realizzazione tiranti

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo finale

]
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR Mone ' valle

Scavo finale |

Scavo finale

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sisma
Base Design Secti '
ase besign ion .
NTC2018: SISMICA STR Monte ! Valle
Sisma |
|
|
|
|
|
Sisma

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -16.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-25m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 4 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355

MANDATARIA MANDANTE
: ") ICARIA 201 di 392
WiSintagma ~ GPIncecnema  hengeko @ R4... @) seseusss



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas
Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Tabella Configurazione Stage (Nominal)

i T " T

Bace ‘?:?‘9" Shohog Monte | Valle Ba, e .Dn:f'g" Scion Monte ;| Valle
Stato di fatto i Realizzazione cordolo e micropali i
i 1
1

1
i kPa 10I$Pa
i
|
I

T
Base Design Section .
inal Monte i Valle

. T
Peseesigp Secsion, Monte | Valle
i Realizzazione tiranti i

Nominal
Scavo intermedio |

kPa
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Base Design Section Base Design Section
Nominal Nominal
Scavo finale | Sisma |

T T
Monte | Valle Monte | Valle

kPa 10 lﬁPa
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0 1 1
(Rara/Frequente/Quasi

Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0 13 1
(R3 per tiranti)

NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0 1 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1 1 1

GEO

Nominal 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1
NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Vv Y Y

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \ \ \" \" \

NTC2018: A2+M2+R1 \ \ \ \ \
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO \
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione sintetica dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

Grafico Inviluppi Spostamento

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Scavo finale

. Valle

kPa

.

-

L

s ets
=0 % aye
T,

Spostamento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 4.211 0.085
-0.7 9.835 0.148
-0.9 17.716 0.202
-1.1 27.824 0.23
-1.3 40.11 0.238
-1.5 55.009 0.23
-1.7 72.858 0.211
-1.9 92.335 0.185
2.1 112.784 0.157
-2.3 133.763 0.128
-2.5 155.316 0.099
-2.7 132.265 0.074
-2.9 109.872 0.051
-3.1 88.183 0.032
-3.3 67.462 0.018
-3.5 50.54 0.008
-3.7 49.73 0.001
-3.9 52.317 0.579
-4.1 53.012 17.213
-4.3 52.147 32.744
-4.5 50.011 47.139
-4.7 46.844 60.365
-4.9 42.844 72.392
-5.1 38.164 83.186
-5.3 32.971 92.717
-5.5 27.52 101.879
-5.7 22.168 110.583
-5.9 17.163 117.992
-6.1 12.662 124.064
-6.3 8.753 128.757
-6.5 5.473 132.028
-6.7 2.823 133.836
-6.9 0.783 134.139
-7.1 0 132.894
-7.3 0 130.059
-7.5 0.084 125.538
-7.7 1.131 119.235
-7.9 2.059 110.716
-8.1 2.364 99.868
-8.3 2.27 86.576
-8.5 4.55 72.616
-8.7 18.683 58.169
-8.9 31.334 43.415
9.1 42.177 28.533
9.3 50.89 13.704
-9.5 57.148 0
-9.7 60.628 0.02
-9.9 61.006 0.029

-10.1 58.909 0.076

-10.3 60.066 0.1

-10.5 66.895 0.102

-10.7 73.505 0.097

-10.9 81.421 0.101

-11.1 87.656 0.097

-11.3 92.027 0.086

-11.5 94.354 0.071

-11.7 94.454 0.056

-11.9 92.146 0.042

-12.1 87.247 0.031

-12.3 80.009 0.021

-12.5 71.28 0.017
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-12.7 61.726 0.829
-12.9 51.852 1.748
-13.1 42.02 2.248
-13.3 32.634 2.431
-13.5 24.179 2.389
-13.7 16.917 2.202
-13.9 10.944 1.931
-14.1 6.263 1.627
-14.3 2.783 1.769
-14.5 0.364 2.504
-14.7 0.006 2.771
-14.9 0.005 2.7
-15.1 0.004 2.406
-15.3 0.003 2.139
-15.5 0.002 1.788
-15.7 0.001 1.314
-15.9 0.001 0.825
-16.1 0 0.403
-16.3 0 0.112
-16.5 0 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo
Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.2 0.262 0
-0.4 2.27 0.054
-0.5 4.211 0.085
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Momento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-0.5 28.118 0.315
-0.7 39.571 0.315
-0.9 53.562 0.268
-1.1 66.645 0.141
-1.3 78.719 0.046
-1.5 89.247 0
-1.7 97.385 0
-1.9 103.33 0
2.1 117.17 0
-2.3 129.844 0
-2.5 129.844 117.304
-2.7 25.575 117.304
-2.9 29.086 112.91
-3.1 30.79 108.45
-3.3 30.79 104.726
-3.5 28.667 100.79
-3.7 22.717 96.641
-3.9 12.938 92.28
-4.1 3.472 87.708
-4.3 0 82.924
-4.5 0 77.928
-4.7 0 72.721
-4.9 0 67.303
-5.1 0 61.674
-5.3 0 55.833
-5.5 0 49.781
-5.7 0 43.518
-5.9 0 37.045
-6.1 0 30.36
-6.3 0 23.464
-6.5 5.665 16.403
-6.7 13.088 13.25
-6.9 20.72 10.197
-7.1 28.562 7.298
-7.3 36.997 4.567
-7.5 46.025 1.983
-7.7 56.865 0
-7.9 68.402 0.02
-8.1 80.644 0.473
-8.3 80.644 1.571
-8.5 76.466 2.023
-8.7 73.771 2.052
-8.9 74.408 2.052
9.1 74.408 1.836
9.3 74.146 1.503
-9.5 72.984 1.141
-9.7 70.923 0.802
-9.9 67.962 10.488

-10.1 64.103 19.454

-10.3 59.337 25.621

-10.5 53.662 29.552

-10.7 47.076 31.761

-10.9 39.579 32.3

-11.1 31.174 32.3

-11.3 21.858 31.402

-11.5 11.634 29.582

-11.7 0.5 27.834

-11.9 0.07 35.127

-12.1 0.056 39.79

-12.3 0.047 43.645

-12.5 0.039 47.767
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-12.7 0.032 49.371
-12.9 0.026 49.371
-13.1 0.024 49.163
-13.3 0.22 46.93
-13.5 0.939 42.275
-13.7 1.353 36.308
-13.9 1.518 29.865
-14.1 1.518 23.407
-14.3 1.497 17.396
-14.5 1.401 12.098
-14.7 1.254 7.644
-14.9 1.472 4.078
-15.1 2.127 1.359
-15.3 2.406 0.014
-15.5 2.406 0.007
-15.7 2.448 0.003
-15.9 2.448 0.003
-16.1 2.11 0.002
-16.3 1.452 0.001
-16.5 0.561 0.001
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
0 1.31 0
-0.2 10.042 0.27
-0.4 19.406 0.314
-0.5 19.406 0.314
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Taglio
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1 Realizzazione tirantiLeft Wall LEFT 11.89
NTC2018: SISMICA STR Sisma Left WallRIGHT 57.49
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Scavo intermedio Left Wall LEFT 105.86
NTC2018: A2+M2+R1 Stato difatto Left Wall RIGHT 112.33
MANDATARIA MANDANTE
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
vs 1.15
MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropali Scavo intermedio Realizzazione tiranti Scavo finale Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Y Y Vv \% \%
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv Vv \" \Y \Y
NTC2018: A2+M2+R1 V V \% V V
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO Vv
MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.025
-0.7 0.057
-0.9 0.103
-1.1 0.162
-1.3 0.234
-1.5 0.321
-1.7 0.425
-1.9 0.538
-2.1 0.658
-2.3 0.78
-2.5 0.906
-2.7 0.771
-2.9 0.641
-3.1 0.514
-3.3 0.394
-3.5 0.295
-3.7 0.29
-3.9 0.305
-4.1 0.309
-4.3 0.304
-4.5 0.292
-4.7 0.352
-4.9 0.422
-5.1 0.485
-5.3 0.541
-5.5 0.594
-5.7 0.645
-5.9 0.688
-6.1 0.723
-6.3 0.751
-6.5 0.77
-6.7 0.78
-6.9 0.782
-7.1 0.775
-7.3 0.758
-7.5 0.732
-7.7 0.695
-7.9 0.647
-8.1 0.585
-8.3 0.508
-8.5 0.427
-8.7 0.342
-8.9 0.256
-9.1 0.246
-9.3 0.297
-9.5 0.333
-9.7 0.354
-9.9 0.356
-10.1 0.343
-10.3 0.35
-10.5 0.39
-10.7 0.429
-10.9 0.475
-11.1 0.511
-11.3 0.537
-11.5 0.55
-11.7 0.551
-11.9 0.537
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-12.1 0.509
-12.3 0.467
-12.5 0.416
-12.7 0.36
-12.9 0.302
-13.1 0.245
-13.3 0.19
-13.5 0.141
-13.7 0.099
-13.9 0.064
-14.1 0.037
-14.3 0.016
-14.5 0.015
-14.7 0.016
-14.9 0.016
-15.1 0.014
-15.3 0.012
-15.5 0.01
-15.7 0.008
-15.9 0.005
-16.1 0.002
-16.3 0.001
-16.5 0

MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.018
-0.7 0.025
-0.9 0.035
-1.1 0.043
-1.3 0.051
-1.5 0.058
-1.7 0.063
-1.9 0.067
-2.1 0.076
-2.3 0.084
-2.5 0.076
-2.7 0.073
-2.9 0.07
-3.1 0.067
-3.3 0.065
-3.5 0.062
-3.7 0.059
-3.9 0.057
-4.1 0.053
-4.3 0.05
-4.5 0.047
-4.7 0.043
-4.9 0.04
-5.1 0.036
-5.3 0.032
-5.5 0.028
-5.7 0.024
-5.9 0.02
-6.1 0.015
-6.3 0.011
-6.5 0.009
-6.7 0.008
-6.9 0.013
-7.1 0.018
-7.3 0.024
-7.5 0.03
-7.7 0.037
-7.9 0.044
-8.1 0.052
-8.3 0.049
-8.5 0.047
-8.7 0.048
-8.9 0.048
9.1 0.048
9.3 0.047
-9.5 0.046
-9.7 0.044
-9.9 0.041
-10.1 0.038
-10.3 0.035
-10.5 0.03
-10.7 0.026
-10.9 0.021
-11.1 0.02
-11.3 0.019
-11.5 0.017
-11.7 0.018
-11.9 0.023
-12.1 0.026
-12.3 0.028
-12.5 0.031
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-12.7 0.032
-12.9 0.032
-13.1 0.03
-13.3 0.027
-13.5 0.023
-13.7 0.019
-13.9 0.015
-14.1 0.011
-14.3 0.008
-14.5 0.005
-14.7 0.003
-14.9 0.001
-15.1 0.001
-15.3 0.002
-15.5 0.002
-15.7 0.002
-15.9 0.001
-16.1 0.001
-16.3 0
-16.5 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE Tipo Risultato: NTC2018
(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza  Resistenza Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) STR (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 904.779 605.557 0.332  0.495 NO
Tieback Scavo finale 319.525 904.779 605.557 0.353 0.528 NO
Tieback Sisma 318.719 904.779 605.557 0.352  0.526 NO
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione  Resistenza Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 390 456.959 605.557 0.853 0.644
Tieback Scavo finale 416.38 456.959 605.557 0.911 0.688
Tieback Sisma 415.167 456.959 605.557 0.909 0.686
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A2+M2+R1

Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495

Tieback Scavo finale 384.993 456.959 605.557 0.843 0.636

Tieback Sisma 382.451 456.959 605.557 0.837 0.632
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA STR Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 319.525 456.959 605.557 0.699 0.528
Tieback Sisma 374.334 456.959 605.557 0.819 0.618
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA GEO

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA GEO Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 319.525 456.959 605.557 0.699 0.528
Tieback Sisma 374.334 456.959 605.557 0.819 0.618
MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tieback Scavo finale 416.38 456.959 605.557 0.911 0.688 NTC2018: A1+M1+R1 (R3
per tiranti)

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione Nominal

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche Travi di

Nominal Ripartizione
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito  Assiale  Ratio  Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio

Default Waler Tieback HE S355 Realizzazione 187.5 0 0 0 0
180B tiranti

Default Waler Tieback HE S355 Scavo finale 199.703 0 0 0 0
180B

Default Waler Tieback HE S355 Sisma 233.959 0 0 0 0
180B
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D":::;;::Zf:g’ézzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale  Sezione Materiale Stage Carico Assiale Ratio Ratio Instabilita
distribuito (kN) M-N taglio
(kN/m)
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 199.703 0 0.159 0.28 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 199.2 0 0.159 0.28 0
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018:  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 243.75 0 0.195 0.342 0
tiranti

Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 260.237 0 0.208 0.365 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 259.48 0 0.207 0.364 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A2+M2+R1

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche Travi NTC2018

NTC2018: A2+M2+R1 di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 240.621 0 0.192 0.338 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 239.032 0 0.191 0.336 0
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche NTC2018
NTC2018: SISMICA STR Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 199.703 0 0.159 0.28 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 233.959 0 0.187 0.329 0
MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 199.703 0 0.159 0.28 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 233.959 0 0.187 0.329 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

14.2 Paratia tipo 2

14.2.1 Condizioni non drenate

MANDATARIA MANDANTE
- 3 ICARIA 238 di 392
ViSintagma ~ GPIncecnemia  @3engeko @ SRA,.. @) st



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:1m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-8 m
OCR:1
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -11.5m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Fasi di Calcolo
Stato di fatto
Base Design Section '
NTC2018: SISMICA STR Monte ! Valle
Stato di fatto I
!
I
20 kPa 20kPa
!
X
s
!
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
20 kPa

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Realizzazione cordolo e micropali

Realizzazione Lavori
Realizzazione cordolo e micropali

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali

Paratia : micropali

X:0m

Quotainalto:-0.5m

Quota difondo : -11.5m
Sezione : MICROPALI

MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Scavo intermedio

20 kPa

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo intermedio

Scavo intermedio

Elementi strutturali

Paratia : micropali

X:0m

Quotainalto:-0.5m

Quota difondo : -11.5m
Sezione : MICROPALI

MANDANTE

MANDATARIA
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione tiranti

I
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR hane ' vl

Realizzazione tiranti I

20 kPa 20 kPa

Realizzazione tiranti

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo :-11.5m
Sezione : MICROPALI

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo finale

Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR hane ' vl
Scavo finale I

20 kPa 20 kPa

Scavo finale

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo :-11.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sisma
Base Design Secti :
ase besign ion >
NTC2018: SISMICA STR hani ! vl
Sisma |
I
i
I
|
|
Sisma

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo :-11.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Tabella Configurazione Stage (Nominal)

Base Design Section

T
Monte | Valle

:‘::f;‘“—’" SEcHOn Monte : Valle et

Stato di fatto i Realizzazione cordolo e micropali i
1 1
20kPa 20k ! 20kPa 20k !
i i
i i
=i -
i i
e, | ek, |
n
Base Design Section M : Base Design Section :

Nocinat onte i Valle Nocinat Monte i Valle
Scavo intermedio i Realizzazione tiranti i
i i
20 kPa 20 kPa : 20 kPa 20 kPa :
i i
i i
Lo L
i i
Seee e i

2m
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

. ! .
Base Design Section Monte | Valle Base Design Section
Nominal ! Nominal
Scavo finale 1 Sisma 1

!
Monte | Valle

20 kPa 20 kPa

1
i
|
i
i
i
i
i
7.
L]
I
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0 1 1
(Rara/Frequente/Quasi

Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0 13 1
(R3 per tiranti)

NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0 1 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1 1 1

GEO

Nominal 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1
NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Vv Y Y

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \ \ \" \" \

NTC2018: A2+M2+R1 \ \ \ \ \
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO \
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

intetica

rizione s

Desc

Grafico Inviluppi Spostamento

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo finale

20 kPa

Y (mm) (Inv.)

mento

Spo

Spostamento

MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 3.826 0
-0.7 9.078 0
-0.9 16.683 0
-1.1 26.681 0
-1.3 39.096 0
-1.5 54.231 0
-1.7 73.293 0
-1.9 95.591 0

-2 107.909 0
-2.2 87.994 0
-2.4 70.732 0
-2.6 55.646 0
-2.8 42.167 0

-3 41.277 0.005
-3.2 46.379 0.01
-3.4 49.725 0.013
-3.6 50.936 9.152
-3.8 50.429 18.041

-4 48.567 25.699
-4.2 45.661 32.077
-4.4 41.966 37.124
-4.6 37.691 40.789
-4.8 32.994 43.022

-5 28.057 43.771
-5.2 23.046 42.985
-5.4 18.278 40.614
-5.6 13.957 36.605
-5.8 10.177 30.906

-6 6.984 23.467
-6.2 4.773 15.042
-6.4 3.12 6.388
-6.6 3.561 1.335
-6.8 8.67 1.639

-7 14.526 1.764
-7.2 19.436 1.754
-7.4 23.522 1.733
-7.6 26.897 1.821
-7.8 29.703 1.817

-8 32.103 1.769
-8.2 34.244 1.717
-8.4 34.569 1.438
-8.6 32.984 1.074
-8.8 29.534 0.72

-9 25.112 0.422
-9.2 20.374 0.192
9.4 15.771 0.073
-9.6 11.588 0.031
-9.8 7.988 0.026
-10 5.094 0.021

-10.2 2.922 0.008

-10.4 1.419 0.238

-10.6 0.485 0.323

-10.8 0.023 0.281
-11 0.011 0.183

-11.2 0.003 0.117

-11.4 0 0.018

-11.5 0 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo
Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.2 0.295 0
-0.4 2.175 0
-0.5 3.826 0
MANDATARIA MANDANTE
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PROGETTO ESECUTIVO

STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

)
anas

Direzione Progettazione e

llll’mlm) (Inv.)

ento (k

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Mol

|

50

1"

8-

Realizzazione Lavori

Grafico Inviluppi Momento

Momento

MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-0.5 26.308 0
-0.7 38.025 0.048
-0.9 49.993 0.122
-1.1 63.607 0.159
-1.3 79.137 0.169
-1.5 95.309 0.169
-1.7 111.49 0.162
-1.9 123.179 0.146

-2 123.179 100.045
-2.2 25.154 100.045
-2.4 29.345 86.309
-2.6 31.808 75.709
-2.8 31.808 71.227

-3 30.529 66.446
-3.2 25.507 61.369
-3.4 16.732 56.006
-3.6 6.054 50.349
-3.8 1.262 44.445

-4 0.007 38.292
-4.2 0.007 31.888
-4.4 0.008 25.233
-4.6 0.014 23.481
-4.8 0.023 24.686

-5 5.887 25.055
-5.2 12.71 25.055
-5.4 20.045 23.839
-5.6 28.492 21.609
-5.8 37.198 18.896

-6 42.124 15.969
-6.2 43.271 13.03
-6.4 43.271 10.233
-6.6 40.64 7.684
-6.8 34.646 5.496

-7 29.283 3.689
-7.2 24.55 2.467
-7.4 20.427 1.578
-7.6 16.879 0.911
-7.8 14.028 0.592

-8 12.002 0.893
-8.2 10.702 7.24
-8.4 1.817 12.239
-8.6 1.817 17.251
-8.8 1.771 22.11

-9 1.49 23.69
-9.2 1.15 23.69
9.4 0.825 23.014
-9.6 0.502 20.915
-9.8 0.235 18.002
-10 0.094 14.471

-10.2 0.098 10.858

-10.4 0.098 7.518

-10.6 0.211 4.667

-10.8 0.489 2.419
-11 0.51 0.783

-11.2 0.51 0.041

-11.4 0.495 0.015

-11.5 0.185 0.002
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
0 1.475 0
-0.2 9.4 0
-0.4 17.771 0
-0.5 17.771 0
MANDATARIA MANDANTE

"Sinfcg ma GPINGEGNERIA ﬁengeko @», m%mgegneﬁa @ GEOTECHNICAL 260 di 392



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

)
anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Grafico Inviluppi Taglio

Taglio

MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Realizzazione tiranti Left Wall LEFT 15.76
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall RIGHT 62.05
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Scavo intermedio Left Wall LEFT 105.82
NTC2018: A2+M2+R1 Stato difatto Left Wall RIGHT 141.51
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
vs 1.15
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropali Scavo intermedio Realizzazione tiranti Scavo finale Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Y Y Vv \% \%
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv Vv \" \Y \Y
NTC2018: A2+M2+R1 V V \% V V
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO Vv
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.022
-0.7 0.053
-0.9 0.097
-1.1 0.156
-1.3 0.228
-1.5 0.316
-1.7 0.427
-1.9 0.557
-2 0.629
-2.2 0.513
-2.4 0.412
-2.6 0.324
-2.8 0.246
-3 0.241
-3.2 0.27
-3.4 0.29
-3.6 0.297
-3.8 0.294
-4 0.283
-4.2 0.266
-4.4 0.245
-4.6 0.238
-4.8 0.251
-5 0.255
-5.2 0.251
-5.4 0.237
-5.6 0.213
-5.8 0.18
-6 0.137
-6.2 0.088
-6.4 0.037
-6.6 0.021
-6.8 0.052
-7 0.085
-7.2 0.114
-7.4 0.137
-7.6 0.157
-7.8 0.173
-8 0.187
-8.2 0.2
-8.4 0.202
-8.6 0.192
-8.8 0.172
-9 0.146
-9.2 0.119
-9.4 0.092
-9.6 0.068
-9.8 0.047
-10 0.03
-10.2 0.017
-10.4 0.008
-10.6 0.003
-10.8 0.002
-11 0.001
-11.2 0.001
-11.4 0
-11.5 0
MANDATARIA MANDANTE

"Sim‘og ma gﬁ{ggfffggﬁgjﬂ ﬁengeko @e’ m%!ﬁgegne"a @ GEQTECHNICAL 266 di 392



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Mt : Valle
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.017
-0.7 0.025
-0.9 0.032
-1.1 0.041
-1.3 0.051
-1.5 0.061
-1.7 0.072
-1.9 0.079
-2 0.064
-2.2 0.056
2.4 0.049
-2.6 0.046
-2.8 0.043
-3 0.04
-3.2 0.036
-3.4 0.032
-3.6 0.029
-3.8 0.025
-4 0.021
-4.2 0.016
-4.4 0.014
-4.6 0.015
-4.8 0.016
-5 0.016
-5.2 0.015
-5.4 0.014
-5.6 0.018
-5.8 0.024
-6 0.027
-6.2 0.028
-6.4 0.026
-6.6 0.022
-6.8 0.019
-7 0.016
-7.2 0.013
-7.4 0.011
-7.6 0.009
-7.8 0.008
-8 0.007
-8.2 0.005
-8.4 0.008
-8.6 0.011
-8.8 0.014
-9 0.015
-9.2 0.015
-9.4 0.013
-9.6 0.012
-9.8 0.009
-10 0.007
-10.2 0.005
-10.4 0.003
-10.6 0.002
-10.8 0.001
-11 0
-11.2 0
-11.4 0
-11.5 0
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld

Inviluppi

Base Design Section |

NTC2018: SISMICA STR Mt : Valle
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE Tipo Risultato: NTC2018
(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza  Resistenza Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) STR (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 904.779 605.557 0.332  0.495 NO
Tieback Scavo finale 306.127 904.779 605.557 0.338 0.506 NO
Tieback Sisma 305.082 904.779 605.557 0.337 0.504 NO
MANDATARIA MANDANTE
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione  Resistenza Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 390 456.959 605.557 0.853 0.644
Tieback Scavo finale 398.447 456.959 605.557 0.872 0.658
Tieback Sisma 396.869 456.959 605.557 0.869 0.655
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A2+M2+R1

Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495

Tieback Scavo finale 321.988 456.959 605.557 0.705 0.532

Tieback Sisma 319.01 456.959 605.557 0.698 0.527
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e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA STR Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 306.127 456.959 605.557 0.67 0.506
Tieback Sisma 311.855 456.959 605.557 0.682 0.515
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"Sinfcg ma GPINGEGNERIA ﬁengeko @) m%!ﬁgegne"a @ GEQTECHNICAL 275 di 392



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas
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e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA GEO

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA GEO Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 306.127 456.959 605.557 0.67 0.506
Tieback Sisma 311.855 456.959 605.557 0.682 0.515
MANDATARIA MANDANTE
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tieback Scavo finale 398.447 456.959 605.557 0.872 0.658 NTC2018: A1+M1+R1 (R3
per tiranti)
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione Nominal

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche Travi di

Nominal Ripartizione
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito  Assiale  Ratio  Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio

Default Waler Tieback HE S355 Realizzazione 187.5 0 0 0 0
180B tiranti

Default Waler Tieback HE S355 Scavo finale 191.329 0 0 0 0
180B

Default Waler Tieback HE S355 Sisma 194.909 0 0 0 0
180B
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D":::;;::Zf:g’ézzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale  Sezione Materiale Stage Carico Assiale Ratio Ratio Instabilita
distribuito (kN) M-N taglio
(kN/m)
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.329 0 0.153 0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 190.676 0 0.152 0.268 0
MANDATARIA MANDANTE
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Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018:  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 243.75 0 0.195 0.342 0
tiranti

Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 249.03 0 0.199 0.35 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 248.043 0 0.198 0.348 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE

PROGETTO ESECUTIVO

Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A2+M2+R1

Design Assumption:

Tipo Risultato: Verifiche Travi NTC2018

NTC2018: A2+M2+R1 di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 201.243 0 0.161 0.283 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 199.381 0 0.159 0.28 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
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PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche NTC2018
NTC2018: SISMICA STR Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.329 0 0.153 0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 194.909 0 0.156 0.274 0
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.329 0 0.153  0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 194.909 0 0.156 0.274 0
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Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

14.2.2 Condizioni drenate

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:1m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-8 m
OCR:1
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -11.5m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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anas PROGETTO ESECUTIVO

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Fasi di Calcolo

Stato di fatto
Base Design Section !
NTC2018: SISMICA STR Maonte; y Valle
Stato di fatto |
I
I
20 kPa 20 kPa l
i
|
(™71
I
T T REYS O I
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Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
20 kPa

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Realizzazione cordolo e micropali

Realizzazione Lavori
Realizzazione cordolo e micropali

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali

Paratia : micropali

X:0m

Quotainalto:-0.5m

Quota difondo : -11.5m
Sezione : MICROPALI

MANDANTE
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Scavo intermedio

20 kPa

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo intermedio

Scavo intermedio

Elementi strutturali

Paratia : micropali

X:0m

Quotainalto:-0.5m

Quota difondo : -11.5m
Sezione : MICROPALI

MANDANTE
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e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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Realizzazione tiranti

I
Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR hane ' vl

Realizzazione tiranti I

20 kPa 20 kPa

Realizzazione tiranti

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -11.5m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera:3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo finale

Base Design Section .
NTC2018: SISMICA STR hane ' vl
Scavo finale I

20 kPa 20 kPa

Scavo finale

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo :-11.5m
Sezione : MICROPALI
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Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Sisma
Base Design Secti :
ase besign ion >
NTC2018: SISMICA STR hani ! vl
Sisma |
I
i
I
|
|
Sisma

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo :-11.5m
Sezione : MICROPALI
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Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
Tirante : Tieback
X:0m
Z:-2m
Lunghezza bulbo : 8 m
Diametro bulbo : 0.2 m
Lunghezza libera: 3 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 300 kN
Angolo:20°
Sezione : #3STRANDS
Tipo di barre : Barre trefoli
Numero di barre : 3
Diametro : 0.01331 m
Area : 0.000417 m~"2
Trave di Ripartizione : Default Waler
Sezione : Waler Section 2 steel
HE 180B
Materiale : S355
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Tabella Configurazione Stage (Nominal)

Base Design Section

T
Monte | Valle

:‘::f;‘“—’" SEcHOn Monte : Valle et

Stato di fatto i Realizzazione cordolo e micropali i
1 1
20kPa 20k ! 20kPa 20k !
i i
i i
=i -
i i
e, | ek, |
n
Base Design Section M : Base Design Section :

Nocinat onte i Valle Nocinat Monte i Valle
Scavo intermedio i Realizzazione tiranti i
i i
20 kPa 20 kPa : 20 kPa 20 kPa :
i i
i i
Lo L
i i
Seee e i

2m
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

. ! .
Base Design Section Monte | Valle Base Design Section
Nominal ! Nominal
Scavo finale 1 Sisma 1

!
Monte | Valle

20 kPa 20 kPa
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0 1 1
(Rara/Frequente/Quasi

Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0 13 1
(R3 per tiranti)

NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0 1 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1 1 1

GEO

Nominal 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1
NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Vv Y Y

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) \ \ \" \" \

NTC2018: A2+M2+R1 \ \ \ \ \
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO \
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Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

izione sin

Descr

tetica dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

Grafico Inviluppi Spostamento

NTC2018: SISMICA STR

Base Design Section
Scavo finale

20 kPa

Y (mm) (Inv.)

mento

Spo

Spostamento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 3.844 0
-0.7 9.091 0
-0.9 16.71 0
-1.1 26.724 0
-1.3 39.153 0
-1.5 54.397 0
-1.7 73.488 0
-1.9 95.808 0

-2 108.132 0
-2.2 88.199 0
-2.4 70.902 0
-2.6 55.756 0
-2.8 42.19 0

-3 41.277 0.004
-3.2 46.379 0.008
-3.4 49.725 0.01
-3.6 50.934 9.439
-3.8 50.425 18.373

-4 48.558 26.076
-4.2 45.645 32.498
-4.4 41.939 37.589
-4.6 37.649 41.299
-4.8 32.935 43.576

-5 27.972 44.37
-5.2 22.916 43.629
-5.4 18.081 41.302
-5.6 13.671 37.337
-5.8 9.787 31.684

-6 6.472 24.289
-6.2 4.063 15.908
-6.4 2.254 7.299
-6.6 1.636 2.313
-6.8 7.669 2.716

-7 13.487 2.892
-7.2 18.372 2.858
-7.4 22.457 2.784
-7.6 25.867 2.655
-7.8 28.778 2.256

-8 31.374 1.587
-8.2 33.823 0.636
-8.4 33.918 0
-8.6 32.302 0
-8.8 29.507 0

-9 25.956 0
-9.2 21.974 0
9.4 17.87 0
-9.6 13.9 0
-9.8 10.272 0
-10 7.176 0

-10.2 4.689 0
-10.4 2.815 0.042
-10.6 1.502 0.066
-10.8 0.668 0.153
-11 0.213 0.152
-11.2 0.027 0.085
-11.4 0 0.013
-11.5 0 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo
Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.2 0.295 0
-0.4 2.185 0
-0.5 3.844 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e

llll’mlm) (Inv.)

ento (k

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Mol

|
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3E-

Realizzazione Lavori

Grafico Inviluppi Momento
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MANDANTE

MANDATARIA

303 di 392

Tengeko O . @ s

GESTIONE PROGETTI INGEGNERIA sil

GPINGEGNERIA

ViSintagma



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-0.5 26.359 0
-0.7 38.097 0.048
-0.9 50.071 0.122
-1.1 63.773 0.159
-1.3 79.303 0.169
-1.5 95.456 0.169
-1.7 111.598 0.162
-1.9 123.243 0.146

-2 123.243 100.039
-2.2 25.154 100.039
-2.4 29.345 86.489
-2.6 31.808 75.932
-2.8 31.808 71.45

-3 30.529 66.669
-3.2 25.507 61.592
-3.4 16.732 56.229
-3.6 6.048 50.572
-3.8 1.249 44.668

-4 0.007 38.515
-4.2 0.007 32.111
-4.4 0.007 25.456
-4.6 0.007 23.572
-4.8 0.007 24.813

-5 4.706 25.284
-5.2 11.635 25.284
-5.4 19.823 24.175
-5.6 28.269 22.046
-5.8 36.975 19.421

-6 41.901 16.574
-6.2 43.049 13.698
-6.4 43.049 10.935
-6.6 40.418 8.369
-6.8 34.421 6.086

-7 29.089 4.085
-7.2 24.427 2.611
-7.4 20.423 1.209
-7.6 17.051 0
-7.8 14.552 0

-8 12.981 0
-8.2 12.244 1.047
-8.4 3.49 8.078
-8.6 2.253 13.976
-8.8 1.185 17.754

-9 0.365 19.912
-9.2 0 20.521
9.4 0 20.521
-9.6 0 19.851

-9.8 0 18.135
-10 0 15.482

-10.2 0 12.433

-10.4 0 9.374

-10.6 0.02 6.566

-10.8 0.096 4.169
-11 0.346 2.275

-11.2 0.363 0.928

-11.4 0.363 0.145

-11.5 0.127 0.004
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
0 1.475 0
-0.2 9.451 0
-0.4 17.798 0
-0.5 17.798 0
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PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Grafico Inviluppi Taglio
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Realizzazione tiranti Left Wall LEFT 11.48
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall RIGHT 43.54
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva
%
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo intermedio Left Wall LEFT 107.64
NTC2018: A2+M2+R1 Realizzazione cordolo e micropali Left Wall RIGHT 166
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
Vs 1.15
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropali Scavo intermedio Realizzazione tiranti Scavo finale Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Y Y Vv \% \%
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv Vv \" \Y \Y
NTC2018: A2+M2+R1 V V \% V V
NTC2018: SISMICA STR \
NTC2018: SISMICA GEO Vv
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.022
-0.7 0.053
-0.9 0.097
-1.1 0.156
-1.3 0.228
-1.5 0.317
-1.7 0.429
-1.9 0.559
-2 0.631
-2.2 0.514
-2.4 0.413
-2.6 0.325
-2.8 0.246
-3 0.241
-3.2 0.27
-3.4 0.29
-3.6 0.297
-3.8 0.294
-4 0.283
-4.2 0.266
-4.4 0.245
-4.6 0.241
-4.8 0.254
-5 0.259
-5.2 0.254
-5.4 0.241
-5.6 0.218
-5.8 0.185
-6 0.142
-6.2 0.093
-6.4 0.043
-6.6 0.013
-6.8 0.046
-7 0.08
-7.2 0.108
-7.4 0.131
-7.6 0.151
-7.8 0.168
-8 0.183
-8.2 0.197
-8.4 0.198
-8.6 0.188
-8.8 0.172
-9 0.151
-9.2 0.128
-9.4 0.104
-9.6 0.081
-9.8 0.06
-10 0.042
-10.2 0.027
-10.4 0.016
-10.6 0.009
-10.8 0.004
-11 0.001
-11.2 0
-11.4 0
-11.5 0
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.017
-0.7 0.025
-0.9 0.032
-1.1 0.041
-1.3 0.051
-1.5 0.062
-1.7 0.072
-1.9 0.079
-2 0.064
-2.2 0.056
2.4 0.049
-2.6 0.046
-2.8 0.043
-3 0.04
-3.2 0.036
-3.4 0.033
-3.6 0.029
-3.8 0.025
-4 0.021
-4.2 0.016
-4.4 0.014
-4.6 0.015
-4.8 0.016
-5 0.016
-5.2 0.016
-5.4 0.014
-5.6 0.018
-5.8 0.024
-6 0.027
-6.2 0.028
-6.4 0.026
-6.6 0.022
-6.8 0.019
-7 0.016
-7.2 0.013
-7.4 0.011
-7.6 0.009
-7.8 0.008
-8 0.008
-8.2 0.002
-8.4 0.005
-8.6 0.009
-8.8 0.011
-9 0.013
-9.2 0.013
-9.4 0.013
-9.6 0.012
-9.8 0.01
-10 0.008
-10.2 0.006
-10.4 0.004
-10.6 0.003
-10.8 0.001
-11 0.001
-11.2 0
-11.4 0
-11.5 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld

Inviluppi

Base Design Section M |
onte | Valle
NTC2018: SISMICA STR =
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I
|
I
20 kPa 20 kPa i
I
I
R—
Sfrutt. Taglio
9@5 0.08
.:‘_.’.. .'. “_'. \ ' LU B B B B B | I
g . -
:.-.:.-, ..-.‘.... "'.,,v.',
o::o.-‘ 'n.':"o'o'.;‘o:.n."....':'v.." 7: "',.a.':':( LS
e g% .ao"o.'- o ."' - il Pt ot PP
N o et . e s =158 o L s a Kl
:..'0-.-.. - te2 ;::: - dey e iz
s ® ot - = A % & % g
fiit L FIaN Sl SR ey
[N & P IR Oy ERe AT Ak
-¢l".-.' i) ..'0'400'_' 5. .-‘-'4;'"... F A e S -';.0': SR T nun':".'
e =~ o tee N | R S S B I I Tl
' e ) v ¢ Pa sRo e Tghie & e an AL 5N
2 a[o'e AR LS G Py e L e d P G
s o "' :'..‘.:Aa“'l.. - ..:‘.‘.i.. - :...

Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
D":Z':;;:;Zf:ifzzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE Tipo Risultato: NTC2018
(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza  Resistenza Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) STR (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 904.779 605.557 0.332  0.495 NO
Tieback Scavo finale 306.26 904.779 605.557 0.338 0.506 NO
Tieback Sisma 305.215 904.779 605.557 0.337 0.504 NO
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione  Resistenza Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 390 456.959 605.557 0.853 0.644
Tieback Scavo finale 398.62 456.959 605.557 0.872 0.658
Tieback Sisma 397.042 456.959 605.557 0.869 0.656
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A2+M2+R1

Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495

Tieback Scavo finale 322.185 456.959 605.557 0.705 0.532

Tieback Sisma 319.2 456.959 605.557 0.699 0.527
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA STR Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 306.26 456.959 605.557 0.67 0.506
Tieback Sisma 310.422 456.959 605.557 0.679 0.513
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA GEO

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
SISMICA GEO Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza GEO Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) (kN) (kN) STR Resistenze
Tieback Realizzazione tiranti 300 456.959 605.557 0.657 0.495
Tieback Scavo finale 306.26 456.959 605.557 0.67 0.506
Tieback Sisma 310.422 456.959 605.557 0.679 0.513
MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tieback Scavo finale 398.62 456.959 605.557 0.872 0.658 NTC2018: A1+M1+R1 (R3
per tiranti)

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione Nominal

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche Travi di

Nominal Ripartizione
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito  Assiale  Ratio  Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio

Default Waler Tieback HE S355 Realizzazione 187.5 0 0 0 0
180B tiranti

Default Waler Tieback HE S355 Scavo finale 191.413 0 0 0 0
180B

Default Waler Tieback HE S355 Sisma 194.014 0 0 0 0
180B

MANDATARIA MANDANTE
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D":::;;::Zf:g’ézzee VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)

Design Assumption: NTC2018: SLE  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale  Sezione Materiale Stage Carico Assiale Ratio Ratio Instabilita
distribuito (kN) M-N taglio
(kN/m)
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.413 0 0.153 0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 190.759 0 0.152 0.268 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018:  Tipo Risultato: Verifiche NTC2018

A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 243.75 0 0.195 0.342 0
tiranti

Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 249.137 0 0.199 0.35 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 248.151 0 0.198 0.348 0

MANDATARIA MANDANTE

Msintogma ~ GPIveronema  €3engeko @ 9. @uwemsy



anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE

PROGETTO ESECUTIVO

Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: A2+M2+R1

Design Assumption:

Tipo Risultato: Verifiche Travi NTC2018

NTC2018: A2+M2+R1 di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 201.365 0 0.161 0.283 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 199.5 0 0.159 0.28 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Verifiche Travi di Ripartizione NTC2018: SISMICA STR

Design Assumption: Tipo Risultato: Verifiche NTC2018
NTC2018: SISMICA STR Travi di Ripartizione (ITA)
Trave di Ripartizione Elemento strutturale Sezione Materiale Stage Carico distribuito Assiale Ratio Ratio Instabilita
(kN/m) (kN) M-N  taglio
Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.413 0 0.153 0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 194.014 0 0.155 0.272 0
MANDATARIA MANDANTE
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Default Waler Tieback HE 180B S355 Realizzazione 187.5 0 0.15 0.263 0
tiranti
Default Waler Tieback HE 180B S355 Scavo finale 191.413 0 0.153  0.269 0
Default Waler Tieback HE 180B S355 Sisma 194.014 0 0.155 0.272 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

14.3 Paratia tipo 3

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-9.4m
OCR:1

MANDATARIA MANDANTE
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -7.5m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Fasi di Calcolo

Stato di fatto

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR
Stato di fatto

Monte | Valle
I

kPa 30 kPa

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . .
Reali °d : VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
ealizzazione Lavori

Realizzazione cordolo e micropali

zisszgigigsr:ssl\:fg:gm Monte : Valle
Realizzazione cordolo e micropali q
I
|
i
kPa 30 kPa I
|
|
131 4 2 W 10.!(Pa

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali

Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -7.5m
Sezione : MICROPALI

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . .
Reali °d : VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
ealizzazione Lavori

Realizzazione cavalletto

zisszgigigsr:ssl\:fg:gm Monte : Valle
Realizzazione cavalletto q
I
|
i
kPa 30 kPa I
|
|
131 4 2 W 10.!(Pa

Realizzazione cavalletto

Elementi strutturali

Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -7.5m
Sezione : MICROPALI

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO

Tirante : cavalletto
X:0m
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Z:-0.25m
Lunghezza bulbo : 6 m
Diametro bulbo : 0.24 m
Lunghezza libera: 0 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 0 kN
Angolo :70°
Sezione : cavalletto

Area : 0.002875 m”"2
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo
Base Design Section I
NTC2018: SISMICA STR Monte : Valle
Scavo |
1
!
|
kPa 30 kPa |
|
1
10 kl:-’a- ------------ mpa
Scavo

Elementi strutturali

Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -7.5m
Sezione : MICROPALI

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO

Tirante : cavalletto
X:0m
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Z:-0.25m
Lunghezza bulbo : 6 m
Diametro bulbo : 0.24 m
Lunghezza libera: 0 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 0 kN
Angolo :70°
Sezione : cavalletto

Area : 0.002875 m”"2
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Sisma
Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Mante : Valle
Sisma g
1
;
|
kPa 30 kPa |
1
1
Sisma

Elementi strutturali

Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -7.5m
Sezione : MICROPALI

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO

Tirante : cavalletto
X:0m
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
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Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Z:-0.25m
Lunghezza bulbo : 6 m
Diametro bulbo : 0.24 m
Lunghezza libera: 0 m
Spaziatura orizzontale : 1.6 m
Precarico : 0 kN
Angolo :70°
Sezione : cavalletto

Area : 0.002875 m”"2
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
Realizzazione Lavori VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Tabella Configurazione Stage (Nominal)

ustiaiegia Monte | Valle oo imienia Monte | Valle
Stato di fatto . Realizzazione cordolo e micropali .

1 ]

i i

! !
Pa 30 kPa ! kPa 30 kPa !

! !

i i

Base Design Section i Base Design Section 1
P Monte ; Valle i Monte ; Valle

Realizzazione cavalletto . :

| 1

i i

A L

kPa 30 kPa ! kPa 30 kPa !
! !

| l

Base Design Section 1
Noviiel Monte ; Valle
Sisma

i
i
i
Pa 30 kPa !
:
1
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0 13
(R3 per tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1 1
NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1 1
GEO

Nominal 1 1 1 1 1

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1 1
Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1 1

NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1 1

Nominal 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1 1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1 1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1 1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv \Y Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv Vv Vv \"
NTC2018: A2+M2+R1 \% \% \ \

NTC2018: SISMICA STR \

NTC2018: SISMICA GEO \

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
birezione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Realizzazione Lavori

Descrizione sintetica dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

Grafico Inviluppi Spostamento

Base Design Section
NTC2018: SISMICA STR Monte
Scavo

Valle

kPa 30 kPa

Spostamento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 0.195 5.121
-0.7 0.265 9.004
-0.9 0.302 12.514
-1.1 0.296 15.62
-1.3 0.266 18.289
-1.5 0.222 20.489
-1.7 0.174 22.188
-1.9 0.129 23.53
2.1 0.088 24.542
-2.3 0.055 25.009
-2.5 0.03 24.886
-2.7 0.012 24.134
-2.9 0 22.708
-3.1 0 20.565
-3.3 0 17.663
-3.5 0 13.958
-3.7 0 9.408
-3.9 0.657 4.374
-4.1 5.109 0.014
-4.3 8.62 0.014
-4.5 11.252 0.016
-4.7 13.066 0.018
-4.9 14.117 0.021
-5.1 14.459 0.024
-5.3 14.172 0.026
-5.5 13.322 0.025
-5.7 11.965 0.022
-5.9 10.277 0.017
-6.1 8.546 0.011
-6.3 7.086 0.007
-6.5 5.477 0.003
-6.7 3.856 0.001
-6.9 2.369 0
-7.1 1.147 0
-7.3 0.317 0
-7.5 0 0

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0

-0.2 0.179 0

-0.25 0.285 0

-0.45 0.176 4.094

-0.5 0.195 5.121

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P, ttazi . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Grafico Inviluppi Momento

Momento

MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
-0.5 0.35 19.413
-0.7 0.35 19.413
-0.9 0.182 17.552
-1.1 0 15.53
-1.3 0 13.848
-1.5 0 11.973
-1.7 0 9.881
-1.9 0 7.574
2.1 0 5.062
-2.3 3.151 2.333
-2.5 6.47 0.124
-2.7 9.951 0.092
-2.9 13.596 0.061
-3.1 17.406 0.035
-3.3 21.379 0.02
-3.5 25.187 0.009
-3.7 25.916 0.004
-3.9 25.916 0.007
-4.1 23.77 0.009
-4.3 18.954 0.015
-4.5 14.565 0.018
-4.7 10.618 0.018
-4.9 7.1 0.017
-5.1 3.987 1.602
-5.3 1.249 4.247
-5.5 0.019 6.787
-5.7 0.025 8.439
-5.9 0.026 9.216
-6.1 0.026 9.296
-6.3 0.023 9.296
-6.5 0.017 8.823
-6.7 0.012 8.105
-6.9 0.006 7.439
-7.1 0.002 6.108
-7.3 0 4.15
-7.5 0 1.584
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
0 0.894 0
-0.2 2.118 0
-0.25 2.118 21.892
-0.45 0.412 21.892
-0.5 0.387 20.543
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P, ttazi . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Grafico Inviluppi Taglio

Taglio
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Stato di fatto Left Wall LEFT 7.41
NTC2018: A2+M2+R1  Scavo  Left WallRIGHT 20.34
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

%
NTC2018: A2+M2+R1  Scavo  Left Wall LEFT 104.87
NTC2018: A2+M2+R1 Stato di fatto Left Wall RIGHT 144.75
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
Vs 1.15
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropali Realizzazione cavalletto Scavo Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Y Y Y Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv Vv Vv \"
NTC2018: A2+M2+R1 V V \Y \
NTC2018: SISMICA STR vV
NTC2018: SISMICA GEO Vv
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Risultati SteelWorld

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.03
-0.7 0.052
-0.9 0.073
-1.1 0.091
-1.3 0.107
-1.5 0.119
-1.7 0.129
-1.9 0.137
-2.1 0.143
-2.3 0.146
-2.5 0.145
-2.7 0.141
-2.9 0.132
-3.1 0.12
-3.3 0.103
-3.5 0.081
-3.7 0.055
-3.9 0.026
-4.1 0.03
-4.3 0.05
-4.5 0.066
-4.7 0.076
-4.9 0.082
-5.1 0.084
-5.3 0.083
-5.5 0.078
-5.7 0.07
-5.9 0.06
-6.1 0.05
-6.3 0.041
-6.5 0.032
-6.7 0.022
-6.9 0.014
-7.1 0.007
-7.3 0.002
-7.5 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Monte . Valle

Scavo

kPa 30 kPa

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.013
-0.7 0.011
-0.9 0.01
-1.1 0.009
-1.3 0.008
-1.5 0.006
-1.7 0.005
-1.9 0.003
-2.1 0.002
-2.3 0.002
-2.5 0.004
-2.7 0.006
-2.9 0.009
-3.1 0.011
-3.3 0.014
-3.5 0.016
-3.7 0.017
-3.9 0.015
-4.1 0.012
-4.3 0.009
-4.5 0.007
-4.7 0.005
-4.9 0.003
-5.1 0.001
-5.3 0.003
-5.5 0.004
-5.7 0.005
-5.9 0.006
-6.1 0.006
-6.3 0.006
-6.5 0.005
-6.7 0.005
-6.9 0.004
-7.1 0.003
-7.3 0.001
-7.5 0.001
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld

Base Design Section |
NTC2018: SISMICA STR Mante : Valle

Scavo

kPa 30 kPa

10 <Ra._-_________5wﬂglio

000 0.02

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta
anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente)
Design Assumption: NTC2018: SLE

Tipo Risultato: NTC2018
(Rara/Frequente/Quasi Permanente) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione Resistenza  Resistenza Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) STR (kN) STR Resistenze
cavalletto Realizzazione 0 373.207 887.5 0 0
cavalletto

cavalletto Scavo 64.748 372.779 887.5 0.174  0.073
cavalletto Sisma 63.056 372.779 887.5 0.169 0.071
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas
VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

Verifiche Tiranti NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Design Assumption: NTC2018: Tipo Risultato: NTC2018
A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Verifiche Tiranti (ITA)
Tirante Stage Sollecitazione  Resistenza Resistenza STR Ratio GEO Ratio Resistenza Gerarchia delle
(kN) GEO (kN) (kN) STR Resistenze
cavalletto Realizzazione 0 188.488 887.5 0 0
cavalletto
cavalletto Scavo 87.243 188.272 887.5 0.463 0.098
cavalletto Sisma 84.688 188.272 887.5 0.45 0.095
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: A2+M2+R1

cavalletto Realizzazione cavalletto 0 188.488 887.5 0 0

cavalletto Scavo 97.249 188.272 887.5 0.517 0.11

cavalletto Sisma 94.608 188.272 887.5 0.503 0.107
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA STR

cavalletto Realizzazione cavalletto 0 188.488 887.5 0 0

cavalletto Scavo 64.748 188.272 887.5 0.344 0.073

cavalletto Sisma 118.164 188.272 887.5 0.628 0.133
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Verifiche Tiranti NTC2018: SISMICA GEO

cavalletto Realizzazione cavalletto 0 188.488 887.5 0 0

cavalletto Scavo 64.748 188.272 887.5 0.344 0.073

cavalletto Sisma 118.164 188.272 887.5 0.628 0.133
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

cavalletto Sisma 118.164 188.272 887.5 0.628 0.133 NTC2018: SISMICA
STR
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

14.4 Paratiatipo 4

Descrizione della Stratigrafia e degli Strati di Terreno

Tipo : HORIZONTAL
Quota:1m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:0m
OCR:1

Tipo : HORIZONTAL
Quota:-10 m
OCR:1
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Pareti

X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota di fondo : -9.5m
Muro di sinistra

X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Muro di sinistra
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Fasi di Calcolo

Stato di fatto
Base Design Section '
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Maonte; y Valle
Stato di fatto I
I
I
I
20 kPa 20 kPa I
I
I
I
|
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione cordolo e micropali

Base Design Section

I
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Mohts ' Valie
Realizzazione cordolo e micropali I
|
i
|
20 kPa 20 kPa I
|
|
oo

Realizzazione cordolo e micropali

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -9.5 m
Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Scavo finale

Base Design Section

|
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Manite ' Valle
Scavo finale I
|
i
I
20 kPa 20 kPa '
|
|
B

Scavo finale

Elementi strutturali
Paratia : micropali
X:0m
Quotainalto:-0.5m
Quota difondo : -9.5 m
Sezione : MICROPALI

MANDATARIA MANDANTE
s 369 di 392
MiSintagma ~ GFPInceenemia  @8engeko @ RA... @) s |



STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Sisma

Base Design Section

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)

Sisma

3.4212 kPa

Sisma

Elementi strutturali

Paratia : micropali

X:0m

Quotainalto:-0.5m

Quota difondo : -9.5 m

Sezione : MICROPALI
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO

anas

Direzione Progettazione e . . . . .
e rod . VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
Realizzazione Lavori

Paratia : cordolo
X:0m
Quotainalto:0m
Quota di fondo : -0.5 m
Sezione : CORDOLO
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anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Tabella Configurazione Stage (Nominal)

T
Base Design Section .
il Monte i Valle
Realizzazione cordolo e micropali 1

20 kPa 20 kPa

2 . - . T
Base Design Section Monte | Valle m:;wnm" Monte | Valle
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
2

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Descrizione Coefficienti Design Assumption

Nominal 1 1 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1 1 0
(Rara/Frequente/Quasi

Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 13 1 15 1 0
(R3 per tiranti)

NTC2018: A2+M2+R1 1 1 13 1 0

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA 1 1 1 1 1

GEO

1 1 1
1 1 1
1.3 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1

Nominal 1 1 1 1

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi 1 1 1 1
Permanente)

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) 1 1 1 1

NTC2018: A2+M2+R1 1.25 1.25 1.4 1

NTC2018: SISMICA STR 1 1 1 1

NTC2018: SISMICA GEO 1 1 1 1

=

Y

Nominal 1 1 1
NTC2018: SLE 1 1 1
(Rara/Frequente/Quasi
Permanente)
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per 1 1.2 1.1
tiranti)
NTC2018: A2+M2+R1 1 1.2 1.1
NTC2018: SISMICA STR 1 1.2 1.1
NTC2018: SISMICA GEO 1 1.2 1.1

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Vv Vv Y
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv \ Vv
NTC2018: A2+M2+R1 \% \% \%

NTC2018: SISMICA STR \

NTC2018: SISMICA GEO \
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzit P ttazi . . .. .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Descrizione sintetica dei risultati delle Design Assumption (Inviluppi)

Grafico Inviluppi Spostamento

Zi;sc:ezg:;ﬂ‘ﬁi;tﬂ% (R3 per tiranti) Mote : Valle
Scavo finale |
I
i
I
i
i
20 kPa 20 kPa )
I
I
i

Spostamento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
-0.5 0.72 0
-0.7 1.453 0
-0.9 2.447 0
-1.1 3.735 0
-1.3 5.348 0
-1.5 7.319 0
-1.7 9.679 0
-1.9 12.461 0
-2.1 15.697 0
-2.3 19.419 0
-2.5 23.659 0
-2.7 28.45 0
-2.9 33.823 0
-3.1 39.81 0
-3.3 46.444 0
-3.5 53.756 0
-3.7 61.706 0
-3.9 69.194 0
-4.1 75.201 0
-4.3 78.702 0
-4.5 79.692 0
-4.7 78.539 0
-4.9 75.563 0
-5.1 71.03 0
-5.3 65.156 0
-5.5 59.198 0
-5.7 52.99 0
-5.9 46.066 0
-6.1 38.887 0
-6.3 31.893 0
-6.5 25.387 0
-6.7 19.555 0
-6.9 14.49 0
-7.1 10.228 0
-7.3 6.766 0
-7.5 4.066 0.04
-7.7 2.059 0.844
-7.9 0.657 1.293
-8.1 0 1.455
-8.3 0 1.554
-8.5 0 1.427
-8.7 0 1.135
-8.9 0 0.765
9.1 0 0.4
9.3 0 0.119
-9.5 0 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Momento cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Momento Muro: cordolo
Z(m) Lato sinistro (kN*m/m) Lato destro (kN*m/m)
0 0 0
-0.2 0.104 0
0.4 0.447 0
-0.5 0.72 0
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
- Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P, ttazi . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Grafico Inviluppi Momento

Momento
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Taglio micropali

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio  Muro: micropali

Z(m) Lato sinistro (kN/m)Lato destro (kN/m)
-0.5 3.666 0
-0.7 4,972 0
-0.9 6.438 0
-1.1 8.065 0
-1.3 9.853 0
-1.5 11.802 0
-1.7 13.911 0
-1.9 16.18 0
2.1 18.61 0
-2.3 21.201 0
-2.5 23.952 0
-2.7 26.864 0
-2.9 29.936 0
-3.1 33.169 0
-3.3 36.563 0
-3.5 39.745 0
-3.7 39.745 0
-3.9 38.305 0
-4.1 34.897 0
-4.3 27.68 0
-4.5 16.647 7.301
-4.7 4.516 14.88
-4.9 0 22.665
-5.1 0 29.372
-5.3 0 35.115
-5.5 0 39.49
-5.7 0 40.544
-5.9 0 40.544
-6.1 0 39.188
-6.3 0 36.185
-6.5 0 32.531
-6.7 0 29.158
-6.9 0 25.327
-7.1 0 21.31
-7.3 0 17.309
-7.5 0 13.499
-7.7 0 10.036
-7.9 0 7.007
-8.1 0.269 4.448
-8.3 1.01 2.371
-8.5 1.459 0.772
-8.7 1.849 0
-8.9 1.849 0
9.1 1.826 0
9.3 1.406 0
-9.5 0.596 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas
Direzione Progettazione e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Realizzazione Lavori

Tabella Inviluppi Taglio cordolo

Selected Design Assumptions Inviluppi: Taglio Muro: cordolo

Z(m) Lato sinistro (kN/m) Lato destro (kN/m)
0 0.518 0
-0.2 1.715 0
-0.4 2.733 0
-0.5 2.733 0
MANDATARIA MANDANTE
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anas PROGETTO ESECUTIVO
Direzi P, ttazi . . . .
e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Grafico Inviluppi Taglio

Taglio
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Passiva
%
NTC2018: A2+M2+R1Stato di fatto Left Wall LEFT 9.14
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall RIGHT 19.03
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

Design Assumption Stage Muro Lato Inviluppo Spinta Reale Efficace / Spinta Attiva

%
NTC2018: A2+M2+R1 Scavo finale Left Wall LEFT 134.75
NTC2018: A2+M2+R1 Stato di fatto Left Wall RIGHT 190.23
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Normative adottate per le verifiche degli Elementi Strutturali

Normative Verifiche

Calcestruzzo NTC
Acciaio NTC
Tirante NTC

Coefficienti per Verifica Tiranti

GEOFS 1
€a3 1.8
Vs 1.15
MANDATARIA MANDANTE
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Riepilogo Stage / Design Assumption per Inviluppo

Design Assumption Stato di fatto Realizzazione cordolo e micropaliScavo finale Sisma
NTC2018: SLE (Rara/Frequente/Quasi Permanente) Y Y Vv
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Vv \ \"
NTC2018: A2+M2+R1 V V \%
NTC2018: SISMICA STR \Y
NTC2018: SISMICA GEO Vv
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
-0.5 0.004
-0.7 0.008
-0.9 0.014
-1.1 0.022
-1.3 0.031
-1.5 0.043
-1.7 0.056
-1.9 0.073
-2.1 0.092
-2.3 0.113
-2.5 0.138
-2.7 0.166
-2.9 0.197
-3.1 0.232
-3.3 0.271
-3.5 0.313
-3.7 0.36
-3.9 0.403
-4.1 0.438
-4.3 0.459
-4.5 0.465
-4.7 0.458
-4.9 0.441
-5.1 0.414
-5.3 0.38
-5.5 0.345
-5.7 0.309
-5.9 0.269
-6.1 0.227
-6.3 0.186
-6.5 0.148
-6.7 0.114
-6.9 0.084
-7.1 0.06
-7.3 0.039
-7.5 0.024
-7.7 0.012
-7.9 0.008
-8.1 0.009
-8.3 0.009
-8.5 0.008
-8.7 0.007
-8.9 0.004
9.1 0.002
-9.3 0.001
-9.5 0
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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Tratto Eggi-Acquasparta - I° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

§ STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
anas PROGETTO ESECUTIVO

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

Grafico Inviluppi Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld

Base Design Section |
NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti) Mt : Valle
Scavo finale .
I
1
I
1
20 kPa 20 kPa |
I
|
Sfrutt ﬂomento

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento M-N - SteelWorld
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STRADA DELLE TRE VALLI UMBRE
Tratto Eggi-Acquasparta - 1° Stralcio Firenzuola-Acquasparta

PROGETTO ESECUTIVO
anas

Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Tabella Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld : LEFT

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z (m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
-0.5 0.002
-0.7 0.003
-0.9 0.004
-1.1 0.005
-1.3 0.006
-1.5 0.008
-1.7 0.009
-1.9 0.01
-2.1 0.012
-2.3 0.014
-2.5 0.015
-2.7 0.017
-2.9 0.019
-3.1 0.021
-3.3 0.024
-3.5 0.026
-3.7 0.025
-3.9 0.022
-4.1 0.018
-4.3 0.011
-4.5 0.005
-4.7 0.01
-4.9 0.015
-5.1 0.019
-5.3 0.023
-5.5 0.025
-5.7 0.026
-5.9 0.025
-6.1 0.023
-6.3 0.021
-6.5 0.019
-6.7 0.016
-6.9 0.014
-7.1 0.011
-7.3 0.009
-7.5 0.006
-7.7 0.005
-7.9 0.003
-8.1 0.002
-8.3 0.001
-8.5 0.001
-8.7 0.001
-8.9 0.001
9.1 0.001
9.3 0
-9.5 0
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Direzione Progettazione e
Realizzazione Lavori

VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali

Inviluppi Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld LEFT
Z(m) Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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e e e VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowisionali

[ ] :
Base Design Section Monte

NTC2018: A1+M1+R1 (R3 per tiranti)
Scavo finale

Valle

20 kPa 20 kPa

Inviluppi
Tasso di Sfruttamento a Taglio - SteelWorld
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VIADOTTO MARROGGIA - Relazione di calcolo opere prowvisionali
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