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PREMESSA

Il progetto Agnes Romagna 1&2 é stato ideato nel 2017 dall’Ingegnere Alberto Bernabini, in un mondo assai
diverso da quello di oggi, segnato profondamente dalla pandemia di covid-19 e la crisi geopolitica causata

dalla guerra nell’Europa orientale.

L’obbiettivo del Progetto, oggi pit che allora, risulta in linea con quelle che sono le priorita del nostro tempo:

sicurezza energetica, a basse emissioni.

Agnes sara il primo progetto in Italia a proporre la coesistenza di impianti eolici e fotovoltaici marini, con
a terra sistemi sia per 'immagazzinamento dell’elettricita con batterie che per la produzione e lo stoccaggio

di idrogeno verde.

La simbiosi industriale proposta da Agnes ha come principio cardine l'integrazione di diversi sistemi di
produzione e stoccaggio di energia, creando sinergie vincenti per aumentare il contributo che le energie

rinnovabili offrono contro il cambiamento climatico antropogenico.

Soluzioni di questo genere consentiranno di contrastare il pericolo del cambiamento climatico con
innovazioni tecnologiche e di processo, e contribuiranno in maniera sostanziale a ridurre le emissioni in
atmosfera di gas a effetto serra. Nel caso specifico del progetto Agnes Romagna 1&2, sara prodotta una

quantita di elettricita a basse emissioni superiore al fabbisogno energetico di mezzo milione di famiglie.

La scelta dell’area di Ravenna non é casuale. Dagli anni 50 dello scorso secolo, la citta e il suo porto hanno
rivestito un ruolo fondamentale nello sviluppo energetico del Paese. Ravenna divento cosi la capitale italiana
del gas metano grazie alla costruzione e installazione di numerose piattaforme estrattive al largo delle sue
coste. Le implicazioni sulla filiera produttiva furono profonde e si assistette alla nascita di numerose aziende
che rivestirono e rivestono tutt’ora un ruolo importante nel settore offshore ed energetico, anche a livello

internazionale.

Oggi, tuttavia, & sempre pil necessaria una transizione ecologica che vede come protagonisti impianti
energetici che producono elettricita a basse emissioni, in combinazione con sistemi innovativi di stoccaggio
dell’energia. Il progetto proposto, quindi, ha una visione olistica di trasformazione del distretto energetico

ravennate, che da anni ormai vede la propria economia in declino.

In seguito all’istanza di VIA avanzata a febbraio 2023, la Commissione Tecnica PNRR-PNIEC ed altri enti
hanno formulato una serie di richieste di integrazioni, al quale la scrivente ha riscontrato redigendo una

pacchetto di documentazione integrativa, di cui il presente elaborato fa parte.
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| riscontri sono stati redatti da ingegneri, scienziati in campo ambientale ed altre figure professionali, sia
interni ad Agnes che appartenenti a societa leader di settore: il contributo valoroso di questi esperti sta alla

base di una buona progettazione degna di un Progetto di grande ambizione e impatto.
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1. GENERALE

1.1 Abbreviazioni

AR1 Agnes Romagna 1

AR2 Agnes Romagna 2

ATB Area di Tutela Biologica

CFE Controlled Flow Excavation

CLv Cable Laying Vessel

CPS Cable Protection System

CcTv Crew Transfer Vessel

DHA Down Hole Assembly

Dol Depth of Lowering

DoT Depth of Trench

HDD Horizontal Directional Drilling

HDPE High Density Poliethylene

HLV Heavy Lifting Vessel

IPA Idrocarburi Policiclici Aromatici

ISV Installation Support Vessel

KP Punto chilometrico

MAG Magnetometro

MBES Multi Beam Echo Sounder

MFE Mass Flow Excavation

MiC Ministero della Cultura

MIMS Ministero delle Infrastrutture e Mobilita Sostenibili
MiPAAF Ministero delle Politiche Agricole Alimentari e Forestali
MIT Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
MPN Most Probable Number

0&G Oil & Gas

0SS (1&2) Offshore SubStation (Romagna 1 & Romagna 2)
OWF Offshore Wind Farm

PCB Poli Cloro Bifenili

PLGR Pre-Lay Grapnel Run

R1 Romagna 1

R2 Romagna 2

ROV Remoted Operated Vehicle

RTN Rete di Trasmissione Nazionale

SAR Search And Rescue

SBES Single Beam Echo Sounder

SBP Sub Bottom Profiler
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SFBC Sabbie Fini Ben Calibrate

SFHN Sabbie Fini Alti Livelli

SFS Sabbie Fini Superficiali

SIA Studio di Impatto Ambientale

SIC Sito di Interesse Comunitario

SSE Sottostazione Elettrica

SSR1 e SSR2 SottoStazione Romagna 1 e SottoStazione Romagna 2
SSS Side Scan Sonar

TOC Trivellazione Orizzontale Controllata
TSS Traffic Separation Scheme

TSV Trench Support Vessel

VIA Valutazione di Impatto Ambientale
VTC Fanghi Terrigeni Costieri

WTG Wind Turbine Generator

ZTB Zona di Tutela Biologica

1.2 Riferimenti

e Studio di Impatto Ambientale Volume 2 - AGNROM_SIA-R_SIA-VOLUME?2

e Studio di Impatto Ambientale Volume 3 - AGNROM_SIA-R_SIA-VOLUME3

e Relazione generale di riscontro alle richieste di documentazione integrativa - AGNROM_INT-R_REL-
INT

e Relazione di immersione in mare di materiali inerti e attivita di posa cavi e condotte - Art. 109 (c.
1b&S5) D.Igs 152/2006 -

e Cronoprogramma generale di costruzione - AGNROM_EP-R_CRONOPROGRAMMA

e Relazione sulle interferenze delle opere a mare - AGNROM_EP-R_REL-INT-MARE

e Relazione tecnica delle fondazioni degli aerogeneratori - AGNROM_EP-R_REL-FOND-OWT

e Relazione tecnica dei cavi elettrici marini - AGNROM_EP-R_REL-CAVI-MARE

e Piano di Monitoraggio Ambientale (REV 01) - AGNROM_PMA-R_PMA REVO01

e Relazione geologica e sismica delle opere a mare - AGNROM_EP-R_REL-GEOSISM-MARE
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2. INTRODUZIONE

Il Progetto Agnes Romagna 1&2 e relativo alla installazione e messa in esercizio di un hub energetico
localizzato in parte nel tratto di mare antistante la costa emiliano-romagnola e in parte nell’area del Comune

di Ravenna. Agnes S.r.l. & la societa ideatrice e proponente del progetto, con sede a Ravenna (RA).

L’hub presenta caratteristiche altamente innovative, in primis I'integrazione di impianti a mare di produzione
di energia da fonte solare ed eolica, la cui elettricita viene trasmessa a terra per tre diverse finalita tra loro

non mutualmente esclusive:

1. immissione nella Rete di Trasmissione Nazionale;
2. stoccaggio in sistemi di immagazzinamento con batterie agli ioni di litio;
3. produzione di idrogeno verde per mezzo del processo di elettrolisi.

Agnes S.r.l., nell’espletamento dei servizi sopra indicati, intende perseguire i seguenti obbiettivi generali:

e assicurare che il servizio sia erogato con carattere di sicurezza, affidabilita e continuita nel breve,
medio e lungo periodo, secondo le condizioni previste e nel rispetto degli atti di indirizzo emanati dal
Ministero e delle direttive impartite dall’Autorita per I'Energia Elettrica e il Gas;

e concorrere a promuovere, nell’ambito delle sue competenze e responsabilita, la tutela dell’ambiente
e la sicurezza degli impianti.

Le opere del Progetto sono nello specifico:

e un impianto eolico off-shore composto da 25 aerogeneratori da 8 MWp cadauno, per una capacita
complessiva di 200 MWp (“Romagna 1”);

e un impianto eolico off-shore composto da 50 aerogeneratori da 8 MWp cadauno, per una capacita
complessiva di 400 MWp (“Romagna 2”);

e unimpianto fotovoltaico da 100 MWp di tipologia galleggiante;

ed opere di connessione costituite da:

e due stazioni elettriche di trasformazione 66/220 kV off-shore;

e una stazione elettrica di trasformazione 380/220/30/0,4 kV on-shore (SSE Agnes Ravenna Porto) con
opere connesse tra cui un impianto di accumulo di energia di potenza pari a 50 MW e capacita di
accumulo fino a 200MWh, ed un impianto di produzione idrogeno per mezzo di elettrolizzatori;

e elettrodotti marini di inter-array da 66 kV ed export da 220kV, una buca giunti terra-mare per cavi
export da 220 kV, cavi export terrestri a 220 kV per la trasmissione dell’energia generata dagli
impianti eolici e fotovoltaico alla SSE Agnes Ravenna Porto e da questa, mediante cavi export terrestri
a 380 kV alla Stazione Elettrica Terna “La Canala”, individuata come punto di connessione alla RTN.

La societa proponente ha iniziato a svolgere analisi di fattibilita tecnico-economiche dal 2017 e da allora sono

stati compiuti notevoli sforzi di progettazione per gestire le complessita dettate dalle innovazioni
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tecnologiche proprie degli impianti e maturare le scelte tecniche in base alle esigenze e gli input degli

stakeholder.

Nel gennaio del 2021 Agnes ha avviato ufficialmente l'iter di autorizzazione del Progetto, ai sensi dell’art. 12
del D.Igs. 387/2003 e secondo quanto disposto dalla circolare n. 40/2012 del MIT. E stato superato con esito
positivo la prima fase del complesso iter, ovvero l'istruttoria di Concessione Demaniale Marittima ai sensi
dell’art. 36 del Codice Della Navigazione, in cui hanno espresso parere circa 30 enti, nessuno dei quali &
risultato negativo o ostativo.

La societa ha quindi proceduto con I'avanzamento dell’istanza di Valutazione di Impatto Ambientale (D. Lgs
152/2006), basata sullo Studio d’Impatto Ambientale e del Progetto con livello di approfondimento
Definitivo, dei quali questo documento risulta parte.
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3. SCOPO E STRUTTURA DEL DOCUMENTO

Il presente documento e redatto con la finalita di fornire gli elementi necessari alla procedura di
autorizzazione relativa alla posa in mare di cavi e condotte e all'immersione di materiali inerti, cosi come
disposto dall’Articolo 109 del D.lgs. 152/2006.

Nell’ambito del Progetto, I'autorizzazione richiesta per la posa in mare di cavi e condotte é relativa ai cavi
elettrici marini ad alta e altissima tensione che collegano gli impianti di generazione alle sottostazioni
elettriche di trasformazione, e successivamente esportano I'energia fino all’area di approdo in zona terrestre;
per I'immersione di materiali inerti € invece relativa a materiali specifici utilizzati per la protezione da fattori

antropogenici e/o ambientali dei suddetti cavi o delle fondazioni degli aerogeneratori e sottostazioni.
Per facilitare la consultazione del documento da parte del lettore, di seguito ne & illustrata la sua struttura:

e Nel capitolo 1, si offre un’introduzione al Progetto e al documento, incluso un inquadramento
normativo che entra nel dettaglio dell’articolo 109 del D.lgs. 152/2006.

e Nel capitolo 2, si fornisce una descrizione dell’'ubicazione e delle principali caratteristiche del
Progetto.

e Nel capitolo 3, si fornisce una descrizione delle caratteristiche principali delle aree di intervento, dal
punto di vista geografico, geomorfologico, ambientale e vincolistico.

e Nel capitolo 4, si descrivono i cavi elettrici marini in Progetto, il tracciato e le relative modalita di posa
e protezione.

o Nel capitolo 5, si descrivono le fondazioni previste in Progetto, I'ubicazione di esse e le modalita di
installazione.

e Nel capitolo 6, si descrive I'opera di approdo in zona costiera con metodologia TOC (trivellazione
orizzontale controllata) e la sua ubicazione.

o Nel capitolo 7, si descrivono le procedure di monitoraggio nei pressi delle fondazioni dei parchi eolici.

e Nel capitolo 8, si descrive la campagna di indagine effettuata sui sedimenti e si illustrano i risultati
delle analisi per quanto concerne le caratteristiche chimico-fisiche, ecotossicologiche e
microbiologiche.

e Nel capitolo 9, si offre un riepilogo dei materiali movimentati e immessi.

Si specifica che per le opere e le attivita nei capitoli 6, 7 e 8, sono presenti anche i calcoli dei volumi di scavo
e la descrizione e le quantita dei materiali oggetti di immersione/interramento e, ove pertinente, la loro

gestione operativa di risulta.

Sono inoltre disponibili nell” APPENDICE A di questo documento i rapporti di prova da laboratorio della

campagna di caratterizzazione chimico-fisica e microbiologica dei sedimenti discussi nel capitolo 10.
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Si specifica che il presente documento & la versione revisionata del precedente, emesso con codice

AGNROM _IM-R_ART-109 nel pacchetto documentale consegnato al MASE per I'istanza di VIA di progetto.

Si segnala che le parti revisionate o aggiunte rispetto alla precedente versione sono evidenziate in giallo nel
testo.
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4. UBICAZIONE E CARATTERISTICHE GENERALI DEGLI IMPIANTI

Il progetto a mare prevedera l'installazione di opere che insistono su due specchi acquei denominati

Romagna 1 e Romagna 2 e cosi descritti:

e Romagna 1 e lo specchio acqueo piu a sud, con baricentro indicativo avente coordinate Lat. 323990
- Long. 4912671 (WGS84 UTM 33N). Ospitera n. 25 aerogeneratori da 8MW cada uno, n. 1 impianto
fotovoltaico galleggiante da 100 MW e n. 1 sottostazione elettrica di trasformazione da 66/220 kV.

e Romagna 2 & lo specchio acqueo piu a nord, con baricentro indicativo avente coordinate Lat. 318158
- Long. 4935837 (WGS84 UTM 33N). Ospitera n. 50 aerogeneratori da 8 MW cada uno e n. 1
sottostazione elettrica di trasformazione da 66/220 kV.

Dal punto di vista amministrativo, I'area marina coinvolta da tali specchi acquei ¢ localizzata nel Mar Adriatico
Settentrionale italiano, e giace tra il limite delle acque territoriali e la linea della piattaforma continentale che
separa Italia e Croazia. Entrambi gli specchi acquei sono quindi interamente oltre le 12 miglia nautiche (circa
20 km) di distanza dal litorale emiliano-romagnolo, con le rispettive proiezioni sulla costa che si estendono
da Casalborsetti (RA) a Cervia (RA).

Le aree SAR (Search and Rescue) interessate da Romagna 1 e Romagna 2 sono principalmente sotto la

competenza della U.C.G. di Ravenna, e in minor misura sotto quelle di Cesenatico e Rimini.

ROMAGNA 2

LEGENDA 5
Limiti amministrativi ) . L ¢ \ ROMAGNA 1

Layout VIA - Integrazioni

Opere a mare

B osso

] o
wio
——
FS—
——
————

Speccni acouei

Figura 1: Ubicazione del Progetto a mare con indicazione dei limiti amministrativi
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Le opere offshore non rientranti all’'interno degli specchi acquei “Romagna 1” e “Romagna 2” coincidono con
il corridoio di interconnessione dei due cavidotti export da 220 kV che collegano le sottostazioni dei due
parchi, ed il corridoio che parte dalla sottostazione elettrica di Romagna 2 (SSR2) fino all’area di approdo

terrestre.

In sintesi, quindi, I'energia proveniente da Romagna 1 verra trasmessa fino alla sottostazione di Romagna 2
attraverso 2 cavi elettrici da 220 kV (Connessione Romagna 1 &2) distanziati tra di loro 30 - 40 metri.
Successivamente, dalla sottostazione di Romagna 2, I’energia prodotta sara convogliata in un’altra coppia di
cavi elettrici da 220 kV per la trasmissione dell’energia prodotta verso il punto di giunzione a terra, previsto
in un parcheggio a circa 250 metri della spiaggia di Punta Marina (RA), nei pressi di Viale delle Sirti.

Quest’ultimo tratto sara realizzato tramite opera trenchless, ovvero senza scavi a cielo aperto.

In totale, il sistema di connessione della parte marina comprende oltre 280 km di cavi sottomarini, installati

completamente all’interno dell’area SAR di competenza della U.C.G.

4.1 Parco Romagnal

In merito al layout di Romagna 1 sono state apportate delle modifiche al fine di massimizzare I'efficienza
dello spazio e migliorare la funzionalita e la producibilita dell’'impianto energetico. Questo non comportera
alcuna alterazione nelle analisi successive, poiché si riferiscono allo specchio acqueo coinvolto, rimasto

immutato.
Romagna 1 possiede le seguenti caratteristiche generali:

- Area SAR: Capitaneria di Ravenna; Guardia Costiera di Cesenatico; Capitaneria di Rimini
- Municipalita a terra: Provincia di Ravenna, Provincia di Rimini

- Area: 123.670.627 m?

- Minima distanza dalla costa: 12,2 mn

- Massima distanza dalla costa: 24 mn

- Minima profondita del fondale marino: -27 m

- Massima profondita del fondale marino: -43 m
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Figura 2: Layout del parco eolico Romagna 1

Romagna 1 viene definito hub di produzione energetica rinnovabile offshore poiché integra differenti

tecnologie di produzione elettrica, nello specifico il parco comprende:

- un parco eolico offshore con fondazioni fisse, composto da 25 aerogeneratori di 8 MW, per una
potenza installata di 200 MW

- impianto fotovoltaico galleggiante da 100 MW di potenza installata

- stazione di conversione elettrica 66/220 kV e le opere di collegamento connesse (cavi marini di

interconnessione tra i sistemi di produzione elettrica e la sottostazione, cavi marini di trasmissione)

Il tratto di mare nel quale sono localizzate le opere di Romagna 1 si estende da 12 miglia nautiche dalla costa

di Lido di Dante fino a 21,3 miglia nautiche dalla costa di Cervia, mentre la profondita del fondale oscilla dai
27 ai 43 metri.

Il layout della componente eolica & costituito da due linee curve quasi parallele: la piu lunga, formata da 17
aerogeneratori, si estende per 12 miglia nautiche in direzione Sud-Est a partire dalla turbina pil vicina a terra,
collocata a 12 miglia dalla costa; la seconda, pil corta, inizia da circa 18 miglia nautiche e si estende in

direzione Sud-Est per 5,6 miglia nautiche, ospitando 8 aerogeneratori.
I confini dello specchio acqueo sono delimitati dai seguenti elementi naturali e/o antropici:

- A Nord, dalla principale rotta marittima per I'arrivo delle imbarcazioni nel proto di Ravenna e dalla
presenza delle piattaforme oil&gas identificate come il cluster delle Amelie di proprieta ENI S.p.A., la

guale ha il permesso di utilizzo nell’area A.C 2.AS
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- Ad Ovest, dall’area SIC “Paguro” e dal cluster di piattaforme oil&gas Porto Corsini, di proprieta ENI
S.p.A.

- A Sud-Ovest, dalla concessione dell’area denominata “Cervia Mare” dove e installato il cluster
oil&gas “Arianna”, di proprieta ENI S.p.A.

- ASud, dalla presenza della concessione ENI S.p.A. di A.C.21.AG

- AEst, a9 miglia nautiche, dalla rotta principale di navigazione Nord-Sud del Mare Adriatico

4.2 Parco Romagna 2

Il secondo impianto di produzione di energia rinnovabile offshore “Romagna 2” consiste in un impianto eolico

offshore con fondazioni fisse composto da:

- 50 aerogeneratori di 8 MW, per una potenza totale installata di 400 MW
- stazione di conversione elettrica 66/220 kV e le opere di collegamento connesse (cavi marini di

interconnessione tra gli aerogeneratori, cavi marini di trasmissione)
Romagna 2 possiede le seguenti caratteristiche generali:

- Area SAR: Capitaneria di Ravenna

- Municipalita a terra: Provincia di Ravenna

- Area: 251.521.441 m?

- Minima distanza dalla costa: 12 mn

- Massima distanza dalla costa: 25 mn

- Minima profondita del fondale marino: -28 m
- Massima profondita del fondale marino: -41 m

E QRINT'X Pag. 20 di 190



HUB ENERGETICO AGNES ROMAGNA 1&2 > 'y
PROGETTO DEFINITIVO E STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE ] L J
[

Relazione di immersione in mare di materiali inerti e attivita di posa cavi e condotte - Art. 109 (c. 1b&5) D.lgs. 152/2006
AGNROM_IM-R_ART-109

Figura 3: Layout del parco eolico Romagna 2

Il tratto di mare nel quale sono localizzate le opere di Romagna 2 si estende da 12 miglia nautiche dalla linea
di costa che va da Casalborsetti a Marina di Ravenna fino a circa 25 miglia nautiche, con la profondita del

fondale che oscilla trai 28 ed i 41 metri.

Il layout di questo impianto eolico € “a cluster”; disposto su cinque file, ognuna composta da dieci
aerogeneratori con interdistanze eccedenti i sette diametri nominali potenzialmente raggiungibili dagli

aerogeneratori.

In posizione centrale, & collocata la stazione elettrica di conversione, verso la quale convergono tutti gli
elettrodotti da 66 kV dell'impianto eolico Romagna 2, ma anche i cavidotti export di interconnessione con la
sottostazione di Romagna 1 e, come da espansione progettuale futura, dai cavidotti export derivanti dal

successivo impianto eolico Romagna 3.

Anche in questo caso, I'area & eccedente rispetto allo spazio effettivamente occupato dalle opere, per poter

permettere eventuali modifiche al layout in fase di progettazione esecutiva.
| confini dello specchio acqueo di Romagna 2 sono interessati dai seguenti elementi naturali e/o antropici:

- A Nord, dal permesso di ricerca A.R 94 PY di proprieta Po Valley Operations PTY

- A Nord-Ovest, dalle zone esclusive per I'esercizio militare TEMPORARY ECHO 346 B1 e B2

- Ad Ovest, dai due cluster oil&gas di proprieta ENI S.p.A. identificati come Garibaldi e Agostino e dal
relativo permesso A.C 1.AG, cosi come dalla linea delle acque territoriali coincidente con le 12 miglia

nautiche dalla costa
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- ASud, dalla rotta di navigazione secondaria per I'arrivo nel porto di Ravenna
- A Sud-Ovest, dal nuovo schema del traffico portuale attivo da settembre 2022

- AEst, dal deposito di sabbie relitte utili per il ripascimento del litorale terrestre
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5. CARATTERISTICHE PRINCIPALI DEL SITO DI INTERVENTO

5.1 Profilo geologico e sedimentologico

In Adriatico nord-occidentale la sedimentazione e fortemente condizionata dagli apporti del fiume Po, i cui
depositi, prevalentemente fini, vengono distribuiti verso sud (Romano et al., 2016). Qui, i sedimenti tendono
a distribuirsi per fasce batimetriche (Van Straaten, 1965; Brambati et al., 1988) con la seguente successione,

da costa verso largo:
e Sabbie costiere, che rappresentano la prosecuzione della spiaggia emersa;
e Materiali fini (fascia limosa);
e Sabbia limosa che delimita una zona di transizione;
e Limo sabbioso e limi;

e Sedimenti sabbioso e sabbioso-limosi (sabbie di piattaforma), conosciuti con il termine di “sabbie
relitte” in cui la sedimentazione attuale & quasi assente (Stefanon, 1984).

L’area di progetto ricade in una zona caratterizzata da sedimenti mobili, con una successione in senso terra-
largo di sedimenti a granulometria mediamente decrescente: da sabbie, a sabbie pelitiche, a peliti molto
sabbiose, a peliti sabbiose fino a peliti. Queste ultime costituiscono la componente pil rappresentativa

dell’Area di progetto

L Silt (limo) ed argilla possono essere considerati assieme e definiti Pelite. La componente predominante esprime la tipologia
sedimentaria (es. sabbia o pelite), quella secondaria & indicata con |’aggettivazione “sabbioso” o “pelitico”. Solamente il sedimento
misto con percentuali di sabbia e fango comprese tra il 30 e il 70% prende il nome di “Pelite molto sabbiosa”. Sabbia: se sabbia >
95 %; Sabbia pelitica: con percentuale di sabbia compresa tra 95 e 70 pelite compresa tra 30 e 5; Pelite molto sabbiosa: percentuale
di sabbia compresa tra 70 e 30 %; Pelite sabbiosa: percentuale di sabbia compresa tra 30 e 5% e pelite compresa tra 70 e 95% Pelite:
>95%.
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Figura 4: Stralcio della Carta sedimentologica dell’Alto Adriatico con indicazione schematica dell’Area di progetto
(fonte: Brambati et al., 1988)

Per quanto riguarda le caratteristiche geologiche del fondale, si sono seguite le cartografie del Servizio
Geologico d’Italia (Istituto di Geologia Marina); in particolare, si fa affidamento alla carta superficiale e alla

carta di sottofondo, entrambe in scala 1:250.000.

In accordo con quanto descritto dalla carta superficiale, I'area di progetto insiste sul tratto di piattaforma
continentale adriatica e I'adiacente area costiera; zone caratterizzate da un basso gradiente assiale. Per
guanto riguarda i dati utili disponibili nella carta superficiale, il progetto si trova in un’area di “Sistemi di
Stazionamento Alto” con uno spessore compreso fra 0 metri e 18 metri. L’area di interesse del progetto e

caratterizzata dalla presenza di argille e silt argillosi con un grado di bioturbazione variabile.
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LEGENDA

Opere a mare

@ Aerogeneratori

Sottostazione elettrica offshore

Impianto fotovoltaico galleggiante
=== Elettrodotto marino 220KV principale
-=-=-=- Elettrodotto marino 220kV collegamento

-------- Elettrodotti marini 66kv

Mappa di base
Carta geologica dei mari italiani (superficie)

[T] SISTEMI DI STAZIONAMENTO ALTO

[] SISTEMI TRASGRESSIVI

[1 SISTEMI DI STAZIONAMENTO BASSO (LST)
E DI CADUTA (FST)
ISOBATE

—— CONTATTO STRATIGRAFICO

------ LINEA DI MEZZERIA

O CAROTAGGI SUPERFICIALI

O POZZI SUPERFICIALI (Agip S.pA.; Regione Emilia-
Romagna)

—— TRACCIA DI SEZIONE

Figura 5: Planimetria delle opere a mare su Carta Geologica dei Mari Italiani (Superficie) — Per il layout aggiornato di

Romagna 1 fare riferimento alla Figura 2

In relazione alla carta del sottofondo, ci sono alcuni elementi che possono essere considerati ostacoli alla
realizzazione del progetto, in particolare all’installazione degli aerogeneratori. In un’aera non distante dal
parco R1 vi sono delle pieghe degli strati rocciosi (anticlinali) e zone di sovrascorrimento e faglie inverse. La
costruzione in prossimita delle aree di sovrascorrimento e di faglie inverse aumenta la possibilita che gli
aerogeneratori vengano impattati da futuri movimenti delle aree e derivanti terremoti. Tale probabilita
rimane minima in quanto i dati presenti nella stessa carta indicano che le passate attivita sismiche (dal 373
a.C. al 1992 d.C.) sono localizzate in punti specifici, hanno una magnitudo bassa compresa fra 2,5e 3,5 e
risultano rare. Allo stesso modo & sconsigliato combaciare esattamente I'installazione delle turbine con i

sistemi di anticlinali presenti nell’area interessata.

A ragion di cio, si progetta l'installazione degli aerogeneratori in prossimita, ma non in corrispondenza dei

ripiegamenti del suolo.

Per maggiori informazioni dal punto di vista sia geologico che sismico si rimanda al documento “Relazione
geologica e sismica delle opere a mare” con codice AGNROM_EP-R_REL-GEOSISM-MARE.
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LEGENDA

\\ |Opere a mare

\

B
@ Aerogeneratori

Sottostazione elettrica offshore

Impianto fotovoltaico galleggiante
==« Elettrodotto marino 220kV principale
" mmm= Elettrodotto marino 220kV collegamento

— = Elettrodotti marini 66kv

Mappa di base
Carta geologica dei mari italiani (sottofondo)

y [ FORMAZIONE DI FUSIGNANO E ARGILLE A
R COLOMBACCI

.| ] FORMAZIONE GESSOSO-SOLFIFERA
[ GRUPPO DELLE MARINE DI GALLARE

[__] DEPOSITI DI PIATTAFORMA CARBONATICA DI MARE
BASSO
ISOBATE
——— CONTATTO STRATIGRAFICO
------- LINEA DI MEZZERIA
@® POZZI PER ESPLORAZIONE PETROLIFERA

3 \ & —§— ASSE DI ANTICLINALE
\¢ ——— ISOCRONE IN TEMPI DOPPI DELLA BASE DELLA
\ S SUCCESSIONE POST-EVAPORITICA

e . . TRACCIA DI PROFILO SISMICO

N e

Figura 6:Planimetria delle opere a mare su Carta Geologica dei Mari Italiani (Sottofondo) — Per il layout aggiornato di

Romagna 1 fare riferimento alla Figura 2

5.2 Profilo batimetrico

La morfologia dell’Adriatico nord-occidentale risulta collegata all’evoluzione deposizionale dell’avanfossa
Padano-Adriatica; qui la piattaforma si estende per circa 200 km con fondali bassi e gradualmente pendenti
in direzione NO-SE dal Golfo di Venezia verso le depressioni Meso-Adriatiche. La profondita media ¢ di circa
35 metri, e la massima non supera i 100 metri. Nell’area di cantiere non vi sono singolarita morfologiche, la
batimetria dei fondali & molto regolare con le isobate parallele alla costa e un gradiente molto basso; le

profondita raggiunte in corrispondenza delle installazioni vanno da un minimo di-27m a un massimo di -43m

per il parco Romagna 1 e un minimo di -28m e un massimo di -41m per il parco Romagna 2

Nell’ambito delle attivita di caratterizzazione della baseline ambientale del sito, & stato svolto un rilievo
batimetrico di precisione in corrispondenza degli specchi acquei di progetto, nonché degli elettrodotti e delle
linee macchine. L'indagine & stata realizzata con I'utilizzo di scandagli Single Beam Echo-Sounder (SBES), e
Multi Beam Echo-Sounder (MBES); Il primo é stato utilizzato sull’intera area di progetto (Specchi acquei e
corridoi elettrodotti 220 kV), il secondo, solo sulle linee macchine e gli elettrodotti, per un rilievo morfo-

batimetrico di precisione.
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| rilievi batimetrici sono stati eseguiti da una profondita minima di poco inferiore agli 8 m verso costa ad una

profondita massima di 44 m nella porzione sud-orientale del campo Romagna 1.

Dall’analisi dei dati SBES si pud confermare come |'area sia caratterizzata da una morfologia piuttosto

regolare (Figura 7) tipica dei fondali del Nord-Adriatico.

In linea generale, la batimetria aumenta regolarmente e con scarsa pendenza in direzione costa-largo, con
una inclinazione media di 0,05° (minima 0,01°, massima 2,29°). In corrispondenza del settore sud-est del
campo Romagna 1 la batimetria tende ad aumentare, oltre che secondo il succitato andamento costa-largo,
anche seguendo un andamento nord-sud. Non si osservano rotture di pendenza o strutture morfologiche che

interrompano la monotonia dei fondali compresi all’interno dell’area di indagine.
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290000 295000 300000 305000 310000 315000 320000 325000 330000

Figura 7: Carta batimetrica (DTM) in formato GeoTIFF dell’area di indagine.
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| rilievi MBES eseguiti lungo gli elettrodotti e linee macchine hanno confermato ulteriormente quanto gia
osservato durante i rilievi SBES estesi all’area di indagine. Nessuna struttura morfologica di particolare
interesse e stata rilevata. Le uniche forme di fondo visibili sono ascrivibili ad attivita di pesca a strascico
(Figura 8). Nel corso del rilievo MBES sono stati inoltre indagati in dettaglio due dei target segnalati durante

il rilievo SSS in quanto identificabili come relitti; per questo argomento si rimanda al Cap 5.3.

Figura 8: Visione d'insieme del rilievo MBES (in alto); Dettaglio del rilievo MBES a diverse profondita (in basso) minore a
sinistra, maggiore a destra in cui sono chiaramente visibili solchi sul fondale, con buona probabilita ascrivibili ad

attivita di pesca a strascico - Per il layout aggiornato di Romagna 1 fare riferimento alla Figura 2
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5.3 Geomorfologia e stratigrafia

\

In aggiunta ai rilievi batimetrici & stata svolta una campagna tramite I'utilizzo di Side Scan Sonar (SSS)
sull'intera area degli specchi acquei, al fine di individuare le diverse tipologie di fondale e la presenza di

eventuali ostacoli.

| sonogrammi ottenuti sono stati elaborati in modo da ottenere un “mosaico” complessivo dell’area di

indagine.
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270000 280000 290000 300000 310000 320000 330000 340000

Figura 9: Quadro d'unione delle indagini geomorfologiche (SSS) sulle aree di intervento

L'interpretazione dei dati SSS mette in evidenza I'assenza di strutture morfologiche evidenti e/o meritevoli
di particolare attenzione. In linea generale, I'area di interesse risulta caratterizzata da un “backscatter”

acustico di fondo a bassa riflettivita e tessitura fine ed omogenea riconducibile a un substrato incoerente a
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granulometria medio - fine. Alcune zone relativamente poco estese sembrano caratterizzate dalla presenza
di sandwaves probabilmente costituite da sedimenti sabbiosi con granulometria piu grossolana se paragonati

alla maggior parte dei fondali circostanti.

In aggiunta, in corrispondenza delle linee macchina e degli elettrodotti sono stati effettuati rilievi stratigrafici
tramite Sub Bottom Profiler (SBP); I'interpretazione del dato SBP ha permesso di determinare la stratigrafia
delle successioni che occupano i primi metri sotto il fondale marino e di ricavare importanti informazioni
quali la presenza di condotte soffolte e/o di probabili risalite gassose dal sottosuolo lungo gli elettrodotti di

connessione degli aerogeneratori.

Una volta elaborate, le immagini di tutte le linee acquisite sono state interpretate allo scopo di ricavare le

principali informazioni e target. La penetrazione massima ottenuta é stata di circa 10 m.
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Figura 10: Esempio di riflettore a circa 10 metri di profondita.
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Sulla maggior parte dell’area rilevata si evidenzia una forte omogeneita dei materiali con un primo riflettore
alla profondita variabile dai 2 ai 5 metri sotto il fondale. Probabilmente trattasi di uno o due orizzonti a

granulometria pil grossolana sottostante uno strato piu limoso superficiale.

5.4 Elementi di interesse archeologico, relitti e artefatti sommersi

Oltre alla caratterizzazione morfo-batimetrica e stratigrafica dei fondali, le campagne di indagine di cui sopra
hanno avuto come secondo scopo quello di individuare eventuali target di interesse presenti in
corrispondenza dell’area di progetto, dei quali € successivamente stato determinato il potenziale valore
archeologico e/o la pericolosita. Grazie alle indagini SBES, MBES, SSS e SBP sono stati individuati nei fondali
dell’area di progetto 5 target di interesse, 3 dei quali sono risultate essere condotte sottomarine (Figura 11),
e i restanti due sono stati ricondotti a relitti di imbarcazioni (Figura 12 e Figura 13), ipotesi successivamente

confermata da ispezioni visive tramite Remoted Operated Vehicle (ROV).
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Figura 11: Localizzazione dei target individuati riconducibili a tubazioni.

Le ispezioni hanno permesso di escludere che i due relitti possano avere interesse culturale, dal momento
che le varie parti di scafo visibili sono attribuibili ad imbarcazioni moderne commerciali, tra l'altro

parzialmente compromesse e distrutte per effetto della pesca con reti a strascico.
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Figura 12: Indagine SBES-MBES: dettaglio dei due target indentificati come relitti

Target_2,
I E, 4937984.787 N, H: 0.00m, W: 0.00m, L: 0.00m 325490.482 E, 4938417.558 N, H: 0.00m, W: 0.00m, L: 0.00i

Figura 13: Indagine SSS: Relitti di piccole dimensioni individuati all’interno del parco “Romagna 2”.

Complessivamente, alla luce dei risultati delle indagini sopra citate, coadiuvate da uno studio bibliografico

sulla potenzialita archeologica dell’area, gli specialisti incaricati (si veda la relazione “AGNROM_SIA-R_VPIA"),
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nell'impossibilita di escludere con certezza la presenza di elementi archeologici sepolti al di sotto del tetto
topografico del fondo, hanno assegnato alle zone di intervento a mare il seguente grado di potenziale

archeologico, definito secondo la scala specificata dal MiC?:

Grado 3 — Basso: La circolare ministeriale identifica con questo grado le aree in cui “Il contesto territoriale

circostante da esito positivo. Il sito si trova in una posizione favorevole (geografia, geologia, geomorfologia,
pedologia) ma sono scarsissimi gli elementi concreti che attestino la presenza di beni archeologici.” Di
conseguenza, per le aree a mare, il grado di rischio assoluto ¢ a sua volta da considerarsi basso, dal momento
che le zone indagate non conservano tracce relative a resti riferibili ad una frequentazione antropica di eta

storica, ma solo relitti metallici e rifiuti di eta contemporanea.

5.5 Habitat dei fondali

Sulla base dei dati bibliografici disponibili, il settore Alto Adriatico occidentale risulta caratterizzato nelle
aree piu costiere da fondali di natura sabbiosa, che verso il largo e nei pressi delle foci fluviali tendono ad
avere una pill importante componente fangosa (UNEP/MAP-RAC/SPA, 2015). Sul lato occidentale dell’Alto
Adriatico le biocenosi tendono a svilupparsi secondo fasce prevalentemente parallele alla costa, seguendo la

lieve pendenza dei fondali e la successione delle tipologie di substrati mobili riportati in Figura 14.

In particolare, sulla base di quanto riportato nel report “La Pesca e la Biodiversita” prodotto da MIPAAF

(2010), nell’Area dell’Alto Adriatico occidentale e possibile distinguere le seguenti principali biocenosi:

* Biocenosi delle Sabbie Fini degli alti livelli (SFHN)3, caratteristica di fondali sabbiosi poco profondi
(fino a circa 2,5 m) e contraddistinta dalla presenza di comunita a bivalvi dominate dal filtratore
Lentidium mediterraneum;

* Biocenosi delle Sabbie Fini Ben Calibrate (SFBC), costituita da sedimento fine generalmente
sprovvisto di detrito conchigliare e dominata dai Phyla Mollusca e Anellida (e particolarmente da
organismi della Classe Polychaeta). Solitamente la biocenosi & caratterizzata dalla dominanza di
Chamelea gallina e da altri bivalvi, tra cui Ensis spp. e dal gasteropode Nassarius mutabilis. A
profondita comprese trai 15 e i 20 m, 'aumento della componente fangosa genera una biocenosi di

2 Circolare Mibact 1/2016, Allegato 03 “Studi, indagini ed elaborati del Progetto Preliminare indispensabili per la valutazione

archeologica” (da www.beniculturali.it).

3 chiamate da alcuni autori Sabbie Fini Superficiali (SFS) o Sabbie Fini Infralitorali.
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transizione, frapposta tra la biocenosi delle Sabbie Fini Ben Calibrate e quella dei Fanghi Terrigeni
Costieri (VTC) e dominata dal bivalve Corbula gibba.

* Biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri (VTC), estesa fino a profondita comprese trai50e i 60 m e
sviluppata parallelamente alla fascia sabbiosa lungo il litorale nord-occidentale fino a circa 50 km
dalla costa. E caratterizzata da una ridotta diversita specifica, e dominata dal gasteropode Turritella
tricarinata communis e dai bivalvi Corbula gibba e Nucula nucleus (Crema et al., 1991; Simonini et
al., 2004). Tale biocenosi € tipica di zone in cui il regime idrodinamico consente la deposizione di
particelle molto fini (Pérés e Picard, 1964) e presenta due facies®:

Facies con Turritella tricarinata communis (Mollusca, Gastropoda)

Facies con Virgularia mirabilis e Pennatula phosphorea (Cnidaria, Octocorallia). distribuita nelle
zone di fondale bassa velocita di sedimentazione pil bassa rispetto ai fondi ricoperti con facies
di Turritella. V. mirabilis & distribuita lungo tutta la costa occidentale adriatica, a profondita
variabili trai 5 e 139 m. P. phosphorea si trova invece a profondita comprese tra 19 e 180 m, ed
e particolarmente abbondante nei settori centrale e meridionale (Bastari et al., 2018).

4 In zoologia ed ecologia, I'aspetto generale di un individuo, di un gruppo o di una popolazione, o anche I'insieme dei caratteri piu
appariscenti di una comunita ecologica che possano essere distinti da quelli di altri individui, gruppi, popolazioni e comunita

ecologiche.
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Legenda

Biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri — Facies a Turritella trincarinata
Biocenosi dei Fanghi Terrigeni Costieri — Facies delle forme sessili
Biocenosi dei fondi detritici infangati

Biocenosi delle Sabbie Fini Ben Calibrate

Fondo Misto

Figura 14: Biocenosi dell’Adriatico Settentrionale adattate da Gamulin-Brida (1967) e rappresentazione schematica

dell’Area di Sito (campi eolici e cavidotti marini in nero).

Per quanto concerne la componente vegetale del benthos, il fondale a sedimento fine ed instabile
solitamente risulta non idoneo alla colonizzazione algale; come ci si pud aspettare, infatti, nell’area di
progetto non & presente Posidonia oceanica. In alcune zone, come |'area del Golfo di Venezia e Trieste, sono
presenti fanerogame marine, quali Cymodocea nodosa, Zostera marina e Zostera noltii (Sfriso & Facca, 2007;
Pergent et al., 2012).

In aggiunta alla consultazione della bibliografia disponibile, sono state condotte campagne di indagine in-situ

per la caratterizzazione degli habitat bentonici interessati dal Progetto.

All'interno dell’area di Sito, costituita dall'impronta dei campi eolici e dei cavidotti e dai relativi buffer, sono

infatti state condotte le seguenti indagini:

* Prelievi di sedimento marino tramite benna Van-Veen per la caratterizzazione della comunita
macrozoobentonica, per un totale di 101 campioni raccolti in 35 stazioni.

* Rilievi visivi ROV, eseguiti su otto target individuati sulla base dei rilievi geomorfologici SSS.

* Pescate scientifiche con reti a strascico eseguite secondo il protocollo MEDITS, condotte nel periodo
primaverile ed autunnale 2022, che hanno permesso di ricavare, oltre a dati sulla fauna ittica demersale
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(sirimanda al capitolo Errore. L'origine riferimento non é stata trovata. per i dettagli) anche informazioni
sulla componente bentonica.
In Figura 15 e Figura 16 sono riportate le posizioni delle stazioni di prelievo del benthos, di cui sono riportate
le coordinate e le relative profondita in Tabella 1; mentre in Figura 17 sono riportati i target ispezionati
mediante ROV. La localizzazione delle stazioni di pesca scientifica mediante rete a strascico € invece riportata

in Figura 18.
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Figura 15: Stazioni di campionamento del macrobenthos.
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Figura 16: Dettaglio delle stazioni costiere di campionamento del macrobenthos.

Tabella 1: Coordinate e profondita delle stazioni di prelievo del sedimento marino

ID Stazione X Y PrOf?r?]?'ta -
ET 1 12.29702 | 44.44812 1.0
ET 2 12.29937 | 44.4494 3.0
ET 3 12.30161 | 44.45046 48
ET 4 12.30411 | 44.45167 54
ET 5 12.30695 | 44.45306 6.2
EA_1 12.31794 | 44.45847 76
EA_2 12.32889 | 44.46362 8.8
EA 3 12.34000 | 44.46889 10.2
EA 4 12.35112 | 44.47404 114
EA 5 12.36334 | 44.47946 128
EB_1 12.42496 | 44.48783 16.6
EB_2 12.48797 | 44.47603 218
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EB_3 12.54413 | 44.46405 26.2
EC_1 12.74292 | 44.47085 36.2
EC_2 12.74823 | 44.43429 36.8
EC_3 12.75695 | 44.39863 37.0
PR1 1 12.61657 | 44.38592 27.4
PR1_2 12.7 | 44.38742 33.4
PR1_3 12.7615 | 44.36519 36.4
PR1_5 12.79881 | 44.33007 39.0
PR1_6 12.84557 | 44.32249 41.0
PR1_7 12.8453 | 44.28344 41.4
PR2_1 12.60399 | 44.56148 30.6
PR2_3 12.67822 | 44.59288 32.6
PR2_5 12.61597 | 44.52111 31.0
PR2_6 12.66049 | 44.53487 32.4
PR2_7 12.71481 | 44.55142 34.2
PR2_9 12.64812 | 44.48787 31.4
PR2_11 12.73717 | 44.5031 35.0
PR2_12 12.73828 | 44.6093 34.4
PR2_15 12.76914 | 44.56804 36.4
PR2_16 12.81364 | 44.58129 36.4
PR2_18 12.78938 | 44.52336 37.8
Bia_N 12.66631 44.63 31.8
Bia_S 12.7237 | 44.31722 32.0
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Figura 17: Target ispezionati mediante ROV eseguiti a sequito delle indagini geofisiche.
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Figura 18: stazioni di pesca scientifica mediante rete a strascico.

Per cid che concerne i prelievi con benna, un totale di 35 stazioni (33 campioni con tre repliche a campione
— A, B e C —, e due bianchi — comprendenti un’unica replica), sono stati analizzati per l'identificazione

tassonomica della comunita macrozoobentonica presente (Tabella 2).

| campioni, preservati in alcool 75°, sono stati lavati con acqua, e la comunita del macrozoobenthos divisa
dalla tanatocenosi (riposta nuovamente sotto alcool 75°). Il macrozoobenthos é stato poi sottoposto a sorting
per una prima suddivisione degli organismi presenti nei diversi taxa. L'identificazione di ogni organismo e

stata effettuata al livello tassonomico pili basso raggiungibile in base al livello di preservazione del campione.
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Tabella 2: Lista delle stazioni analizzate nell’ambito del progetto AGNES per la comunitd del macrozoobenthos, con

relativa data di campionamento.

Stazioni Repliche Data Stazioni Repliche Data
EA1l A B, C 13/07/22 PR1_1 A B, C 09/07/22
EA2 A,B,C 13/07/22 PR1_2 A, B,C 09/07/22
EA3 A B, C 12/07/22 PR1_3 A B, C 10/07/22
EA4 A, B, C 12/07/22 PR1_5 A, B,C 09/07/22
EA5 A B, C 10/07/22 PR1_6 A B,C 10/07/22
EB1 A B, C 10/07/22 PR1_7 A B, C 09/07/22
EB2 A B, C 10/07/22 PR2_1 A B, C 07/07/22
EB3 A, B, C 10/07/22 PR2_3 A B,C 12/07/22
EC1 A, B, C 10/07/22 PR2_5 A B,C 07/07/22
EC2 A B, C 10/07/22 PR2_6 A B,C 10/07/22
EC3 A B, C 10/07/22 PR2_7 A B, C 07/07/22
ET1 A B, C 13/07/22 PR2_9 A B, C 07/07/22
ET2 A, B, C 13/07/22 PR2_11 A B,C 10/07/22
ET3 A, B, C 13/07/22 PR2_12 A B,C 06/07/22
ET4 A B, C 13/07/22 PR2_15 A B,C 12/07/22
ETS A B, C 13/07/22 PR2_16 A B, C 07/07/22

BIA-N = 06/07/22 PR2_18 A B, C 12/07/22
BIA-S - 09/07/22

In fase di elaborazione dei dati, un indice comunemente usato anche nell’ambito della Water Framework
Directive 2000/60/EC (WFD) per valutare lo stato ecologico dei popolamenti bentonici & il M-AMBI
(“Multivariate AMBI”) (Borja et al., 2000; Bald et al., 2005; Muxika et al., 2007). Si tratta di un indice che
combina l'indice di diversita di Shannon, la ricchezza specifica e AMBI, un indice biotico basato sulle
abbondanze relative di specie sensibili e tolleranti (classificate secondo cinque “gruppi ecologici”). Il valore
dell'indice M-AMBI varia tra 0 e 1, e corrisponde al Rapporto di Qualita Ecologica (RQE) richiesto dalla
Direttiva Quadro sulle Acque 2000/60/CE. In base al valore dell’indice viene attribuita una classe di qualita
secondo la scala seguente: 0,00- 0,19 Cattivo; 0,20-0,38 Scarso; 0,39-0,60 Sufficiente; 0,61-0,80 Buono; 0,81-
1,0 Elevato.

Il calcolo degli indici di diversita e stato effettuato tramite I’utilizzo del software PAST 4 (Hammer et al., 2001),
ad eccezione del Rapporto di Qualita Ecologica (RQE), calcolato con il pacchetto BBI di R (Cordier e Pawlowski,
2018), e dell’indice M-AMBI calcolato tramite il software AMBI versione 4.0 (Borja et al., 2000), disponibile
sul sito http://www.azti.es, utilizzando come valori di riferimento i valori di default suggeriti dal software

stesso:

e Status “CATTIVO”: AMBI = 6, Shannon = 0, Ricchezza in specie =0

e Status “ELEVATO”: AMBI = 0,37, Shannon = 4,63, Ricchezza in specie = 48
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| rilievi visivi ROV sono stati pianificati sulla base del risultato preliminare dei rilievi geofisici; le ispezioni visive
ROV sono state condotte su otto target, le cui coordinate sono elencate in Tabella 3. Le ispezioni ROV sono
state effettuate durante due giornate di rilievo, rispettivamente il 30 e 31 agosto 2022. |l veicolo a comando
remoto adoperato € un BlueROV2 della BlueRobotics modificato per migliorarne le caratteristiche di
manovrabilita, stabilita e autonomia, ed equipaggiato con sistema USBL uPAP 200 della Kongsberg per

garantire il posizionamento subacqueo del veicolo a comando remoto.

Tabella 3: Target ispezionati mediante ROV (coordinate espresse in WGS84/UTM 33).

Target Easting Northing

R1 308592,91 4938673,56
R2 313289,16 4940097,94
R3 308322,08 4937669,27
R4 316620,31 4938839,27
R5 317713,72 4939192,56
R6 303347,70 4926594,67
REL1 322710,22 4937988,39
REL2 325474,20 4938417,03

Gli habitat marini sono definiti come ambienti entro cui I'insieme delle caratteristiche abiotiche (chimiche e
fisiche) permette la presenza e lo sviluppo di un determinato gruppo di organismi vegetali e/o animali.

Tradizionalmente I'ambiente marino é suddiviso in due domini:

* Un dominio pelagico, popolato da organismi che svolgono gran parte del proprio ciclo vitale lontano
dal fondo marino;

* Un dominio bentonico, caratterizzato da organismi che direttamente o indirettamente sono legati ai
fondali.

Il benthos rappresenta dunque il complesso degli organismi animali e vegetali che per parte o tutto il ciclo

vitale vivono a stretto contatto col fondale marino o che si trovano fissati ad un substrato solido. Esso

racchiude sia organismi in grado di spostarsi attivamente sul fondo (benthos vagile), sia organismi incapaci

di farlo (benthos sessile).
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Data la stretta relazione che tali organismi instaurano col fondale marino, la struttura e le caratteristiche
delle biocenosi®> bentoniche dipendono fortemente dalle condizioni dell’lambiente circostante. La

distribuzione degli organismi nei fondi mobili dipende prevalentemente dalla granulometria del substrato.

310000

Legenda

Habitat bentonici

[T7] 111.2.2 Sabbie fini ben calibrate

[ 1v.1.1.1 Biocenosi del fango terrigeno costiero
Facies a Turritellinella tricarinata

[ 1v.3 Fondi duri e rocciosi

290000 300000 310000 320000 330000

Figura 19: Mappa di distribuzione degli habitat bentonici.
In linea generale quindi, le informazioni acquisite durante le indagini geofisiche e le ispezioni ROV
confermano la presenza nell’area di soli fondali incoerenti caratterizzati per lo piu da sedimenti fini.

A conferma di quanto gia emerso dall’analisi di dati bibliografici, la caratterizzazione della macrofauna

bentonica di fondo molle evidenzia la presenza di due principali biocenosi:

5 Il termine biocenosi indica I'insieme delle specie che vive in un determinato biotopo, ossia il complesso ecologico

rappresentato da componenti abiotiche, come il substrato e le variabili ambientali (luce, temperatura, ossigeno ecc.)
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1. Sabbia Fini Ben Calibrate (SFBC, codice I11.2.2), in corrispondenza del settore prossimo alla costa;
2. Biocenosi del fango terrigeno costiero (VTC) in corrispondenza del settore del largo, in cui si
possono individuare estese facies a Turritellinella tricarinata (codice 1V.1.1.1)

Unica eccezione & rappresentata dai popolamenti presenti in corrispondenza dei due relitti individuati
all'interno del parco “Romagna 2”, caratterizzati da specie tipiche di substrato duro quali poriferi e briozoi
eretti e/o massivi, sui quali trovano substrato idoneo ad insediarsi. Tali popolamenti, pur trattandosi
propriamente di reef artificiali, sono ascrivibili all’habitat 1170 “Scogliere” incluso nell’Allegato | della
Direttiva Habitat (92/43/CEE) (o habitat IV.3 “Fondi duri e rocciosi” circalitorali secondo la classificazione
SPA/BIO della Convenzione di Barcellona). Tra le specie insediate sulle strutture artificiali si riconoscono la
spugna ramificata Ulosa stuposa, che mostra cospicue abbondanze, e molteplici esemplari di Axinella
polypoides, porifero incluso nell’Allegato Il del Protocollo SPA/BIO della Convenzione di Barcellona, oltre che

abbondantissimi popolamenti ad Ofiuridi.

Ad ogni modo, I'insieme degli organismi bentonici campionati o osservati tramite campionamenti con benna,

osservazioni visive con ROV e campagne di pesca scientifica a strascico e elencato in

Tabella 4. Complessivamente sono stati censiti 211 taxa. Di seguito sono riportati i risultati ottenuti con

ciascuna delle tre tecniche di indagine (benna, ROV e pesca a strascico).

Tabella 4: Lista dei taxa bentonici identificati durante le campagne dei sedimenti, di pesca e ROV.

Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Cnidaria Anemone B Ec- PR2
Cnidaria Calliactis parasitica | B Ec
Cnidaria Caryophyllia smithii | S PR2 - C2 Lista Rossa IUCN e Appendice Il
CITES
Cnidaria Edwarsia sp. B Ev
Porifera Suberites S PR2
domuncola
Porifera Ulosa stuposa* R REL1 — REL2
Porifera Haliclona (Reniera) | R REL1 — REL2
mediterranea
Porifera Axinella polypoides* | R REL2 Allegato Il Protocollo SPA/BIO della
Convenzione di Barcellona e
Annesso |l protocollo ASPIM
Porifera Dysidea spp. R REL2
Porifera Agelas oroides R REL2
Porifera Polymastia R REL2
mamillaris
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Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Porifera Chondrosia R REL2
reniformis
Platelminta Platelminta sp. B Ec
Nemertea Nemertea sp.1 B Ec- EL— PR2
Nemertea Nemertea sp.2 B EL—PR1 -PR2
Nemertea Nemertea sp.3 B EL—PR2
Nemertea Nemertea sp.4 B EL—PR1-PR2
Polychaeta Ampharete B PR1 - PR2
acutifrons
Polychaeta Aricidea  (Acmira) | B Ec - PR1 — PR2 -
assimilis BiaN
Polychaeta Aricidea (Strelzovia) | B Ec—PR1
sp.
Polychaeta Capitella capitata B Ec - PR1 — PR2 - | Specie opportunista
BiaN
Polychaeta Capitella sp. B PR2 Specie opportunista
Polychaeta Capitellidae sp.1 B Ec- PR1 Specie opportunista
Polychaeta Capitellidae sp.2 B PR1 Specie opportunista
Polychaeta Chaetopterus sp. B Ec
Polychaeta Chaetozone setosa B EL- PR1 - PR2
Polychaeta Chaetozone sp.1 B Ec- EL - PR1 — PR2
—BiaN - BiaS
Polychaeta Cirratulidae sp. B PR2
Polychaeta Diopatra B Ec- EL- PR1 - BiaN | Specie sensibile a disturbo
neapolitana - BiaS
Polychaeta Ditrupa arietina B EL—PR2
Polychaeta Euclymene B Ec
palermitana
Polychaeta Eulalia sp. B Ec—PR2
Polychaeta Filograna implexa R REL1 — REL2
Polychaeta Galathowenia B Ec- EL- PR1 Specie tollerante a disturbo
oculata
Polychaeta Glycera alba B Ec- EL - PR1 — PR2
—BiaN - BiaS
Polychaeta Glycera sp. B Ec
Polychaeta Glycera unicornis B Ec- EL- PR1—-PR2
Polychaeta Harmothoe sp. B Ec- PR1—-PR2
Polychaeta Hediste diversicolor | B EL
Polychaeta Hyalinoecia sp. B Ec
Polychaeta Leiochone leiopygos | B Ec- PR1 Specie tollerante a disturbo
Polychaeta Lumbrineridae sp. B PR2
Polychaeta Lumbrineris sp. B EL - PR1-PR2
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Macrofauna bentonica

Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Polychaeta Macroclymene B Ec
santanderensis
Polychaeta Magelona mirabilis B Ec—PR2
Polychaeta Magelona B Ec - PR1-PR2
papillicornis

Polychaeta Maldane sarsi B Ec

Polychaeta Mediomastus sp. B Ec

Polychaeta Melinna palmata B Ec—PR2

Polychaeta Micronephthys sp. B Ec- EL - BiaN

Polychaeta Nephtys sp. B Ec- EL—PR1

Polychaeta Notomastus sp. B Ec

Polychaeta Owenia fusiformis* | B Ec- EL—PR2 Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice 1.2  Convenzione di
Barcellona)

Polychaeta Paraonides sp. B Ec- EL.— PR1 - PR2

Polychaeta Paraonis sp. B Ec- EL.— PR1 - PR2

Polychaeta Pectinaria sp. B Ec- EL— PR2

Polychaeta Phyllodoce sp. B Ec

Polychaeta Phylo foetida B Ec

Polychaeta Pilargis sp. B Ec

Polychaeta Pilargis verrucosa B Ec- EL— PR1 — PR2

- BiaN

Polychaeta Polychaeta sp.1 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.2 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.3 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.4 B EL - PR1

Polychaeta Polychaeta sp.5 B PR1 - PR2

Polychaeta Polychaeta sp.6 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.7 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.8 B PR1

Polychaeta Polychaeta sp.9 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.10 B PR1

Polychaeta Polychaeta sp.11 B PR1

Polychaeta Polychaeta sp.12 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.13 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.14 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.15 B PR1

Polychaeta Polychaeta sp.16 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.17 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.18 B PR2

Polychaeta Polychaeta sp.19 B PR2
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Macrofauna bentonica

Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Polychaeta Polychaeta sp.20 B PR2
Polychaeta Polychaeta sp.21 B PR2
Polychaeta Prionospio sp. B Ec- EL— PR1 - PR2
Polychaeta Pseudoleiocapitella | B Ec
sp.
Polychaeta Sabella pavonina B PR2
Polychaeta Scoletoma sp.1 B Ec- PR1-PR2
Polychaeta Scoletoma sp.2 B Ec- EL.—PR2 - BiaN
- BiaS
Polychaeta Scoloplos armiger B Ec
Polychaeta Sigalion mathildae B Ec - PR1—-PR2 Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con pit o meno fango
(codice lll.2  Convenzione di
Barcellona)
Polychaeta Sigalionidae sp. B PR2
Polychaeta Sternaspis scutata* | B, S Ec- EL— PR1 —PR2
- BiaS
Polychaeta Stylarioides sp.1 B Ec
Polychaeta Stylarioides sp.2 B Ec
Polychaeta Subadyte pellucida B Ec- PR1—-PR2
Polychaeta Trichobranchidae B EL - PR1-PR2
sp.1
Polychaeta Trichobranchidae B PR1 - PR2
sp.2
Polychaeta Ditrupa arietina B EL—PR2
Sipunculida Aspidosiphon sp. B PR1
Priapulida Priapulida sp. B Ec - EL—BiaN
Priapulida Priapulus caudatus B PR2
Bivalvia Acanthocardia S PR2
paucicostata
Bivalvia Aequipecten S PR1
opercularis
Bivalvia Anadara transversa | B, S Ec-PR1-C2 Specie aliena
Bivalvia Bivalvia sp.1 B Ec—PR2
Bivalvia Bivalvia sp.2 B PR1 - PR2
Bivalvia Bivalvia sp.3 B PR2
Bivalvia Bivalvia sp.4 B PR2
Bivalvia Cardiidae sp. B Ev
Bivalvia Chamelea gallina* B Ec Caratterizzante la biocenosi delle

Sabbie fini con piut o meno fango
(codice lll.2  Convenzione di
Barcellona)
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Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®

Bivalvia Donax semistriatus B Ec Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice lll.2  Convenzione di
Barcellona)

Bivalvia Dosinia lupinus B Ec

Bivalvia Hiatella arctica B Ec- PR1

Bivalvia Lembulus pella B Ec- Ev

Bivalvia Macomangulus B Ec- EL— PR1 - PR2

tenuis*

Bivalvia Moerella distorta B Ec

Bivalvia Moerella pulchella B Ec

Bivalvia Nucula sulcata* B, S Ec- EL.— PR1 — PR2 | Specie sensibile a disturbo

-C1

Bivalvia Ostrea edulis R PR2 — REL2

Bivalvia Peronidia albicans B Ec—PR1-PR2 Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice 1.2  Convenzione di
Barcellona)

Bivalvia Phaxas pellucidus B Ec- EL—PR1-PR2

Bivalvia Pitar rudis B Ec

Bivalvia Polititapes aureus B Ec Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice Ill.2  Convenzione di
Barcellona)

Bivalvia Saccella commutata | B PR2

Bivalvia Saccella illirica B PR1-PR2

Bivalvia Scapharca anadara | S PR1

Bivalvia Spisula subtruncata | B Ec Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice 1.2  Convenzione di
Barcellona)

Bivalvia Thracia phaseolina B Ec—PR1-PR2

Bivalvia Timoclea ovata B EL—PR1-PR2

Bivalvia Varicorbula gibba* B Ec- EL— PR1 — PR2 | Specie opportunista

- BiaN - BiaS

Scaphopoda Antalis dentalis B Ec- EL— PR2 Specie sensibile a disturbo

Scaphopoda Pulsellum lofotense B PR2

Gastropoda Acteon tornatilis B Ec— PR2 Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice lll.2  Convenzione di
Barcellona)

Gastropoda Alvania sp. B PR1 - PR2
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Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Gastropoda Aporrhais B, S PR1 - PR2
pespelecani*
Gastropoda Bittium reticulatum | B Ec
Gastropoda Bittium simplex B PR2
Gastropoda Bolinus brandaris B, S Ec
Gastropoda Cylichna cylindracea | B Ec- EL— PR1 - PR2
Gastropoda Epitonium clathrus B Ec
Gastropoda Epitonium B Ec
muricatum
Gastropoda Eulima glabra B Ec— PR2
Gastropoda Hyala vitrea B Ec- EL.— PR1 - PR2 | Specie sensibile a disturbo
Gastropoda Mangelia costulata | B Ec— PR2
Gastropoda Megastomia B PR1 - PR2
conoidea
Gastropoda Nassarius nitidus S C2
Gastropoda Rapana venosa S PR1 Specie aliena invasiva
Gastropoda Sorgenfreispira B EL. — PR1 — PR2 -
brachystoma BiaN
Gastropoda Tethys fimbria S PR1-C2
Gastropoda Tritia incrassata B Ec- EL—PR1
Gastropoda Tritia mutabilis B Ec Caratterizzante la biocenosi delle
Sabbie fini con piu o meno fango
(codice 1.2  Convenzione di
Barcellona)
Gastropoda Tritia neritea B Ec
Gastropoda Tritia nitida B Ec
Gastropoda Tritia varicosa B Ec—PR1
Gastropoda Turbonilla sp. B Ec
Gastropoda Turritellinella B, R Ec- EL—PR1 —PR2 | Facies a Turritellina spp. tipiche
tricarinata* — BiaS — REL1 - | delle Biocenosi del fango terrigeno
REL2 costiero (codice IV.1.1 Convenzione
di Barcellona)
Crustacea Alpheus dentipes S PR2
Crustacea Alpheus glaber B Ec- EL.— PR1 - PR2
Crustacea Ampelisca diadema* | B Ec- EL— PR1 — PR2
- BiaN - BiaS
Crustacea Amphipoda sp.1 B PR1
Crustacea Amphipoda sp.2 B PR2
Crustacea Aora sp. B Ec Specie sensibile a disturbo
Crustacea Aora spinicornis B Ec- EL— PR1 - PR2
- BiaN
Crustacea Apseudopsis latreillii | B Ec—PR1
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Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Crustacea Apseudopsis sp. B Ec—PR1
Crustacea Bathyporeia B Ec— PR1-PR2 Specie sensibile a disturbo
guilliamsoniana
Crustacea Brachynotus B Ec
gemmellari
Crustacea Callinectes sapidus B, S Ec—PR2 Specie aliena
Crustacea Caprella scaura B Ec—PR2 Specie aliena
Crustacea Caprellidae sp. B Ec
Crustacea Corystes B Ec
cassivelaunus
Crustacea Ericthonius sp.1 B Ec
Crustacea Ericthonius sp.2 B PR2
Crustacea Eusirus longipes B PR2 - BiaN
Crustacea Gammaridea sp. B BiaN
Crustacea Goneplax B, S PR1 - PR2 — C1 —
rhomboides Cc2
Crustacea Harpinia dellavallei B EL—PR1-PR2
Crustacea Ichnopus taurus B EL—PR2
Crustacea Iphinoe daphne B Ec
Crustacea Iphinoe sp. B Ec—PR2
Crustacea Iphinoe trispinosa B Ec— PR2
Crustacea Isopoda sp. B PR2
Crustacea Leucon longirostris B EL.— PR1—-PR2
Crustacea Leucothoe incisa B Ec — PR1 — PR2 -
BiaN
Crustacea Liocarcinus S,R PR1 - PR2 — C1 —
depurator* C2 — REL1 — REL2
Crustacea Liocarcinus vernalis B Ec—PR2
Crustacea Lysmata nilita* S PR1 — PR2 — C1 -
C2
Crustacea Macropodia S PR2
rostrata
Crustacea Medorippe lanata S PR1 - PR2 — C1 —
C2
Crustacea Necallianassa B EL.— PR1 - PR2
truncata
Crustacea Nototropis B Ec- EL—PR2
swammerdamei
Crustacea Pariambus typicus B Ec
Crustacea Phtisica marina B Ec- EL—PR1—-PR2
Crustacea Processa sp. B Ec- EL—PR1—-PR2
Crustacea Zeuxo holdichi B Ec— PR1 - PR2
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Macrofauna bentonica
Taxon Specie Tipologia Sito di | Note
indagine ritrovamento®
Echinodermata Acrocnida brachiata | B Ec
Echinodermata Amphipholis B Ec
squamata
Echinodermata Amphiura chiajei B Ec— PR2
Echinodermata Amphiura filiformis B Ec
Echinodermata Amphiura B Ec
mediterranea
Echinodermata Asterias spp. S PR1-C1
Echinodermata Asterina gibbosa B PR2
Echinodermata Astropecten S PR1 — PR2 — C1 -
bispinosus Cc2
Echinodermata Astropecten S PR1 — PR2 - C1 -
irregularis C2
Echinodermata Brissus unicolor B EL.—PR2
Echinodermata Echinocardium S,R PR1 — PR2 - C1 —
cordatum Cc2
Echinodermata Echinodermata sp. B PR1 - PR2
Echinodermata Holothuria forksali S PR1
Echinodermata Oestergrenia B Ec— PR1 - PR2
digitata
Echinodermata Ophiothrix fragilis* R REL1
Echinodermata Ova canalifera B PR2
Echinodermata Paraleptopentacta B, S PR1-PR2-C1
elongata
Echinodermata Spatangus B Ec— PR1
purpureus
1. B =Campioni prelevati con benna Van-Veen; S = Campioni prelevati durante le campagne di pesca scientifica; R = indagine

visiva ROV.

2. E.=Elettrodotto di interconnessione dei parchi eolici a costa; E, = Elettrodotto offshore di interconnessione dei due parchi
eolici; PR1 = Parco eolico “Romagna 1”; PR2 = Parco eolico “Romagna 2”; BiaN = Campione prelevato in corrispondenza
della stazione di controllo BiaN della campagna sedimenti; BiaS = Campione prelevato in corrispondenza della stazione di
controllo BiaS della campagna sedimenti; C1 = Campione prelevato in corrispondenza della stazione di controllo C1 della
campagna di pesca scientifica; C2 = Campione prelevato in corrispondenza della stazione di controllo C2 della campagna
di pesca scientifica; REL1 = Osservazione da video ROV in corrispondenza del Relitto 1; REL1 = Osservazione da video ROV
in corrispondenza del Relitto 2.

L’elenco include diverse specie opportuniste, altamente tolleranti a disturbi e/o tipiche di fondali instabili
caratterizzati da elevato tasso di sedimentazione, arricchimento di sostanza organica e condizioni anossiche.

Si evidenzia anche la presenza di 4 specie aliene quali il crostaceo anfipode Caprella scaura, i molluschi

Rapana venosa e Anadara transversa e il granchio blu Callinectes sapidus.
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La sola specie protetta risulta la spugna Axinella polypoides, presente su un relitto nella zona del parco eolico
Romagna 2. Si segnala anche la presenza del corallo solitario Caryophyllia smithii (Appendice Il CITES), trovato

al di sopra di gusci di molluschi morti nell’ambito delle campagne di pesca.

Caratterizzazione della macrofauna bentonica mediante campionamento con benna e calcolo degli indici

Nei campioni esaminati e stato riscontrato un numero totale di 182 taxa, appartenenti a 11 gruppi
tassonomici maggiori (Cnidari, Platelminti, Nemertini, Policheti, Sipunculidi, Priapulidi, Bivalvi, Scafopodi,
Gasteropodi, Crostacei ed Echinodermi). In APPENDICE G dello SIA (AGNROM_SIA-R_SIA-VOLUME2-APP)
sono disponibili la Lista delle specie macrobentoniche per stazione e gli indici di diversita. In alcuni casi, la
determinazione della specie o del genere non e stata possibile, permettendo solamente un’identificazione

tassonomica di livello superiore (es., famiglia, classe).

Le stazioni con la piu alta ricchezza in specie risultano PR1-3 (48) e PR2-16 (47), entrambe offshore ubicate
rispettivamente in Romagna 1 e Romagna 2, mentre la stazione con il pili basso valore € ET2 con sole 7 specie,
prossima alla costa (Figura 20).
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Figura 20: Stazioni in specie (numero totale di specie) nelle stazioni di campionamento analizzate.

La stazione caratterizzata dal maggior numero di individui per m? risulta essere EA5 (4136,7 ind/m?), al
contrario ET2 si conferma anche come la stazione con la minor densita (233,3 ind/m2) insieme a PR1-6 (236,7
ind/m2), PR1-5 (250 ind/m2) e BIA-S (260 ind/m2) (Figura 21).
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Figura 21: Numero medio di individui per m? nelle stazioni di campionamento analizzate.

In base ai risultati della granulometria, le stazioni piu vicine a costa, da ET1 a EA3, risultano principalmente
caratterizzate da sabbia e sabbia mista fango, riconducibili alla biocenosi della Sabbie Fini Ben Calibrate
(codice 111.2.2 del protocollo SPA/BIO della Convenzione di Barcellona), corrispondente agli habitat inclusi
nella Direttiva Habitat (92/43/CEE), codici 1110 “Banchi di sabbia a debole copertura permanente di acqua
marina”, e 1140 “Distese fangose o sabbiose emergenti durante la bassa marea”. Questa biocenosi e
contraddistinta dalla presenza del mollusco bivalve Chamelea gallina, e dal polichete Owenia fusiformis
raggiungendo rispettivamente i 112 individui in ET4 e i 259 in EA2. Le due specie erano inoltre accompagnate
da altre specie caratterizzanti questo ambiente, tra cui il bivalve Peronidia albicans, i gasteropodi Acteon
tomatilis e Tritia mutabilis, e i policheti Diopatra neapolitana, Galathowenia oculata e Sigalion mathildae.
Piu al largo, a partire dalla stazione EA4, troviamo invece fondi mobili caratterizzati prevalentemente da
fango, rientrando tra gli habitat prioritari dei protocolli SPA/BIO della Convenzione di Barcellona, codice
IV.1.1 “Biocenosi del fango terrigeno costiero”, dove possono essere individuate estese facies a Turritellinella
tricarinata, rappresentata quasi esclusivamente da individui morti, molto numerosi in quasi tutti i campioni
con abbondanze superiori ai 1.000 individui per stazione. Insieme a T. tricarinata, Varicorbula gibba ¢ tra le

specie pil abbondanti, raggiungendo i 525 individui in EA5. V. gibba & considerata specie opportunistica,
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tipica di fondi instabili caratterizzati da un elevato tasso di sedimentazione e arricchimento di sostanza
organica e condizioni anossiche (UNEP/MAP-RAC/SPA, 2015).

Ampelisca diadema € un’altra specie abbondante trovata in tutte le stazioni dalla costa al largo, raggiungendo
i 11466.7 + 3821.4 ind/m2 in EA5. Questo crostaceo & un anfipode scavatore che sembra aver un ruolo
rilevate nell’ossigenazione del fondale, modificandolo e rendendolo disponibile per altre specie (UNEP/MAP-
RAC/SPA et al., 2015). Tra le specie di particolare rilevanza troviamo anche il crostaceo anfipode Caprella
scaura, specie aliena di probabile origine lessepsiana, descritta per la prima volta nelle acque della laguna di
Venezia; particolarmente aggressiva, compete con le specie native per le risorse e lo spazio (Costa et al.,
2009; Kamcha et al., 2020). Nonostante nei campioni raccolti nella campagna AGNES sia stata registrata la
presenza di soli 2 individui, la specie puo essere trovata anche in grandi abbondanze (Kamcha et al., 2020),

di cui la necessita di monitorare la sua presenza in Adriatico.

La stazione con piu alti valori degli indici di Shannon, Simpson e Margalef & PR1-3 (rispettivamente 3,207,
0,9348 e 11,68) (Figura 22), seguita da PR1-7 per Shannon e Margalef (rispettivamente 3,04 e 10,21)
(Figura 22A e Figura 22C), e PR1-5 per Simpson (0,9301) (Figura 22 C). Al contrario, il valore piu basso di
diversita per tutti e tre gli indici calcolati lo si registra per la stazione EA4 (1,008, 0,5372 e 2,752 per Shannon,
Simpson e Margalef rispettivamente) (Figura 22), caratterizzata dalla dominanza di sole due specie, ovvero
V. gibba e A. diadema.

E QRINT'X Pag. 55 di 190



HUB ENERGETICO AGNES ROMAGNA 1&2

PROGETTO DEFINITIVO E STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE

Relazione di immersione in mare di materiali inerti e attivita di posa cavi e condotte - Art. 109 (c. 1b&5) D.lgs. 152/2006

AGNROM_IM-R_ART-109

- 81—2Hd
~-91—-cdd
-Sl—2Hdd
~cl—cdd
-~ Ll—cHd
- 6—cdd
~.L—-2dd
- 9—cHdd
- S—2dd
-€-2dd
.~ l—2dd
~.—ldd
-9~ldd
-S-1dd
-€-1dd
~c-ldd
- b—idd
~-S13
~v13
~-€13
-cl3

- H13
~-€03
~-2c03

-~ 103

- €83
~c83
1a3
-SV3

- vv3

- €vV3
~cv3a

- V3

A _S-vIg

-N-VIg

3.0-
25~
2.0-
1.5-
1.0-

uoueys

0.9~

0.8-

'
™~
=]

0.6-

uosdwig

-8l—-¢dd
-91—cdd
-Sl—2dd
.cl—cdd
- bl—¢dd
.6-cdd
-.,—c¢dd
.9-2dd
-S—cHdd
-€-cdd
. l—¢dd
-Z—ldd
-9-ldd
.S—ldd
-€-ldd
-¢-ldd
- b—ldd
-S13
Lvi3
-€13
.cl3
-3
-€03
.¢03
-103

.Sv3
-vv3
-€v3
-cv3
-tv3
-S-vig
-N-VvIg

Pag. 56 di 190

G ?InT'x



HUB ENERGETICO AGNES ROMAGNA 1&2 » 'Y
PROGETTO DEFINITIVO E STUDIO DI IMPATTO AMBIENTALE .@'

Relazione di immersione in mare di materiali inerti e attivita di posa cavi e condotte - Art. 109 (c. 1b&5) D.lgs. 152/2006
AGNROM_IM-R_ART-109

C i
(o]
10.0- o
(]
o
o
o o
5 o
& 151 o 0 o
o
s o) o o
=
o o o
(o] 0o @ o o
o
o (o]
I I |

20— 0 O € B -« A M0 N MO 0N O ¥ NV ~-"T O VWO NSNS 0O D O O 0 10 ©

Lo B R ERERER A Al i LTS 0T

o R R T rrorcocCoCCC@CoC QN

o o L

Figura 22: Indice di (A) Shannon, (B) Simpson e (C) Margalef nelle stazioni di campionamento analizzate.

Questo risultato & confermato dai valori di dominanza, che per la stazione EA4 risultano essere i pilu elevati
(0,4628), seguita da PR2-11 (0,4555) ed EA5 (0,4353) (Figura 23), che sono anche tra le stazioni con i piu bassi
valori di equitabilita (Figura 24).
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Figura 23: Valori di dominanza calcolati per le stazioni di campionamento analizzate.
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Figura 24: Valori di equitabilita ottenuti per le stazioni di campionamento analizzate.
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Per quanto riguarda I'indice M-AMBI, la maggior parte delle stazioni (27) rientrano nello status “Buono”,
mentre 5 stazioni (PR1-3, PR2-7, PR2-18, PR2-16 ed ET4) sono classificate di status “Elevato” (Figura 25). Tre
stazioni (EA4, EB3 e PR2-11), distanti tra loro e ubicate rispettivamente lungo il cavidotto tra i parchi e
I'approdo (le prime due) e nell’area del Parco Romagna 2 (la terza), evidenziano invece uno status
“Sufficiente” (Figura 25).

0.75=

0.00-
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Figura 25: M-AMBI calcolato per le stazioni di campionamento analizzate.

Nelle stazioni con i valori di M-AMBI piu elevati, sottolineiamo la presenza di numerose specie molto sensibili
a disturbo, qualiil bivalve Nucula sulcata, il gasteropode Hyala vitrea, lo scafopode Antalis dentalis, i crostacei
Bathyporeia guilliamsoniana e Aora spinicornis, il polichete Diatrupa arietina. Come per la T. tricarinata,
anche D. arietina, indicatore di instabilita del sedimento e del popolamento associato, era presente con
numerosi individui morti (tubi vuoti). Il bivalve V. gibba e i policheti Capitella capitata e, in generale, gli
individui appartenenti alla famiglia Capitellidae erano invece molto abbondanti nelle stazioni con i valori di

indice minori, considerate tutte specie opportuniste e altamente tolleranti agli impatti.

A differenza dell’M-AMBI, I'RQE non ha riscontrato stazioni di status “Elevato”, ma 29 stazioni vengono
classificate di status “Buono”. In accordo con I'M-AMBI EA4, EB3 e PR2-11 vengono classificate di status
“Sufficiente”, insieme a EA5, EB2 e PR2-15 (Tabella 5).

Tabella 5: Rapporto di Qualita Ecologica (RQE) relativo alle stazioni esaminate
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Stazione RQE Classe Stazione RQE Classe
BIA-N 0.605011 buono PR1-1 0.671765 buono
BIA-S 0.656692 buono PR1-2 0.74427 buono
EA1 0.619936 buono PR1-3 0.733229 buono
EA2 0.660661 buono PR1-5 0.660424 buono
EA3 0.684052 buono PR1-6 0.612903 buono
EA4 0.492309 sufficiente PR1-7 0.682002 buono
EAS5 0.51801 sufficiente PR2-1 0.664182 buono
EB1 0691159  [Wbuoncl|  PR2-3 0.673585 buono
EB2 0.59868 sufficiente PR2-5 0.665891 buono
EB3 0.573579 sufficiente PR2-6 0.708291 buono
EC1 0.656188 buono PR2-7 0.711041 buono
EC2 0.634637 buono PR2-9 0.662526 buono
EC3 0.639496 buono PR2-11 0.571406 sufficiente
ET1 0.690459 buono PR2-12 0.697012 buono
ET2 0.725731 buono PR2-15 0.566739 sufficiente

ET3 0.782845 buono PR2-16 0.699335 buono
ET4 0.780973 buono PR2-18 0.756181 buono
ET5 0.720794 buono

Osservazioni visive mediante ROV

Al fine di acquisire materiale fotografico e video dei punti di interesse (target) e informazioni a verifica delle
caratteristiche dei fondali sono state effettuate ispezioni in loco mediante I'utilizzo di ROV. Tali indagini

hanno fornito anche informazioni su popolamenti bentonici ed habitat.

In particolare, le attivita hanno riguardato I'ispezione di due probabili relitti (REL1 e REL2) (Figura 26;
Figura 27) una condotta che attraversa il campo nord “Romagna 2” (R2) (Figura 28) e diversi target ambientali
(R1, R3, ed R6) (Figura29). E stata inoltre verificata la presenza di una condotta interrata (condotta
internazionale che collega il cluster "Garibaldi" con il cluster "lvana"), rilevata dalle carte nautiche ma non

durante i rilievi geomorfologici, che potrebbe interferire con il tracciato degli elettrodotti AGNES (R4 ed R5).

L'ispezione dei target individuati ha confermato la presenza preponderante di substrati incoerenti
prevalentemente siltosi con segni di bioturbazione. Le immagini video mostrano sempre condizioni di elevata

torbidita e scarsissima visibilita.

E stata verificata la presenza dei due relitti individuati tramite i rilievi geomorfologici nel parco “Romagna 2”,

uno dei quali (REL2) & densamente colonizzato da diverse specie massive di Poriferi.

E stata inoltre verificata la presenza della condotta che attraversa il campo “Romagna 2” in corrispondenza
del target R2. In corrispondenza dei target R4 e R5, e stato infine verificato che la condotta internazionale

che collega il cluster "Garibaldi" conil cluster "lvana" sia realmente interrata. In questo modo, assieme anche
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alle misure di sicurezza adottate dal Proponente nelle operazioni di crossing, & possibile limitare al minimo
interferenze con il tracciato degli elettrodotti Agnes che andranno a incrociarla. Non & stata rilevata la
presenza di affioramenti rocciosi.

Di seguito vengono riportati alcuni fotogrammi estratti dalle riprese subacquee relativi ai diversi target
(Figura 26; Figura 27; Figura 28; Figura 29).

Figura 26: Immagini estratte da video ROV in corrispondenza del target REL2: le immagini in alto mostrano struttura
del relitto e funi impigliate, le immagini in basso mostrano la ricca fauna sessile associata.

Figura 27: Immagini estratte da video ROV in corrispondenza del target REL1.
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Figura 28: Immagini estratte da video ROV in corrispondenza della condotta sul target R2.

Figura 29: Fondali incoerenti di natura siltosa e segni di bioturbazione sui target ispezionati.

Sulla base delle immagini ROV é stato possibile riconoscere sui relitti individuati all’interno dell’area del parco

eolico Romagna 2, la presenza delle seguenti specie di fondo duro:

* | porifera Ulosa stuposa, Haliclona (Reniera) mediterranea, Axinella polypoides, Dysidea spp., Agelas
oroides, Polymastia mamillaris, Chondrosia reniformis;

¢ |l mollusco bivalve Ostrea edulis;
* |l polichete Filograna implexa.

Tra queste si evidenzia in particolare la presenza di un ricco popolamento Axinella polypoides, porifero
menzionato nell’Allegato Il del Protocollo SPA/BIO della Convenzione di Barcellona e la spugna ramificata

Ulosa stuposa.

Specie bentoniche prelevate mediante attivita di pesca scientifica

Nel corso delle 2 campagne di pesca scientifica a strascico, oltre alle specie ittiche, sono stati prelevati e
classificati anche organismi bentonici. Le campagne di pesca sono state condotte sia nei due campi eolici
(Romagna 1 e Romagna 2) sia in due stazioni di controllo (o bianchi). Complessivamente sono state
classificate 27 specie appartenenti ai gruppi poriferi, cnidari, anellidi, molluschi, crostacei e echinodermi
(Tabella 6).
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Sulla base di una prima analisi dei dati delle specie bentoniche prelevate tramite pesca a strascico non risulta

vi siano differenze significative tra le stazioni all’interno dell’area dei parchi ed i controlli.

Tra le specie campionate si evidenzia la presenza di tre specie aliene (Anadara transversa, Rapana venosa e
Callinectes sapidus) e una specie (Caryophyllia smithii) classificata da IUCN di minor preoccupazione (LC) a
livello mediterraneo ed elencata nell’Appendice Il della CITES. Si tratta di un corallo solitario che e stato
osservato con alcuni esemplari insediato al di sopra di conchiglie di molluschi. La specie piu abbondante e
risultata il granchio Liocarcinus depurator, talvolta presente con oltre 100 esemplari per cala, seguita dal

gamberetto Lysmata nilita e dal mollusco gasteropode Aporrhais pespelecani.

Tabella 6: elenco e quantita delle specie bentoniche prelevate mediante le campagne di pesca a strascico

Specie Primavera Autunno
Stazione | Numerosita Stazione | Numerosita
Poriferi
Suberites domuncola | PC2_R2 | 1 | |
Cnidari
Caryophyllia smithii | PC2_R2 | 4 | Controllo 2 | 1
Anellidi
Sternaspis scutata PC2_R2 1 PC2_R2 1
PC1_R2 i
Molluschi
Acanthocardia paucicostata PC2_R2 1
Aequipecten opercularis PC1_R1 1
Anadara transversa Controllo 2 2 PC1_R1 1
PC2_R1 2
Nucula sulcata Controllo 1 1
Aporrhais pespelecani PC2_R2 34 PC1 _R1 2
Controllo 1 6 PC2_R1 4
Controllo 2 2
PC2_R1
PC1_R2 9
PC1_R1 15
Bolinus brandaris PC2_R2 4
Controllo 2 1
Nassarius nitidus Controllo 2 2
Rapana venosa PC2_R1 1
Tethys fimbria Controllo 2 1 PC1_R1 1
PC1_R1 5
Turritella communis PC2_R2 9 PC1_R1 1
Controllo 1 5 PC1 _R2 1
PC2_R1 1 Controllo 2 2
PC1_R2 1 Controllo 1 2
PC1_R1 1
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Specie Primavera Autunno
Stazione Numerosita Stazione Numerosita
Artropodi — Crostacei decapodi
Alpheus dentipes PC1_R2 1 PC1_R2 1
Callinectes sapidus PC1_R2 6
Goneplax rhomboides PC2_R2 1 PC1_R1 1
Controllo 1 2 PC2_R1 6
PC1_R2 2 Controllo 2 1
PC1_R1 4 Controllo 1
Liocarcinus depurator PC2_R2 51 PC2_R2 5
Controllo 1 57 PC1_R1 60
Controllo 2 104 PC1_R2 16
PC2_R1 111 PC2_R1 55
PC1_R2 121 Controllo 2 5
PC1_R1 100 Controllo 1 8
Lysmata nilita PC2_R2 7 PC2_R1 1
Controllo 1 11 Controllo 2 4
PC1_R2 28
PC1_R1 9
Macropodia rostrata PC2_R2 3
Medorippe lanata PC2_R2 3 PC1_R1 3
Controllo 1 1 PC2_R1 1
PC1_R2 1 Controllo 2 1
PC1_R1 1 Controllo 1 2
Echinodermi
Asterias spp PC2_R1 14
Controllo 1 3
Astropecten bispinosus Controllo 1 7
Controllo 2 3
PC2_R1 2
PC1_R2 5
PC1_R1 1
Astropecten irregularis Controllo 1 2 PC1 _R1 2
PC1_R2 1
Controllo 21 1
Echinocardium cordatum PC2_R2 5 PC2_R2 2
PC1_R1 1 PC2_R1 2
Controllo 2 1
Controllo 1 1
Leptopentacta elongata Controllo 1 1 PC1_R1 1
PC1_R2 1
Holothuria forsksali PC2_R1 1
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5.6 Vincoli ambientali

Per quanto riguarda le opere in mare, nessun elemento di progetto si sovrappone in maniera diretta a Zone
di Tutela Biologica (ZTB), né ad altre aree di interesse naturalistico, fatta eccezione per la coppia di
elettrodotti export a 220 kV. Che attraversano in parte una ZTB. Di seguito si elencano i vincoli ambientali

presenti in prossimita degli elementi progettuali.

= Relativamente alle ZTB esistenti, si riscontra la presenza di una zona localizzata nel tratto di mare da
circa 3 a 8 miglia nautiche antistante le coste che vanno da Lido Adriano a Casalborsetti. Tale zona,
denominata “ZTB - Fuori Ravenna” e stata istituita con Decreto del MIPAAF del 16 marzo 2004 (e
successive modifiche nel 2006 e 2009) con la finalita di salvaguardare e ripopolare le risorse marine
attraverso una serie di misure mirate a regolamentare lo sforzo di pesca. Come si puo vedere dalla
Figura 30 di seguito, questa ZTB ¢ 'unica parzialmente attraversata dalla coppia di elettrodotti a 220
kV di collegamento terra-mare.

= Nel tratto di mare antistante la costa di Ravenna si rileva anche la presenza del relitto della
piattaforma “Paguro”, identificato come sito di interesse comunitario. Il SIC IT4070026 delle Rete
Natura 2000 e un reef artificiale costituito dalla piattaforma di estrazione metano collassata nel 1965,
a circa 12 miglia nautiche da Marina di Ravenna. La distanza del sito dalle infrastrutture del progetto
minimizza le possibili interferenze, ad eccezione, probabilmente, della fase di cantiere, durante la
quale si prevede un disturbo di carattere temporaneo alla fauna marittima che abita e visita il
“Paguro”.

=  Circa 3100 metri a NO dall’aerogeneratore piu vicino del parco Romagna 2 & presente il SIC “Adriatico
settentrionale” (Codice 1T4060018); questo Sito di Interesse Comunitario e caratterizzato da un
ambiente marino individuato a tutela specifica di “Caretta caretta” (Testuggine di mare) e “Tursiops
truncatus” (Tursiope comune o delfino tursiope). Sulla base delle osservazioni e degli spiaggiamenti,
I'area e stata localizzata a contatto con I'analogo sito Veneto di cui costituisce prosecuzione verso
sud, tra le 6 e le 12 miglia dalla costa, per circa 311 chilometri quadrati (31.160 ettari) dello spazio
marino antistante le spiagge emiliano-romagnole, per un totale, compreso il sito Veneto, di 536
chilometri quadrati. Anche qui, la distanza delle opere dal SIC fa presumere impatti minimi e di
carattere temporaneo, legati soprattutto alla fase di cantiere.

= Si evidenzia infine la presenza di un’area a tutela biologica (ATB) a 6 miglia nautiche dalla costa di
Lido Adriano, nelle immediate vicinanze delle piattaforme Antares 1 e Antares A. Le ATB sono state
istituite dalla Regione Emilia-Romagna con la finalita di mantenere la biodiversita e incrementare le
risorse alieutiche, sistemando sul fondo barriere artificiali sommerse del tipo Tecnoreef. La suddetta
area di protezione ambientale, detta “Bevano”, e stata definita con ordinanza della Capitaneria di
Porto di Ravenna (n°63/2006), con area pari a 0,5 miglia nautiche (926 metri) dal punto centrale
dell’areale di posizionamento dei moduli piramidali. Anche in questo caso, data la distanza di
qguest’area da quelle in cui saranno realizzate le opere nell’ambito del progetto Agnes, non si
prevedono interferenze rilevanti.
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LEGENDA

Opere a mare
Aerogeneratori
Sottostazione elettrica offshore
Impianto fotovoltaico galleggiante
-+« Elettrodotto marino 220kV principale
Elettrodotto marino 220kV collegamento
Elettrodotti marini 66kv

Aree protette a mare

("] Zona di tutela biologica
Misic

ZPS

ZsC

ZSC-ZPS

Figura 30: Inquadramento delle opere in mare su vincoli ambientali — Per il layout aggiornato di Romagna 1 fare

riferimento alla Figura 2
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6. CAVI SOTTOMARINI

6.1 Ubicazione e caratteristiche degli elettrodotti marini

Le posizioni del corridoio di installazione marino della connessione a terra, largo 500 m, sono descritte per
I’'Export Nord e per I'Export Sud (quest’ultimo giudicato alternativo e non preferenziale), dalla distanza
misurata da ovest a est, indicata come indicatori KP (punto chilometrico) su una linea centrale indicativa del
corridoio, a partire dal KP O all'approdo di Punta Marina e continuando fino al centro di Romagna 2.
Analogamente per il corridoio di installazione marino della Connessione Romagna 1 & 2, anch’esso largo 500
m; in questo caso il KP 0 € posto al centro dello specchio acqueo Romagna 2 e sono descritte dalla distanza

misurata da nord a sud.

Entrambi i tracciati sono stati progettati dopo un’analisi estensiva dei vincoli naturali e antropici (aree naturali
protette; infrastrutture e concessioni O&G; rotte di navigazione; TSS di entrata e uscita dal porto, aree in
concessione per l'acquacoltura, rotte di pesca commerciale, ecc....) durata circa due anni. Si rimanda ai

seguenti documenti per informazioni specifiche:

e  “AGNROM_SIA-R_SIA-VOLUME 2”: Volume 2 dello SIA contenente la caratterizzazione
ambientale dell’area di Progetto, con i risultati delle survey per la geomorfologia dei fondali e le
anomalie magnetiche e per i sedimenti;

e  “AGNROM_EP-R_REL-INT-MARE”: Relazione sulle principali interferenze a mare e motivazione
dell’adeguatezza rispetto ad esse.

Export Nord e Sud

Il corridoio di installazione marino per I'Export Nord con tensione a 220 kV si estende dal punto chilometrico
(KP) 0, presso I'approdo di Punta Marina (Ravenna), al KP 40,24 (Figura 31), con circa 9,95 km di corridoio
all'interno dello specchio acqueo di Romagna 2. L’Export Sud, attualmente considerato una soluzione
alternativa all’Export Nord, si estende dal punto chilometrico (KP) 0, presso lo stesso approdo di Punta Marina
(Ravenna), al KP 40,22. L’avvicinamento dell’Export Nord con quello Sud avviene attorno al KP 14,1. Per

L’Export Sud gli ultimi 9,94 km ricadono all’interno dello specchio acqueo di Romagna 2.

Connessione Romagna 1&2

La Connessione Romagna 1 & 2 con tensione a 220 kV ha il suo punto chilometrico (KP) O posto al centro
dello specchio acqueo Romagna 2 (Figura 31), mentre il centro dello specchio acqueo Romagna 1 posto a sud
viene raggiunto al KP 21,13. La Connessione Romagna 1 & 2 ricade all’interno dello specchio acqueo Romagna

2 fino al KP 6,55 a Nord, mentre entra all'interno dello specchio acqueo Romagna 1 dal KP 18,7 a Sud.
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Cavi inter-array

La lunghezza totale prevista dei cavi inter-array da 66 kV in Romagna 1 sara di 41 km, divisi rispettivamente
in 31,2 km di cavi da 240mm?e 9,8 km da 630mm?.

| cavi inter-array da 66 kV di Romagna 2 si estenderanno per una lunghezza prevista di 115 km, con una

sezione trasversale di 240 mm?2.
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Figura 31: Planimetria degli elettrodotti marini di Progetto - Per il layout aggiornato di Romagna 1 fare riferimento alla

Figura 2

In Tabella 7 sono riportate le coordinate relative ai vertici degli elettrodotti Export (220 kV) del progetto, sia
principali che di collegamento. Si chiarisce che le coordinate riportate sono relative alla direttrice centrale
del tracciato, ai lati della quale saranno installati i due elettrodotti in parallelo, distanziati tra loro di circa 40

metri.
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Di seguito si riportano due planimetrie finalizzate ad identificare nello spazio i vertici numerati nell’elenco di

cui alla Tabella 7.
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Figura 32: Vertici degli elettrodotti a 220 kV - In Alto: Vertici del collegamento R1-R2; In Basso: Vertici dell’Export

principale R2-Terra - Per il layout aggiornato di Romagna 1 fare riferimento alla Figura 2

Tabella 7: Coordinate dei vertici dei cavi export 220 kV

Collegamento R1-R2

WGS 84

ID Vertice

X

Y

12.77234 | 44.37433

12.77109 | 44.38120

12.75142 | 44.42835

12.74848 | 44.43433

12.73742 | 44.50314

12.71658 | 44.54844

12.71554 | 44.55043

N|jojun|bh|wW|N|R|O

12.71489 | 44.55131

Principale R2-Terra

WGS 84

ID Vertice

X

Y

Q] mnT'x
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0 12.714691 | 44.55133
1 12.708169 | 44.54702
2 12.706889 | 44.54624
3 12.705535 | 44.54553
4 12.701841 | 44.54365
5 12.61851 | 44.50395
6 12.610029 | 44.49518
7 12.599465 | 44.46779
8 12.586836 | 44.45921
9 12.569836 | 44.45813
10 12.528332 | 44.46749
11 12.46714 | 44.48067
12 12.45764 | 44.48443
13 12.454223 | 44.48555
14 12.418905 | 44.48872
15 12.415137 | 44.48875
16 12.361192 | 44.47900
17 12.302292 | 44.45082
18 12.299391 | 44.44939
19 12.29517 | 44.44732
20 12.294262 | 44.44686
21 12.293411 | 44.44635
22 12.292528 | 44.44573

Per quanto riguarda le coordinate degli elettrodotti inter-array da 66 kV, si specifica che i vertici di questi
corrispondono esattamente ai punti in cui saranno installati aerogeneratori e sottostazioni, si rimanda

pertanto al Cap. 7.1 per le coordinate di questi ultimi.

Fanno eccezione due tratti dell’inter-array di Romagna 2 che hanno subito deviazioni per evitare,
rispettivamente, un relitto sommerso, e un deposito di sabbie relitte ritenuto di interesse da parte della

Regione Emilia-Romagna. Le immagini e le coordinate dei vertici di questi due tratti sono di seguito riportate.
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Figura 33: Vertici degli elettrodotti inter-array da 66 kV — Dettaglio sui tracciati deviati

Tabella 8: Coordinate dei vertici dei cavi inter-array da 66 kV — Tracciati deviati

Inter-array 66
kv WGS 84

ID Vertice X Y

12.79945 | 44.57689
12.80119 |44.57718
12.80266 | 44.57758
12.80376 | 44.57799
12.80745 | 44.56245
12.80816 | 44.56347
12.80938 | 44.5642
12.81119| 44.5645
12.81224 | 44.56439

O |IN|O NN DRWIN|F

Riguardo alle caratteristiche dell’opera, in generale, ogni cavo sara interrato a una profondita minima di 1,0

m, massima di 2,0 m. A seconda della tipologia del fondale marino e del metodo di posa utilizzato, ciascuna
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