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RELAZIONE 
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Costruzione di SILOS AD USO Agricolo presso la Cascina “Baraggia” 
dell’azienda agricola MAGGI – Carisio (VC). 

La presente Relazione Geotecnica viene redatta nella fase preliminare della progettazione di 
un Intervento di Costruzione di Silos per l’Agricoltura presso la Cascina “Baraggia” 
dell’Azienda Agricola Maggi di Carisio (VC) ; secondo il disposto delle  Nuove Norme 
Tecniche per le Costruzioni, Decreto 14 gennaio 2008 ,Circolare 2 febbraio 2009 n. 617 
C.S.LL.PP e Norme di PRGC .
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1. CONSIDERAZIONI GEOMORFOLOGICHE

L’area ove si vuole realizzare il  capannone in progetto è localizzabile nella estrema parte 
orientale  del  Comune  di  Carisio  in  Provincia  di  Vercelli  .  Si  tratta  di  un’area  agricola 
confinante con un’area industriale in via di completamento, (Figura .1.) .

Figura .1. Corografia

I  terreni  affioranti  in  quest’area  appartengono  alla  Formazione  Geologica  delle  Alluvioni 
Fluvioglaciali  wurm - riss   (Foglio 43 della  Carta Geologica d'Italia)  localizzabili  ad una 
considerevole  distanza  dall’alveo  attivo  del  Torrente  Cervo  ma  in  vicinanza  di  aree 
canalizzate, su un lembo di alta pianura wurmiana - rissiana . Queste zone sono comprese tra 
le aree normalmente non inondabili e non ricadono all’interno delle fasce del PAI .

La stratigrafia  più comune di  questo tipo di  terreni   comprende,  superficialmente,  uno 
spessore  di  circa  40/50cm  di  suolo  agrario  sabbioso  e  humifero,  di  colore  brunastro; 
inferiormente  segue una successione  argillosa  OC e  ,  ancora inferiormente,  ghiaioso – 
sabbiosa , intervallata da depositi lentiformi argillosi, con ciottoli di dimensioni variabili 
attorno ai 15-20 cm di diametro, inglobati in una matrice sabbiosa grossolana.

Questa  successione  sedimentaria  di  origine  alluvionale  raggiunge  spessori  complessivi  di 
decine di metri ed è il risultato di successive sovrapposizioni di eventi erosivi e deposizionali 
dei corsi d'acqua della zona, con particolare riferimento a cavi minori.

Tale descrizione sommaria è stata confermata da una trincea di sondaggio scavata nel 
maggio 2010 e  dalle stratigrafie di un Pozzo limitrofo  (Figura .2.) :

La stratigrafia del terreno superficiale è così sintetizzabile:

Quota relativa da p.c. Litologia
Da p.c. a -0,6m Suolo  agrario  limoso-  sabbioso  NC con  lenti  di  torba   e 

residui vegetali  recenti.
Da -0,6m a -2,7m Argilla, argilla ghiaiosa
Da -2,7m a – 14,7m Ghiaia sabbiosa e sabbia poco OC con lenti limoso-argillose
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Figura .2. Stratigrafia
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Tutta  la  zona  ha  l’aspetto  tipico  delle  piane  alluvionali  molto  antiche  ,  intensamente 
urbanizzate e soggette a frequenti interventi  di spianamento a servizio di pratiche agricole 
molto meccanizzate.

La superficie del terreno presenta deboli pendenze (circa 0,1 %) verso Sudest , in direzione 
del  Fiume Sesia .

Le  litologie  affioranti  sono  ,  comunque,  di  origine  fluviale  e  sono  rappresentate  da 
alternanze di strati  argillosi  e ghiaioso sabbiosi e argillosi  ,  di potenza metrica,  NC . I 
ciottoli  della ghiaia sono prevalentemente di rocce metamorfiche ed hanno un diametro 
massimo di 20 cm . Superficialmente esiste una coltre di alterazione sabbioso argillosa , 
grigio bruna ,  di spessore metrico , quasi sempre rimaneggiata da interventi antropici .

L’area è soggetta ad un rischio molto limitato di esondazione da parte delle rogge e dei canali 
limitrofi , essenzialmente per fenomeni di rigurgito.

La Falda acquifera è , normalmente attorno a -7m di profondità,  ma nei periodi irrigui di 
sommersione  delle  risaie  ,  il  livello  superiore  della  falda  diventa  molto  superficiale  e  si 
possono avere problemi di umidità nelle murature.
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2. INDAGINI GEOGNOSTICHE

A richiesta della committenza, rappresentata dal Progettista, e considerata la fase preliminare 
della progettazione nonché la maturata esperienza professionale in loco , le indagini 
geognostiche sono consistite in una ricognizione sull’area e nell’osservazione di un di 
sondaggio con rilevazione dei parametri geotecnica fondamentali mediante attrezzature 
portatili e dalla rielaborazione di prove SPT su aree analoghe limitrofe,  è pertanto rimandata 
alla fase esecutiva l’esatta determinazione dei parametri geotecnica e del rapporto opera 
terreno  .

In via preliminare è stata verificata l’ipotesi fondazionale 
costituita da una Platea in c.a. poggianti sullo strato 
argilloso OC -1m dal p.c.
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

 Committente: Maggi
 Cantiere: Cascina Baraggia
 Località: Carisio

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda:  SPT (Standard Penetration Test)

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63,5 Kg
Altezza di caduta libera 0,76 m
Peso sistema di battuta 4,2 Kg
Diametro punta conica      50,46 mm
Area di base punta 20 cm²
Lunghezza delle aste 1 m

Peso aste a metro 7 Kg/m
Profondità giunzione prima asta 0,80 m
Avanzamento punta 0,30  m

Numero colpi per punta N(30)
Coeff. Correlazione 0,997
Rivestimento/fanghi No

OPERATORE RESPONSABILE
SRG SRG
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PROVA ... Nr.1

Strumento utilizzato... SPT (Standard Penetration Test)
Prova eseguita in data 27/05/2010
Profondità prova 4,20 mt
Falda non rilevata

Profondità (m) Nr. Colpi Calcolo coeff. 
riduzione sonda 

Chi

Res. dinamica 
ridotta 
(Mpa)

Res. dinamica 
(Mpa)

Pres. ammissibile 
con riduzione 
Herminier - 
Olandesi 

(KPa)

Pres. ammissibile 
Herminier - 
Olandesi 

(KPa)

0,30 6 0,853 3,43 4,02 171,52 201,16
0,60 9 0,847 5,11 6,03 255,57 301,73
0,90 9 0,842 4,64 5,52 232,16 275,88
1,20 12 0,836 6,15 7,36 307,61 367,84
1,50 12 0,831 6,11 7,36 305,75 367,84
1,80 16 0,776 7,62 9,81 380,75 490,45
2,10 17 0,772 7,41 9,60 370,38 479,98
2,40 18 0,767 7,80 10,16 389,88 508,22
2,70 16 0,763 6,89 9,03 344,60 451,75
3,00 33 0,659 11,38 17,27 568,82 863,58
3,30 33 0,655 11,31 17,27 565,38 863,58
3,60 44 0,601 13,84 23,03 691,87 1151,44
3,90 49 0,597 14,27 23,90 713,60 1194,89
4,20 75 0,594 21,72 36,58 1085,82 1828,91

Carico limite e cedimenti fondazione Metodo di...Meyerhof (1965)
======================================================================

Larghezza fondazione B  9,10 mt
Immorsamento Fondazione dal p.c.  1,00 mt
Peso di volume medio sino a B sotto p. fondaz. 2,00 t/mc
Prof. Falda dal p.c. H 6,00 mt
Nspt medio (N/30) entro prof. B dal p. fondaz. 13,00 mt
Pressione ammissibile sulla fondazione 0,65 Kg/cmq
Quota di riferimento Nspt 0,00 mt
Spessore strato compressibile (max. sino 2B) 0,00 mt

======================================================================
Coefficiente Cd per immorsamento 0,97
Coefficiente Cw per falda 1,00
Tens. ammissibile per un ced. = 2,5 cm 1,21 Kg/cmq
Cedimento corrispondente 0,93 cm

======================================================================

STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA   Nr.1

TERRENI COESIVI
Coesione non drenata

Nspt Prof. Strato
(m)

Correlazione Cu
(KPa)

Strato 2 13,58 2,70 Terzaghi-Peck 89,93

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Qc

(Mpa)
Strato 2 13,58 2,70 Robertson (1983) 2,66

Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Eed

(Mpa)
Strato 2 13,58 2,70 Stroud e Butler (1975) 6,11
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Modulo di Young
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Ey

(Mpa)
Strato 2 13,58 2,70 Apollonia 13,32

Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Classificazione

Strato 2 13,58 2,70 Classificaz. A.G.I. 
(1977)

CONSISTENTE

Peso unità di volume
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Peso unità di volume

(KN/m³)
Strato 2 13,58 2,70 Meyerhof ed altri 20,10

Peso unità di volume saturo
Nspt Prof. Strato

(m)
Correlazione Peso unità di volume 

saturo
(KN/m³)

Strato 2 13,58 2,70 Bowles 1982, 
Terzaghi-Peck 

1948/1967

--

TERRENI INCOERENTI
Densità relativa

Nspt Prof. Strato
(m)

Nspt corretto per 
presenza falda

Correlazione Densità relativa
(%)

Strato 1 5,98 0,30 5,98 Gibbs & Holtz 
1957

30,03

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Gibbs & Holtz 
1957

64,38

Angolo di resistenza al taglio
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Angolo d'attrito

(°)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Sowers (1961) 29,67
Strato 3 46,66 4,20 46,66 Sowers (1961) 41,06

Modulo di Young
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Modulo di Young

(Mpa)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Bowles (1982) 

Sabbia Media
---

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Bowles (1982) 
Sabbia Media

30,23

Modulo Edometrico
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Modulo 

Edometrico
(Mpa)

Strato 1 5,98 0,30 5,98 Begemann 1974 
(Ghiaia con 

sabbia)

3,90

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Begemann 1974 
(Ghiaia con 

sabbia)

12,09

Classificazione AGI
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Classificazione 

AGI
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Strato 1 5,98 0,30 5,98 Classificazione 
A.G.I. 1977

POCO 
ADDENSATO

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Classificazione 
A.G.I. 1977

ADDENSATO

Peso unità di volume
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Gamma

(KN/m³)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Meyerhof ed altri 15,49
Strato 3 46,66 4,20 46,66 Meyerhof ed altri 21,87

Peso unità di volume saturo
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Gamma Saturo

(KN/m³)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Terzaghi-Peck 

1948-1967
18,53

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Terzaghi-Peck 
1948-1967

---

Modulo di Poisson
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Poisson

Strato 1 5,98 0,30 5,98 (A.G.I.) 0,34
Strato 3 46,66 4,20 46,66 (A.G.I.) 0,26

Modulo di deformazione a taglio dinamico
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione G

(Mpa)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Ohsaki (Sabbie 

pulite)
34,24

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Ohsaki (Sabbie 
pulite)

236,18

Velocità onde
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Velocità onde

m/s
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Ohta & Goto 

(1978) Limi
64,636

Strato 3 46,66 4,20 46,66 Ohta & Goto 
(1978) Limi

168,907

Modulo di reazione Ko
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Ko

(Kg/cm³)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Navfac 1971-1982 1,21
Strato 3 46,66 4,20 46,66 Navfac 1971-1982 7,72

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)
Nspt Prof. Strato

(m)
Nspt corretto per 

presenza falda
Correlazione Qc

(Mpa)
Strato 1 5,98 0,30 5,98 Robertson 1983 1,17
Strato 3 46,66 4,20 46,66 Robertson 1983 9,15
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3. CONSIDERAZIONI GEOTECNICHE RIASSUNTIVE            

Le considerazioni precedenti e le indagini geognostiche sopradescritte comparate con i dati 
geotecnici ricavati dalla conoscenza diretta  delle fondazioni di edifici su terreni analoghi e 
dalla bibliografia , hanno consentito di ottenere i seguenti dati sul terreno di fondazione:

- Risultano VERIFICATE  positivamente le ipotesi progettuali di fondazioni a platea 
di dimensioni 25x9,1m   ,  con piano di fondazione posto a circa -1 m di profondità 
sul livello argilloso OC Carico Ammissibile=0,65kgcm2 , tenendo presente la 
possibilità che si verifichino cedimenti protratti nel tempo .

Classificazione dell’area in base al DM 14 gennaio 2008 e Norme di PRGC .
( Zonazione Sismica : classe 4. Con Calcolo Parametri Sismici)
Categoria del Suolo di Fondazione : Categoria C .
Categoria Topografica : T1

Possibile innalzamento della falda freatica quasi in superficie e umidità nelle murature. 

Vercelli, settembre 2010
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