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1- INQUADRAMENTO PUNTI DI MISURA

Si riporta di seguito I’inquadramento ortofoto € CTR delle misure fonometriche effettuate, distinte in

misure di lunga durata e misure di breve durata.

Misuran. 3 -
Short-term

Misuran. 4 -
Short-term

Misuran. 1 -
Misuran. 2 - Una settimana
Short-term

=1 e
\'\‘\'3."‘.‘ ] LJM R

Misuran. 3 - 3 . gna Piano {ﬁ
Short-term ot i G i

Misuran. 4 -
Short-term

'z?a_fc‘:‘asedl{ﬁgn il . E o ,; : :\’; Misuran. 1 -
o 2 AN Una settimana

Misuran. 2 -
Short-term

Figura 1 - Stralcio ortofoto (Google) e CTR con indicazione delle misure fonometriche effettuate
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2 - CAMPAGNA FONOMETRICA

2.1-

Tecnico competente in acustica

TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA

Nome: Alberto

Cognome:

Bonaldi

Codice Fiscale:

BNLLRT83D30A794T

Iscritto all’Ordine degli:

Ingegneri della

Provincia di Bergamo al n. A3739

Decreto Regionale:

Decreto della R

egione Lombardia n. 6826 del 10/08/2015

ENTECA:

Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica ENTECA n.1513

2.2 -

Modalita di indagine e condizioni di misura

Data | -

08/06/2023 - 15/06/2023

Tempi di riferimento Tr in cui é stata | -

effettuata ’indagine | -

16 ore - diurno
8 ore - notturno

Tempo di osservazione To | -

Varie

Tempi di misura Twm | -

Misura n.1: 7 gg; Misura n.2: 87’; Misura n.3: 8’; Misura n.4: 33’

Condizioni meteorologiche

Condizioni del cielo: sereno

Precipitazioni: Assenti durante le misure short-term. Filtrate in
quelle di lunga durata.

Vento: <5 m/s

Misure fonometriche eseguite da | -

ing. Alberto Bonaldi

Punti di misura | -

tot. n. 4 come indicati nella planimetria precedente

Altezza da terra | 4

mt da p.c.

Tipo Marca e modello N° di serie Taratura Certificato taratura n°®
Calibratore Larson Davis CAL200 16437 07.03.2023 LAT163 29290-A
Fonometro integratore Larson Davis 831C 10800 07.03.2023 LAT163 29291-A
Microfono PCB 377B02 313359 07.03.2023 LAT163 29291-A
Preamplificatore PCB PRM831 058547 07.03.2023 LAT163 29291-A
Fonometro integratore Larson Davis 831C 11745 25.01.2022 2022000919
Microfono PCB 377B02 337281 29.12.2021 2022000919
Preamplificatore PCB PRM831 077006 21.12.2021 2021016540
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2.3 - Punti di misura

N. MISURA

FOTO

1

Misura lunga
durata

2

Misura breve
durata

3

Misura breve
durata

4

Misura breve
durata
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24 -

Risultati indagine fonometrica

3.4.1 Misura lunga durata: sintesi dei dati acustici - intervalli giorno/notte

Time Leq L1 L5 L10 L50 L90 L95
oo, | 72 | s | wa | ms | ws | s |
22:00?2/60:%20N203;tum0 513 611 57.2 54,9 46,7 44,4 44,1
wormrenaume | 50 | s | s | s | sms | w7 | 40
22:000-2/6(?2820N?ttumo 516 60,5 56,9 54,7 45,5 453 44,9
06:0%)%2?(/)?)0;?urn0 55,9 64.4 59.8 58,1 53,5 48,6 47,6
22:001-8/60:?):320Nzo:itum0 °L5 60,2 56,4 541 47,0 44,7 44,4
06:0%)%;(;?(/)?305)?umo 59,3 678 61,8 58,7 52,4 41,7 46,9
22:001-3/6(?3:320Nﬁtum0 51,0 613 57.2 545 46,1 43,8 43,5
Oﬁzogig%éotz)?umo 57,6 659 62,6 60,8 55,2 50,0 48,7
22:001—?)/60:%20Niitum0 51,2 612 57,5 o417 47,1 44,9 44,5
oe:oig%?[z)?umo 57,8 655 61,8 60,6 55,8 50,2 48,8
22:001—220:22)20Nzoitum0 518 60,2 56,5 54,7 49,4 46,1 45,3
wommname | 0 | o | w8 | sz | ss | sz | s
22:001-32):?)32&2()3;tum0 514 60.9 51,2 54,6 46,3 44,1 43,8
06:0%)?2(;?(/)%)05?umo 56,2 638 60,3 48,9 54,6 50,4 49,3
Nella seguente tabella vengono riassunti i livelli Leq settimanale:

Leq [dB(A)] L1 L5 L10 L50 L90 L95

Settimanale 56,3 65,0 60,8 59,0 52,9 45,7 44,8
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3.4.2 Intervalli orari giornalieri
Livello di
pressione Livelli statici
Data Ora sonora
Lagr | %] L1 | L5 | L10 | 150 | L9O | L95
6:00-7:00
7:00-8:00
8:00-9:00
9:00-10:00
10:00-11:00
11:00-12:00 | 59,1 69,1 | 64,1 | 61,7 | 56,0 | 51,1 50,0
12:00-13:00 | 55,7 629 | 59,9 | 58,7 | 543 | 50,0 49,0
13:00-14:00 | 56,8 66,2 | 606 | 58,8 | 54,2 | 504 49,5
14:00-15:00 | 57,0 > 651 | 60,9 | 59,6 | 551 | 50,9 49,8
15:00-16:00 | 57,2 642 | 60,7 | 594 | 563 | 52,2 51,3
dalle 6:00 16:00-17:00 | 58,5 66,0 | 634 | 615 | 569 | 53,0 52,0
del 08/06/2023 | 17:00-18:00 | 57,6 645 | 61,0 | 59,6 | 56,3 | 53,3 52,6
alle 6:00 18:00-19:00 | 58,4 666 | 626 | 61,0 | 565 | 535 52,7
del 09/06/2023 | 19:00-20:00 | 57,6 650 | 614 | 60,1 | 561 | 52,2 51,3
20:00-21:00 | 554 643 | 59,4 | 57,9 | 535 | 49,2 48,5
21:00-22:00 | 52,8 61,8 | 56,8 | 553 | 50,3 | 47,4 46,8
22:00-23:00 | 50,6 576 | 554 | 54,1 | 482 | 46,2 459
23:00-24:00 | 51,4 610 | 565 | 54,6 | 47,5 | 456 453
00:00-1:00 | 49,8 60,7 | 540 | 51,6 | 464 | 447 44,4
1:00-2:00 45,6 50,7 | 47,7 | 46,6 | 449 | 442 44,0
2:00-3:00 46,0 °L3 532 | 49,2 | 47,7 | 449 | 441 43,9
3:00-4:00 46,8 556 | 50,1 | 47,4 | 447 | 44,0 438
4:00-5:00 52,1 61,7 | 57,1 | 552 | 492 | 452 44,8
5:00-6:00 56,5 648 | 60,9 | 59,5 | 54,7 | 49,0 48,2
6:00-7:00 54,8 640 | 596 | 57,8 | 525 | 488 | 481
dalle 6:00 7:00-8:00 57,7 654 | 61,1 | 596 | 557 | 51,8 | 51,2
del 09/06/2023 | §:00-9:00 62,2 69,2 | 66,3 | 652 | 611 | 54,7 | 53,0
alle 6:00 9:00-10:00 58,4 st 69,1 629 | 60,6 | 555 | 512 | 50,2
del 10/06/2023 | 10:00-11:00 | 56,2 64,0 60,4 | 589 | 54,7 | 50,6 | 49,8
11:00-12:00 | 57,1 643 | 615 | 600 | 557 | 521 | 51,0
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12:00-13:00 56,1 64,5 60,4 58,7 54,4 50,1 49,1

13:00-14:00 57,0 65,5 60,7 58,8 54,4 50,6 50,0

14:00-15:00 58,8 65,8 62,0 60,7 57,5 55,4 54,8

15:00-16:00 58,5 64,5 61,6 60,5 57,6 55,3 54,7

16:00-17:00 58,2 65,3 62,2 60,7 57,1 53,8 52,8

17:00-18:00 60,3 69,0 63,4 61,5 57,7 54,7 53,9

18:00-19:00 58,7 66,2 61,9 60,5 56,9 53,7 52,9

19:00-20:00 57,4 64,6 60,5 59,2 55,5 52,3 51,6

20:00-21:00 54,6 62,6 58,7 57,3 52,7 49,3 48,7

21:00-22:00 54,0 62,4 57,8 56,4 51,2 47,3 46,3

22:00-23:00 52,9 60,0 56,5 55,2 50,1 47,5 46,9

23:00-24:00 52,8 60,8 56,6 54,8 47,8 46,0 45,7

00:00-1:00 50,2 59,6 55,0 53,2 47,3 45,7 45,4

1:00-2:00 48,8 56,7 53,6 51,9 46,7 45,3 45,1

2:00-3:00 50,2 °Lo 55,9 51,7 49,2 45,8 44,7 44,5

3:00-4:00 47,1 54,9 51,2 49,0 45,8 44,6 44,4

4:00-5:00 50,6 61,9 55,4 52,2 47,1 45,5 45,1

5:00-6:00 SN 61,8 60,0 58,9 52,9 47,3 46,8

6:00-7:00 52,7 62,8 57,9 55,6 49,5 47,1 46,7

7:00-8:00 54,2 62,6 58,6 57,2 52,1 48,2 47,4

8:00-9:00 57,2 64,8 60,6 58,3 54,0 49,5 48,7

9:00-10:00 55,9 64,6 60,1 58,4 54,4 49,9 49,1

10:00-11:00 55,9 64,1 59,8 58,4 54,3 50,4 49,7

11:00-12:00 56,4 65,0 60,4 58,7 54,9 50,8 50,0

12:00-13:00 58,1 65,0 59,1 S1,7 53,9 49,9 49,1

dalle 6:00 13:00-14:00 55,6 5. 64,7 59,9 57,9 53,0 48,4 47,4
del 10/06/2023 14:00-15:00 55,6 63,8 60,5 58,6 53,5 49,7 49,1
alle 6:00 15:00-16:00 57,9 67,1 63,0 61,0 55,1 50,9 50,2
del 11/06/2023 16:00-17:00 56,6 66,1 59,6 57,9 53,9 50,4 49,6
17:00-18:00 55,8 63,2 59,4 58,2 54,3 50,7 50,0

18:00-19:00 56,0 64,1 59,3 58,2 54,5 51,2 50,4

19:00-20:00 55,3 64,2 59,2 58,0 53,7 49,2 48,4

20:00-21:00 55,5 64,5 58,8 57,2 52,5 47,9 47,1

21:00-22:00 51,0 59,3 55,3 53,8 48,2 46,4 46,0

22:00-23:00 50,0 57,4 54,3 52,9 48,0 46,3 46,0

23:00-24:00 52,6 51,5 61,6 56,4 54,9 48,6 45,9 45,5

00:00-1:00 50,5 60,3 55,0 52,4 47,0 45,5 451
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1:00-2:00 54,0 59,4 | 546 | 525 | 46,1 | 447 | 444
2:00-3:00 47,0 550 | 523 | 501 | 451 | 441 | 439
3:00-4:00 46,7 555 | 49,9 | 475 | 452 | 443 | 441
4:00-5:00 51,4 61,8 57, | 542 | 475 | 452 | 44,8
5:00-6:00 54,2 610 | 593 | 582 | 51,4 | 463 | 458
6:00-7:00 50,2 585 | 550 | 533 | 47,8 | 458 | 454
7:00-8:00 51,3 59,1 | 56,3 | 54,6 | 486 | 462 | 458
8:00-9:00 52,3 60,1 | 564 | 54,9 | 496 | 468 | 463
9:00-10:00 55,1 653 | 586 | 57,1 | 52,7 | 482 | 474
10:00-11:00 | 55,5 639 | 583 | 569 | 52,3 | 481 | 475
11:00-12:00 | 53,6 609 | 579 | 5655 | 51,8 | 481 | 475
12:00-13:00 | 53,7 623 | 578 | 56,2 | 51,6 | 480 | 473
13:00-14:00 | 54,1 638 | 582 | 56,5 | 516 | 483 | 477
14:00-15:00 | 54,9 >3 64,6 590 | 57,0 | 52,4 | 492 | 484
15:00-16:00 | 55,1 638 | 587 | 572 | 532 | 50,1 | 493
dalle 6:00 16:00-17:00 | 56,1 645 | 591 | 57,3 | 529 | 49,3 | 486
del 11/06/2023 | 17.00-18:00 | 57,4 650 | 60,6 | 59,2 | 551 | 51,3 | 507
alle 6:00 18:00-19:00 | 64,7 738 695 | 67,8 | 569 | 516 | 504
del 12/06/2023 | 19:00-20:00 | 68,3 75,4 66,5 | 647 | 59,1 | 52,8 | 515
20:00-21:00 | 555 638 | 60,3 | 58,7 | 533 | 493 | 485
21:00-22:00 | 51,5 586 | 56,1 | 54,8 | 495 | 473 | 468
22:00-23:00 | 51,5 609 | 56,2 | 545 | 47,8 | 452 | 448
23:00-24:00 | 49,7 587 | 549 | 531 | 463 | 446 | 443
00:00-1:00 | 51,1 615 | 57,7 | 549 | 456 | 436 | 434
1:00-2:00 46,1 553 | 489 | 46,6 | 443 | 436 | 434
2:00-3:00 46,2 S 53,9 481 | 462 | 442 | 434 | 432
3:00-4:00 47,6 571 | 523 | 50,2 | 44,7 | 432 | 430
4:00-5:00 52,1 62,2 | 583 | 552 | 48,7 | 452 | 444
5:00-6:00 56,1 639 | 610 | 596 | 541 | 47,7 | 467
6:00-7:00 55,0 62,7 | 59,8 | 585 | 531 | 480 | 472
7:00-8:00 57,5 655 | 61,7 | 600 | 56,1 | 516 | 506
dalle 6:00 8:00-9:00 58,0 66,2 | 622 | 60,7 | 563 | 51,3 | 50,0
del 12/06/2023 | 9:00-10:00 | 57,1 655 | 61,7 | 59,3 | 551 | 51,5 | 507
alle 6:00 10:00-11:00 | 55,3 ST 62,2 590 | 57,8 | 540 | 505 | 49,7
del 13/06/2023 | 11:00-12:00 | 57,2 66,1 61,1 | 59,1 | 544 | 50,8 | 49,8
12:00-13:00 | 54,8 606 | 588 | 57,8 | 53,8 | 49,7 | 488
13:00-14:00 | 59,6 679 | 655 | 641 | 557 | 519 | 513
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14:00-15:00 | 60,9 671 | 649 | 639 | 602 | 538 | 524
15:00-16:00 | 59,7 676 | 640 | 626 | 57,7 | 529 | 521

16:00-17:00 | 59,4 655 | 630 | 620 | 585 | 538 | 529

17:00-18:00 | 58,4 66,4 | 626 | 609 | 569 | 538 | 528

18:00-19:00 | 57,4 640 | 602 | 591 | 56,0 | 528 | 518

19:00-20:00 | 55,1 610 | 588 | 57,7 | 54,0 | 506 | 49,9

20:00-21:00 | 54,9 630 | 585 | 56,9 | 51,9 | 486 | 480

21:00-22:00 | 51,8 605 | 56,1 | 54,2 | 49,0 | 47,3 | 47,0

22:00-23:00 | 51,3 59,4 | 555 | 54,0 | 494 | 476 | 473

23:00-24:00 | 49,9 570 | 538 | 522 | 485 | 462 | 457

00:00-1:00 | 51,4 616 | 581 | 555 | 46,3 | 447 | 444

1:00-2:00 475 575 | 499 | 476 | 454 | 445 | 443

2:00-3:00 46,2 °Le 504 | 481 | 473 | 458 | 449 | 447

3:00-4:00 49,9 59,7 | 554 | 50,8 | 46,0 | 442 | 440

4:00-5:00 50,5 621 | 549 | 51,8 | 47,1 | 448 | 444

5:00-6:00 56,7 632 | 61,3 | 601 | 553 | 486 | 475

6:00-7:00 55,0 648 | 600 | 581 | 52,1 | 483 | 475

7:00-8:00 56,8 638 | 605 | 594 | 557 | 51,3 | 502

8:00-9:00 59,2 644 | 623 | 61,6 | 59,0 | 534 | 520

9:00-10:00 59,1 648 | 622 | 61,5 | 588 | 533 | 5272

10:00-11:00 | 59,6 653 | 626 | 61,7 | 594 | 549 | 535

11:00-12:00 | 59,5 669 | 636 | 625 | 57,8 | 538 | 528

12:00-13:00 | 56,8 649 | 60,7 | 596 | 550 | 50,4 | 493

13:00-14:00 | 56,6 650 | 604 | 589 | 546 | 50,8 | 49,9

dalle 600 14:00-15:00 | 57,8 > 65,3 616 | 60,2 | 564 | 529 | 52,1
del 13/06/2023 | 15:00-16:00 | 58,1 663 | 61,3 | 599 | 56,6 | 535 | 526
alle 6:00 16:00-17:00 | 59,8 676 | 618 | 598 | 562 | 533 | 526
del 14/06/2023 |_L7:00-18:00 | 579 664 | 619 | 599 | 564 | 532 | 523
18:00-19:00 | 58,4 675 | 625 | 605 | 558 | 51,8 | 508

19:00-20:00 | 56,6 659 | 599 | 582 | 542 | 50,1 | 493

20:00-21:00 | 55,3 660 | 59,2 | 57,2 | 51,7 | 485 | 479

21:00-22:00 | 51,4 586 | 558 | 54,5 | 49,3 | 472 | 469

22:00-23:00 | 51,2 59,3 | 56,0 | 544 | 489 | 471 | 468

23:00-24:00 | 53,1 584 | 565 | 55,7 | 52,4 | 485 | 47,9

00:00-1:00 | 524 | 51,8 | 599 | 559 | 53,8 | 50,8 | 494 | 491

1:00-2:00 49,3 560 | 50,8 | 50,3 | 48,0 | 46,3 | 461

2:00-3:00 50,3 550 | 529 | 525 | 493 | 47,8 | 473
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3:00-4:00 50,0 618 | 542 | 51,8 | 458 | 447 | 445
4:00-5:00 50,9 616 | 548 | 51,7 | 47,8 | 457 | 453
5:00-6:00 54,6 616 | 595 | 582 | 525 | 484 | 478
6:00-7:00 54,8 619 | 590 | 578 | 53,0 | 495 | 488
7:00-8:00 60,4 69,2 | 629 | 609 | 57,0 | 530 | 518
8:00-9:00 57,9 649 | 616 | 602 | 563 | 527 | 518
9:00-10:00 57,8 650 | 609 | 593 | 553 | 51,9 | 51,0
10:00-11:00 | 64,0 640 | 603 | 590 | 54,7 | 510 | 503
11:00-12:00 | 58,6 688 | 634 | 61,3 | 554 | 515 | 50,7
12:00-13:00 | 55,7 641 | 60,1 | 58,6 | 541 | 495 | 487
13:00-14:00 | 57,0 654 | 610 | 59,1 | 54,6 | 50,7 | 49,9
14:00-15:00 | 57,1 °70 637 | 607 | 593 | 552 | 51,7 | 509
15:00-16:00 | 57,1 637 | 609 | 595 | 563 | 526 | 516
dalle 6:00 16:00-17:00 | 57,1 643 | 604 | 587 | 551 | 524 | 51,8
del 14/06/2023 | 17.00-18:00 | 57,5 650 | 61,2 | 59,7 | 56,3 | 535 | 52,9
alle 6:00 18:00-19:00 | 58,0 66,8 61,7 | 59,8 | 56,0 | 527 | 519
del 15/06/2023 | 19:00-20:00 | 54,9 62,3 58,7 | 57,5 | 534 | 496 | 487
20:00-21:00 | 54,0 630 | 587 | 56,6 | 516 | 483 | 477
21:00-22:00 | 51,7 586 | 559 | 544 | 492 | 463 | 459
22:00-23:00 | 535 61,4 | 57,1 | 550 | 49,8 | 47,3 | 468
23:00-24:00 | 51,6 595 | 554 | 54,1 | 483 | 457 | 454
00:00-1:00 | 47,2 559 | 51,1 | 489 | 455 | 444 | 442
1:00-2:00 46,3 549 | 496 | 473 | 446 | 439 | 438
2:00-3:00 46,4 oL 557 | 475 | 459 | 445 | 438 | 436
3:00-4:00 49,4 605 | 556 | 51,6 | 44,7 | 437 | 436
4:00-5:00 52,2 643 | 584 | 546 | 46,2 | 440 | 437
5:00-6:00 55,2 620 | 599 | 58,7 | 535 | 479 | 47,0
6:00-7:00 54,9 635 | 59,3 | 57,8 | 52,8 | 484 | 475
dalle 6:00 7:00-8:00 51,7 649 | 61,2 | 599 | 557 | 515 | 50,4
del 15/06/2023 | g:00-9:00 56,4 62,4 | 60,1 | 59,1 | 556 | 51,9 | 50,8
alle 12:00 9:00-10:00 56,9 sl 65,6 61,3 | 594 | 549 | 509 | 501
del 15/06/2023 | 10:00-11:00 | 55,5 62,3 595 | 582 | 543 | 505 | 49,6
11:00-12:00 | 56,1 635 | 59,3 | 58,0 | 54,0 | 50,2 | 493
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Report misure di clima acustico ante operam

3.4.3 Misure breve durata

Si riassumono nella tabella seguente i risultati LAeq (Livello della pressione sonora equivalente) e

L1, L5, L10, L50, L90 e L95 registrati nelle misure fonometriche di breve durata (punti di misura n.

2,3¢e4).
X PERIODO | A% || L1[dBA] | L5[dBA] || L10[dBA] || L50[dBA] | L90 [dBA] | L95 [dBA]
MISURA [dBA]
Diurno 73,6 83,4 78,9 77,0 69,8 58,3 54,3
Diurno 72,8 80,3 78,0 76,1 71,3 64,6 61,9
4 Diurno 72,2 79,0 76,2 74,9 70,7 63,7 61,1

IL TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA

Ing. Alberto Bonaldi

Decreto
MNazlonale  Reglone

ENTECA  Lombardia
ni513del  n.6826 del
10.12.2018 10.08.2015
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3 - DATI METEO

Di seguito vengono riportati i grafici delle precipitazioni e della velocita del vento registrati presso le
stazioni ARPA Lombardia, rispettivamente Id Sensore 2103 e 11643, ubicate in comune di Sondrio,

nell’intervallo di tempo in cui sono state eseguite le misure fonometriche, tra 1’08/06/2023 e il
15/08/2023.

Precipitazioni [mm]

35
30
25
20
15

10

08/06/202300:00  09/06/202300:00  10/06/202300:00  11/06/202300:00  12/06/202300:00  13/06/202300:00  14/06/202300:00  15/06/2023 00:00

0 I

Figura 2 - Grafico precipitazioni (mm) rilevate presso la stazione ARPA di Sondrio, Id Sensore 2103, tra
1’08/06/2023 e il 15/06/2023.

Velocita vento [m/s]

Figura 3 - Grafico velocita vento (m/s) rilevata presso la stazione ARPA di Sondrio, Id Sensore 11643, tra
1’08/06/2023 e il 15/06/2023.
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Allegato 1 - Certificazioni della strumentazione

W) Skylal  emogimmmrar e ﬁ; ACCREDIA %,

Laboratorio Accreditato di Taratura = ":;:—“—QQ“
A

TTE L [T R8T 1L

Sky-lab 501 ! Y
‘| e be iyl il
Are Lab . Accredifed Callbrabon Laboratory LAT e 183
Vig Befwedere, 41 Arcore (ME)
Tel (39 5783463
skyiad faraserais onilpak it
Pagina 1d §
Page 1of 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 29200-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 292590-4
- gata dl emissione pea0a0T I presente cermeato dl taratera & emesso In base
gdare of lszue alfaccreditamento LAT N* 1563 rilasclato In accordo
- clients DETERMINA STR S.R.L al decrefl atuath della legge n. 2731991 che ha
custommer 24121 - BERGAMOD [B5) Ishulto | Sistema Mazionale d Taratura [SNT)
- esinatario Eqﬂfﬁéﬂnmsw 5;*-'- ACCREDIA aftesta le capacia o misum e dl
e TEERGAMD =3 aratura, le compstenze metmlogiche del Centro e
i3 reroliia delle ta@tue essguite al camgionl
nazionall & Intemazionall defe wnita o miswa el
Sistema Imtemazionale delie Unita (51).
Questo cetficato non pud essere Mprodotio In
Sinifetsos 3 modo parzlale, 5alvo espressa autonzzazione scritta
Fefeming f da parie del Centro.
- ogetin
pmm Callbrators This cantficate of caderation [z (roved In compdance with the
- postrutions accrediation LAT N 18F pmanfed accovdfng do decrees
manufacturer Larson & Danls connecied with falan aw Moo ITIT08 whith has
- modedlo estapished Me Mational Calbration System. ACCREDMA
model CALAID Fests the calbrdon and measwement capatdly, the
- mamcola metmiogical Competance of the Cante and the farestiy
S 18437 o calbrafion reswits fo the nationa and irsmasional
- tiata di ricevimento oggetio _ sandards of fie itsmatonal Sysem of s (5.
date of recelot of fem zeds This camficate may Aot be parmally rErOduCed, SXC8gt with
- data delle misure 20z o e pricT WnTen permission of i issuing Comire.
dafe of measurements
- reglstro d laboratorio Reg. 03

laboratony reference

| risultatl 8 misura nportatl ned presents Cerfficato sono stall ofenull appleando le procedure df taratura citats alla pagina seguente, dove sono
speciicatl anche | campionl o gil strumentl che garantiscono la catena o mierbilita del Centro e | Aspetivl certificatl di tarstura In corsa dI
valldita. Essl &l fferscono esclusivamenie alfogpgedio In taraura e sono validl nel momenio e nelie condizionl dl @ratura, salvo diversamernte
B| L

The megsunement reswils repofed o this Cemficare were cotained fofowing the caftradion protedones ghver i the oliowing page where Me reference Sandars o
Instrmants ane indicated wiHOT guaramiss the faosakilty chain of Me Bdoraiory, and the relaed calbration cerifoades in the Couvme of valdly ane indlcafed as wel.
They refafe gnly o Me calbaed Bam and fey ane valid for e 0me and conaifions of cailbmton, uniess cifermise Specifed.

Le Incertazze dl misura dichlarate In questo documento sona siate deferminate confarmemente alla Gulda ISOVIEC 53 e al documento EA-SMD2.
Solffamenie son0 espresse come Incerterza esiesa otenuta motiplicando Mncerezza po per Il fafiore di copertura k comispondente ad un
Ivelio @l Sducia di circa Il 35 . Normalmente talke fatiore K vale 2.

The measpremen uncerfandes dated & this gocumsnt have hesn gefermined accordng fo Me (SOAEC Goide 0¥ and o E4-4L00. Usuady, ey fhave Deen
estimated as expanded uncerdalndy céfained muiticding the sfandard wncerialny by the coveraps facior k comesponding fo a confdence bevel of aboot D5%.
Pormaly, Bhis fachor i Is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Cificer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 09/03/2023 11:12:01
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Centro di Taratura LAT N® 163
Calibration Genfre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredifed Callbration Laboratory

V) SkyLab

Sky-lab Sl

ACCREDIA

N

Area Laboraior LAT K" 183
Via Belvedere, 41 drcore (ME)
Tel 038 5783462
skylab. sorageraimontlook it
Paginazd &
Page 27 3

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28200-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 29230-A

Ol sagutts wengono rportate bs caguant] Infsrmazionl:

- la descrizione del'cggeto In Bt (e recessaral

- Fidenticazions dalle procedure i base ale quall sono state eseguis &
tarahure

~ @il singmenifcarmplonl che garsniscons b riferbilb del Centro;

~ il estrernl del cerificall di ratura di Gl camplonl & FEnde oie 1] R smessl;
~ Il luogo dl taratum (se effetuabs fuor dal Lakcratonial;

~ = ponsdizion| ambientall = dl taraber;

= I riswitall deile taratuns = & oo Rcererzs ssiesy.

I dhe following, keformaticn is repoied about:

- description of e fem fo be caVbrated (V necessandy

- technical procecunes wsed for calbration pefonmed;

- instrumenis or MeasTrEment sfandand's khich guaantes the faceabiy chaln
of e Centne;

- relevant cailbvation cemficates of those slandam's Wity fve Issuleg Soay;

- siie o callbradion (if dff=rent fom Laboratony);

- cafibration and envircmentai conoibons;

- cafibration resufts and Melr expanced onosrtaindy.

Strumenti sottoposti a verifica
Insfrumentation under fest

Strumente
Callbrators

Costruttors
Larson & Dawis

Modelio
CAL20D

Matricola
16437

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| rizuitall d misura ripcriat] mel presente Cerfficate sono siabl ofienud applicando i procedurs d @Rias W PRE Rey. 150

Le verfiche efefuate sull'oppeo dells Baratum 50n0 In acoordo con quanio previsho dalla nomma CEl EN S02: 207 Annex B,

Le iolerane= riporate sono relative ala dasse dl appartenenzs dallo sthamento come definito nela norma CE1 EN 60842:2047.

Hella abells sotinsianie wengono riporat gil =sireml del cammpdon] d iferdmento dal guall Fa inizio B calena della rifeibiEs ded Centro.

Strumento Matricola Certificato Diata taratura | Data acadenza
Microfiono G.R_A.S. 408U E1136 INIRM 22-0543-01 2022-06-29 2023-06-28
Earometro Druck RPTS10V 1614002 LAT 128 126945022 2022-11-07 20231107
Mulimetro Agllent 344014 MT4TOEE202 LAT D19 69E36 2022-10-06 20231006
Termuoigrometro LogTag UHADD-16 ADC1015246F5 12B8-1143/23 2022-10-24 202310-24

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro Od riferimanto Intarvalio di valldita Zllnizio delle misurs alla fine delle misure
Temperatura ! *C 23,0 da 20,0 a 26,0 24,1 241

Uimiidita § % 50,0 da 30,0a70.0 3439 ]
Presslone ! hPa 10133 o3 500,0 a 1050,0 o323 Q82,3

Nella determinazione delfincertezza non & stata presa in conskderazions la stabiltd nel tempo deiloggeto In taratura.
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Centro di Taratura LAT N® 183
Calibration Cenfre
Laboratoro Accreditato di Taratura

) SkyLab

Sky-lab Sl

_ACCRE DIA "K,

P Accredifed Callbration Laboratory AT e 153
Via Belvedere, 41 Arcore (ME)
Tel 038 5703463
skylab. farasersinoutiook it
Paginaid s
Fage 3af 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28280-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 29290-4
Capacitda metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Melia bells vengono riportabe b= capacti metroiogiche del Centro per le grancezzs scustiches & b= reatve nosriszzes ad =cse associabe.
Grandezza Strumento In taratura Campo dl misura Condizionl dl misura Incertazza [*)
Pistonafoni 124 dB 250 Hz 0.1dB
Caliorator (94 - 114} dB 230 Hz, 1 kHz 0,12 a8
Livello @
pressions Faorametd 124 0B 250 Hz 0.1dB
acusiica (20 - 140} dB 3 5Hz-16kHz 0. 1-12dB{)
L
erifica it @ bande @ 1/3 oftava 20 HE = fz < 20 kHz 0,1-2,04d8 ()
Weritfica filid a bande dl ottava IS HE <fc< BXHZ 0.1-2,0dB{")
Senslblita Microfon| a condesatone
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 a8
pressions
acusIc |*) \Working Standard da 172" 114 0B 250 Hz 0,15 a8

") L inceriezza dl misura & dchiaaia come IRcemarrs estesa comispondeme al Ivelo d Sduda al 55% ed & oti=nuta molfiplicanda Mnceriexza tpo per 1 fa@ore di

copeeriura k specHcafio.
[} Linceriezza diperde daila frequenza e dalls Spologia defls prova.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 29280-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 292590-4

1. Ispezione preliminare

In quessa fase vengono esegulll | controlll prefimiran sula srumentazione I tartura e | isultatl vengono riportatl nedla tabela sofcstante.

Controlio Ealto
Ispezions visha Iniziak OK
Imtegrita meccanica 0K
Integrita funzlonake oK
Equiibrio temmica OK
Allmentazione OK

2. Misurando, modalitd e condizioni di misura
Il misurando & I Ivelo dl pressione aousica generaio, B #us skabiita, freguenza & distorsions ioiale. | ivells d pressione acustoa € cakcolaio ramie I| meiodo della
i=nsione dl Insezions. | vaior ripokad sono calcoiat alle condizion] d riferimenio.

3. Livello sonoro emesso

La misura ded Ivelo sonoro emesso dal calbrators acustico viene eseguita attraerso | metodo deda kensione dl Inserzione.

Frequenza EPLC SPLmedlc | Incertszza Clrml el ol Hzsslma
specilicata spaciicato misurate aatena tolleranza Incertezza
affettiva di Tipa 1 sstasa parmeassa
misura ol mlaura
Hz dB re20 uPa | dB re20 uPfa (v [5] dB dB
1000.0 94,00 93,97 0,12 0,40 015
1000,0 114,00 113,38 0,12 0,40 0,15

4. Frequenza del livello generato
In quests prowva viene: verficaa a requenza del seprale gensnato.

Frequenza EPLC Frequenza Incerazza Clrmll ol L EEEIDE]
spacilicata spaciicato misurata aatena tolleranza Incertezza
affattiva di Tipa 1 sstasa parmassa
misura ol misura
Hz dB re20 uPa Hz % % %
10000 94,00 1000,24 o,0 1,00 0,30
1000.0 114,040 1000,27 0,01 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato

In quessa prova viens misurata la distorsione otale del segraie generado dal calbralone.

Frequenza EPC Dleforslons Incerazza Maseima L EEEINE]
specilicata spaciicato riaurata aatena digtoralons Incertezza
effeitiva di totals sstasa parmessa
migura permassa dl mEsura
Hz dBE re2d uPa W W% W %
1000.0 94,00 0,44 0,23 3,00 0,50
10000 114,00 0,35 0.23 3.00 L.50
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) SkyLab

Sky-Jab Sl

Area Laborateri

Vi Belvedere, 41 Arcore (ME)
Tel 0638 5783462
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Dichiarazioni

SRR LT

Centro di Taratura LAT N° 163 Sk
Calibration Centre iacMRA
. N . e
Laboratorio Accreditato di Taratura LN
» bt ™
Accredited Calibrabion Laboratory A LAT N* 163
Paginasd 5
Fage Sof 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28200-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 29230-A

Il calbrafors risulta essere omologaio oon cerficate: CE-13-M-FTE-00S51 del 05032019

Il callbraione sofioposhy alle prove Fas superaio con esito positve e prove perdodiche deda classe | come specficain nel'allegaio B della norma CEl EM BISL2:23017,
per e condzion] ambieniall nelis quall ssse sono stale sseguits.

Poiché & dizponible la prova pubblca, da parte d un'organizzazione di prova Indipendente responsabliz deifapprovazione del rfswital dele prove dl valubazione del
modelo esagulie secondo a CEI EN E0842:3017, per dimosirare che || modedio dl calbrfors & risufafo compistamenbs conforme alle prescrizion] della CE1 BN
60542:2017, I callbratons sotioposio alle prove & conforme alle prescrizion] dells classe 1 dela CEl EM 8094222017,
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( M) S |< LOb Centro di Taratura LAT N° 163 JLx__E{_,_{,ﬁ
\Y Y Galibration Gentre FETe=Trr ACCREDIA X

Shydab Sol Laboratorio Accreditato di Taratura J':;:;"/—E‘-:"H\f .
1= . - W e
Area Lsboratori Accredited Gallbrasion Laboratory o LAT K 153
Via Belvedere, 41 drcore (ME)
Tel 039 5783463
skvlab. saramraaonileok i
Pagina 1 di 10
Page 107 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 183 29201-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 25925971-A
- data dl emisslone 20230307 I presente cenfcan dl laralwa & emasso In base
gare of lssue alraccrediiamento LAT N 1563 rilasclato In accordo
- clients DETERMINA STR S.R.L al decrefl atuath della legge n. 2731931 che ha
customer 241211 - BERGAMO B5) Istitulio | Sistema Mazionale d Taraura [SNT).
- BeElnatEro DETERMINA ST SRL ACCREDIA aftesta le capacis o misu e dl
e 24N BERGAMD B @rEturs, e compatenze metmlogiche del Centro &
I3 merblifs delle taratre eseguite &l camplonl
nazionall & Infemazionall defe unita @ misua el
Sistema Imtemazionale delie Unita (S1).
Questo certficato non pud essere mprodotio In
5l riferisos 3 modo parzlale, salvo espressa autorizzazione scritta
Refeming 1 da parie del Centro.
- oggetin
Bem Fonometro This certificate of calbration (s (ssued In compfance with the
- eostrutione sccrediation LAT W° 153 ganfed acoordng fo gecrees
manufactuer Larson & Dawis connecied wih fallan faw Mo, ITIA00T which has
- modello estaplished Me Mational Calbration System. ACCREDIA
model g3ic atests the caltration and MeasuTment Capabimy, the
- mamcola metmiogical CompatancE of the Canite gnd the rarEIEAY
caria! marmar 10509 of calbration results fo the national and imrsmasional
- tiata di nesvimento oggetio sandars of the idsmatona) Sysem of Unds (5.
date of recaint of fem 2[ze-s This camficate may mot be Aarfally MEMANCRT, SXC8s with
- data delle misure 202 7 e prior wrtiien permission of e (ssulng Condre.
dafe of measuremends
- registro dl laboratorc Reg. 03

Iabomatory reference

| nsultatl & misura dportatl nel presents Certficato sono stall ofenutl applicando le procedure d taratura citate alla pagina saguentie, dave sono
spacificatl anche | campionl o gil strumentl che garantiscono la calena i mi2rbiiia del Ceniro e | dspetivl certificall di tarmlura In corso dl
valldia. Essl &l riferlscond esclusivamenie allfoggeto In taatura e sono valld nel momenio e nelie condizionl dl Gratura, salvo dversamente
spacificato.

The measurement nesuis rmporied i this Cenifcale wene cbigined fofowing the caldradion procecunes given o the foliosing page, where fhe reference dandan’s or
dnstruments ane indicated WOk guaranies the faceabilfy chain of e Bboratory, and the melated calibration cevitficades in the cowse of valdEy ane indicafed as wel.
They reiafe only fo Me calbafed Bem and ey ane vald for fhe fme and conalTicns of cailbration, whiess offerwse spectied.

Le Incertezze di misura dichlaraie In questo documento sona stake detemminate conformemente allia Gulda ISVIEC 53 e al documento EA-SM2.
Soltamenis SN0 asprasse come Incerterza eslesa ottenuta moliplicando Mneemszza Hpo per Il fatore dl coperura k comispondenta ad un
Iivello gl #dwcda di clnza I 35 %. Mormalments take fatiore k vale 2.

The measurement uncerfalcies stafed v this document have besn defermined sccording S0 e (SOEC Guide 9 and fo E4-4T2. Usualy, they have been
estimated a5 expanded unceraindy cbfained multipiing the sAndard unceriiny by Me Coverape factor k comesponding &0 A confdence level of about BEM.
Nommally, this factor i 15 2.

Direzione Tecnica

(Approving Cificer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 09/03/2023 11:12:20
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Centro di Taratura LAT N* 163
Calibration Cenfre
Laboratorio Accreditato di Taratura

") Sky Lab
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dren Laboratori Accredifed Callbration Laboratory AT e 183
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28291-A
Cerfificate of Galibration LAT 163 29231-A

Ol sagutts wengono riportate s caguant] Infsrmazionl:

- la descrizione del'cggeto In Bt (e recessaral

- Fidenticazions dalle procedure i base ale quall sono state eseguis &
tarahure

- @il strumeniicamplonl che garsnSscono ks riterbili del Centro;

- gl mstrel ded cerificatl di aratera di tall camplon] & MEnte che | B emess;
-1 lunge dl tarmtura (e efetuata fuon dal Laboratonia);

- = pomedizion] ambientall = di tarahsra;

- | rizuitat dedle tarature = i3 loro RosrezEa estec

I the following, iaformaticn Is roported about:

- description of e fem io be calbrated (V reo=ssand;

- fechnical peocedunes wsed for calbration penbrmed);

- insrumenis or measurement sfandands khick guarantes the fraceadiiy chaln
of the Cante;

- relevant cailbvation cemficates of those slandam's wity fve Issuleg Sody;

- siie o callbradion (if dff=rent fom Laboratony);

- calibration and envircmental oonoitons;

- calbration resuffs and Mekr sxpanded croetainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Insfrumentation under fest

Strumente Costruttors Modallo Matricola
Fonamem Larson & Davis E31C 10800
Praamplificatore PCE Plezotronics PRMEZ1 5547
Microfong FCE Plezoironics 3T7B02 313353
CAVD Larson & Davis MY —

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

I risuitall of misura riporiati el pressnte Cerificaty sono stabl ottenus applicando i procedura d rtea M. FRIE Rev. 2.

Le verfiche afsfusie sull'oggpefo dells Earatura sono In accordo con quanio previsho dalla norea CEIEN §16T2-32014.

1 Imit ipofad sono reladvi alla clysse dl apparfenenza dedo strumenio comes definko redla porma CEI BN §1672-1:2014.

Nelia [beila sofinssants vengono rportatl gl estrem| del campson| o rferimento dal quall Fa Inizio i3 catena dela riferiois del Centro.

Strumento Matricola Certificato Diata taratura | Data acadanza
Plstonafona G.R.AS. 42848 31303 INRIM 23-0543-02 2022-07-04 2023-07-04
Earometro Dnick RPTA10W 1614002 LAT 128 126P-945/22 2022-11-07 2231107
Callbrators Mulifunzione Briel & Klaer 2226 2585233 SEL-2185-4 2023-01-10 20230410
Multimetro Agllent 344014 MT4TOEE202 LAT D19 E9ESE 2022-10-06 2023-10-DE
Tesmuoigrometro LogTag UHADO-16 ADC1015246F5 12B-1143/22 2022-10-24 2023-10-24

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro i riferimento Intervalio di valldita Ellnizio delle misurs alla fine delle misurs
Temperabura / “C 23.0 da 30,0 a 26,0 242 4.2

Umidita / % 50,0 da30,0a7i.a 320 35,0
Presslone ! hPa 10133 o3 500,0 a 1050,0 oaz2 Q822

Nella determinazione deifincerezza non & stata presa in conskderazions |a stabilty nel tempo deilfoggeto In taratura.

Sulo sTrumenic In esme S0N0 sk eseguite misure sia per via cletiica che per via acusiica. Le misune: per via sietiica sono sate eSefusie sosifusndo alla
capsula microfonica un adatiatons capacitve con impedenza sietirica squialents a qusila ded microdono.

Tull | dad riportal nel presenbe Cerificafo sono espress] in Declbsd (d2). | valorl d pressione sonom assoluta sono rferdt a 20 uFa.

Il remero d decimall poriahe In aicure prove pud diferire dal numerno di decimal visualzatl sulo strumento In Ak in gquants | vaior rportall kel presente
Cernficlr possone essare olienad dala media di plo e,
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Capacitda metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Melia bells vengono riportabe b= capacti metroiogiche del Centro per le grancezzs acustiche & b= reiatve nosriszzes ad =cse associsbe.
Grandezza Strumento In taratura Campo dl misura Condizionl dl misura Incertazza [*)
Pistonafoni 124 dB 250 Hz 0,1dB
Caliorator (94 - 114} dB 230 Hz, 1 kHz 0,12 a8
Livello di
pressions Faorametd 124 0B 250 Hz 0,1dB
acustica (20 - 140} dB 3 5Hz-16kHz 0.1-1.2dB{%)
L
Werifica filrl a bande @ 1/3 ottava 20 Hz = fz = 20 kHzZ 0,1-2,0d8 ()
Weritfica filid a bande dl ottava IS HE <fc< BXHZ 0.1-2,0dB{")
Sensibita Microfonil @ condesaton
alla Campioni da 1/2° 114 dB 250 Hz 0,11 a8
pressions
acusIcEa () \Working Standard da 172" 114 0B 250 Hz 0,15 a8

") L inceriezza dl misua & dchiaats come IRcemarrs estesa comispondeme al Ivelo d Sduca al 55% ed & oti=nuta molfiplicanda Mnceriexza tpo per | fa@ore di

copeeriura k specHcafo.
[} Linceriezra diperde daila frequenza e dalls Spologia defls prova.
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1. Documentazione

= Laversions del firmearns cancaio sulc srumenio In Saratura &2 04.5.0R0.

= Manuale di istnurion] BE31C5.01 fomibo dal cosinulors delo strumenio.

- Campo d misura d ifedmento (nominale: 220 - 135,0 dB - Livedo dl sonora d 14,0 dE - Fr dl werfica 1000 He

- | datl di correzione per calbraton: maitifurzions da pressione 2 campo lbero & zemo grad] Sono =58 fomitl dal costnuSore del microfona

= Lo strumento ha compleiabe con esito positive le prove di vaktarions de modelio applicabll dea IEC §1672-3:2013. Lo stumenio rsuita omokogato con cefficalo
FTB DE-1T-A-FTE-I0TE del 12 maggio 2045,

= Lo stramenio sotioposio alls prove Fa superaio oon esito postive le prove periodiche: della clxsse 1 della IEC §1672-3:2013, per k= condizion| amiblentall medle gquall
Esse sono Siate eseguie. Poiché & disponiblie I3 prova pubbica, da pare dl un'organezazions d prova Indipendente responsable deifapprovazione del Asulad
dele prove di valulazione del modsllo eseguite secondo la IEC §1672-2:2013, per dimostrare che || modelo d & o & risulafo comg [ alle
prescrizionl della IEC 61ET2-12013, 1 foncmefro sobioposio ale prove & conforme alle prescrizionl dela dasse 1 dellas IEC 81672-1201%.

2. lspezione preliminare ed elenco prove effettuate

Decortziona:  Nelle tabedle sohiostand vengono riportat | isultall del controll preliminar = Felenco dele prove effetiuale sulls sumeniazions in .

Controfio Eslto Prova Ealtbe
Ispeziane wishva Iniziale oK Rurnare auingenerato Paslivo
Integrita meccanica 513 Ponderazion| dl freguenza con segnall acusticl Posltivo
Integrita funzionalke QK Ponderazionl dl frequenza con segnall eletnd Pasltivo
Equiibrio tarmico QK Ponderazipnl d frequenza e temporall @ 1 kHz Posltivo
Allmentazione QK Selettore campo misura Paslivo
Lineanta vello campo misura rfanmisnio Paslivo
Trenl donda Poslivo
Livelio sanon di pleco Paslivo
Indicazione di sovraccanco Posltivo
Stablina ad at Ivell Paslivo
Siablita 3 lungo termine Paslivo

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)

Decortziona: Prima dl avviare [a pocedura d faratura dello strumento in esame sl prowwesde alla werifica della calbrazions= medianbe Fappllcazions di un idoneo
calbralone acusticn. Se Recessano viene effetiuata una nuova calbrazione come specficale dal costruthons.

Impoctazionl: Campo d misura di Fferimento, fanzione callbrazione, se disponkile, afrimend pesaiura di frequenza C & ponderazions Emporale Fast o 2low o in
altematta media emporale.

Callbrazions
Callbratore acwstico ulllizzatn Larson & Davis CALI0D sn. 18437
Cartificato dal callbrabore ullllzzato LAT 163 26290-A del 2023-05-07
Fraquenza nominale el calbraton 1000,0 Hz
Livelly atieso 1140 dB
Livalky Ingicato dalle stumento pima d2iia callbrazions 114,1 dB
Livedio Indicato dallo stumenio dopo |a callbrazione 1140 dB
E stata effetiuata una nuova callbragons Sl
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4. Rumore autogenerato

Dacoriziona:

Impostazionl:

Lethare:

di

[ Fonderazions

Wiere verficaio | ramore autogenemic dalo stumenio. Per i verifica del rumorne sietinoo, 2 apacka equivaiente d ingresso viens conocimuiiata
tramite un appesio sdaTatore capaciivo di capadtd parsgorabile a quela del microfone. Fer i verfica del rumore: acustico devono essene mont
anche evenhuall accessorl.

Medla emporaie, campo d misura pil sensiblie. La verfica del rumore sutogeneraio con microfono insalisio viens Invece efefuats instalando 1|
microforo &d eventuall accessor con lo sinumenio Impostaio nel carmpo d misura pill s=rsbile, meda [ e ol L
Per clascuna pondemzions d freguenea dl odl & dotab ko sTumenio, viene rievate || veilo sonor con meda emporaie mediaio per 30 35, o perun
periodo superiore se onsl richizesio dal manuaie di istnezionl.
Tipo ol Rumore
LT B [s =]
Eletinico T2

Eledirico 10,4

Eletiico 18,7

}NH}E

Acusico 15,9

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Desoriziona: Trami= un calbrabone muiifreguenza, s iFviano al micndono del segrall aoustc] sikusoidal oon un Bvelio nominale compreso ra 94 dB & 114 dB
alie frequenze di 128 Hz, 9000 Hz & BOOD Hz & fre dl verficar: @ Asposta scustica deilfiniem catena dl misor. Gl scart fpokad nela fabela
suCCEsshva sona riterl al valone a 1000 He. Lorgine deile eventuall comezion] applicate & nel o “Documer

Impostazionl: Ponderaziom: dl freguenza C, pondemzions Empomie Fast, campo d misura d rfenmenio & indcazions Lp.

Ledthars: Per clasouna frequenes d prova, vemngono rportad | el =t sulo srumenio In taratuma.

Frequenza | Cormazlone | Cormazlons | Gomeziona | Lebura | Ponderazlone | Ponderazions | INnceriszza| Scamo | T

nominale Irwello microfone | accessoro | cometta C rilevata C feorica mgdio Accetiablita
Hz dB dB a8 dB8 dg dB de dB Classs 1/dBE
125 0,02 il =] 0,00 54,01 0,01 =020 0,31 021 =10
1000 0.00 0,00 0,00 G400 C.00 0.00 0,25 Fiferimanto =07
3000 L.07 2,50 0.00 50,37 -3E3 -3,00 0.5 -0LE3 +1E-LE

FPonderazienl di frequenza con segnall acusticl

B Limite superiors
B Scarto medio

— B Limite inferiore

o

Frequenza  Hz
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dosoriziona: Le ponderazion] di frequenzs devono essere deberminabe in epporio alla risposta ad 1 kHz utilzzando segnal dl ngresso sietind  sinusoldall
regoiall per fomire una indicazione cive =ia 45 dB Inferion= al Imiie supsrore del camps dl misura dl rifefimento, & per wthe le e porderazion] dl
frequenza ira A, C, Z & Flaiia dele qual o stnamenio & dobaio.

Iimpostazionl: Ponderazion:s Emporale Fast, campo d misura d riferimenio, fuils = ponderazion] d frequenza disponkdll s &, G, Z = Flaita

B Limite inferiore

L

Listhurs: Per ciasouna poncerazions dl frequenza da verficans, viens disvata ka dffensnza ra I ilvelio o prova 3 clascuna Tequenza = I risrimento a0 1 KHZ.
Eventuall comezion| specficate dal costnufors devong essere onsiderate.
Frequenza Curva & Curva ¢ CurvaZ Tnceriezza W[
nominale Scarto medio Scarto madlo Scarto medio accettabllita
Hz a8 B dB g Clagse 1/dB
B3 0,00 -0,10 0,10 0,12 +1,0
125 0,10 0,00 0,00 0,12 +1,0
250 0,10 -0,10 0,10 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 0,10 0,12 =10
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 0,7
2000 0,10 0,00 0,10 0,14 21,0
4000 -0,10 -0,10 -0,10 0,14 +1,0
&000 0,10 -0,20 0,10 0,12 +1,5-2.5
15000 0,00 0,00 0,10 0,12 +2,5-16.0
Ponderazionl di frequenza con segnall elettricl
3
1 —
ﬂ 1
- 3 B Limite superiors
= B Curva A
3 O Curva C
24 W Curva Z
&

4 &4
[

3
=

.
>
U
%

Frawpumnza ¢ Hr
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Decoriziona:  La prova consisie medla verfios delle diferenze a1 velo dl calbrazione ad 1 kHz con pomderazions di A ol dl
G, 2 ¢ Flatla misurate con ponderazions temporaie Fast o media temporale. Incitne, le Indicazion| con |a ponderazione: dl frequenza A devono
essare pagistrats con o strumento regoiaby per indicans | Ivelo con ponderazione temporaie F, 1| hvallo sonoro oon ponderazions fempanals e |
vl somorn con meds f=mporale, se dispondbill.

Impostazionl: Campo di misum d Merimenio, regolazions al Ivelio di 114,0 dB &3 1 kHz con pesatura dl frequenena A & emporie Fast in successhone, Tulles =
pessture d frequenzs dsponibll tra C, Z & Fialts e e ponderazion| iemporall Slow & medla iemporale con pesatura dl frequenza A

Lizdturs: Per clasouna ponderazions di fequenm & Emporsie da verficans viene letia Mndicazions delic stmamenio.
[ Fonderazions FITeriments Boano Tncemezza TImli accetiah. |
a8 daB dE Classa 1/dB
FastC 114,00 0,00 012 0,2
FasiZ 114,00 0,00 0,12 =0,2
Siow A 114,00 0,00 0,12 =01
LeqA 114,00 0,00 012 =01

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comanda) del campo di misura

Decoriziona: TramBs guests prova vengono verficatl gl error d linsarits del campl & misurs non di rferdimenio & gil erorl infrodottl dal ssiethors del campo dl
misura. La verfica del’srrore Intodotio dal ssietiors viene =ffefusta con un sagnais sletirico sinusobdale ad una frequenza dl 1 K-z regolaio p=r
fomire Findicazions g Ivelio dl pressione sonor d riferimento, par a 114,0 @3, nel campo dl misua d rierimenio. Per la verfica degll smor di
lireartd sl ubizza un seprade slefirioo sinuscidale, calcolabs a parfine dal segnale che causa o spegnimenio delindicazions di heello rsufficdents,
che dia un'indicazior: d 5 dE superiors al Ivelo a ol 5 & spents Nndicazion:s d velo Rsuffclents, per quel campo di misura ad 1 Bz
Impoctazicnl: Pondemzion: emporale Fast, ponderazione d frequenza A & b | campl di misura non d ifedments.

Lisdtuars: Per clasoun campo dl misua da verficare, s legge sullo stramento Mndicazions con ponderazione iempoale Fast o meda temponaie.
Campo di LTwallo Tatiura Scarto Tncertazza Wi

mlsura atteso medla mgdio accettabllita

dB dB daB dB daB Classe 1/dB
18-120 {Under Range + 5} 29,70 23,70 0,00 0,14 20,5
15120 |Rienmenta) 114,00 114,00 0,00 0,14 20,5
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Desortzione:  La lears di bvello viene verificats con segnal sketind sinasoldsll stazonan ad ura frequenzs di 8 kHz. La prova intzia con | ssgnaie di ngresso
regoiabe per mdicane 113,0 98 e aumentando 1 hvedlo gl segraie di Ingresso dl gradinl di S dB fing a 5 d2 dal mike supseriore per 1 oampo dl
funzionaments Inears 3 8 kHr, pol surmsntands || Ivalis d gradinl di 1 @8 fino ala pima indcarions d SOVAITANC, fRon Induss. Successhamene,
sempre partendo dal punto di intse, = diminuisce § el del s=grade di ingresso & gradin dl S 0B fino & 5 d8 dal limibe inferiore del campo dl
mizura di riferimento, pol dminuende || Iveilo del segnake di gradind di 1 92 fing alla prima Indcazione dl (velo nsufficente o, se non disponibile,
fino al it Inferiore del campo di Surzionameanio [iRears.

Impostazionl: Pondemzions temporale Fast, cmpo d misura d riferfimenio & pondemzione dl freguenza &
Listhare: Per claxsoun el ds werficans wiame rlevats |3 diferenzs s 1 beelo visusbzesis sullo sinomenio & || comispondante beelo sonorn sieso.
Llwalla Incertazza Scario LimEl Livello Incariazza Scarto Lirnit
ganerato madlo accattabliita madie accettabliita
dg B dB Clazze 1/dB B dB =] Clagse 1/d8
113.0 0,14 Rifermento 0,8 TEQ 0,14 0,00 +0.5
113.0 D14 0,00 £0,8 73.0 0,14 0,00 0.5
1230 0,14 0,00 =0,E 5E,0 0,14 0,00 0.5
128.0 0,14 0,00 £0,8 630 0,14 0,00 0.5
133,0 0,14 0,00 =0,E 5E,0 0,14 0,00 +0.5
1320 012 0,00 £0,8 33.0 0,14 0,00 0.5
135.0 0,14 0,00 =08 4E.0 0,14 1,00 0.5
135,10 014 0,00 0,8 430 0,14 0,00 0.8
137.0 D14 0,00 £0,B 3E.0 0,14 0,00 0.5
138,0 0,14 0,00 =0,E 33,0 0,14 0,00 +0.5
133.0 0,14 0,00 =08 260 0,14 0,00 +0.5
113.0 014 Rifermenta =08 274 a,14 0,00 0.5
108,30 014 0,00 =0,B 2E,0 0,14 0,00 0.8
103.0 0,14 0,00 £0,8 250 0,14 0,00 0.5
58,0 0,14 0,00 =0,E 24,0 0,14 0,10 +0.5
53,0 0,14 0,00 =08 23.0 0,14 0,20 +0.5
BS,0 0,14 0,00 =0,E 22,0 0,14 0,20 +0.5
B3.0 014 0,10 £0,8
14 Linearita di Wvelio nel campo di misura di riferimento
12
10
om
0E
oA B Limite Supsriore
g Eﬁ ) B Scarto medio Fast
o -2 : B Limnite inferiore
T 04
B
08
A0
12
K
PP AT oF B B ¥ B B LB B R B e e é‘gﬁﬁa"g*ﬂ?&?.ﬁ&?.&“@?
Livela / dB
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10. Risposta a treni d'onda

Dacoriziona:  La risposta dello sinomenio a segnal dl breve durabs viene verificats aftayverso del renl donda di 4 kHz, con durate di 200 mes, 2 ms & 0,25 mes, che
Inizianc & Sniscono Sul passagglo Per o ZeMD & 0N estai da segnail di Ingresso eietcl snuscidall d & kHz || Ivelo d résrimento del segnaie
sinusobdale confinuo & pard a 138,0 dEL

Impostazionl: Campo di misury di rfermento, ponderazions di freguenza A, ponderazion) temporal FAST & SLOW e Iveilo o esposizions sonora (SEL) o, nel
caso questultimo non sia disponibie, | Ielo sonom con meda Empoale.

Ladhars: Per clascuna pesatura da werifficans, viene caicolsia la dfferenza tra | Ivelo sonom massimo visualzzan sulio sinomento & 1 comispondenis Bwello
sonom attesa. Per ke misune del Ivelo di esposizions sonom viens calcoiab la dierenza ira || velio d espostzions sonom ko sullo stamenso e 11
coemizpomdente [vells d =sposione sonor afeso.

[ Ponderaziona Durata Divelle Leftura Tcaro ncarezza Omi |

dl Burst attasn madila miadio accattabliita
nza ms dg ds dg dg Classe 1/ dS

Fast 200 137,00 136,50 0,10 2,14 20,5
Slow 200 130,60 130,40 .20 3,14 205
SEL 200 131,04 130,50 0,10 3,14 20,5
Fast 2 120,00 119,60 0,40 0,14 #1015
Slow 2 111,00 110,ED 0,20 0,14 +1,0-3,0
SEL 2 111,00 110,50 0,10 0,14 +1,0-1,35
Fast 3,25 111,00 110,60 0,40 a,14 #1,053,0
SEL 0,25 102,00 101,EQ 4,20 2,14 +1,0-3.0

11. Livello sonoro di picco C

Dacorizions:

Cussia prova permette di verificars || funzionamenio del fisvators dl picco. Wengono utilzzatl e divers! Hpl di sagnait: una forma donda & B kHz,
una mezza forma donda posiiva a 500 Hz & una mezza forma donda regativa a 500 Hz Guest segnall d test vengono esiaiE fspeSvaments da
un s=gnals sinuscidals stxriomario alla fregquenza dl § kHz che fomisca sullo sfrumenio unindicazions parl & 135,0 dE & da un segnale sinusoidale
stazionario ala frequenza di SO0 Hz o fomisca un'indicazions parl & 1350 d3.

: Campo dl misura meno sensible, ponderazione d frequenzs C, pondemazions emporale Fast e picoo

Lethare: Per clascun Hpo dl ssgraie da verficare, viene cakmiata |a difierenza ta Il [elc sonoro d pioco © visualzzate sulio snamento & I corispondentes
Irvelo somorn di ploco ateso.
TIpo Crwalio dl Civelle Lefura Scano ncanezza Omi |
dl rifarimanto attasn madia misdie accattabliita
sagnale dB dB dB dB dB Claass 1/ dB
1 ciclo 3 kHz 135,00 138,40 137,70 0,70 0,16 22,0
%2 cicin 300 HE + 135,00 137,40 137,20 0,20 0,16 1.0
% ciclo 500 Hz - 135,040 137,40 137,20 -0,20 0,16 1,0
12. Indicazione di sovraccarico
Decortziona: Cuesha prova permete di verficars || fundonamenio delFindicatiors dl sovraccarico. Dopo aver 1l Fvello del slebrico dl

Ingressc In modo da visualzzare sullo sTumenio unindicazions par a 1400 dB, vengono Imvial segnal sietirid sinuscidal d mezzo ddo posEvo

ad una frequenza d £ kHz Incrementando di woE3 In vola I Ivelio fino alla prima indicazione dl sovraccanico. L'operazions viene pol rpetuta con
segnall di mazes cicly negatien.

Impostazicnl: Campo dl misua meno = | Am meda
Ladhuars: Wiers calcolats la differenza tra | el positve = negative che hanno porabe alindicazions d sovraccaricn suls srumenio.
vl dl = CIcho = Ciclo Diffarenza | Inceriazza | TOImT
riferimanto accattabllita
dB dB dB dE dB Classs 1/ dB
140,0 1289 1388 0.1 0,14 21,5

Lindicators dl sovraccarico & imasio comeiaments memorizeato dopo che s & prodofa una condiziors d sowvraccaros sullo srumento.
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13. Stabilita ad alti livelli

Decortziona: Quesh prova permetie di vertficans [a stablks delic stumento guando opera contruativaments con segnall dl Ivelic sievato. Dopo aver regokato I
Ihvelio ded segnale siefirico stazionario dl iRgresso In modo da visualzzare sulo stumento wnindicazions pard a 1320 d8, = regisia 1 Pedlo
visualzzalo & sl continus ad applicans || segnais per 5 mined al fermine del qual viene nuovarmenie regisirato | Ilvello indicato.

Impostazionl: Campe dl misura menc sensible, pondemzion: d frequenza A & ponderazione dl frequenza Fast, Siow o Leg su 10 sscondl,

ACCREDIA X

LTTE T AR (4 R T

LAT N* 163
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Lsthars: Wiene cakcoiata @ difenenza tra | ilvelll indcati dalio stnumenio alfinizio delia prova & dopo S mingt dl esposizions al segraie ad ako velio.
Livalle dl Livalie Livalbe Scario Incartezza [N
riferimanto Inizlaka Tinala madia accattabliita
dB dB dB dB =] Classe 1/ dB
1390 133.0 133.0 0,0 0,09 20,1

14. Stabilitd a lungo termine

Decoriziona: Quesia prova permee di verficare |a capadta dello stumento d operare condnuamenie con segnal d medio Ivelio. Dopo aver regolaio 1 Ivello
del segnale slefrico starionario d Ingresso, In modo da visualbzane sulo sfrumenio unindicazions pard a 11<£,0 dE, sl regisira || wello visuallzzaio =
sl continua ad appilcare |l segnale per un im=ralo d teempo variablie @ 25 minud = 35 minut al t=mine del quaks viene rocvamenis registab |

Invelo ndicato.
Impostazionl: Campo di misura dl redmens, pondarazions di fequenza A & ponderazions o freguenza Fast, Siow o Leg su 10 secondl
Lsthars: \iene caicoiata @ dfenenza tra | ivell indcati dalio sinamenio alfinizio & ala fine dela prova.
vl dl Civalls Civalle Boano Incaneza TOImiT
riferimanto Inizlaks Tinala madle accattabllita
ag dB dB [s =] [s]=] Clzazs 1/dB
114,0 114,0 114,0 0.0 0,05 20,1
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-data dl emissione IO Il presente cedificato @ taralura & emesso In base
date of fssue alaccredtamenio LAT N* 163 riasciato in accordo
- cllentz DETERMINA STPSR.L al decretl atwathvi della legge n. 27301531 che ha
cusiomey 24121 - BERGAMO B5) Istitult || Skstema Maziorale d Taratwa (SNT).
- destinatano EATR:;?&? 56-'.‘-'- ACCREDIA atiests le capacis dl miswa e @
R ) e taratura, le competenze metrologiche del Cemro e
la nferblita delle tarature essguite al campion
nazional e Intemazionall dells wnita dl misura del
Flsiema Intemazionale delie Unita (31).
Cuesty cerificatn non pub essere nprodotio In
S| riferisce 3 modo parzale, salwd espressa autonzzazions scifta
Refeming fo da parte del Centro.
-Em Fian 153 This cartticate of
L calibration is isswed In compllance wim e
- cnshrutions Larson & Davls acorediation LAT N 183 granfed according fo decees
manuhchurer o connected Wit Mallan law Moo STIT00T mhkcR Ras
- modelia estabished the Nationai Cafbration System. ACCREDNA
mods! E3C atfests the calbvaton and measwemen! capablly, e
- matrizola metrological compefence of the Cenie and the aceabity
sarial pumesr 10800 of calbaton mesuks o e patonal and iEmmatonad
- data dI ficevimento oggetio standars of e infemational System of Lings (54.
date o Peowind of Fam 20230306 This o=vitficade may nod be pariialy reproduced, excent with
- data dedie misure tive prior writen permission of the (Ssuing Cantre.
dade of mETsATments 20230307
- reglstro @ [aboratono
A " Feg. 03

| isuitatl di misura fportat! nel presente CerifMicato sona siatl otienutl applicand le procedure o faratea ciate alla paging seguente, dove sono
specificall anche | campionl o gil sfument] che garantiscono 3 catena di ffenblita del Cenvo e | nspetiv certficatl dl taratura n corso o
walldita. Essl &l iferiscono esdusivamente alloggetin In taratura & sono valld nel momends e nelle condizion| d tarsbura, salvo diversamente
specticat.

The measurement resus repored i fhis Certficate were obtained fofowing e caibrafion procedures given i the fhilowing page, where e eference Sandards or
IrStruments ane oicated WiCh quarantes the MICEabATy Chain of the \atoratory, 0 Me reimed caltration cartficates i fhe cowres of valioty ane indicaied a5 wed
They relate ordy fo e calbrated fam and Mey are vl e fhe fme and condBions of calbration, uness ofense specfisd

Le Incariezre di misura dichiarate In guesio documento sono state determinate conformemente alla Guida ISOAEC 96 e al documenio EA-LT2.

Soiitaments s0N0 espresse come Incenezza esiesa ottenuta mottipilcando Mincenezza tpo per Il fattore di coperura K comispondents & un

Irielo di ducia di circa Il 95 %. Normamente tale fatione K vake 2.

The messuemant uncsyminties stafed in Mis documant have besn detemined acconling © Me (S0AEC Guide 08 and fo EA-LOZ Uswall, Mey have besn
as e unceriainty ined Holing e wroeraindy by the factor k com ging fo & o e lkevel of about 26K

Normally, this factor k 15 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 09/03/2023 11:12:38
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28202-A
Certificate of Calibrafion LAT 163 29292-A

Dl eeguito vengona riporiate ls caguent] Informaziond:

= b descrizions deifogoeo In tamturs (s= necessarial;

- Mdeniificazions dele proosdure In base alle quall sono stabe eseguibe =
Earmture;

-gh == ampicnl che ono |a rferbiks del Cento;

=gl esirem| del cerificatl di ratura d @l campionl = MEnte o 1| Ra emessi;
-llucgod om fuor dal | %

== condizionl amblentall = dl tarstura;

= | Fisuitad delie taraburs = 3 loro Incerezen esiesa.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

in e information is reporfod abourt:

- d=soription of the fem fo be Calbrated [ necessanyd;

- dnchmicai procedunes wesd for Cailbation performed;

- Instuments or mEasunement Sandards wiith oaramee fhe raceablEy chan
of e Cantre;

- relevant calbration cemfcates of Mose sandards wits the Lsswng Sody;

- sife of cafration (If Ofersnt fom Laboraoey);

- Cailbrath and I

- caibvation nesulls and their expanded uncertaingy.

Strumento Costruttors Madsllo Matricola
Fiitrl 153 Larson & Davis E31C 1000
Preampiificatore PCH Plezotronics PRME3 SESAT

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceabilify
I risuat o misura Fportat red presents Cartficato sono stal ofterus apolcando i

procedura dl aratura N. FREA Rev. 1.

L= werifiche effefiuate sul'ogoetio: dela réua sono in accordo con || metodo inderno d rsthura besaio sulls nora IEC E1280-3 3046
L= foll=ranze iporfaie sono relafive alls clxsse d appartenenzs delic strumenis come definio nella normea IEC §1250-1:20496.
Mela tabeila sobinstands wengono rportat gl estremi del campion] d riferimenio dal qual ha inkzio s cate=na della riferbility del Ceniro.

Strumento Matricola Certifeate Data taratura | Data scadenza
Earometrs Druck RPT4100W 1614002 LAT 128 128P-045/22 2022-11407 202311407
Muwtimetro Aglient 34201A MY470oE202 LAT 01955385 2022-10:6 20231006
Temalgrometro LogTag UHADC-16 ADCA0M5246F5 1281-1143/22 2022-10-24 2023-10-24
Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parametfers during measureaments
Parametro DI riferimanto Intarvalle di valldita Allnizio dells misure Alla fing dells mlsure
Temperatura ! "G 23,0 da 20,00 a 26,0 242 24,2
Umidta /% 20,0 da 30,0a7von 35,0 35,0
Prassione fhPa 10133 da BO0,D 3 1050.0 a3 9821

Mela determinazion: delincerfezzs non & siats presa in considerazgone |a siabilifth nel iempo deloggetio in s G sevad valor dl ikcerbezzs In aloune prove
sono determinad dale caratiersiche intinseche dells stnumente it prova
Eulio Stumento i esame sono Siaie eseguie misure Sia per via elefrica che per via anustica. Le misare per via eletinica sono sizie efefSuate sostiuendo alia
capsula microfonica un adataions capactivo con Impedenza sistrica squivalents a quela del micoforo.
Tuitl | datl riporiall nel presente: Cerificabo sono espressl In Declbed [dB). | vaiod dl pressions sonom assoluts sono riferdt a 20 wPa.
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Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Mzla taballs vengons riportake = canscis merniogicne dal Cenio par e grandezze aoustiche & e reiabve Incamarre a0 ssne ponociate
Grandezza Strumanto In taratura Campo dl misura Condizien di misura Incartezza [*)
Pistonofan 124 0B 250 Hz 0,148
Callbrator (% - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0,12 d8
Livelio di
pressionge Fonometr 124 0B 250 Hz 0,148
acaustica {20 - 140) 4B 31,5 Hz - 15 kHz 0.1-1,2d8(%
'
erifica fifn 3 bande dl 1/3 oftava 20 Hz <fc = 20 kHz 0,1-2,0408 ()
Werifica fitrl a bande @l ottava M SHZ<fC <& KHE D.1-2.008 (%)
Sanshiita Microfonl a condesatore
alla Campionl da 127 114 08 250 Hz 0,11 d8
pressione
acustica {*) Working Standard da 1/2° 114 08 280 Hz 0,15d8

(") L'ncenezza d misum & dchiarala come inDerierza esiesa comspondente al lvelio di Sduda al 95% ed & oferuts modtipilcando Mnceriezza tipo per || fakione d

copartura k& spacificatn.
'] U'imcererzs dpends dails frequenzs & dalla tpciogis deils prova.
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1. Ispezione preliminare

Docorizions:  deila tabella sotiostants vengomo rporall | fisuliall del controlll prefiminan esual suls stumentazions In taratura.

Controlio Esito
|EPEHE|'IE?E-'JE Iniziaie O
Integrta meccanica oK
niagHta funzionae oK
Equilona t=mico G
AllMENtazione oK.

Luogo dl @ratura SEDE

2. Verifica dell"attenuazione relativa alle frequenze di centrobanda

Docortzions: Zl deferming la curi carafierishos dl alienuacions deifinkeno set di 38 In esame.

[ Frequenza Mo TCane CImi Clagss 1 Tncerezza |

Hz a8 d8
18,55 0,0 0,15
25,12 0,0 0,16
3,82 0,0 0,15
39,81 0,0 0,15
30,12 0,0 0,15
63,10 0,0 0,15
7943 0,0 0,16
104,00 0,0 0,15
125,83 0,0 0,15
158,49 0,0 0,15
184,53 0,0 0,15
251,19 0,0 0,16
36,23 0,0 0,15
358,11 0,0 0,15
301,19 0,0 0,15
530,95 0.0 0,15
784,33 0,0 0,16
1000,00 0,0 0,15
1253,92 0,0 0,15
1584,58 0,0 0,15
1995,26 0.0 0,15
251189 0,0 0,16
362,28 0,0 0,15
3981,07 0,0 0,15
S011,87 0,0 0,15
£309,.57 0.0 0,15
794328 0,0 0,16
10000,00 0,0 0,15
1258825 0,0 0,15
1564693 0,0 0,18
19552652 0.0 0,15
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3. Verifica del limite inferiore del campo di misura
Dscorizons: 'Viens werficals i cosnenzs ra rumons autogensmabs & Imie inferione del campo di misur dchiaro dal oostruthons:
Rangs principals Rangs plo ssnaiblls
[ Frequenza Moo Tefiura i Tncerezza [ Frequenza Tiro Tetiura I TnGertazza |
Hz [1 3] dB [1 & Hz dB dB dB
19,95 &7 7.0 260 19,85 ERI 23,0 260
212 3.7 o0 280 Xz 1,4 220 2,60
31,62 26 240 260 31,62 1.4 21,0 2,60
39,81 24 230 250 39,581 0.3 20,0 2,60
=012 3.0 220 280 012 0.6 19,0 2,60
3,10 20 220 260 B3, 10 -1.5 18,0 260
79,43 2.9 210 280 79,43 2.4 17,0 2,60
104,00 2.8 20,0 260 100,00 -4.0 16,0 2,60
125,55 3B 20,0 250 125,85 ] 15,0 2,60
155,45 5.2 20,0 280 153,45 -5.2 14,0 2,60
184,53 56 20,0 260 198,53 45,2 13,0 260
251,19 6,6 210 280 221,18 -7 11,0 2,60
31623 7.2 220 260 36,23 7.8 10,0 2,60
358,11 g,1 230 250 398,11 -3.0 5.0 2,60
EORE 9.4 230 280 301,15 3.7 8.0 2,60
630,96 10,6 240 2560 630,96 -4.1 7.0 2,60
784,33 11,2 o0 280 794,33 9.5 7.4 2,60
100000 12,2 7.0 260 1000,00 A7 &0 2,60
1258,93 13.0 rfli] 250 1258.,53 4.7 6.0 2,60
1554,89 142 290 280 158489 4.7 5.0 2,60
1845 26 151 2500 2560 1845 26 -3.4 &0 2,60
2511,89 16,2 30,0 280 251189 9.2 &0 2,60
316228 17,2 310 260 316228 8.7 &0 2,60
3551,07 18,2 320 250 3581,07 -3.2 7.0 2,60
a011,87 19,2 340 280 011,87 -7.a 8.0 2,60
6309,57 1,2 350 2560 6309 57 5,8 5.0 2,60
784328 211 36,0 280 784325 5,0 5.0 2,60
10000,00 21 7.0 260 10000,00 5,2 10,0 2,60
12589,25 3.2 38,0 250 12569.25 -4.4 11,0 2,60
15645,55 24,2 350 260 15545,53 -39 12,0 2,60
19852 62 5.3 40,0 2560 13952 52 -2.5 13,0 2,60
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4, Verifica del campo di funzicnamento lineare, campo di misura e indicatore di sovraccarico

Docoriziome: Sl determinanc & caraferistiche dinamiche dl risposta del fitro ad una variazions continua ded segnale iIn amplezza e dl frequenza costanbe

Fiitro 31,62 Hz Fiire 1000,00 Hz Flitro 15848,93 Hz
[ Civelll | Scarte LImifl | Inceriezza | [ LPvelll | Bcarbe | Lbmil | ncertszza | | Lhvelll | Scarto | Limld | Incertszza
Clazze 1 Clazae 1 Clasas 1

dB 48 4B 48 dB [1:] d8 a8 dB de dBe de
24.0 0,1 H1L 7T 0,16 27,0 0.1 +0,7/-0,7 0,18 33,0 a1 0,707 0,15
25,0 0,1 H1, 707 0,16 28,0 0.1 +0,7/-0,7 0,18 40,0 a1 #0,710,7 0,15
26,0 0,1 H1,75-0,7 0,16 29,0 0,1 +0,7/-0,7 0,15 41,0 a1 +0,710,7 0,15
270 0,1 H1, 7507 0,16 0.0 0.1 +0,7/0,7 0,16 42,0 (K] #0,70,7 0,15
28,0 0.2 H1, 707 0,16 31,0 0.0 +0,7/-0,7 16 43,0 0.0 0,707 0,15
30,0 0.0 H1LTHLT 0,16 35,0 0.0 +0,7/-40,7 16 45,0 0.0 H,7H,T 0,15
35,0 0.0 H1, 707 0,16 40,0 0.0 +0,7/-0,7 16 20,0 0.0 #0,710,7 0,15
40,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 45,0 oo +0,7/-0,7 16 55,0 a0 +0,710,7 0,15
43,0 0.0 H1, 7507 0,16 0.0 0.0 +0,7/0,7 16 E0,0 0.0 #0,70,7 0,15
50,0 0.0 H1, 707 0,16 55,0 0.0 +0,7/-0,7 16 ES5.0 0.0 0,707 0,15
55,0 0.0 H1LTHLT 0,16 ED.D 0.0 +0,7/-40,7 16 70,0 0.0 H,7H,T 0,15
0,0 0.0 H1, 707 0,16 ES.D 0.0 +0,7/-0,7 16 75,0 0.0 #0,710,7 0,15
65,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 0,0 oo +0,7/-0,7 16 EQ,O a0 +0,710,7 0,15
70,0 0.0 H1, 7507 0,16 75,0 0.0 +0,7/0,7 16 B3,0 0.0 #0,70,7 0,15
75.0 0.0 H1, 707 0,16 ED.D 0.0 +0,7/-0,7 16 50,0 0.0 0,707 0,15
80,0 0.0 H1, 7T 0,16 B5.D 0.0 +0,7/0,7 16 55,0 0.0 H,7H0,7 0,15
85,0 0.0 H1, 70,7 0,16 50,0 0.0 +0,7/-0,7 16 100,20 0.0 0,505 0,15
0,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 55,0 oo +0,7/-0,7 16 105,0 a0 0,505 0,15
25,0 0.0 H1, 7507 0,16 100,0 0.0 +0,50,5 16 110,0 0.0 #0505 0,15
100,0 0.0 +1,5-0,5 0,16 105.0 0.0 +0,5-0,5 16 1150 0.0 0,505 0,15
1050 0.0 +H1,5-0.5 0,16 110,0 0.0 +0,50,5 16 120,0 0.0 #5058 0,15
110,0 0.0 +H1,5-0.5 0,16 1150 0.0 +0,5-0.5 16 1250 0.0 0,505 0,15
1150 0.0 +1,5-0,5 0,16 120,0 oo +0,5-0,5 16 130,0 a0 0,505 0,15
120,0 0.0 +H1.5-0,5 0,16 125.0 0.0 +0.5-0,5 16 1350 0.0 #5405 0,18
125.0 0.0 +1,5-0,5 0,16 130,0 0.0 +0,5-0,5 16 135.0 0.0 0,505 0,15
130,0 0.0 +H1,5-0.5 0,16 135,0 0.0 +0,50,5 16 137.0 0.0 #5058 0,15
1350 0.0 +H1,5-0.5 0,16 135,0 0.0 +0,5-0.5 16 1380 0.0 0,505 0,15
136,0 0.0 +1,5-0,5 0,16 137.0 oo +0,5-0,5 16 13,0 a0 0,505 0,15
137.0 0.0 +H1.5-0,5 0,16 135.0 0.0 +0.5-0,5 16 140,20 0.0 #5405 0,18
135.0 0.0 +1,5-0,5 0,16 133,0 0.0 +0,5-0,5 16
139,00 0.0 +H1,5-05 0,16 140,0 0.0 +0,50,5 16
140,0 0.0 +H1,5-0.5 0,16
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5. Verifica del selettore dei campi di misura

Decorizions: Sl determinanc & carafaristiche dnamiche dl risposts dal fitrs ad una variasions continua del segnalke in amplazss & dl frequens costants.

Flttro 31,62 Hz
Rangs LFesllc teorico Tetiura SCarto LIl Classa 1 NCeazza
dB [s]=] dB [1=] dB dE
21,0 -90,0 &0,0 50,0 0.0 +0,540,5 0,15
22.0-110.0 B0.D 800 0.0 +0,540.5 0,16
23,0-120,0 20,0 20,0 0.0 +0,540,5 0,15

Flitro 1000,00 Hz

Ranns LFeello teorico Tefiura Scarto LIl Cleses 1 Nceazza
dB dE dB (1] dB dB
6,0-90,0 £0,0 50,0 0.0 +0,540,5 0,18
9.0- 1100 ED.D 80,0 0.0 +0,540.5 0,18
10,0 - 120,0 50,0 90,0 0,0 +0,540,5 0,15

Flltro 15848,33 Hz

Ranns LFeello Teorico Tefiura Scarto LI Clzses 1 ELLEFE]
dB dB dB B dB dB
12,0 -90,0 50,0 50,0 0.0 +0,5-0,5 0,16
13.0 - 10,0 E0.D 80,0 0.0 +0,540,5 0,15
20,0 - 120,0 50,0 200 0.0 +0,540.5 0,16

6. Verifica dell'attenuazione relativa

Decoririons:  Wiene deferminats la curda caraferistica dl afenuarione del Sid In esame

[ Frequenza | Abenuazionl dlevate g Cimil Classs 1 TCaTezze
normallzzata (] a [ Flioa |

m 31,62 Hz 100000 Hz 1584893 Hz dB dE
0,15545 =30,00 =50,00 =50,00 +70,0054 It 0.50
032743 74,7 732 72,8 +50,04+inT L350
053143 TE.8 =50,00 =50,00 +40, 54T 0,50
077257 753 76,2 75,0 +16, 644N 0,30
091333 a4 a4 04 -0.47+1.4 o016
L2473 (K] a0 0.0 0,450, 7 R T
La7402 a0 a0 oo -0.4/+0,5 C.16
1,00000 3.0 3,0 0,0 40, 475+0,4 016
1,02567 0.0 0,0 0,0 40,4/+0,5 0,16
105575 a0 a0 0.0 -0.45+0,7 016
1087456 a2 a2 02 0.451.4 R T
128437 =30,00 =20,00 =20,00 +16,64inT C.30
1,88173 =30,00 =30,00 =30,00 +40, 54T 0,50
305365 »30,00 =20,00 >20,00 +50, 004N 0,50
239183 =30,00 =20,00 =20,00 + 70,005t 0,50
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(1M S |< I_G b Centro di Taratura LAT N° 163
Y \/ Calibration Gentre

Laboratorio Accreditato di Taratura

Sky-Tab S.r.L !
iren Laboratori Accredifed Calbration Laborafory T
Vi Bebvedere, 42 dreore (WE)
Tl 039 5TRIAE3
skylad faramreir o mlook i
PaghaBdl &
Page Bof &

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28202-4
Certificate of Calibrafion LAT 163 25252-4

7. Documentazione e dichiarazione di conformita

- La versione dai frmware cario sullo sinemenio in taratura & 04.5.0R0

- Manuaie dl stuzionl fomio dal costrutione dello strumanta.

= Livedo dl riferimenio ndicato dal ocsirutiors: 114,0

- CGampo dl miswra d riferimenio inomirale Sz 27.0 - 1400

= Lo sirumenio rsulta essene emoiogaio con certficato: DE-17T-W-FTE-007E del 13052015

= Il 5=t dl 9 sobboposio ale prove ha supsraio con esfio positivo e prove perdodiche dela classe 1 delia IEC E1280-3:2014E, per l= condizion] ambientall nele gual
es5e son shile eseguie. Poiché & disponkile 3 prova pubbics, da parte d un'onganizzazione di prova Indipendents resporsable delapprovazions del isultad
delle prove d waksarione de modelio eseguiie secondo la IEC 61250-222016, per dimostrane che | micdelio di s=f di fitd & rsuliato compietamenie conforme alie
presorizion] dells IEC B1260-12044, I setd fild sofoposio alle prove & conforme ale prescrizion della classe 1 dela IEC 51.220-1:2014.

Meila tabeila sottostante vengono riportat] | fsultatl delie prove

Controlle
Weilica dellatienuazione relativa alle frequenze dl cenfrobanda
\ertfica del Imite Infierore del campa dl misura
Vertica del campo di funzionamento lineare, campo ol miswra & Indicators dl sovraccanco
Vedffica del seletione del campl dl misura
Werifica dell'abieruazione relativa

L
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Report misure di clima acustico ante operam

~ Certificate of Calibration and Compliance ~

Microphone Model: 377B02 Scrial Number; 337281 Manufacturer: PCB

Calibration Environmental Conditions
Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
National [nstruments PCle-6351 | S96F 08 CAI918 11921 41923
Larson Davig PRMY15 146 CA2115 413721 411322
Larson Davis PRMS02 5156 CA1T9S 41521 4152
Larson Davis PRMY16 131 CA1203 8221 Tyl 33
Larson Davis CAL250 4213 CAI208 79121 /822
Larson Davis 2201 147 CA1945 /21 2
Bruel & Kjaer 4192 2764626 CA1636 11717721 1171722
Larson Davis GPRMO02 46521 CA2237 1071821 1071822
Newport iTHX-SD/N 1080002 CAls1L 2/4/21 24122
Larson Davis PRAYS1 222 LDO26 22021 22122
Larson Davis PRM915 142 CA2034 4713121 4/13122
0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 nod required not required
0 0 [} 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UAQ033 electrostatic actuator,

Condition of Unit
As Found: n/a
As Left: New Unit, In Tolerance
Nofes

Calibration of reference equipment is traceable to one aor more of the following National Labs: NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 10012-1, ANSUNCSL 2540.3 and 1SO 17025,
. See Manufacturer’s Specification Sheet for 2 detailed listing of performance specifications.
. Open Circuit Sensitivity is measured using the insertion voitage method following procedure AT603-5.
Measurement uncertainty (93% confidence level with coverage factor of 2) for seasitivity is +/-0.20 dB.
. Unit calibrated per ACS-20.

-~ N E W e -

Technician:  Leonard Lukasik{ A/ Datc: December 29, 2021

N Qo -
sy WM PCB PIEZOTRONICS
L7 VIBRATION DIVISION

SAURET TN C2ET MO S 3425 Walden Avenue, Depew, New York, 14043

TEL 888-684-0013 FAX: 716-685-3886 www.pch.com SN, 13 I N

Page 1 of 2
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. -
~ Calibration Report ~
Microphone Model: 377802 Serial Number: 337281 Description: 1/2" Free-Ficld Microphone
Calibration Data
Open Circuit Sensitivity @ 2512 Hz 5252 mV/Pa Polarization Voltage, External: 0V
-25.59dB re | V/Pa Capacitance:  13.6 pF
Temperature: 69 °F (21°C) Ambient Pressure: 983 mbar Relative Humidity: 37 %
Frequency Response (0dB @ 251.2 Hz)
S—T— T EN 0 —— —
- ; | il ! I - e
111 PR —— 1 e ped —e . >-:
- =
0 f— . — : =
— . 1 ‘-' R
155 vt
-3 I t I N
[ ) S— - - i S
= S Gl { v } -
: " pepac-§ -§-§ —f—— I
<10 . 4 - e nd
 — — | — ! 3 4 8 o e e
15 — Uppar curve: Fioe Nkt sspense of @ st with grid - e
™ Lowes curve Pesaas responie 43 1eniad with clemesaac soustor
— =
=20 ) S ! LLLL
10 100 1000 10040 100000
Frequency (Hz)
Freg Lower  Uppsr Preg Lower  Upper Frey Lower  Upper
gst (dB) __ (dB) @B @By | (Hy) @8  (dB)
-323 Q0 . ps =
251 007 <007, -335% 016 - - -
ELE 003 0 03' 2104 021 . - -
398 ol 014 -4 30 019 - - .
S0 008 008 : -4.76 0 NI - - .
631 em 002 n» 035 10000 <535 <040 . - -
wa o 003 N Q38 1059) 378 03 - .
1000 om 002 251 D41 11220 431 D4 . -
1269 ool on 2661 D48 11883 647 038 -
1585 oot o 2818 -0.53 12585 <703 028 . .
1565 oot 001 2685 <060 13335 713 008 - - -
2512 oo 0.00 ja2 -0.66 14125 228 034 - - -
62 a0 0.00] 3350 075 14862 37 06l . - -
1981 amn £02 35 “DRS 15845 <754 o8t - - .
012 902 002 s 09 16784 T oM . .
6310 DM 0.00) 398 <1 08 177%3 M 09 . -
MWa3 003 00 an -1 13 15837 B R on . - .
10000 007 0.0 a7 -1 28 1995) A 66 027 - - .
10593 005 0.04] a3 -1 42 - - - - -
11220 010 0.04] so1z -1 59 - - . = &
11885 011 004 309 -178 . . - = = 2
1258 9 013 .03 623 197 - - - - - =
13335 D4 0.04 957 216 - - - . . .
14128 EAY 008 L] [ 238 . . o . o =
1496 2 L1 0.0% S68) 263 . . - . - .
1584 9 517 0.04 080 2.9 . . - ° o -
Technician: Leonard Lukasik (4~ Date:  December 29, 2021
X e
& VIBRATION DVIBION
GLINRDIET HaN 3425 Walden Avenae, Depew, New York, 14043
TEL 856540013 FAX 7166853836 Wiwvw peh com O
Page 2l 2
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Report misure di clima acustico ante operam

Calibration Certificate

Cartificate Number 2022000979
Customer:

Spectra

Via LF. Kennedy, 19

Vimercate, MB 20871, Italy

Mode! Number  831C Procedurs Number  D0001,8354

Sarial Number 11745 Technician Jacob Cannon
Test Results Pass Calibration Date 25 Jan 2022
Calibration Due
1 / i As Manufactured
nitial Condition Temperature 23,73 "C +0,25°C
Description Larson Davis Mode| B31C Humidity 508 WEH £ 20 %RH
Class 1 Sound Level Mater Static Pressure BEAS kPa  +0,13kPa

Firmware Revision: 04,6 570

Evaluation Method Tested with:
Larson Davis PEME31. SN 075006
Larson Davis CAL200, S/N 89075
Larson Davis CAL291, S/N 0108
FCB 3TTBO2. S/N 337281

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with
Calibration Certificate from procedurs DO001,B3TE:

Data reported in dB re 20 pPa.

IEC B0651:2001 Type 1 AME| 51,4-20%4 Class 1

|[EC BO&04:2000 Type 1
[EC 612602014 Class 1
[EC 616722013 Class 1

ANS| 51,4 (R2008) Type 1
ANSI 51,11-2014 Class 1
ANS| 51,43 (R2007) Type 1

Isswng lab certfies that the instrument described above meets or excesds a’ specifications as stated in the referenced procedure
{unless olverwise noted), It has been calibrated using measurement standards fraceable o he Intemational System of Units (31)
Ihrcasgh the National Institule of Standards and T|=|:"|1u|ugy (NISTl. o alher nalaral measurement insiiutes, and meals the
requirements of |SOEC 170252017,

Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not fall within this laboratory's scope of acereditation,

The quality system is registered fo 150 9001:2015,

This calibration is a direct comparizon of the unit under test to the listed reference standards and did not invalve any sampling olans to
complaie, Mo allowance has been made for the instability of the test device due fo use, tma, etc, Such allowances would be mada by
Ihar cusiomer a5 needed,

The uncertaintes were computed in accordance with the [S0 Guide fo the Expresson of Uncertainty in Measurement (GUN), A
coverage factor of approximataly 2 sigma (x=2) has been applied t2 the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at

approximately 35% confidence level

This report may not be reproduced, excapt in full, unless permission for the publication of an approved abstract ks obtained in writing
from the organzation issuing this report.

Cerrection data from Larson Davis ScundAdvises Mode| 8310 Reference Manual, [831C,07 Rev B, 2017-03-31

For 1/4* microphanes, the Larson Davis ADPO24 114" lo 1/2° adaptor is used with the calibrators and the Larson Davis ADPO43 14" 1o

©LARSON DAVIS

ACCREDITED| A PCE DIVISION
] Pl

LARSON DDAVIS = A PCE PIEZOTROMNICS DIV,
1681 West 820 Worth

Prove, LT B4601, United States

Tl =t B0 |

Tl ST 554 Fage 1 of 3 DY) B4l Rav F
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Report misure di clima acustico ante operam

Cartificate Number 2022000915
1727 adapter is used with the preamplifier,

Caloration Check Freguency: 1000 Hz; Reference Sound Pressurs Level: 114 dB re 20 pPa; Refsrence Rangs: O dB gain

Periodic lesls were parformed in accordance wilh precedures from [EC 81672=3:2013 / ANSI/ASA 51 4201 4/Par3,
Mo Pattarn approval for IEC 61672-1:2013 F ANSIASA 51.4-2014/Part 1 availabla,

The sound level rmsler submilted Tor lesting successiully compleled the perode lests ol [EC B1672-2:2013 | ANSIASA 51.4-2014/Parl
3, for the emaronmental condibans under which the tests were perfarmed, However, no genaral slaterment or conclusion can be made
about conformanca of the sound level mater to the full specifications of IEC 61672-1:2013 / ANSIIASA 51 4-2014/Part 1 bacause (a)
evidence was not publicly available, from an independent testing srganization responsible for pattern aporovals, to demonstrate that
Ihe modiel of sound level meler fully conlarmad 1o the class 1 specifcations in [EC B1872-1:2013 | ANSFASA 51,4-2014/Part 1 ar
carmection data for acoustical test of frequency welghting werse not provided In the Instruction Manual and (b) because the periodic tesis
of |EC B1672-3:2013 | ANSIASA 51.4=2014/Part 3 caver only a limted subse: of the specifications in |EC 81672=1:2013 / ANSIASA
51,4=2014/Part 1,

Standards Used
Deseription Cal Date  Cal Due Cal Standard
Larson Davis CALZ9] Residual Intensity Calibrator 202 1=09-10 202209110 001250
Hart Scientific 2626-H Temperature Probe 2021-02-04 20220504 Ooa7a?
Larson Davis CALZOD Acoustic Calibrator 20210721 20220721 nn7nz7?
Larson Daviz Model 811 W F0F 2022l nn7is2
PCH 3TTALS 1/2 inch Prepolanized Pressure Microphone 20210303 2022-03-03 007185
SRS DS360 Ulira Low Distortion Generator 202104413 20220413 007635
Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Type 1 <0938 20220928 PCBOOO4TRS

Acoustic Calibration

Meazured according ta |EC B1672=3:2013 10 and ANSI 51.4=2014 Part 3: 10
Expanded

Measurement Test Result Laower Limit Ly Limit || Result
(4B) r dB) pper 48] Uncertainty [dB]

1000 Hz 114.0 113,80 114,20 0,14 Pass

Loaded Circuit Sensitivity

Test Result Lawer Limit Upper Limit Expanded

Measurement Result
[dB re 1Y { Pa] [dB re 1V / Pa] [dB re 1 ¥/ Pa] Uncertainty [dE]

1000 Hz =25.07 =27 .84 =24.74 0.14 Pass

= End of mensurement resulis-—

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according ta |EC B1672-3:2013 12 and ANSI 51.4-2014 Part 3: 12 using a companson coupler with Unit Under Test
{UUT) and reference SLM using slow time=weighted sound |eve| for complianca to [EC 81672-1:2013 5.5; ANS| 81 .4-2014 Pari
1: 8.5

Expanded

Frequency [z Test Result [di] Expected [dB] Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] Uncertainty [dB]

125 =02 =, 20 =1,20 0,80 0,23 Fass
1000 0,13 0,00 =1, 70 0.70 0,23 Fass
8000 =314 =300 -5.50 1,50 0.32 Pass

= End of measurement resolis—

LARSON DAVIS = A PCB PIEZOTRONICS DNV,
1681 West 820 North

Provo, LT B4600, United States

Tl a=t84-0001

@LARSON DAVIS

ACCREDITED| A PCE DIVISION

Dl ST I 5-5T:4% Page 2ol DL B4UG Rev F
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Cartificate Number 2022000375

Self-generated Noise

Meazured according ta IEC B16F2=3:2013 11.1 and ANS| 51.4=2014 Part 3: 11.1

Measurement Test Result [dB)]

A=geighted, 20 dB gain 40,29

= End of measurement resulis-—

— End of Report—-

Signatory: _ larmad Sanegs

LARSON DAVIS = A PCE PIEZOTROMNICS DIV,

1681 West 820 Narth = @LARSUN DAVIS

Prave, UT B4601, United States Hac-neA ﬂ!

Tl Gmis R B0 | Lo * [AcchEBUTED| A PCE DIVISION
Frilii il Pl

2022a]=25T15:51:43 Fape 3of 3 D001 B406 Rey F
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Calibration Certificate

Certificate Number 2022000893
Customer:

Spectra

Via L.F. Kennedy, 19

Vimercate, MB 20871, ltaly

Model Number  831C Procedure Number  D0001 8378
Serial Number 11745 Technician Jacab Canron
Test Results Pass Calibration Date 25 Jan 2022
Calibration Due
Initial Condition  As Manufaciured i
! Temperature 2375 *C 1025°C
Description Larson Davis Mode| 831C Humidity a1 WRH + 2.0 %RH
Clags 1 Sound Leva| Mater Static Pressure BE4E kPa 0,13 kPa
Firmware Revision: 04,6,5R0
Evaluation Method Tested electrically using Larson Davis PRMB31 SN 077006 and a 12,0 pF capacitor ta simulate
micraphone capacitance, Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50,0

mWiPa,

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the fallowing standards whan combined with
Calibration Certificats from procedurs D000 ,8384:

IEC 60651:2001 Type 1 ANE| 51,4-2014 Class 1
|[EC G0804:2000 Typa 1 ANS| 51,4 (R2006) Typa 1
IEC 61672:2013 Class 1 ANS| 51,43 (R2007) Type 1
[EC 61260:2014 Class 1 ANS| 51,11-2014 Class 1

|ssuing lab certfias that the instrument described above meets or excesds all speciications as stated in the referenced procedurs
[unless otherwize noted). |t has been calibrated using measurament standards traceable to the [ntemational System of Units (5]}
throwgh tha National Institute of Standards and Technology (MIST), or other national measurement institutes, and meats the
requirarments of [SOYEC 17025:2017, Test points marked with a £ in the uncerfainties column do not fall within this laboratory's

scope of accreditation,

The guality system is registered to 150 9001:2015,

This calibralion is a direcl comparison af the unil under test o the listed reference standards and did nof invalve any sampling plans o
complete, No allowance has been made for the instak: ity of the test device due o use, tme, ele, Such allowances would be made by
the customer as needead,

The iincertainles wedte compubed in accordancs with the S0 Guide 1o e Exprassion of Uncertainty in Measurement {iGLUN), A
coverage facior of approximately 2 slgma («=2) has been applied to the slandard uncedalnty lo express the expanded uncertainty at

epproximately 5% confidence |evel.

This report may not be reproduced, mcept n full, unless permission for the publication of an approved abstract is oblasned in writing
Tram the argan'zation 'ssuing this report,

Comaction data from Larson Davis SoundAdvisor Model 831C Reference Manual, 1831201 Rev M, 201 9=00=10

Calwralion Checx Freguency. 1000 He, Relerence Sound Pressurs | evel: 114 dB re 20 WuFa; Relference Hange: O dB gain

LARSON DAVIS « A PCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 North
Provo, UT B4601, United States

©®LARSON DAVIS

[ACCREDITED| A PCE DIVISION
T1G=iBd {01 ] N
202 2mlm2 5T 140038 Page 1 of 10 DO001.8407 Rev F
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Cerfificate Number 2022000853

Standards Used
Description CalDate  Cal Due
Hart Scientific 2626=H Temperature Probe 20210204 20220804
SEE DS3a0 Ulira Low [Distortion Generslor M0 20230 =00

Cal Standard

LARSON DAVIS = A PCE PIEZOTRONICS DNV,
1681 Wiest 820 North
Prove, UT 84601, United States

T16=BR40001 [AECREDITED]
) . FEEL0
2022a1a25T 4:00:38 Page 2 of 10

©LARSON DAVIS

A PCE DIVISION

DO B40T Ry F
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Certificate Number 2022000853

Z=weight Fikter Response

1.0 6.0

LR

0.6 4,0
— a4 E— o =
g 0. '___________.—--'"'_'_ o
= ' 3
= 0,0 3 - — B {3 ™ ] . { = (1] i
'T"l'l a7 -
= . ] =20 %

0,4 <
£ /// i

08 ‘g

=0,B o

=10 -6

1 10 100 1000 10000 100000

Frequency [Hz]

aminal W Cevialion e LT LM s Ul poer Lim i

Electrica] signal test of frequency welghting performed according to [EC 6167232013 13 and AMS| 51 4=2014 Fart 3: 13 for compliance o
IEC 61672-1:2013 5.5; IEC 60651:2001 6,1 and §,.2.2; |EC 60804:2000 5; ANSI 51,4:1983 (R2006) 5.1 and 8.2,1; ANSI 51,4-2014 Part 1: 5.5

Frequency [Hz|

6,31
63,10
125,689
251,19
501,19
1,000,00
1,995.26
3,881.07
794328
15,848.93
19,952,652

Test Result [dB]  Deviation [dB] Lower limit [dB]  Upper limit [d&]

=0.34 =0.34 =063 012
0,04 =0,04 =0,30 0,30
=0,03 =003 =,30 0,30
0,03 =003 .30 0,30
0,02 =0,02 =,30 0,30
0,00 0,00 =,30 0,30
=0,04 =0,04 =, 30 0,30
0,04 =0,04 =,30 0,30
0,03 =003 =0,30 0,30
0,00 0,00 =042 0,32
=0,01 =0,01 =071 0,41

- End of measurement results—

Expanded
Uncertainty [dE]
015
Q.15
015
015
0,15
015
0,15
015
015
0,15
015

Result

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass

LARSON DAVIS = A PCB PIEZOTRONICS DIV,

1681 West 820 North

Prove, UT 4601, United States

T1h=tB4=0001

20122a]=]

ST 140038

* [ACCREDITED

i o

Page 2 of 10

©LARSON DAVIS

A PCE DIVISION

D000 BA0T Rew F
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Cerfificate Number 2022000893

A=weighted 0 dB Gain Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

0,8
0.6
04
o ':
g 0,7
. oo —_— — ———— —— i — —— ———— —— O — O —
G
| = 1,7
i
04
s
08
i
100 300 50,0 ] BG 110 130,0 150,

Leve| Injected [dE]

| E —— Lpwasr Limit —— Lippar Limit

Broaduand level lineamty padarmed aocarding to [EC B1672=3.2013 16 and ANS| 51,4-20714 Parl 3. 16 lor complianoe o [EC B1672=1.2013
5,6, |EC 60804:2000 6,2, |EC 61252-2002 B, AMS| 51.4 (R2008) 6,9, ANS| 51 4=2014 Fart 1: 5,6, ANS| 51,43 (R2007) 6,2

Expanded
Level Error [dR Lower limit [dB limit [dBE Result
14B] 1] AB) Uppertimit aBl
22,00 0,28 =070 0.f0 016 Pass
23,00 022 =070 Q.70 0.16 Pass
24,00 0,18 =0, 70 0.f0 0.16 Pass
25,00 015 =070 0.70 0.16 Pass
26,00 012 =0.70 0,70 0.16 Pass
27,00 0,04 =070 0,70 0.16 Pass
28,00 0,08 =0,70 0,70 0.16 Pass
25,00 0,08 =070 0,70 0.18 Pass
30,00 0,05 =070 0,70 07 Pass
31.00 0,04 =070 0,70 0,47 Pass
32,00 0,02 =070 0,70 0.7 Pass
33,00 .02 =0,70 0,70 0.16 Pass
34,00 0,02 =0,70 0.70 0.16 Pass
35,00 0,00 =070 0,70 0.16 Pass
36,00 0,03 =070 Q.70 0.16 Pass
39,00 0,01 =070 0,70 0.16 Pass
44,00 0,00 =070 0,70 0.16 Pass
48,00 0,00 =070 0,70 0.16 Pass
54,00 =001 =0,70 0,70 0,16 Pass
59,00 0,00 =0,70 0,70 0.16 Pass
54,00 0,00 =0,70 0,70 0,16 Pass
659,00 0,00 =070 Q.70 0.16 Pass
4,00 0,00 =070 0,70 0.16 Pass
79,00 =001 =070 0,70 0,16 Pass
84,00 0,00 =070 0,70 0.16 Pass
59,00 0,00 =070 0.70 0,16 Pass
94,00 0,00 =0.70 0,70 0.16 Pass
99,00 0,00 =0,70 0,70 016 Pass
104,00 =002 =0,70 0,70 0.15 Pass
109,00 =001 =0,70 0,70 0,15 Pass
114,00 0,00 =070 0,70 015 Pass
112,00 0,00 =0,70 0,70 015 Pass
124,00 0,01 =0,70 0,70 015 Pass
125,00 0.01 =0,70 0,70 0.15 Pass
134,00 0,02 =0,70 0,70 015 Pass
135,00 0.02 =0.70 0,70 0.15 Pass
LARSON DAVIS - A PCE PIEZOTRONICS DIV, @
1681 Wiest 820 MNorth
Prove, UT E4601, Umted States LARSON DAVIS
T16=BER40001 o :Ac_c_n Ef:i:fln] APCE DNVISION
2022=l=25T14:00:38 Page 4 of 10 D001 B407 Rev F
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Level [dB]

136,00
137,00
138,00
135.00
140,00

Certificate Number 2022000859

Error [dB|

0.02
0,02
0,02
0.02
0.02

— End of measurement resolis—

Lower limit [dB]  Upper limit [dB]

=0,70
=0,70
=0,70
=0,70
=0,70

0.7
0,70
0,70
0.7
0.70

Uncertainty [dE|
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass

LARSON DAVIS = A PCE PIEZOTRONICS MY,
1681 West 820 Morth
Prove, UT 84601, United States

Tl G=BBA=0001

20122 m]u]

STI400:38

(ACCREDITED|
Len FER 0

Page 5 of 10

@ ARSON DAVIS

A PCE DIVISION

D001.ES0T Ruv F
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10
o8
o6
a4
oz
a0

02

a4

Error [dB]

“hE
<18

Cerfificate Number 2022000853

A=-weighted 20 dB Gain Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

T T T T T W

0o

ang

0.0

™o

Level Injected [d8]

W Emor

———Lower Limt ——

Uppor Limz

oo

Broadband level Enparity perfarmad according 1o |[EC B1672-3:2013 16 and ANS| 51 4=2014 Parl 3: 16 for compliance 1o |[EC 167212013
5.6, [EC BORO4: 2000 6,2 |EC 612522002 8, ANE| 51,4 (R2006) 6,9, ANES| 51,4-2014 Part 1: 5,6, ANS| 51,43 (R3007) 6,2

Level [dB]

22,00
23.00
24,00
25,00
26.00
27,00
28.00
28,00
30,00
31,00
32.00
33.00
34.00
35,00
36,00
37.00
38.00
39.00
44,00
48,00
54.00
58.00
64,00
59,00
74,00
79.00
84.00
B89.00
54.00
598,00
104.00
108.00
114.00
115,00
116,00
117.00

Error [dE|

016
(1 ]
0,10
0,07
0.05
0,04
0.03
0,02
0.01
0,02
0.00
=0.01
=0.01
=0,01
0,01
0.00
0.00
0.00
=0.01
=001
=0.02
=0.01
=0
=0.01
=0,01
=0.02
=0.01
0.00
0.01
002
0.00
0.00
0,00
0,01
0.00
0.0

Lower limit [dB]

=0,70
=0.70
=0,70
=0,70
=0.70
=0,70
=070
=0,70
=0.70
=0,70
=0.70
=0.70
=0.70
=0,70
=0,70
=0.70
=0.70
=0.70
=0.70
=0.70
=0.70
=0.70
=370
=0.70
=0,70
=0.70
=0.70
=0.70
=0.70
=070
=0.70
=0.70
=0.70
=0,70
=0.70
=0.70

Upper limit [d]

0,70
070
0,70
0,70
0.70
0,70
0.7o
0,70
070
0,70
070
070
070
0,70
0,70
070
0.70
070
070
0.70
070
070
oo
0.70
0,70
0.70
070
0.70
070
070
0.70
0.70
0.70
0,70
0.70
0.70

Expanded
Lincertainty |dB|
[N 1]
[ 1]
(AN 1]
0,16
.19
0,18
0,149
018
AT
T
o7
(AN 1]
[ 1]
[ ]
016
[N 1]
016
[ 1]
(A ]
018
[ ]
018
0,16
016
(A 1]
016
016
0,18
016
0.8
015
015
015
015
015
015

Result

Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fazs
Fass
Fass
Fazs
Fass
Fazs
Fass
Fazs
Fass
Fass
Faszs
Fass
Fazs
Fass
Fass
Fass
Fass
Pass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass

130
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Report misure di clima acustico ante operam

Level [dB]

118.00
119,00
120,00

Cerfificate Number 2022000889

Error [dB] Lower limif [dE]
0,01 =070
0,00 =0,70
0,01 =0, 70

-- End of measurement res

Peak Rise Time

FPaak risa tma parformed according to IEC 60651-2001 9.4,4 and ANS| 51.4:1983 (R200E) 8.4.4

Amplitude [dB] Duoration [us]

Test Resalt [dB] Lawer limit [dB]

139,00 40 Negative Pulse 136.02
Paositive Pulse 136,02

30 Megative Pulse 135,15

Positive Pulse 13518

-- End of measurement resulis-—

Positive Pulse Crest Factor

Expanded

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measurad accordng fo 1IEC G0651:2001 §,4.2 and AMS] 51,4: 1583 (R2006) 8.4.2

Amplitnde [dB] Crest Factor
138,00 3

128,00 3

1a.00 3

108,00 3

Test Result [dB] Limits [dB]
ovLD £ 0,50
oVLD +1.00
ovLD 1,50
0,12 = 0,50
=012 1,00
OVLD = 1,50
=013 + 0,50
=013 £1,00
0,10 = 1,50
=14 £ 0,50
-0,12 1,00
=025 +1.50

== End of measuremeni res

Upper limit [dB] —,  certainty 18] Hesalt
0.70 015 Fass
0,70 015 Fazs
0,70 015 Fass
ults—
: Expanded
Upper limit [dR] Uncertainty [dB] Result
134 B1 136,61 0,15 Pass
134 67 136,67 0,15 Fass
134 81 136,61 015 Pass
134 67 126,67 0.15 FPass
Expanded Uncertainty [dR] Result
0.15% Fass
046 1 Pass
015% Pass
015 % Passg
0.15% FPass
0151 Pass
0.15% Pass
015% Pass
0.15% Pass
0.15% Pass
0,451 Fass
045 % Pass

LARSON DAVIS = & PCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 North
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Report misure di clima acustico ante operam

Certificate Number 2022000853

Negative Pulse Crest Factor

Crast Factor measurad according fo |EC 80651:2001 5,42 and ANS] 51,4 1583 (R2006) 8.4.2

Amplitode [dB] Crest Factor

138,00

128,00

118,00

108,00

3
5
10
3
b
10
3
5
10
3
5
10

Test Resull [dB]

ovLD
oWVLD
ovLD
=012
=0.13
COVLD
=0,14

2

bbb
Ira B

Limits [d&]

+0.50
1,00
+ 1,50
= 0,50
£1.00
+1.50

Gain

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit

Expanded Uncertainty [dB]

End of measurement resulis—

GEair rrusasaned ﬂ-::l::l:lrliirlg lo |[EC B1672=3:2013 17,3 and 17.4 and ANS| 51, 42014 Pad 3 17,3 and 174

Measurement

0 dB Gain

0 dBE Gan, Linearity
20 dB Gain

20 dB Gain, Linearity
OBA High Range
OBA Marmal Range

Test Result [dB]

94,03
28,10
84,03
2313
94,02
94.01

Laower limit [dB]

93,82
27,32
93,82
22,32
93,20
93.92

Upper limit [dB]

84,12
28,72
84,12
23.72
94 80
94,12

= End of measurement resulis--

Broadband Noise Floor

Selgenerated noise measured according fo [EC 6167232013 11,2 and ANS| 3142014 Pad 3 11,2

Measurement

A=weight Noise Floor
Cewaight Malse Floor
Zmpraight Moise Floor

Maeaswred using 103=0ctave filters
Mensurement

10 Hz Signal
THD
THD+M

Test Result [dB]

6,72
12 68
22,08

Upper limit [dB]

9,00
15.00
25,00

- End of measurement results—

Total Harmonic Distortion

Test Result [4B]
137.56
-77.30
75,25

Lower Limit [dB]
137.20

Upper Limit [dE]

138,80
=50,00
=50.00

= End of measurement results--

0151
0.15%
0151
0151
0.15%
015%
0151
015%
0151
015%
0151
016 ¢

Expanded
Uncertainty [dB]
0,15

016

015

016

015

015

Expanded
Uncertainty [dB]

0.15
130 ¢
130 %

Resuli

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass

Fass
Pass
Fasa
Pass
Fasa
Pass

Pass
Pass
Pass

Pass
Pass
Pass
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Report misure di clima acustico ante operam

Certificate Number 2022000853

1/3-Octave Self-Generated Noise

o4

i 0.0 100.0 1000.0

Frequancy [Hz]
W Mcasured - Usper Limk
The SLM is set to normal rangs and 20 dB gain.

Frequency [Hz] Test Result [dB| Upper limit [dE]
6,30 11.02 12.60
8,00 9.59 11.50
10,00 8.99 10.20
12,50 8.10 9.20
16,00 7.21 7.80
20,00 6.33 7.20
25,00 5.27 6,60
31.50 4,20 5.30
40,00 3.53 5.00
50,00 2.54 3.80
63,00 1.65 3.00
&0,00 0.78 2.20
100,00 =026 1.40
125,00 -0.78 Q.70
160,00 =1.57 ={1,40
200,00 =236 =150
250,00 =315 =2,00
315.00 =352 =270
400,00 =4,14 =310
500,00 =5,11 =370
B30,00 -5.53 =410
H00,00 =584 =430
1,000,000 6,32 =470
1,250.00 =6.44 =480
1,600,000 =666 =520
2,000,00 =6,64 =510
2,500,00 6,51 =5,00
3,150.00 =6,20 =480
4,000,00 -5.78 =450
5,000,00 5,24 =4,10
£, 300,00 =460 =3.40
&,000,00 =3.96 =270
10,000,00 =3.20 =1.80
12,500,00 =237 =1.10
16,000,00 =1.48 =0,30
20,000,00 =057 060

- End of measarement resalts—

§ “ E

=, LN

= .

s :.._..'-

- n l._-_.

'E -

g ..

s a —— —
8 - T
=] -4 B

=

10000.0

100000.0

Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
Pass
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Report misure di clima acustico ante operam

Cerfificate Number 2022000853

= End of Repari-

Signatory: __lacad Canaan
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Report misure di clima acustico ante operam

Calibration Certificate

Certfificate Number 2021016540

Customer:
Spectra
Via JF. Kennedy,19
Vimercate, ME 20871 Ttaly
Model Number PRMEZ1 Procedure Number DO001.8383
Serial Number 077006 Technician Whitney Anderson
Test Results Pass Calibration Date 21 Dec 2021
Initial Condition As Manufactured Calib n Due
Temperature 2335 °C +0.01 *C
Description Larson Davis 172" Preamplifier for Model 831 Humidity 515 %RAH +0.5%RH
Type 1 Static Pressure 8651 kPa +0.03kPa
Ewvaluation Method Tested electrically using a 12.0 pF capacitor to simulate microphone capacitance.

Data reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mVV/Pa.
Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications

Issuing lab certfies that the instnement described above meets or exceeds all specifications as stated in the referenced procedure
{unless otherwise noted). |t has been calibrated using measurement standards traceable to the 51 through the Mational Institute of
Standards and Technology (MIST]), or other national measurement institutes, and meets the requirements. of ISCOIEC 17025:2017.
Test points marked with a T in the uncertainties column do not fall within this laboratory’s scope of accreditation.

The quality system is registered to 150 B001:2015.

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not inwolve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instabdity of the test device due to use, time, ete.  Such allowances would be made by
the customer as needed.

The uncertainties were computed in accordance with the 150 Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approamately 85% confidence lewel. Tests are considered to pass when the measured value is within the acceptance limits, which are
derived from industry standards.

This report may not be reproduced. except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing
from the organization issuing this report.

Standards Used

Description Cal Date Cal Due Cal Standard
Agilent 344014 DMM 03022021 03022022 002588
Larson Davis Model 2000 Real Time Analvzer 01202021 0172002022 002031

SE:5 D5360 Ultra Low Distortion Generator 03092021 03082022 006311

Ham Scientific 2626-H Temperature Probs 02042021 080472022 006767

LARSON DAVIS - APCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 320 North

®LARSON DAVIS

Provo,UT 84601, United States
T16-584-0001 ACCREDITED A PCE DIVISION
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Report misure di clima acustico ante operam

Certificate Number 2021016540

Frequency Response

04

Measured Level [dB]

1 10 100 000 10000 100000 1000000
Frequency [Hz]

Frequency response electrically tested at 120.0 dB re 1 pV

Test Result - Expanded
Frequency [Hz] [dB re 1kHz] Lower limit [dB] TUpper limit [dB] Uncertainty [dB] Result
250 -1.39 -1.76 -0.66 0.12 Pass
3.20 -0.88 -1.20 -0.40 0.12 Pass
4.00 -0.58 -0.581 -0.23 0.12 Pass
5.00 0.38 -0.53 013 0.10 Pass
.30 0.24 -0.36 -0.05 0.07 Pass
7.80 0.16 -0.24 0.01 0.07 Pass
10.00 0.10 017 0.03 0.07 Pass
1260 -0.06 -0.13 0.04 0.04 Pass
15.50 -0.03 -0.08 0.04 0.04 Pass
20.00 -0.02 -0.08 0.05 0.04 Pass
25.10 0.01 -0.07 0.05 0.04 Pass
31.60 0.01 -0.07 0.05 0.04 Pass
38.80 0.00 -0.08 0.05 0.04 Pass
50.10 0.00 -0.06 0.05 0.04 Pass
63.10 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
79.40 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
100.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
125.90 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
158.50 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
196,50 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
251.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
316.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
388.10 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
501.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
631.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
T94.30 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,000.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,256.90 0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,584.90 0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,885.30 0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
2.511.90 001 -0.05 0.05 0.04 Pass
3,162.30 0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass

LARSON DAVIS - A PCB PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 Nerth
Provo,UT 84601, United States
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Report misure di clima acustico ante operam

Frequency [Hz]
3,881.10
5,011.00
f,300.60
7.843.30

10,000.00
12,580,320
15,848.00
16,852.60
25.118.20
31,622.80
30,810.70
5011870
£3,085.70
70,432.80
100,000.00
125,802.50

Measorement
Cutput Gain @ 1 kHz

Measorement

DC Voltage

Certificate Number 2021016540
Lower limit [dB] Upper imit [dE]

Test Result
[4E re 1 kHz]
0.01
0.01
0.01
001
0.01
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.01
0.01
0.01
0.02
0.03

Gain Measurement

Test Result [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB]

-0.1

— End of measurement resulis—

DC Bias Measurement

Test Result [V]

18.20

— End of measurement resulis—

-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.05
-0.08
-0.07
-0.08
-0.09
-0.10

-0.45

Lower imit [V]  Upper Limit [V]

15.50

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.086
0.07
D.08
0.08
0.10

-0.03

19.50

Uncertainty [dE]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.05
0.05
0.05
0.08
0.00
0.08
0.00
0.45

Uncertainty [4B]
0.04

Uncertainty [V]
0.04

Fass
Fass
Fass
Pass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Pass
Fass
Fass
Fass

Pass

Pass

LARSON DAVIS - APCE PIEZOTRONICS DIV,

1681 West 820 North
Provo,UT 84601, United States
T16-684-0001
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Certificate Number 2021016540

1/3-Octave Self-Generated Noise

E 12
E L
g
5
E
é
Test Result Upper limit
Frequency [Hz] [@BrelpV] [dB re 1 pV] Result
.30 870 14.60 Pass
.00 870 13.10 Pass
10.00 7.20 11.70 Pass
12.50 870 10.50 Pass
16.00 570 .50 Pass
20.00 670 8.50 Pass
25.00 520 7.50 Pass
31.50 4.00 £.60 Pass
40.00 1.00 5.70 Pass
50.00 240 4.80 Pass
62.00 1.80 3.00 Pass
80.00 1.10 3.00 Pass
100.00 0.10 2.20 Pass
125.00 -0.80 1.40 Pass
160.00 260 0.70 Pass
200.00 -2.60 0.00 Pass
250.00 -3.30 -0.60 Pass
315.00 -3.80 -1.20 Pass
400.00 -5.00 -1.80 Pass
500.00 -5.30 -2.40 Pass
630.00 -6.20 -3.00 Pass
800.00 -6.70 -3.50 Pass
1,000.00 -6.70 -4.00 Pass
1,250.00 7.20 440 Pass
1,800.00 -7.50 480 Pass
2,000.00 740 470 Pass
2,500.00 740 470 Pass
3,150.00 7.20 480 Pass
4,000.00 -6.00 440 Pass
5,000.00 -6.20 -4.00 Pass
,300.00 -5.80 -3.60 Pass
&,000.00 510 -3.10 Pass
10,000.00 440 -2.60 Pass
12,500.00 -3.50 -2.00 Pass
16,000.00 -2.60 -1.40 Pass
20,000.00 210 -0.70 Pass

— End of measurement results—
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Certificate Number 2021016540

Self-generated Noise

Test Result
Bandwidth Test Result [nV] [4B re 1 V]
Broadband (1 Hz - 20 kHz) 4 57 13.20
A-weighted (1 Hz - 20 kHz) 105 5.80
— End of measurement resolts—

Upper limit
[dB re 1 uV]
15.50 Fass
.00 Fass

Signatory: _Whirdnee dnderion
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Nome misura: 2023 _06_08_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 46324.0 Annotazioni:

Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  08/06/2023 11:07:56

2023 06_08 24 ORE .
Leq - Lineare L1:65.2 dBA L5:61.0 dBA

dB dB dB L10: 59.4 dBA :
6.3 Hz 67.7dB | 100 Hz 51.8dB | 1600 Hz 45.8 dB U L50: 54.6 dBA
8 Hz 65.7dB | 125 Hz 49.2 dB | 2000 Hz 43.7 dB . .
10 Hz 63.7dB | 160 Hz 50.5dB | 2500 Hz 41.5dB L90: 48.1 dBA L95: 46.8 dBA
125Hz 61.7dB | 200 Hz 50.8 dB_| 3150 Hz 40.3 dB
16 Hz 60.0 dB | 250 Hz 49.3dB | 4000 Hz 39.1dB
20 Hz 58.30dB | 315 Hz 49.5 dB_| 5000 Hz 36.9 dB
25 Hz 57.4 dB | 400 Hz 49.8 dB | 6300 Hz 31.7dB
31.5Hz 58.0 dB | 500 Hz 48.4 dB_| 8000 Hz 29.3dB
40 Hz 59.2dB | 630 Hz 485 dB | 10000 Hz 26.4 dB LAeq =56.6 dB
50 Hz 59.9 dB | 800 Hz 48.1dB | 12500 Hz 257 dB
63 Hz 55.1 dB | 1000 Hz 48.0 dB_| 16000 Hz 17.6dB
80 Hz 52.0 dB | 1250 Hz 46.8 dB_| 20000 Hz 10.2dB

‘ ] 2023 06_08 24 ORE - Leq - Lineare ‘ 2023 _06_08_24 ORE - Min - Lineare

70+ T —
dB : b o J-// — - / "
T ST
50 _ el my N
] B g . ] H 1 \\
407 TN T
0] : T Hi
] m lEpeme T
o S B o O
R S | 'HMAF] | '\N;I’II.___
B B B B b e KR S0 SO S0 S GO G S s 0 A ‘ . ‘ = ‘ e - _’_L'__J_‘[l‘ : ‘ VJ:T ‘ L ‘ _ ‘
8§ 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
2023_06_08_24 ORE
2023_06_08_24 ORE - fast -Running Leq
=
a8k
80
755171 '
70E | l
65 J | I ] M 1 || | [Tl 1 10, | 1 | | || [l I
60 I I | [l | I 1 1 I II
55
50 —
45
40 e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T
11:07:56 S 12:07:56 13:07:56 14:07:56 15:07:56 16:07:56 17:07:56 18:07:56 19:07:56 20:07:56 21:07:56 22:07:56 23:07:56 00:07:56
2023_06_08_24 ORE 2023_06_08_24 ORE 2023_06_08_24 ORE
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAl 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS
90—
dBA 7 |
80 1+ ! |

70 Wit——4k-| . L o . - | | M SIS (i |
"’” ' At ¥ TR I TR T TR “ l‘I1 ! I OAALL A A A ANV TRt AL 1 s Al kA l (R A v T R m i vv”w T mn T L T \
0 A i A e ] st b bl A i ili F S L AL LA AL ML WL R

40 - T T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
11:07:56 s 12:07:56 13:07:56 14:07:56 15:07:56 16:07:56 17:07:56 18:07:56 19:07:56 20:07:56 21:07:56 22:07:56 23:07:56 00:07:56
2023_06_08_ 24 ORE

Nome Inizio Durata Leq
Totale 11:07:56 12:52:03.800 56.6 dB(A)
Non Mascherato 11:07:56 12:52:03.800 56.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
De m | na DETERMINA STP SRL
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Nome misura:

2023_06_09_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  09/06/2023 00:00:00
2023 06_09 24 ORE . .
Leq - Lineare L1:65.5 dBA L5:61.6 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 70.20dB | 100 Hz 51.2dB | 1600 Hz 45.2 dB L10: 59.6 dBA L50: 54.1 dBA
8H 68.20B | 125 H 50.2 dB_| 2000 H. 43.6 dB . .
10z 65.808 | 160 Hz 2098 | 2500 Hz 41748 L90: 45.3 dBA L95: 44.6 dBA
125Hz 63.6 dB | 200 Hz 51.0dB | 3150 Hz 40.9 dB
16 Hz 61.50dB | 250 Hz 50.4 dB_| 4000 Hz 40.5 dB
20 Hz 61.20B | 315 Hz 50.5dB_| 5000 Hz 37.1dB
25 Hz 58.0 dB | 400 Hz 50.3dB | 6300 Hz 32.4dB
31.5Hz 58.0 dB | 500 Hz 48.8 dB | 8000 Hz 29.8 dB
40 Hz 58.0 dB | 630 Hz 485 dB | 10000 Hz 26.4 dB LAeq =56.7 dB
50 Hz 58.8 dB | 800 Hz 48.0 dB | 12500 Hz 223 dB
63 Hz 56.3dB | 1000 Hz 47.9dB | 16000 Hz 15.8 dB
80 Hz 53.6 dB | 1250 Hz 46.5 dB_| 20000 Hz 10.1dB
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Totale

00:00:00

24:00:00.001

56.7 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

24:00:00.001

56.7 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)
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Nome misura:

2023_06_10_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  10/06/2023 00:00:00
2023 06_10_24 ORE . .
Leq - Lineare L1:63.5 dBA L5:59.1 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 59.4dB | 100 Hz 49.1dB | 1600 Hz 43.2dB L10: 57.5 dBA L50:51.8 dBA
8H 57.20dB | 125 H 48.5 dB_| 2000 H. 42.0 dB . .
10 ﬁz 54.8dB | 160 Hi 49.8 dB | 2500 H; 40.2 dB L90: 46.1 dBA L95:45.5 dBA
12,5 Hz 53.3dB | 200 Hz 49.1dB | 3150 Hz 39.6 dB
16 Hz 52.2dB | 250 Hz 48.5dB | 4000 Hz 39.3dB
20 Hz 52.8dB | 315 Hz 49.3dB | 5000 Hz 34.8dB
25 Hz 52.3dB | 400 Hz 48.7 dB | 6300 Hz 29.4dB
31.5Hz 53.9dB | 500 Hz 46.2 dB | 8000 Hz 27.5dB
40 Hz 54.9dB | 630 Hz 45.7 dB | 10000 Hz 25.0dB LAeq = 54.8 dB
50 Hz 56.5dB | 800 Hz 45.6 dB | 12500 Hz 32.0dB
63 Hz 53.2dB | 1000 Hz 45.9 dB | 16000 Hz 15.2 dB
80 Hz 51.5dB | 1250 Hz 44.7 dB | 20000 Hz 8.2dB
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Totale

00:00:00

23:34:28.601

54.8 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

23:34:28.601

54.8 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)

De

mina

INGEGNERIA E AMBIENTE

DETERMINA STP SRL
Cell. 328.533 92 72 - Mail. info@determinasrl.com
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Nome misura:

2023_06_11_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  11/06/2023 00:00:00
2023 06_11_24 ORE . .
Leq - Lineare L1:66.7 dBA L5:60.2 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 62.5dB | 100 Hz 52.7dB | 1600 Hz 45.2 dB L10: 57.6 dBA L50: 50.8 dBA
8H 60.60dB | 125 H 53.5 dB_| 2000 H. 44.4 dB . .
10 ﬁz 58.0 dB | 160 Hi 54.2 dB | 2500 H; 43.7 dB L90: 45.5 dBA L95: 44.8 dBA
12,5 Hz 56.1dB | 200 Hz 53.1dB | 3150 Hz 43.2dB
16 Hz 54.5dB | 250 Hz 53.1 dB | 4000 Hz 42.4dB
20 Hz 53.2dB | 315 Hz 522 dB | 5000 Hz 39.5dB
25 Hz 54.2 dB | 400 Hz 51.4dB | 6300 Hz 37.7dB
31.5H 55.4dB | 500 H 49.3dB [ 8000 H 36.5dB
40 Hz : 56.5dB | 630 Hi 48.6 dB | 10000 kziz 35.2dB LAeq =57.9dB
50 Hz 56.9 dB | 800 Hz 47.9dB | 12500 Hz 34.0dB
63 Hz 56.0 dB | 1000 Hz 47.7 dB | 16000 Hz 30.1dB
80 Hz 54.5dB | 1250 Hz 46.5 dB | 20000 Hz 23.8dB
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Totale

00:00:00

24:00:00.001

57.9 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

24:00:00.001

57.9 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)
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Nome misura:

2023_06_12_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  12/06/2023 00:00:00
2023 06_12 24 ORE . .
Leq - Lineare L1:65.2 dBA L5:61.7 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 68.1 dB | 100 Hz 50.8dB | 1600 Hz 44.8 dB L10: 59.8 dBA L50: 53.2 dBA
8Hz 65.90B | 125 Hz 49.6 dB_| 2000 Hz 43.4 dB . .
10 Hz 63.50dB | 160 Hz 50.7 dB_| 2500 Hz 42,5 dB L90: 44.8 dBA L95:44.0 dBA
125Hz 61.30dB | 200 Hz 50.2dB | 3150 Hz 425 dB
16 Hz 59.4 dB | 250 Hz 48.9 dB_| 4000 Hz 42,6 dB
20 Hz 58.20B | 315 Hz 48.9 dB_| 5000 Hz 38.4 dB
25 Hz 56.3 dB | 400 Hz 49.2dB | 6300 Hz 33.7dB
31.5Hz 56.6 dB | 500 Hz 47.7 dB_[ 8000 Hz 32.7dB
40 Hz 58.8dB | 630 Hz 47.5dB | 10000 Hz 26.1dB LAeq =56.3dB
50 Hz 57.8dB | 800 Hz 47.2dB | 12500 Hz 21.6dB
63 Hz 55.5dB | 1000 Hz 47.2dB | 16000 Hz 14.9dB
80 Hz 52,6 dB | 1250 Hz 45.9 dB_| 20000 Hz 7.8dB
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00:00:00

23:59:59.801

56.3 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

23:59:59.801

56.3 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)
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Nome misura:

2023_06_13_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  13/06/2023 00:00:00
2023_06_13_24 ORE . .
Leq - Lineare L1:64.5dBA L5:61.2 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 62.4dB | 100 Hz 49.6 dB | 1600 Hz 45.7 dB L10: 59.9 dBA L50: 53.9 dBA
8H 59.90B | 125 H 48.1 dB_[ 2000 H 43.9 dB .
1oﬁz 57.9dB | 160 Hi 49.8 dB | 2500 H; 42.4 dB L90: 45.9 dBA L95:45.2 dBA
12.5 Hz 56.1 dB | 200 Hz 49.9dB | 3150 Hz 42.1dB
16 Hz 55.1 dB | 250 Hz 48.6 dB_| 4000 Hz 42.2 dB
20 Hz 55.0dB | 315 Hz 49.1 dB | 5000 Hz 37.4dB
25 Hz 55.2.dB | 400 Hz 49.1dB | 6300 Hz 32.2dB
31.5H 57.0dB | 500 H 47.6 dB | 8000 H 29.2 dB
40 sz 57.4dB | 630 Hi 47.7 dB | 10000 kziz 24.9dB LAeq =56.5 dB
50 Hz 58.3dB | 800 Hz 48.0 dB | 12500 Hz 20.8 dB
63 Hz 56.2.dB | 1000 Hz 48.0 dB | 16000 Hz 14.1dB
80 Hz 52.1 dB | 1250 Hz 46.4dB | 20000 Hz 6.7dB
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Totale

00:00:00

23:59:59.001

56.5 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

23:59:59.001

56.5 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)
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Nome misura:

2023_06_14_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 86400.0 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  14/06/2023 00:00:00
2023 06_14 24 ORE . .
Leq - Lineare L1:64.1 dBA L5:60.1 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 68.4dB | 100 Hz 50.0 dB | 1600 Hz 45.1 dB L10: 58.5 dBA L50: 53.2 dBA
8H 66.20B | 125 H 48.2 dB_| 2000 H 43.2dB .
1oﬁz 64.1dB | 160 Hi 49.5 dB_| 2500 H; 41.4dB L90: 47.4 dBA L95:46.2 dBA
125Hz 61.7dB | 200 Hz 49.9dB [ 3150 Hz 41.0dB
16 Hz 59.9 dB | 250 Hz 48.7 dB_| 4000 Hz 39.8 dB
20 Hz 58.50B | 315 Hz 48.8 dB_| 5000 Hz 36.1dB
25 Hz 57.2dB | 400 Hz 48.9dB | 6300 Hz 32.9dB
31.5H 57.4dB | 500 H 47.2dB | 8000 H 30.5dB
40 sz 57.7 dB | 630 Hi 47.4 dB | 10000 kziz 27.1dB LAeq =55.9dB
50 Hz 58.8dB | 800 Hz 47.0dB | 12500 Hz 23.4dB
63 Hz 57.0dB | 1000 Hz 47.1dB [ 16000 Hz 17.7.dB
80 Hz 53.8dB | 1250 Hz 46.1 dB [ 20000 Hz 10.0dB
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Totale

00:00:00

24:00:00.001

55.9 dB(A)

Non Mascherato

00:00:00

24:00:00.001

55.9 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)
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Nome misura:

2023_06_15_24 ORE

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 41926.2 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  15/06/2023 00:00:00
2023_06_15_24 ORE . .
Leq - Lineare L1:62.8 dBA L5:59.4 dBA
dB dB dB . .
6.3Hz 46.0dB | 100 Hz 47.7 dB [ 1600 Hz 43.0 dB L10: 57.9 dBA L50: 51.2 dBA
8H 45.1dB [ 125 H 46.1dB [ 2000 H. 41.0dB .
10 ﬁz 46.0dB | 160 Hi 48.0 dB | 2500 Hi 39.3dB L90: 44.2 dBA L95: 44.0 dBA
125 Hz 49.8 dB | 200 Hz 48.4dB | 3150 Hz 40.6dB
16 Hz 51.8dB | 250 Hz 47.3dB | 4000 Hz 40.1dB
20 Hz 53.7dB | 315 Hz 47.2.dB | 5000 Hz 34.8dB
25 Hz 53.2dB | 400 Hz 47.2dB | 6300 Hz 29.0dB
31.5H 55.5dB | 500 H 45.5dB [ 8000 H 25.9dB
40 Hz ‘ 56.3 dB | 630 Hi 45.6 dB | 10000 kziz 22.6 dB LAeq =54.2 dB
50 Hz 57.9dB | 800 Hz 45.3dB | 12500 Hz 17.9dB
63 Hz 54.7 dB | 1000 Hz 45.3dB | 16000 Hz 12.8dB
80 Hz 50.8 dB | 1250 Hz 44.4 dB | 20000 Hz 6.7 dB
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2023_06_15_24 ORE
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00 11:38:46.200 54.2 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00 11:38:46.200 54.2 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
i DETERMINA STP SRL
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Nome misura: 2023_06_08-15

Localita: Via Bordighi 27 - 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 606650.2 Annotazioni:
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  08/06/2023 11:07:56
2023 06 _08-15 . .
Leq - Lineare L1:65.0 dBA L5:60.8 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 66.5dB | 100 Hz 50.7 dB | 1600 Hz 44.9 dB L10: 59.0 dBA L50:52.9 dBA
8H 64.4dB | 125 H 49.9dB [2000H 43.4dB .
10ﬁz 62.2dB | 160 Hi 51.0dB | 2500 H; 41.9dB L90: 45.7 dBA L95: 44.8 dBA
12,5 Hz 60.0 dB | 200 Hz 50.6 dB | 3150 Hz 41.6dB
16 Hz 58.2 dB | 250 Hz 49.9 dB | 4000 Hz 41.1dB
20 Hz 57.4dB | 315 Hz 49.8 dB | 5000 Hz 37.3dB
25 Hz 55.9 dB | 400 Hz 49.6 dB | 6300 Hz 33.5dB
31.5H 56.6 dB | 500 H 47.8dB [ 8000 H 31.7dB
40 Hz § 57.5dB | 630 Hi 47.6 dB | 10000 Elz 29.0dB LAeq = 56.3 dB
50 Hz 58.1 dB | 800 Hz 47.3dB | 12500 Hz 28.5dB
63 Hz 55.7 dB | 1000 Hz 47.3dB | 16000 Hz 225dB
80 Hz 52.9dB | 1250 Hz 46.0 dB | 20000 Hz 16.1 dB

] 2023_06_08-15 - Min - Lineare

[[EE] 2023 06_08-15- Leq - Lineare \

g i ST ]

125 250 500 IK 2K 4K 8K I6K 8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

2023_06_08-15
2023_06_08-15 - fast -Running Leq

8 16 315 63
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAI
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1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS
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T ‘ T
11:07:56

‘ T
11:07:56

T ‘ T
11:07:56

‘ T
11:07:56

11:07:56

2023_06_08-15

Nome

Inizio

Durata

Leq

Totale

11:07:56

168:05:17.408

56.3 dB(A)

Non Mascherato

11:07:56

168:05:17.408

56.3 dB(A)

Mascherato

00:00:00

0.0 dB(A)

Determina

INGEGNERIA E AMBIENTE

DETERMINA STP SRL
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Nome misura:

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]
Nome operatore:
Data, ora misura:

PUNTO N. 2 - DIURNO

Via del Lavoro, 151 - 23020 Montagna In Valtellina (SO)
831C 11745
: 52342
ing. Alberto Bonaldi
14/06/2023 09:41:18

Annotazioni: Rumore residuo

L1:83.4 dBA L5: 78.9 dBA
L10: 77.0 dBA L50: 69.8 dBA
L90: 58.3 dBA L95: 54.3 dBA

PUNTO N. 2 - DIURNO
Leq - Lineare

dB dB dB
6.3Hz 58.5dB | 100 Hz 63.9dB | 1600 Hz 63.5dB
8 Hz 57.2dB [ 125 Hz 62.9.dB_| 2000 Hz 60.7 dB
10 Hz 56.7 dB | 160 Hz 60.8 dB | 2500 Hz 56.9 dB
125 Hz 59.4 dB | 200 Hz 63.3dB | 3150 Hz 53.8 dB
16 Hz 61.3dB | 250 Hz 63.0dB | 4000 Hz 51.0 dB
20 Hz 61.3dB | 315 Hz 63.9dB | 5000 Hz 47.4dB
25 Hz 60.1 dB | 400 Hz 61.7 dB | 6300 Hz 44.0dB
315Hz 60.4 dB | 500 Hz 63.2dB | 8000 Hz 40.3dB
40 Hz 62.4dB | 630 Hz 66.0 dB_| 10000 Hz 37.0dB
50 Hz 67.6 dB_| 800 Hz 66.0 dB_| 12500 Hz 33.5dB
63 Hz 68.6 dB_[ 1000 Hz 66.7 dB_| 16000 Hz 31.1dB
80 Hz 65.0 dB | 1250 Hz 65.4dB | 20000Hz ___ 27.1dB

Lacq =73.6 dB

PUNTO N. 2 - DIURNO - Leq - Lineare ‘

PUNTO N. 2 - DIURNO - Min - Lineare
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] — T ] N T
dB ] J__ J_ ——J_ _J_—_J.__ —_J dB ] B l—-ﬁ\ B ) L JY/N
60 :__'—— B - 30: ] k:_- __;i\_:_30 [~ - N /,
. | SR
. 204 L2040 | T
40 ] | 7/
] ] L1 10
30 ]m, 11 [ 1
. ] ~MAF
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8§ 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8§ 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
PUNTO N. 2 - DIURNO
PUNTO N. 2 - DIURNO - fast -Running Leq
I~
dBA 3
85 % " [ ] |I ] " 1 M ] I I [l (|} I II Il
803 I |
75
70
65
60*: I 1
o B ' il i f '
50 1 | ] {
453
40 3 T T T T ' T T T T T T T T
00:00:00 S 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00
PUNTO N. 2 - DIURNO PUNTO N. 2 - DIURNO PUNTO N. 2 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAlmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
100
dBA . | L
80—
70
607; ‘ T
50 ; 1 ] { 1
40 1 T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:20:00 00:40:00 01:00:00 01:20:00 01:40:00
PUNTO N. 2 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.200 01:27:14.200 73.6 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.200 01:27:14.200 73.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
De m | na DETERMINA STP SRL )
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Nome misura:

Localita:
Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

PUNTO N. 3 - DIURNO

SS38, Montagna in Valtellina (
831 0001378

465.2

ing. Alberto Bonaldi
14/06/2023 10:16:51

SO)

Annotazioni: Rumore residuo

PUNTO N. 3 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1: 80.3 dBA L5: 78.0 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 57.4dB | 100 Hz 65.7 dB | 1600 Hz 62.8dB L10: 76.1 dBA L50: 71.3 dBA
10Kz 5o0d [1o0K:  Sosan [2s00k  575am L90:64.6 dBA  195:61.9 dBA
125 Hz 59.8dB | 200 Hz 60.6 dB | 3150 Hz 54.9 dB
16 Hz 60.3dB | 250 Hz 61.2dB | 4000 Hz 52.0 dB
20 Hz 60.7dB | 315Hz 60.9 dB | 5000 Hz 489 dB
25 Hz 62.0dB | 400 Hz 60.3dB | 6300 Hz 46.4 dB
31.5H 60.4dB [ 500 H 63.3dB | 8000 H 43.7 dB
40 Hz ‘ 62.7 dB | 630 H; 64.5dB | 10000 ;z 41.2dB L Aeq =72.8dB
50 Hz 71.0dB | 800 Hz 65.1dB | 12500 Hz 38.8dB
63 Hz 66.1dB | 1000 Hz 65.9 dB | 16000 Hz 36.5dB
80 Hz 63.9dB [ 1250 Hz 64.5 dB | 20000 Hz 32.1dB
‘ [ ] PUNTON. 3-DIURNO - Leq - Lineare ‘ ‘ [ ] PUNTON. 3 - DIURNO - Min - Lineare
80 50 T N f
dB ] dB: \\\\ _/il"\
70 7 I 1 40 | > ::g/_40“:__\_\
60 | | y ] NN | )
1 30 [ | | 301 =
- : I
] ] 20_|
o U
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PUNTO N. 3 - DIURNO
PUNTO N. 3 - DIURNO - fast -Running Leq
dg/i .
80- ",‘ {
75 } \ T
AL LA T A 'V’V\ W
60 ;
55
50 ] T T T T T T T T T T T T T T T T T ‘ T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:0 00:06:00 00:07:00 00:08:00
PUNTO N. 3 - DIURNO PUNTO N. 3 - DIURNO PUNTO N. 3 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAlmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
90
dBA 7
80 : A i [
70 :W W ¥ A. Ao
VY VW
60
50 : T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:01:00 00:02:00 00:03:00 00:04:00 00:05:00 00:06:00 00:07:00 00:08:00
PUNTO N. 3 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.100 00:07:45.200 72.8 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:07:45.200 72.8 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
De m | na DETERMINA STP SRL )
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Nome misura:

PUNTO N. 4 - DIURNO

Localita: Via Tartano, 23020 Montagna in Valtellina (SO)
Strumentazione: 831 0001378
Durata misura [s]: 1989.1 Annotazioni: Rumore residuo
Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi
Data, ora misura:  14/06/2023 10:25:15
PUNTO N. 4 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1:79.0 dBA L5:76.2 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 57.0dB | 100 Hz 61.8dB | 1600 Hz 62.2dB L10: 74.9 dBA L50: 70.7 dBA
8H 55.3dB | 125H 61.9dB [ 2000 H 60.2 dB . .
i0kz 24248 160 Hs 60908 | 2500 Hz 57.1dB L90: 63.7 dBA L95:61.1 dBA
125 Hz 56.4 dB | 200 Hz 63.3dB | 3150 Hz 54.6 dB
16 Hz 59.6 dB | 250 Hz 61.1dB | 4000 Hz 51.8 dB
20 Hz 58.6 dB | 315 Hz 60.4 dB | 5000 Hz 49.3dB
25 Hz 58.6 dB | 400 Hz 59.8 dB | 6300 Hz 47.3dB
31.5H 59.7 dB | 500 H 61.9dB [ 8000 H 44.6 dB
40 Hz ‘ 63.7 dB | 630 Hi 62.5dB | 10000 ;z 42.3dB L Aeq =72.2 dB
50 Hz 67.7 dB | 800 Hz 63.7 dB | 12500 Hz 42.1dB
63 Hz 68.8 dB | 1000 Hz 64.8 dB | 16000 Hz 37.6 dB
80 Hz 64.1dB | 1250 Hz 63.7 dB | 20000 Hz 33.2dB
‘ [ ] PUNTON. 4 -DIURNO - Leq - Lineare ‘ ‘ [ ] PUNTO N. 4 - DIURNO - Min - Lineare
70 - 50+ 3 ‘
dB 1 _— | J J J _J__ J dB ] N [~ 4‘0‘ \ \ /
] =[] ] [ 40 1= ‘
60 A = M ] i |
17 T [ ] AN &" L _,]3(! Nl
1l 30 T NN E RS ]
50 ' . B | | \J7/ X
1 20 \:E-’lzci“\
i - E N1 74'
hE 10 o
B :-|~ ~MAF!
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8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
PUNTO N. 4 - DIURNO
PUNTO N. 4 - DIURNO - fast -Running Leq
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dBA 1
85+
80 f (1N | \ I I 1 | | |
70 :
65 ' H |
603 T 1 { ! '
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PUNTO N. 4 - DIURNO PUNTO N. 4 - DIURNO PUNTO N. 4 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAFmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAlmax 1/3 Leq Spectrum + SLM - LASmax
90
dBA 7
80 L1 | I ln | L | l L ] ] | |
70 ; ] 4 '|
60 ; v \J ' L] ' '
50 = T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 S 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00 00:35:00
PUNTO N. 4 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.100 00:33:09.100 72.2 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.100 00:33:09.100 72.2dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0 dB(A)
De m | na DETERMINA STP SRL )
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Report misure di clima acustico ante operam

Allegato 3 - Riconoscimento tecnico competente in acustica

RegionelLombardia

DECRETO N. 6826 Del 10/08/2015

Identificativo Atton. 653
DIREZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E SVILUPPO SOSTENIBILE

Oggetto

RICONOSCIMENTO AL SIG. BONALDI ALBERTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE Dl
TECNICO COMPETENTE NEL CAMPO DELL'ACUSTICA AMBIENTALE, Al SENSI
DELL'ARTICOLO 2, COMMI 6 E 7, DELLA LEGGE 447/95.

L'atto si compone di é pagine

dicui__2___ pagine di allegati

parte integrante
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Report misure di clima acustico ante operam

*

RegioneLombardia

IL DIRIGENTE DELLA STRUTTURA
RUMORE ED INQUINANTI FISICI

RICHIAMATI:

o lalegge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro sull'inquinamento acustico” e, in
particolare, |'articolo 2 che, ai commi 6 e 7:

» individua e definisce la figura professionale di tecnico competente in acustica
ambientale;

» determina i requisiti e i fitoli di studio richiesti per lo svolgimento dell’attivita di
tecnico competente;

» stabilisce che |'attivitd di tecnico competente possa essere svolta previa
presentazione di apposita domanda, corredata da documentazione
comprovante |'aver svolto atfivitd in modo non occasionale nel campo
dell'acustica ambientale;

¢ ild.p.c.am. 31 marzo 1998 “Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali
per I'esercizio dell'attivita di tecnico competente in acustica ai sensi dell'art. 3,
comma 1, lettera b) e dell'art. 2, commi é, 7 e 8 della legge 26 ottobre 1995, n. 447
“Legge quadro sull'inquinamento acustico”;

e la d.gr. 6 agosto 2012, n. I1X/3935 "Criteri e modalita per la redazione, la
presentazione e la valutazione delle domande per il iconoscimento della figura di
tecnico competente in acustica ambientale”;

e il ddu.o. 4 ottobre 2012, n. 8711 "Procedure gestionali riguardanti i criteri e le
modadlitd per la presentazione delle domande per il riconoscimento della figura di
tecnico competente in acustica ambientale e relativa modulistica”;

e il dds. 17 dicembre 2013, n. 12284 “Approvazione delle modalitd per la
presentazione telematica delle domande per il riconoscimento della figura di tecnico
competente in acustica ambientale”;

+ il regolamento regionale 21 gennaio 2000, n. 1 "Regolamento per I'applicazione
dell'articolo 2, commi 6 e 7, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 "Legge quadro
sull'inquinamento acustico”;

PRESO ATTO della seguente domanda e relativa documentazione, agli atti della Struttura
Rumore ed Inquinanti Fisici, presentata da:

Pag. 58 di 60



Report misure di clima acustico ante operam

RegioneLombardia

1. BONALDI ALBERTO, nato a Bergamo (BG) il 30/04/1983, residente a Gorle (BG), Viale
Zavaritt, n. 152 - domanda presentata il 06/08/2015, protocollata in data 06/08/2015,
n. T1.2015.0040823; avvio procedimento in data 07/08/2015, protocollo n.
T1.2015.0040909;

RISCONTRATO che nella suddetta domanda sono stati dichiarati:

» iltitolo di studio posseduto dal soggetto presentatore della medesima;
» |'attivitd svolta nel campo dell’acustica ambientale;

VERIFICATI, in conformitd a quanto previsto dalla d.g.r. 1X/3935/2012, il titolo di studio e
I'attivitd nel campo dell'acustica ambientale dichiarati nella predetta domanda in esito
dell' attivita istruttoria (come esplicitato nell’Allegato “A", composto da n. 1 scheda,
redatta per la domanda presentata, parte infegrante e sostanziale del presente atto) ed,
in particolare:

» che il titolo di studio dichiarato nella domanda & ad indirizzo tecnico - scientifico e
soddisfa pertanto il requisito di cui all'art. 2, comma 6, della legge 26 ottobre 1995, n.
447;

» che I'aftivitd nel campo dell'acustica ambientale dichiarata nella domanda, cosi
come valutata, soddisfa il requisito di cui all’art. 2, comma 7, della legge 26 ottobre
1995, n. 447;

DATO ATTO che il presente provvedimento conclude il procedimento avviato con la
presentazione della suddetta istanza nel termine di 90 giomi stabilito ai sensi della citata
d.g.r. 6 agosto 2012, n. IX/3935;

VISTA la legge regionale 7 luglio 2008, n. 20 "Testo Unico delle leggi regionali in materia di
organizzazione € personale”, nonché la d.g.r. 30 dicembre 2014, n. X/2996 “XXI
Provvedimento Organizzativo 2014", con la quale € stata affidata alla Dott.ssa Elena
Colombo la direzione della Struttura Rumore ed Inquinanti Fisici ed attribuite le relative
competenze, tra le quali la responsabilitd del procedimento e ['adozione del
provvedimento finale;
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*

RegionelLombardia

DECRETA

1. di riconoscere, ai sensi dell’articolo 2, commi 6 e 7, della Legge 447/95, la figura
professionale di tecnico competente nel campo dell'acustica ambientale al
soggetto individuato nell'Allegato "A", costituente parte integrante e sostanziale
del presente atto e di seguito elencato:

1. BONALDI ALBERTO, nato a Bergamo (BG) il 30/04/1983;
2. di comunicare il presente decreto al soggetto di cui al punto 1 e di aggiornare la

pubblicazione dei nominativi dei tecnici competenti riconosciuti sul BURL e sul sito
della Direzione Generale Ambiente, Energia e Sviluppo Sostenibile.

IL DIRIGENTE

Atto firmato digitalmente ai sensi delle vigenti disposizioni di legge
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