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1. PREMESSA

A supporto della progettazione definitiva dei lavori di completamento del molo
foraneo di sopraflutto nel porto di Termini Imerese (PA), e a seguito della riscontrata
necessita di disporre di un rilievo topo-batimetrico della zona oggetto dell'intervento,
I'Autorita Portuale di Palermo ha incaricato la scrivente societa, “Progetti e Opere SRL”,
dell’ “esecuzione del rilievo topografico relativo al progetto definitivo dei lavori di
completamento del molo foraneo di sopraflutto del Porto di Termini Imerese, dalla
progressiva 1.205,00 mt. alla progressiva 1.455,00 mt.”.

Le attivita professionali eseguite per I'adempimento dell'incarico sono:

1. Rilievo batimetrico eseguito con l'impiego di tecnologia sonar Single Beam
interfacciabile con un ricevitore GPS RTK montato in modo coassiale con il
trasduttore dell’ecoscandaglio al fine di garantire la congruenza tra le misure di
profondita e quelle planimetriche, con apparecchiature e strumenti di supporto,
software di acquisizione e di navigazione installati su hardware apposito di
caratteristiche idonee all'impiego in questione.

2. Rilevo topografico della parte emersa della diga foranea, eseguito con idonee
metodologie.

3. Survey visuale subacqueo con apposito sistema ROV operato da personale
gualificato, assistito all'occorrenza da sommozzatori, dei fondali di sedime del
previsto prolungamento della diga foranea finalizzato all'individuazione della
tipologia del fondo marino interessato dalle nuove opere e di eventuali target
posti sul fondale marino stesso.

Per I'esecuzione dei rilievi batimetrici e topografici la scrivente si € avvalsa della
collaborazione della Societa di Ingegneria “Envitek SRL".

Tali indagini hanno interessato:

» la porzione di specchio acqueo che ospitera le nuove opere in progetto;
» il muro paraonde esistente lungo il molo foraneo di sopraflutto;
* la mantellata esistente del molo foraneo di sopraflutto.

Per le attivita relative al rilievo visuale da robot filoguidato (ROV) eseguite
all'imboccatura del porto di Termini Imerese, in direzione del previsto prolungamento

del molo di soprafrutto, la scrivente si € avvalsa della collaborazione della societa
“ARENA SUB RILIEVI SRL".

Tale campagna ha avuto come scopo l'acquisizione di video a colori ad alta
definizione, finalizzati all'individuazione della tipologia del fondale marino interessato
dalle nuove opere e di eventuali target posti sul fondale marino stesso che possono
costituire emergenze o recare intralcio alle attivita di prolungamento del molo esistente.

Nelle sezioni seguenti si riporta la relazione tecnica sul metodo e sulle
caratteristiche delle indagini topo-batimetriche eseguite.

Gli elaborati grafici sono stati prodotti, sulla scorta delle registrazioni effettuate, con
l'ausilio di appositi software di elaborazione e di editing.

In definitiva il corpo documentale prodotto € cosi composto:
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» RR.01 - Relazione Generale e Dati;
« RR.02.01 — Restituzione del rilievo batimetrico: Isobate — Scala 1:1.000;
* RR.02.02 - Restituzione del rilievo batimetrico: Piano quotato — Scala

1:1.000;

* RR.03.01.A - Restituzione del rilievo topografico: Planimetria con
indicazione dei punti battuti — Parte A — Scala 1:1000;

» RR.03.02.B - Restituzione del rilievo topografico: Planimetria con

indicazione dei punti battuti — Parte B — Scala 1:1000;
* RR.03.02.A — Restituzione del rilievo topografico: Piano quotato — Parte A —

Scala 1:500;

* RR.03.02.B — Restituzione del rilievo topografico: Piano quotato — Parte B —
Scala 1:500;

* RR.03.02.C - Restituzione del rilievo topografico: Piano quotato — Parte C —
Scala 1:500;

* RR.03.03 - Restituzione del rilievo topografico: Confronto delle sezioni
rilevate - Scala 1:400;

* RR.04 — Inventario visuale;

» RR.05 — Campagna di acquisizione dati visivi da robot filoguidato ROV -
Video.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 3
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2. METODOLOGIA UTILIZZATA PER IL RILIEVO BATIMETRIC O

2.1 GENERALITA’ DEL RILIEVO BATIMETRICO

I rilevamenti sono stati eseguiti con l'ausilio di strumenti per indagini batimetriche,
installate a bordo di una imbarcazione.

Le indagini batimetriche sono state svolte nei giorni 28, 29 e 30 novembre del 2011.

Le indagini sono state eseguite in prossimita della testata del molo attuale di
sopraflutto del porto di Termini Imerese, come indicato nella Figura 2.1.

L’area indagata ha un’estensione di circa 87.500 m* e ricade dove & previsto il
prolungamento della diga foranea.

Essa ha una forma rettangolare; il lato maggiore ha lunghezza pari a circa 350 m
mentre quello minore ha lunghezza pari a circa 250 m.

Figura 2.1. Stralcio cartografico (fuori scala) rela  tivo allinquadramento dell'area oggetto di rilievo
(base Cartografica C.N. I.M.M. foglio 260 “Rada e Po rto di Termini"-scala 1:10.000).

Per I'esecuzione dei lavori di rilievo € stata inoltrata, con nota apposita a cura della
societa scrivente, specifica comunicazione e richiesta di autorizzazione alla Sezione
Tecnica della Capitaneria di Porto di Termini Imerese.

La Capitaneria di Porto di Termini Imerese ha quindi emanato apposita ordinanza
per lo svolgimento delle operazioni di rilievo.

2.2 MEZZO NAUTICO E STRUMENTAZIONE IMPIEGATI

BN

I mezzo nautico utilizzato e un’imbarcazione a motore (Figura 2.2), con un
pescaggio tale da permettere la navigazione in sicurezza in zone a bassa profondita.
Su di essa e stata installata tutta la strumentazione necessaria per il rilievo.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 4
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Figura 2.2. Mezzo nautico

L'operazione di rilievo €& stata eseguita con l'ausilio delle apparecchiature nel
seguito descritte (opportunamente interfacciate), per le quali vengono elencate le
principali specifiche tecniche:

- Generatore Honda 2.0 a 12 VAC\220 VDC, che ha alimentato tutti i sistemi in
funzione;

- Computer di navigazione con software per rilievi idrografici Hydromagic™;

- Ecoscandaglio “single beam” di marca “Garmin”, modello “FF 100
Blue”,frequenza 50/200 kHz, compatibile NMEA 0183 avente le seguenti
caratteristiche:

« impermeabile secondo gli standard IEC 529, livello IPX7;

e temperatura di utilizzo: da -15° a +70° C;

« alimentazione: 10-18 V;

e potenza di uscita dell'eco: 300 Watt (RMS), 4000 Watt (Picco-
Picco);

« frequenza: 50/200 kHz;

e angolo di vista: 40°/10°;

» profonditd massima teorica: 400 m;

* compatibile NMEA 0183;

- Sistema GPS RTK (Real Time Kinematic) Trimble 5700, sistema di
posizionamento globale con correzione differenziale trasmesse a mezzo di
radio modem tra i ricevitori GPS master e rover abilitato alla ricezione e alla
registrazione della stringa NMEA 0183, avente le caratteristiche riportate nella
Figura 2.3.
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+ Pannelio anteriare per accensione/spegnimento, fegisirazione dati con la sola
gressicne di un tasto, formatiadone di schede CompactFash, cancellazione di flle
applicativi e effemeride e ripristino dei comandi predefinit

+ Indicatori LED per inseguimenta sateliiti, coiegamento radio, registrazione def dati, &
monitoraggio dell’alimentaziong

= Farmagfig integrato per cavalietto o involucro base

Specifiche delle prestazioni

Misurazieni

= Tecnologia avanzata Trimble Maavell

+ Correlatore multipfe ad aka precisione per misurazioni di pseudodistanza L1 e 12

= Dati di misyrazioni di pseudedistanza non stabilizzatt e non fitati, per basso rumote,
basso margine di errore multipath, bassa correlazione dominio temporale ed elevata
rigposta dinamica

= Misuraztani di fase portapte L1 e {2 a rumore molto bassa, con precistone dl <t mm
in una larghezza di banda di 1 Hz

= Rapporti segnale-rumare L1 e 12 rifesit in d3-Hz

= Sperimentata tecnologia of tracclamento a bassa elevazione Timble

» 24 canali codice L1 C/A, portante 4 pieno clclo L1712, WAAS/EGNOS

Codice posizionamento GPS differenziafe’

Crizzontale +(0,25 m + 1 ppm} RMS
Verticale . (0,5 m+ 0.1 ppm) RMS
Precisione ! posmunamento differenziale WAAS normaimente <5 m 3DRMS?
RHevamento GPS Siatic e FastStatic!

DA e o A S Sy e SR R +5 mm + 0,5 ppm RMS
Verticale . . «»25mm + 1 ppm (= lunghezza linea di base) RMS

Rilevamente cinematico!
Rilavamenti einematici in {iempao reale e postelaborati
Orizzontale . . .covvvenneanssns 2(10 mm+ 1 ppm} {= lunghezza finea di hase) RMS
T — +(20 mtm + 1 ppm) AMS
Tempn di inizializzazione . base singola/muttipla minimo 10 sec. + 0.5 volte finea
i base lunghezza in km, fino a 30 km
Tempo di inizializzazione inkrastrutture GPS scalabile . . .. <30 secondi in geners ovungue
entro Farea di copertura

Carca-bamede ....vvvvun ... ... INTEMO CON adatatore i slimentaziane AC estemnc;
nessun requisito per carica-batterie esterno

Potenza sviluppata ....... d2 11.5 a 20V DC {porta 1}, da 11.5 2 27.5 V¥ DC (porta 3}
su ingresso di alimentazione estemo
Certificazione ...... cerificazione Classe B parte 15 FCC, approvazione per marchio CE,

approvazione per compatinilita e C-tick, FCC canadese

Ambientale:

Temperatura di funzionamento®, o vevvnees

Temperatura di immagazzinamento

Urnidita, - N

Cnmumcazmne e memarizZazione dati:

* 2 porte di alimentazione esterna, 2 porte per batterie inteme, 3 porte seriali

= USH Imegrato per velocitd di scarico dei dat superion 2 1 Mb al secondo

= {onnettore per antenna GPS esterna

= CompactFlash ~ supporto di archi
compatto, Opzioni: 64 ME o 128 MB da Timble

= Di norma pill di 3.400 ore di tipica registrazione continua L1+L2 3 15 secondi con &
satelliti con scheda da 128 MB

= Opzione modem radio UKF intemo, completamente ermetico, totalmente integrato

= Supparto GSM, telefono ceilulare e modem COFD

= Capacit doppi ingressi event marker

= Posizionamento e registrazione dati & 1 Hz, 2 Hz, 5 Hz, e 10 Hz

= (apacitd di emissione ad 1 impulso al secondo

* Standard di input e df output CMRII, CMR+, RTCM 2x e 3.x

= 14 NMEA outputs

Antenna Zephyr

Dimensioni .. ..., ,.162 cm (8,38 po!!lu) i diametro x 8,2 em (2,44 pollici) di altezza

PBED.o o oo mmmsim s A A 0,55 kg (1,20 libbre)

TemaeTaUMa dl funzionamento. ... ...oonu s . da-40 °Ca 70 °C (da -40 °F 3 158 °F)

Umigita, .. ..0en 105% a prova di umidita, completamente srmetico

Urti & vibrazioni .lestato e conorine alle seguentt norme ambientalic
ki . .. . MI-STD-810F per resistere 2 una caduta da 2 m (6,566 pied)) sul calcestruzzo
Vibrazionl < ovi i iiinveiiioian i o MIL-STD-810-F su eiascun asse

= Alimentazione dell'antenna a 4 punti per npetibilitd del centro di fase in submilimeti

= Amplificatara a basso ramare integrale

* Guadagno antenna 50 dB

da 40 °C a 65 °C {tla -40 °F a 148 °F}
da-4G °Ca 80 °C (da -40 *F 2 176 °F)
100%, condensante

dati rimovibila, leggero &

Affidabilita di inizializazione® ......ooiens e P nte »99.9%
Hardware

Ricevitore GPS 5700

Dati fisici:

Imvoluers, , , . leggero e resistente in lega di magnesio

Impermesbite ... ..o 1estato per g standard IPX7

Urti e vibrazioni. .. ....oovennnns testato ¢ conforme il seguenti norme ambientati;

Un, - ., MIL-STD-B10F per resistere 2 una caduta da 1 m (3,28 piedi) sul caleestruzzo

Vibrazio 5 i . JMIL-STB-810-F su ciascun asse

Pesg. . - cun nanene rnteme raﬁm interna, carica-batierie intema,

antenna UHF standard: 1.4 kg (3 libbre)

Come intero rover RTK con Datterie per pid di 7 ore, meno di 4 kg (8,8 libre)

Dimensioni {(PxH=LY .. 13.5 ¢cm = 8,5 ¢cm = 24 cm (5.3 pollici = 3,4 pollici = 9,5 pollici)
Dati elettrici:

Alimentazions alettnca . .

.............. ingresso DC oa 11 a 28 V DC con protezione

dalla seyratensiane
Potenza assomita .. c.vvvnenncaenna 2.5 W solp ricevitore, 3.75 W inclusa ragio intema
Battena. ..vennnn ptir di 10 ore di registrazione datf o pill di 7 ore di funzienamento
RTK su due hatterie interne agli foni di litic da 2.0 Ah

Peso battere 0.1 kg (3.5 once)

LUIRGIO G L AAPPRIRINTANGT TRIMBLE LODALD

(€@

0 2004, Ti-rhie Mavigation |imier, T ohia & Tangle sona marehl di Timble Nawgatior | mited
rspisaran prasso [Uffinin mar © bre i uswed, bl Sealdl, Zeatnr Geodetin e Zeghy sewo machi
i rimid Maylgatisin imteri. Tt g 2l Sona maneh e fispedtiv prepnesan. Carl. a8, per rheding OF7513-0744-1 (7604

Zephyr Geodeti

Dimensioni .. 34,3 cm (13,5 pofiicy) di diametro = 7.8 em (3 poilici} di alteza

1,31 kg (2,88 fipbre)

. da-40°Ca 70 °C {da -40 °F a 158 °F)

Urnidita, .. 000t o OG% a prova di umidits, completamente ermetico

Urti e vibirazioni . ...testato & conforme alle seguenti norme ambientali;
Ur. . MILSTD-810F per resistere @ una caduta da 2 m 16,56 piedi) sul calcestruzzo
Vlbrazlom MIL-5TD-810-F su clascun asse

+ Alimentazione dell zntenna 2 4 guml J:er rlpenb'hta del centra di fase in submillimetri

* Amplificatore a basso rumore integrale

* Guadagno antenna 50 dB

+ Piastra base anti-interferenze Timble Steakth per minore muRipath

Temperatura dl Junzignarment

1 La precistone pud assere infivenzata 83 cendizioni come multipath (percarst mafiph}, oSO, geamatda
dei salelfti & parametri atmosferici. Seguire sempre fe procedure df nisvamento consighiate.

2 Gipenite dalie prastazioni el sistema WAAS/EGNOS.

A Puil essere infleenzato dailz condizioni on‘msfencna dat muitipath de! segnale e oalla geomerria def
satelliti Lafidabitd di viene per assicutare fa pil elevala guaita,

4 It sigevitore furziona normalmente a -A0 °C {-40 °F), m# sigune finzinn; lpichs dellufficio, tame divwntozd
Y58 o rdcarica defla battera interna, hon sarg consighiate @ temoerature inferan a quelia di cangelamento.

Specifiche sogselle 8 MOMica S8R%a Preawise.

NORD AMERIGA
Trimble Geomatics ard Engineerng Division
3475 Kellenburger Road » Dayton. Ohip 45424-1069 » LS4

B00-538-7800 (grawiz}
Telefono +1-937-245-5154 » Fax +1-837-233-0441

EUROPA

Trtmble GmbH

A Frimg Nare 11 « 85479 Raushenn « GERRMANL
Telgfony +44-6142-2100-0 » Fax +49-5142-21 [0-553

ASIA-PACIFICO

Trimbde Nawigation Singapare Ply Limiteg

80 Maring Parade Road = #22-06, Parkway Parade
Singapose 415269 « SINGAFORE

Telefong +65-8348-2212 « Fax ~65-6348-2232

Figura 2.3. Scheda ufficiale del produttore relativa alle caratteristiche tecniche del sistema GPS

TRIMBLE 5700

Uno schema delle interfacce degli strumenti € presentato nella Figura 2.4.
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Video output

|

RTK |[——| | Software e

Hydromagic

Figura 2.4. Schema delle connessioni degli strumenti

Di seguito sono riportati in Figura 2.5, lo schema di installazione della
strumentazione a bordo dell’imbarcazione utilizzata; inoltre vengono riportati in Tabella
2.1, i dati relativi agli offset degli strumenti.

A X
i
i
]
|
]
]
Zem ]
y offsei
=B
— o |
GPS
GPS
Lol

SB
(Disegno non in s cala)

Figura 2.5. Schema di installazione della strumen  tazione a bordo della imbarcazione

STRUMENTO Asse X (m) Asse Y (m) Asse Z (m)
SINGLEBEAM 0.00 -0.15 -0.34
GPS RTK 0.00 0.00 2.03

Tabella 2.1 Dati di offset della strumentazione

PROGETTI E OPERE S.R.L.
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2.3 DETERMINAZIONE E POSIZIONAMENTO DEL VERTICE DI
RIFERIMENTO

Il posizionamento dell'imbarcazione durante il rilievo € stato eseguito mediante il
sistema RTK (Real Time Kinematic) TRIMBLE 5700, con stazione di riferimento
posizionata su un Vertice di Riferimento (VR), situato sulla banchina Sebastiano
Veniero del Porto di Termini Imerese (cfr. Figura 2.6).

Figura 2.6. Base del Sistema GPS RTK posizionato sul V  ertice di riferimento

Il rilievo e stato eseguito nel sistema di coordinate WGS84, con proiezione nel
sistema di coordinate piane UTM33. Il ricevitore, posto a bordo dellimbarcazione, é
stato interfacciato con il software di navigazione Hydromagic™ per la
georeferenziazione dei dati acquisiti.

In fase di processing e stata infatti effettuata la trasformazione per il passaggio di
coordinate tra I'ellissoide WGS84, in uso dal GPS, e I'ellissoide Hayford International
1924 e la rappresentazione del rilievo in coordinate piane Gauss-Boaga ROMA 40
Fuso Est.

Uno schema riassuntivo dei parametri geodetici impostati per la restituzione
cartografica € presentato nella Tabella 2.2.

Il Vertice di Riferimento & stato scelto tra quelli disponibili e relativi ad un
precedente rilievo condotto dalla Societa Watersoil nel 2009 e fornito alla scrivente
dall’Autorita Portuale di Palermo.

Datum: Hayford 1924 International
Proiezione: Gauss-Boaga Fuso Est
Meridiano Centrale: 15°00°00”

Falso Est: 2520 000

Fattore di scala 0.9996

Tabella 2.2 Parametri di roto-traslazione

PROGETTI E OPERE S.R.L. 8
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Le indagini del 2009 erano state condotte in modalitdh RTK (Real Time Kinematic)
con un ricevitore GPS TRIMBLE modello 5700, a cui & stata abbinata una antenna
GPS Trimble Zephyr e collegandosi alla rete IGM95 utilizzando come caposaldo di
appoggio planimetrico il punto IGM95 n° 259801, denominato “MOLARA”, mentre per le
guote altimetriche & stato utilizzato il caposaldo della rete altimetrica IGM n° 0102/009,
sito lungo la S.S.113 nei pressi di Termini Imerese. Si riportano in Figura 2.7 e Figura
2.8, le schede monografiche dei due capisaldi appena descritti.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 9
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Figura 2.7. Monografia del
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Figura 2.8 . Monografia del Vertice IGM  0102/009. (fonte:
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Tra i vertici di riferimento determinati durante le fasi di rilievo del 2009, e stato
scelto quello denominato BM7, che é situato all'interno dell’area portuale del porto di
Termini Imerese, al termine della banchina Veniero sul molo di Sopraflutto. Si riporta in
Figura 2.9, la scheda monografica del punto BM7.

LOCALITA”_ TERMIN) IMERESE PORTQ

PORTO COMMERCIALE DI SCHEMA MONCGRAFIA
TERMINI IMERESE PER CAPISALDI PERMANENTI

MONOGRAFIA N OF CAPOSALDO

OPERATORE __Geom. Birttier  DATA, RILIEVQ_FEBBRAO 2008 BM7
Gambughm:lfl&%ad

UBICAZIONE DESCRIZIONE

COMUNE _ TERMINI IMERESE BORCHIA IN OTTORE E ACCIMO INFISSIA (N PROSSIMITA’
FocLD PART LUNGE IL WOLD DEL LATO NORD-—EST.

TAV.1:10000 C.T.R. 609010 V SCOPO: PUBD TOPOGRAFICO DELLE AREE PORTUALI

COORD.| GAUSS BOWGA WGSB4 PINE (Fuso 33)

#=E 2.407.236,179 387.297,066

s T=N 4.205.300,148 | 4.205.494,727

BM

COORD.| WGS84 GEOGRAFICHE

LATIT. 37'59°18,11283"

LoNG. | 1342°57,23432"

QUOTA ELLISODICA | 48,748

PLANIMETRIA GENERALE SCALA 1:1gagg (20T stm- 3013
SCHIZZ0 MOMNOGRAFICO FOTO PANMORAMICA
MOTE:
Figura 2.9. Monografia del caposaldo BM7. (fonte: “  Relazione Tecnica a supporto dei rilievi topo-

batimetrici”, a cura della societa “Watersoil”. Ann 0 2009).

PROGETTI E OPERE S.R.L.
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2.4 CONDIZIONI METEOCLIMATICHE

Di seguito si riportano alcuni grafici e report relativi alle condizioni meteo climatiche
registrate durante le fasi del rilievo per alcuni punti strumentati prossimi al sito e
appartenenti ad alcune reti di monitoraggio.

In particolare € stato fatto riferimento ai dati:

* della rete R.O.N. dell'l.S.P.R.A. registrati presso la stazione di Palermo (Capo
Gallo), estratti dal sito ufficiale www.telemisura.it.

« della rete R.M.N. dell'l.S.P.R.A. registrati presso la stazione di Palermo (S.Chiara),
estratti dal sito ufficiale www.mareografico.it.

Si riporta in Figura 2.10, il diagramma dellandamento delle pressioni come
registrato dalla Boa RON nel periodo del rilievo.

¢

Boa Palermo, Tempo UTC

Pressione atmosferica data elaborazione: UTC 15/12/2011 13.26.38

1045
1040
1035
1030
1025 /J\,J‘-’ \’\4\\ JJ\/\

1020 / W““J\-\J’ r i W MW il
1015 ! o= ; /

iy ™
1005
1000
995
990
985

hPa

16 How 18 prs 25 ) 1 Dic. 04 o7 10 13
201

Figura 2.10. Andamento temporale della pressione at  mosferica (Fonte: .S.P.R.A - 2011)
Come si evince nel diagramma appena riportato, nel periodo 28-30 Novembre
2011, le pressioni sono variate all'interno dell’intervallo 1020-1025 hPa.

In Figura 2.11 si riporta il diagramma dellandamento delle temperature, come
registrato dalla Boa RON di Capo Gallo nel periodo del rilievo.

Boa Palermo, Tempo UTC

Temperatura aria: data elaborazione: UTC 15/12/2011 13.28.00

AA i i
18 \wm "o (\\WFM \J e e uﬁ‘\.\ "/ A i N‘J\"W\wﬂ M‘W *\ﬂ-ﬂﬁJ \M%JJRJTA'WJJ\RM

16 How 18 prs 25 ) 1 Dic. 04 o7 10 13

Figura 2.11. Andamento temporale della temperatura  dell'aria (Fonte: I.S.P.R.A - 2011)

Come si evince nel diagramma appena riportato, nel periodo 28-30 Novembre
2011, le temperature sono variate all'interno dell'intervallo 16-19°C.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 13
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Al fine di ricondurre le informazioni batimetriche al I.m.m, i dati relativi alle
profondita saranno corrette tenendo conto della condizione di livello idrico durante il
lasso di tempo in cui il rilievo é stato condotto.

Si riporta in Figura 2.12, il diagramma dellandamento dei livelli come registrato
dalla sito strumentato RMN di Palermo, nel periodo del rilievo e reso disponibile presso
il sito ufficiale della rete RMN di cui sopra.

RETE MAREOGRAFICA MAZIONALE
PALERMO
LIVELLO IDROMETRICO (m)
00:00 28.11.2011 + 00:00 01.12.2011 GMT

0.30

0.20

.10

=010
[ 6:32 13:04  19:38  2:08 G40 15:12 0 2144 dile 10:48 17:20  23:02
28/11 28411 268411 28411 29411 29411 29411 29411 30411 30411 30411 G001l

Figura 2.12. Andamento temporale dei livelli idrici (Fonte: I.S.P.R.A - 2011)

Tramite apposito software, e stato possibile stimare la variazione nel tempo dei
livelli idrici per gli effetti di marea in prossimita dell’area in esame.

Le due serie temporali dei livelli idrici sono sostanzialmente coincidenti a meno di
gualche cm.

A conferma delle buone condizioni meteo-marine appena descritte (cfr. anche le
immagini riportate nell'inventario visuale), di seguito si riportano i dati climatologici
rilevati nei bollettini meteo nei giorni del rilievo per il sito di Termini, orari diurni:

* Giorno 28 Novembre 2011:
- Cielo: sereno;
- Mare: calmo;
- Temperatura: 23-24°
- Vento: 1,2 nodi S.

e Giorno 29 Novembre 2011:
- Cielo: sereno;
- Mare: poco mosso;
- Temperatura: 25-26°
- Vento: 5,6 nodi SE.

e Giorno 30 Novembre 2011:
- Cielo: sereno;
- Mare: calmo;
- Temperatura: 21-22°
- Vento: 1,2 nodi S.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 14
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2.5 OPERAZIONI CONDOTTE DURANTE IL RILIEVO BATIMETRICO

Il rilievo e stato eseguito a bordo di una imbarcazione a motore con cabina di
pilotaggio adeguatamente stabile, su cui e stata installata la strumentazione necessaria
per condurre le operazioni di rilievo (Figura 2.13).

Figura 2.13. Strumentaziona a bordo del natante.

Si ricorda che i dati batimetrici sono stati acquisiti tramite [l'utilizzo di un
ecoscandaglio a fascio unico “single beam”. Il “sistema single beam” infatti permette di
scandagliare i fondali lungo un fascio di ampiezza variabile, a seconda della profondita
di utilizzo e dell'angolo di apertura del trasduttore. In Figura 2.14 viene riportato lo
schema rappresentativo del sistema “single beam”.

R

el

AlEFix- 127 Gonm Snga Ioeriz - 4T Come Angm
Ti" czvemge m MO AT cverege i 1
%

Figura 2.14. Schema rappresentativo del sistema di rilievo di un trasduttore “single beam”.

Il trasduttore e stato montato a palo nella fiancata di destra dell'imbarcazione (vedi
Figura 2.15) ed é stato interfacciato con il sistema di posizionamento GPS ed |l
software di navigazione (Hydromagic™) per la visualizzazione e la georeferenziazione
in tempo reale dei dati acquisiti.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 15
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Figura 2.15. Trasduttore singlebeam immerso.

Come gia indicato, i dati plano altimetrici sono stati determinati tramite Sistema
GPS RTK (Real Time Kinematic) Trimble 5700, sistema di posizionamento globale con
correzione differenziale trasmesse a mezzo di radio modem tra i ricevitori GPS master
e rover, abilitati alla ricezione e alla registrazione della stringa NMEA 0183.

Al ricevitore rover e stata abbinata un’antenna GPS Trimble Zephyr, montata su
supporto metallico per renderla verticale (Figura 2.16).

Figura 2.16. Particolare dell’antenna GPS rover.

Prima dell'inizio del rilievo, tramite il software di navigazione Hydromagic™ sono
state eseguite le calibrazioni necessarie per correggere “errori di offset” dovuti al hon
perfetto allineamento del palo di supporto del trasduttore e dell’antenna GPS rispetto
alla verticale.

Un'ulteriore calibrazione strumentale €& stata eseguita mediante il settaggio del
profilo di velocita del suono nell’acqua tramite il software di cui & dotato lo strumento
batimetrico stesso.

Questo settaggio consente una corretta interpretazione delle onde acustiche e,
quindi, di ottenere un’ottima precisione sulla misurazione dei dati batimetrici.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 16
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Gli strumenti e il software sono stati settati per la registrazione di un record ogni
secondo.

Le operazioni del rilievo batimetrico sono state eseguite secondo rotte di
navigazione tali da costruire una maglia 20,00 m x 20,00 m.

Ogni tre strisciate eseguite, e stata effettuata una verifica della profondita registrata
dall’ecoscandaglio mediante I'utilizzo di uno scandaglio manuale: in nessun caso lo
scarto tra la misura indicata dal trasduttore, e quella letta sul filo € risultato superiore a
10 cm.

Al termine delle operazioni di rilevamento, i dati sono stati controllati a bordo prima
della demobilitazione della strumentazione e salvati su supporto digitale per le
successive fasi di elaborazione.

Di seguito si riportano in Figura 2.17, Figura 2.18, Figura 2.19, Figura 2.20 e Figura
2.21, alcune immagini relative alle fasi di rilievo batimetrico. Altre immagini sono
riportate nell’elaborato RR.04.

Figura 2.17. Fase di acquisizione SB con il sw Hydro  magic ™
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Figura 2.18. Estremita del molo foraneo.

Figura 2.19. Fase di rilievo SingleBeam

Figura 2.20. Rotte di navigazione.

PROGETTI E OPERE S.R.L. 18
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Figura 2.21. Particolare del foro foraneo conilfa  nale verde.

2.6 ELABORAZIONE DATI BATIMETRICI

La procedura di elaborazione dei dati e stata eseguita tramite fasi successive cosi

definite:

Controllo dei valori di calibrazione e degli offset strumentali;

Correzione di tutti i dati batimetrici per I'escursione dei livelli idrici;

Editing delle linee di navigazione per eventuali problemi connessi a salti di
posizione o errori del singlebeam;

Creazione del modello digitale del terreno (DTM) utilizzando un sistema di
interpolazione dei dati di tipo Krigging,

Editing della linee isobate e del piano quotato;

Tracciamento delle isobate ad intervalli regolari di profondita;

Tracciamento del piano quotato secondo una maglia regolare.

In totale sono stati validati 23627 record.

2.7 RISULTATI E CONCLUSIONI

Le indagini effettuate hanno permesso di fornire una mappatura dei fondali in

oggetto di studio, delineandone la batimetria.

| fondali attuali presenti nell'area oggetto di indagine, destinata ad ospitare la nuova
opera, individuano un piano la cui quota massima raggiunge al largo la profondita di
11,0 — 11,5 m circa rispetto al l.m.m.

| risultati sono sintetizzati nelle tavole allegate RR.02.01 ed RR.02.02.
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3. METODOLOGIA UTILIZZATA PER IL RILIEVO TOPOGRAFIC O GPS

3.1 FASE DI INQUADRAMENTO

I rilievi topografici sono stati effettuati nelle giornata del 29 e del 30 novembre 2011.

Al fine di inquadrare topograficamente il rilievo nella rete IGM 95, si e provveduto ad
appogagiarsi ad un vertice di riferimento topografico GPS, denominato BM7 (vedi Figura 2.6),
le cui coordinate nella rete IGM erano state determinate precedentemente nel 2009 durante
un rilievo eseguito dalla Societa Watersoil (cfr. paragrafo 2.3).

3.2 RILIEVO TOPOGRAFICO DI DETTAGLIO

Si é proceduto alla determinazione del rilievo di dettaglio con la metodologia Real Time
Kinematic (tempo reale cinematico) dei punti rappresentativi della sommita del muro
paraonde del molo di sopraflutto.

Al termine di queste operazioni si sono determinate sia le coordinate nel sistema WGS-
84 che le coordinate piane Gauss-Boaga; gli elaborati grafici sono restituiti in quest’'ultimo
sistema.

Sono state misurate le posizioni (x,y,z) di alcuni punti localizzati lungo gli spigoli lato
mare e lato porto della suddetta struttura, per un totale di 152 vertici. Ogni vertice e stato
localizzato ad una distanza di circa 20 m dal successivo.

Inoltre sono stati misurate le posizioni di alcuni punti in prossimita delle discontinuita
strutturali presenti nel muro paraonde, per un totale di 18 vertici.

Ad ognuno dei punti rilevati & stato assegnato un codice identificativo. Si riportano in
Allegato, le coordinate e il codice identificativo di ciascun vertice in coordinate Gauss Boaga.

Negli elaborati RR.03.01.A, RR.03.01.B, RR.03.02.A, RR.03.02.B, RR.03.02.C, sono
riportati le ubicazioni e le quote di ogni vertice rilevato.

In corrispondenza di ogni vertice sullo spigolo del muro paraonde lato mare sono state
inoltre costruiti gli inviluppi del profilo trasversale della mantellata. Tali inviluppi sono stati
eseguiti misurando le distanze dal ciglio del muro paraonde di ognuno degli spigoli e dei
massi della mantellata, ove fattibile.

Tutti gli inviluppi sono stati restituiti in formato CAD, dopo aver eseguito il controllo di
coerenza e di georeferenzazione. | risultati sono visionabili nell’elaborato RR.03.03.

Di sequito si riportano in Figura 3.1, Figura 3.2, Figura 3.3, Figura 3.4, Figura 3.5 e

Figura 3.6, delle immagini relative alle fasi di rilievo topografico. Altre immagini sono riportate
nell’elaborato RR.04.
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Figura 3.3. Particolare della mantellata
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Figura 3.4. Sezione trasversale tipo della mantellat

a in corrispondenza di una delle sezioni rilevate.

Figura 3.5. Fase di misura delle distanze dal cigli  o.

PROGETTI E OPERE S.R.L.
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Figura 3.6. Fase di picchettamento GPS del muro parao  nde.

3.3 RISULTATI E CONCLUSIONI

Le indagini effettuate hanno permesso di fornire una mappatura del molo di sopraflutto,
delineandone la topografia.

Le operazioni compiute hanno permesso di individuare sia gli inviluppi dei profili
longitudinale e trasversale della mantellata, e 'andamento longitudinale della sommita del
muro paraonde allo scopo di individuare, durante le fasi successive di progettazione, quali
siano le tipologie di intervento necessarie per la riqualificazione delle opere esistenti e per la
realizzazione delle nuove opere.

| risultati sono sintetizzati nelle tavole allegate RR.03.01, RR.03.02.A, RR.03.02.B,
RR.03.02.C RR.03.02.A, RR.03.02.B e RR.03.03.

3.4 MONOGRAFIA DEI PUNTI TOPOGRAFICI RILEVATI CON GPS

Di seguito sono riportate le coordinate dei punti topografici rilevati sulla sommita del muro
paraonde in corrispondenza delle sezioni restituite ed in corrispondenza delle discontinuita
strutturali dello stesso (cfr. elaborati RR.03.01, RR.03.02.A, RR.03.02.B, RR.03.02.C
RR.03.02.A, RR.03.02.B e RR.03.03).
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COORDINATE DEI PUNTI TOPOGRAFICI RILEVATI SULLA SOMMITA’ DEL MURO PARAONDE

PROGETTI E OPERE S.R.L.

1D [ NORD GB (m) ] ESTGB (m) [z (s.l.m.) 1D [ NORD GB (m) ] ESTGB (m) [z (s.l.m.)
1 | 4205137.03 | 2407722.00| 6.85 1a| 420513547 | 240772134 6.89
2 | 4205142.60 | 2407709.16 | 6.95 2a | 4205140.87 | 240770858 | 6.98
3 | 4205150.48 | 2407690.74 | 7.08 3a | 4205148.75 | 2407690.17 | 7.09
4 | 4205158.29 | 2407672.43| 7.08 4a | 4205156.60 | 2407671.76 | 7.09
5 | 4205166.10 | 2407654.00| 6.85 5a | 4205164.32 | 240765330 | 6.88
6 | 4205174.00 | 240763564 | 7.02 6a | 4205172.19 | 2407634.89 | 7.09
7 | 4205181.68 | 2407617.20| 7.25 7a | 4205179.90 | 240761654 | 7.27
8 | 4205189.51 | 2407598.87 | 7.30 8a | 4205187.74 | 2407598.16 | 7.31
9 | 4205197.29 | 240758043 | 7.29 9a | 420519557 | 2407579.74| 735
10| 420520522 | 240756211 7.36 10a| 4205203.46 | 240756139 | 7.36
11| 4205213.01 | 240754375 | 7.42 11a] 420521124 | 240754312 | 7.43
12| 420522098 | 240752542 7.6 12a] 4205219.19 | 240752468 | 7.47
13 | 420522856 | 2407506.93 | 7.60 13a] 4205226.83 | 240750627 | 7.62
14| 4205236.44 | 240748861 7.67 14a] 420523471 | 240748798 | 7.70
15 | 420524428 | 240747019 777 15a] 420524252 | 240746956 | 7.81
16 | 420525206 | 240745182 7.87 16a] 420525037 | 240745112 7.95
17| 4205259.84 | 240743349 7.1 17a] 4205258.08 | 2407432.83 | 7.95
18| 4205267.60 | 2407415.08 | 8.00 18a] 4205265.83 | 240741443 | 8.01
19 | 420527535 | 240739662 6.75 19a] 420527358 | 240739597 | 6.89
20 | 4205283.16 | 2407378.25| 6.78 20a] 4205281.30 | 2407377.63 | 6.81
21| 420529091 | 2407359.82 | 7.06 21a 4205289.12 | 240735919 | 7.05
22 | 4205298.75 [ 240734145 7.12 22a] 4205296.99 | 2407340.80 | 7.13
23| 420530651 [ 2407323.07| 7.12 23a| 4205304.82 | 240732228 7.4
24 | 420531438 | 240730469 | 7.29 24a| 420531263 | 2407303.97 | 7.29
25 | 4205322.22 | 2407286.29| 735 25a] 4205320.48 | 240728559 | 7.38
26 | 4205530.09 [ 2407267.89| 7.54 26a| 4205328.31 | 2407267.17 | 7.54
27 | 420533775 | 2407249.46 | 7.78 27a| 4205336.01 | 2407248.80 | 7.79
28 | 4205345.64 | 2407231.08| 8.02 28a] 4205343.89 | 240723039 | 8.04
29 | 4205353.27 | 2407212.70 | 8.09 29a] 4205351.46 | 2407212.03 | 8.08
30 | 4205361.09 | 240719427 | s.16 30a| 4205359.35 | 240719365 8.18
31| 4205368.73 | 240717586 | 8.16 31a| 4205367.01 | 240717500 8.10
32 | 420537658 | 2407157.44| 819 32a| 4205374.83 | 2407156.73 | 8.19
33| 4205384.49 | 2407157.44| 821 33a| 4205382.79 | 240713832 8.21
34 | 420539230 [ 2407139.08| 8.23 34a] 4205390.62 | 2407119.99 | 8.24
35 | 4205400.19 [ 240710235 8.16 35a| 4205398.37 | 240710168 8.13
36 | 4205407.92 | 2407083.92| 8.16 36a| 4205406.16 | 2407083.23 | 8.17
37 | 4205415.82 | 240706558 | 8.20 37a] 4205414.09 | 2407064.85 | 8.24
38 | 420542358 | 2407047.11| 8.8 38a| 4205421.83 | 240704639 8.25
39 | 420543032 | 2407028.66 | 8.23 39a| 4205429.62 | 240702796 | 8.23
40 | 4205439.08 | 240701030 8.06 40a| 420543737 | 240700954 | 8.05
41| 4205446.91 | 2406991.87 | 8.02 41a| 4205445.23 | 240699118 | 8.02
42| 4205454.74 | 240697335 | 7.92 42a] 4205452.98 | 2406972.73 | 7.90
43| 4205462.54 | 2406954.88 | 7.99 43a| 4205460.80 | 2406954.17 | 7.99
44| 420547039 | 2406936.42 | 8.02 44a| 420546855 | 2406935.88 | 8.02
45| 420578.16 | 2406917.94 | 7.99 45a| 4205476.49 | 2406917.18 | 7.98
46 | 4205486.09 | 2406899.63 | 8.03 46a| 420548439 | 2406898.92 | 8.00
47| 4205493.99 | 2406881.26 | 8.08 47a| 420549238 | 240688052 s8.11
48| 4205501.83 | 2406862.88 | 8.03 48a| 4205500.14 | 2406862.18 | 8.04
49| 4205509.67 | 2406844.53 | 7.99 49a| 4205508.06 | 2406843.89 | 8.01
50 | 4205517.49 | 2406826.21 | 8.00 50a| 4205515.78 | 2406825.65 | 8.00
51| 420552535 | 2406807.87 | 8.03 51a| 4205523.66 | 2406807.15 | 8.01
52 | 4205533.14 | 2406789.46 | 8.07 52a| 4205531.46 | 2406788.79 | 8.05
53| 4205540.88 | 240677120 8.12 53a| 4205539.17 | 240677050 | 8.11
54 | 4205548.73 | 2406752.73| 8.12 54a| 4205547.03 | 240675210 8.3
55 | 4205556.52 | 240673.43 | 8.08 55a| 4205554.79 | 240673370 8.12
56 | 4205564.07 | 2406716.01 | 8.17 5ea| 4205562.47 | 240671539 | 8.16
57 | 4205571.83 | 2406697.71 | 8.27 57a| 4205570.03 | 2406697.08 | 8.29
58 | 4205579.48 | 2406679.29 | 8.30 58a| 4205577.76 | 240697853 | 8.29
59 | 4205587.24 | 2406660.89 | 8.33 59a| 4205585.58 | 2406660.12 | 8.34
60 | 4205595.06 | 2406642.43 | 8.48 60a| 4205593.26 | 2406641.72 | 8.48
61 | 4205602.38 | 2406623.79 | 8.64 61a| 4205600.64 | 2406623.18 | 8.64
62 | 4205609.99 | 2406605.20 | 8.54 62a| 4205608.19 | 2406604.63 | 8.55
63 | 4205617.66 | 2406586.72 | 8.33 63a| 4205625.95 | 2406586.03 | 8.37
64 | 4205625.38 | 2406568.48 | 7.89 64a| 4205623.79 | 2406567.69 | 8.02
65 | 4205632.57 | 2406549.84 | 8.07 65a] 4205630.86 | 2406549.08 | 8.08
66 | 4205639.76 | 2406531.21| 8.08 66a| 4205638.09 | 2406530.62 | 8.09
67 | 4205647.22 | 240651258 | 8.02 67a] 4205645.66 | 2406512.04 | 8.04
63 | 4205654.74 | 2406496.98 | 7.93 68a| 4205653.05 | 240649339 | 7.93
69 | 4205662.21 | 2406475.50 | 8.00 69a| 4205660.45 | 2406474.92 | 8.00
70 | 4205669.63 | 2406456.97 | 7.93 70a| 4205668.09 | 2406456.42 | 7.96
71 | 4205677.16 | 2406438.41| 7.86 71a| 5205675.54 | 2406437.85 | 7.86
72 | 4205685.02 | 2406419.49 | 7.79 72a| 4205683.30 | 2406418.83 | 7.79
73 | 420567455 | 2406394.10| 7.63 73a| 4205672.84 | 240639452 7.69
74 | 420567136 | 2406374.29 | 7.69 74a| 420566957 | 240637454 | 7.71
75 | 4205669.47 | 240635436 | 6.89 75a| 4205667.65 | 2406354.70 | 7.22
76 | 4205668.38 | 2406348.75 | 6.93 76a] 4205667.45 | 2406349.14| 7.07
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COORDINATE DEI PUNTI TOPOGRAFICI RILEVATI IN CORRISPONDENZA DELLE

DISCONTINUITA’ STRUTTURALI DEL MURO PARAONDE

1D [ NORD GB (m) ] ESTGB (m) [z (s.l.m.) 1D [ NORD GB (m) ] ESTGB (m) [ Z(s.l.m.)
1901 4205272.83 | 240740262 | 6.74 1902] 4205135.47 | 240772134 6.89
1903| 420527276 | 2407402.93 | 7.9 1904] 4205271.15 | 2407402.09 | 8.02
6101| 4205595.43 | 2406640.85 | 8.72 6102| 4205593.75 | 2406640.17 | 8.69
6103| 4205595.61 | 2406641.10 | 8.45 6104] 4205593.90 | 2406640.36 | 8.48
65b | 4205632.71 | 2406550.14 | 7.93 65c | 4205631.05 | 240654942 | 8.01
7301| 4205686.44 | 2406416.23 | 7.47 7302| 4205684.78 | 240641566 | 7.77
7303| 4205686.13 | 2406416.49 | 7.77 7304] 4205684.42 | 240641584 | 7.78
7501| 4205682.59 | 2406373.12 | 7.43 7502| 4205680.85 | 2406373.43| 7.68
7503| 4205682.00 | 2406374.01| 7.67 7504] 4205679.90 | 240637405 7.72
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4.  CAMPAGNA DI ACQUISIZIONE DEI DATI VISIVI DA ROBO T FILOGUIDATO
(ROV)

4.1 DESCRIZIONE

In questa sezione sono illustrate le principali operazioni eseguite lunedi 28 novembre
2011, durante la campagna di acquisizione dei dati visivi da robot filoguidato ROV Achille
M4, all'interno dello specchio acqueo del porto di Termini Imerese, in direzione del molo di
sopraflutto.

Le indagini hanno avuto come scopo I'acquisizione di video a colori ad alta definizione,
finalizzati all'individuazione di eventuali target posti sul fondale marino che possono recare
intralcio alle attivita di prolungamento del molo esistente.

La survey é stata svolta in condizioni marine ottimali. Al fine di semplificare la fase di
acquisizione, si & optato per l'acquisizione dei dati Rov, con antenna GPS installata
direttamente a bordo del natante assumendo un valore medio di offset sulle coordinate
registrate (figura 4.1)

Figura 4.1. Offset Rov rispetto all'imbarcazione.

In conformita con le indicazioni prestazionali stabilite, sono state prefissate le finalita
minime del rilievo:

Visual Inspection con l'ausilio di ROV;

Rilievo topografico per la determinazione della traiettoria Rov;
Analisi delle risultanze e post processione delle stesse;
Editing finale delle elaborazioni.
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Figura 4.2. Vista aerea dell’area oggetto di indagin e visiva ROV

Di seguito si riportano i dati climatologici rilevati nei bollettini meteo nel giorni del rilievo,
orari diurni, e la rappresentazione fotografica per il sito in esame.

- Cielo: sereno;

- Mare: calmo;

- Temperatura: 23-24°;
- Vento: 1\2 nodi S.

4.2 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA PER IL RILIEVO

4.2.1MEZZO NAUTICO

L'imbarcazione utilizzata & un natante a motore con pescaggio tale da permettere la
navigazione in sicurezza in zona a bassa profondita. Su di essa € stata installata tutta la
strumentazione necessaria per il rilievo a bordo.

Figura 4.3. Mezzo nautico
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4.2.2STRUMENTAZIONE IMPIEGATA

L'operazione di rilievo & stata eseguita con l'ausilio delle apparecchiature nel seguito
descritte, per le quali vengono elencate le principali specifiche tecniche:

- Sistema GPS Topcon GR3;
- ROV Achille M4.

Nelle tabelle seguenti sono riepilogate le caratteristiche tecniche della strumentazione
utilizzata.

- GPS con modalita RTK modello Topcon GR3

Dettagli tecnici

* Tecnologia avanzata: Gps SmartTrack

* Correlatore multiplo: ad alta precisione per misurazioni di pseudo-distanza L1

+ Misurazioni L1 a rumore molto basso con precisiong <1 mm su una larghezza di banda di 1 Hz

+ Canali: 78 L1+L2 \Waas \Egnos\GLONASS
+ Rapporti segnale-rumore L1 nifenti in dB-Hz

+ Sperimentata tecnologia di tracciamento a bassa elevazione SmartCheck
Precisioni GPS differenziale:

Orizzontale . . . . . L ..... 10 mm + 1 ppm cinematica
Vericale . ... ... 20 mm + 1 ppm cinematica
Ornizzontale .. ... . ... 10 mm + 1 ppm statica
Vericale . ... ... 20 mm + 1 ppm statica

Affidabilita: 99 99% per linee di base fino a 30 km

Posizione e latenza: velocita di aggiornamento selezionabile da 0,05 sec (2 Hz) a 60 sec
Latenza inferiore a 0,03 secondi

Uscita NMEA: NMEA 0183 V3.00 e Leica proprietario

- ROV ACHILLE M4

Propulsion 4 thrusters: Asynchronous electrically driven.

-2 thrusters drive the Achille M4 system horizontally, forward, backward, left, right.

-1 thruster for vertical motion, up/down

-1 thruster for lateral motion Dimensions Lenght: 720mm

Width: 600mm

Height: 510 mm Total weight 75 Kg approx. Maximum speed 2 knots Maximum depth 600

m Camera CCD colour camera Searchlights 2x250W — 1x180W halogen lights

Instrumentation -Fluxgate compass for head maonitoring

-Sonar for altitude (distance to seabed) monitoring.

-Pressure sensor for depth monitoring

-Built-in navigation sonar 6/150 m. range

-Autoheading: evolutes automatically with the same heading, when stopped stays still with the
same heading -Autodepth: evolutes automatically at constant depth. Video-Data Recording VHS-
SVHS-CD-DVD-MDV-etc

Tabella 4.1 Caratteristiche tecniche della strument  azione utilizzata per il ROV
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4.3 DESCRIZIONE DEL RILIEVO ROV

4.3.1POSIZIONAMENTO

Il posizionamento dell'imbarcazione durante il rilievo é stato eseguito mediant il sistema
GPS RTK TOPCON GR3, con stazione di riferimento derivata dalla rete di stazioni

permanenti GNSS della Topcon-Geotop.

Il rilevamento e stato effettuato nel sistema di coordinate UTM FUSO 33.
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Figura 4.4. Stazione permanente GNSS utilizzata — ITG  Stenio, Termini Imerese

Figura 4.5. Area oggetto di indagine Rov Achille M4
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Grafica

Figura 4.6. linee di navigazione Rov Achille M4

4.3.2RILIEVO ROV

Le ispezioni visive con l'ausilio di Rov filoguidato sono state acquisite tramite I'utilizzo di
un ROV Achille M4.

Figura 4.7. | Rov Achille M4

Il rilievo e stato effettuato, seguendo un piano di navigazione, definito in fase di
pianificazione dell'intervento.
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Figura 4.8. Ubicazione attrezzatura a bordo del mez  zo nautico

Il sistema ROV ACHILLE M4 € uno strumento composto da un’unita d’'acquisizione del
segnale video posta a bordo dell’imbarcazione e un’unitd di sorgente di trasmissione del
segnale trainata a prua o poppa dell'imbarcazione.

Figura 4.9. ROV in fase di immersione

E’ connesso alla superficie da un singolo cavo ombelicale coassiale, assistito da un
operatore (cfr. figura 4.10) che agevoli dinamicamente il lavoro in atto.
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Figura 4.10. ROV attivita dinamica assistita da oper  atore

Le immagini vengono visualizzate in tempo reale in un monitor a colori.

v845 Pea? c368 A.... Ml y.edi rees xide A.. ..

=

LS T B S T - ) =4 mn - W e } R

Figura 4.11. ROV immagini in tempo reale

Queste possono essere quindi registrate con un apposito videorecorder nei diversi
supporti richiesti dal cliente, come ad esempio SVHS, MDV, CD, DVD ecc.

L'ACHILLE M4 é dotato di quattro motori di propulsione con un motore dedicato al
movimento laterale garantendo controllo e stabilitd tali da restituire carrellate
cinematografiche di ottima qualita.
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4.3.3ELABORAZIONE DATI E CONCLUSIONI

Al termine della operazione di ispezione, i dati sono stati controllati a bordo prima della
demobilitazione della strumentazione e salvati su supporto magnetico per le successive fasi
di elaborazione e di editing da effettuare in ufficio.

Dall'analisi video effettuata non risultano target o elementi tali da impedire le attivita di
prolungamento programmate del molo esistente.
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