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1 Premessa 

La presente relazione tecnica è stata redatta dal sottoscritto dott. Emilio Barisano, 

competente in acustica ambientale iscritto al n. 8592 dell’Elenco Nazionale Tecnici 

Acustici (ENTECA), su incarico del legale rappresentante dell’impresa “RWE Renewables 

Italia S.r.l” con sede legale in Roma alla via Andrea Doria n. 41/G ed è finalizzata alla 

previsione di impatto acustico nell’area destinata all’installazione di un impianto eolico 

per la produzione di energia elettrica nei comuni di Gambatesa (CB) e Tufara (CB). 
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2 Riferimenti normativi 

• Legge 26 ottobre 1995, n. 447, recante «Legge quadro sull’inquinamento

acustico», pubblicata nella G.U. (Supplemento ordinario) n. 254 del 30 ottobre

1995;

• Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 14 novembre 1997, avente

ad oggetto «Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore», pubblicato nella

G.U. (Serie generale) n. 280 del 1° dicembre 1997;

• Decreto del Ministro dell’Ambiente 16 marzo 1998, avente ad oggetto

«Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico», pubblicato

nella G.U. (Serie generale) n. 76 del 1° marzo 1998;

• Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 5 dicembre 1997, avente ad

oggetto «Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici», pubblicato nella

G.U. (Serie generale) n. 297 del 22 dicembre 1997;

• Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 1° marzo 1991 avente ad

oggetto «Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e

nell'ambiente esterno»

• Norma ISO 9613-2 «Acoustics - Attenuation of sound during propagation 

outdoors - Part 2: General method of calculation»

• Delibera della Giunta Regionale n. 532 del 04/10/2016 “art. 15, comma 2

della L.R. n. 6/2016. Approvazione degli “indirizzi per la valutazione degli impatti

cumulativi di impianti di produzione di energia elettrica da fonte eolica di potenza

superiore a 20 KW”

• Deliberazione n. 1642 del 30 ottobre 2009 Giunta Regionale della Campania

– “Norme generali sul procedimento in materia di autorizzazione unica di cui all'art.

12 del D.Lgs 29.12.2003 n. 387” - - B.U.R.C. n. 75 del 14dicembre 2009; 

 
DM 10/09/2010 - Linee guida per l'autorizzazione degli impianti alimentati da 

fonti rinnovabili 

 
DECRETO1 giugno 2022 - MITE 

Determinazione dei criteri per la misurazione del rumore emesso dagli 

impianti eolici e per il contenimento del relativo inquinamento 

acustico. 
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3 Descrizione del sito 

Il sito individuato per la realizzazione dell’impianto si trova nei comuni di Gambatesa 

e Tufara (CB). L’impianto sarà costituito da n. 08 aerogeneratori di potenza 

nominale massima 6,6 MW ciascuno, per una potenza complessiva di 52,8 MW, che 

entrano in produzione in presenza di vento di velocità adeguata. Di seguito si 

riportano le coordinate degli aerogeneratori.  

L’area interessata dall’intervento è prevalentemente collinare e si trova a SUD del 

Comune di Gambatesa (CB) e NORD – NORD OVEST del Comune di Tufara (CB).  

In zona non esistono attività antropiche significative ai fini dell'emissione di rumore. Il 

clima acustico ante operam pertanto è rappresentato essenzialmente dal rumore 

naturale presente negli ambienti collinari e dagli aerogeneratori presenti. 

I recettori sensibili (definiti a norma dell’art. 2 c. 3 DPCM 14/11/1997 come gli “spazi 

utilizzati da persone e comunità”) sono i fabbricati rurali sparsi sul territorio. 
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AEROGENERATORE COMUNE FOGLIO PARTICELLE COORDINATE UTM 

WGS84 

Easting 

(m) 

Northing 

(m) 

T1 Gambatesa 34 159 493641.00 4594563.00 

T2 Gambatesa 38 88 493785.00 4593982.00 

T3 Tufara 11 123 494433.00 4593269.00 

T4 Gambatesa 40 90 493296.00 4592879.00 

T5 Gambatesa 44 13 492133.00 4592662.00 

T6 Gambatesa 46 64 491710.00 4590443.00 

T7 Tufara 26 1 493137.00 4590927.00 

T8 Tufara 34 43 495555.00 4589849.00 
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4 Classe acustica della zona interessata 

I comuni di Tufara e Gambatesa non sono dotati del Piano di Zonizzazione Acustica previsto 

dall’art. 6, comma 1, lettera a), della legge 26 ottobre 1995, n. 447. Pertanto si applicano i 

seguenti limiti di cui al DPCM I° marzo ’91 e valevoli per tutto il territorio nazionale. 

Periodo diurno 
ore 6.00-22.00 

Periodo notturno 
ore 22.00-6.00 

Limiti di accettabilità per le sorgenti sonore 70 dB(A) 60 dB(A) 
Valore differenziale 5 dB 3 dB 

Si riporta di seguito una tabella con le coordinate dei recettori e il comune di appartenenza. 

Recettore m E m N Comune 

R1 492165.6954 4590448.562 Gambatesa 

R2 491573.4499 4590053.5651 Riccia 

R3 491231.2025 4590464.5619 Riccia 

R4 491535.7002 4590852.5589 Gambatesa 

R5 492304.6943 4590989.5579 Gambatesa 

R6 493354.6863 4590422.5623 Tufara 

R7 493540.9348 4590531.5614 Tufara 

R8 495395.594 4589371.298 Tufara 

R9 495717.1103 4589448.3744 Castelvetere in Valfortore 

R10 496021.6659 4589785.0672 Tufara 

R11 491729.1987 4592482.5464 Gambatesa 

R12 491692.199 4592554.5458 Gambatesa 

R13 491649.1993 4592752.5443 Gambatesa 

R14 494480.9276 4592830.5438 Tufara 

R15 494857.4247 4593416.5393 Tufara 

R16 494732.9257 4593771.0366 Tufara 

R17 494116.6804 4593518.5385 Tufara 

R18 494149.6801 4594157.5336 Gambatesa 

R19 493077.6883 4594584.5303 Gambatesa 

R20 493687.6836 4594971.5273 Gambatesa 

R21 493661.4338 4595067.5266 Gambatesa 

R22 493540.1436 4595059.411 Gambatesa 

5 Clima acustico ante operam 

Categoria catastale 

A3 

A3/D10 

A3/D10  
A4 

A3 

A3/D10  
A3/C6 

A4 

A4/F2
A4/D10  

A3/C6/A4/C2 

A4/C2  
A4
A4 

A3
A4 

A3
A4/C2

A4 

A3
A7 

A4 
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Nel giorno 28/07/2023 e la notte dello stesso giorno e del 29/07/2023 sono state 

effettuate misurazioni fonometriche per valutare il clima acustico esistente nell’area 

interessata all’insediamento. 

I rilievi sono stati effettuati secondo le norme del DMA 16/3/1998 “Tecniche di 

rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”. 

 

5.1 Rilievi strumentali 

 
I punti di misura, indicato con M1……M8 nella planimetria allegata, sono stati scelti in 

modo da essere rappresentativi del clima acustico dell’area dei recettori interessati. La 

strumentazione fonometrica è stata impostata per acquisire contemporaneamente i livelli 

Leq, i livelli percentili e le componenti tonali in terzi di ottava. Il tempo di misura si è 

esteso per un periodo di almeno 10 minuti. 

Durante i rilievi è stato controllato che la velocità del vento, misurata alla quota di 1.5 m 

dal piano di campagna utilizzando un anemometro, non superasse i 5 m/sec. 

Nel punto di misura sono state effettuate rilevazioni sia in periodo diurno che in periodo 

notturno. 

Si riporta di seguito una tabella con le coordinate dei punti di misura. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Punto di misura Easting (m) Northing (m) 

M1 492234.8948 4590196.064 

M2 491415.4511 4590020.1903 

M3 491530.2002 4590886.5586 

M4 493672.4662 4590591.2002 

M5 495899.044 4589418.6098 

M6 494706.5047 4593184.3571 

M7 493520.6584 4595148.2065 

M8 491664.9226 4592552.2264 
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5.1.1 Strumentazione e software adoperati 

 

Fonometro BEDROCK modellSM90 

Computer HP modello 250G3 - matricola n. CND5223H04 

software di acquisizione: SONORA s.r.l. 

calibratore Delta Ohm mod. HD9101 matricola 00008132 

Anemometro EXTECH INSTRUMENTS -  modello 451112  

 

Il buon funzionamento della strumentazione è stato verificato all’inizio e al termine di ogni 

sessione di misure e i valori riscontrati non superano le tolleranze di ±0.5 dB. 

Il Decreto Ministeriale 16/03/98 art. 2 c. 4 prevede una cadenza biennale per la taratura ed 

il controllo della strumentazione, l’ultima della quale è stata eseguita nel Centro di Taratura 

LAT 185 – SONORA srl in data 24/06/2021, con i seguenti certificati di taratura:  

- LAT 185- 10683 per il canale fonometrico 

- LAT 185 - 10684 per i filtri a banda di 1/3 di ottava 

- LAT 185 -  10743 per il calibratore 

 

 

5.1.2 Risultati strumentali 

 

In allegato 2 si riportano i tracciati di Leq history, gli spettri in terzi di ottava e i livelli Leq 

e Ln integrati su tutto il tempo di misura dei singoli rilievi. La documentazione fotografica 

si riferisce alle misurazioni effettuate nel periodo diurno. 
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 Punto di misura M1 
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Nella tabella seguente sono riassunti i risultati strumentali arrotondati a 0.5 dB(A) come 

indicato dal punto 3 allegato B del decreto 16/03/1998. 

 

 
 

Tab.1 

5.2 Rumore ambientale ante operam 

 
 

Il rumore ambientale Lamb ante operam non cambia in modo significativo all’interno 

dell’area dell’insediamento per cui si può ritenere uniforme in tutti i punti ed il livello 

corrisponde a quello misurato.  

Il rumore ambientale ante operam costituisce il rumore residuo post operam, da utilizzare 

per la valutazione del livello di rumore differenziale prodotto dall’insediamento in 

progetto. 

 

 

5.2.1 Rumore ambientale periodo diurno 

 

Recettori
Punti  di  

misura
Periodo Leq . dB(A)

Sorgenti  di  rumore 

identi ficabi l i

Min Max

diurno 41,0 0,8 1,2

notturno 38,0 0,8 1,0

diurno 40,5 1,8 3,2

notturno 39,5 1 1,4

R4_R5 diurno 36,5 1,4 2,4

notturno 35,5 0,6 1,1

diurno 48,5 2,2 3,2

notturno 43,5 1,8 3,0

diurno 46,0 2,8 4,0

notturno 41,5 1,1 1,6

diurno 43,5 1,2 3,0

notturno 41,5 1,0 1,8

diurno 35,0 1,6 2,8

notturno 33,0 0,5 0,8

diurno 39,5 1,4 3,2

notturno 39,0 0,8 1,4

R6-R7

R11-R12-R13 M8

M6

R14-R15-

R16-R17-

R18

R19-R20-

R21-R22

R1 

M2R2_R3

Veloci tà  vento - m/s

M7

M3

M4

M1

R8-R9-R10 M5 Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna

Rumori  del la  campagna
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i valori rilevati in periodo diurno in ogni punto di misura costituiscono il rumore ambientale 

per i recettori interessati: 

 

 

 

 

5.2.2 Rumore ambientale periodo notturno 

 
i valori rilevati in periodo diurno in ogni punto di misura costituiscono il rumore ambientale 

per i recettori interessati: 

 

 

 

 

 

 

5.2.3 Correzione per la velocità del vento 

 

Recettori
Punti  di  misura Periodo Leq . dB(A)

R1 M1 diurno 41,0

R2_R3 M2 diurno 40,5

R4_R5 M3 diurno 36,5

R6-R7 M4 diurno 48,5

R8-R9-R10 M5 diurno 46,0

R11-R12-R13 M8 diurno 43,5

R14-R15-R16-R17-R18 M6 diurno 35,0

R19-R20-R21-R22 M7 diurno 39,5

Recettori
Punti  di  

misura
Periodo Leq . dB(A)

notturno 38,0

notturno 39,5

R4_R5 notturno 35,5

notturno 43,5

notturno 41,5

notturno 41,5

notturno 33,0

notturno 39,0R19-R20-R21-R22 M7

R11-R12-R13 M8

R14-R15-R16-R17-R18 M6

M3

R6-R7 M4

R8-R9-R10 M5

R1 M1

R2_R3 M2
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I risultati strumentali di cui sopra sono stati ottenuti da misurazioni effettuate con 

velocità del vento al suolo variabile per ogni punto di misura. 

Il livello di rumorosità ambientale così valutato, che corrisponde al rumore di fondo post 

operam, deve essere estrapolato anche per velocità del vento più elevate. 

In assenza di documentazione scientifica che consenta tale estrapolazione, si utilizzano 

i dati sperimentali tratti da “Manuali e Linee Guida 103/2013: linee Guida per la 

valutazione e il monitoraggio dell’impatto acustico degli impianti eolici” (punto 12. Il 

rumore prodotto dal vento) pubblicato dall’ISPRA. 

Dalla figura 17 della suddetta pubblicazione si vede che, nel passaggio della velocità del 

vento da 5 m/s a 12 m/s si ha un incremento medio del rumore di fondo di circa 3 dB 

ogni m/s di aumento di velocità. 

Come rumore di fondo pertanto, per vento di velocità entro i 5 m/s, si assume il livello 

misurato strumentalmente e, per vento di velocità maggiore, si incrementa tale valore 

di 3 dB per ogni m/s di aumento della velocità. 

Nel datasheet allegato è riportata la potenza sonora apparente degli aerogeneratori da 

installare, valutata alla quota del mozzo alle diverse velocità del vento. 

Per le considerazioni che seguono la potenza sonora deve essere normalizzata al suolo 

utilizzando le formule indicate nella suddetta pubblicazione ISPRA (appendice-punto 5).  

Una funzione generale che consenta di correlare la velocità del vento vh1 e vh2 alle quote 

h1 e h2 e alla orografia del terreno è la seguente:  

𝑣ℎ2 = 𝑣ℎ1

𝑙𝑜𝑔 (
ℎ2

𝑧0
)

𝑙𝑜𝑔 (
ℎ1

𝑧0
)
 

Dove con z0 è indicata la rugosità del terreno corrispondente alle reali condizioni 

orografiche dell’area. 

Per considerare la reale configurazione orografica del sito indagato, risulta necessario 

operare le seguenti normalizzazioni con l’altezza: 

- a partire dai dati di certificazione acustica si stima la velocità del vento alla quota 

del rotore utilizzando il valore di rugosità del terreno standard (z0 = 0,05 m); 

- adottando un valore di rugosità z0 che rappresenti la reale configurazione 

orografica del sito indagato si ricalcola la velocità del vento al suolo in funzione 

di quella valutata in quota. 

Così facendo, si stabilisce la relazione tra la velocità del vento che effettivamente 

produce la rotazione delle pale con quella che produce la rumorosità residuale valutata 

al suolo nel sito indagato. 
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Sostituendo i valori numerici si ha la normalizzazione al suolo della velocità di 3 m/s al 

mozzo m: 

Hsuolo= 2 m 
hmozzo= 114 m 
z0 = 0.05 (rugosità terreni coltivati con vegetazione) 
 

𝑣𝑚𝑜𝑧𝑧𝑜 = 3 𝑚/𝑠                                               𝑣𝑠𝑢𝑜𝑙𝑜 = 3
𝑙𝑜𝑔 (

2

0.05
)

𝑙𝑜𝑔 (
114

0.05
)

= 1.43 𝑚/𝑠 

In questo modo sono calcolate le velocità del vento al suolo in funzione delle velocità al 

mozzo. 

Nelle seguenti tabelle sono riassunti i risultati della normalizzazione e della correzione 

del livello ambientale misurato.  

Per velocità del vento al suolo maggiori di 1.43 m/s, corrispondenti a 3 m/s alla quota 

del mozzo, il rumore ambientale è ottenuto incrementando quello misurato di 3 dB per 

ogni m/s di differenza. 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 0,8 1,2 diurno notturno

notturno 0,8 1 41,0 38,0

Livelli di rumore corretti per velocità del vento Recettore 1

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 41,69 39,32

4 1,91 43,13 40,76

5 2,39 44,56 42,19

6 2,86 45,99 43,62

7 3,34 47,42 45,05

8 3,82 48,85 46,48

9 4,29 50,28 47,91

10 4,77 51,71 49,34

11 5,25 53,14 50,77

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)
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V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 1,8 3,2 diurno notturno

notturno 1,0 1,4 40,5 39,5

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettore 

R2_R3

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 40,50 40,79

4 1,91 40,50 42,23

5 2,39 40,50 43,66

6 2,86 40,50 43,89

7 3,34 40,92 45,32

8 3,82 42,35 46,75

9 4,29 43,78 48,18

10 4,77 45,21 49,61

11 5,25 46,64 51,04

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)

V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 1,4 2,4 diurno notturno

notturno 0,6 1,1 36,5 35,5

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R4_R5

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 36,50 36,49

4 1,91 36,50 37,93

5 2,39 36,50 39,36

6 2,86 37,89 40,79

7 3,34 39,32 42,22

8 3,82 40,75 43,65

9 4,29 42,18 45,08

10 4,77 43,61 46,51

11 5,25 45,04 47,94

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)
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V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 2,2 3,2 diurno notturno

notturno 1,8 3 48,5 43,5

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R6_R7

h mozzo h suolo diurno notturno

3,00 1,43 48,50 43,50

4,00 1,91 48,50 43,50

5,00 2,39 48,50 43,50

6,00 2,86 48,50 43,50

7,00 3,34 48,92 44,52

8,00 3,82 50,35 45,95

9,00 4,29 51,78 47,38

10,00 4,77 53,21 48,81

11,00 5,25 54,64 50,24

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)

V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 2,8 4 diurno notturno

notturno 1,1 1,6 46,0 41,5

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R8_R9_R10

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 46,00 41,50

4 1,91 46,00 42,43

5 2,39 46,00 43,86

6 2,86 46,00 45,29

7 3,34 46,00 46,72

8 3,82 46,00 48,15

9 4,29 46,88 49,58

10 4,77 48,31 51,01

11 5,25 49,74 52,44

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)
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V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 1,2 3 diurno notturno

notturno 1,0 1,8 43,5 41,5

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R11_R12_R

13

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 43,50 41,50

4 1,91 43,50 41,83

5 2,39 43,50 43,26

6 2,86 43,50 44,69

7 3,34 44,52 46,12

8 3,82 45,95 47,55

9 4,29 47,38 48,98

10 4,77 48,81 50,41

11 5,25 50,24 51,84

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)

V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 1,6 2,8 diurno notturno

notturno 0,5 0,8 35,0 33,0

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R14_R15_R

16_R17_R1

8

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 35,00 34,89

4 1,91 35,00 36,33

5 2,39 35,00 37,76

6 2,86 35,19 39,19

7 3,34 36,62 40,62

8 3,82 38,05 42,05

9 4,29 39,48 43,48

10 4,77 40,91 44,91

11 5,25 42,34 46,34

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)
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V misurata min max Leq misurato Leq misurato

diurno 1,4 3,2 diurno notturno

notturno 0,8 1,4 39,5 39,0

Livelli di rumore corretti per velocità del vento

Recettori 

R19_R20_R

21_R22

h mozzo h suolo diurno notturno

3 1,43 39,50 39,09

4 1,91 39,50 40,53

5 2,39 39,50 41,96

6 2,86 39,50 43,39

7 3,34 39,92 44,82

8 3,82 41,35 46,25

9 4,29 42,78 47,68

10 4,77 44,21 49,11

11 5,25 45,64 50,54

velocità del vento (m/s) Lamb dB(A)
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6. Previsione di impatto acustico 

 
Il rumore proveniente da una sorgente raggiunge i recettori con una intensità che dipende 

da un insieme di parametri ambientali caratteristici dello spazio di propagazione. 

Il livello di rumore al recettore si può esprimere come  

ALLp  0  

dove Lp è il livello di rumore al recettore, L0 il livello alla distanza di riferimento di 1 m 

dalla sorgente ed A l’attenuazione, che a sua volta è costituita da una serie di termini 

dipendenti dalle condizioni dell’ambiente di propagazione 

miscbargratmdiv AAAAAA   (formula 4 norma ISO 9613) 

I singoli termini della formula rappresentano rispettivamente: attenuazione per 

divergenza geometrica, assorbimento atmosferico, assorbimento del terreno, 

attenuazione dovuta alle barriere interposte tra sorgente e recettore, eventuali altre 

forme di attenuazione. 

L’attenuazione per divergenza geometrica Adiv è data da:  

dB
d

d
Adiv

0

log20

 

dove d è la distanza sorgente-recettore espressa in metri e d0=1 m la distanza di 

riferimento.  

L'attenuazione per assorbimento atmosferico Aatm è data da 

 𝐴𝑎𝑡𝑚 =
𝛼𝑑

1000
 (formula 8 norma ISO 9613) 

Con  coefficiente di attenuazione atmosferica e d distanza (in metri). 

Nel caso di aerogeneratori si utilizza il valore =5·10-3   

Trascurando, cautelativamente, gli altri termini di attenuazione, il livello di rumore a 

distanza d dalla sorgente è dato da: 

𝐿𝑑 = 𝐿0 − 20 log
𝑑

𝑑0

− 𝛼𝑑 

Utilizzando il valore normalizzato della potenza sonora Lw si ottiene 

𝐿𝑑 = 𝐿𝑤 − 11 − 20𝑙𝑜𝑔(𝑑) − 𝛼𝑑 
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  6.1 Sorgenti di rumore  

 
La componente più significativa del rumore prodotto dall’insediamento è dovuta 

all’interazione con l’aria delle pale rotanti dell’aerogeneratore e dipende dalla velocità del 

vento. 

Tutte le altre componenti (organi in rotazione all’interno della turbina, traffico veicolare 

indotto, vibrazioni in BF dei componenti elettrici ecc.) non contribuiscono in modo 

significativo al livello di rumore emesso. 

L’emissione è estesa ai periodi di riferimento diurno e notturno. 

 

6.2  Livello equivalente e caratteristiche turbine SG 6.6 - 170 

 

Glia aerogeneratori hanno le seguenti caratteristiche 

 Modello:                SIEMENS GAMESA SG 6.6 - 170  
 Diametro rotore:     170 m 

 Altezza al mozzo:     114 m  

 Altezza totale:         200 m 

 Potenza nominale:   6.6 MW 
 

La metodologia che segue è tratta da “Manuali e Linee Guida 103/2013: linee Guida per 

la valutazione e il monitoraggio dell’impatto acustico degli impianti eolici” pubblicato 

dall’ISPRA. 

Nel data-sheet di seguito riportato è indicata potenza sonora in funzione della velocità 

del vento al mozzo. 

 

 

  



  

 

RELAZIONE SULL’IMPATTO ACUSTICO 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

6.3  Previsione livello ai recettori 

 
 

Preliminarmente bisogna assumere un modello di propagazione acustica, che permetta di 

prevedere i livelli equivalenti di pressione sonora generati dalle pale a varie distanze, alla 
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quota di 1,5 metri dal suolo (quota alla quale viene effettuato il calcolo). Per la determinazione 

dei valori previsionali dell’impatto acustico causato dalla presenza dell’aerogeneratore si 

modellizza come una sorgente puntiforme con propagazione sferica, 

Il livello di rumore al recettore si può esprimere come (norma ISO 9613-2) 

ALL wp   

dove Lp è il livello di pressione sonora (rumore) al recettore, Lw la potenza sonora della 

sorgente ed A l’attenuazione, che a sua volta è costituita da una serie di termini dipendenti 

dalle condizioni dell’ambiente di propagazione:  

 

miscbargratmdiv AAAAAA    (norma ISO 9613-2 – formula 4) 

 

dove i singoli termini rappresentano rispettivamente: attenuazione per divergenza 

geometrica, assorbimento atmosferico, assorbimento del terreno, barriere e altre forme di 

attenuazione. 

In condizioni di campo libero prevale la divergenza geometrica, espressa come:  

dB
d

d
Adiv 








 11log20

0

      (norma ISO 9613-2 – formula 7) 

 

e quindi, indicando con R la distanza dall'aerogeneratore: 

 

Lp = Lw – 20 log R - 11 

 

Con tale formula, dal livello di potenza sonoro Lw (fornito dai costruttori degli aerogeneratori), 

si calcola il livello di pressione sonora in un punto generico posto alla distanza R.  

 

Attenuazione per effetto suolo A ground. 

In caso di terreno non piatto è applicabile la formula semplificata: 

 Agr = 4,8− (2hm/d) x(17+300/d) dB     ISO 9613-2 (par. 7.3.2) 
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 hm: altezza media del raggio di propagazione in metri 

 d: distanza tra la sorgente e il recettore in metri 

L’altezza media si calcola con la formula hm = F/d dove F è l’area sottesa fra la sorgente e il 

ricevitore. 

 

 

Attenuazione dovuta all’assorbimento dell’aria (Aatm) 

Si utilizza la formula A atm = α d/1000 

 

ipotesi di calcolo   α= 5   dB/1000m   

  T °C     15       

  U.R. %    70       

  f ( Hz)       1000           

 

Nel caso in esame vie usato, il valore di α=5 dB/1000m. 

Questi livelli di pressione sonora di tutti gli aerogeneratori, corretti per le attenuazioni 

considerate, si vanno a comporre (con operazione di somma logaritmica) con il livello di 

pressione sonora della situazione ante operam, determinando così il livello combinato post 

operam presso ogni recettore. 

Se per n sorgenti si conoscono le pressioni efficaci pi ,  la pressione efficace totale è data da:  
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pt 
2
 =  p1 

2  +  p2 
2  +  p3 

2   + . . .  +  pn 
2   

 

da cui, rapportando alla pressione di riferimento di 20 Pa ed esprimendo in dB, si calcola 

l’effetto combinato in un punto, che rappresenta il livello di pressione sonora post operam: 


i

L

ptot

i

L 1010log10
 

Nel caso specifico, il livello di pressione sonora previsto post operam, in ciascun punto, si 

ottiene combinando il rumore ambientale ante operam (misurato), con i livelli di pressione 

Lpi calcolati e prodotti dall’aerogeneratore in quel punto (recettore).   

I generatori dell’impianto da realizzare saranno in funzione sia in periodo diurno che notturno 

per cui il livello di emissione del rumore al recettore deve essere inferiore al limite di 60 dB(A) 

previsto per il periodo notturno. 

Potenza sonora utilizzata nei calcoli 

 

 

 
Il rumore ambientale post operam in corrispondenza di ciascun recettore è la somma 

energetica tra il rumore prodotto dall'aerogeneratore e il rumore residuo.  

Presso ogni recettore perciò il livello di rumore ambientale post operam sarà: 














 1010

.., 1010log10
resimm LL

OPAL  

Il livello di rumore differenziale è dato dalla differenza tra il rumore ambientale post 

operam e il rumore residuo (coincidente con il clima acustico misurato ante operam): 

Sigla 

turbina

WTG - 

NOM. tipo

coordinate 3 4 5 6 7 8 9 10 11

R1 AM 0 489615.00 4591880.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R2 AM 0 488758.00 4590214.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R3 AM 0 491009.00 4589162.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R4 AM 0 487003.00 4588266.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R5 AM 0 489322.00 4589255.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R6 AM 0 490346,00 4588673,00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R7 AM 0 490841.00 4588326.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R8 AM 0 485617.00 4588116.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

R9 AM 0 485916.00 4586953.00 92,0 92,0 94,5 98,4 101,8 104,7 106,0 106,0 106,0

V vento al mozzo
LWA - dB(A)

T
u
rb

in
a
 S

G
 6

.6
 -

 1
7
0
- 

 

H
u
b
 1

1
4
 m
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RAD LLL   

La legislazione prevede l’applicazione del criterio differenziale quando, all’interno dei 

recettori, il livello di rumore ambientale a finestre aperte supera 50 dB in periodo diurno 

e 40 dB in periodo notturno. 

 

 

Si riportano di seguito i valori di emissione calcolati, i valori di immissione e differenziali in 

facciata ai recettori, alle diverse velocità del vento, secondo la metodologia precedentemente 

indicata, considerando tutti gli aerogeneratori in progetto, considerando sempre la massima 

potenza erogata, anche per velocità del vento basse, da ciascun generatore in periodo diurno 

e notturno di cui alle precedenti tabelle. 
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PERIODO DI RIFERIMENTO DIURNO 

 

 

 

R1

3 4 5 6 7 8 9 10 11
h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4372 4373 -18,03 -18,03 -15,53 -11,63 -8,23 -5,33 -4,03 -4,03 -4,03

T2 3888 3889 -14,53 -14,53 -12,03 -8,13 -4,73 -1,83 -0,53 -0,53 -0,53

T3 3620 3621 -12,54 -12,54 -10,04 -6,14 -2,74 0,16 1,46 1,46 1,46

T4 2681 2684 -5,06 -5,06 -2,56 1,34 4,74 7,64 8,94 8,94 8,94

T5 2214 2217 -0,91 -0,91 1,59 5,49 8,89 11,79 13,09 13,09 13,09

T6 455 469 24,65 24,65 27,15 31,05 34,45 37,35 38,65 38,65 38,65

T7 1084 1090 11,82 11,82 14,32 18,22 21,62 24,52 25,82 25,82 25,82

T8 3443 3444 -11,19 -11,19 -8,69 -4,79 -1,39 1,51 2,81 2,81 2,81

24,89 24,89 27,39 31,29 34,69 37,59 38,89 38,89 38,89

L residuo 41,69 43,13 44,56 45,99 47,42 48,85 50,28 51,71 53,14

L  immissione 41,78 43,19 44,64 46,13 47,64 49,16 50,59 51,93 53,30

L differenziale 0,09 0,06 0,08 0,14 0,23 0,31 0,30 0,22 0,16

l ivello di emissione cumulato

distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
generatore

R2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4962 4963 -22,13 -22,13 -19,63 -15,73 -12,33 -9,43 -8,13 -8,13 -8,13

T2 4509 4510 -19,00 -19,00 -16,50 -12,60 -9,20 -6,30 -5,00 -5,00 -5,00

T3 4304 4305 -17,55 -17,55 -15,05 -11,15 -3,55 -3,55 -3,55 -3,55 -3,55

T4 3310 3312 -10,17 -10,17 -7,67 -3,77 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83

T5 2668 2671 -4,95 -4,95 -2,45 1,45 9,05 9,05 9,05 9,05 9,05

T6 413 429 26,00 26,00 28,50 32,40 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

T7 1792 1795 3,25 3,25 5,75 9,65 17,25 17,25 17,25 17,25 17,25

T8 3987 3989 -15,27 -15,27 -12,77 -8,87 -1,27 -1,27 -1,27 -1,27 -1,27

26,03 26,03 28,53 32,43 40,03 40,03 40,03 40,03 40,03

L residuo 40,50 40,50 40,50 40,50 40,92 42,35 43,78 45,21 46,64

L  immissione 40,65 40,65 40,77 41,13 43,51 44,35 45,31 46,36 47,50

L differenziale 0,15 0,15 0,27 0,63 2,59 2,00 1,53 1,15 0,86

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R3

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4755 4756 -20,71 -20,71 -18,21 -14,31 -10,91 -8,01 -6,71 -6,71 -6,71

T2 4347 4349 -17,86 -17,86 -15,36 -11,46 -8,06 -5,16 -3,86 -3,86 -3,86

T3 4257 4258 -17,21 -17,21 -14,71 -10,81 -7,41 -4,51 -3,21 -3,21 -3,21

T4 3177 3180 -9,13 -9,13 -6,63 -2,73 0,67 3,57 4,87 4,87 4,87

T5 2376 2379 -2,39 -2,39 0,11 4,01 7,41 10,31 11,61 11,61 11,61

T6 479 493 23,89 23,89 26,39 30,29 33,69 36,59 37,89 37,89 37,89

T7 445 459 24,97 24,97 27,47 31,37 34,77 37,67 38,97 38,97 38,97

T8 807 815 16,34 16,34 18,84 22,74 26,14 29,04 30,34 30,34 30,34

27,80 27,80 30,30 34,20 37,60 40,50 41,80 41,80 41,80

L residuo 40,50 40,50 40,50 40,50 40,92 42,35 43,78 45,21 46,64

L  immissione 40,73 40,73 40,90 41,42 42,58 44,53 45,91 46,84 47,88

L differenziale 0,23 0,23 0,40 0,92 1,66 2,18 2,13 1,63 1,23

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R4

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4267 4268 -17,28 -17,28 -14,78 -10,88 -7,48 -4,58 -3,28 -3,28 -3,28

T2 3855 3856 -14,29 -14,29 -11,79 -7,89 -4,49 -1,59 -0,29 -0,29 -0,29

T3 3774 3775 -13,69 -13,69 -11,19 -7,29 -3,89 -0,99 0,31 0,31 0,31

T4 2685 2688 -5,09 -5,09 -2,59 1,31 4,71 7,61 8,91 8,91 8,91

T5 1906 1910 2,06 2,06 4,56 8,46 11,86 14,76 16,06 16,06 16,06

T6 445 459 24,97 24,97 27,47 31,37 34,77 37,67 38,97 38,97 38,97

T7 1604 1608 5,27 5,27 7,77 11,67 15,07 17,97 19,27 19,27 19,27

T8 4143 4145 -16,40 -16,40 -13,90 -10,00 -6,60 -3,70 -2,40 -2,40 -2,40

25,05 25,05 27,55 31,45 34,85 37,75 39,05 39,05 39,05

L residuo 36,50 36,50 36,50 37,89 39,32 40,75 42,18 43,61 45,04

L  immissione 36,80 36,80 37,02 38,78 40,65 42,51 43,90 44,91 46,02

L differenziale 0,30 0,30 0,52 0,89 1,33 1,76 1,72 1,30 0,97

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R5

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 3816 3818 -14,01 -14,01 -11,51 -7,61 -4,21 -1,31 -0,01 -0,01 -0,01

T2 3339 3341 -10,39 -10,39 -7,89 -3,99 -0,59 2,31 3,61 3,61 3,61

T3 3119 3122 -8,67 -8,67 -6,17 -2,27 1,13 4,03 5,33 5,33 5,33

T4 2135 2138 -0,17 -0,17 2,33 6,23 9,63 12,53 13,83 13,83 13,83

T5 1682 1686 4,41 4,41 6,91 10,81 14,21 17,11 18,41 18,41 18,41

T6 807 815 16,34 16,34 18,84 22,74 26,14 29,04 30,34 30,34 30,34

T7 835 843 15,82 15,82 18,32 22,22 25,62 28,52 29,82 29,82 29,82

T8 3445 3447 -11,21 -11,21 -8,71 -4,81 -1,41 1,49 2,79 2,79 2,79

19,31 19,31 21,81 25,71 29,11 32,01 33,31 33,31 33,31

L residuo 36,50 36,50 36,50 37,89 39,32 40,75 42,18 43,61 45,04

L  immissione 36,58 36,58 36,65 38,14 39,71 41,30 42,71 44,00 45,33

L differenziale 0,08 0,08 0,15 0,26 0,40 0,54 0,53 0,39 0,28

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R6

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4151 4152 -16,45 -16,45 -13,95 -10,05 -6,65 -3,75 -2,45 -2,45 -2,45

T2 3586 3588 -12,29 -12,29 -9,79 -5,89 -2,49 0,41 1,71 1,71 1,71

T3 3045 3047 -8,06 -8,06 -5,56 -1,66 1,74 4,64 5,94 5,94 5,94

T4 2458 2460 -3,12 -3,12 -0,62 3,28 6,68 9,58 10,88 10,88 10,88

T5 2551 2554 -3,94 -3,94 -1,44 2,46 5,86 8,76 10,06 10,06 10,06

T6 1644 1648 4,82 4,82 7,32 11,22 14,62 17,52 18,82 18,82 18,82

T7 550 561 21,95 21,95 24,45 28,35 31,75 34,65 35,95 35,95 35,95

T8 2274 2277 -1,46 -1,46 1,04 4,94 8,34 11,24 12,54 12,54 12,54

l ivello di emissione cumulato 22,09 22,09 24,59 28,49 31,89 34,79 36,09 36,09 36,09

L residuo 48,50 48,50 48,50 48,50 48,92 50,35 51,78 53,21 54,64

L  immissione 48,51 48,51 48,52 48,54 49,00 50,47 51,90 53,30 54,70

L differenziale 0,01 0,01 0,02 0,04 0,09 0,12 0,12 0,08 0,06

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R7

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4033 4035 -15,60 -15,60 -13,10 -9,20 -5,80 -2,90 -1,60 -1,60 -1,60

T2 3460 3462 -11,33 -11,33 -8,83 -4,93 -1,53 1,37 2,67 2,67 2,67

T3 2880 2882 -6,72 -6,72 -4,22 -0,32 3,08 5,98 7,28 7,28 7,28

T4 2361 2363 -2,25 -2,25 0,25 4,15 7,55 10,45 11,75 11,75 11,75

T5 2554 2556 -3,96 -3,96 -1,46 2,44 5,84 8,74 10,04 10,04 10,04

T6 1832 1836 2,82 2,82 5,32 9,22 12,62 15,52 16,82 16,82 16,82

T7 565 576 21,56 21,56 24,06 27,96 31,36 34,26 35,56 35,56 35,56

T8 2127 2130 -0,09 -0,09 2,41 6,31 9,71 12,61 13,91 13,91 13,91

21,68 21,68 24,18 28,08 31,48 34,38 35,68 35,68 35,68

L residuo 48,50 48,50 48,50 48,50 48,92 50,35 51,78 53,21 54,64

L  immissione 48,51 48,51 48,52 48,54 49,00 50,46 51,89 53,29 54,70

L differenziale 0,01 0,01 0,02 0,04 0,08 0,11 0,11 0,08 0,05

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R8

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5480 5481 -25,62 -25,62 -23,12 -19,22 -15,82 -12,92 -11,62 -11,62 -11,62

T2 4884 4885 -21,60 -21,60 -19,10 -15,20 -11,80 -8,90 -7,60 -7,60 -7,60

T3 4015 4017 -15,47 -15,47 -12,97 -9,07 -5,67 -2,77 -1,47 -1,47 -1,47

T4 4088 4090 -16,00 -16,00 -13,50 -9,60 -6,20 -3,30 -2,00 -2,00 -2,00

T5 4634 4635 -19,87 -19,87 -17,37 -13,47 -10,07 -7,17 -5,87 -5,87 -5,87

T6 3838 3839 -14,17 -14,17 -11,67 -7,77 -4,37 -1,47 -0,17 -0,17 -0,17

T7 2742 2745 -5,58 -5,58 -3,08 0,82 4,22 7,12 8,42 8,42 8,42

T8 504 517 23,17 23,17 25,67 29,57 32,97 35,87 37,17 37,17 37,17

23,18 23,18 25,68 29,58 32,98 35,88 37,18 37,18 37,18

L residuo 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,88 48,31 49,74

L  immissione 46,02 46,02 46,04 46,10 46,21 46,40 47,32 48,64 49,98

L differenziale 0,02 0,02 0,04 0,10 0,21 0,40 0,44 0,32 0,23

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R9

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5520 5521 -25,89 -25,89 -23,39 -19,49 -16,09 -13,19 -11,89 -11,89 -11,89

T2 4928 4930 -21,91 -21,91 -19,41 -15,51 -12,11 -9,21 -7,91 -7,91 -7,91

T3 4031 4033 -15,59 -15,59 -13,09 -9,19 -5,79 -2,89 -1,59 -1,59 -1,59

T4 4199 4201 -16,80 -16,80 -14,30 -10,40 -7,00 -4,10 -2,80 -2,80 -2,80

T5 4814 4815 -21,12 -21,12 -18,62 -14,72 -11,32 -8,42 -7,12 -7,12 -7,12

T6 4129 4130 -16,29 -16,29 -13,79 -9,89 -6,49 -3,59 -2,29 -2,29 -2,29

T7 2974 2976 -7,49 -7,49 -4,99 -1,09 2,31 5,21 6,51 6,51 6,51

T8 432 447 25,38 25,38 27,88 31,78 35,18 38,08 39,38 39,38 39,38

25,51 25,52 27,96 31,81 35,20 38,09 39,38 39,38 39,38

L residuo 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,88 48,31 49,74

L  immissione 46,04 46,04 46,07 46,16 46,35 46,65 47,59 48,84 50,13

L differenziale 0,04 0,04 0,07 0,16 0,35 0,65 0,71 0,52 0,38

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R10

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5338 5339 -24,68 -24,68 -22,18 -18,28 -14,88 -11,98 -10,68 -10,68 -10,68

T2 4755 4757 -20,72 -20,72 -18,22 -14,32 -10,92 -8,02 -6,72 -6,72 -6,72

T3 3829 3831 -14,11 -14,11 -11,61 -7,71 -4,31 -1,41 -0,11 -0,11 -0,11

T4 4123 4124 -16,25 -16,25 -13,75 -9,85 -6,45 -3,55 -2,25 -2,25 -2,25

T5 4837 4838 -21,28 -21,28 -18,78 -14,88 -11,48 -8,58 -7,28 -7,28 -7,28

T6 4361 4362 -17,95 -17,95 -15,45 -11,55 -8,15 -5,25 -3,95 -3,95 -3,95

T7 3102 3104 -8,52 -8,52 -6,02 -2,12 1,28 4,18 5,48 5,48 5,48

T8 470 484 24,17 24,17 26,67 30,57 33,97 36,87 38,17 38,17 38,17

24,30 24,30 26,75 30,61 33,99 36,88 38,18 38,18 38,18

L residuo 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,00 46,88 48,31 49,74

L  immissione 46,03 46,03 46,05 46,12 46,27 46,50 47,43 48,71 50,04

L differenziale 0,03 0,03 0,05 0,12 0,27 0,50 0,55 0,40 0,29

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R11

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2826 2828 -6,27 -6,27 -3,77 0,13 3,53 6,43 7,73 7,73 7,73

T2 2545 2548 -3,89 -3,89 -1,39 2,51 5,91 8,81 10,11 10,11 10,11

T3 2816 2819 -6,20 -6,20 -3,70 0,20 3,60 6,50 7,80 7,80 7,80

T4 1617 1621 5,12 5,12 7,62 11,52 14,92 17,82 19,12 19,12 19,12

T5 442 457 25,04 25,04 27,54 31,44 34,84 37,74 39,04 39,04 39,04

T6 2039 2042 0,76 0,76 3,26 7,16 10,56 13,46 14,76 14,76 14,76

T7 2098 2101 0,19 0,19 2,69 6,59 9,99 12,89 14,19 14,19 14,19

T8 4644 4646 -19,95 -19,95 -17,45 -13,55 -10,15 -7,25 -5,95 -5,95 -5,95

25,14 25,15 27,64 31,53 34,93 37,82 39,12 39,12 39,12

L residuo 43,50 43,50 43,50 43,50 44,52 45,95 47,38 48,81 50,24

L  immissione 43,56 43,56 43,61 43,77 44,97 46,57 47,99 49,26 50,57

L differenziale 0,06 0,06 0,11 0,27 0,45 0,62 0,60 0,44 0,32

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale
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R12

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2799 2801 -6,05 -6,05 -3,55 0,35 3,75 6,65 7,95 7,95 7,95

T2 2534 2536 -3,78 -3,78 -1,28 2,62 6,02 8,92 10,22 10,22 10,22

T3 2833 2835 -6,33 -6,33 -3,83 0,07 3,47 6,37 7,67 7,67 7,67

T4 1637 1641 4,90 4,90 7,40 11,30 14,70 17,60 18,90 18,90 18,90

T5 454 468 24,68 24,68 27,18 31,08 34,48 37,38 38,68 38,68 38,68

T6 2111 2114 0,06 0,06 2,56 6,46 9,86 12,76 14,06 14,06 14,06

T7 2176 2179 -0,55 -0,55 1,95 5,85 9,25 12,15 13,45 13,45 13,45

T8 4716 4717 -20,44 -20,44 -17,94 -14,04 -10,64 -7,74 -6,44 -6,44 -6,44

24,79 24,79 27,28 31,17 34,57 37,47 38,77 38,77 38,77

L residuo 43,50 43,50 43,50 43,50 44,52 45,95 47,38 48,81 50,24

L  immissione 43,56 43,56 43,60 43,75 44,94 46,53 47,94 49,22 50,54

L differenziale 0,06 0,06 0,10 0,25 0,42 0,58 0,56 0,41 0,30

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R13

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2692 2695 -5,15 -5,15 -2,65 1,25 4,65 7,55 8,85 8,85 8,85

T2 2465 2467 -3,18 -3,18 -0,68 3,22 6,62 9,52 10,82 10,82 10,82

T3 2832 2834 -6,32 -6,32 -3,82 0,08 3,48 6,38 7,68 7,68 7,68

T4 1652 1656 4,73 4,73 7,23 11,13 14,53 17,43 18,73 18,73 18,73

T5 492 505 23,53 23,53 26,03 29,93 33,33 36,23 37,53 37,53 37,53

T6 2310 2313 -1,79 -1,79 0,71 4,61 8,01 10,91 12,21 12,21 12,21

T7 2355 2357 -2,19 -2,19 0,31 4,21 7,61 10,51 11,81 11,81 11,81

T8 4867 4868 -21,48 -21,48 -18,98 -15,08 -11,68 -8,78 -7,48 -7,48 -7,48

23,66 23,67 26,16 30,04 33,44 36,34 37,64 37,64 37,64

L residuo 43,50 43,50 43,50 43,50 44,52 45,95 47,38 48,81 50,24

L  immissione 43,54 43,54 43,58 43,69 44,85 46,40 47,82 49,13 50,48

L differenziale 0,04 0,04 0,08 0,19 0,33 0,45 0,44 0,32 0,23

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R14

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1925 1929 1,87 1,87 4,37 8,27 11,67 14,57 15,87 15,87 15,87

T2 1345 1350 8,31 8,31 10,81 14,71 18,11 21,01 22,31 22,31 22,31

T3 442 456 25,07 25,07 27,57 31,47 34,87 37,77 39,07 39,07 39,07

T4 1185 1190 10,41 10,41 12,91 16,81 20,21 23,11 24,41 24,41 24,41

T5 2353 2356 -2,18 -2,18 0,32 4,22 7,62 10,52 11,82 11,82 11,82

T6 3657 3658 -12,82 -12,82 -10,32 -6,42 -3,02 -0,12 1,18 1,18 1,18

T7 2329 2332 -1,97 -1,97 0,53 4,43 7,83 10,73 12,03 12,03 12,03

T8 3169 3171 -9,06 -9,06 -6,56 -2,66 0,74 3,64 4,94 4,94 4,94

25,37 25,38 27,87 31,75 35,15 38,05 39,35 39,35 39,35

L residuo 35,00 35,00 35,00 35,19 36,62 38,05 39,48 40,91 42,34

L  immissione 35,45 35,45 35,77 36,81 38,96 41,06 42,42 43,21 44,11

L differenziale 0,45 0,45 0,77 1,62 2,34 3,01 2,94 2,30 1,77

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R15

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1672 1675 4,53 4,53 7,03 10,93 14,33 17,23 18,53 18,53 18,53

T2 1212 1218 10,02 10,02 12,52 16,42 19,82 22,72 24,02 24,02 24,02

T3 449 463 24,84 24,84 27,34 31,24 34,64 37,54 38,84 38,84 38,84

T4 1651 1655 4,75 4,75 7,25 11,15 14,55 17,45 18,75 18,75 18,75

T5 2826 2829 -6,28 -6,28 -3,78 0,12 3,52 6,42 7,72 7,72 7,72

T6 4329 4331 -17,73 -17,73 -15,23 -11,33 -7,93 -5,03 -3,73 -3,73 -3,73

T7 3025 3028 -7,91 -7,91 -5,41 -1,51 1,89 4,79 6,09 6,09 6,09

T8 3635 3636 -12,65 -12,65 -10,15 -6,25 -2,85 0,05 1,35 1,35 1,35

25,09 25,09 27,59 31,48 34,87 37,77 39,07 39,07 39,07

L residuo 46,80 46,80 46,80 46,80 47,92 50,01 52,10 54,19 42,34

L  immissione 46,83 46,83 46,85 46,93 48,13 50,26 52,31 54,32 44,02

L differenziale 0,03 0,03 0,05 0,13 0,21 0,25 0,21 0,13 1,67

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

R16

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1348 1353 8,27 8,27 10,77 14,67 18,07 20,97 22,27 22,27 22,27

T2 970 977 13,55 13,55 16,05 19,95 23,35 26,25 27,55 27,55 27,55

T3 584 595 21,07 21,07 23,57 27,47 30,87 33,77 35,07 35,07 35,07

T4 1690 1694 4,32 4,32 6,82 10,72 14,12 17,02 18,32 18,32 18,32

T5 2826 2828 -6,27 -6,27 -3,77 0,13 3,53 6,43 7,73 7,73 7,73

T6 4495 4497 -18,91 -18,91 -16,41 -12,51 -9,11 -6,21 -4,91 -4,91 -4,91

T7 3261 3263 -9,78 -9,78 -7,28 -3,38 0,02 2,92 4,22 4,22 4,22

T8 4007 4009 -15,41 -15,41 -12,91 -9,01 -5,61 -2,71 -1,41 -1,41 -1,41

22,11 22,13 24,61 28,48 31,87 34,76 36,06 36,06 36,06

L residuo 35,00 35,00 35,00 35,19 36,62 38,05 39,48 40,91 42,34

L  immissione 35,22 35,22 35,38 36,03 37,87 39,72 41,11 42,14 43,26

L differenziale 0,22 0,22 0,38 0,84 1,25 1,67 1,63 1,23 0,92

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

R17

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1148 1154 10,90 10,90 13,40 17,30 20,70 23,60 24,90 24,90 24,90

T2 570 581 21,43 21,43 23,93 27,83 31,23 34,13 35,43 35,43 35,43

T3 403 419 26,36 26,36 28,86 32,76 36,16 39,06 40,36 40,36 40,36

T4 1040 1046 12,48 12,48 14,98 18,88 22,28 25,18 26,48 26,48 26,48

T5 2160 2163 -0,40 -0,40 2,10 6,00 9,40 12,30 13,60 13,60 13,60

T6 3904 3906 -14,66 -14,66 -12,16 -8,26 -4,86 -1,96 -0,66 -0,66 -0,66

T7 2770 2772 -5,80 -5,80 -3,30 0,60 4,00 6,90 8,20 8,20 8,20

T8 3941 3943 -14,93 -14,93 -12,43 -8,53 -5,13 -2,23 -0,93 -0,93 -0,93

27,82 27,82 30,31 34,21 37,60 40,50 41,80 41,80 41,80

L residuo 35,00 35,00 35,00 35,19 36,62 38,05 39,48 40,91 42,34

L  immissione 35,76 35,76 36,27 37,74 40,15 42,46 43,81 44,39 45,09

L differenziale 0,76 0,76 1,27 2,55 3,53 4,41 4,32 3,48 2,75

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale
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R18

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 650 660 19,52 19,52 22,02 25,92 29,32 32,22 33,52 33,52 33,52

T2 404 420 26,32 26,32 28,82 32,72 36,12 39,02 40,32 40,32 40,32

T3 932 939 14,17 14,17 16,67 20,57 23,97 26,87 28,17 28,17 28,17

T4 1537 1541 6,02 6,02 8,52 12,42 15,82 18,72 20,02 20,02 20,02

T5 2510 2512 -3,57 -3,57 -1,07 2,83 6,23 9,13 10,43 10,43 10,43

T6 4443 4445 -18,54 -18,54 -16,04 -12,14 -8,74 -5,84 -4,54 -4,54 -4,54

T7 3385 3387 -10,75 -10,75 -8,25 -4,35 -0,95 1,95 3,25 3,25 3,25

T8 4532 4533 -19,16 -19,16 -16,66 -12,76 -9,36 -6,46 -5,16 -5,16 -5,16

27,41 27,42 29,91 33,80 37,20 40,10 41,40 41,40 41,40

L residuo 35,00 35,00 35,00 35,19 36,62 38,05 39,48 40,91 42,34

L  immissione 35,70 35,70 36,17 37,56 39,93 42,20 43,55 44,17 44,91

L differenziale 0,70 0,70 1,17 2,37 3,31 4,15 4,07 3,26 2,56

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

R19

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 564 576 21,55 21,55 24,05 27,95 31,35 34,25 35,55 35,55 35,55

T2 929 936 14,22 14,22 16,72 20,62 24,02 26,92 28,22 28,22 28,22

T3 1889 1892 2,25 2,25 4,75 8,65 12,05 14,95 16,25 16,25 16,25

T4 1719 1723 4,01 4,01 6,51 10,41 13,81 16,71 18,01 18,01 18,01

T5 2141 2144 -0,22 -0,22 2,28 6,18 9,58 12,48 13,78 13,78 13,78

T6 4361 4362 -17,95 -17,95 -15,45 -11,55 -8,15 -5,25 -3,95 -3,95 -3,95

T7 3657 3659 -12,82 -12,82 -10,32 -6,42 -3,02 -0,12 1,18 1,18 1,18

T8 5344 5345 -24,72 -24,72 -22,22 -18,32 -14,92 -12,02 -10,72 -10,72 -10,72

22,47 22,49 24,97 28,85 32,23 35,13 36,43 36,43 36,43

L residuo 39,50 39,50 39,50 39,50 39,92 41,35 42,78 44,21 45,64

L  immissione 39,59 39,59 39,65 39,86 40,60 42,28 43,69 44,88 46,14

L differenziale 0,09 0,09 0,15 0,36 0,68 0,93 0,90 0,67 0,49

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

R20

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 411 426 26,11 26,11 28,61 32,51 35,91 38,81 40,11 40,11 40,11

T2 994 1000 13,19 13,19 15,69 19,59 22,99 25,89 27,19 27,19 27,19

T3 1858 1862 2,55 2,55 5,05 8,95 12,35 15,25 16,55 16,55 16,55

T4 2128 2131 -0,10 -0,10 2,40 6,30 9,70 12,60 13,90 13,90 13,90

T5 2783 2786 -5,92 -5,92 -3,42 0,48 3,88 6,78 8,08 8,08 8,08

T6 4941 4942 -21,99 -21,99 -19,49 -15,59 -12,19 -9,29 -7,99 -7,99 -7,99

T7 4081 4083 -15,95 -15,95 -13,45 -9,55 -6,15 -3,25 -1,95 -1,95 -1,95

T8 5452 5453 -25,44 -25,44 -22,94 -19,04 -15,64 -12,74 -11,44 -11,44 -11,44

26,38 26,38 28,87 32,76 36,16 39,06 40,36 40,36 40,36

L residuo 39,50 39,50 39,50 39,50 39,92 41,35 42,78 44,21 45,64

L  immissione 39,71 39,71 39,86 40,34 41,44 43,36 44,75 45,71 46,77

L differenziale 0,21 0,21 0,36 0,84 1,53 2,01 1,97 1,50 1,13

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale
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R21

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 504 517 23,18 23,18 25,68 29,58 32,98 35,88 37,18 37,18 37,18

T2 1092 1098 11,71 11,71 14,21 18,11 21,51 24,41 25,71 25,71 25,71

T3 1957 1960 1,56 1,56 4,06 7,96 11,36 14,26 15,56 15,56 15,56

T4 2218 2221 -0,95 -0,95 1,55 5,45 8,85 11,75 13,05 13,05 13,05

T5 2849 2852 -6,47 -6,47 -3,97 -0,07 3,33 6,23 7,53 7,53 7,53

T6 5019 5020 -22,52 -22,52 -20,02 -16,12 -12,72 -9,82 -8,52 -8,52 -8,52

T7 4173 4175 -16,62 -16,62 -14,12 -10,22 -6,82 -3,92 -2,62 -2,62 -2,62

T8 5551 5552 -26,09 -26,09 -23,59 -19,69 -16,29 -13,39 -12,09 -12,09 -12,09

23,56 23,58 26,06 29,94 33,33 36,23 37,53 37,53 37,53

L residuo 39,50 39,50 39,50 39,50 39,92 41,35 42,78 44,21 45,64

L  immissione 39,61 39,61 39,69 39,96 40,78 42,52 43,92 45,06 46,27

L differenziale 0,11 0,11 0,19 0,46 0,86 1,16 1,13 0,84 0,62

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

generatore
distanza 

in pianta
dis tanza reale

3 4 5 6 7 8 9 10 11 al mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 506 519 23,12 23,12 25,62 29,52 32,92 35,82 37,12 37,12 37,12

T2 1105 1110 11,53 11,53 14,03 17,93 21,33 24,23 25,53 25,53 25,53

T3 2000 2004 1,13 1,13 3,63 7,53 10,93 13,83 15,13 15,13 15,13

T4 2194 2197 -0,72 -0,72 1,78 5,68 9,08 11,98 13,28 13,28 13,28

T5 2779 2782 -5,89 -5,89 -3,39 0,51 3,91 6,81 8,11 8,11 8,11

T6 4966 4967 -22,16 -22,16 -19,66 -15,76 -12,36 -9,46 -8,16 -8,16 -8,16

T7 4152 4153 -16,46 -16,46 -13,96 -10,06 -6,66 -3,76 -2,46 -2,46 -2,46

T8 5586 5587 -26,33 -26,33 -23,83 -19,93 -16,53 -13,63 -12,33 -12,33 -12,33

23,48 23,49 25,98 29,87 33,26 36,16 37,46 37,46 37,46

L residuo 39,50 39,50 39,50 39,50 39,92 41,35 42,78 44,21 45,64

L  immissione 39,61 39,61 39,69 39,95 40,77 42,50 43,90 45,05 46,26

L differenziale 0,11 0,11 0,19 0,45 0,85 1,15 1,12 0,83 0,61

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza 

in pianta
dis tanza reale
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PERIODO DI RIFERIMENTO NOTTURNO 

 

 

 
 

 

 
 

R1

3 4 5 6 7 8 9 10 11
h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4372 4373 -18,03 -18,03 -15,53 -11,63 -8,23 -5,33 -4,03 -4,03 -4,03

T2 3888 3889 -14,53 -14,53 -12,03 -8,13 -4,73 -1,83 -0,53 -0,53 -0,53

T3 3620 3621 -12,54 -12,54 -10,04 -6,14 -2,74 0,16 1,46 1,46 1,46

T4 2681 2684 -5,06 -5,06 -2,56 1,34 4,74 7,64 8,94 8,94 8,94

T5 2214 2217 -0,91 -0,91 1,59 5,49 8,89 11,79 13,09 13,09 13,09

T6 455 469 24,65 24,65 27,15 31,05 34,45 37,35 38,65 38,65 38,65

T7 1084 1090 11,82 11,82 14,32 18,22 21,62 24,52 25,82 25,82 25,82

T8 3443 3444 -11,19 -11,19 -8,69 -4,79 -1,39 1,51 2,81 2,81 2,81

24,89 24,89 27,39 31,29 34,69 37,59 38,89 38,89 38,89

L residuo 39,32 40,76 42,19 43,62 45,05 46,48 47,91 49,34 50,77

L  immissione 39,48 40,87 42,33 43,86 45,43 47,01 48,42 49,72 51,05

L differenziale 0,15 0,11 0,14 0,25 0,38 0,53 0,51 0,37 0,27

velocità del vento
distanza in 

pianta
generatore distanza reale

l ivello di emissione cumulato

R2

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4962 4963 -22,13 -22,13 -19,63 -15,73 -12,33 -9,43 -8,13 -8,13 -8,13

T2 4509 4510 -19,00 -19,00 -16,50 -12,60 -9,20 -6,30 -5,00 -5,00 -5,00

T3 4304 4305 -17,55 -17,55 -15,05 -11,15 -3,55 -3,55 -3,55 -3,55 -3,55

T4 3310 3312 -10,17 -10,17 -7,67 -3,77 3,83 3,83 3,83 3,83 3,83

T5 2668 2671 -4,95 -4,95 -2,45 1,45 9,05 9,05 9,05 9,05 9,05

T6 413 429 26,00 26,00 28,50 32,40 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00

T7 1792 1795 3,25 3,25 5,75 9,65 17,25 17,25 17,25 17,25 17,25

T8 3987 3989 -15,27 -15,27 -12,77 -8,87 -1,27 -1,27 -1,27 -1,27 -1,27

26,03 26,03 28,53 32,43 40,03 40,03 40,03 40,03 40,03

L residuo 40,79 42,23 43,66 43,89 45,32 46,75 48,18 49,61 51,04

L  immissione 40,94 42,33 43,79 44,19 46,44 47,59 48,80 50,07 51,37

L differenziale 0,14 0,10 0,13 0,30 1,12 0,84 0,62 0,45 0,33

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento
generatore

distanza in 

pianta
distanza reale
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R3

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4755 4756 -20,71 -20,71 -18,21 -14,31 -10,91 -8,01 -6,71 -6,71 -6,71

T2 4347 4349 -17,86 -17,86 -15,36 -11,46 -8,06 -5,16 -3,86 -3,86 -3,86

T3 4257 4258 -17,21 -17,21 -14,71 -10,81 -7,41 -4,51 -3,21 -3,21 -3,21

T4 3177 3180 -9,13 -9,13 -6,63 -2,73 0,67 3,57 4,87 4,87 4,87

T5 2376 2379 -2,39 -2,39 0,11 4,01 7,41 10,31 11,61 11,61 11,61

T6 479 493 23,89 23,89 26,39 30,29 33,69 36,59 37,89 37,89 37,89

T7 445 459 24,97 24,97 27,47 31,37 34,77 37,67 38,97 38,97 38,97

T8 807 815 16,34 16,34 18,84 22,74 26,14 29,04 30,34 30,34 30,34

27,80 27,80 30,30 34,20 37,60 40,50 41,80 41,80 41,80

L residuo 40,79 42,23 43,66 43,89 45,32 46,75 48,18 49,61 51,04

L  immissione 41,01 42,38 43,85 44,33 46,00 47,68 49,08 50,28 51,53

L differenziale 0,21 0,15 0,20 0,44 0,68 0,92 0,90 0,67 0,49

velocità del vento
generatore

distanza in 

pianta
distanza reale

l ivello di emissione cumulato

R4

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4267 4268 -17,28 -17,28 -14,78 -10,88 -7,48 -4,58 -3,28 -3,28 -3,28

T2 3855 3856 -14,29 -14,29 -11,79 -7,89 -4,49 -1,59 -0,29 -0,29 -0,29

T3 3774 3775 -13,69 -13,69 -11,19 -7,29 -3,89 -0,99 0,31 0,31 0,31

T4 2685 2688 -5,09 -5,09 -2,59 1,31 4,71 7,61 8,91 8,91 8,91

T5 1906 1910 2,06 2,06 4,56 8,46 11,86 14,76 16,06 16,06 16,06

T6 445 459 24,97 24,97 27,47 31,37 34,77 37,67 38,97 38,97 38,97

T7 1604 1608 5,27 5,27 7,77 11,67 15,07 17,97 19,27 19,27 19,27

T8 4143 4145 -16,40 -16,40 -13,90 -10,00 -6,60 -3,70 -2,40 -2,40 -2,40

25,05 25,05 27,55 31,45 34,85 37,75 39,05 39,05 39,05

L residuo 36,49 37,93 39,36 40,79 42,22 43,65 45,08 46,51 47,94

L  immissione 36,79 38,14 39,63 41,27 42,95 44,64 46,05 47,23 48,47

L differenziale 0,30 0,22 0,28 0,48 0,73 0,99 0,97 0,72 0,53

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento
generatore

distanza in 

pianta
distanza reale

R5

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 3816 3818 -14,01 -14,01 -11,51 -7,61 -4,21 -1,31 -0,01 -0,01 -0,01

T2 3339 3341 -10,39 -10,39 -7,89 -3,99 -0,59 2,31 3,61 3,61 3,61

T3 3119 3122 -8,67 -8,67 -6,17 -2,27 1,13 4,03 5,33 5,33 5,33

T4 2135 2138 -0,17 -0,17 2,33 6,23 9,63 12,53 13,83 13,83 13,83

T5 1682 1686 4,41 4,41 6,91 10,81 14,21 17,11 18,41 18,41 18,41

T6 807 815 16,34 16,34 18,84 22,74 26,14 29,04 30,34 30,34 30,34

T7 835 843 15,82 15,82 18,32 22,22 25,62 28,52 29,82 29,82 29,82

T8 3445 3447 -11,21 -11,21 -8,71 -4,81 -1,41 1,49 2,79 2,79 2,79

19,31 19,31 21,81 25,71 29,11 32,01 33,31 33,31 33,31

L residuo 36,49 37,93 39,36 40,79 42,22 43,65 45,08 46,51 47,94

L  immissione 36,58 37,98 39,43 40,92 42,43 43,94 45,36 46,72 48,09

L differenziale 0,08 0,06 0,08 0,13 0,21 0,29 0,28 0,20 0,15

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato
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R6

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4151 4152 -16,45 -16,45 -13,95 -10,05 -6,65 -3,75 -2,45 -2,45 -2,45

T2 3586 3588 -12,29 -12,29 -9,79 -5,89 -2,49 0,41 1,71 1,71 1,71

T3 3045 3047 -8,06 -8,06 -5,56 -1,66 1,74 4,64 5,94 5,94 5,94

T4 2458 2460 -3,12 -3,12 -0,62 3,28 6,68 9,58 10,88 10,88 10,88

T5 2551 2554 -3,94 -3,94 -1,44 2,46 5,86 8,76 10,06 10,06 10,06

T6 1644 1648 4,82 4,82 7,32 11,22 14,62 17,52 18,82 18,82 18,82

T7 550 561 21,95 21,95 24,45 28,35 31,75 34,65 35,95 35,95 35,95

T8 2274 2277 -1,46 -1,46 1,04 4,94 8,34 11,24 12,54 12,54 12,54

l ivello di emissione cumulato 22,09 22,09 24,59 28,49 31,89 34,79 36,09 36,09 36,09

L residuo 43,50 43,50 43,50 43,50 44,52 45,95 47,38 48,81 50,24

L  immissione 43,53 43,53 43,56 43,63 44,75 46,27 47,69 49,04 50,41

L differenziale 0,03 0,03 0,06 0,13 0,23 0,32 0,31 0,23 0,16

velocità del vento
generatore

distanza in 

pianta
distanza reale

R7

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 4033 4035 -15,60 -15,60 -13,10 -9,20 -5,80 -2,90 -1,60 -1,60 -1,60

T2 3460 3462 -11,33 -11,33 -8,83 -4,93 -1,53 1,37 2,67 2,67 2,67

T3 2880 2882 -6,72 -6,72 -4,22 -0,32 3,08 5,98 7,28 7,28 7,28

T4 2361 2363 -2,25 -2,25 0,25 4,15 7,55 10,45 11,75 11,75 11,75

T5 2554 2556 -3,96 -3,96 -1,46 2,44 5,84 8,74 10,04 10,04 10,04

T6 1832 1836 2,82 2,82 5,32 9,22 12,62 15,52 16,82 16,82 16,82

T7 565 576 21,56 21,56 24,06 27,96 31,36 34,26 35,56 35,56 35,56

T8 2127 2130 -0,09 -0,09 2,41 6,31 9,71 12,61 13,91 13,91 13,91

21,68 21,68 24,18 28,08 31,48 34,38 35,68 35,68 35,68

L residuo 43,50 43,50 43,50 43,50 44,52 45,95 47,38 48,81 50,24

L  immissione 43,53 43,53 43,55 43,62 44,73 46,24 47,67 49,02 50,39

L differenziale 0,03 0,03 0,05 0,12 0,21 0,29 0,28 0,21 0,15

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento
generatore

distanza in 

pianta
distanza reale

R8

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5480 5481 -25,62 -25,62 -23,12 -19,22 -15,82 -12,92 -11,62 -11,62 -11,62

T2 4884 4885 -21,60 -21,60 -19,10 -15,20 -11,80 -8,90 -7,60 -7,60 -7,60

T3 4015 4017 -15,47 -15,47 -12,97 -9,07 -5,67 -2,77 -1,47 -1,47 -1,47

T4 4088 4090 -16,00 -16,00 -13,50 -9,60 -6,20 -3,30 -2,00 -2,00 -2,00

T5 4634 4635 -19,87 -19,87 -17,37 -13,47 -10,07 -7,17 -5,87 -5,87 -5,87

T6 3838 3839 -14,17 -14,17 -11,67 -7,77 -4,37 -1,47 -0,17 -0,17 -0,17

T7 2742 2745 -5,58 -5,58 -3,08 0,82 4,22 7,12 8,42 8,42 8,42

T8 504 517 23,17 23,17 25,67 29,57 32,97 35,87 37,17 37,17 37,17

23,18 23,18 25,68 29,58 32,98 35,88 37,18 37,18 37,18

L residuo 41,50 42,43 43,86 45,29 46,72 48,15 49,58 51,01 52,44

L  immissione 41,56 42,48 43,92 45,40 46,90 48,40 49,82 51,19 52,57

L differenziale 0,06 0,05 0,07 0,12 0,18 0,25 0,24 0,18 0,13

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R9

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5520 5521 -25,89 -25,89 -23,39 -19,49 -16,09 -13,19 -11,89 -11,89 -11,89

T2 4928 4930 -21,91 -21,91 -19,41 -15,51 -12,11 -9,21 -7,91 -7,91 -7,91

T3 4031 4033 -15,59 -15,59 -13,09 -9,19 -5,79 -2,89 -1,59 -1,59 -1,59

T4 4199 4201 -16,80 -16,80 -14,30 -10,40 -7,00 -4,10 -2,80 -2,80 -2,80

T5 4814 4815 -21,12 -21,12 -18,62 -14,72 -11,32 -8,42 -7,12 -7,12 -7,12

T6 4129 4130 -16,29 -16,29 -13,79 -9,89 -6,49 -3,59 -2,29 -2,29 -2,29

T7 2974 2976 -7,49 -7,49 -4,99 -1,09 2,31 5,21 6,51 6,51 6,51

T8 432 447 25,38 25,38 27,88 31,78 35,18 38,08 39,38 39,38 39,38

25,51 25,52 27,96 31,81 35,20 38,09 39,38 39,38 39,38

L residuo 41,50 42,43 43,86 45,29 46,72 48,15 49,58 51,01 52,44

L  immissione 41,61 42,51 43,97 45,48 47,01 48,56 49,98 51,30 52,65

L differenziale 0,11 0,09 0,11 0,19 0,30 0,41 0,40 0,29 0,21

distanza reale

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta

velocità del vento

R10

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 5338 5339 -24,68 -24,68 -22,18 -18,28 -14,88 -11,98 -10,68 -10,68 -10,68

T2 4755 4757 -20,72 -20,72 -18,22 -14,32 -10,92 -8,02 -6,72 -6,72 -6,72

T3 3829 3831 -14,11 -14,11 -11,61 -7,71 -4,31 -1,41 -0,11 -0,11 -0,11

T4 4123 4124 -16,25 -16,25 -13,75 -9,85 -6,45 -3,55 -2,25 -2,25 -2,25

T5 4837 4838 -21,28 -21,28 -18,78 -14,88 -11,48 -8,58 -7,28 -7,28 -7,28

T6 4361 4362 -17,95 -17,95 -15,45 -11,55 -8,15 -5,25 -3,95 -3,95 -3,95

T7 3102 3104 -8,52 -8,52 -6,02 -2,12 1,28 4,18 5,48 5,48 5,48

T8 470 484 24,17 24,17 26,67 30,57 33,97 36,87 38,17 38,17 38,17

24,30 24,30 26,75 30,61 33,99 36,88 38,18 38,18 38,18

L residuo 41,50 42,43 43,86 45,29 46,72 48,15 49,58 51,01 52,44

L  immissione 41,58 42,49 43,94 45,43 46,94 48,46 49,88 51,23 52,60

L differenziale 0,08 0,07 0,08 0,15 0,23 0,31 0,30 0,22 0,16

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R11

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2826 2828 -6,27 -6,27 -3,77 0,13 3,53 6,43 7,73 7,73 7,73

T2 2545 2548 -3,89 -3,89 -1,39 2,51 5,91 8,81 10,11 10,11 10,11

T3 2816 2819 -6,20 -6,20 -3,70 0,20 3,60 6,50 7,80 7,80 7,80

T4 1617 1621 5,12 5,12 7,62 11,52 14,92 17,82 19,12 19,12 19,12

T5 442 457 25,04 25,04 27,54 31,44 34,84 37,74 39,04 39,04 39,04

T6 2039 2042 0,76 0,76 3,26 7,16 10,56 13,46 14,76 14,76 14,76

T7 2098 2101 0,19 0,19 2,69 6,59 9,99 12,89 14,19 14,19 14,19

T8 4644 4646 -19,95 -19,95 -17,45 -13,55 -10,15 -7,25 -5,95 -5,95 -5,95

25,14 25,15 27,64 31,53 34,93 37,82 39,12 39,12 39,12

L residuo 41,50 41,83 43,26 44,69 46,12 47,55 48,98 50,41 51,84

L  immissione 41,60 41,92 43,37 44,89 46,44 47,99 49,41 50,72 52,07

L differenziale 0,10 0,09 0,12 0,20 0,32 0,44 0,43 0,31 0,23

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento
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R12

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2799 2801 -6,05 -6,05 -3,55 0,35 3,75 6,65 7,95 7,95 7,95

T2 2534 2536 -3,78 -3,78 -1,28 2,62 6,02 8,92 10,22 10,22 10,22

T3 2833 2835 -6,33 -6,33 -3,83 0,07 3,47 6,37 7,67 7,67 7,67

T4 1637 1641 4,90 4,90 7,40 11,30 14,70 17,60 18,90 18,90 18,90

T5 454 468 24,68 24,68 27,18 31,08 34,48 37,38 38,68 38,68 38,68

T6 2111 2114 0,06 0,06 2,56 6,46 9,86 12,76 14,06 14,06 14,06

T7 2176 2179 -0,55 -0,55 1,95 5,85 9,25 12,15 13,45 13,45 13,45

T8 4716 4717 -20,44 -20,44 -17,94 -14,04 -10,64 -7,74 -6,44 -6,44 -6,44

24,79 24,79 27,28 31,17 34,57 37,47 38,77 38,77 38,77

L residuo 41,50 41,83 43,26 44,69 46,12 47,55 48,98 50,41 51,84

L  immissione 41,59 41,91 43,36 44,88 46,41 47,96 49,38 50,70 52,05

L differenziale 0,09 0,09 0,11 0,19 0,29 0,41 0,39 0,29 0,21

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R13

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 2692 2695 -5,15 -5,15 -2,65 1,25 4,65 7,55 8,85 8,85 8,85

T2 2465 2467 -3,18 -3,18 -0,68 3,22 6,62 9,52 10,82 10,82 10,82

T3 2832 2834 -6,32 -6,32 -3,82 0,08 3,48 6,38 7,68 7,68 7,68

T4 1652 1656 4,73 4,73 7,23 11,13 14,53 17,43 18,73 18,73 18,73

T5 492 505 23,53 23,53 26,03 29,93 33,33 36,23 37,53 37,53 37,53

T6 2310 2313 -1,79 -1,79 0,71 4,61 8,01 10,91 12,21 12,21 12,21

T7 2355 2357 -2,19 -2,19 0,31 4,21 7,61 10,51 11,81 11,81 11,81

T8 4867 4868 -21,48 -21,48 -18,98 -15,08 -11,68 -8,78 -7,48 -7,48 -7,48

23,66 23,67 26,16 30,04 33,44 36,34 37,64 37,64 37,64

L residuo 41,50 41,83 43,26 44,69 46,12 47,55 48,98 50,41 51,84

L  immissione 41,57 41,89 43,34 44,83 46,35 47,87 49,29 50,64 52,01

L differenziale 0,07 0,07 0,08 0,15 0,23 0,32 0,31 0,22 0,16

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

l ivello di emissione cumulato

velocità del vento

R14

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1925 1929 1,87 1,87 4,37 8,27 11,67 14,57 15,87 15,87 15,87

T2 1345 1350 8,31 8,31 10,81 14,71 18,11 21,01 22,31 22,31 22,31

T3 442 456 25,07 25,07 27,57 31,47 34,87 37,77 39,07 39,07 39,07

T4 1185 1190 10,41 10,41 12,91 16,81 20,21 23,11 24,41 24,41 24,41

T5 2353 2356 -2,18 -2,18 0,32 4,22 7,62 10,52 11,82 11,82 11,82

T6 3657 3658 -12,82 -12,82 -10,32 -6,42 -3,02 -0,12 1,18 1,18 1,18

T7 2329 2332 -1,97 -1,97 0,53 4,43 7,83 10,73 12,03 12,03 12,03

T8 3169 3171 -9,06 -9,06 -6,56 -2,66 0,74 3,64 4,94 4,94 4,94

25,37 25,38 27,87 31,75 35,15 38,05 39,35 39,35 39,35

L residuo 34,89 36,33 37,76 39,19 40,62 42,05 43,48 44,91 46,34

L  immissione 35,35 36,66 38,18 39,91 41,70 43,50 44,90 45,98 47,13

L differenziale 0,46 0,34 0,42 0,72 1,08 1,45 1,42 1,06 0,79

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento
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R15

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1672 1675 4,53 4,53 7,03 10,93 14,33 17,23 18,53 18,53 18,53

T2 1212 1218 10,02 10,02 12,52 16,42 19,82 22,72 24,02 24,02 24,02

T3 449 463 24,84 24,84 27,34 31,24 34,64 37,54 38,84 38,84 38,84

T4 1651 1655 4,75 4,75 7,25 11,15 14,55 17,45 18,75 18,75 18,75

T5 2826 2829 -6,28 -6,28 -3,78 0,12 3,52 6,42 7,72 7,72 7,72

T6 4329 4331 -17,73 -17,73 -15,23 -11,33 -7,93 -5,03 -3,73 -3,73 -3,73

T7 3025 3028 -7,91 -7,91 -5,41 -1,51 1,89 4,79 6,09 6,09 6,09

T8 3635 3636 -12,65 -12,65 -10,15 -6,25 -2,85 0,05 1,35 1,35 1,35

25,09 25,09 27,59 31,48 34,87 37,77 39,07 39,07 39,07

L residuo 46,80 46,80 46,80 46,80 47,92 50,01 52,10 54,19 46,34

L  immissione 46,83 46,83 46,85 46,93 48,13 50,26 52,31 54,32 47,09

L differenziale 0,03 0,03 0,05 0,13 0,21 0,25 0,21 0,13 0,75

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

velocità del vento

R16

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1348 1353 8,27 8,27 10,77 14,67 18,07 20,97 22,27 22,27 22,27

T2 970 977 13,55 13,55 16,05 19,95 23,35 26,25 27,55 27,55 27,55

T3 584 595 21,07 21,07 23,57 27,47 30,87 33,77 35,07 35,07 35,07

T4 1690 1694 4,32 4,32 6,82 10,72 14,12 17,02 18,32 18,32 18,32

T5 2826 2828 -6,27 -6,27 -3,77 0,13 3,53 6,43 7,73 7,73 7,73

T6 4495 4497 -18,91 -18,91 -16,41 -12,51 -9,11 -6,21 -4,91 -4,91 -4,91

T7 3261 3263 -9,78 -9,78 -7,28 -3,38 0,02 2,92 4,22 4,22 4,22

T8 4007 4009 -15,41 -15,41 -12,91 -9,01 -5,61 -2,71 -1,41 -1,41 -1,41

22,11 22,13 24,61 28,48 31,87 34,76 36,06 36,06 36,06

L residuo 34,89 36,33 37,76 39,19 40,62 42,05 43,48 44,91 46,34

L  immissione 35,12 36,49 37,96 39,54 41,16 42,79 44,20 45,44 46,73

L differenziale 0,22 0,16 0,21 0,35 0,54 0,74 0,72 0,53 0,39

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

R17

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 1148 1154 10,90 10,90 13,40 17,30 20,70 23,60 24,90 24,90 24,90

T2 570 581 21,43 21,43 23,93 27,83 31,23 34,13 35,43 35,43 35,43

T3 403 419 26,36 26,36 28,86 32,76 36,16 39,06 40,36 40,36 40,36

T4 1040 1046 12,48 12,48 14,98 18,88 22,28 25,18 26,48 26,48 26,48

T5 2160 2163 -0,40 -0,40 2,10 6,00 9,40 12,30 13,60 13,60 13,60

T6 3904 3906 -14,66 -14,66 -12,16 -8,26 -4,86 -1,96 -0,66 -0,66 -0,66

T7 2770 2772 -5,80 -5,80 -3,30 0,60 4,00 6,90 8,20 8,20 8,20

T8 3941 3943 -14,93 -14,93 -12,43 -8,53 -5,13 -2,23 -0,93 -0,93 -0,93

27,82 27,82 30,31 34,21 37,60 40,50 41,80 41,80 41,80

L residuo 34,89 36,33 37,76 39,19 40,62 42,05 43,48 44,91 46,34

L  immissione 35,67 36,90 38,48 40,39 42,38 44,36 45,73 46,64 47,65

L differenziale 0,78 0,57 0,72 1,20 1,76 2,30 2,25 1,73 1,31

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale
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R18

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 650 660 19,52 19,52 22,02 25,92 29,32 32,22 33,52 33,52 33,52

T2 404 420 26,32 26,32 28,82 32,72 36,12 39,02 40,32 40,32 40,32

T3 932 939 14,17 14,17 16,67 20,57 23,97 26,87 28,17 28,17 28,17

T4 1537 1541 6,02 6,02 8,52 12,42 15,82 18,72 20,02 20,02 20,02

T5 2510 2512 -3,57 -3,57 -1,07 2,83 6,23 9,13 10,43 10,43 10,43

T6 4443 4445 -18,54 -18,54 -16,04 -12,14 -8,74 -5,84 -4,54 -4,54 -4,54

T7 3385 3387 -10,75 -10,75 -8,25 -4,35 -0,95 1,95 3,25 3,25 3,25

T8 4532 4533 -19,16 -19,16 -16,66 -12,76 -9,36 -6,46 -5,16 -5,16 -5,16

27,41 27,42 29,91 33,80 37,20 40,10 41,40 41,40 41,40

L residuo 34,89 36,33 37,76 39,19 40,62 42,05 43,48 44,91 46,34

L  immissione 35,61 36,85 38,42 40,29 42,25 44,19 45,57 46,51 47,55

L differenziale 0,71 0,53 0,66 1,10 1,63 2,14 2,09 1,60 1,21

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

l ivello di emissione cumulato

R19

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 564 576 21,55 21,55 24,05 27,95 31,35 34,25 35,55 35,55 35,55

T2 929 936 14,22 14,22 16,72 20,62 24,02 26,92 28,22 28,22 28,22

T3 1889 1892 2,25 2,25 4,75 8,65 12,05 14,95 16,25 16,25 16,25

T4 1719 1723 4,01 4,01 6,51 10,41 13,81 16,71 18,01 18,01 18,01

T5 2141 2144 -0,22 -0,22 2,28 6,18 9,58 12,48 13,78 13,78 13,78

T6 4361 4362 -17,95 -17,95 -15,45 -11,55 -8,15 -5,25 -3,95 -3,95 -3,95

T7 3657 3659 -12,82 -12,82 -10,32 -6,42 -3,02 -0,12 1,18 1,18 1,18

T8 5344 5345 -24,72 -24,72 -22,22 -18,32 -14,92 -12,02 -10,72 -10,72 -10,72

22,47 22,49 24,97 28,85 32,23 35,13 36,43 36,43 36,43

L residuo 39,09 40,53 41,96 43,39 44,82 46,25 47,68 49,11 50,54

L  immissione 39,19 40,59 42,04 43,54 45,05 46,57 48,00 49,34 50,71

L differenziale 0,09 0,07 0,09 0,15 0,23 0,32 0,31 0,23 0,17

velocità del vento

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale

l ivello di emissione cumulato

R20

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 411 426 26,11 26,11 28,61 32,51 35,91 38,81 40,11 40,11 40,11

T2 994 1000 13,19 13,19 15,69 19,59 22,99 25,89 27,19 27,19 27,19

T3 1858 1862 2,55 2,55 5,05 8,95 12,35 15,25 16,55 16,55 16,55

T4 2128 2131 -0,10 -0,10 2,40 6,30 9,70 12,60 13,90 13,90 13,90

T5 2783 2786 -5,92 -5,92 -3,42 0,48 3,88 6,78 8,08 8,08 8,08

T6 4941 4942 -21,99 -21,99 -19,49 -15,59 -12,19 -9,29 -7,99 -7,99 -7,99

T7 4081 4083 -15,95 -15,95 -13,45 -9,55 -6,15 -3,25 -1,95 -1,95 -1,95

T8 5452 5453 -25,44 -25,44 -22,94 -19,04 -15,64 -12,74 -11,44 -11,44 -11,44

26,38 26,38 28,87 32,76 36,16 39,06 40,36 40,36 40,36

L residuo 39,09 40,53 41,96 43,39 44,82 46,25 47,68 49,11 50,54

L  immissione 39,32 40,69 42,16 43,75 45,37 47,01 48,42 49,66 50,94

L differenziale 0,23 0,16 0,21 0,36 0,55 0,76 0,74 0,54 0,40

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza in 

pianta
distanza reale
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R21

3 4 5 6 7 8 9 10 11 h mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 504 517 23,18 23,18 25,68 29,58 32,98 35,88 37,18 37,18 37,18

T2 1092 1098 11,71 11,71 14,21 18,11 21,51 24,41 25,71 25,71 25,71

T3 1957 1960 1,56 1,56 4,06 7,96 11,36 14,26 15,56 15,56 15,56

T4 2218 2221 -0,95 -0,95 1,55 5,45 8,85 11,75 13,05 13,05 13,05

T5 2849 2852 -6,47 -6,47 -3,97 -0,07 3,33 6,23 7,53 7,53 7,53

T6 5019 5020 -22,52 -22,52 -20,02 -16,12 -12,72 -9,82 -8,52 -8,52 -8,52

T7 4173 4175 -16,62 -16,62 -14,12 -10,22 -6,82 -3,92 -2,62 -2,62 -2,62

T8 5551 5552 -26,09 -26,09 -23,59 -19,69 -16,29 -13,39 -12,09 -12,09 -12,09

23,56 23,58 26,06 29,94 33,33 36,23 37,53 37,53 37,53

L residuo 39,09 40,53 41,96 43,39 44,82 46,25 47,68 49,11 50,54

L  immissione 39,21 40,61 42,07 43,58 45,12 46,66 48,08 49,40 50,76

L differenziale 0,12 0,09 0,11 0,19 0,30 0,41 0,40 0,29 0,21

velocità del vento

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza 

in pianta
dis tanza reale

3 4 5 6 7 8 9 10 11 al mozzo

1,43 1,91 2,39 2,86 3,34 3,82 4,29 4,77 5,25 al suolo

T1 506 519 23,12 23,12 25,62 29,52 32,92 35,82 37,12 37,12 37,12

T2 1105 1110 11,53 11,53 14,03 17,93 21,33 24,23 25,53 25,53 25,53

T3 2000 2004 1,13 1,13 3,63 7,53 10,93 13,83 15,13 15,13 15,13

T4 2194 2197 -0,72 -0,72 1,78 5,68 9,08 11,98 13,28 13,28 13,28

T5 2779 2782 -5,89 -5,89 -3,39 0,51 3,91 6,81 8,11 8,11 8,11

T6 4966 4967 -22,16 -22,16 -19,66 -15,76 -12,36 -9,46 -8,16 -8,16 -8,16

T7 4152 4153 -16,46 -16,46 -13,96 -10,06 -6,66 -3,76 -2,46 -2,46 -2,46

T8 5586 5587 -26,33 -26,33 -23,83 -19,93 -16,53 -13,63 -12,33 -12,33 -12,33

23,48 23,49 25,98 29,87 33,26 36,16 37,46 37,46 37,46

L residuo 39,09 40,53 41,96 43,39 44,82 46,25 47,68 49,11 50,54

L  immissione 39,21 40,61 42,06 43,58 45,11 46,66 48,08 49,40 50,75

L differenziale 0,12 0,09 0,11 0,19 0,29 0,41 0,39 0,29 0,21

l ivello di emissione cumulato

generatore
distanza 

in pianta
dis tanza reale
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6.4 Confronto con i limiti di legge 

 

 

Alla data odierna il comune di Tufara (CB), Gambatesa (CB), Riccia (CB) e 

Castelvetere in Valfortore (BN) non sono dotati del Piano di Zonizzazione Acustica 

previsto dall’art. 6, comma 1, lettera a), della legge 26 ottobre 1995, n. 447. Nella 

zona interessata perciò (ai sensi dell’art. 8 c. 1 DPCM 14/11/1997) si applicano i 

limiti previsti dall'art. 6 comma 1 del decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri 

1 marzo 1991 e valevoli per tutto il territorio nazionale.  

 Periodo diurno 
ore 6.00-22.00 

Periodo notturno 
ore 22.00-6.00 

Limiti di accettabilità per le sorgenti sonore 70 dB(A) 60 dB(A) 
Valore differenziale  5 dB 3 dB 

 
Dalle valutazioni previsionali riportate nei punti precedenti risulta che: 

a) I livelli di immissione dell’impianto rientrano nei limiti previsti. 

b) I livelli differenziali rientrano nei limiti previsti 
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7.  Impatto acustico cumulato con altri impianti in progetto 

 

Alla data odierna non risultano presentati altri progetti  di impianti eolici nella zona 

di interesse. 

 

Il soggetto proponente intende attuare il monitoraggio delle emissioni acustiche 

secondo il seguente prospetto: 

 

 

Durata e frequenza del monitoraggio: 

  

In Operam: n. 2 rilievi (1 ogni 6 mesi) per una durata di 24 h ciascuna da eseguirsi nel 

periodo in cui sono in essere le lavorazioni per la realizzazione dell’aerogeneratore più vicino. 

  

Post Operam: n. 2 rilievi (uno entro un mese dall’entrata in esercizio ed il secondo sei mesi 

dopo il primo rilievo per una durata di 24 h ciascuna). 

 

8. Conclusioni  

 

 
Dalle valutazioni effettuate in precedenza risulta che: 

- La realizzazione dell’impianto non apporterà variazioni significative al clima 

acustico ambientale nell’area circostante il lotto di intervento. 

 
 

                Il tecnico 

Dr. Emilio Barisano 
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REPORT MISURE 
 

 

PERIODO DI RIFERIMENTO DIURNO 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 48,9

L5 43,9

L10 41,3

L50 34,4

L90 29,9

L95 29,1

L99 28,0

Nota

PERCENTILI

MEAS0001

28/07/2023

10:24:16

583,20

Livello Equivalente A 41,24
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100

120

0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00
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Time History 

48,9 43,9 41,3
34,4 29,9 29,1 28,0

0,0
15,0
30,0
45,0
60,0
75,0
90,0

105,0
120,0

L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99

Percentili



 

 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 19,5 250 17,4 2500 13,3

31,5 16,3 315 19,1 3150 13,1

40 16,5 400 19,1 4000 11,9

50 17,3 500 18,1 5000 11,8

63 16,5 625 17,0 6250 11,2

80 14,5 800 16,1 8000 10,8

100 13,2 1000 16,2 10000 10,1

125 12,5 1250 16,3 12500 10,3

160 14,6 1600 14,6 16000 9,8

200 14,9 2000 13,8 20000 8,8

Note

MEAS0001

28/07/2023

10:24:16

583,20

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 41,24
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 44,9

L5 40,6

L10 39,1

L50 35,4

L90 33,6

L95 33,3

L99 32,7

Nota

PERCENTILI

MEAS0002

28/07/2023

10:44:50

717,60

Livello Equivalente A 40,48

20
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d
B

s

Time History 

44,9 40,6 39,1 35,4 33,6 33,3 32,7
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L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99

Percentili



 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 16,8 250 15,7 2500 21,3

31,5 14,8 315 17,2 3150 21,8

40 19,3 400 17,4 4000 21,3

50 17,0 500 14,5 5000 19,8

63 15,2 625 18,6 6250 18,5

80 16,0 800 19,3 8000 16,3

100 13,0 1000 20,9 10000 14,5

125 13,8 1250 21,5 12500 12,8

160 13,8 1600 21,9 16000 10,7

200 13,9 2000 22,8 20000 9,1

Note

MEAS0002

28/07/2023

10:44:50

717,60

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 40,48
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 42,9

L5 37,2

L10 34,9

L50 30,6

L90 28,1

L95 27,6

L99 27,0

Nota

PERCENTILI

MEAS0003

28/07/2023

11:05:47

646,40

Livello Equivalente A 36,61
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 18,1 250 15,6 2500 13,2

31,5 15,3 315 14,3 3150 13,3

40 19,6 400 16,9 4000 12,5

50 19,3 500 17,4 5000 12,3

63 17,4 625 16,8 6250 12,0

80 15,7 800 16,4 8000 11,7

100 12,5 1000 16,5 10000 11,3

125 10,0 1250 15,1 12500 11,3

160 10,8 1600 14,3 16000 12,0

200 13,3 2000 13,7 20000 10,3

Note

MEAS0003

28/07/2023

11:05:47

646,40

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 36,61
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 53,1

L5 51,2

L10 49,2

L50 44,2

L90 39,2

L95 37,9

L99 36,7

Nota

PERCENTILI

MEAS0004

28/07/2023

11:37:24

601,20

Livello Equivalente A 48,54
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 24,5 250 25,5 2500 25,2

31,5 22,9 315 24,9 3150 25,6

40 25,4 400 25,1 4000 25,7

50 22,2 500 25,9 5000 24,4

63 24,8 625 25,7 6250 22,7

80 21,9 800 24,2 8000 21,9

100 23,2 1000 24,3 10000 19,5

125 21,9 1250 24,5 12500 17,3

160 20,2 1600 24,7 16000 19,5

200 22,6 2000 25,4 20000 17,2

Note

MEAS0004

28/07/2023

11:37:24

601,20

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 48,54
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 50,1

L5 47,4

L10 46,1

L50 41,4

L90 37,9

L95 37,2

L99 35,7

Nota

PERCENTILI

MEAS0005

28/07/2023

12:01:38

602,50

Livello Equivalente A 45,77
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50,1 47,4 46,1 41,4 37,9 37,2 35,7
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Percentili



 

 

 

 
 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 31,1 250 25,3 2500 23,7

31,5 30,4 315 24,6 3150 23,4

40 30,6 400 24,8 4000 22,3

50 27,7 500 25,7 5000 22,6

63 30,1 625 25,4 6250 21,5

80 24,6 800 23,9 8000 20,2

100 21,6 1000 24,2 10000 17,6

125 23,5 1250 24,2 12500 15,5

160 23,5 1600 24,2 16000 16,4

200 24,2 2000 23,8 20000 14,5

Note

MEAS0005

28/07/2023

12:01:38

602,50

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 45,77
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 41,5

L5 35,0

L10 32,6

L50 28,7

L90 25,7

L95 24,7

L99 23,4

Nota

PERCENTILI

MEAS0006

28/07/2023

12:35:33

737,40

Livello Equivalente A 34,78
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 10,7 250 7,0 2500 7,4

31,5 8,5 315 6,7 3150 8,0

40 13,0 400 7,5 4000 8,0

50 9,4 500 9,2 5000 8,8

63 8,9 625 9,1 6250 10,0

80 9,3 800 7,4 8000 16,1

100 8,5 1000 7,4 10000 11,2

125 7,7 1250 7,7 12500 9,6

160 8,4 1600 7,7 16000 8,8

200 7,4 2000 7,3 20000 8,1

Note

MEAS0006

28/07/2023

12:35:33

737,40

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 34,78
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 43,2

L5 38,7

L10 38,2

L50 36,3

L90 33,1

L95 32,7

L99 32,0

Nota

PERCENTILI

MEAS0007

28/07/2023

12:57:33

640,00

Livello Equivalente A 39,55
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43,2 38,7 38,2 36,3 33,1 32,7 32,0
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Percentili



 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 9,2 250 11,0 2500 22,1

31,5 16,2 315 10,0 3150 19,0

40 15,3 400 11,0 4000 25,7

50 17,1 500 10,9 5000 28,0

63 17,8 625 10,2 6250 17,8

80 16,8 800 10,8 8000 16,2

100 11,6 1000 10,9 10000 11,4

125 12,6 1250 11,6 12500 10,2

160 11,8 1600 10,6 16000 9,4

200 11,7 2000 19,7 20000 9,0

Note

MEAS0007

28/07/2023

12:57:33

640,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 39,55
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 50,4

L5 47,7

L10 46,3

L50 41,8

L90 39,4

L95 39,0

L99 38,8

Nota

PERCENTILI

MEAS0008

28/07/2023

13:21:15

600,00

Livello Equivalente A 43,46
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Percentili



 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 36,5 250 33,3 2500 21,7

31,5 39,2 315 30,0 3150 21,0

40 38,7 400 28,4 4000 20,8

50 41,9 500 28,8 5000 21,1

63 40,3 625 30,2 6250 21,6

80 37,0 800 28,7 8000 22,4

100 36,0 1000 28,0 10000 23,3

125 34,5 1250 25,3 12500 24,5

160 36,4 1600 24,8 16000 25,7

200 35,7 2000 23,9 20000 27,2

Note

MEAS0008

28/07/2023

13:21:15

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 43,46
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 47,3

L5 41,5

L10 39,3

L50 36,1

L90 34,8

L95 34,6

L99 34,2

Nota

PERCENTILI

MEAS0001

28/07/2023

22:05:26

663,00

Livello Equivalente A 37,95
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47,3 41,5 39,3 36,1 34,8 34,6 34,2
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L1 L5 L10 L50 L90 L95 L99

Percentili



 

 

 

 
 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 35,6 250 27,0 2500 17,4

31,5 36,5 315 27,0 3150 18,3

40 35,8 400 26,6 4000 19,1

50 35,4 500 26,2 5000 20,3

63 34,9 625 24,8 6250 21,3

80 32,8 800 22,9 8000 22,3

100 32,3 1000 20,4 10000 23,4

125 30,3 1250 18,2 12500 24,6

160 30,3 1600 17,1 16000 25,9

200 28,7 2000 17,2 20000 27,3

Note

MEAS0001

28/07/2023

22:05:26

663,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 37,95
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 47,2

L5 43,0

L10 41,8

L50 38,2

L90 35,7

L95 35,2

L99 34,4

Nota

PERCENTILI

MEAS0002

28/07/2023

22:27:31

600,00

Livello Equivalente A 39,73
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d
B

s

Time History 

47,2 43,0 41,8 38,2 35,7 35,2 34,4
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 31,4 250 20,6 2500 19,5

31,5 34,6 315 19,5 3150 20,2

40 44,3 400 20,6 4000 20,8

50 41,3 500 21,3 5000 21,3

63 37,8 625 21,0 6250 21,6

80 34,8 800 20,6 8000 22,4

100 34,9 1000 21,2 10000 23,4

125 28,6 1250 21,5 12500 24,6

160 23,8 1600 20,0 16000 25,8

200 22,7 2000 19,4 20000 27,2

Note

MEAS0002

28/07/2023

22:27:31

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 39,73
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 42,7

L5 39,6

L10 37,9

L50 34,0

L90 32,5

L95 32,3

L99 32,0

Nota

PERCENTILI

MEAS0003

28/07/2023

22:42:18

640,00

Livello Equivalente A 35,42
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42,7 39,6 37,9 34,0 32,5 32,3 32,0
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Percentili



 

 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 26,3 250 14,9 2500 18,3

31,5 27,4 315 14,3 3150 19,2

40 25,1 400 16,2 4000 20,1

50 27,5 500 16,6 5000 21,0

63 25,4 625 16,1 6250 21,9

80 22,7 800 16,3 8000 22,7

100 20,5 1000 16,4 10000 23,7

125 17,9 1250 16,9 12500 25,0

160 16,3 1600 17,0 16000 26,1

200 16,0 2000 17,4 20000 27,5

Note

MEAS0003

28/07/2023

22:42:18

640,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 35,42
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 50,5

L5 47,7

L10 46,3

L50 41,8

L90 39,6

L95 39,2

L99 38,8

Nota

PERCENTILI

MEAS0004

28/07/2023

23:39:14

600,00

Livello Equivalente A 43,72
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50,5 47,7 46,3 41,8 39,6 39,2 38,8
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Percentili



 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 36,5 250 33,3 2500 21,7

31,5 39,2 315 30,0 3150 21,0

40 38,7 400 28,4 4000 20,8

50 41,9 500 28,8 5000 21,1

63 40,3 625 30,2 6250 21,6

80 37,0 800 28,7 8000 22,4

100 36,0 1000 28,0 10000 23,3

125 34,5 1250 25,3 12500 24,5

160 36,4 1600 24,8 16000 25,7

200 35,7 2000 23,9 20000 27,2

Note

MEAS0004

28/07/2023

23:39:14

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 43,72
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 49,1

L5 44,3

L10 42,3

L50 39,3

L90 38,3

L95 38,0

L99 37,7

Nota

PERCENTILI

MEAS0005

29/07/2023

00:02:54

600,00

Livello Equivalente A 41,41
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 36,8 250 29,0 2500 22,5

31,5 38,2 315 27,8 3150 21,7

40 39,9 400 28,6 4000 20,8

50 40,1 500 28,0 5000 21,0

63 40,0 625 26,8 6250 21,5

80 38,1 800 26,6 8000 22,1

100 34,3 1000 27,2 10000 23,2

125 32,0 1250 26,7 12500 24,4

160 31,1 1600 25,3 16000 25,6

200 30,4 2000 23,6 20000 27,1

Note

MEAS0005

29/07/2023

00:02:54

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 41,41
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 38,8

L5 34,0

L10 32,3

L50 28,0

L90 25,3

L95 24,9

L99 24,2

Nota

PERCENTILI

MEAS0006

29/07/2023

00:41:24

721,80

Livello Equivalente A 33,20
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 13,7 250 9,6 2500 9,6

31,5 7,8 315 14,3 3150 9,7

40 11,2 400 11,8 4000 11,3

50 11,7 500 12,2 5000 13,2

63 12,9 625 12,7 6250 14,8

80 10,8 800 11,1 8000 12,7

100 14,4 1000 11,4 10000 10,2

125 10,0 1250 11,6 12500 10,4

160 7,7 1600 10,9 16000 9,8

200 7,1 2000 9,8 20000 9,1

Note

MEAS0006

29/07/2023

00:41:24

721,80

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 33,20

0,00

20,00

40,00

60,00

80,00

100,00

120,00

140,00

2
0

H
z

3
1

.5
H

z

5
0

H
z

8
0

H
z

1
2

5
H

z

2
0

0
H

z

3
1

5
H

z

5
0

0
H

z

8
0

0
H

z

1
.2

5
k
H

z

2
k
H

z

3
.1

5
k
H

z

5
k
H

z

8
k
H

z

1
2

.5
k
H

z

2
0

k
H

z

d
B

Frequenzy (Hz)

Grafico per il riconoscimento tonale

-10,00

10,00

30,00

50,00

70,00

90,00

110,00

130,00

2
5

4
0

6
3

10
0

1
6

0
2

5
0

4
0

0
62

5
1

0
0

0
1

6
0

0
2

5
0

0
4

0
0

0
6

2
5

0
1

0
0

0
0

1
6

0
0

0

LminZ



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 46,3

L5 43,0

L10 40,9

L50 36,9

L90 35,4

L95 35,2

L99 34,9

Nota

PERCENTILI

MEAS0007

29/07/2023

01:08:48

600,00

Livello Equivalente A 38,93
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 34,8 250 23,4 2500 20,3

31,5 38,9 315 20,5 3150 20,4

40 40,2 400 23,6 4000 20,6

50 35,4 500 23,9 5000 21,1

63 33,3 625 24,6 6250 21,8

80 32,9 800 23,7 8000 22,7

100 29,3 1000 23,4 10000 23,6

125 26,1 1250 22,7 12500 24,8

160 23,7 1600 20,7 16000 26,0

200 25,6 2000 20,7 20000 27,4

Note

MEAS0007

29/07/2023

01:08:48

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 38,93
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

L1 49,4

L5 46,5

L10 44,7

L50 39,7

L90 35,8

L95 35,0

L99 34,0

Nota

PERCENTILI

MEAS0008

29/07/2023

01:42:23
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Nome Misura

Data Misura

Ora Misura

Durata (s)

Località

25 39,7 250 22,7 2500 19,2

31,5 39,7 315 21,8 3150 19,5

40 38,4 400 21,5 4000 20,1

50 39,6 500 20,1 5000 20,9

63 38,9 625 21,0 6250 21,7

80 35,1 800 21,3 8000 22,6

100 31,5 1000 21,4 10000 23,6

125 28,1 1250 21,3 12500 24,8

160 26,4 1600 20,5 16000 26,0

200 23,9 2000 19,8 20000 27,4

Note

MEAS0008

29/07/2023

01:42:23

600,00

Spettro 1/3 ottave MIN Lineare

Livello Equivalente A 41,71
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VERBALE DI ASSEVERAZIONE 

ai sensi del D.P.R. 28/12/2000 n. 445 
 

 

Il sottoscritto Dr. Emilio Barisano, iscritto all’Ordine dei Chimici e dei Fisici della 

Regione Campania al n. 944, Tecnico Competente in Acustica Ambientale (iscrizione 

ENTECA n.8592) 

 

 

ASSEVERA 

 

Che, quanto fatto, elaborato e dedotto con la dichiarazione l certificazione che 

precede" è stato fedelmente adempiuto nelle operazioni commesse al solo scopo di 

far conoscere la verità". 

 

Allega alla presente copia del documento di idoneità in corso di validità. 

 

Fontanarosa li 29/07/2023 

 

 

Il Tecnico 

Dr. Emilio Barisano 
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