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1. Premessa
Il presente disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici specifica tutti i contenuti

prestazionali tecnici degli elementi previsti nel progetto. Il disciplinare contiene anche la descrizione
delle caratteristiche, della forma, dei materiali previsti e delle principali dimensioni dell’intervento.
Per cui di seguito per la soluzione progettuale proposta, si procede allesame delle caratteristiche

fisiche e tecniche di tutte le componenti il progetto nella sua interezza.

2. Descrizione dell’lmpianto

2.1 Generalita dell'impianto
Il progetto prevede la realizzazione per complessivi 19,99 MWp circa per la produzione di energia

elettrica mediante tecnologia fotovoltaica e opere di connessione ed infrastrutture annesse da
cedere alla Rete di Terna Spa L'impianto sara realizzato con moduli fotovoltaici in silicio cristallino

montati su strutture ad asse orizzontale in acciaio a sistema ad insequimento auto configurante con

GPS integrato e controllo da remoto in tempo reale. Il sistema & stato ideato con lo scopo di

massimizzare I'efficienza in termini energetici ed economici.

2.2 Layout dellimpianto
L'impianto fotovoltaico verra realizzato per lotti e prevede i seguenti elementi:

- 31992 moduli in silicio cristallino da 625 Wp per una potenza complessiva in corrente continua
di 19995 KWp;

- 60 inverter da 330 KW ac;

- 6 cabine di Campo-Trasformazione e 2 cabine per la strumentazione dell'impianto;

- n. 6 trasformatori da 3300 kVA allocati in ognuna delle 6 cabine di trasformazione;

- 1 cabina di Impianto-Raccolta che svolge anche le funzioni di cabina ausiliari e sezionamento;

- viabilita interna al parco per le operazioni di costruzione e manutenzione dell'impianto e per il
passaggio dei cavidotti interrati in AT e BT,

- cavidotto interrato in AT (36kV) di collegamento tra le cabine di campo e la cabina di raccolta,

da questa alla cabina di consegna e infine allo stallo a 36kV;

- lafutura stazione di Utenza per I'elevazione della tensione di consegna da 36kV a 150kV sara
ubicata nel comune di Grassano.

Dal punto di vista elettrico, 'impianto nel suo complesso & funzionalmente diviso in 6 blocchi.



3. Caratteristiche tecniche componenti impianto
3.1 Moduli fotovoltaici

L'impianto verra realizzato con moduli fotovoltaici in silicio cristallino ad alta efficienza e connesse

elettricamente in serie, per una potenza complessiva di 625Wp.

Per la realizzazione dell'impianto verranno impiegati 31992 moduli per una potenza di picco pari a
19.995 MWp.

Le caratteristiche dei moduli sono le seguenti:

Marca: JINKO

Modello: JKM625N-78HL4-BDV
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Figura 1 - Scheda tecnica pannello



3.2 Convertitore di potenza
La conversione da corrente continua a corrente alternata sara realizzata mediante n° 60 convertitori

statici HUAWEI SUN2000-330KTL-H1. | principali dati tecnici relativi all'inverter sono riportati in

figura di seguito.

SUN2000-330KTL-H1
Technical Specifications

Efficiency
Max. Efficiency 299.0%
European Efficiency 298.8%
Input
Max. Input Voltage 1,500 V
Number of MPP Trackers 6
Max. Current per MPPT 65 A
Max. Short Clrouit Current per MPPT 15A
Max. PV Inputs per MPPT 4/5/5/4/5/5
Start Voltage 550V
MPPT Operating Voltage Range 500 V ~ 1,500 V
Nominal Input Voltage 1,080 V
Output
Nominal AC Active Power 300,000 W
Max. AC Apparent Power 330,000 VA
Max. AC Active Power (cosg=1) 330,000 W
Nominal Output Voltage 800 V, 3W + PE
Rated AC Grid Frequency 50 Hz / 60 Hz
Nominal Output Current 2166 A
Max. Output Current 2382 A
Adjustable Power Factor Range 081G ..08LD
Total Harmonic Distortion <1%
Protection
Smart String-Level Disconnector(SSLD) Yes
Anti-islanding Protection Yes
AC Overcurrent Protection Yes
DC Reverse-polarity Protection Yes
PV-array String Fauit Monitoring Yes
DC Surge Asrester Type il
AC Surge Armrester Type ll
DC Insulation Resistance Detection Yes
AC Grounding Fault Protection Yes
Residual Current Monitoring Unit Yes

Communication

Display LED Indicators, WLAN + APP
UsB Yes
MBUS Yes
RS485 Yes

General
Dimensions (W x Hx D) 1,048 x 732 x 395 mm
Weight (with mounting plate) <112 kg
Operating Temperature Range -25°C~80°C
Cooling Method Smart Air Cooling
Max. Operating Altitude without Derating 4,000m (13,123fL)
Relative Humidity 0 ~ 100%
AC Connector Waterproof Connector + OT/DT Terminal
Protection Degree P65
Topology Transformertess

EOLAR HUAWEI.COM

Figura 2 - Dati tecnici Inverter



3.3 Trasformatore
Verranno installati n.6 trasformatori di elevazione BT/AT della potenza di 3300 kVA
i trasformatori elevatori saranno a singolo secondario con tensione di 800V ed avranno una

tensione al primario di 36kV e avranno le caratteristiche di seguito elencate:

/7
A X4

Tipo resina

Frequenza nominale 50 Hz

Campo di regolazione tensione maggiore +/-2x2,5%
Livello di isolamento primario 1,1/3 V

Livello di isolamento secondario 24/50/95

Simbolo di collegamento Dyn 11

Collegamento primario stella + neutro
Collegamento secondario triangolo

Classe ambientale E2

Classe climatica C2

Comportamento al fuoco F1

Classe di isolamento primarie e secondarie F/F
Temperatura ambiente max. 40 °C
Sovratemperatura avvolgimenti primari e secondari 100/100 K
Installazione interna

Tipo raffreddamento aria naturale

Altitudine sul livello del mare <1000m

Impedenza di corto circuito a 75°C 6%

Livello scariche parziali < 10 Pc

3.4 Strutture di supporto
Saranno n° 1333 strutture in acciaio ad inseguimento solare (tracker) comandate da un azionamento

. Tutti

lineare controllato da un programma astronomico per il supporto dei moduli ciascuna alloggiante

12+12 moduli fotovoltaici disposti in orizzontale su doppia fila; ciascuna struttura ad inseguimento

(tracker) costituisce una stringa elettrica collegata ad 1 MPPT dei 6 MPPT dellinverter.



Si riportano di seguito foto di impianti simili in cui & stata gia utilizzata la struttura di supporto di

progetto.

Figura 3 - Rappresentazione delle strutture di supporto



3.5 Cavi
Per il cablaggio dei moduli e per il collegamento tra le stringhe e gli inverter HUAWEI
SUN2000-330KTL-H1 sono previsti conduttori di tipo unipolare flessibile stagnato in doppio
isolamento o equivalenti appositamente progettati per I'impiego in campi FV per la produzione di
energia.
La sezione dei cavi per i vari collegamenti & tale da assicurare una durata di vita soddisfacente dei

conduttori e degli isolamenti sottoposti agli effetti termici causati dal passaggio della corrente
elettrica per periodi prolungati e in condizioni ordinarie di esercizio e tali da garantire in ogni sezione
una caduta di tensione non superiore al 2%. La portata dei cavi (1z) alla temperatura di 60°C indicata

dal costruttore & maggiore della corrente di cortocircuito massima delle stringhe.

Cavo di collegamento dei moduli di stringa

S=6 mm2 Iz (60 C°) = 70A

Cavi di collegamento ai pannelli di ingresso degli inverter:S=10 mm2 Iz (60 C°) = 98

S=10 mm2 Iz (60 C°) = 98 A
S=16 mm2 Iz (60 C°) = 132 A
S=25mm2 Iz (60 C°) = 176 A
S=35mm2 Iz (60 C°) = 218 A
S=50 mm2 Iz (60 C°) = 276 A
S=70 mm2 Iz (60 C°) = 347 A
S=95 mm2 Iz (60 C°) = 416 A
S=120 mm2 Iz (60 C°) = 488 A
S=150 mm2 Iz (60 C°) = 562 A

Altri cavi

Cavi di alta tensione: ARE4H1R 18/30 kV
Cavi di potenza AC: FG7OH2R 06/1 kV
Cavi di alimentazione AC: FG70OR

Cavi di comando: FG70OR

Cavi di segnale: FG7OH2R



Cavi di bus: speciale MOD BUS / UTP CAT6 ethernet.

Caratteristiche tecniche:
e Conduttore: Corda flessibile di rame stagnato, classe 5

e [solante: Mescola LSOH di gomma reticolata speciale di qualita G21 LSOH = Low
Smoke Zero Halogen

e Max. tensione di funzionamento 1800 Vc.c.

e Intervallo di temperatura Da - 40°C a + 90°C

e Durata di vita attesa pari a 30 anni

e \erifica del comportamento a lungo termine conforme alla Norma IEC 60216

e Resistenza alla corrosione

e Ampio intervallo di temperatura di utilizzo

e Resistenza ad abrasione

¢ Ottimo comportamento del cavo in caso di incendio: bassa emissione
di fumi, gas tossici e corrosivi

¢ Resistenza ad agenti chimici

e Facilita di assemblaggio

o Compatibilita ambientale e facilita di smaltimento.

3.6 Quadro AT
Si prevede l'impiego di quadri AT di tipo protetto (METAL ENCLOSED), i quadri di progetto sono di

tipo modulare in modo da formare quadri di distribuzione e trasformazione per quanto in progetto, la
tensione nominale dei quadri AT sara 36kV. Opportuni dispositivi di interblocco meccanico e blocchi
a chiave fra gli apparecchi impediranno errate manovre, garantendo comunque la sicurezza per il
personale. Gli scomparti verranno predisposti completi di bandella in piatto di rame interna ed
esterna per il collegamento equipotenziale all’'impianto di terra.

Gli interruttori saranno di tipo isolato in gas e realizzati secondo le indicazioni della norma IEC 298
e secondo le prescrizioni ANSI/IEEE serie C37 per gli impianti di specie. Il dispositivo generale sara
equipaggiato con un’unita di interfaccia che interverra e comandera I'apertura per anomalie sulla
rete di distribuzione dell’energia interna al parco o per anomalie sul circuito interno al generatore.

Unita di alta tensione
Interruttore di alta tensione isolato in gas SF6

Tensione nominale 36kV - Corrente nominale 200 A Massima corrente interrotta 40 kA
Tempo di aperture /corrente 3 s / 16 kA Peso approx. 400 kg
Dimensioni (L x Hx W) 680 mm x 1,380 mm x 720 mm



Rete di protezione di con controllo di:
massima tensione; minima tensione; massima frequenza; minima frequenza; massima corrente;
protezione direzionale di terra.

3.7 Impianto di Video Sorveglianza
L'area di impianto sara completamente recintata e sorvegliata a mezzo un sistema antintrusione

composto da:

- telecamere TVCC tipo fisso Day-Night complete di illuminatorie per visione notturna, da

posizionare lungo la recinzione ogni 50 metri;

- cavo con anime magnetiche, collegato a sensori microfonici, aggraffato alle recinzioni

collegato alla centralina d’allarme in cabina;
- barriere a microonde da installare in prossimita dei punti di accesso e cabine;
- Tastierino per disabilitazione allarmi e accesso all’'area di impianto;

- N.1 centralina di allarme e server per videosorveglianza installati in cabina.

| sistemi di allarme e videosorveglianza funzioneranno in modo integrato:

- Il cavo magnetico serve per la rilevazione delle vibrazioni trasmesse alla recinzione in caso

di tentativo di scavalcamento e danneggiamento;
- Le barriere a microonde rilevano I'accesso all’area dell'impianto dal cancello o dalle cabine;
- Le telecamere registreranno tutti i movimenti interni all’area di progetto.

L'interno sistema di allarme e videosorveglianza sara direttamente gestito da un apposito istituto di
vigilanza privata che interverra in caso di necessita, difatti al rilevamento di una intrusione la
centralina di controllo a mezzo apposito combinatore telefonico inviera una chiamata all’istituto di

vigilanza. Con i tastierini a combinazione si evitera I'accesso all’area dell'impianto a non addetti.

3.8 Impianto di illuminazione
L'impianto di illuminazione verra istallato perifericamente al campo FV in corrispondenza della

recinzione di sicurezza e in corrispondenza delle cabine in cls.

Sara composto da pali del tipo tronco conico in acciaio diametro alla base 139 mm diametro sommita
60mm. Il palo avra una fascia di rinforzo in acciaio con sovrastante fascia bituminosa protettiva nella
zona della sezione d’incastro. L'apparecchio d’illuminazione sara di classe Il ottica semi cut-off grado
di protezione del gruppo ottico IP 54 e del vano ausiliari elettrici IP 23.

La distanza centri luminosi circa 30 metri (variabile in funzione dell’altezza del palo che andra da

circa 5 metri a circa 9 metri). In particolare i pali sul lato nord e il campo saranno alti 9 metri e distanti



tra di loro 30 metri, mentre quelli sui lati a sud, est, ovest, saranno alti 5 metri distanti tra di loro 25
metri.

Le lampade saranno del tipo a vapori di sodio alta pressione con P = 250 W.

4. Collegamento alla Rete Terna S.p.a
L'allacciamento di un campo fotovoltaico alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) & subordinato

alla richiesta di connessione alla rete, da presentare al Gestore o in alternativa all’ente distributore
qualora la rete non faccia parte della rete di trasmissione nazionale.
Sostanzialmente possono presentarsi due casi:
» La connessione alla RTN o alla rete di distribuzione avviene attraverso una stazione
esistente;
» La connessione avviene attraverso la realizzazione di una nuova stazione elettrica.
Gli Enti suddetti definiscono i requisiti e le caratteristiche di riferimento delle nuove stazioni elettriche,
poiché ovviamente esse devono essere compatibili con la rete esistente, oltre alle dimensioni delle
stesse nel caso in cui debbano avere future espansioni. Per il campo fotovoltaico da realizzarsi in
localita “Piano Focaccia”, il Gestore prescrive un collegamento in antenna a 36 kV su una futura
Stazione Elettrica (SE) della RTN a 150/36 kV da inserire in entra — esce alla linea RTN a 150 kV
“Garaguso”, previa realizzazione dei seguenti interventi:
» futuro ampliamento a36 kV della Stazione Elettrica di Trasformazione (SE) della RTN
380/150 kV “Garaguso”;
» nuovo elettrodotto RTN a 150 kV di collegamento tra il futuro ampliamento e la SE
“Garaguso”
Schema unifilare, planimetria e sezioni dellimpianto sono riportati nelle tavole allegate. | servizi
ausiliari in c.a. saranno alimentati da un trasformatore AT/BT alimentati mediante cella AT dedicata
su sbarra AT. Le utenze relative ai sistemi di protezione e controllo saranno alimentate in c.c. tramite
batteria tenuta in carica a tampone con raddrizzatore.
4.1 Generalita
Il sito che ospitera la nuova Stazione Elettrica si trova in un’area posta a circa 16Km dalla cabina di
Impianto.

4.2 Dispositivi di interfaccia e Collegamento alla Rete
Il dispositivo di interfaccia (DI) determina la sconnessione dell'impianto di generazione in caso di

mancanza di tensione sulla rete di trasmissione nazionale.

La protezione di interfaccia, agendo sul’lomonimo dispositivo, sconnette I'impianto di produzione

dalla rete Terna evitando che:

v in caso di mancanza dell'alimentazione Terna, il Cliente Produttore possa alimentare la rete

Terna stessa;



v in caso di guasto sulla rete Terna, il Cliente Produttore possa continuare ad alimentare il
guasto stesso inficiando I'efficacia delle richiusure automatiche, ovvero che l'impianto di
produzione possa alimentare i guasti sulla rete Terna prolungandone il tempo di estinzione e
pregiudicando I'eliminazione del guasto stesso con possibili conseguenze sulla sicurezza;

v in caso di richiusure automatiche o manuali di interruttori Terna, il generatore possa trovarsi

in discordanza di fase con la rete Terna con possibilita di rotture meccaniche

Le protezioni di interfaccia sono costituite essenzialmente da relé di frequenza, di tensione ed,

eventualmente, di massima tensione omopolare ed interviene per:

= Massima tensione
= Minima tensione

= Massima frequenza
= Minima frequenza

= Massima tensione omopolare Vo

Per la sicurezza dell'esercizio della rete di Trasmissione Nazionale € prevista la realizzazione di un
rincalzo alla mancata apertura del dispositivo d'interfaccia. |l rincalzo consiste nel riportare |l
comando di scatto, emesso dalla protezione di interfaccia, ad un altro organo di manovra. Verra
quindi realizzato un circuito a lancio di tensione, condizionato dalla posizione di chiuso del dispositivo
di interfaccia, con temporizzazione ritardata a 0.5 s, che agira sul dispositivo di protezione lato At
del trasformatore di utenza. Il temporizzatore sara attivato dal circuito di scatto della protezione di
interfaccia. In caso di mancata apertura di uno degli stalli di produzione il Dispositivo di Interfaccia
comanda I'apertura del Dispositivo Generale che distacca 'impianto fotovoltaico dalla rete di Terna,

contestualmente a questa situazione tutti i Servizi Ausiliari imangono alimentati dal’UPS.

4.3 Dispositivo del Generatore
Il dispositivo del generatore & costituito da (interruttore o contattore) installato a valle dei terminali di

ciascun generatore dell'impianto di produzione. In condizioni di "aperto", il dispositivo del generatore

separa il gruppo dal resto dell’impianto.

4.4 Gruppi di Misura
Per I'impianto in progetto in conformita alle nome CEI vigenti e alle preiscrizioni del’Agenzia delle

Dogane & necessario misurare:
- L'energia prelevata/immessa in rete;
- L'energia fotovoltaica prodotta.

Verra installato un contatore di misura a valle della cabina di impianto per misurare I'energia prodotta

e uno all'interno della stazione di utenza per misurare I'energia scambiata con la RTN.



| sistemi di misura dell’energia elettrica saranno in grado di rilevare, registrare e trasmettere dati di
lettura, per ciascuna ora, dell’energia elettrica immessa/prelevata o prodotta in rete nel punto di
installazione del contatore stesso.

| sistemi di misura saranno conformi alle disposizioni dell’Autorita dell’energia elettrica e il gas e alle
norme CEIl, in particolare saranno dotati di sistemi meccanici di sigillatura che garantiranno

manomissioni o alterazioni dei dati di misura.

5. Opere civili
5.1 Strutture di supporto dei moduli

Ciascuna struttura di sostegno dei moduli di conversione fotovoltaica € sostenuta da profili infissi
a terra, senza fondazioni. La lunghezza dei pali e la profondita di infissione potranno variare
in funzione del tipo di terreno, ma ha generalmente il valore di 1,3-1,5m. A tal fine saranno
rispettate norme, leggi e disposizioni vigenti in materia.

I moduli fotovoltaici saranno imbullonati alla barella di sostegno tramite bulloni in acciaio inox
delle dimensioni opportune. Le barelle ed i telai saranno di altezza circa pari a 2,5m e
distribuiti uniformemente sul terreno in modo da non creare impatto visivo e garantire la

coltivazione agricola.

5.2 Cabine elettriche
All'interno delle cabine elettriche verranno posati i quadri di comando degli inverter, i trasformatori,

le apparecchiature di telecontrollo, la strumentazione di consegna e misura.
Le cabine saranno di tipo prefabbricato con vasca di fondazione.
Le cabine elettriche di campo, in container, situate allinterno del campo fotovoltaico come da

planimetrie allegate, saranno composte da due sezioni e conteranno:

> 1 vano trasformatore AT/BT;
» 1 vano per la protezione lato AT del trasformatore.
La cabina elettrica di consegna e quella di sezionamento saranno costituite da due manufatti
affiancati. L’accesso alla cabina elettrica di consegna avviene tramite la viabilita interna.
La cabina di consegna e sezionamento sara prefabbricata in c.a.v. monoblocco costituita da pannelli
di spessore 80 mm e solaio di copertura di 100 mm realizzati con armatura in acciaio FeB44K e
calcestruzzo classe Rck 400 kg/cmq. La fondazione sara costituita da una vasca prefabbricata in
c.a.v. di altezza 50 cm predisposta con forature a frattura prestabilita per passaggio cavi MT/BT.
La rifinitura della cabina comprende:

- impermeabilizzazione della copertura con guaina di spessore 4 mm;

- imbiancatura interna con tempera di colore bianco;

- rivestimento esterno con quarzo plastico;

- impianto di illuminazione;



- impianto di terra interno realizzato con piattina in rame 25x2 mm;
- fornitura di 1 kit di Dispositivi di Protezione Individuale;

- porte metalliche di mm 1200x2300 con serratura.

La cabina sara costituita da locali compartimentali adibiti rispettivamente a seconda dei casi a locale

trasformatore e/o locale quadri AT.

Le pareti esterne del prefabbricato verranno colorate in tinta adeguata, per un miglior inserimento
ambientale, salvo diversa prescrizione degli Enti preposti, mentre le porte d’accesso e le finestre di
aerazione saranno in lamiera zincata verniciata.

La cabina sara dotata di un adeguato sistema di ventilazione per prevenire fenomeni di condensa
interna e garantire il corretto raffreddamento delle macchine elettriche presenti. La sicurezza
strutturale dei manufatti dovra essere garantita dal fornitore. | relativi calcoli strutturali sono stati
eseguiti in conformita alla normativa vigente sui manufatti in calcestruzzo armato.

Per la descrizione particolareggiata del manufatto si rimanda all’elaborato grafico B10_ Disegni
architettonici cabine elettriche.

La cabina di consegna raccoglie tutti i cavi provenienti dalle cabine di campo e sezionamento e
convoglia I'energia prodotta dall'impianto, tramite un elettrodotto interrato in alta tensione (AT), alla
SE Terna “Garaguso”.

La sistemazione di tale viabilita (percorsi di passaggio tra le strutture), sara realizzata in materiale
stabilizzato permeabile. La dimensione e i percorsi delle strade, come da elaborato grafico
B6_Layout impianto & stata scelta per consentire il passaggio di mezzi idonei ad effettuare il
montaggio e la manutenzione dell'impianto.

| cavi elettrici BT dell'impianto e i cavi di collegamento AT delle cabine di trasformazione alla cabina
di consegna saranno sistemati in appositi cunicoli e cavidotti interrati.

Nessuna nuova viabilita esterna sara realizzata essendo I'area gia servita da infrastrutture viarie.
Le restanti aree del lotto (aree tra le stringhe e sotto le strutture di supporto) saranno piantumate

con erba.

6. Sistemi di controllo
L'impianto sara dotato di un Sistema di Acquisizione Dati (SAD) la cui funzione & la misura, la

visualizzazione e la memorizzazione delle principali grandezze elettriche e meteorologiche nonché
degli eventi caratteristici dellimpianto fotovoltaico.

Il sistema di acquisizione sara costituito da uno o piu circuiti a microprocessore chiamati Data
Logger, in grado di eseguire I'acquisizione delle grandezze operative dell'impianto fotovoltaico e di
alcune grandezze metereologiche.

Il sistema di acquisizione si dovra interfacciare con un PC supervisore tramite comunicazione

Ethernet per la visualizzazione on line dello stato dell’impianto e il download dei dati storici.



Uno dei Data logger avra la funzione di “Master” e dovra raccogliere i dati provenienti da:
- gliinverter
- le cassette di parallelo

- i sensori metereologici
Il sistema sara predisposto per supervisione remota dell'impianto tramite MODEM PSTN o GSM o
ADSL.
Sara inoltre possibile acquisire altre grandezze di interesse dell'impianto fotovoltaico (6 Input
analogici configurabili).
Il sistema acquisisce e rende disponibili su un’interfaccia grafica del PC di supervisione, mediante
un sinottico che schematizzi la configurazione dellimpianto, le seguenti grandezze e stati di

funzionamento:

Grandezze elettriche dei sotto-campi FV collegati alle cassette di parallelo
e tensione nelle cassette di parallelo

corrente erogata dalle cassette di parallelo

potenza dei sottocampi FV che fanno capo ad ogni cassetta di parallelo
tensione di ogni singola stringa

corrente erogata da ogni singola stringa

Grandezze elettriche dei campi FV collegati agli inverter
tensione del campo fotovoltaico

corrente del campo fotovoltaico

potenza lato corrente continua del campo fotovoltaico
corrente di uscita in CA di ogni inverter

potenza attiva erogata da ogni inverter

fattore di potenza degli inverter

energia attiva giornaliera di ogni inverter

energia attiva totale di ogni inverter

tempo totale di erogazione di ogni inverter

Informazioni sul funzionamento del sistema di conversione

e assenza di erogazione di corrente di una stringa per un periodo di tempo
superiore a 12 ore

funzionamento dell'inverter

stand by inverter

blocco inverter

temperatura degli switch del ponte di conversione di ogni inverter
temperatura dell’elettronica di ogni inverter

temperatura di ogni trasformatore

assenza di tensione sulla rete locale

intervento protezione interfaccia rete locale




Oltre a tali informazioni il sistema dovra evidenziare i seguenti stati di allarme:

Allarmi sul funzionamento del sistema di conversione

e allarme perdita di isolamento verso terra del circuito in CC di ogni inverter

e allarme perdita di continuita diurna e notturna sui circuiti in corrente continua di
ogni stringa

e allarme temperatura di ogni inverter

e allarme temperatura di ogni trasformatore

e allarme presenza di guasto a terra

Il sistema di acquisizione dati dovra essere in grado di monitorare alcune grandezze ambientali
mediante dei sensori posizionati su quattro punti dellimpianto fotovoltaico. La scelta dei punti
sullarea coperta dal generatore fotovoltaico deve essere baricentrica rispetto alla superficie

occupata dai campi FV che afferiscono ad ogni singolo inverter.
La tipologia e il numero dei sensori necessari per ogni punto di rilevazione sono i seguenti:

% 1 sensore di irraggiamento (cella pesata)

R/

« 1 sensore di temperatura dei moduli fotovoltaici installato a contatto sul foglio di tedlar del

modulo (termoresistenza PT100)

R/

% 1 sensore di temperatura ambiente (termoresistenza PT100)

Oltre a questi presso il locale tecnico, ad un’altezza pari a 12 metri sul livello del terreno, verra
installato un anemometro per la rilevazione della velocita del vento nel sito. Il sensore avra le

seguenti caratteristiche minime:

e risoluzione 1°, range 360°;

e precisione +/-2%

e risoluzione 0,1 m/s, range 0-280km/h
e precisione +/-5%

e diametro palo fino a 50mm

Il sistema di acquisizione dati dovra essere in grado di monitorare, processare e registrare le

seguenti informazioni:

| Informazioni ambientali |




irraggiamento su ogni punto di rilevazione

temperatura ambiente su ogni punto di rilevazione
temperatura dei moduli FV su ogni punto di rilevazione
irraggiamento medio sull’insieme dei punti di rilevazione
velocita e direzione del vento sul punto di rilevazione

Il sistema di acquisizione dati dovra evidenziare i seguenti stati di allarme relativi ai rilevamenti delle

grandezze ambientali:

o Temperatura dei moduli > 70°C

¢ Mancato rispetto, per ogni campo fotovoltaico collegato ai diversi inverter, della condizione:

Pcc > 0,85*Prvnom *1 / IsTc,
ove:

» PCC ¢ la potenza (in kW) misurata all’'uscita del generatore fotovoltaico afferente ad un
inverter,;
» PFVnom € la potenza nominale (in kW) del generatore fotovoltaico afferente ad un inverter;

» | & lirraggiamento (in W/m2) misurato sul piano dei moduli;
> ISTC, paria 1000 W/m2, e lirraggiamento in condizioni standard;

Tale condizione deve essere verificata per [>600 W/m? e Temperatura dei moduli <40° C.

Tutti i sensori e trasduttori installati in esterno dovranno avere adeguato livello di protezione.
Saranno inclusi nel sistema di acquisizione tutti i convertitori A/D e D/A, gli alimentatori e le interfacce

necessarie all’acquisizione dei segnali dai trasduttori e sensori previsti.

7. Stazione elettrica rete-utente
La societa Terna S.p.A. responsabile in Italia della trasmissione e del dispacciamento dell’energia

elettrica sulla rete ad alta e altissima tensione ha comunicato alla committenza la soluzione tecnica

minima generale (STMG) per 'allacciamento alla rete elettrica nazionale.

Tutto l'impianto e le apparecchiature installate saranno corrispondenti alle prescrizioni delle Norme

CEl generali (11-1) e specifiche. Le caratteristiche principali sono le seguenti:

» tensione massima: 170 kV,

» tensione nominale di tenuta a frequenza industriale sul sezionamento: 325 kV,
» tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico sul sezionamento: 750 kV.
» Interruttori tripolari in SF6:

» - corrente nominale: 2000 A,

>

- potere di interruzione nominale in cto cto: 31,5 kA.



» Sezionatori tripolari verticali di sbarra, orizzontali con lame di messa a terra sulle partenze di

linea:

» - corrente nominale: 2000 A (non lame di terra),

> - corrente nominale di breve durata: 31,5 kA.

» Sezionatore tripolare di messa a terra sbarre:

» corrente nominale di breve durata: 31.5 kA.

» Trasformatori di corrente:

» - rapporto di trasformazione nominale: 400-1600/5 A/A

» - corrente massima permanente: 1,2 | primaria nominale,

» - corrente nominale termica di cto cto: 31,5 kA.

» Trasformatori di tensione:

» - rapporto di trasformazione nominale: 150.000/1.73/100/1.73 VIV

» - le prestazioni verranno definite in sede di progetto esecutivo.

> | trasformatori di tensione saranno di tipo capacitivo, eccetto quelli dedicati alle misure

contrattuali che potranno essere di tipo induttivo.

» Sbarre: -

» - corrente nominale: 2000 A.

» Trasformatore trifase in olio minerale

» - Tensione massima 170 kV

» - Frequenza 50 Hz

» - Rapporto di trasformazione 150/20 kV

GRANDEZZE NOWINALI

Tipakgia Tgal | Tpe2
Sainita di tenuta a 98 KV (Ko} valen mmimi consiglist da 14 a 56 ("}
Pali n*) k
Tensione massima (k') 170
Corrente naminale (4] 500 | 2000
Freguanza nominala (Hz| 1
Tensione nominale di fenuta ad impulso atmosfedion verso 760
massa (kY]
Tenziona naminale di lenuta a frequenza industrale versn 325
mazaa (kY] =
Correnta naminaks di cero circuilo (k) 20 A
Poters di stabifmenta nominale in corto circuio (k&) 50 &l
Durata nominale di coro crcudo :5] 1
Sequenza nominale & operazion 003 -CO-1-C0
Poters di intermuzions nomina’s in discordanza difase (ki) 5 | a
Paoters di intermuzione nominake su bnee a vaata [A) &3
Polera diintarruzions nominale su cavi 3 vuots (A) 160
Potera diintermuzions nominals su batteria di condensaton (4] GO
Paoters di interuzione nominale di eomenti magnetizzanti (A) 15
Dlurata massire di intermuzions {ms) &0
Diurata massira di slabilmentafintemuzions {ms) an
Durata massima di chuzara [me) 150
Mazairma non eorternparaneta tra | paliin chiuzura [me) 50
Massirma non eonlemperanedd ra | peliin aperfura {ms) 33

[*Pvalon superion, per condizioni pariicolas, poiranng essere adoltali

Sezionatori orizzontali a tensione nominale 150kV con lame di messa a terra



GRAMDEZTE NOBIKALL

Poli [} 3
Tensione massima (kY] 145970
Comenta naminala (&) paaliu]
Frequ=nza nominale (Hz) &0
Carmente nominale di breve dirata;

- wakra afficace (ki) 203 E
-wakare di cresta (kA) S0-E4D

Durata ammissilbile della comente & breve durata |s) 1
Tansions di prova ad impulso atmosfarico:

- werso mas=a (k) G50

- aul seionamania (kY] 75O

Tansione di prova a frequenza di esercizio:

- werso mas=a (kY] 275

- ul seionamsania (kY] 3

Sforzi meccanici nominali sul morseri

- anzzontale kngitudinale (M) 800

- onzzontale rasversalke (M) 7o

Tampao di apariura/chiesurs (5} =16

Prascrizioni aggiuntive par il serionatars di terra

- Clazss di appartaranza A 0B, secondo CEIEW 61120

- Tensioni & corand ndutbue nomng| sletiromagnetchs ed Sagonoo clase A o B Tab. 1
ektiroatatiche (kY A) CH EN 81129

Sezionatori verticali a tensione nominale 150kV:

GRANDETTT BOMEPIALY

Pai (™) 9
Tarsione massima (kY] 1£E-170
Carmente rammale [A) 2000
Frequanza nominale (Hz) &0
Corrents nominale di brewe durata:

- walore afcace (kA) 20-31.6
- walore di creska [kA) RO-&0
Comrente nominale commutazione & sbarra (8 1500

[hurata ammissibile dally corrante di breve dussta (s) 1
Tensiona di prova sl impulso aumosterico:

- warED assa (K 11 ]
- sl sezimnamanto (kW) TEO
Tensiens oi prava & freguenza di esercizio

- warsa massa (KW 278
- mul sezmnamento (k] 3156
ShorEi meccainici aminali sl merasri

- arezantals angtudnale M) 1250
- arzzantale trasversale (M) 400
Tampo di aperuraichiusura () =16

Sezionatore di terra sbarre a tensione nominale di 150kV

GRANDEZZE NOMINALI
Poli (n*} 3
Tensione massima ik} 145-170
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrents nominale di breve durata:
- valore efficace (ki) 20-31.5
- valore di cresta (kA) 50-80
Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1
Tensione di prova ad impulso atmosferico:
- yerso massa (k) 850
Tensione di prova a frequenza di esercizio:
= VErso massza (kv) 275
Sforzi meccanici nominali sui morsetti;
- arizzontale trasversale (M) 600
Tempo di apertura/chiusura (s) =15

Trasformatore di corrente a tensione nominale di 150kV



GRANDEZZE NOMINALI

Tensione massima (kW) 170
Fraguenza {Hz) &0
Rapporto di irasformazione{**} (ASA) 40075 2005 160075
Mumero di nuclei**} {n") 3
Comente massima permanente (p.u.) 1,2
Corrente termica di corta circuito (k&) 3.5
Impedenza secondaria |l 2 11l nuclea 2 T5°C (£ =0 4
Resattanza secondaria alla frequenza industriale 12} Trascurabile
Prestazioni(**) e classi di precisione:

= | nuckeo (WA 30002 5005

- el nudeo WA) I0SP20
Fatwore sicurezza nudea misure =10
Tensione di tenuta a Li. per 1 minuto (kW) 325
Tensione di fenuta a mpulso atmosferico (kW) T80
Salinita di tenuta alla tensione di 88 kv ikg-fmg} da 14 a 56(7)
Storzi meccanicl nominall sul morsett
Secondo la Tab.B, Classe || della Norma CEI EN 60044-1,

{*)Malar superiar, par condizioni partiealar, polranno essers adotiati
{0 I walor relativi ai rappori di rasformazions, ale prestazioni ed & numers dei nuclel devons inlendersi carme
racoomandati; alti valor potranno essers adottati in funzione delle esigenze dell'impianto.

Trasformatore di tensione capacitivo a tensione nominale di 150kV

‘GRANDELTE HOMMALL
Tarsana massma di menmands per Nisclamants (k') 170
Rapporto di trasformaziane 150008 JE

100,42

Fraguenza nominale (Hz) a0
Capacita nominale (pF) 4000
Frestazioni nommali (VA classe) 40/, 2-TEND 5-1003P(*)
Fattare di tensione nominale con tempe di funzonarendo di 30 s 15
Tarmans o fenuta & FLper 1 mindto (1) A5
Tarsiona ditenuta a impuso aimasfaico (kY] TED
Salinta di tenuta alla fensone d 95 KY lkglm’:- Ca 14 a 56"}
Scar della capatty equivalenie gene in AF dal valore nominake o -20% = 0%
fraquenza di rete
Resistenza equivalents in AF {1k =40
Caparita & condultarza paassite dal erminale d bassa fensione a
fraquenza compresa tra 40 & 500 kHz, compresa [l'unia
alettramagnetica di misura
- Cra (pF} (3004005 Ca)
= Gipa (15 =50
Sforzi maccanici nominali sui morsatti:
- grizzentale, applicale a 500 mm sepra la Nangia B [N) 2000
- varticale, applestn sopra ala fiangi B (M) S000

{valor supsrion, par condizioni parcolar, polrannn ecsen aooital

17} | walar relaira alle prestazoni & al numesn dei nudei devona =sens inles comes recomandat aiin vakon poranno

BE3ANG #3000 In fundone della esigenze dallimplant.

Trasformatore di tensione induttivo a tensione nominale di 150kV




GRAHDEZZE HOMELALL
Tensicre massima di fenments per 'isalaments (kY 170
Tensicre nominale primaria (V) 150 003
Tensicn= nominale secondaria W) i [ ]
Fragquenza nominale (Hz) 50
Preslazmiones nominals (VAN™) 50
Classe di precisons 0.2-0 5-3F
Fattora di tansiona nominala con tampa di funzianamanto & 30 s 1.5
Tensione di tenuta a f.i. per 1 minuio (k'] 125
Tensione di tenuta & mpulss atmosfencn (k) 50
Salinita di tanuia alla tensione di 98 KV (kgim™) Cra 14 8 5607
Slorzi meccanici nominali ul morseni:
- onzzontake (M) Tab. 9 Morma
- varticaka (M) CEl EhJEI:-II-J-i.-

" akni auperion, per condidon] particolan, poanng e2sens acodal
™) | valo relama ale prestazionl @ al umen dal nuddal devona essers INiesl Coma FRtcomanday; amr
walo poirann egaene adotaliin funZone el esenze dalimpianto

Scaricatori per tensioni nominali a 150kV

GRANDEIZE HOMINALI
Tangione g servizio eoninua [KV) 119
Frequerza (Hz) 50
Salinicd di tenifa alka tensone & 98 h“-"-}:g'rﬁﬂ Da 14 a 56(7)
Massima iensione iemporanea per 1s (k) 158
Tangione [e'll_ﬂ.lil cen impuli aimesteric @ comense  (alla 405
carrends nominalke 8720 ps) (kY]
‘TQI'IEIIZII'IE' regidua con impulsi di comente a Tronte npido (10 kA - 455
rante | ps) (a4)
Tensione n:_:ﬂ:i.la con impulsi di corrente & manovia (500 A 318
1L ETERT AT
Comente rominale di scanca (R4 11
Walore i cresta degli impul di fone corente (kA) 100
Clasze relativa alla prova o tenuta sd enpulsi i lunga durata 2
Walore efficace della corrente elevaia per la prova del 5

disposiiva di sicurezza conira |e esplosioni (k&)
|"ivalan supsnon, per candEkonl parfieolan, poirannd sEsane e300

8. Caratteristiche dei collegamenti AT
8.1 CaviAT
| cavi per le linee AT a 36kV avranno le seguenti caratteristiche di massima:
- Designazione: ARG7H1RNRX, ARG7H1RN
- Grado di isolamento: 45kV

- Tensione nominale: 36kV

- Conduttori a corda rigida compatta di alluminio
- Formazioni: come da progetto

- Sezioni: come da progetto

| cavi saranno conformi alle normative di settore.

8.1.1  Giunzioni AT
Per le tratte non coperte interamente dalle pezzature di cavo AT disponibile, si dovra provvedere alla

giunzione di due spezzoni.



Le giunzioni elettriche saranno realizzate mediante ['utilizzo di connettori del tipo diritto, a
compressione, adeguati alle caratteristiche e tipologie dei cavi con anime in alluminio. Le giunzioni
dovranno essere effettuate in accordo con la norma CEIl 20-62 seconda edizione ed alle indicazioni
riportate dal Costruttore dei giunti.

8.1.2  Modalita di posa dei cavi AT
Tutte le linee elettriche ed in fibra ottica di progetto saranno posate in cavidotti direttamente interrati

o, dove indicato, posati all’interno di tubi. Il tracciato dei cavidotti & riportato negli allegati elaborati
grafici.

| cavi elettrici, rispetto al piano finito di progetto sia di strade che di eventuali piazzali o rispetto alla
quota del piano di campagna, saranno posati negli scavi alla profondita di circa 1,2m. | cavi saranno
posati direttamente all'interno di uno strato di materiale sabbioso di circa 30 cm, su cui saranno
posati i tegoli o le lastre copricavo. Un nastro segnalatore sara immerso nel rimanente volume dello
scavo riempito con materiale arido.

La posa dei conduttori si articolera quindi essenzialmente nelle seguenti attivita:

% scavo a sezione obbligata della larghezza e della profondita come indicata nel documento di
progetto;

+ posa dei conduttori e/o fibre oftiche. Particolare attenzione dovra essere fatta per
l'interramento della corda di rame che costituisce il dispersore di terra dell'impianto; infatti
questa dovra essere interrata in uno strato di terreno vegetale di spessore non inferiore a 20
cm nelle posizioni indicate dal documento di progetto;

+« rinterro parziale con sabbia vagliata;

+ posa dei tegoli protettivi;

¢+ rinterro con terreno di scavo;

+ inserimento nastro per segnalazione tracciato.

8.1.3  Caratteristiche principali dell'impianto
Tutto l'impianto e le apparecchiature installate saranno corrispondenti alle prescrizioni delle Norme

CEl generali (11-1) e specifiche. Le caratteristiche principali sono le seguenti:

- tensione massima: 170 kV,
- tensione nominale di tenuta a frequenza industriale sul sezionamento: 325 kV,
- tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico sul sezionamento: 750 kV.

Interruttori tripolari in SF6:

- corrente nominale: 2000 A,
- potere di interruzione nominale in cto cto: 31,5 kA.

Sezionatori tripolari verticali di sbarra, orizzontali con lame di messa a terra sulle partenze di linea:

- corrente nominale: 2000 A (non lame di terra),
- corrente nominale di breve durata: 31,5 kA.



Sezionatore tripolare di messa a terra sbarre:

- corrente nominale di breve durata: 31.5 kKA.

Trasformatori di corrente:

- rapporto di trasformazione nominale: 400-1600/5 A/A
- corrente massima permanente: 1,2 | primaria nominale,
- corrente nominale termica di cto cto: 31,5 kA.

Trasformatori di tensione:

- rapporto di trasformazione nominale: 150.000/1.73/100/1.73 VIV
- le prestazioni verranno definite in sede di progetto esecutivo.

| trasformatori di tensione saranno di tipo capacitivo, eccetto quelli dedicati alle misure contrattuali

che potranno essere di tipo induttivo.
Sbarre:
- corrente nominale: 2000 A.

Trasformatore trifase in olio minerale

- Tensione massima 170 kV

- Frequenza 50 Hz

- Rapporto di trasformazione 150/20 kV

- Livello d’isolamento nominale all'impulso atmosferico 750 kV

- Livello d'isolamento a frequenza industriale 325 kV Tensione di corto circuito 22,5 %
- Collegamento avvolgimento Primario Stella

- Collegamento avvolgimento Secondario Triangolo

- Potenza in servizio continuo (ONAN-ONAF) 20 MVA

- Peso del trasformatore completo 60 t

Caratteristiche di massima dei componenti AT:

- tensione di isolamento nominale 36 kV

- tensione di prova a 50 Hz 1 min 70 kV

- tensione di tenuta ad impulso 170 kV

- frequenza nominale 50 Hz

- corrente nominale in servizio continuo In 630 A corrente ammissibile di breve durata IK 16
kA corrente di cresta IP 2,5. IK

- temperatura di esercizio -5 + +40 °C

- Interruttore a tensione nominale 150 kV



GRANDEZZE NOMIMALL
Tipologia Tpol | Tipe?
Salnita di fenuta a 93 KV (Kg'm™) valeri minimi consighat da 14a 56 (")
Pel (n°) 3
Tansione massima (kY] 170
Corents nominale (A) 250 | 2000
Frequenza nominake {Hz) 50
Tansiona naminaka 4 tenuta 3 impulsa aimosfarico varso 750
massa (k)
Tensione naminalz di tenuts & frequenza industriale versa 325
massa (k)
Corrente nominale & corlo erauit (ki) 20 k1K
Potene & stabdimante neminala in coro creuito (k) a0 2]
Durata nominale di corto circwilo (5) 1
Sequenza nominale di operazion 0-0,3-C0-1"-C0
Potere dintemuzions nominale in discordanza di tase (kA) & | 8
Polena i inferuziong nominals su linss & vieoto (A) a3
Potere diintemruzions nominale au cavi a vuoto [A) 160
Patene & imteruzione nominale su batteria di condenzatari (A) B0
Poteng & inteuzions nonminals  comant magetzzanti (A} 15
Durala massima g infemuzions (ms) A0
Diurata massina di stabilmentalintermizione (ms) an
Durata massima o chiesura (ms) 150
Massima nan eontemporaneitd ra | pod in chivsua (ms) 50
Massima nan contemporaneitsd ira 1 pod in apardura (ms) 3.4
[*Valion upesiod, per condizioni parlintiar,_patranio &ssers a0aNas

Sezionatori orizzontali a tensione nominale 150kV con lame di messa a terra

GRENDEZTE NOWIRALL

Poli (n*} 3
Tansiona massima (kV] 125970
Corente nominala (&) i)
Frequanza raminalke (Hz) &0
Coments naminala di breve durata;

- wakora afficace (kA 20315
- walare di cresta (k&) 50-60

Durata amimissi@ile della corrente & Dreve durata (4] 1
Tansione di prova ad imgulso aimosfarico:

- werss massa (kW) 2]

- gul sezionamenio (K] T50

Tansions di prova a frequenca di esercizio:

- verss massa (kY] )

- gl BEZIGNAMENK (K] 36

Storzi meccanicl nominall sul morsett)

- anzzontale langiudinats (M) B0

- onzzontale asversalk (M) o

Tempo di apsruralchiesura (s} =18

Prascrizioni aggiuntive per il sazionatore di tarra

- Clazze di appareranza A 0B, seconda CEIEN G128 |

- Tensicni & corrent ndittue nonenal sstromagnatchs sid Seg il classs A 0 B, Tab.
ehattroatabiche (kY A1 CHENEN

Sezionatori verticali a tensione nominale 150kV

GRANDEIT™ HOMEPIALY

P {n") 3
Tarsone massima (kY] 145170
Carenta nammale |4 200
Frequanza nominale (Hz) &0
Corrente nominale di breve durata;

- valore efficace (kA 20-31.6
- valore di crests (kA) RO-80
Cormente nominake cominutazions o sbarra [ 1500

Durata ammissibile dalla corranta di breve dusta (s) 1
Tengione di prova sd impulee suneelerico:

- warsD macea (kY] &850
- sl sezionamanto (kY] TED
Terwions di prova a frequenza di essrcizio

- warsa massa (K] 5
- =ul semmnamento (V] 316
Storzi meccanici nomingli sui murseni

- arEzantale angtudnale (M) 1250
- arizzaniale irasvarsale (M) 400
Tampa di aperturaichiusura (s) =16

Sezionatori di terra sbarre a tensione nominale di 150kV



GRANDEZZE NOMIMALI
Poli (n®} 3
Tensione massima (k) 145-170
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrente nominale di breve durata:
- valore efficace (k&) 20-31.5
- valore di cresta (kA) 50-80
Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1
Tensione di prova ad impulso atmosferico:
- yerso massa (kV) E50
Tensione di prova a frequenza di esercizio:
- werso massa (kW) 275
Sforzi meccanici nominali sui morsetti:
- orizzontale trasversale (N) oD
Tempo di apertura/chiusura (s) =158
Trasformatori di corrente a tensione nominale di 150kV
GRANDEZZE NOMINALI
Tensions massima (kv) 170
Frequenza {Hz) 50
Rapporte di frasformaziona{ ™"} {AUA) 400/5 200/5 160075
Numero di nuclei(**} (n") 3
Corente massima permanente () 1,2
Comente termica di corto circuite (k&) 3.5
Impedenza secondaria Il & Il nuclea & 7T5°C () =04
Resattanza secondaria alla frequenza industrizle [{#]] Trascurabile
Prestazioni(**} e classi di precisione:
- | nucles (WA 30/0.2 50005
- Il e lll nudeo VA} 30/5P30
Fatiare sicurezza nudea misure =10
Tensione di tfenuta a 1.1, per 1 minute (kv) 325
Tensione di fenuta a mpulso atmasferice (k) 750
Salinita di tenuta alla tensicne di 38 kY lkglfmzl da 14 a 5&(")
Sforzi meccanicl nominall sul morsetti
Secondo la Tab. &, Classe || della Norma CEl EN 600441,

(*IWalor superiar, per condizioni paricolar, pefranna assers adatiati

"1 | valori redativi ai rapporti di trasformazione, alle presiazioni ed & numers dei nuclei devans inlendersi came
raccomandati; altr valon potranne essere adottati in funzione delle esigenze dell'impianto.

Trasformatore di tensione a tensione nominale di 150kV

GRENDELIE HCNIMALL
Tersiona massma di rifarimanto per laclaments (k' 170
Rapporta di trasformazians 150,000/ JE

10047

Freguenza nominale {H2) 1]
Capacita nominale (pF) 4000
Prestazicni nomenali (VA claz=e) A0/, 2-TEN 5-10073P(*)
Fattare di tensione nominale con tempo di funsonareno di 30 s 1.5
Tarmaons difenuta a Fiper 1 minato (24 X285
Tarsiana ditenuia a impulso simosfaico (EY) TEO
Salind di tenuta alla wreone & 05 KW 1hg.'m3:- Do 14 2 S8
Scam della capattd equivakene 2eie in AF dal wakere nominake a -20% = B0%
frequenza di rete
Resistenza equivalends in AF (L) =40
Capacita & conduttarza parassite dal emminale d bassa tensione =
fraquenza compresa tra 40 & 500 kHz, compresa [unita
aleftramagnetica di misura
- Cpu (pF) (30040 05 Ga)
- E‘ll U'E":‘ =50
Sforzi maccanici nominali sul morsatti:
- orizzoniale, applicale a §00 mm sopra la langia B [N) 00
- varticala, appleatn 50pra ala fiangia B (M) 5000

[*Vabori g, par condizioni partcolat, poirann sesss souisl

"=} | vakar refatra alle prestazioni e al numee ded nudei devona ==sere inles come rrRecomandati altn vakon poranne

rEsare adotad infundone della esigenze dellimplanio.

Trasformatore di tensione induttivo a tensione nominale di 150kV




GRANDEZZE HOMIMALL
Tensiors madema di henments per Nsolamantes (k) 170
Tensicre nominale primana [V) A5 000V
Tensicn= nominale secondaria (V) 10003
Frequenza nominals (Hz) =
Preslazione nominale (YAN™) &0
Classe di precisons 0.2-0.5-3F
Farttona di tansions nominae con temps di fmzionamanta & 30 5 1.5
Tensicre di tenuta a . par 1 minulo [k} 326
Tensions di tenuts & mpulss atmasfenco (k) 75l
Salinita di tenuna ala tensiana di 98 £V (kaim®) [a 14 a 5607
Sforzi meccanici nominali sui merseni:
- onzzortake (N Tab. 9 Morma
- varticaka () CEl Er-.:ED-J-!I-L

{7 akor] GOSN, D COrAlacn] paTiealar], pOEani SSeane aoaaal
11 | vadond reteind ale prestazioni & al numen del nudal devono esscos iniesd come reccomanda; akri

walor poiranne esaene adotali in funZone delle esigenze dallimpeanio

Scaricatori per tensione nominale a 150kV

GRANDEIZE ROMINALI
Tensione di sario comtinue (kY 110
Frequenza [Hz) B0
Salinita di kenuia all ensione i 98 KY (kgim®) Ca 14 a B&(")
Mam=ima f=reione temparanea per 1s (KW 188
Tenglone resadud con |I'I1FI|.J|5| amogteric di comente  Galka 06
camente naminale 320 pE) (KY)
Tenzicne residua con impulsi ol comenta a frants ripido (10 k8 - A5
fronbe 1 ps) (K]
Tensione residua con impulsi & corrents di manosra (500 A, 3B
060 s [aV)
Corrente nominale & =eanca (kA) 0
Walore di cresta dagh impuda) & ferle corrents (ka) 10
Classa ralativa alla prova di tenuta ad impuki di lunga durata 2
Valore afficace della coments glevata per la prova dal 995
dispostio di sicurezza conbro e esplosion (k&)
ki guperor, par condzion particolar, potranino steere adolal
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