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1 INTRODUZIONE 

La presente relazione ha come oggetto la Valutazione Previsionale di Impatto Acustico 

dellôintegrale ricostruzione (repowering) del parco eolico denominato ñSalemi Trapaniò di 

proprietà della società ENGIE Rinnovabili S.p.A. La società Hydro Engineering s.s. è stata 

incaricata di redigere il relativo progetto e ha affidato alla scrivente Società le valutazioni 

sugli impatti acustici che deriveranno dalla fase di esercizio del futuro impianto. 

Lôattivit¨ prevede la valutazione previsionale, ovvero attraverso lôutilizzo di simulazioni 

numeriche per il tramite di software commerciale (SoundPLAN v. 8.2), dellôimpatto acustico 

del futuro impianto eolico oggetto della presente relazione su un numero definito di ricettori 

individuati in maniera concordata con la Committenza e con la società ENGIE Rinnovabili 

S.p.A.  

In particolare, si sono eseguite in prima istanza misure fonometriche atte a valutare il 

clima acustico esistente nellôarea dove sorger¨ lôimpianto eolico; trattandosi di repowering, 

ovvero di sostituzione degli aerogeneratori attualmente operanti con nuove unità più 

performanti, seppur in numero inferiore, la valutazione del c.d. rumore residuo deve essere 

eseguita in condizioni tali che le valutazioni eseguite non siano influenzate dalle immissioni 

acustiche generate dallôimpianto esistente. A tal fine, si ¯ seguito un approccio volto a ridurre 

per quanto possibile le perdite economiche per mancata produzione dellôimpianto esistente 

e allo stesso tempo a ottenere dei dati di misura robusti. 

Tale approccio consiste nellôeseguire misure di rumore di durata giornaliera nei punti di 

misura individuati spegnendo unicamente gli aerogeneratori che hanno un potenziale 

impatto acustico dagli stessi; prendendo a riferimento le disposizioni del decreto del Ministro 

della Transizione Ecologica del 1° giugno 2022, si possono considerare in prima istanza 

come ñpotenzialmente impattantiò gli aerogeneratori posti a distanza dai ricettori inferiore ai 

1500 metri. 

I risultati di tali misure fonometriche sono utilizzati quali indicatori del rumore residuo nella 

modellazione, nella quale saranno simulate le emissioni sonore derivanti dallôattivit¨ 

dellôimpianto e la relativa propagazione sonora nellôarea di indagine.  

Stante la vastità (circa 70 km2) e la complessit¨ dellôarea di indagine, nella quale sono 

presenti ulteriori sorgenti ed infrastrutture stradali, dallôanalisi dei dati forniti relativamente 

alla disposizione degli aerogeneratori attualmente installati sul territorio, si è prevista 

lôesecuzione di misure fonometriche di durata giornaliera nel numero di sei al giorno per 

quattro giorni, per un totale di 24 misure. 

Al fine di contemperare le condizioni climatiche ed anemometriche, le misure 

fonometriche sono state accompagnate da opportune indagini eseguite con stazioni 
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metereologiche in grado di misurare temperatura, pressione dell'aria, umidità atmosferica, 

velocità e direzione del vento e quantità di pioggia caduta. Si sono utilizzate due stazioni 

meteorologiche operanti in contemporanea alle centraline fonometriche. 

Stante la presenza nellôarea di infrastrutture stradali di non trascurabile entit¨, quali la 

SS188, la SP28, la SP29 e la SP69, sono state eseguite misure di flussi di traffico di durata 

giornaliera presso ciascuna delle strade citate con contatori di traffico radar. Tali misure 

servono a caratterizzare lôemissione acustica delle strade ed ottenere i dati di input da 

utilizzare nella fase di modellazione. 

Una volta ottenuto attraverso opportune misure fonometriche il clima acustico ante-

operam, che nel presente caso è da intendersi in assenza di operatività sia degli 

aerogeneratori già installati che di quelli previsti in fase di progetto, si procede alla 

modellazione acustica delle sorgenti esistenti e di quelle previste in fase progettuale al fine 

di verificare il rispetto dei limiti di legge definiti dalla legislazione nazionale ed in particolare 

dal decreto del Ministro della Transizione Ecologica del 1° giugno 2022. 

La finalità del presente lavoro, pertanto, è quella di verificare il rispetto dei limiti di 

accettabilità (in assenza del Piano di Classificazione Acustica Comunale) e differenziale di 

immissione presso i ricettori prossimi al parco eolico di cui allôoggetto durante lôesercizio 

dello stesso. 

La presente Relazione di Valutazione Previsionale di Impatto Acustico, oltre 

allôintroduzione, contiene: 

¶ una sintesi della normativa di riferimento (Capitolo 2); 

¶ la caratterizzazione geografica dellôarea di interesse dove vengono definiti i 

ricettori considerati (Capitolo 3); 

¶ la presentazione delle metodologie di misura, della strumentazione e dei risultati 

ottenuti durante le misure fonometriche, metereologiche e di flussi di traffico 

(Capitolo 4); 

¶ la modellizzazione acustica dellôarea mediante software di calcolo e la 

descrizione degli aerogeneratori (Capitolo 5); 

¶ la verifica del rispetto dei limiti normativi (Capitolo 6) e gli interventi di mitigazione 

proposti (Capitolo 7); 

¶ le conclusioni (Capitolo 8). 

Al fine di meglio rappresentare lôimpatto acustico del futuro impianto eolico sullôarea 

oggetto di indagine, in allegato sono fornite mappe grafiche riportanti le curve isofoniche, 

ovvero le curve che uniscono i punti a uguale valore di livello equivalente ponderato A, in 

situazione ante-operam, post-operam, e i valori tabellati dei livelli stimati presso ciascun 

ricettore per la valutazione del rispetto dei limiti di legge vigenti.  
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2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO 

La normativa in materia di inquinamento acustico è costituita dalla Legge del 26 ottobre 

1995 n. 447 ñLegge quadro sullôinquinamento acusticoò, corredata dai relativi decreti 

attuativi. 

I decreti di interesse per la presente valutazione sono il D.P.C.M. 14/11/97 

ñDeterminazione dei valori limite delle sorgenti sonoreò, il D.M. 16/03/98 ñTecniche di 

rilevamento e misurazione dellôinquinamento acusticoò e, in particolare, il recente decreto 

del Ministro della Transizione Ecologica del 1Á giugno 2022 recante ñDeterminazione dei 

criteri per la misurazione del rumore emesso dagli impianti eolici e per il contenimento del 

relativo inquinamento acusticoò. 

Nellôambito dei suddetti disposti normativi vengono definite, in particolare, le tecniche di 

misura del rumore ed i valori limite consentiti per le diverse tipologie di sorgenti acustiche. 

Tali limiti vengono suddivisi in quattro differenti categorie di seguito elencate e 

successivamente illustrate in dettaglio: 

¶ valori limite di emissione; 

¶ valori limite assoluti di immissione; 

¶ valori di attenzione; 

¶ valori limite differenziali di immissione. 

In mancanza della zonizzazione acustica del territorio comunale, come nel caso dei 

Comune di Salemi, Trapani e Misiliscemi (istituito nel febbraio del 2021), la L.Q. 447 prevede 

di considerare, per lôapplicazione dei limiti, quanto riportato in via transitoria nel D.P.C.M. 

del 1° marzo 1991 "limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell'ambiente esterno". 

I limiti applicati nella presente valutazione sono, pertanto, i limiti di accettabilità pari a 70 

dB(A) nel periodo diurno e 60 dB(A) nel periodo notturno, ovvero quelli relativi a "Tutto il 

territorio nazionale". 

Con riferimento al rispetto dei valori limite differenziali di immissione, invece, come 

chiarito dalla circolare del Ministero dellôAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare del 

6 settembre 2004 (GU n.217 del 15-9-2004), questi sono vigenti anche in assenza del Piano 

Comunale di Classificazione Acustica. 

2.1 Valori limite di emissione 

I valori limite di emissione sono applicabili, qualora sia approvato il Piano Comunale di 

Classificazione Acustica, al livello di inquinamento acustico dovuto ad un'unica sorgente 

fissa. Le sorgenti fisse sono così definite: gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni 
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unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le 

infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali 

e agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei 

mezzi di trasporto persone e merci; gli autodromi, le piste motoristiche di prova le aree 

adibite ad attività sportive e ricreative. 

I valori limite di emissione per ognuna delle sei classi secondo cui deve essere suddiviso 

il territorio comunale attraverso il Piano di Classificazione Acustica sono riportati nella 

seguente Tabella 1. 

Nel caso in oggetto, non essendo i Comuni dotati di Piano di Classificazione Acustica, i 

valori limite di emissione non trovano applicazione. 

Tabella 1: Valori limite di emissione* (Leq in dB(A)) relativi alle classi di destinazione dôuso 

del territorio di riferimento. 

CLASSI DI DESTINAZIONE DôUSO 

TEMPI DI RIFERIMENTO 

DIURNO 

(06:00-22:00) 

NOTTURNO 

(22:00-6:00) 

I ï Aree particolarmente protette 45 35 

II - Aree prevalentemente residenziali 50 40 

III - Aree di tipo misto 55 45 

IV - Aree di intensa attività umana 60 50 

V - Aree prevalentemente industriali 65 55 

VI - Aree esclusivamente industriali 65 65 

*: Valore massimo di rumore che può essere immesso da una sorgente sonora (fissa o mobile) misurato in 

prossimità della sorgente stessa. 

 

2.2 Valori limite assoluti di immissione 

I valori limite assoluti di immissione sono applicabili al livello di inquinamento acustico 

immesso nell'ambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti, ad esclusione delle 

infrastrutture dei trasporti. 

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime e aeroportuali i limiti assoluti di 

immissione non si applicano all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai 

relativi decreti attuativi. All'esterno di tali fasce, dette sorgenti concorrono al raggiungimento 

dei limiti assoluti di immissione. 

Il parametro LAEq,TR, deve essere riferito allôesterno degli ambienti abitativi e in prossimit¨ 

dei ricettori e non deve essere influenzato da eventi sonori singolarmente identificabili di 

natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. 

La durata del rilievo (tempo di misura TM) coincide con lôintero periodo di riferimento TR 
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(diurno o notturno); per rilievi di durata inferiore allôintero tempo di riferimento (tecnica di 

campionamento), al fine di ottenere i valori sul periodo di riferimento, si deve procedere 

calcolando la media energetica dai valori misurati su 16 ore nel periodo diurno (06-22) e su 

8 ore nel periodo notturno (22-06). 

I valori limite assoluti di immissione, analogamente ai limiti di emissione, sono diversificati 

in relazione alle classi acustiche secondo cui i Comuni devono suddividere il proprio 

territorio attraverso il Piano di Classificazione Acustica, così come indicato nella seguente 

Tabella 2. 

Nel caso in oggetto, non essendo i Comuni dotati del suddetto Piano, trovano 

applicazione in vece dei limiti assoluti di immissione definiti dal D.P.C.M. 14/11/97 i limiti di 

accettabilità stabiliti dal D.P.C.M. 01/03/91. Nel presente caso I limiti applicati sono quelli 

relativi a "Tutto il territorio nazionale" ovvero 70 dB(A) nel periodo diurno e 60 dB(A) nel 

periodo notturno. 

 

Tabella 2: Valori limite di immissione** (LAeq in dB(A)) relativi alle classi di destinazione 

dôuso del territorio di riferimento. 

CLASSI DI DESTINAZIONE DôUSO 

TEMPI DI RIFERIMENTO 

DIURNO 

(06:00 - 22:00) 

NOTTURNO 

(22:00 - 6:00) 

I ï Aree particolarmente protette 50 40 

II - Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III - Aree di tipo misto 60 50 

IV - Aree di intensa attività umana 65 55 

V - Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI - Aree esclusivamente industriali 70 70 

**: Rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore (fisse o mobili) nellôambiente abitativo e 

nellôambiente esterno misurato in prossimit¨ dei ricettori. 

 

2.3 Valori limite differenziali di immissione 

I valori limite differenziali di immissione sono relativi al livello di inquinamento acustico 

immesso allôinterno degli ambienti abitativi e prodotto da una o pi½ sorgenti sonore esterne 

agli ambienti stessi. Lôambiente abitativo ¯ definito come ogni luogo interno ad un edificio 

destinato alla permanenza di persone o di comunità ed utilizzato per le diverse attività 

umane. Il livello differenziale di immissione, utilizzato per valutare il rispetto dei limiti 

differenziali, viene calcolato tramite la differenza tra il livello di rumore ambientale (LA), ossia 

il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato ñAò prodotto da tutte le sorgenti 
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di rumore esistenti in un dato luogo e in un determinato tempo (LAEq,TM), ed il livello di rumore 

residuo (LR), definito come il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato ñAò 

che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante. La misura deve essere 

effettuata all'interno degli ambienti abitativi nel tempo di osservazione del fenomeno 

acustico e non deve essere influenzata in ogni caso da eventi anomali estranei. 

I valori limite differenziali non sono applicabili, in quanto ogni effetto del rumore è da 

considerarsi trascurabile, se si verificano contemporaneamente le condizioni riportate di 

seguito: 

¶ se il livello di rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) 

durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno; 

¶ se il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) 

durante il periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno. 

I valori limite differenziali si diversificano nella giornata tra il periodo di riferimento diurno 

(ore 06.00 ï 22.00) e quello notturno (ore 22.00 ï 06.00) e valgono: 

¶ Periodo diurno (06.00 ï 22.00): 5 dB 

¶ Periodo notturno (22.00 ï 6.00): 3 dB 

I limiti di immissione differenziali non sono applicabili nei seguenti casi: 

¶ attività e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e 

professionali; 

¶ aree classificate come ñesclusivamente industrialiò (classe VI della zonizzazione 

acustica); 

¶ impianti a ciclo produttivo esistenti prima del 20/03/1997 quando siano rispettati i 

valori limite assoluti di immissione (cfr. D.M.A. 11/12/96); 

¶ infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime; 

¶ servizi ed impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo 

provocato all'interno dello stesso; 

¶ autodromi, piste motoristiche di prova e per attività sportive per cui sono validi i limiti 

di immissione oraria oltre che i limiti di immissione ed emissione (D.P.R. 3 aprile 2001 

n. 304). 

2.4 Il decreto del Ministro della Transizione Ecologica del 1° giugno 2022 

Il decreto del Ministro della Transizione Ecologica del 1° giugno 2022 recante 

ñDeterminazione dei criteri per la misurazione del rumore emesso dagli impianti eolici e per 

il contenimento del relativo inquinamento acusticoò definisce i criteri per la misurazione del 

rumore e per lôelaborazione dei dati finalizzati alla verifica, anche in fase previsionale, del 
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rispetto dei valori limite del rumore prodotto da impianti mini e macro eolici come individuati 

dal Regolamento di cui allôart. 11, comma 1, della legge 26 ottobre 1995, n. 447 nonch®, 

nelle more dellôemanazione del regolamento di esecuzione previsto dallôarticolo 11, comma 

1, della legge citata, i criteri di contenimento del relativo inquinamento acustico. 

Il decreto in oggetto, pertanto, fornisce indicazioni tecniche sulle modalità di misura del 

rumore generato da impianti eolici, individuando, a titolo esemplificativo, ma non esaustivo, 

strumentazioni da utilizzare, posizionamento dei microfoni e condizioni di funzionamento 

degli impianti oggetto di analisi. Nelle more dellôemanazione del regolamento ex art. 11 della 

legge 26 ottobre 1995, n. 447, inoltre, fornisce allôart. 5 i criteri per il contenimento 

dellôinquinamento acustico rimandando al rispetto dei limiti di zona individuati dal Piano 

comunale di classificazione acustica o, in assenza di questi, da quelli individuati dal 

D.P.C.M. 01/03/1991; lo stesso articolo 5, infine, prevede una particolare deroga 

allôapplicazione del criterio differenziale, stante la richiesta del decreto di eseguire misure 

solo in prossimità delle facciate dei ricettori e non in ambiente abitativo, a causa della durata 

prolungata delle misure fonometriche. In particolare, questo stabilisce che ñagli impianti 

eolici si applica il disposto di cui allôart. 4 del decreto del Presidente del Consiglio dei ministri 

14 novembre 1997, recante valori limite differenziali di immissione. In deroga alla richiamata 

disposizione, nel caso del rumore eolico le valutazioni vengono eseguite unicamente in 

facciata agli edifici e, pertanto, non trovano applicazione al verificarsi della sola condizione 

contenuta nella lettera a) del comma 2 dello stessoò.  

Quanto sopra sta a significare che per le valutazioni inerenti gli impianti eolici il criterio 

differenziale non si applica se il livello di rumore ambientale misurato in facciata allôedificio 

sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno. 

Infine, con riferimento alle valutazioni previsionali di impatto acustico degli impianti eolici, 

oggetto della presente offerta, si pu¸ far riferimento alla nota del Ministero dellôambiente e 

della sicurezza energetica prot. n. 107475 del 06/09/2022 che recita: ñLe valutazioni 

previsionali, vale a dire eseguite in condizioni ante-operam, essendo finalizzate a stimare in 

fase progettuale il rispetto dei limiti di legge per gli impianti oggetto delle valutazioni stesse, 

dovranno tener comunque conto di quanto previsto dal decreto in questione: a titolo 

esemplificativo ma non esaustivo, dovranno essere rispettati in fase di simulazione il 

posizionamento dei punti di rilevazione e le condizioni di funzionamento degli impianti al fine 

di pervenire a risultati confrontabili con quelli ottenibili dalle misurazioni effettuate in 

condizioni post-operam.ò Per tale ragione, la presente valutazione ha ipotizzato il 

funzionamento dellôimpianto in condizioni di regime, ovvero quelle pi½ realistiche ottenibili 

dalle condizioni di ventosità tipiche del sito, come sarà meglio dettagliato nel seguito.  
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3 CARATTERISTICHE GENERALI DELLôAREA DI STUDIO 

3.1 Localizzazione dellôimpianto esistente e dellôimpianto di progetto 

Il parco eolico esistente denominato ñSalemi Trapaniò, di proprietà della Società ENGIE 

Rinnovabili S.p.A., avente una potenza complessiva di 66,25 MW, trova la propria 

ubicazione nei territori dei Comuni di Salemi, Trapani e Misiliscemi (questôultimo istituito nel 

febbraio del 2021) facenti parte del Libero consorzio comunale di Trapani; esso è situato a 

circa 20 km a est di Marsala e 20 km a sud-est di Trapani e si estende su unôarea di circa 

70 km2 (Figura 1). Il parco esistente è costituito da n. 36 aerogeneratori di produzione Vestas 

(Figura 2), di cui: 

¶ n. 31 della tipologia V90, in grado di produrre una potenza nominale di 2,00 MW, 

¶ n. 5 della tipologia V52 capaci di sviluppare una potenza nominale di 0,85 MW. 

Il progetto di integrale ricostruzione (nel seguito repowering) consiste nello 

smantellamento degli aerogeneratori esistenti e nella installazione di n. 18 aerogeneratori, 

di potenza pari a 7,2 MW per una potenza complessiva di nuova installazione di 129,6 MW, 

di cui: 

¶ Parco Salemi: n. 10 aerogeneratori 

¶ Parco Trapani: n. 8 aerogeneratori. 

La Figura 3 e la Tabella 3 riportano la localizzazione e le coordinate geografiche degli 

aerogeneratori di progetto. 

Figura 1: Inquadramento dell'area di studio. 
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Figura 2: Localizzazione degli aerogeneratori dellôimpianto esistente. 

 

 

Figura 3: Localizzazione degli aerogeneratori di progetto. 
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Tabella 3: Coordinate degli aerogeneratori di progetto nel sistema UTM 33 WGS84  

Parco 
ID 

aerogeneratore 

Coordinate 

E N 

Salemi 

SAL01 300998.10 4187834.80 

SAL02 300667.00 4187533.00 

SAL04 300145.90 4187323.20 

SAL07 298676.00 4187244.80 

SAL09 298077.50 4187089.20 

SAL10 297599.00 4186797.00 

SAL12 299897.00 4189064.00 

SAL14 299368.00 4188753.00 

SAL16 298042.00 4189109.00 

SAL22 297110.00 4188766.00 

Trapani 

SAL29 298460.00 4191355.00 

SAL30 297556.00 4193557.00 

TP01 296976.00 4193383.00 

TP03 296400.00 4192973.00 

TP05 295917.00 4192805.00 

TP09 293280.00 4191248.00 

TP11 292775.35 4190734.20 

TP13 292313.00 4190788.00 

 

Lôimpianto insisterà su una zona a vocazione prettamente agricola con orografia 

caratterizzata da rilievi collinari di lieve entità e con scarsa presenza di edifici (si veda 

paragrafo 3.2). 

La scelta di procedere con lôiniziativa di integrale ricostruzione dellôimpianto esistente 

discende da una approfondita analisi di producibilit¨, nonch® dallôattenzione che la Societ¨ 

ENGIE Rinnovabili S.p.A. riserva per lôambiente. Ci si riferisce, in particolare, allo 

sfruttamento massimo delle aree già interessate la viabilità ed i servizi ausiliari che verranno 

semplicemente adeguati al passaggio dei mezzi di trasporto eccezionali. A titolo di esempio, 

la società ha nelle sue disponibilità un fabbricato (nei pressi della SAL01, Figura 4) sul quale 

si vuole intervenire per realizzare un centro divulgativo per la diffusione e la promozione 

dellôuso di energia da fonte rinnovabile da destinare ad utilizzi extra ï scolastici, ed 

associazioni di categoria, amministrazioni pubbliche, interessati alla promozione ed allo 

sviluppo di politiche energetiche innovative.  
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Figura 4: Localizzazione del centro informativo ENGIE sito in prossimit¨ dellôaerogeneratore 

di progetto SAL01. 

 

 

3.2 Localizzazione dei ricettori 

Dalle CTR (carte tecniche regionali) messe a disposizione on-line1 dal S.I.T.R (Sistema 

Informativo Territoriale Regionale) della Regione Siciliana sono state desunte, tra le altre 

cose, le informazioni relative allôutilizzo dellôedificato (Stato informativo B ï Edificato ed altre 

strutture); gli edifici, infatti, sono suddivisi nelle seguenti categorie: 

¶ Baracca; 

¶ Centrale elettrica, cabina elettrica; 

¶ Chiesa, campanile; 

¶ Edificio civile, sociale, amministrativo; 

¶ Edificio in costruzione; 

¶ Serra stabile; 

¶ Stabilimento industriale, capannone, edificio commerciale; 

¶ Stalla, fienile; 

¶ Tettoia, pensilina; 

¶ Tendone pressurizzato; 

 
1 https://www.sitr.regione.sicilia.it/cartografia/carta-tecnica-regionale/  

https://www.sitr.regione.sicilia.it/cartografia/carta-tecnica-regionale/
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¶ Torre, ciminiera, silos. 

Come si vedrà nel seguito, le volumetrie di tutti gli edifici sono stati inseriti nel modello 

digitale del terreno (DTM), al fine di considerare gli effetti degli stessi sulla propagazione 

sonora (effetti schermanti, riflessioni, diffrazioni, etc.). 

Per quanto concerne la valutazione dellôimpatto acustico del parco eolico, invece, quelli 

che sono stati considerati quali ricettori, e per i quali, pertanto, ¯ stato valutato lôimpatto 

acustico in facciata, sono gli edifici che la Committenza ha individuato essere inclusi nelle 

categorie catastali A-B1-B2-B3-B5-B6-B7-C1-D2-D3-D4-F1-F3, vale a dire: 

¶ A: Abitazioni; 

¶ B1: Collegi e convitti, educandati; ricoveri; orfanotrofi; ospizi; conventi; seminari; 

caserme; 

¶ B2: Case di cura ed ospedali (senza fine di lucro); 

¶ B3: Prigioni e riformatori; 

¶ B5: Scuole e laboratori scientifici; 

¶ B6: Biblioteche, pinacoteche, musei, gallerie, accademie; 

¶ B7: Cappelle ed oratori non destinati allôesercizio pubblico del culto; 

¶ C1: Negozi e botteghe; 

¶ D2: Alberghi e pensioni (con fine di lucro); 

¶ D3: Teatri, cinematografi, sale per concerti e spettacoli e simili (con fine di lucro); 

¶ D4: Case di cura ed ospedali (con fine di lucro); 

¶ F1: Area urbana; 

¶ F3: Unità in corso di costruzione. 

LôAllegato 1 riporta lôelaborato cartografico predisposto dalla Committenza riportante 

edificato, categorie catastali e distanza dagli aerogeneratori; gli edifici identificati come 

ricettori, presso le facciate dei quali sono state eseguite le valutazioni connesse allôimpianto 

acustico dellôimpianto di progetto, sono quelli evidenziati con cromatismo blu. 

Dei 1117 edifici totali inclusi nellôarea di calcolo, che, come sar¨ dettagliato in seguito, 

equivale allôarea ottenuta eseguendo un buffer di 1500 metri da ogni aerogeneratore di 

progetto, solo 74 risultano essere individuati come ricettori, ovvero ricadono nelle categorie 

catastali precedentemente indicate; tale fattispecie è in linea con la vocazione 

prevalentemente agricola dellôarea. 
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3.3 Caratterizzazione acustica del territorio 

I Comuni di Salemi, Trapani e Misiliscemi non sono dotati di un Piano di Classificazione 

Acustica (PCCA) del territorio: pertanto trovano applicazione, in vece dei limiti assoluti di 

immissione definiti dal D.P.C.M. 14/11/97, i limiti di accettabilità stabiliti dal D.P.C.M. 

01/03/91. Nel presente caso i limiti applicati sono quelli relativi a "Tutto il territorio nazionale", 

ovvero 70 dB(A) nel periodo diurno e 60 dB(A) nel periodo notturno. Nei comuni non dotati 

di PCCA non trovano applicazione neanche i limiti di emissione. 

Con riferimento al rispetto dei valori limite differenziali di immissione, invece, come 

chiarito dalla circolare del Ministero dellôAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare del 

6 settembre 2004 (GU n.217 del 15-9-2004), questi sono vigenti anche in assenza del Piano 

Comunale di Classificazione Acustica. 

Si ricorda, infine, che ai sensi del DM 1° giugno 2022 per le valutazioni inerenti agli 

impianti eolici il criterio differenziale non si applica se il livello di rumore ambientale misurato 

in facciata allôedificio sia inferiore a 50 dB(A) durante il periodo diurno e 40 dB(A) durante il 

periodo notturno. 

Per quanto concerne le sorgenti sonore che insistono sul territorio, queste possono 

ricondursi principalmente alle infrastrutture stradali SS188, la SP28, la SP29 e la SP69. 

Come sarà nel seguito descritto, le emissioni sonore della SS188 Centro Occidentale 

Sicula, della SP69 Sanagia San Nicola e della SP 45 allacciamento SP di Castelvetrano con 

la SP29 sono state caratterizzate sia per mezzo di misure fonometriche in posizioni 

prossime che, in particolar modo, con contatraffico radar. Tra queste, la prima ha un flusso 

di traffico decisamente maggiore delle ultime due, che presentano sia flussi di traffico che 

stato di manutenzione inferiore. 

Per il resto, lôarea di indagine ha vocazione prettamente agricola e, pertanto, le ulteriori 

sorgenti sonore sono connesse ad attività ad essa relativa, fatta eccezione per ulteriori 

impianti eolici di diverse proprietà presenti in sito, quali quelli prossimi al punto si misura 

R02. 

3.4 Caratterizzazione anemometrica del territorio 

Al fine di poter caratterizzare in maniera adeguata lôemissione acustica del parco eolico 

in fase di modellazione, considerato che lo spettro di emissione degli aerogeneratori varia 

al variare della velocità del vento al mozzo degli stessi (solitamente si hanno potenze sonore 

crescenti al crescere della velocità del vento e, conseguentemente, delle pale), non basta 

conoscere la velocità del vento media in un sito ma è necessario conoscerne la distribuzione 

in frequenza.  

La distribuzione temporale della velocità del vento per un sito in un anno tipo viene di 
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solito descritta usando la funzione di distribuzione statistica di Weibull, che dipende 

principalmente da due fattori: il fattore di scala A, direttamente proporzionale alla velocità 

del vento, ed il fattore di forma k che dipende principalmente dalle caratteristiche del sito e 

dalla variabilità del vento. 

Per il parco eolico Salemi-Trapani la Committenza ha fornito i seguenti valori caratteristici 

del sito (ad altezza pari a 94 m): 

¶ velocità media = 6.5 m/s; 

¶ A = 7.1; 

¶ k = 1.62. 

La Figura 8 riporta la rappresentazione grafica della curva di distribuzione di Weibull. 

Figura 5: Distribuzione di Weibull per il sito del parco eolico Salemi-Trapani  

(con indicazione dei fattori di scala A e di forma k). 
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4 CAMPAGNA DI MISURE 

4.1 Misure fonometriche 

Come specificato nellôintroduzione, i risultati delle misure fonometriche sono utilizzati 

quali indicatori del rumore residuo nella modellazione, nella quale saranno simulate le 

emissioni sonore derivanti dallôattivit¨ dellôimpianto e la relativa propagazione sonora 

nellôarea di indagine.  

Stante la vastità (circa 70 km2) e la complessit¨ dellôarea di indagine, nella quale sono 

presenti ulteriori sorgenti ed infrastrutture stradali, dallôanalisi dei dati forniti relativamente 

alla disposizione degli aerogeneratori attualmente installati sul territorio, si è prevista 

lôesecuzione di misure fonometriche di durata giornaliera nel numero di sei al giorno per 

quattro giorni, per un totale di 24 misure.  

Considerato che nel territorio sono presenti pochi ricettori, dislocati in siti difficilmente 

raggiungibili (si veda il paragrafo 3.2 e lôallegato 1), si ¯ deciso, dôaccordo con la 

Committenza, di eseguire le misure fonometriche in punti distribuiti in maniera uniforme 

nellôarea di indagine (area ottenuta eseguendo un buffer di 1500 metri da ogni 

aerogeneratore di progetto), anche in prossimità delle infrastrutture stradali per le quali sono 

stati misurati i flussi di traffico. 

Trattandosi di repowering, ovvero di sostituzione degli aerogeneratori attualmente 

operanti con nuove unità più performanti, seppur in numero inferiore, la valutazione del c.d. 

rumore residuo deve essere eseguita in condizioni tali che le valutazioni eseguite non siano 

influenzate dalle immissioni acustiche generate dallôimpianto esistente. A tal fine, si è 

seguito un approccio volto a ridurre per quanto possibile le perdite economiche per mancata 

produzione dellôimpianto esistente e allo stesso tempo a ottenere dei dati di misura robusti. 

In particolare, le 24 misure di durata giornaliera sono state eseguite con sei centraline 

fonometriche non presidiate operanti in contemporanea, suddivise in quattro gruppi, 

equivalenti ai quattro giorni di misura. Per ogni punto di misura individuato è stato creato un 

buffer di 1500 metri intorno allo stesso; tutti i buffer creati nellôintorno dei punti di misura 

inclusi nello stesso gruppo sono stati uniti in modo da individuare le aree allôinterno delle 

quali dovevano essere disattivati gli aerogeneratori esistenti. 

Come è possibile visualizzare in Figura 6, gli aerogeneratori esistenti disattivati per 

lôesecuzione delle misure nei quattro gruppi individuati sono i seguenti: 

¶ Gruppo 1: SAL27, SAL28, SAL29, SAL30, SAL31, TP01, TP02, TP03, TP04, 

TP05, TP06, TP08, TP09, TP10, TP11, TP12, TP13; 

¶ Gruppo 2: SAL12, SAL13, SAL14, SAL15, SAL16, SAL20, SAL21, SAL22; 

¶ Gruppo 3: SAL06, SAL07, SAL08, SAL09, SAL10, SAL11, SAL12, SAL13, SAL14, 
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SAL15; 

¶ Gruppo 4: SAL01, SAL02, SAL03, SAL04, SAL05, SAL06, SAL07, SAL08, SAL09, 

SAL10, SAL11, SAL12, SAL13, SAL14. 

 

Figura 6: Localizzazione dei punti di misura e degli aerogeneratori esistenti 

 

 

La Tabella 4 riporta un prospetto sintetico delle principali informazioni sui punti di misura. 

Lôallegato 2 riporta, invece, la documentazione fotografica degli stessi. 

Tutte le misure sono state eseguite con il microfono posto a 4 metri di altezza. 

Tabella 4: Riepilogo delle misure fonometriche svolte. 

Gruppo 
ID punto 
di misura 

Coordinate 
LAT 

Coordinate 
LON 

Fonometro 
Inizio misura  
(data e ora) 

Fine misura  
(data e ora) 

1 

R01 37,847869 12,638212 Fusion 12532 03/05/2023 10:08 04/05/2023 10:29 

R02 37,855004 12,707809 Fusion 11021 03/05/2023 11:14 04/05/2023 11:48 

R03 37,860379 12,697966 Fusion 11104 03/05/2023 12:08 04/05/2023 12:36 

R04 37,854659 12,682939 LD831C 10723 03/05/2023 12:50 04/05/2023 13:11 

R05 37,85586 12,664051 Fusion 10324 03/05/2023 13:30 04/05/2023 13:40 

R24 37,812638 12,684145 Fusion 12533 03/05/2023 14:39 04/05/2023 16:27 
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Gruppo 
ID punto 
di misura 

Coordinate 
LAT 

Coordinate 
LON 

Fonometro 
Inizio misura  
(data e ora) 

Fine misura  
(data e ora) 

2 

R11 37,834881 12,715424 Fusion 10324 04/05/2023 14:18 05/05/2023 14:34 

R10 37,834152 12,705082 Fusion 11104 04/05/2023 14:58 05/05/2023 15:12 

R09 37,83228 12,69437 LD831C 10723 04/05/2023 15:27 05/05/2023 15:38 

R08 37,828639 12,688402 Fusion 11021 04/05/2023 15:49 05/05/2023 17:08 

R07 37,826831 12,68673 Fusion 12533 04/05/2023 17:02 05/05/2023 17:16 

R06 37,823044 12,6807701 Fusion 12532 04/05/2023 16:11 05/05/2023 17:23 

3 

R12 37,834899 12,721235 LD831C 10723 05/05/2023 16:05 07/05/2023 10:30 

R13 37,83663 12,727746 Fusion 11104 05/05/2023 16:34 Misura non eseguita 

R14 37,83875 12,732017 Fusion 10324 05/05/2023 16:54 07/05/2023 10:11 

R15 37,797594 12,689258 Fusion 12532 05/05/2023 17:48 07/05/2023 11:01 

R16 37,801498 12,693372 Fusion 12533 05/05/2023 18:02 07/05/2023 11:10 

R17 37,803207 12,701531 Fusion 11021 05/05/2023 18:16 07/05/2023 11:40 

4 

R18 37,806332 12,712326 Fusion 12533 07/05/2023 12:15 08/05/2023 11:09 

R19 37,812819 12,724111 Fusion 11104 07/05/2023 12:43 08/05/2023 11:36 

R20 37,815806 12,728483 Fusion 11021 07/05/2023 13:10 08/05/2023 11:44 

R21 37,817468 12,732158 Fusion 10324 07/05/2023 13:35 08/05/2023 11:51 

R22 37,818726 12,73959 LD831C 10723 07/05/2023 14:08 08/05/2023 12:04 

R23 37,822658 12,745132 Fusion 12532 07/05/2023 14:29 08/05/2023 12:18 

 

Per problemi tecnici la misura nel punto R13 non è stata eseguita. 

Per quanto concerne le misure del gruppo 3, lôelaborazione ¯ stata eseguita per 

lôintervallo temporale 08:30 06/05/2023 ï 09:30 07/05/2023, periodo di effettivo 

spegnimento degli aerogeneratori impattanti i punti di misura. Le misure del gruppo 4, infine, 

dôaccordo con la Committenza e con il gestore dellôimpianto, hanno avuto durata 

leggermente inferiore alle 24 ore. 

I risultati di tale campagna di misura consentono di stimare il livello residuo esistente 

antecedentemente al repowering del parco eolico Trapani-Salemi (condizione ante-operam) 

al fine della verifica del rispetto del criterio differenziale e, più in generale, per ottenere dati 

di input adeguati per la successiva fase di modellazione.  

 

Modalità e strumentazione. 

Le misure fonometriche sono state eseguite dallôing. Francesco DôAlessandro, iscritto al 

n. 9619 dellôElenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, e dallôing. Antonio 

Esposito, iscritto al n. 11712 dellôElenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, con 
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la collaborazione del dott. Marco Bernardini. Le elaborazioni dei dati sono state eseguite, 

oltre che dai citati operatori, dal dott. Giacomo Bai, iscritto al n. 12066 dellôElenco Nazionale 

dei Tecnici Competenti in Acustica e dal dott. Francesco Artuso e dallôing. Ricardo Moreno 

Benavides.  

Le misure fonometriche sono state eseguite con le modalità e la strumentazione 

conforme alle richieste del D.M. del 16/03/1998 ñTecniche di rilevamento e di misurazione 

dellôinquinamento acusticoò. 

Le misurazioni sono state ritenute valide in assenza di precipitazioni atmosferiche, nebbia 

e/o neve e con velocità del vento inferiore a 5 m/s; inoltre, il microfono è sempre stato munito 

di cuffia antivento.  

Prima delle misure è stata eseguita la calibrazione dello strumento per la determinazione 

del fattore correttivo che è risultato lo stesso anche al termine delle misure oltre ad essere 

sempre inferiore a 0,5 dB(A). 

Le misure sono state eseguite con sei centraline fonometriche resistenti alle intemperie 

e dotate di batterie in grado di alimentare la catena strumentale per oltre una settimana. 

Essendo le misure non presidiate, si è impostata una soglia pari al livello di pressione sonora 

istantanea con costante di integrazione fast pari a 60 dB(A); in caso di eventi sonori tali da 

comportare il superamento di detta soglia per almeno 5 secondi lo strumento è stato 

impostato in modo tale da registrare lôaudio a partire dai 10 secondi precedenti 

lôaccadimento dellôevento fino a 10 secondi dopo il termine dellôevento. 

Ci¸ permette allôoperatore in fase di post processing di valutare se un dato evento può 

essere considerato anomalo o meno. Il valore di soglia impostato pari a 60 dB(A) è un 

adeguato compromesso tra le dimensioni della memoria disponibile dello strumento (tutti i 

fonometri sono equipaggiati con memory card di capacità almeno pari a 8 gigabyte) ed il 

reale clima acustico della zona, per il quale detto valore viene raggiunto solo 

sporadicamente (fatta eccezione per le posizioni poste in prossimità delle strade).  

Le misure fonometriche sono state eseguite con la seguente strumentazione: 

¶ fonometro integratore di precisione 01-dB Fusion conforme alle normative IEC 651 

Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr.12532; 

¶ fonometro integratore di precisione 01-dB Fusion conforme alle normative IEC 651 

Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr.10324; 

¶ fonometro integratore di precisione 01-dB Fusion conforme alle normative IEC 651 

Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr.11021; 

¶ fonometro integratore di precisione 01-dB Fusion conforme alle normative IEC 651 

Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr. 11104; 

¶ fonometro integratore di precisione 01-dB Fusion conforme alle normative IEC 651 
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Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr. 12533; 

¶ fonometro integratore di precisione Larson Davis 831C conforme alle normative 

IEC 651 Tipo 1 e IEC 804 Tipo 1 matr. 10723; 

¶ calibratore di livello sonoro 01-dB CAL31 conforme IEC 942 classe 1 matr. 95001. 

Tutta la strumentazione è regolarmente tarata: le prime pagine dei certificati di taratura 

sono inclusi nellôallegato 8, mentre le versioni complete degli stessi sono disponibili presso 

la scrivente Società. 

 

Risultati delle misure effettuate 

Di seguito si riportano i risultati ottenuti durante la campagna di misura effettuate in 

corrispondenza dei ricettori precedentemente descritti, in condizioni ante operam.  

I rilievi fonometrici sono stati eseguiti al fine di ottenere una stima quanto più possibile 

attendibile del livello di rumore residuo presente nellôarea. A tal proposito, dagli stessi sono 

stati eliminati, oltre ai dati in periodi con meteo non conforme al D.M. 16/03/1998 non solo 

gli eventi anomali, vale a dire gli eventi non caratteristici o frequenti nel sito di indagine, ma 

anche tutti i transiti dei veicoli. Questo ha permesso di ottenere una stima del contributo di 

tutte le sorgenti sonore che non è possibile modellare in quanto non note, che può essere 

considerato una sorta di ñfondo naturaleò. Lôeliminazione degli eventi anomali e dei transiti 

è stata eseguita analizzando la storia temporale del livello di pressione sonora ponderato A 

e, ascoltando, laddove superate le soglie descritte nel paragrafo precedente, le registrazioni 

audio memorizzati dai fonometri. 

Pertanto, lôeffettivo livello di rumore residuo da utilizzare per la verifica del criterio 

differenziale risulta dalla somma energetica (logaritmica) del livello misurato così processato 

(ripulito da transiti di veicoli ed eventi anomali) e dal contributo delle strade le cui emissioni 

sono modellate conoscendo lôeffettivo flusso di traffico (misurato come riportato nel 

paragrafo 4.3). 

Ciò premesso, in Tabella 5 si riportano i risultati dei rilievi fonometrici effettuati in 

corrispondenza dei punti di misura considerati. Come già anticipato, a causa della scarsità 

di ricettori presenti nellôarea e della difficolt¨ che spesso esistono nel raggiungerli, si ¯ optato 

per lôesecuzione di misure fonometriche in punti distribuiti in maniera uniforme nellôarea di 

indagine (area ottenuta eseguendo un buffer di 1500 metri da ogni aerogeneratore di 

progetto), anche in prossimità delle infrastrutture stradali per le quali sono stati misurati i 

flussi di traffico. 

Considerata la vastit¨ dellôarea di indagine (il parco eolico si sviluppa su una superficie 

di circa 70 km2), al fine di avere delle aree caratterizzate da livelli del c.d. fondo naturale 

omogeneo (vale a dire il clima acustico generato da tutte le sorgenti diverse dalle 



 

Spinïoff Company of 

Italian National Research Council (CNR) 

 

 

IPOOL s.r.l. 

C.F. e P.IVA 01784280479 ï e-mail: acustica@i-pool.it 

Sede Legale/Registered office: Via Enrico Fermi, 75 ï 51100 Pistoia (PT), Italia 

Sede Operativa/Headquarters: via A. Cocchi, 7 ï 56121 Pisa (PI), Italia 25 
 

 

infrastrutture stradali presenti nellôarea), si sono individuate quattro sotto-aree, 

rappresentate in Figura 7. 

Il territorio intorno al punto di misura R02 è stato considerato come una sotto-area a sé 

stante (sotto-area 2) vista la vicinanza al punto di misura di un impianto eolico diverso da 

quello oggetto della presente valutazione: tale condizione porta a livelli che si mantengono 

più elevati rispetto alle altre zone circostanti anche nel periodo di riferimento notturno. 

Tabella 5: Risultati dei rilievi fonometrici e valori medi nelle quattro sotto-aree omogenee. 

Punto di 

misura 

LAeq 

[dB(A)] 

LAeq medio della sotto-area 

[dB(A)] ID sotto area 

TR diurno TR notturno TR diurno TR notturno 

R02 50,6 48,4 50,6 48,4 Area 2 

R01 54,7 45,7 

50,7 41,3 Area 1 
R03 46,8 39,8 

R04 48 36,1 

R05 48,3 34,2 

R06 49,9 44,8 

46,8 41,2 Area 3 

R07 51,1 39,3 

R08 40,8 29,8 

R10 48,5 37,8 

R11 40,6 33,5 

R09 46,0 41,3 

R12 44,8 41,7 

R14 39,2 34,0 

R24 46,4 44,1 

R15 48,3 41,3 

46,4 38,8 Area 4 

R16 43,2 37,3 

R17 42,0 36,4 

R18 44,5 38,2 

R19 44,4 37,9 

R20 44,0 37,7 

R21 43,0 38,3 

R22 51,7 42,3 

R23 45,9 34,5 
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Figura 7: Suddivisione dellôarea di calcolo in quattro sotto-aree omogenee. 

 

 

In Allegato 2 sono riportati gli andamenti temporali del livello di pressione sonora 

ponderato A acquisiti presso i 23 punti di misura considerati, gli spettri e i livelli statistici. 
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4.2 Misure meteorologiche 

Essendo le misure non presidiate, ed anche al fine di valutare le condizioni 

anemometriche del sito, sebbene la committenza abbia già fornito le distribuzioni statistiche 

per lôanno tipo precedentemente discusse, si sono eseguite contemporaneamente alle 

misure fonometriche anche delle misurazioni con centraline meteorologiche. Ciò ha 

permesso di individuare i periodi temporali di condizioni meteorologiche non conformi al 

D.M. 16/03/1998, ovvero caratterizzati da velocità del vento al ricettore maggiore di 5 m/s 

e/o pioggia, ed escluderli dallôelaborazione dei dati. 

In particolare, si sono utilizzare due centraline meteorologiche installate in maniera 

solidale alle centraline fonometriche posizionate presso i punti di misura, la cui 

localizzazione è fornita in Tabella 4. La Tabella 6 riporta un riepilogo delle posizioni e della 

durata delle misure meteorologiche nei quattro giorni di misura, nonché il numero di 

campioni temporali da dieci minuti acquisiti e scartati per condizioni meteorologiche non 

conformi al D.M. 16/03/1998. 

Tabella 6: Riepilogo delle misure meteorologiche svolte. 

Gruppo 
ID punto di 

misura 
Inizio misura  
(data e ora) 

Fine misura  
(data e ora) 

Campioni da 10ô 
acquisiti 

Campioni da 10ô 
scartati 

1 
R01 03/05/2023 10:10 04/05/2023 10:30 147 9 

R03 03/05/2023 11:50 04/05/2023 12:40 150 0 

2 
R11 04/05/2023 14:20 05/05/2023 14:30 146 0 

R06 04/05/2023 16:10 05/05/2023 17:20 152 0 

3 R13 06/05/2023 08:30 07/05/2023 09:30 151 7 

4 
R18 07/05/2023 12:10 08/05/2023 10:40 136 8 

R21 07/05/2023 13:30 08/05/2023 10:10 125 11 

 

Modalità e strumentazione. 

Le misure sono state eseguite in continuo nella settimana di misura con campionamento 

temporale di dieci minuti. Le centraline meteorologiche utilizzate sono di fabbricazione 

Davis, modello Vantage Vue, matricola MT220829044 e MT221003004 e sono conformi ai 

requisiti del D.M. 01/06/2022, ovvero consentono la misura dei seguenti parametri: 

¶ pioggia (risoluzione Ò 0,2 mm); 

¶ velocit¨ vento (risoluzione Ò 0,5 m/s; intervallo di acquisizione: almeno 0 õ 20 m/s); 

¶ direzione vento (risoluzione Ò 3Á); 

¶ temperatura (risoluzione Ò 0,2 ÁC). 
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Le caratteristiche della stazione meteorologica utilizzata sono riportate in Figura 8. 

Figura 8: Principali caratteristiche tecniche della stazione meteorologica Davis Instruments 

Vantage Vue. 
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Risultati delle misure effettuate 

Le seguenti figure riportano lôandamento temporale della velocit¨ del vento (Figura 9 - 

Figura 15), con indicata con linea tratteggiata rosa la soglia di 5 m/s definita dal D.M. 

16/03/1998 e lôandamento delle precipitazioni (Figura 16 - Figura 22) in tutti i punti di misura. 

I dati tabellari acquisiti dalle stazioni meteorologiche con periodo di campionamento pari 

a 10 minuti sono riportati in allegato 4. Dallôanalisi dei dati campionati ¯ possibile valutare i 

periodi nei quali le condizioni meteorologiche non sono conformi a quanto previsto dal D.M. 

16/03/1998; in particolare si sono riscontrare condizioni meteorologiche avverse, e quindi 

sono stati scartati i relativi periodi dalle misure fonometriche, per un numero di campioni 

temporali da dieci minuti riportati in Tabella 6. 

 

Figura 9: Andamento velocità del vento, punto di misura R01  
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Figura 10: Andamento velocità del vento, punto di misura R03  

 

Figura 11: Andamento velocità del vento, punto di misura R06  
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Figura 12: Andamento velocità del vento, punto di misura R11  

 

Figura 13: Andamento velocità del vento, punto di misura R13  
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Figura 14: Andamento velocità del vento, punto di misura R18  

 

Figura 15: Andamento velocità del vento, punto di misura R21  
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Figura 16: Andamento delle precipitazioni, punto di misura R01  

 

Figura 17: Andamento delle precipitazioni, punto di misura R03  
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Figura 18: Andamento delle precipitazioni, punto di misura R06  

 

Figura 19: Andamento delle precipitazioni, punto di misura R11  

 














































































