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Determinazione del peso di volume mediante fustella tarata

mGEOTEA 1],
s

mmmawmmum
PUDOLICE SETTORE TERRE.

Normativa di riferimento: UNI CEN ISO/TS 17892-2

Certificato:
Verbale:
Committente:
Localita:

Cantiere:
Sondaggio:
Campione:
Profondita:

Data ricevimento:
Data inizio prove:
Data fine prove:
Data certificazione:
Data apertura campione:
Classe campione:

Massa tara (g):

Massa Campione umido + tara (g):
Massa Campione secco + tara (g):
Volume fustella tarata (cm®):

Umidita naturale (%):
Massa Volumica umida (kg/m°):
Massa Volumica secca (kg/m’):

960 - 14.052 - 037
960

SOGEO S.R.L.
RIMINI (RN)
PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
BH4

Ci7

26.10 - 26.70
26/03/2014
07/04/2014
20/04/2014
05/05/2014
07/04/2014

Q5

64.77
93.73
87.35
14.884

28,255
1945.71
1517.07

note:

4

40068 San Lazzaro di Savena (BO) Via della Tecnica 57/A4
8378

Tel 051 6255377 Fax 051 489

=—we .

Autari; i del C glio dei Lavori Pubblici - SETTORE TERRE

(IOP DE 3,5 - MOD PROD 11 B6)



LIMITI

AZIENDA CON SISTIMA DI GESTIONE QUALTTA" UNLEN 180
001:2008 CERTIFICATO DA

b s Normativa di riferimento: ASTM D4318-10 - ASTM D427-04

Certificato:| 960 - 14.052 - 038
Verbale:] 960
Committente:| SOGEO S.R.L.
Localita:| RIMINI (RN)
Cantiere:| PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio:| BH4
Campione:| CI7
Profondita:| 26.10 - 26.70
Data ricevimento:| 26/03/2014
Data inizio prove:| 07/04/2014
Data fine prove:| 20/04/2014
Data certificazione:| 05/05/2014
Data apertura campione:| 07/04/2014
Classe campione:| Q5

Numero colpi:| 26
Massa tara (g):| 70.64
Massa Campione umido + tara (g):| 96.09
Massa Campione secco + tara (g):| 87.04
Limite liquido (%):| 55

Massa tara (g):| 71.79

Massa Campione umido + tara (g):| 76.96

Massa Campione secco + tara (g):| 75.89
Limite Plastico (%):| 26

Massa Campione umido + tara (g):| - -
Massa Campione secco + tara (g):| - -
Massa tara (g):| - -
Volume tara (cm®):| - >
Volume mercurio (cm®):| - .
Massa campione umido (g):| - -
Massa Campione secco (g):| - -
Limite di Ritiro (%):{ - -

Media: -

Lunghezza iniziale (mm):| -
Lunghezza finale (mm):{ -
Ritiro lineare (%):| -

40068 San Lazzaro di Savena (B0) Via della Tecnica 57/A4 - = T = : =
Tel 051 6255377 Fax 051 4998378 , g

| Autarizzazione del Consiglio del Lavori Pubblici - SETTORE TERRE . —— — - T
—— _— - "‘ o -

(IOP DE 3,5 - MOD PROD 11 B20)




Analisi Granulometrica

Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 178924 CNR UNI A. V n° 23

Certificato: 960 - 14.052 - 039
Verbale: 960
Committente: SOGEO S.R.L.
Localita:|  RIMINI (RN)
Cantiere; PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio: BH4
Campione: ci7
Profondita: 26.10 - 26.70
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 07/04/2014
Data fine prove: 20/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione: 07/04/2014

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g) 466.65 Massa Campione (g) 40.38
Crivellisetacc (mm)|  Peso(g) Passante (%) Diametri (mm)|  Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.042 26 85.39
71 0 100.00 0.030 24 71.73
60 0 100.00 0.018 225 71.99
40 0 100.00 0.014 21 66.24
25 0 100.00 0.010 19 58.58
15 0 100.00 0.008| 18 54.76
10 0 100.00 0.004 17 50.93
5 0 100.00 0.0029 16 47.10
2 0.07 99.98 0.0021 14.5 41.35
1 0.7 99.83 0.0012 13 35.61
0.425 0.62 99.70
0.18 3.61 98.93
0.075 17.97 95.08

|Granulometria A.G.l. | Ghiaia (%) 0.02 | Sabbia (%) 933 | Limo (%) 49.72 | Argilla (%) 4093 |

Curva Granulomefrica
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/,7/ Diametro dei grani (mm) Ay
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40068 San Lazzaro di Savena (BO) Via della Tecnica 57/A4
Tel 051 6255377 Fax 051 4908378
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EA 51l

Analisi Granulometrica

AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE A" UINT EN 150
5001:2008 CERTIFICATO DA
LABORATORIO ACCREDITATO DAL CONSIOLIO LAVOR: Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 17892-4 CNR UNI A. V n° 23
Certificato: 960 - 14.052 - 040
Verbale: 960
Committente: SOGEO S.R.L.
Localita: RIMINI (RN)
Cantiere: PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio: BH4
Campione:| SPT1
Profondita: 5.00-5.45
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 26/03/2014
Data fine prove: 10/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione: 26/03/2014
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g) 515.62 Massa Campione (g) 40.87
Crivelli/setacc (mm) Peso (g) Passante (%) Diametri (mm) Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.043] 24 13.85
71 0 100.00 0.030 23 1317
60 0 100.00 0.020 20 11.12
40 0 100.00 0.014 18 9.76
25 0 100.00 0.010} 16.5 8.73
15 4.43 99.14 0.006 14 7.03
10 3.89 98.39 0.004 12.5 6.00
5 4.34 97.54 0.0030| 11 4.98
2 322 96.92 0.0021 8 2.93
1 3.73 96.20 0.0012 7 225
0.425 52.23 86.07
0.18 281.62 31.45
0.075 73.74 17.15
|Granulometria A.Gl. | Ghiaia (%) 3.08 | Sabbia (%) 81.30 | Limo (%) 1279 | Argilla (%) 2.83
Curva Granulometrica
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Diametro dei grani (mm)
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Analisi Granulometrica

A° UNI EN 150

Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 17892-4 CNR UNI A. V n° 23

% GEOTEA sz,
R 2

Certificato: 960 - 14.052 - 041
Verbale: 960
Committente: SOGEO SR.L.
Localita: RIMINI (RN)
Cantiere: PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio:| BH4
Campione: SPT2
Profondita: 7.50-7.95
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 26/03/2014
Data fine prove: 10/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione:|  26/03/2014
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g)]  456.15 Massa Campione (g) 41.66
Crivelli/setace (mm) Peso (g)| Passante (%) Diametri (mm) Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.043| 23 27.23
71 0 100.00 0.031 21 24.41
60 0 100.00 0.020 19 21.59
40 0 100.00 0.014 17 18.77
25 0 100.00 0.010 15 15.94
15 0 100.00 0.006 135 13.83
10 0 100.00 0.004 12 1.7
5 2.99 99.34 0.0030 10 8.89
2 6.26 97.97 0.0021 9 7.48
1 7.65 96.30 0.0012| 7 466
0.425 38.53 87.85
0.18 133.96 58.48
0.075 101.88 36.15
|Granulometria A.G.1. | Ghiaia (%) 203 | Sabbia(%) 66.00 | Limo (%) 2490 | Argilla (%) 7.08
Curva Granulometrica
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AZIENDA CON SISTEMA DI GESTIONE QUALITA" UN] EN 150
SOD1- 2008 CERTIFICATO DA

““"'“‘mm%”“m Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 17892-4 CNR UNI A. V n° 23

mGEOT BA S.L, Analisi Granulometrica
e o

Certificato: 960 - 14.062 - 042
Verbale: 960
Committente: SOGEOQO SR.L.
Localita:]  RIMINI (RN)
Cantiere: PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio:| BH4
Campione: SPT3
Profondita: 9.50 - 9.95
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 26/03/2014
Data fine prove: 10/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione: 26/03/2014

SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g) 375.98 Massa Campione (g) 44.42
Crivelli/setacc (mm) Peso(g) Passante (%) Diametri (mm)|  Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.042 25 23.50
71 0 100.00 0.030 24 22.40
60 0 100.00 0.019| 22 20.19
40 0 100.00 0.014 20.2 18.21
25 0 100.00 0.010 19 16.88
15 0 100.00 D‘Doﬁr 16 13.57
10 0 100.00 0.004 14.5 11.92
5 0.52 99.86 0.0029 13 10.26
2 0.23 99.80 0.0021 10.5 7.50
1 0.28 99.73 0.0012 8 4,74
0.425 0.79 99.52
0.18 134.02 63.87
0.075 126.82 30.14

|Granulometria A.G.l. | Ghiaia (%) 020 [ Sabbia(%) 7272 | Limo (%) 19.92 | Argilla (%) 716 |

Curva Granulometrica
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Analisi Granulometrica

%5 GEOTEA 5.1,
W o

DI GEST ITA' UNIEN 150
00012008 CERTIFICATO
m‘““’“@“"ﬂ“"m“ R Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 17892-4 CNR UNI A. V n° 23
Certificato: 960 - 14.052 - 043
Verbale: 960
Committente: SOGEO SRLL.
Localita:|  RIMINI (RN)
Cantiere: PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio: BH4
Campione: SPT4
Profondita: 12.00 - 12.45
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 26/03/2014
Data fine prove: 10/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione: 26/03/2014
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g)]  438.09 Massa Campione (g)] 4353
Crivellilsetacc (mm) Peso(g)|  Passante (%) Diametri (mm) Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.043| 23 18.69
71 0 100.00 0.031 22 17.72
60 0 100.00 0.020, 20 15.78
40 ] 100.00 0.014 18.5 14.33
25 0 100.00 0.010| 17 12.88
15 0 100.00 0.006 15 10.94
10 0 100.00 0.004] 135 9.49
9 0 100.00 0.0030 12 8.04
2 0.09 99.98 0.0021 10 6.10
1 0.18 99.94 0.0012| 8 416
0.425 0.31 99.87
0.18 142.28 67.39
0.075 181.68 25.92
|Granulometria A.G.l. | Ghiaia (%) 002 | Sabbia(%) 77.45 | Limo (%) 16.68 | Argilla (%) 5.85
Curva Granulometrica
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Analisi Granulometrica

mmmmw&n’a 1M1 EN 150

mm‘mm mnmm DAL mnmoum
PUBBLICL SETTORE TERRE.

Normativa di rif: UNI CEN ISO/TS 17892-4 CNR UNI A. V n° 23

5 GEOTEA 51
h 2

Certificato: 960 - 14.052 - 044
Verbale: 960
Committente: SOGEO SR.L.
Localita: RIMINI (RN)
Cantiere: PIAZZA KENNEDY - HERA S.P.A.
Sondaggio: BH4
Campione: SPT5
Profondita: 31.00-31.45
Data ricevimento: 26/03/2014
Data inizio prove: 26/03/2014
Data fine prove:; 10/04/2014
Data certificazione: 05/05/2014
Data apertura campione: 26/03/2014
SETACCIATURA SEDIMENTAZIONE
Massa Campione (g) 309.2 Massa Campione (g) 42,02
Crivelli/setacc (mm) Peso (g) Passante (%) Diametri (mm) Letture Passante (%)
100 0 100.00 0.042| 25 16.84
71 0 100.00 0.030| 225 14,86
60 0 100.00 0.020 205 13.28
40 0 100.00 0.014f 19 12.08
25 0 100.00 0.010| 17.5 10.91
15 37.47 87.88 0.006| 15 8.93
10 35.31 76.46 0.004] 135 7.75
5 50.86 60.01 0.0030] 12 6.56
2 29.08 50.61 0.0021 11 577
1 1817 44.73 0.0012] 8 3.40
0.425 18.15 38.86
0.18 38.29 26.48
0.075 18.72 20.42
[Granulometria AGl. | Ghisia (%)  49.39 | Sabbia(%)  31.84 | Limo (%) 1328 | Argilla (%) 549 |
Curva Granulometrica
100.0 )(-—x-;m-x
90.0 }(/
80.0
% 70.0 7/
§ 60.0 /)(
5 50.0 :
€ 400 22
2 /
8 %0 /,
20.0 : (
10.0 MM
0.0 EELES
0.000 0.010 0.100 1.000 10.000 100.000
// Diametro dei grani (mm) %,

40068 San Lazzaro di Savena (BO) Via delia Tecnica S7/A4
Tel 051 6255377 Fax 051 4008378
A ione del € jo dei Lavori Pubblici - SETTORE TERRE

e L

(IOP DE 3,5 - MOD PROD 11 B19)




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

sl”mu srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE: 30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  14/0338 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

Dott. Geol, F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 5 CAMPIONE: CI 1
13.50-14.10 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITODA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE ; NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0338-01

LIMO1 | Determinazione limiti; LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0338-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0338-03
PSG01 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP14/0338-04
TDRO1 | Prova ditaglio diretto CD 3 ASTM D 3080 CSP14/0338-05
per

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev.3 del 01/2008)




ﬂ’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell' Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0338-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l 14/0338_ CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

7 COMMITTENTE: HERA SpA
S| LOCALITA' :  RIMINI

Y CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
% DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2 |[Sondaggio : BH 5 Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 1410 m
| DATA PRELIEVO : -1

| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ

DATI FORNITI da : Committente

2 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014

<| DATATERMINE PROVA:  10/04/2014

%/l

Il Direttore di Laboratorio

Dott. Gaol! o GRUNDLER

"— [

Cap. soc. € 43.350i.v.— Reg. Imp. BO, C.F. e P. 7 01909241208 — RE.A. 398565 U

SPERIMENTATOR
Dott. Geol. Paolo

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI””EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n° [ csP_14/0338-01 DATAEMISSIONE | 300412014 |
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA': 1350 + 1410 m
Data descrizione ¢ 10/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 13.79m Dimensioni del campione : L=46cm; $=84cm
Profondita Descrizione

dam am

13.64 13.79  Campione rimaneggiato.

13.79 14.10 A con L di colore grigio verdastro (D1fG 5GY 5/1).

Presenza di nuclei e livelli di L con A/ LA.
Presenza di veli e puntinature nerastre e brunastre, veli calcarei e frustoli.
Media reazione a contatto con HCI 5%.

2 LEGENDA : A

= Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.B. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) (m)
13.50
. 13.64
13.79
0.19
028 |
CNW, VMT
022 i
028 | CNW, MVT, TDR  [LIM, GRT, PSG
1
0.26 |
14.10 14.10 —

SPER T, E

DIRETTORE W] ORIO
T i

40057 Granarol*!eli'Emilla. via Badini 6/6 Fraz, Quarto Inferiore £ Tel. ¥39-051768869 -7 +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls >istena Qualita SINERGEA srl




SIIIIEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n® CSP_14/0338-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BHS5 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA": 1350 - 14.10 m

KODAK Colar Control Patciien

DIRETTORE DI RIO SPERI E

T >

Fat

40057 Granarolo dell'é&ﬂgia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiote - Tel. +39-051768869 - Fax +7616058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistemd Qualita SINERGEA srl




ﬂ”ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e ceriificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0338-02

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0338_ CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

5 COMMITTENTE: HERA SpA
. LOCALITA' : RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DIACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

‘. Sondaggio : BH 5 Campione: CI1 Profondita: 1350 - 1410 m
| DATA PRELIEVO : C—1

¢ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATIFORNITI da : Committente

| OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

| DATA INIZIO PROVA: 17/04/14

< DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

/

TIMBROBLU_SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore i Laboratorio
W GETIDREA" tt. Enrico BERTOCCHI Dott. Geol. Pgo GRUNDLER
G CIBRC.D k) .."
\f;f.l W 7EIBISTE l/ lee
N\ f Dy oo Eap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, aE.eP. IVA Zo:gogzﬁeos— REA. 398565 Q

CPR_008 (Rev, 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIIIIEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ, 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0338-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI10014
SONDAGGIO : BHS CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: 1350 + 1410 m
Profondita provino m 13.90 - 14.10
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 33.0771 56.0524 41.9820 -
Numero colpi - 15 21 35 -
Massa provino umido + tara g 60.8163 89.0760 74.5512 -
Massa provino secco + tara g 50.8368 77.5595 63.6512 -
Contenuto in acqua % 56.2 53.56 50.3 -
Limite Liquido w,_ % 83
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
88 +
56
54 -
52+
& 50
. 48 +
46
44
42 +
40 — ! — —— } t + ; } i
10 25 100

NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.3581 17.1945 =
Massa provino umido + tara g 19.3553 20.1789 - -
Massa provino secco + tara g 18.9676 19.6084 - -
Contenuto in acqua % 241 23.6 - -
Limite Plastico wp % 24

Indice di Plasticita (w_- wp)

iy 29

DIRETTORE DI TORIO b Sperimegtatqre

2 e 7618610 O

"

A
40057 Granaroh\deil'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infefiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIIIJEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0338-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: | 14/0338 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA

Y LOCALITA' :  RIMINI

| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
% DATA DI ACCETTAZIONE : 28103714 DATA DI EMISSIONE : 30104714

2 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Jlsondaggio:  BHS5 Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 1410 m
| DATA PRELIEVO : -1

el PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente
OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

x |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
ol |GRA Analisi granulometrica 1 |ASTM D 422

| DATA INIZIO PROVA: 11/04/2014

- DATA TERMINE PROVA: 17104/2014

o

LEP R s N )|
TIMBRO BLY E«D._.Lu".l. 0R1G|NALE SPERIMENTATORE Il Direttore dihaboratorio
"(._': CSETTORE * \ Dott. Geol. Paolo COLL Dott. Geol. NDLER
o, CapSoc € 43.3501v. - Reg. Imp. BO GF. ¢ P. IVA]/01909241206 ~ RE.A. 398565 \

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIIIJEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0338-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHS CAMPIONE: Cl 1 PROFONDITA: 1350 =+ 14.10 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 304.38 g massa provino 4613 g
profondita provino 13.90 + 1410 m |profondita provino 1390 + 1410 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.744 - determinato
~ mm  %inpeso % in peso Riferimento: Certificato CSP_14/0338-04
I - Nl N LS N eseguita sul passante al vaglio 200
TS s o4 | e | = aerometro ASTM  151H
" SN DO O, T O BN DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
W e .. R W - D (mm)
N S o SR OO TS S, T— 0 R SN . | (—
I/ — 2 e 10000 ... 000 | ... P T S | ) —
.. - 085 ... 10000 ... 0.00 _.l......... 002741 e 2280
. S — L T N W . N L O R —
.. /N - 042 ... 10000 ... 0.00.... L s HsE o . S—
W90 0207 e I — 000918 | . .......H080 ..
80 0T 9989 001 _|......... 0.00665 . .......7180 ...
. T .- . . IR JONVON WAL 000485 . ......8LT1 .. .
IO U ) TSI [ . 51— SR T ST .. S—
200 0.075 99.96 0.01 0.00124 32.73
LA LIMO SABBIA GHIAIA sisTreL
Fine | Medio | Gross.| Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
100.00 —T0rr % —9
90.00 | : r
80.00 = =
70.00
& 6000 ;
£ s000- H |
ﬁ T T
S 4000
30.00
20.00 -
10.00
0.00 , : : : :
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

DIRETTORE Waﬁmmo

T /

A,

Sperinfi

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granarﬁde]l'Emiiia, via Badini 6/6 Fraz. Quartd Inferiore = Tel. +39-051768869 - Fax +3710516058949

File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di2

Autorizzato ‘ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A’ Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0338-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0338 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

" COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI
‘: CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

ol DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

E ||Sondaggio: BH 5§ Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 1410 m
| DATAPRELEVO: [ - ]

# PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

- DATIFORNITIda:  Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 |CODICE DESCRIZIONE PROVA N° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA: 15/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  18/04/2014

JGRBER

AT N 27

TIMBRO BLU' SULL!ORIGINAL
E"a" 4

L AETT

2 Dott. Geol, Paolo 3 Dott. Geol{Bafio GRUNDLER

j SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

IJR1¢, Capsoc. € 43.3501.v. - Reg. Imp. BO, CF. e P. chm 1208 - RE.A. 398565 “

CPR_D05 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_P8G.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[J EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e cerfificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0338-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)

SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 1350 + 1410 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 1390 am 14.10
DETERMINAZIONE n° 1 2
Picnometro n° - 16 6
Peso picnometro P g 40.2382 | 42.2586
Peso picnometro + campione P+Cs g 63.2553 | 70.0377
Peso campione secco Cs g 23.0171 27.7791
Peso picnometro + acqua Pa g 140.4267 | 174.7101
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 155.0679 | 192.3508
Temperatura dell' acqua T °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mg/im* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani Gs = 2.748 2.740
Massa volumica della parte solida 7S Mg/m? 2.743 2735
Valore medio Ys ' Mg/m? 2.739
Valore medio G, B 2,744

SPERIME

i Sian £
().. al ‘. IG18/STC -I
e &

40057 Granarolo daleilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferioré Tel. +39-051768869 - Fax +37b515053949

IL DIRETTORE@BORATONO

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. = via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0338-05

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0338 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

“ COMMITTENTE:: HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI
| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

7 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

N DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

4lSondaggio : BH 5 Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 14.10 m||
| DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

5 DATIFORNITI da: Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080 / p.i.

| DATA INIZIO PROVA: 11/04/14

DATA TERMINE PROVA: 15/04/14

TIMBRO ELU SULL ORIG!NALE SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
L__ R Dott. Geol. Paolo C Dott. Ge GRUNDLER

cdp soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, CF—eP IVA /01909241208 - RE A. 398565

CPR_013 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0338-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 2 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : CI1 PROFONDITA: 1350 =+ 1410 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevulo
Classe AGI Q.5. Q.5 Q5. - RT99 = ricestruito AAHSTO TS89
.|sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = ricostuito AAHSTO T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? Becm? |z = profondita del provin
#lz (m) 14.06-14.10 | 14.02-4.06 | 13.98-14.02 - ho = altezzainiziae provino
. hg (mm) 20.00 20.00 20.00 - W = contenulo in acqua iniziale
w; (%) 29.95 29.03 30.31 - Wi = conlenutoin acqua afine prova
<| |Rifer. Certificato ¥ = massavolumica lolale
Sy (Mg/m?®) 1.944 1.973 1.855 - Yd = massavolumica provino secco
Rifer. Certificato Ys = massa volumica della parte sofida
> Yd (Mgfm:’) 1.496 1.5629 1424 - Yw = massavolumica dell' acqua alla temperatura T°
& |Gs (-) determinato |  2.744 2.744 2.744 - Gq = peso specifico def grani
> |Rifer. Certificato |CSP_14/0338-04|CSP_14/0338-04|CSP_14/0338-04 8 = femperalura dell' acqua
dlys (Mgim?) 2.739 2.739 2.739 . e = indice del vol
T (0 20 20 20 = In = porosit
> Yo (Mg/m?) 0.99823 0.99823 0.99823 - S = grado di saturazione
s le ) 0.831 0.791 0.924 - oy = pressione vericale
=1l (%) 4538 4417 48.02 - By = massima tensione di taglio misurata
S (%) 98.78 100.51 89.87 . Dgtr = delormazione orizzoniae ala massima tensione
o, (kN/m?) 150.0 294.2 4413 - T = resistenzaal taglio residua
Tmax (KN/M?) 733 138.6 189.5 - Doe = deformazione orizzontale cumulativa
) DyTrmax (MM) 3.88 412 3.49 - Vo = velocita avanzamento apparecchiatura - picco
3l lhge (mm) 19.11 18.73 18.42 . Ve = velocita avanzamento apparecchiatura - residuo
| |ts0 (min) - - 1.0 - hge = altezza provino a fine consolidazione
t; stim. (min) - - 50 - t; stim = tempo di rotlura stimato
af (Vg (mm/min) 0.005 0.005 0.005 - t; eff, = fempo di rothura effeltivo
| |t eff. (min) 776 824 698 R
v, (mm/min) - . - -
7 (kN/m?) - - - .
Dee (mm) - - - -
o (W (%) 28.33 26.85 26.77 -
| |Rifer. Certificato

DIRETTORE ﬁmﬁomo

SPE TORE

40057 Granaroh\\gell Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore = Tel +39-051768869 - Fax %0516058949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05)

File: CPR_013_TDR.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[ﬂ ‘H s LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0338-05

DATA EMISSIONE:

30/04/2014

Pagina 3di4

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D3080

SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : CI1

PICCO

PROFONDITA":

RESIDUO

81 101
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1360 =+ 1410 m
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161 181
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Deformazione orizzontale (mm)

DIRETTORE ORATORIO

L
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SPERI ORE

40057 Granarok\ell'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiote - Tel. +39-051768869 - Fax +39-05¢’053949
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SI’[J EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0338-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 4 di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA": 1350 + 1410 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 294 kPa a 441 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1398 m a 14.02 m
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) tag (min) = 4.62
0.1 1.270 960 1.580 dgg (mm) = 1.43
0.25 1.290 1440 - tso (min) = 1.00
04 1.310 1800 - dsg (mm) = 1.34
0.5 1.320 2880 -
1 1.340 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 1.380 5760 . t;  (min) = 50
4 1.420
8 1.450 Gy (m?/sec) = 2.661E-07
15 1.480
30 1.500
60 1.520 my (m2/kN) = 1.460E-04
120 1.540
240 1.560 ky (m/sec) = 3.804E-10
480 1.670
1.25
1.29 %
133 £
-
= 13 £
(= r
E qun £
S 14 ¢
5
£ 145 ©
B C
S 149 ©
153
Exn___
157 + e
161 £ ————r— ———r——4 ———
0 156 20 25 30 a5

rad. quad. tempo (min)

DIRETTORE DI WRIO SPERI RE

40057 Granarolo dell'%nilia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3%16058949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05) FILE: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA" : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: CI 1 PROFONDITA:  13.50
jg 400 —_——— [ . - R |
Z [ S S S S L S NSV L A
_x__ i
= 300 1+ - —— - P S —
w 0 T O N N S SR N oy N
- ' o L i
Ig 200 +- - _ ) .__._’_. - /___
N " | ___. | . _;F?ff __l__ | o .:
o 100 + _1'_ /f/.,f""”l' . I — Il l S
o , —u L L ]
= - /‘ s — 4=
& of ——t—r —
= 0 100 200 300 400 500 600 700

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

+ 1410 m

Pagina 1di1

W pr. 1 (picco)
A pr. 2 (picco)
@ pr. 3 (picco)
O pr. 1 (residuo)

A pr. 2 (residuo)

© pr. 3 (residuo)

Risultati della regressione lineare

Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 16.16  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 21.73  °sess. = - ° sess.

L'interpretazione sopra riportata & frutto di

prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle finalita

NOTE:
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0180-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0180_SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI
.5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

z DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

Y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

IISondaggio: BH 5 Campione: Cl1 Profondita: 13.50 - 1410 m

% DATAPRELIEVO: [ - |

& PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO

2 DATIFORNITIda: Committente

% OSSERVAZIONI: -

j IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

/}

0 Pl it Sperimentatore |l Direttore g oratorio
Dott, Geol. Paolo CQELI 6 Dott. Geol. Srundler
REV. DESCRIZIONE oot I

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, c.F.‘%ﬁf';/y’mgoszuzm ~RE.A. 398565

e



SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0180-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 1350 =+ 14.10 m
[Molla utilizzata n° 4 I
Paletta utilizzata Piccola I
Profondita provino (m) 13.90-13.98
Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 147 113

2 - &

3 5 =

4 s "

o] - -

Valore medio 147 113
Prova n® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 . -

2 - -

3 - &

4 - 5

5 - &

Valore medio B -
||[Resistenza al taglio di picco media 113 kN/m?
|[Resistenza al taglio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
Contenuto d' acqua 28.8 Y%

25-30 mm

Sperimént

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fﬂ +39-0516058949




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
Sl‘l n*53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014
14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>:  14/0339 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  28/03/2014
Dott. Geol. F. PORCARI
Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA
RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 5 CAMPIONE: C| 2
15.50-16.10 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE _ NORME DI CERTIFICATO
PROVA DERCRIIONE SINTETICN Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA

DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica

ASTM D 2488-84 CSP 14/0339-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP

CNR UNI 10014 CSP 14/0339-02

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

ASTM D 422 CSP14/0339-03

MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata

UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP14/0339-04

per GEA srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. [VA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.3 del 01/2009)



SI’[’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0339-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0339 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO sl

4 COMMITTENTE: HERA SpA
. LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

3 ||Sondaggio: BH 5 Campione: Cl2 Profondita: 1560 - 16.10 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  08/04/2014

/ yy

TIMBRO ?LU "SULL' SPERIMENTATORE Il Direttore di Laporatorio
\g,t.r._J GIRG i Dott. Geol. Paolo C Dott. Geol. Pario/GRUNDLER

s
P

—

Cap. soc. € 43.350i.v. — Reg. Imp, BO, CF. e P, y«'. - 01909241208 - RE.A 398565 \\\

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” Eﬂ sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetuare e certificare prove sulle terre con decrefo n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0339-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA': 1560 =+ 16.10 m
Data descrizione ;. 08/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 15.87m Dimensioni del campione : L=48cm; $=84cm
Profondita Descrizione

dam am

15.62 15.87  Campione rimaneggiato.

15.87 1595  Acon L dicolore grigio (D1fG 5/N).

Presenza di nuclei e livelli pit limosi.
15.95 1599 LA /L con A di colore grigio.
15.99 16.10 A con L di colore grigio.

Per tutto il campione si osserva la presenza di veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli,
veli calcarei, macropori @ mica.
Media reazione a contatto con HCI §%.

A LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)
(m) (m)
15.50
15.62
019 L
15.87
028 o
15905 022 |
1599 028 |
1 VT
026 | CNW, VTM LIM, GRT
16.10 16.10
\\
DIRETTORE DI PABORATORIO W SPE
I, A (/

7 TR
40057 Granarolo %['Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferioré -Tel. +39-051768869 - Fax

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0339-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIOn®: BH5 CAMPIONE: CI2 PROFONDITA" 15.60

- 16.10 m

DIRETTORE|DMABORATORIO 0. <7618 (/ SPERIM E
) &

7 .

40057 Granarolo YellEmila, via Badint /6 Fraz. Quarto Inferiore - 761 +39-051768869 - mﬁsmosws

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistgmia Qualita SINERGEA sl



SI’[”EH s LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle ferre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-0517688869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0339-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: | 14/0339 cSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

i COMMITTENTE : HERA SpA
S LOCALITA' :  RIMINI
Z CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

5 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|Sondaggio : BH 5 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 1610 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

@ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATIFORNITI da : Committente

@ OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

e [coDICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
wl [LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

| DATA INIZIO PROVA: 17/04/14

4 DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

G /)
Ay \

ﬂMBRO{?}-l‘L..SwCL' ﬁﬁlGlNA“.E $ERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
» S a1 e Dott. Enrico B CCHI Dott. Geol. Qarig| GRUNDLER
o, ¥ é:-aa

\ , -_'_r} % . r \ (/

]

A {0 2 “Cap. soc € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 01909241208 - R.E A, 398565 \

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” fu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0339-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BHS CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA: 1550 <+ 16.10 m
Profondita provino 15.99 - 16.10
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 35.2991 51.8032 42.8972 -
# Numero colpi B 16 25 38 -
i Massa provino umido + tara g 63.3085 84.9261 74.1478 -
& Massa provino secco + tara g 54.3704 74.7692 64.8874 -
‘:f.é Contenuto in acqua % 46.9 44 .4 421 .
g Limite Liquido w, % 44
<L
E DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
ut 50 + - -

34 - e ———

10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 25.284 256.6145
Massa provino umido + tara g 27.6759 27.5606 - -
Massa provino secco + tara g 27.2358 27.2115 - -
Contenuto in acqua % 225 21.9 - -
Limite Plastico wp % 22
Indice di Plasticita (w,_ - wp)
. 22
¥ I.
DIRETTORE DI RATORIO C. 0 Sperimgniato
0® 7618 /

o
B
ol rig
Y
<
\',f-,)-( .r:”

40057 Grana\oio dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3S(9516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certficare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 20/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949  Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP 14/0339-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°® : I 14/0339_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

| COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

'||Sondaggio: BH 5 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 1610 m

| DATA PRELIEVO : -1

Z PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
u |GRA Analisi granulometrica 1 |ASTM D 422

| DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 17/04/2014

-

P AN Lot

TIMBRO BLU)SULL ORIGINALE SPER!MENTATORV Il Direttore di haboratorio
- TORE, 01 /\ Dott. Geol. Py Ll f Dott. Geol. RUNDLER

“URIG £ Cap. soc € 43.350iv, - Reg. Imp. BO, CF e P. rv%msosmzaa- REA 398565 \J

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SI"'” ﬂa sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0339-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 =
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA": 1550 =+ 1610 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 23818 g massa provino 4763 g
profondita provino 1699 =+ 1610 m profondita provino 1599 + 16.10 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
. mm % in peso % in peso |Riferimento:
sl @c o - | N N N - eseguita sul passante al vaglio 200
RS BN 204 | = | s aerometro ASTM  151H
R S U (- (. DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
LB 8825 e D (mm) .
. SO [— B oo I L T (—— 005363 . .....»97.28 .
. S — - <5 S — Lo (N N
20 085 ...9998 . L I . R0 S N . . - S—
JC... T L S U A (NS | 0.01786 ..o 3388 .
... AU B, e - s — 001294  .......T76685
RO EUR NN | L SRR NN RN - TORUM | W P N .. i A
80 LLLoarr 9988 L 026 _|......... 000682 . ........S8080 .
LN - . S . S S IO 000496 ........5110 .
g .J40 0105 9940 028 ... 000302  ...........3931
& 200 0.075 99.28 0.12 0.00126 27.19
(=]
[
2 S LIMO SABBIA GHIAIA Sl
% Fine | Medio | Gross. | Fine 1 Media | Gross. | Fine l Media I Gross
= 100.00 @&
E 90.00 - b
80.00 -
; 70.00
& 60.00 1
% 50.00 -
@
3 S 4000
=
= 30.00
20.00
10.00
0.00 ! T Z'.ZI"_ : : t
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

DI RETTOF_{E LABORATORIO
}" Ay

40057 Gra irolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferfore - Tel. +394051768869 - Fa/fv3940516053949

\
CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina 1di1

CSP 14/0339-04

CERTIFICATO n° :

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0339_CcsP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

PIAZZALE KENNEDY
13/03/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

30/04/2014

ME SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

Fustella di acciaio

BH 5 Cl2 Profondita: 1550 - 1610 m

- -,

PRELIEVO EFFETTUATO :

Sondaggio : Campione :

< DATA PRELIEVO ;
da ditta SOGEQO
DATIFORNITIda:  Committente

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 08/04/2014
PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 15.99-16.03
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 98.46
Vv (cm?) 72 - . - -
Cu+t (9) 235.95
y (Mg/m?) 1.910 - - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
Vv = Volume fustella
Y = massa volumica
]
N A
TIMBRO ?LU SUI;L:?-OF{I__GINAC SPERIMENTATORE - Il Direttore di Raboratorio
T 0 32 Dott. Geol. Paolo CO k Dott. Geol. GRUNDLER

/

I

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

NS A
L URIC Gép. soc. € 43.3501v. - Reg. Imp. 8O, CF. e P. |
File : CPR_003_M

7

xls

! 01909241208 - RE.A. 398565
Sistema Qualita SINERGEA srl
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768868 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0181-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0181_SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

: COMMITTENTE : HERA SpA

5 LOCALITA' : RIMINI

_i CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

@ DATA DIACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

3 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|lSondaggio: BHS5 Campione: Cl2 Profondita: 15.50 - 16.10 m||

4 DATAPRELIEVO: [ - ]

| PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO

= DATI FORNITIda: Committente

¢ OSSERVAZIONI : -

| IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

<| |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

e

0 Pl SiilialnhE Sperimentatore Il Direttore di Jaboratorio
Dott, Geol. Paolo COLL .»é{ Dott. Geol. Pago Grundler
REV. DESCRIZIONE

[ —
Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO,CF eP. JV% 071909241208 - R.E.A. 398565 \




SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO
RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0181-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag 2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA: 1550 =+ 1610 m
||Mo||a utilizzata n° 3
|[Paletta utilizzata - Piccola
“Profondita provino (m) 16.03-16.10
o Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
i 1 67 45
& 2 5 _
%
E : : :
1 : :
E 5 - -
3 Valore medio 67 45
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 - -
2 - -
3 - z
4 F 4
5 = 5
Valore medio - -
Resistenza al taglio di picco media 45 kN/m?
Resistenza al taglio residua - KN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
|[Contenuto d' acqua 321 %

25-30 mm

Sperim i

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - F?{ +39-0516058949




SINERGEA

n*53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:

DATA ACCETTAZIONE:

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 5
17.60-18.20

CAMPIONE: C| 3

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO sl

14/0340 CSP
28/03/2014

CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0340-01
LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0340-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0340-03
PSGO1 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP 14/0340-04
TRX02a | Prova triassiale CIU , compresi saturazione del provino e rilievo pressioni interstiziali 3 ASTM D 4767 CSP 14/0340-05

p GEA srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024

(Rev.3  del 01/2009)




SI’[” ﬁﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0340-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0340 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

# COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA" : RIMINI

- CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
<4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
2 [Sondaggio : BH5 Campione: CI3 Profondita: 1760 - 1820 m

| DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
ul [DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  08/04/2014

] P
et SRS 8

/Sy oia

TIMBRO gtU|~,SULL'-"ORjGINéliE SPERIMENTATORE Il Direttoreydi Laboratorio
{» SE 2010 3] Dott. Geol. PaolgCO o Dott. Gﬁrio GRUNDLER
7. —Cap. soc. € 43,350 iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. /YA : 01909241208 - R.E.A. 398565 \

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂ‘ﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° I CSP_14/0340-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA' : 1760 =+ 1820 m
Data descrizione . 08/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 17.93 m Dimensioni del campione : L=50cm; p=84cm
Profondita Descrizione

dam am

17.70 17.93  Campione rimaneggiato.

17.93 18.20 AL di colore grigio scuro (D1fG 4/N).

Presenza veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli, veli e concrezioni calcaree,
calcinelli, mica.

Media reazione a contatto con HCI 5§%.

? LEGENDA

A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torbal/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. TN PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale =~ (MPa) (MPa)
(m) ~(m)
17.60
17.70
17.93
0:29 1 .
: TxCIU Pr3
032 | L) |
B3 | LIM, GRT, PSG
' TxCIU Pr1-Pr2
18.20 18.20 l_ | o
022 =

DIRETTORE D ORATORIO 010 =

o 7618610 O
n°76 &)

N > »
40057 Granarolq dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto rnfqdore -_Tg[,’-"l-/ég-051 768869 - Fapt +39-0516058949

O i

A
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SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di 3
RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
PROFONDITA": 1760 - 1820 m

SONDAGGIONn®: BHS5 CAMPIONE: CI3

‘SONDAGGIO BH 5 CanPioNE:: C,
4 PROFOMDmx 47'60 ""48 ?_Om

DIRETTORE DI RATORIO

ORE

40057 Granarolo

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

milia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Ir\;hrl(gré(- T§L+§9»051768869 F

File : CPR_001_DSC.xls

ax +39-0516058949

a Qualita SINERGEA srl




ﬂ’[ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0340-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0340_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DIACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio: BH5 Campione: CI3 Profondita: 17.60 - 18.20 m|

A SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

DATAPRELIEVO: [ - ]

Z PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATIFORNITIda : Committente

2 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

wl [LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 18/04/14
5| DATA TERMINE PROVA: 19/04/14

ERIMENT RE Il Direttore di Laboratorio
ott. Enrico BE CCHI Dott. Geol. !@BRUNDLER
' D
- pe. 1

TR —Cap soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.Fle P. IVA : 01909241208 - RE A 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0340-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA: 1760 + 1820 m
Profondita provino m 18.01 - 18.20
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 35.6341 51.0375 41.5368 -
Numero colpi - 12 23 36 -
Massa provino umido + tara g 61.4336 83.4340 74.8745 -
Massa provino secco + tara g 50.4854 70.3910 61.7812 -
Contenuto in acqua % 73.7 67.4 64.7 -
Limite Liquido w_ % 67

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

/_ﬁ

T

w (%)
QDD DN NN NN

NPROODONBEOO®

60 -

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 13.4231 14.0311 -
Massa provino umido + tara g 15.6659 16.2692 - -
Massa provino secco + tara g 15.2149 15.8177 - -
Contenuto in acqua % 262 253 - -
Limite Plastico wp % 25

Indice di Plasticita (w_ - wp)

lp 42

DIRETTORE DI TORIO Sperimgntatpre

1"4"‘

: S
40057 Granar&\lidewzmnia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiofé = Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949
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SINERGEA - .conirono ceoreonco

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0340-03

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0340 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

COMMITTENTE: HERA SpA

| LOCALITA' : RIMINI
_i CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2 [Sondaggio : BH 5 Campione: CI3 Profondita: 1760 - 1820 m
| DATAPRELIEVO: [ - ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
ul [GRA Analisi granulometrica 1 |ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 15/04/2014

SPERIMENTATORE -~
Dett, Geol. Paolo COLLI

Il Direttore di Laboratorio
Dott. Ge ario GRUNDLER

L —

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIOQ GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setfore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0340-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1820 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 264.81 g massa provino 4458 ¢
profondita provino 1801 =+ 1820 m [|profondita provino 18.01 + 1820 m
¥ VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQGs 2.734 - determinato
3 mm  %inpeso % in peso |Riferimento:  Certificato CSP 14/0340-04
% _fq@* | - 381 - - eseguita sul passante al vaglio 200
< I L - 204 | 0000 | - aerometro ASTM 151H
g oot | e ) = e DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
g W oI T DO M- - D (mm)
3 . S — s TN RN . TANETY) NN, SO DO L S .
| S - i R T A A S S, x| R——
I S 085 e T e 002794 ..........0%74 .
- L A S S RO - TR . - —
. ' - 0d2 ... 10000 ... Lo plsal ) N W | (——
R R 2L S SN SR FUNRR ALY T NN\ - S—
LGB0 07T 9998 L. 002 ... 000645 . .....8319 .
W I S WY S Mg 0.00467 ...l LTT
I T . 3 . — L T . S—
200 0.075 99.95 0.02 0.00121 46.31
LIMO SABBIA GHIAIA
ARGILLA CloTTOLI
Fine | Medio | Gross. | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
100.00 *—o —
90.00 i ' —
80.00
70.00 |
= 60.00 | -
3‘;: 50.00 { /
1]
®
& 40.00
30.00 —
20.00 - =
10.00
0.00 _ .
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
DIRETTORE Elsomrronlo Sperinaffator
‘\\tz.' I:‘-.. 76181510 (‘(\::‘;/
40057 Granaralp dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. G@Pﬂg__lpferiogg_-;}él. +39-051768869 - Fax ¥39-0516058949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)
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RITTA DELLA SINERGEA srl.

ﬂ”ﬂm sri LABORATORIOQ GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0340-04

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0340_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE :  HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

JSondaggio:  BH5 Campione: CI3 Profondita: 17.60 - 1820 m|

| DATAPRELIEVO: [ - ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2! [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA: 15/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  18/04/2014

et a s
AN g

TIMBRO BLU. SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE
AR P Dott. Geol. Paolo COLLI

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
Dott. GeolrRafio GRUNDLER

N, Caploc € 43350 v. - Reg. Imp. BO, cﬁr‘{ﬁ/( © 01909241208 - R.E.A. 398565 \
>
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SI’[ﬂ Ea sl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)

SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1820 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

5

8

% PROFONDITA' PROVINO dam 1801 am 18.20

% DETERMINAZIONE n°® 1 2

g% Picnometro n° - 0 9

§ Peso picnometro P g 44.3960 | 49.1734

g Peso picnometro + campione P+Cs g 66.7870 | 66.6118

Peso campione secco Cs g 22.3910 | 17.4384
Peso picnometro + acqua Pa g 146.2410 | 179.3259
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 160.4552 | 190.3771
Temperatura dell' acqua ] °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mgim* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani G, - 2.738 2.730
Massa volumica della parte solida 78 Mg/m* 2.734 2.725
Valore medio Ys Mg/m? 2,729
Valore medio G, B 2.734

SPE ORE

IL mRETTOR@ LABORATORIO [~
| Eeot
\(2 G

40057 Granarolo dal{Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39:051768869 - F#X +39-0516058949

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Pag. 1di6

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

COMMESSA :  14/027
RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :
LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE :

IONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

HERA SpA

PIAZZALE KENNEDY

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

Dott. Geol. F. PORCARI

28/03/14

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

CSP_14/0340-05

Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

DATA DI EMISSIONE :

| 14/0340_CSP

30/04/14

fustella di acciaio

2 |Sondaggio : BH 5

Campione :

Cl 3 Profondita :

17.60 - 18.20

m

| DATA PRELIEVO :
| PRELIEVO EFFETTUATO :
DATI FORNITI da :

S OSSERVAZIONI: -

[ - ]

Committente

da ditta SOGEO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

R
K N

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o [TCU Prova triassiale consolidata isotropicamente non drenata 3 ASTM D 4767
1 1CTX Calcolo tempi di consolidazione su provini per prova triassiale 2 ASTM D 2435
DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014
- DATA TERMINE PROVA:! 17/04/2014

TIMBRO BIU " SULL ORIGINALE
[ RUYET S T s

4

SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Paolo C

|| Direttore Hi Laboratorio
io GRUNDLER

<

CPR_029 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_029_TCU xls

O, /Cap’ soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BOLEA & P. %/ 01909241208 - R.E.A. 398565
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ, 08/08/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 2di6

PROVA TRIASSIALE C.L.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO BH & CAMPIONE Cl3 PROFONDITA": 1760 + 1820 m
PROVINO n° 1 2 3 "
Profondité provino dam 18.11 18.11 18.01 -
Profondita provino am 18.20 18.20 18.11 -
Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato -

- |Diametro iniziale provino mm - 38.10 38.10 3810 -

< [Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 "

# |o'3 iniziale kPa 1198.80 298.70 500.00 -

2| | massimo valore ( o1 - 63)  kN/m? 235.94 370.63 432.74 -

3 |Correzione per filtro @ membrana su ( o1 -o3 )max | kN/m? 2 2 2 -

| [massimo valore 6'1/c'3 - kN/m? 2,62 2.69 2,34 =
Correzione per filtro e membrana su ( 6'1/6'3 ) max__ kN/m? 2 2 2 -

S| (MODALITA' DIROTTURA
Inclinazione sup. di rottura | °sess. 30 -

3| |Foto o rappresentazione schematica del provino T

| provino 1 (t. efficaci)
O provino 1 (t. totali)

@ provino 2 (. efficaci)

© provino 2 (. totali)

A provino 3 (t. efficaci)

A provino 3 (t. totali)

.
(=]
o
i
1

q (kN/m?)
L]
S
T + B T

STRESS PATHS

CPR_029 (Rev. 1 del 04/05)

350 400 450 500 550 60
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40057 Granardlo dell' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - Via Bac\llﬁif.ﬁffi_? i Tel,.g/ias’b51?68869 - Fax
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SIIIHEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 3di6
PROVA TRIASSIALE C.L.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE : CI3 PROFONDITA": 17.60 + 1820 m
PRESSIONE DEI PORIDEFORMAZIONE ASSIALE PARAMETRO "A"/DEFORMAZIONE ASSIALE
06 +
500 -
450 © / |
= 400
=
'§ 350 -
3 300
@ E
S 250 & w |
g : L 0 )
a. 200 + 2
F 01 %
150 - a
A
100 - W W (| a—— -. N EFIPSPES (PSP
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%) deformazione assiale (%)
TENSIONE DEVIATORICA/DEFORMAZIONE RAPPORTO TENSIONI
ASSIALE PRINCIPALI/DEFORMAZIONE ASSIALE
500 T . = . 28 :
450 © : | | | 26+
400 © ou
£ M 22+
= s .
® 300 + - : - - -
g Z
s 250 : : - ®
5 ¢ © 18 m
® 200 - - - : @
o P
2 - 1.6
E 150 - - -
100 14
50 1.2
0 SRS T G S UMY ST A SAT i SR S BT A 10 o, S RIS R S Ve Y WA S, Y [ A U 1 T b d
0 5 10 15 20 25 0 5 10 15 20 25
deformazione assiale (%) deformazione assiale (%)

M provino 1 @ provino 2 03 |

'I provino 3 _I

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
40057 Granarolo dell' Emilia (BO) - Loc

uarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. + 68869 - Fax +39 0516058949

ile : CPR_029_TCU.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 4di6
PROVA TRIASSIALE C.L.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO : BHS CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA 17.60 + 1820 m
PROVINO n’ 1 2 3 -
Profondita provino ~ dam 18.11 18.11 18.01 -
Profondita provino am 18.20 18.20 18.11 -
Condizione del provino | = indisturbato indisturbato indisturbato -
Diametro iniziale provino . mm 38.10 38.10 38.10 -
Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -
Massa volumica totale kN/m? 18.87 18.83 18.99
Riferimento Certificato
< [Contenuto in acqua iniziale % 30.53 30.75 30.18
QO: | Riferimento Certificato
0. [Massa volumica secca kN/m? 14.46 14.40 1459
2 |Peso sp. dei grani (determinato) - 2.734 2734 2.734
= |Riferimento Certificato CSP_14/0340-04  |CSP_14/0340-04 CSP_14/0340-04
Indice dei vuoi iniziale - 0.851 0.859 0.835
Grado si saturazione iniziale % 97.87 97.72 98.67 -
. % Pressione pori iniziale ~ kPa 3.2 4.0 30 -
| | = | Valore di B iniziale Lz 0.64 0.46 0.47 -
2 | & [Pressione pori a saturazione  kPa 393 439 630 -
| | 2 |Pressione in cella finale . kPa 500 600 800 -
&5 |Valore di B a saturazione - 0.93 0.93 0.94 -
Durata consolidazione | min 1260 1800 1800 -
W Pressione in cella | kPa 500 600 800 -
O |Contropressione ~ kPa 300 300 300 -
N |Pressione pori iniziale  kPa 300 439 630 -
S |Pressione pori finale  kPa 300 300 300 -
e Variazione altezza provino . mm 0.51 0.97 1.38
5 Variazione volume provino . om? 1.74 3.32 47 -
Ol _min - 608 51.1
1]__|Tempo di rottura stimato min - 107.4

Pressione in cella | kPa 500 600
Pressione pori iniziale . kPa 301.2 301
'3 iniziale kPa 198.8 298.7
Velocita pressa _mm/min 0.0100 0.0100
massimo valore (o - o3 ) | kN/m? 236 3n
Deformaz. assiale percentuale a (o1-o3)max % 8.20 8.32
! | s | Tempo per il raggiungimento di (o1-o3)max | min 619 632
& |Correzione per filtro e membrana su (o1-o3)max  kN/m* 2 2
| & |Pressione pori a rottura a (o1-03)max  kPa 351 378
& Valore di A a rottura a (o1-03)max [ - 0.22 0.21
 |p' arottura a (o1-a3)max | kN/m? 267 407
- % q arottura a (o1-o3)max kN/m? 118 185
© |massimo valore ¢'y0'3  kN/m? 3 3
Deformaz. assiale percentuale a (¢'1/c'3)max % 5.47 7.61
Correzione per filtro & membrana su (¢'1/c3)max  kN/m? 2 2
Pressione pori a rottura a (o'1/c'3)max | kPa 359 382
Valore di A a rottura a (o'1/g'3)max _ = 0.26 0.22
p' a rottura a (¢"1/c'3)max kN/m? 256 402
q arottura a (¢'1/o'3)max kN/m? 114 184
Massa volumica totale finale  kN/m? 19.10 19.23
< |Contenuto in acqua finale % 29.51 28.51
g |Riferimento Certificato _
w; | Massa volumica secca finale  kN/m? 14.75 14.97
= [Indice dei vuoti finale - 0.815 0.788
Grado si saturazione finale % 98.84 98.67

IL DIRETTORE DEL LABO%TORIO

40057 Granarolo del' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0€160
CPR_029 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_029_TCU.xis Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[ﬂ ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad eftettuare e certiicare prove sulle terre con decreto n” 10523 del 29/10/2012 (settore A Cire. UBWY2010 n™ 7618/510)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 5di6

PROVA TRIASSIALE Ciu

SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1820 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI ¢'5 da 150 kPa a 300 kPa
PROVINO n. 2 PROFONDITA' da 18.11 m a 1820 m
Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo AV AH Tempo AV AH 90 (min) = 44.2
(min) (mm’) (mm) (min) (mm®) (mm) %igo (mm) = 1546
0.1 180 0.024 960 2170 0.358 150 (min) = 106
0.25 210 0.033 1440 2200 0.366 Giso (mm) = 893
0.4 240 0.038 1800 2220 0.365 00 (min) = 608
0.5 250 0.040 - - dyit00 (mm) = 1710
1 320 0.058 - -
2 450 0.077 - B Tempo per il raggiungimento della rottura
4 580 0.109 % (min) - 107.4
8 760 0.148 deformazione a rottura ipotizzata
15 1060 0.189 def. (mm) = 6.0
30 1350 0.249 velocita di rottura calcolata
60 1700 0.298 v (mmimin) =  0.05587
120 1970 0.332 myi (m?/MN) = 2.547E-01
240 2100 0.347
480 2170 0.353
0 e o e < A e g
e 500
E
2
o 1000 -
E L
S
BT 1500 -
@
5
o
=
£ 2000 +
2500 +—— s
45 50
IL DIRETTORE D BORATORIO Y 1 f s ATORE

40057 Gra%aio dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949
CPR_029 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_029_TCU.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI”[” m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autonzzato ad ettettuare e certiticare prove sulle terre con decreto n* 10323 del 24/102012 (settore A Circ. UB/UY/ZUT0 n* 761815 10)

CERTIFICATO n° CSP_14/0340-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 6di6

PROVA TRIASSIALE Clu

SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 1760 + 1820 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI o'5 da 150 kPa a 500 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 18.01 m a 1811 m
Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo AV AH Tempo AV AH %0 (min) = 0.0
(min)  (mm’) (mm) | (min) _ (mm’) (mm) 0 = 2l
0.1 340.00 0.077 960 3780.00 0.687 150 (min) = 78
0.25 410.00 0.096 1440  3820.00 0.692 Gviso (mm) = 1519
0.4 480.00 0.111 1800  3830.00 0.697 100 (min) = 911
0.5 510,00 0.119 . . diit00 (mm) = 2855
1 650.00 0.140 - -
2 890.00 0.188 - - Tempo per il raggiungimento della rottura
4 1130.00 0.250 Y (min) = 90.2
8 1500.00 0.334 deformazione a rottura ipotizzata
15 1890.00 0.415 def. (mm) e 6.0
30 2430.00 0.493 velocita di rottura calcolata
60 2980.00 0.576 v (mm/min) = 0.06649
120 3400.00 0.624 My (m?/MN) = 1.550E-01
240 3600.00 0.651
480 3700.00 0.669

Variazione di Volume - AV (mm?)

AN

rad. quad;; tempo (min)
[

' \

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO ( AR T sPEfiM ORE
Q. Ly
N .
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40057 Granarolo d\;li'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +§9-0516058949
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PROVA TRIASSIALE CIU (ASTM D 4767) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  HERA SpA Pag. 1di1
LOCALITA": RIMINI
CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

DATA EMISSIONE:  30/04/2014

SONDAGGIO: BHS5
CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA": dam 17.60 am 1820

L'interpretazione sotto riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Tensioni efficaci —————— |[Tensionitotali — ---------
. sse inclinaz, Intercetta ass: inclinaz. retta
Risultati della regressione lineare In!ercettaaz i S By . 3 i AW il
(kNm)  (°sess) (kNm?)  (°sess)
22.95 21.21 4124 14.26

Regressione lineare eseguita utilizzando i provini 1e 3

~ mprovino 1 (t. efficac) @ provino 2 (t. efficaci) A provino 3 (t. efficaci) ]
0 provino 1 (t. totali) < provino 2 (t. totali) - A provino 3 (1. totali) |
STRESS PATHS

p (kN/m?)

NOTE:
Regressione lineare eseguita ufilizzando il valore del massimo deviatore
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0182-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |  14/0182_SP ]

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio: BHS5 Campione: CI3 Profondita: 17.60 - 1820 m

DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO
DATIFORNITIda: Committente

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648
» - Sperimentatore |l Direttore. di [ aboratorio
0 Prima emissione
Dott. Geol. Paolo CO /) Dott. Geo Grundler
|
REV. DESCRIZIONE 5

Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, cf’é'rf?/ 01909241208 - R E A. 398565 \J



SINERGEA

LABORATORIO GEQOTECNICO
RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0182-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA: 1760 =+ 1820 m
Molla utilizzata n° 4
Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 17.93-18.01
Prova n® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 164 125
2 - -
3 - s
4 = &
5 : -
Valore medio 164 125
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 - &
2 “ .
3 - -
4 i =
5 - 2
Valore medio - -
Resistenza al taglio di picco media 125 kN/m?
Resistenza al taglio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
Contenuto d' acqua 295 %

25-30 mm

Speri

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - FA +39-0516058949




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministera delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
SI'I n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel, +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com
RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

COMMESSA N°: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>:  14/0341 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO: Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA": RIMINI

CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO: BH 5 CAMPIONE: C| 4

PROFONDITA' (m):  19.70-20.30 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONL:

PROVE e/lo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA

ASTM D 2488-84 C8P 14/0341-01
CNR UNI 10014 CSP14/0341-02
ASTM D 422 CSP14/0341-03

UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP14/0341-04

DSC01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica
LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev 3  del 01/2009)




ﬂ’[ﬂﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ.

08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) ~ Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869

- Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°® :

CSP_14/0341-01

COMMESSA: 14/027

RICHIEDENTE : Dott, Geol, F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
| COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DIACCETTAZIONE :

28/03/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°:

DATA DI EMISSIONE :

14/0341_CSP

30/04/14

fustella di acciaio

BH 5 19.70 - 20.30

T

¥ PRELIEVO EFFETTUATO :

Cl4

m

2 |ISondaggio : Campione : Profondita :

DATA PRELIEVO :
da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente
2 OSSERVAZIONI :

-

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

3 [CoDICE

DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
« |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014
DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014
ST Len,
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE i Il Diretjqre df Laboratorio
PELLATD -, i

~ Al

Dott. Geol. Paolo COLLI Dott. Ge GRUNDLER

" Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. wf’ : 01909241208 — RE.A. 398565

\

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂEM srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0341-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014 J
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA': 1970 = 2030 m
Data descrizione ¢ 09/04/14 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGIl): Q.5.da 19.92 m Dimensioni del campione : L=58cm; $=84cm
Profondita Descrizione
dam am
19.72 19.92  Campione rimaneggiato.
19.92 20.12 L con A/ A con L di colore grigio (D1fG 5/N).
Presenza veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli, veli e concrezioni calcaree,
mica.
Media reazione a contatto con HCI §%.
20.12 20.30  Alternanza di livelli centimetrici S L / L con A / L A di colore grigio (D1fG 5/N).

Presenza veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli, mica.
Forte reazione a contatto con HCI 5%.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE B.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) )
19.70 | 19.72
19.92
E ~ MVT, VTM, LIM, GRT
0.18 1 3
022 |
021 |
20.30 20.30 P e

SP ORE

L 1 _' s
DIRETTORE DIRHORATORIO \ BIBSTC ()
\’?..j,v - ’\c,-. f
_-.' rJ I ) _,r'

40057 Granaro\\dell'Emilia via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +$9-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0341-01 DATA EMISSIONE [ 30/04/2014
Pagina 3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BHS CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA": 19.70 - 20.30

KODAK Colar Contfnl Patches

T
<auEd o
A B N\

oy ‘N
,—: ALTG !
G o1ac. 08 Y
DIRETTORE I ABORATORIO k” 7BI8STC O SPERI RE
):"rl}‘r. .'.'!'\//‘ I

m

40057 Granamtﬁeﬂ‘&mma, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel, +39-051768869 - Fax +39261 6058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema<fualita SINERGEA srl



5[’[’5” srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0341-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0341_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

{ COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : BH 5 Campione: Cl4 Profondita: 1970 - 2030 m
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

NTE RAPPORTO DI PROVA

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 17/04/14

DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

/

P AW N
TINBROBLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATPRE Il Direttore gi Laboratorio
- 3\ . Enrico BER CHI Dott. Geol io GRUNDLER
3
-
1

. /Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P, IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

DIRETTORE DI LABORA?'ORIO

{

v 0 1618/5TG

ok

CERTIFICATO n° CSP_14/0341-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA: 1970 + 2030 m
Profondita provino 19.92 - 20.00
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 34.6563 47.4890 47.2448 -
Numero colpi - 15 23 30 s
Massa provino umido + tara g 69.3186 75.1102 76.8170 -
Massa provino secco + tara g 60.2616 68.0523 69.4540 -
Contenuto in acqua % 354 34.3 33.2 -
Limite Liquido w_ % 34
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
40 + - - -
38 s | | ) | !
L . S— ﬁ .' I
34 + Eee——" o ! | { l I J
Ry e e e 1
é;; 30 ! | | | _'““'-r-—..___‘__;‘__‘q_—
28 -
26 +
24 + |
20 — — - | -
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 24.8041 122.27 - -
Massa provino umido + tara g 27.5388 24.3831 - s
Massa provino secco + tara g 27.0883 24.0479 - -
Contenuto in acqua % 18.7 18.9 - -
Limite Plastico wp % 19
Indice di Plasticita (w_ - wp)
Ip 15
£ .\'-\
!L"" n S ore

40057 Granarolo

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM.xls

Sistema Qualita SINERGEA sl

t.-ll'Emilia, via Badini 6/6 Fraz, Quand/iferiors - Tel. +39-051768869 - Fax ?051 6058949




SI””EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0341-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0341 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

| LOCALITA :  RIMINI

: CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2|Sondaggio : BH 5 Campione: Cl4 Profondita: 19.70 - 2030 m
" DATAPRELEVO: [ - ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITIda: Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

a| [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| IGRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  17/04/2014

AR SN / /ﬂ

TIMBRO BLY SULL ORIGINALE SPERIMENTATO i Il Direttore gli Laboratorio
e 2 Dott. Geol, Paolo,€0L Dott. Geol[Dtio GRUNDLER
] P

NP ,-.9&5, soc. € 43.350 i v. - Reg. Imp. B “TVA : 01909241208 - RE.A. 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

Autorizzato ad effettuare e cerlificare prove sulle terre con decreto n®

LABORATORIO GEOTECNICO

10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n® CSP 14/0341-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA s ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl4a PROFONDITA': 1970 =+ 2030 m
ANALIS|I PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 29256 g massa provino 4620 g
profondita provino 19.92 + 2000 m |profondita provino 19.92 + 20.00 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
mm  %inpeso % in peso Riferimento:
12t | M|t | o« | e eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1 254 .. |@€rOmMEtrO ASTM 151H
. ool R T WU (. S DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
oW T S T . S— D (mm)
SO . S S NAS (e Ao p—" 0.05636  __ __ ........7766 _ .
d0 S 10000 . 0.00 | ... () O ., - S
20 . 085 ... 10000 . .. 0.00 ... 0.02083  ......58225
T - e JR T VU N 0.01657  ......5076 .
. - 042 = 9999 . L S —— 2Topr sy N W, | .. S—
B0 0207 e 0.01004 . .......4321 .
.80 .07 9985 ... 014 [ ... 0.00719 . _.........3898 .
i T TR N N S— 0.00518  .........3294 _ ...
a0 0105 9462 5 T — 000301 _..........2659
200 0.075 88.84 579 0.00127 18.13
—— LIMO SABBIA GHIAIA P—T
Fine ‘ Medio |Gmss. Fine | Media I Gross. | Fine | Media I Gross
100.00 o Srrri—9) . =
90.00 | = ‘
80.00 = —
70.00 ;
$ 60.00
‘E 50.00 =
ﬁ T I
§ 40.00 |
30,00
20.00 |
10.00
0.00 ; = :
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
; J-\“\‘
T _\-. -
DIRETTORE DI LABJRATORIO ( 210 5] Spegi ore
W =l
40057 Granarold,dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Qu;?fé' Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
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CERTIFICATO n° : CSP 14/0341-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : l 14/0341_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

4 LOCALITA' :  RIMINI

{ CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

.‘I DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

3 Sondaggio : BH 5 Campione: Cl4 Profondita: 1970 - 2030 m
< DATAPRELIEVO: [ - ]

> PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente
5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014
PROVA n°® (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 20.00-20.05
Fustella n® (=) N
Massa fustella (t) (9) 93.03
V (cm?) 72 - - - -
Cu+t (9) 2333
¥ (Mg/m?) 1.948 - - - -
Riferimento

Cu = massa provino umido
Vv = Volume fustella
¥ = massa volumica
/, .::I-. JRREEN 3, :-\\
TIMBRO;BLU SU_].IIT'RR.IIGIN(QLE SPERIMENTATORE

{ AUTORIEERE S -'__\ Dott. Geol. Paclo COLLI

,’ 4 _:1

\< 510 &) /

"7 _Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F-EP. IVA/] 01909241208 ~ RE.A. 398565

CPR_003 (Rev. 2 defl‘bﬁmg} File : CPR_003_MVT.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0183-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: l 14/0183 SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQO srl

s COMMITTENTE : HERA SpA
& LOCALITA' :  RIMINI
| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

@ DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2Sondaggio: BHS5 Campione: Cl4 Profondita: 19.70 - 20.30 m||
4 DATAPRELIEVO: [ - ]

2| PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEQ

© DATI FORNITIda: Committente

© OSSERVAZIONI : -

| IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

% [copice DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
1 [VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

o %

0 P sissIsNe Sperimentatore |l Direttore di Lgboratorio
Dott. Geol. Paolo COLLI & Dott. Geol. Grundler
REV. DESCRIZIONE =

Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. I'VONOQZ'! 1208 - R.E.A. 398565

L\




SINERGEA .. ..cocironoccorecuco

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0183-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA: 19.70 = 2030 m
||_WIMzzata n° 4 I
Paletta utilizzata - Piccola It
Profondita provino (m) 19.92-20.00
Prova n® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 95 73

2 - i

3 . .

4 s .

5 - -

Valore medio 95 73
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 N B

2 - -

3 = s

4 - .

5 = -

Valore medio - -
|[Resistenza al taglio di picco media 73 kN/m?
|[Resistenza al taglio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
Contenuto d' acqua 241 %

|
i 25-30 mm

25-30 mm 25-30 mm

Speyi tore

/

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949




SINERGEA «

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DIEMISSIONE:  30/04/2014

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

14/027

Dott, Geol. F. PORCARI
Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

HERA SpA
RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 5
21.80-22.40

CAMPIONE: CI| 5

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

VERBALE DIACCETTAZIONEN®: 14/0342 CSP

DATA ACCETTAZIONE:

28/03/2014

CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCNZIOHE SINTETRA Qta |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0342-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0342-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0342-03
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNICEN ISOITS 17892-2| CSP14/0342-04
per S srl

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev. 3

del 01/2009)




ﬂ’[ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0342-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0342 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

3 “Sondagio: BH 5 Campione: CI5 Profondita: 2180 - 2240 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNIT!l da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

el [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  00/04/2014

| 'QRIG! ALE SPERIMENTATOR Il Direttore di Laboratorio
¥ o Dott. Geol. Paolo Dott. Geol. {9 GRUNDLER
"0 Ofc; % Cap soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVfl: D1909241208 - RE.A 398565 “

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File ; CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[IEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0342-01 J DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl 5 PROFONDITA": 2180 =+ 2240 m
Data descrizione : 09/04/14 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 22.03 m Dimensioni del campione : L=56cm;$=84cm
Profondita Descrizione

dam am

21.84 22.03  Campione rimaneggiato.

22.03 22.09 SL/SconL

22.09 22.16 LconA/LA

22.16 22.21 SL/SconlL

22.21 22.40 L A con livelli centimetricidi AL /A con L

Campione di colore grigio ( D1fG 5/N ).
Presenza veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli, apparati radicali, macropori, mica.

Media / Forte reazione a contatto con HCI 5%.

A LEGENDA : A = Agilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m (m)
21.80
21.84
22.03
017 4
97 2
015 | r ~ MVT, VTM, LIM, GRT
22.40 22.40 56
013 =

2] SP ATORE

DIRET -IOREW-,-UmU 010 2
_.<$;/

40057 Granarilo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infefidfe - Tél. +39-051768869 - Faf-osmosamg

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° l CSP_14/0342-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BHS CAMPIONE: CI5 PROFONDITA": 21.80

- 2240 m

i

DIRETTORE D TORIO SPER TORE

40057 Granarolo deWEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - W 0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistgma Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0342-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0342_CcSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

i COMMITTENTE:: HERA SpA
4 LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

% DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :
3 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
4|Sondaggio:  BH5 Campione: Cl5 Profondita: 21.80 - 2240 m

| DATAPRELIEVO: [ - |

 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

¥ OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 18/04/14
: DATA TERMINE PROVA: 19/04/14

JEOSEA 5 N
-'.-‘___..-"" a -\

TIMBRO BIrU IE‘,‘-_‘.JLH}*‘DB]GINALE PERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
{5  SENIOER o0 ) 554 Dott. Enrico BERTOCCHI Dott. Geol, Dgrio GRUNDLER
By s & \—

s 0/
A1 Gap. soc. € 43,350 iv. — Reg. Imp. BO, CF. e P. [VA: 01909241208 - RE.A. 398565 \

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Auterizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0342-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: CI5 PROFONDITA" 2180 =+ 2240 m
Profondita provino 22.30-22.40
Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 46.7060 34.6730 40.5359 -
Numero colpi . 12 20 34 -
Massa provino umido + tara g 77.6811 65.7675 70.1145 2
Massa provino secco + tara g 69.0153 57.4189 62.4925 -
Contenuto in acqua % 38.8 36.7 34.7 -
Limite Liquido w, % 36

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

28 — } — : ! 4 E I —
10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g 13.9165 13.3663 - =

Massa provino umido + tara g 16.6441 15.8049 % -

Massa provino secco + tara g 16.1784 15.3861 - -

Contenuto in acqua % 20.6 20.7 - -
Limite Plastico wp % 21

Indice di Plasticita (w_ - wp)

I 15

Sperimgntajore

DIRETTORE DI L@QTORIO -

40057 Granaro‘delI'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore -Ti él;. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0342-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0342_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

i COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI
f CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 5 Campione: CI5 Profondita: 2180 - 2240 m
| DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

 [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o [GRA Analisi granulometrica 1 |ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014

4 DATA TERMINE PROVA: 17/04/2014

ZhA
SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

Dott. Geol. Paolo COL A Dott. Geol. D@FDLER

09241208— R.E.A. 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[” EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0342-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 2
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA": 2180 =+ 2240 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 329.30 ¢ massa provino 4620 g
profondita provino 2227 =+ 2240 m |profondita provino 2227 + 2240 m
T VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2,750 - assunto
3 mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
g meE ol 381 . - eseguita sul passante al vaglio 200
?5" _____ i S 1, S . S S T aerometro ASTM 151H
g . ol U S A - DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
g B L R L S SO D (mm)
N — S csaaifucea 10000 . 000 I.... 005528  ........9L11 ..
" .. P - L - L N - 003990 ... ......58%44
20 085 .. .9993 . 10 N ——— R b T O .. S—
' . Y -~ A U U A 001808 |......99008
... HE—— DAL e B0 o N I 001385 ..............2640 .
N /A S S G, T — N R T .. ——
.80 Lo 9970 015 _|......... LT N SRR 1 . (—
LN . R A U NSRRI 0.00817 .. .....3704
kool AR | SRR 040 ... 000308 .. ......2037 ..
200 0.075 98.12 1.18 0.00128 18.02
WRBILA LIMO SABBIA GHIAIA EBTTR
Fine l Medio | Gross. Fine | Media ] Gross. Fine | Media I Gross
100.00 — \ . 2 _ =
90.00 : _ _
80.00 - =
70.00 |
s 60.00 -
§ 50.00 | t
b = :
8 4000
30.00
20.00 -
10.00
0.00 i : : ==
0.001 0.01 0.1 1 10 100

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

Diametro dei granuli (mm)

DIRETTORE DI bABGRATORIO [> 8
\G, o8
\C

§ atore

T M |
0 (f,"_/
~ /

40057 Granarolo\{a‘ll‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax ﬁe-oswosamg

File : CPR_006_GRA_SED.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’iﬂgﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 1
CERTIFICATO n°: CSP 14/0342-04
COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0342 CSP |
RICHIEDENTE :  Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
S DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
SSondaggio:  BH5 Campione: CI5 Profondita: 2180 - 2240 m
§ DATAPRELIEVO: [ - ]
{| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITIda:  Committente

f OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| |CODICE

DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014
PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 22.27-22.30
Fustella n® (<) -
Massa fustella (1) (g) 93.06
V (cm?®) 72 - - - -
Cu+t (9) 227.853
y (Mg/m®) 1.868 - - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
V = Volume fustella
¥ = massa volumica
S \-._\ //m
TIMBRO BLU _SULL! :'O_RIGFNALE \ SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
|5 o 6810972010 53] Dott. Geol. Paolo C Dott. Geol. Dafy GRUNDLER
Xy, M &
\%, & /

") Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA/: 01909241208 - R.E A. 398565
CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVT .xis Sistema Qualita SINERGEA srl
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0184-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |  14/0184_SP l

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

§ COMMITTENTE : HERA SpA

| LOCALITA' : RIMIN

- CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

;: DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

Y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

J||Sondaggio: BH5 Campione: CI5 Profondita: 21.80 - 2240 m
_; DATAPRELIEVO: [ - ]

f| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

© DATIFORNITIda: Committente

Y OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

< |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
L IVTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

/ y
; i Sperimentatore 5 Il Direttore di ratorio
0 P
g i Dott. Geol. Paclo €0LL Dott. Geol. D rundler
REV. DESCRIZIONE i

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. _;" 01909241208 - R.E.A. 398565




s”tﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEQTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0184-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA": 2180 =+ 2240 m
||_-W)lla utilizzata n° 3
[[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 22.30-22.40
Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 75 51
9 u 5
o “ "
4 - -
5 - 2
Valore medio 75 51
Prova n® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 - -
2 - =
3 a -
4 5 ,
5 = "
Valore medio - B
Resistenza al taglio di picco media 51 kN/m?
Resistenza al taalio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
Contenuto d' acqua 32.8 %




LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
Sl'i n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo delfEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768868 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE: 30/04/2014

COMMESSA N°: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°:  14/0343 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  28/03/2014

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO: Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA": RIMINI

CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO: BH 5 CAMPIONE: C| 6

PROFONDITA' (m):  23.80-24.40 CONTENITORE /IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEOQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONL:

PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA

ASTM D 2488-84 CSP14/0343-01
CNR UNI 10014 CSP14/0343-02
ASTM D 422 CSP14/0343-03

CNR UNI 10008 CSP14/0343-04

UNI CEN ISOITS 17892-2| CSP 14/0343-05

DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica
LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

CNWO1 | Contenuto in acqua

MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata

per SIN srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.3 del 01/2009)




5[’[’3” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato' ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0343-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0343_CSP l

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA
J LOCALITA' :  RIMINI
S CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

5 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|Sondaggio:  BH5 Campione: CI6 Profondita: 23.80 - 2440 m|
© DATA PRELIEVO : -1

Z PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

x |CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| |IDSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

| DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014

S /In

TIMBRO BLU SULLOR|GINALE SPERIMENTATOR Il Direttore diLaboratorio
N eerT Dott. Geol. Paolo GOLLI " Dott. GeoB?’o GRUNDLER
W CIRGC, RO ) 52
G e IGI8STC G = e
e

"Or,. <./ Cap soc € 43.350iv.-Reg Imp. BO, CFEP. IVfl: 01909241208 - RE.A. 398565 N
-

THL,

\
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[’ ﬂu srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CcSP_14/0343-01 DATA EMISSIONE |  30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D24388
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : Cl6 PROFONDITA': 2380 =+ 2440 m
Data descrizione : o 22/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 24.10 m Dimensioni del campione : L=50cm; ¢=8,4cm
Profondita Descrizione

dam am

23.90 2410  Campione rimaneggiato.

24.10 2418 LA

2418 24.24 AconlL

24.24 24.29 LA

24.29 2440 A con L con presenza di livelli a maggiore contenuto in L.

Campione di colore grigio (HUE 5Y 5/1)
Presenza di veli e puntinature nerastre.
Forte reazione a contatto con HCI al 5%.

E RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA : A = Argila/Argilloso L = Limo/Limoso § = GSabbia/Sabbioso T = Torbal/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE R.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profonditareale = (MPa) (MPa)
(m) - (m)
23.80
, 23.90
o
2410
24.18
016 | B mvT
2424 016 1|
CNW, LIM, GRT
2429 016 |
8513 )
24.40 24.40
i -\\
\
DIRET TORE {|LABORATORIO lL 2

3040 = | SPERI TORE

L 4
W 1o

NI/ =07
40057 Grandpolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quafto’ Inferiore > Tel. +39-051768869 - Fax f0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistefma Qualita SINERGEA srl



CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

5”[’ EH sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0343-01 DATA EMISSIONE 300412014 |
Pagina 3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIORn®: BHS CAMPIONE: CI6 PROFONDITA": 23.80 - 2440 m

KODAK Color Contral Paicheas

i e
DIRETTORE ORATORIO /&0

y
* AUTORIZZATD ¢
RUTURILEO S

SPER|ME|\7h /R/
s

Q. pe 1618 O

40057 Granarolo dellEmilia, via Bxfinj; 616 Fraz. QU0 Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0?§J58949

SC.xls Sisterna Qualita SINERGEA srl




NTE RAPPORTQ DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl.

ﬂ”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0343-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°® : r 14/0343_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio:  BH5 Campione: CI6 Profondita: 23.80 - 2440 m|

M|

IPR

DATAPRELIEEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 29/04/14

DATA TERMINE PROVA: 30/04/14

/an

SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Paolo CO

Il Direttore difL.aboratorio
Dott. Geol. Pari¢ GRUNDLER
= ,/

/
01909241208 - R E.A, 398565 \\

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



5”[’ EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setfore A Circ, 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0343-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: CI6 PROFONDITA": 2380 <+ 2440 m
Profondita provino 24.18 - 24.33
Determinazione n’ 1 2 3 4
Massa tara g 34.6564 41.3675 44.7769 -
5 Numero colpi - 11 28 38 -
b Massa provino umido + tara g 65.0182 77.2210 77.5376 -
% Massa provino secco + tara g 54.2499 65.4445 67.1799 -
< Contenuto in acqua % 55.0 48.9 46.2 -
Z Limite Liquido w, % 49
<
E
g DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
P

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione 0" 1 2 3 4
Massa tara g 17.1469 19.9966
Massa provino umido + tara g 19.9009 23.07 - -
Massa provino secco + tara g 19.3786 22.4860 - -
Contenuto in acqua % 23.4 23.5 - -
Limite Plastico wp % 23

Indice di Plasticita (w_ - wp)

I 26

DIRETTORE D|LABORATORIO (% 5\ Sp fore

40057 Grarirolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferibte;; Tel. +39-051768869 - Fax +7é-051 6058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[HEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949  Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP 14/0343-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0343 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

" COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

3y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2 [[Sondaggio : BH 5 Campione: Cl6 Profondita: 2380 - 2440 m

| DATAPRELIEVO: [ - 1]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO: da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

2 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 23/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 29/04/2014

.n‘é .-\‘-\- s
7 N
h ﬂm
.

TIMBRO BI{:’U SULL! 1NAL§ SPERIMENTATOR Il Direttore di Laboratorio
l::ufll bat: 010 2 , Dott, Geol. Paolo LI Dott. Geof™Qarip GRUNDLER
‘\\{'.: . Q‘rI/II
et d
RIC: Cap. soc. € 43.350 i v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. :\y 01909241208 — RE.A. 398565 \\

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SI’[ﬂ m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0343-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: Cl6 PROFONDITA": 2380 + 2440 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 35352 ¢ massa provino 4631 g
profondita provino 2418 =+ 2433 m |profondita provino 2418 =+ 2433 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.750 - assunto
mm % in peso % in peso |Riferimento:
T . 381 - - eseguita sul passante al vaglio 200
I L 17 ) S N N - aerometro ASTM  151H
O o U I DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
B 8828 T D (mm)
I — . T .S W— -, 0.05391 ... 9936
| (S R— - 100.00 ... <, T — 2 N NN . [W—
20 085 ...9999 . ) S — Moy I S S—
.. 0.59 AN - 001748 .. eoeheeeeeen 9292 ...
Ao o4 Teee8 00 N T 0asy T 8Tes
B RS S S T p— Tt T N W—
80 0T 9997 001 |......... PR VN . .. - (So—
L0008 T e 000451 ......8L72 .
N S 002 1 ... 000288 ......5053 .
200 0.075 99.94 0.01 0.00119 35.61
LIMO SABBIA GHIAIA
ARGILLA CIOTTOLI

Fine | Medio |Gross_ Fine | Media I Gross. | Fine | Media ] Gross

100.00

ro- B
- 2 4

4
e

90.00 -

80.00 1

70.00

60.00

50.00 -

Passante (%)

40.00

30.00

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl,

20.00

10.00

0.00 T
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

DIRETTORE ﬁ BORATORIO

40057 Grana (&0 dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quaftorinferiore ~Tel. +39-051768869 - Fax +73-0516058949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA ..

LABORATORIO GEQTECNICO

Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

COMMESSA :  14/027

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

CSP 14/0343-04

VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | 14/0343_CSP

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEOQO srl

HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

DATA DI ACCETTAZIONE:

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

Fustella di acciaio

Z[Sondaggio :

BH 5

Campione: CI6

Profondita: 23.80 - 24.40

m

1 DATA PRELIEVO :

= DATI FORNITI da :

= OSSERVAZIONI :

¥ PRELIEVO EFFETTUATO :

- 1

Committente

da ditta SOGEO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA

n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

zl [CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
w DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 23/04/2014
| [DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 24.18-24.21
Tara (n®) TP21
massa tara (t) (9) 310.92
Cu+t (9) 961.36
Cs+t (9) 796.96
w (%) 33.82
Prova di riferimento
Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto inacqua
R A 5 £
TIMBRO BI{[L_L_ SULL' ORIGINALE| SPERIMENTATORE i Il Direttore di Laboratorio

X

W

Dott. Geol. Paclo COLLIy

N Dott. Geol||Barig GRUNDLER

—

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)

Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA/ 01909241208 - RE.A. 398565 \\

File: CSP_14_0343_04

Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[’EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Cire. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n°: CSP 14/0343-05

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0343_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

28/03/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

30/04/2014

Fustella di acciaio

BH 5 Cl6 Profondita: 2380 - 2440 m

o

PRELIEVO EFFETTUATO :

Sondaggio : Campione :

DATA PRELIEVO :
da ditta SOGEOQO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl_

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014
PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 24.18-24.21
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 90.41
% (cm?) 72 - - - -
Cu+t (9) 220.31
Y (Mg/m?) 1.804 . - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
V = Volume fustella
Y = massa volumica
< watd i \-.. ¥
\ L7
SPERIMENTATORE |l Direttorg di Laboratorio

TIMBITQ;B[_.\LJ_ SULL'ORIGINALE

Dott, Geol. Paolo COL

y

>

. Dott. Geo

rio GRUNDLER

Y %7 Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA 01909241208 - R.E.A. 398565
CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

File : CPR_003_MVTjx

Sislema\ua}ilé SINERGEA srl



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decrelo di Concessione
Sﬂ n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com
RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

COMMEREA NP 141027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0344 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  28/03/2014

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F, PORCARI
CONSEGNATARIO:  Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl
COMMITTENTE:  HERA SpA

LOCALITA" RIMINI

CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO: BH 5 CAMPIONE: C| 7

PROFONDITA' (m):  26.00-26.60 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEOQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA

ASTM D 2488-84 CSP 14/0344-01
CNR UNI 10014 CSP 14/0344-02
ASTM D 422 CSP 14/0344-03

CNR UNI 10008 CSP14/0344-04

UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP 14/0344-05

DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica
LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

CNWO01 | Contenuto in acqua

MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata

—_ | = =] =] =

per GEA srl

Cap. soc. €. 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.3  del01/2008)




SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0344-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0344 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

\ COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : BH 5 Campione: Cl7 Profondita: 26.00 - 2660 m
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

PRESENTE RAPPORTO DI PROVA

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014

A /] pn
BLL}J gS..\t_-,l,LL';QRI IMLE SPERIMENTATORE Il Direttore di oratorio
\ W = | Dott. Geol. Paolo COL ~ Dott. Geal. {p GRUNDLER
Xz, )
“ZOR, - Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.A~€P. | % 01909241208 - R.E.A. 398565 \,

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n® [ CSP_14/0344-01 DATA EMISSIONE | 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 5 CAMPIONE : cl7 PROFONDITA' : 26.00 + 2660 m
Data descrizione ;o 22/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 26.25m Dimensioni del campione : L=50cm;$=84cm
Profondita Descrizione

dam am

26.10 26.25  Campione rimaneggiato.

26.25 26.38 L con A, S, di colore grigio (HUE 2.5Y 5/1).

Presenza di veli e puntinature nerastre.

Media / Forte reazione a contatto con HCL al 5%.
26.38 2660 LconA, S, dicolore grigio scuro (HUE 2.5Y 4/1).

Presenza di veli e puntinature nerastre.

Media / Forte reazione a contatto con HCL al 5%.

" LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)
(m) ~ (m)
26.00
. 26.10
26.25
023 |
26.38
023 |
B mvT
021 CNW, LIM, GRT
02
0.16 |
26.60 26.60

DIRETTORE Q1 R4BORATORIO SPERI TATORE

"X y  Je
{43 . ..
P 2 TeAEISTu 4
Dt 18) i
o
NI ey 5 /

40057 Granardlo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fay/+39-0516058949

CPR_001 (Rev, 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[’EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0344-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BHS5 CPNE: Cl7 PROFONDITA': 26.00 - 26.60

SRR - S R

KODAN Colad Caindril Pabehay

) 5
f‘oh )/

1 3 : 3 40 " 4
I( ) ) 3,
I B RS |
D!RETFOWRATORIO SPERI

40057 Granarolwell Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sist:




ﬂ”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0344-02

COMMESSA:  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0344 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATAﬁIO - Personale tecnico della ditta SOGEO sl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE: 28/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
Sondaggio : BH 5 Campione: Cl7 Profondita: 26.00 - 2660 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LiM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 29/04/14
DATA TERMINE PROVA: 30/04/14
TIMBRO B}_l;l’-"__S_t!JLL'!__IQB]G_INAl\E SPERIMENTATORE |l Direttore di Laboratorio
|- (= A GoRER ) Dott. Geol. Paolo CO \ Dott. Geolﬁ RUNDLER
e e
A

Capsoc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. 7 01909241208 - RE A 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI””EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0344-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2di2

DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014

SONDAGGIO : BH5 CAMPIONE: Cl7 PROFONDITA': 2600 + 2660 m

Profondita provino 26.43 - 26.50
Determinazione n° . 2 3 4
Massa tara g 34.6726 51.9044 40.5364 -
Numero colpi - 16 27 37 -
Massa provino umido + tara g 62.0666 89.9502 70.1149 -
Massa provino secco + tara g 53.2797 78.2473 61.3012 -
Contenuto in acqua % 47.2 44 .4 424 -

Limite Liquido w_ % 45

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

w (%)
3

30 i = , =———— e ==
10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.3591 17.3416 -
Massa provino umido + tara g 20.0961 20.1961 - -
Massa provino secco + tara g 19.6198 19.7099 - =
Contenuto in acqua % 21.1 20.5 - -
= Limite Plastico wp % 21

Indice di Plasticita (w,_ - wp)

Ip 24

Sperj ore

DIRETTORE_ D\LABORATORIO ER Ak, )
N5, 4

40057 Wnaro!o dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



slliﬂ ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0344-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0344_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

i COMMITTENTE : HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI
| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DIACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

3lsondaggio:  BH5 Campione: CI7 Profondita: 26.00 - 26.60 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

.: DATI FORNITI da : Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= {CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
ul |GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 23/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 29/04/2014

TIMBRO BLU SD!TL. 0R|G|NALE _-\\ SPERIMENTATORE |l Direttore di L.aboratorio
Ifj "groRe T 2 Dott. Geol. Paolo COM(I Boit: Geol. Bl GRUNDLER
(2, ciRG DBORTe ._"._-i_.f' [ N

%,
~ OfyCap.‘soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CFF. e P. 09241208 - R.E.A. 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED xls Sisterna Qualita SINERGEA srl




5”[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0344-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: Cl7 PROFONDITA": 2600 =+ 2660 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 349.23 ¢ massa provino 4669 g
profondita provino 2640 =+ 2650 m profondita provino 2640 =+ 2650 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQGs 2.750 - assunto
~ mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
. /- Sl N L 2 =S N A eseguita sul passante al vaglio 200
_____ : Bl - 7, | .S — - B
B R PO - DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
B 8525 e, - D (mm)
NN SO — - - 10000 .. s SR - s N . W
. L — Bt TR S T — A N S . - I
20 . 085 . ..9984 . 014 ... 002893 . .......7041 .
.- e A IO NS S b Y IS ... S
.. V- o . I . N —_— Al N W . | S
O T SN VRN N — 1,0, 1 S I . - S—
| 4 AU € A 237 . 000699 . .....4814 .
B, O .- .. I TR, SN . S S 0.00501 . ..........A4383
Ol OB | SBBS L i, S - oo N N, (—
200 0.075 89.40 2.63 0.00119 30.39
Al Lk LIMO SABBIA GHIAIA dicirrii]
Fine | Medio |Gross, Fine I Media | Gross. | Fine l Media | Gross
100.00 perrfr—-u=p—
90.00
80.00
70.00
& 60.00
o
c 50.00
& 40.00
30.00 {¥
20.00
10.00 -
0.00 - ;
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

DIRETTORE D \ABORATORIO 1

Sperifienta

2,

40057 Grgnarolo dellEmilia, via Badini /6 Fraz. Quiarto Infériore - Tel. +39-051768869 - Fax +ﬁ-0516053949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA .

LABORATORIO GEOQTECNICO

Pagina 1di1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

CSP 14/0344-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0344 CSP |
RICHIEDENTE:  Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
| COMMITTENTE :  HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE :
{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio : BH 5 Campione: CIl7 Profondita: 26.00 - 2660 m

= OSSERVAZIONI

| DATA PRELIEVO :

= DATI FORNITI da :

=3

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

Committente

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| ICODICE

DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
S/ |CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
; DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 23/04/2014
DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 26.40-26.43
Tara (n®) TP15
massa tara (t) (9) 317.33
Cu+t (_g__) 1126.52
Cs+t (9) 955.18
w (%) 26.86
Prova di riferimento
Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in_ acqua
A _-.",.:-n' '_‘: '_\‘.'\‘
' o .
SPERIMENTATORE Il Direttord di Laboratorio

TIMBRO'BLU; SULLORIGINALE
It ¢ -_.!"' .I.I: -_.';]

!'-"' I i

eyl

N y /.

Dott. Geol. Paclo COL

Dott. ario GRUNDLER

/

L

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)

“LURIC 2 Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA

File: CSP_14_0344_04

./90924 1208 - R E.A. 398565

\

Sistema Qualita SINERGEA srl



RITTA DELLA SINERGEA srl

SINERGEA .

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

LABORATORIO GEOTECNICO

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

COMMESSA :

RICHIEDENTE :
CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA' :

CANTIERE :

CERTIFICATO n° :

14/027

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

Dott. Geol. F. PORCARI

HERA SpA

RIMINI

DATA DI ACCETTAZIONE :

Personale tecnico della ditta SOGEO srl

PIAZZALE KENNEDY

28/03/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

Pagina 1 di 1

CSP 14/0344-05

DATA DI EMISSIONE :

Fustella di acciaio

14/0344_CSP

30/04/2014

Sondaggio :

PROV,

NTE RAPP

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRE

BH 5

Campione: CI7

Profondita :

26.00

- 26.60

m

DATA PRELIEVO :

DATI FORNITI da :
OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

e

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

Committente

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 2210412014 DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014
PROVA n° (=) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 26.40-26.43
Fustella n® () -
Massa fustella (t) (9) 90.4
Vv (em?) 72 - - - -
Cu+t (@ 226.82
y (Mg/m?) 1.895 - . - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
Vv = Volume fustella
¥ = massa volumica
Vi e ) 0
TIMBRO BLU ,-,S_ULLL'._ ORIQINALE \ SPERIMENTATORE i |l Direttore di |.aboratorio

1/
&/

V4

Dott. Geol. Paolo COLY!l [,

—

Dott. Geol.

{o| GRUNDLER

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

1! CapSoc. € 43.350iv. ~ Reg. Imp. BO, C.F. e P IVA/{ 01909241208 - RE.A 398565
File : CPR_003_MVF xIs

Sistema Q&Iité SINERGEA sl



SINERGEA

srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949  Pagina 1 di 2
CERTIFICATO n°: CSP 14/0345-01
COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0345 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO :

o DATA DI ACCETTAZIONE :

Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

% COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

| CANTIERE :  PIAZZALE KENNEDY

28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve
2|ISondaggio : BH 5 Campione: SPT1 Profondita: 310 - 355 m
| DATAPRELIEVO: [ - ]
2 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente
o OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 [cobicE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o |GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 03/04/2014
< DATA TERMINE PROVA:  10/04/2014

TIMBRO BLY -§.t_J|_.L-*--9R|Qi_NALE SPERIMENTATORE/ o Il Direttore/di Laboratorio
i'—_.,_ g VIURE Saan = Dott. Geol. Paolo LLI 4 Dott. Grio GRUNDLER
gor " Cap. soc, € 43.350iv. — Reg, Imp. BO, C.F. e P. IVA): 01909241208 - RE.A. 398565 M
CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[’EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0345-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHS CAMPIONE: SPT 1 PROFONDITA: 310 <+ 35685 m

#
&
O
&
2
@
3
o
=
<
E
o

CPR_0086 (Rev. 1 del 04/05)

ANALISI PER VAGLIATURA ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 267.72 ¢ massa provino 46.05 g
profondita provino 310 =+ 355 m |profondita provino 310 + 355 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.750 - assunto
mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
sl ;< T S I S eseguita sul passante al vaglio 200
_____ i 264 - ... .|aerometro ASTM 151H
a4t | - | 10000 0.00 | DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
LBl ...8525 9209 . A ... D (mm)
W s— B s o ke - S - 005494 . .......52%22 .
L - SR I - 5 O SR 5 N (R . .. T
20 085 ..8262 i [ N— i S . N—
. (- OO SR - oL T IR .. NS
.. —— i T3 . S -, S - 001306 ........2489 ..
R e S . S, S A FO . | —
N O U SO '~ O O 864 .leeeen X0, T A -1 S—
G I ", N S I — 000484 . .......3875 ..
. - R . o . — 000296 ... .....3079 ...
200 0.075 58.21 6.23 0.00122 22.45
ik LIMO SABBIA GHIAIA BTGk
Fine ] Medio J Gross. Fine [ Media | Gross. | Fine I Media I Gross
100.00 :
90.00
80.00 -
70.00
€ 60.00 |
g 50.00 -
S 40.00 |
30.00 |
20.00
10.00
0.00 . .
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
I ' - .\\\
DIRETTORE NABORATORIO lf'_r il :\ entatore
";'L_t '-jf
A2 :

40057 Granarol§ dell Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto, Inferioré Tel. +39-051768869 - ‘?{ +39-0516058949

File : CPR_006_GRA_SED.xls
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SI’[” EH srl LABORATORIO GEQOTECNICO

Autorizzato ad effeftuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°® : CSP 14/0346-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0346_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : sacchetto di pve

Sondaggio : BH 5 Campione: SPT2 Profondita: 1200 - 1245 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 19/04/2014

LRBER o S

TIMBRQ’B__L['J SULL' C}FIG! ALE SPERIMENTATORE
f RZZALY S Dott. Geol. Paolo CQkLI

LY :: »
1 LJ Y ey /
L b

N ., Pap. soc. € 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVAJ 01909241208 R.E.A. 398565 \\
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SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

CERTIFICATO n° CSP 14/0346-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHS5 CAMPIONE: SPT2 PROFONDITA": 1200 = 1245 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 397.08 g massa provino 4435 ¢
profondita provino 1200 =+ 1245 m |profondita provino 1200 + 1245 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
mm % in peso % in peso |Riferimento:
. | . @1 | = | = eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1 284 ... |gTOMEtrO ASTM 151H
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Lot ...98525 | 9983 0.17 ... D (mm)
W S - 4.......985 126 | ... 005662 .. ....2897 .
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LABORATORIO PROVE SUI TERREN!I Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

s,”[”m st n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Lec. Quarto Inf, - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA" (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

141027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0347 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  28/03/2014
Dott. Geol. F. PORCARI
Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA
RIMINI
PIAZZALE KENNEDY

BH 6 CAMPIONE: C| 1
13.80-14.40 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta | RIFERIMENTO DI PROVA
DSC01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione folografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0347-01
LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP 14/0347-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP 14/0347-03
PSGO1 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP14/0347-04
TDRO1 | Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080 CSP14/0347-05

Cap. soc. €. 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev.3  del 01/2008)




SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina1di3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0347-01

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0347 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE : HERA SpA
~ LOCALITA' :  RIMINI

il CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

3 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|Sondaggio : BH 6 Campione: Cl1 Profondita: 1380 - 1440 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

2 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITIda: Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

| DATA INIZIO PROVA: 26/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 26/04/2014

BLO SULL ORIGINALE SPERIMENTATO

TIMBRO
/ LZATD e\ Dott. Geol. Paol

fa

/

N . \fap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P/A: 01909241208 - R.E.A. 398565
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ﬂ”ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0347-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA' : 1380 =+ 1440 m
Data descrizione . 26/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 14.07m Dimensioni del campione : L=50cm; $=84cm
Profondita Descrizione

dam am

13.90 14,07  Campione rimaneggiato.

14.07 1440 AconL/L con A dicolore grigio verdastro (D1fG 5GY 5/1).

Presenza di nuclei efo livelli a maggiore contenuto in L.
Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli, veli calcarei e mica.
Media reazione a contatto con HCI 5%.

LEGENDA A = Armgilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = TorbalTorboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo al'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PR T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale (MPa) (MPa)
(m) ~ (m)
13.80
13.90
14,07
823
025 1| CNW, MVT, LIM, GRT, PSG, TDR
823 |
0286 1 CNW, MVT, VTM
21 i
14.40 14.40

DIRETTORE DI ORATORIO

T2

. ITJr”( — ‘ /
40057 Granarol&dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +/39-0516058949
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SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0347-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 3 di 3
RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BH6 CAMPIONE: CI1 PROFONDITA'": 13.80 - 14.40 m

DlRETTOWﬁABORATORlO
¥ i

SPi ORE

40057 Granarolo/dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto [nferié}e - Tel. +39-051 768869 - Fax + 516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC xls
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ﬂ”ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICQO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0347-02

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0347_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

" COMMITTENTE : HERA SpA

S LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

§ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|[Sondaggio : BH 6 Campione: Cl1 Profondita: 1380 - 1440 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

© PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ

= DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

z} |ICODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
wil [LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

| DATA INIZIO PROVA: 30/04/14

< DATA TERMINE PROVA: 30/04/14

Pt i,
R L

TIMBRGBLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE
. aTORIZ] _! mm BHRTOCCHI
U QU0 w2 M&Qﬁ
\‘\f <TBVBISTE O
NTHs y _,}éap. soc. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, CF. e P. IVA : 01909241208 - RE.A. 398565 G

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
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CERTIFICATO n°® CSP_14/0347-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 1380 =+ 1440 m
Profondita provino m 14.16-14.28
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 33.0779 52.4881 41.5033 -
Numero colpi - 15 21 30 -
Massa provino umido + tara g 65.1955 82.1736 70.4863 3
Massa provino secco + tara g 53.2271 71.4769 60.4464 -
Contenuto in acqua % 59.4 56.3 53.0 -
Limite Liquido w_ % 55

w (%)

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

100

25
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.2379 17.1951 - -
Massa provino umido + tara g 20.1534 19.5831 - -
Massa provino secco + tara g 19.6038 19.1336 = .
Contenuto in acqua % 23.2 23.2 - -
Limite Plastico wp % 23
Indice di Plasticita (w_ - wp)
lp 32
DIRETTORE DI LAB RIO Sperimgn

40057 Granarolo dwEmitia. via Badini 6/6 Fraz. Quario Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)
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SI’[’ EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0347-03

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0347_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: Cl1 Profondita: 1380 - 1440 m

DATAPRELIEVO: [ - 1]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITIda : Committente

OSSERVAZIONI :

£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA | AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 26/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 30/04/2014

" i_‘pl | \ %_ -
TIMBRO BLU SULL! QRJG;NAL!'\ SPERIMENTATORE II Direttore di,Laboratorio
. o Dott. Geol. Paolo CQELI Dott. Geol. GRUNDLER

1=

““I . _cap soc € 43350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. .*\70?90924 1208 - RE A. 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0347-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA = ASTM D 422 s
SONDAGGIO : BH®6 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 1380 = 1440 m

ANALIS| PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 320.24 ¢ massa provino 4622 g
profondita provino 1416 =+ 1428 m |profondita provino 1416 =+ 1428 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2729 - determinato
mm  %inpeso % in peso |Riferimento: Certificato CSP_14/0347-04
et ool | = = eseguita sul passante al vaglio 200
_____ i~ 264 - -  laerometro ASTM 151H
RN L. S . TR DR SRR N s DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
B | RERE | kit S D (mm)
R A — -, N T S — SN — 005444 ........%870 ..
L. I 2 e 100.00 . .. 000 _I..... 003869 . .......J97384 .
- 085 ....9998 . .. . —_— 002753  ..........52564 . .
- 1O AT IV Lol D N S—
... AN — 042 9990 . 0.07 oo 001044 ........8209 .
R .- A SN .S SN 0.00755  ...........J828 .
W - 2. N N i .
PO N DN OV TS N SV U, 8 2 R A . S
.40 .....0105 8973 007 _|......... 000286 .. ....5037 .
200 0.075 99.67 0.07 0.00120 38.46
LIMO SABBIA GHIAIA
ARGILLA CIOTTOLI
Fine | Medio | Gross. | Fine ] Media | Gross, Fine | Media | Gross
100.00 - . am
90.00 H ==
80.00
70.00
¥ 60.00 f
g 50,00 -
B :
§ 40.00 | of
30.00
20.00
10.00 |
0.00
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
.\
DIRETTORE BORATORIO \\] entatore
© &
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0347-04

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0347_CSP

I

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE : HERA SpA
S| LOCALITA' : RIMINI
5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

z|Sondaggio : BH 6 Campione: Cl1 Profondita: 13.80 - 14.40

m

DATAPRELIEVO: [ - ]

%l PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ
=z DATI FORNITIda: Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2| |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA: 28/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 30/04/2014

SN /] pavl

(ORIGI NALE.\ SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
d . Dott. Geol. Paclo COLLI Dott. Geol. GRUNDLER

“O  Cap.Soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F~e-PTVA : (1909241208~ REA. 398565

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSGxls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂ ﬁﬂ srl LABORATQORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0347-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2di2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)

SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 13.80 =+ 1440 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 1416 am 14.28
DETERMINAZIONE n° 1 2
Picnometro n° - 5 19
Peso picnometro P g 452475 | 51.2550
Peso picnometro + campione P+Cs g 71.9240 | 76.8324
Peso campione secco Cs g 26.6765 | 255774
Peso picnometro + acqua Pa g 176.3355 | 155.7159
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 193.2339 | 171.9233
Temperatura dell' acqua T °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T YW Mg/m* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani Gs = 2.728 2.730
Massa volumica della parte solida 7S Mg/m? 2.723 2.725
Valore medio Ys Mg/m® 2.724

Valore medio G, _ 2.729

IL DIRETTORE D BORATORIO tia . . SPE ORE

e

40057 Granarolo dekfmilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto [nferiore - Tel. +39-051768869 - Fayég-om 6058949

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 4

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

COMMESSA :  14/027

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

CSP_14/0347-05

VERBALE DI ACCETTAZIONE n°® : | 14/0347_CSP

Dott. Geol. F, PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

g
S CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
=
x|
u"’u;t DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
Z
gl
g DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
5 . 3 3
dlSondaggio : BH 6 Campione: Cl1 Profondita: 1380 - 1440 m
8
=
% DATA PRELIEVO : 1
=
Q|
g PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
&)
3 DATI FORNITI da : Committente
=
8 OSSERVAZIONI: -
£
i IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :
& |cobice DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
= [TDR Prova di taglio diretto CD 3 |ASTM D 3080 /p.i.
=
DATA INIZIO PROVA: 26/04/14
o
< DATA TERMINE PROVA: 259/04/14
TIMBRO ﬁLUSULL‘ ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
(> SET o & Dott. Geol. Paolo COL| Dott. G io GRUNDLER
ORI - “Cap. soc € 43.350 Lv. - Reg Imp. BO, CAEP. nyomgz«zosans..q_ 398565 \
CPR_013 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0347-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 2di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl 1 PROFONDITA': 1380 =+ 1440 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevulo
Classe AGI Q.5. Q.5. Q5. - RT98 = ricostruito AAHSTO T99
sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata [RT180 = ricostuito AAHSTO T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? 36 cm? |z = profondita del provino
gz (m) 14.20-14.24 | 14.17-14.20 | 14.24-14,27 - hy = altezzainiziale provino
hy (mm) 20.00 20.00 20.00 - W = contenuto in acqua iniziale
w, (%) 29.84 30.35 32.38 - Wi = contenulo in acqua a fine prova
< |Rifer. Certificato ¥ = massa volumica totale
3y (Mg/m®) 1.877 1.867 1.846 - Yd = massa volurica provino secco
| |Rifer. Certificato _ N ¥s = massa volumica della parte solida
3 va (Mg/m®) 1.446 1.432 1.395 - Y = massa volumica dell' acqua alla temperatura T*
2| |Gs (-) determinato | 2.729 2.729 2,729 - Gs = peso specifico dei grani
)| [Rifer. Certificato |CSP_14/0347-04|CSP_14/0347-04|CSP_14/0347-04 T = temperatura dell acqua
dlys (Mgim?) 2.724 2.724 2.724 - e = indice dei vuo
T (°C) 20 20 20 - n = porosits
3 v (Mg/m?) | 0.99823 | 0.99823 | 0.99823 - S = grado di saturazione
e () 0.884 0.902 0.953 - oy = pressione verlicale
2N (%) 46.92 47.43 48.81 - T = massimatensione di taglio misurala
1S (%) 91.95 91.63 92 51 = Dtz = deformazione orizzontale alla massima tensione
oy (KN/m?) 49.0 100.0 196.1 - % = resistenzaal taglio residua
| | Tmax (KN/M*) 431 67.3 81.2 - Do = deformazione orizzontale cumulativa
Dotmax (MM) 1.56 213 3.03 - Vg = velocita avanzamento apparecchiatura - picco
3 |hge (Mm) 19.88 19.44 19.03 . v = velocits avanzamento apparecchialura - residuo
| tso (Min) - - 0.9 - Nge = altezza provino a fine consolidazione
< |t stim. (min) : - 45 - [bsim = empodiniasimat
d[v, (mm/min)| 0.005 0.005 0.005 - beffl. = tempodintiaetetivo
| |t eff. (min) 312 426 606 =
llv, (mm/min) . . - -
el [t, (kN/m?) . - - .
Doc (mm) - = = -
4 [we (%) 31.10 22.53 30.91 -
| |Rifer, Certificato
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SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0347-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 3di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. _ ASTM D3080
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl 1 PROFONDITA: 1380 =+ 1440 m
PICCO RESIDUO
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SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0347-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 4 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA": 1380 + 1440 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 98 kPa a 196 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1424 m a 1427 m
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) too (min) = 342
0.1 0.690 960 0.965 dgo (mm) = 0.83
0.25 0.710 1440 0.970 tso (min) = 0.90
0.4 0.730 1800 - dsg (mm) = 0.76
0.5 0.740 2880 -
1 0.770 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 0.810 5760 - t; (min) = 45
4 0.840
8 0.880 Cy (m?[sec) = 3.822E-07
15 0.900
30 0.920
60 0.930 my (m*/kN) = 2.749E-04
120 0.940
240 0.950 Ky (m/sec) = 1.029E-09
480 0.960
0.68
0.72 1
0.76 +
€
£ 0.80 ;
2 o084
4]
E :
§ 0.88 -
092 :
X S
—-—
0.96 ‘j — e ————— —_——
100 L+ - /S, S S (| ]
0 5 10 15 20 25 30 35 40
rad. quad. tempo (min)
DIRETTORE Dﬁiﬂomo SEWREA N SPERIMEfITATORE
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  HERA SpA Pagina 1di1
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE: CI1 PROFONDITA': 1380 =+ 1440 m
T 400 T : ey ]
g i i B . W pr. 1 (picco)
— ' | | /
300 4+ - S i A pr. 2 (picco)
é I o //’_/
< ; i # pr. 3 (picco)
£ 2004 e B
o o /’/ ‘ : Opr. 1 (residuo)
N [ T
@ 100 | ———— — A pr. 2 (residuo
o P S ! | T o pr. 3 (residuo)
& ol— 4 4 1 oo S -
. 0 100 200 300 400 500 600 700
TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare

Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 19.78  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 2543  °sess. = - ° 5ess.

L'interpretazione sopra riportata é frutto

di
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle finalita
prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

una regressione lineare operata sulle tensioni massime

NOTE:

Regressione lineare esequita utilizzando i parametri di resistenza al taglio dei provini 1 e 2.
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) -~ Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +38-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0185-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0185_SP ]

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQO srl

{ COMMITTENTE : HERA SpA

A SINERGEA

RITTA

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE

LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio: BH®6 Campione: Cl1 Profondita: 13.80 - 1440 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO
DATIFORNITIda: Committente

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA Nn° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO

VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 |ASTM D 4648

/7 :

REV. DESCRIZIONE

" o Sperimentatore Il Dirett i Laboratorio
0 Prima emissione
Dott, Geol. Paolo C Dott. Ge ario Grundler

Cap. soc. € 43.350iv. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. ."'.77 01909241208 - R.E.A. 398565 \

i



NTE RAPPORTO DI PROVA

SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0185-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": 1380 =+ 1440 m
[Molla utilizzata n° 4
[[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 14.28-14.40
Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 109 84
2 . =
3 - 5
4 5 -
5 = =
Valore medio 109 84
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 - .
2 = "
3 - -
4 . -
5 & 5
Valore medio - -
Resistenza al taglio di picco media 84 kN/m?
Resistenza al taélio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
[[Contenuto d' acqua 30.3 %

25-30 mm

25-30 mm

Speri

re

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 ﬁc +39-0516058949




SINERGEA «

n*°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art, 59 del D.P.R. 380/01

LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

40057 Granarolo dell Emilia (BO) - Loc, Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA"
CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE: 30/04/2014
14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN°: 14/0348 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 6
17.20-17.80

CAMPIONE: C| 2
CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0348-01
LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP 14/0348-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0348-03
PSG01 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP14/0348-04
EDO0Z | Prova di consolidazione edometrica IL : 9 incrementi carico, 4 scarico 1 ASTM D 2435 CSP 14/0348-05
EDOO3 | Prova edometrica: ciclo supplementare scaricofricarico 1 CSP14/0348-05
EDO04 | Restituzione della curva cedimenti-tempo e calcolo di ev-kv-mv 4 ASTM D 2435 CSP 14/0348-05

per SIN srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev. 3

del 01/2009)




SI’[”EH sri LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0348-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0348_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

i COMMITTENTE :  HERA SpA
4 LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

3[Sondaggio: BH6 Campione: Cl2 Profondita: 17.20 - 17.80 m|
§ DATA PRELIEVO : ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

=z DATI FORNITI da: Committente

: OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

1 DATA INIZIO PROVA:! 03/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  03/04/2014

/1

SPERIMENTATORE |l Direttore gi Laboratorio
Dott, Geol. Paolo CO \ Dott. Geo rio GRUNDLER

TTIC) " Cap. soc, € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, &FEP. .'\.7/'6190924 1208 - RE.A 398565

CPR_D01 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIllﬂgﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° [ CSP_14/0348-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA" : 1720 + 1780 m
Data descrizione . 03/04/14 Forma del campione :  cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5 Dimensioni del campione . L=47cm; $=84cm
Profondita Descrizione
dam am
17.53 17.80 A con L di colore grigio (D1fG 5/N) e grigio molto scuro (da 17.63m a 17.7m).

Presenza di veli e puntinature nerastre, veli e concrezioni calcarei, frustoli, bioclasti e mica.
Debole / Media reazione a contatto con HCI 5%.

“ LEGENDA

A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)
(m)  (m)
17.20
17.33
17.63
027 1
024 |
022 |
CNW, MVT, EDO, cv
032 . LIM, GRT, PSG
17.80 17.80
< Ca :
 a \
f'_, .
DIRETTORE DI RATORIO [\ : oW 2| SPERI ORE
O w 1618/51h )
/ \?-") ..\4’/

> Ol 4
40057 Granar \deII'Emilia. via Badini 6/6 Fraz, Quarto'Inferiote - Tel. +39-051768869 - Fax 439-0516058949
A
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° l CSP_14/0348-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIOn®: BH6 CAMPIONE: ClI2 PROFONDITA": 1720 - 17.80 m

DIRETTORE BORATORIO SPERI ORE

& /
|’JJ}, 5, .

ell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quano'lnferio"é - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

40057 Granarol

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0348-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°® : l 14/0348 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

5 COMMITTENTE : HERA SpA
9 LOCALITA' :  RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
2 [Sondaggio : BH 6 Campione: Cl2 Profondita: 1720 - 1780 m

| DATAPRELIEVO: [ - |

@ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

3| OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/fo DETERMINAZIONI :

¢l [copicE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
| DATA INIZIO PROVA: 18/04/14
< DATATERMINE PROVA:  19/04/14

- I. i .I -".! " e X,

P \\
TIMBRO Ef{"u SULL' [RI.GINALE SPERIMEN[{ATORE Il Direttdre di Laboratorio
kAL 9 5-‘-'; ott, Enrico BERTOCCHI /™ Dott. Dario GRUNDLER
L (eo

1150 ~“€ap soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, CF eP. IVA' 01909241208 RE.A. 398565 ‘

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[’ EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0348-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI10014
SONDAGGIO : BHE6 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA: 1720 =+ 1780 m
Profondita provino 17.70 - 17.80
Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 35.3004 31.9457 41.5087 -
Numero colpi = " 28 35 -
Massa provino umido + tara g 64.0755 61.7189 72.1140 B
Massa provino secco + tara g 51.5057 49.5542 59.7856 -
Contenuto in acqua % 77.6 69.1 67.5 -
Limite Liquido w_ % 70

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

w (%)

10 25 100
NUMERO DI COLPI

g
<
I
o
=
o
I~
&
g
[
&
1
g
o
-
)
=
g

Determinazione n° 1 2 3 4
9 N Massa tara g 17.3326 17.3602
Massa provino umido + tara g 19.7962 19.7337 - -
Massa provino secco + tara g 19.3040 19.2612 - »
Contenuto in acqua % 24.9 24.9 - -
2 Limite Plastico wp % 25

Indice di Plasticita (w; - wp)

Ip 45

} Sperimgntgtore

DIRETTORE DI TORIO B o 012010 =
\’I-'I‘-) _l/

40057 Granarulkieli’Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Qu'ia"ﬂb-’ Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



APPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

ﬂ”ﬂﬂ” srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n° : CSP 14/0348-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0348 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL. CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio:  BH6 Campione: CI2 Profondita: 17.20 - 1780 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 11/04/2014

1

TIMBROJB_LUI (SULL _Q.RI_GiMLE SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
l" B St b i Dott. Geol. Paolo COLLI Dott. Ge rio GRUNDLER
i Qiu =
I“\.{I." } L 'i'::‘; e
NOBIC __._}_-__.Gép. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. VA j 01909241208 - RE.A. 398565 “

CPR_0086 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂ EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0348-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: cl'2 PROFONDITA": 1720 =+ 1780 m

ANALISI PER VAGLIATURA

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

massa provino - 24024 ¢
profondita provino 1770 = 17.80 m

mm  %inpeso % in peso

VAGLI APERTUI - PASSANTE TRATTENUTQG; 2731 - determinato

massa provino 46.57 g
profondita provino 17.70 + 17.80 m

Riferimento:  Certificato CSP_14/0348-04

L SN 8y | - | . eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1" . ...254 - ......|2ErOmetro ASTM 151H
B\ AN I S (R T N S— DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
Lot 9825 100.00 .. 0.00 D (mm)
R — 4.......9980 . 020 f ... 0.05420 = | . _....9789 _ ..
.. S B 2 .......9963 . 017 ooeeee.. 0.03847 ........9659 .
S —_— 085 .....9948 . 015 |........ 0.02734  .........925 .
.. S 25 SO RN IS S (e oty N .
AT 043 9812 0s LT 001233 TIOR8
B0 0ae7 T EN IO I— 0.00818 7 TTTTGH28 T
80 oAy eees oA 0.00620 7T T888 T
B T O ) 0.00483 8226
1400057709840 T 025 ] 0 N N1 S

200 0.075 98.31 0.09 0.00117 49.96
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Auforizzato ad effettuare e ceriificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0348-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0348 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

%" COMMITTENTE: HERA SpA

Y LOCALITA' :  RIMINI

& CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2 |Sondaggio : BH 6 Campione: Cl2 Profondita: 1720 - 17.80 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

“ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

@ OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

% DATA TERMINE PROVA: 11/04/2014

Jeos® \. /Z. A
TIMBR{Q_:BL’._H SuLd “ORIGINALE SPERIMENTATOR
[ SETTOR 2 Dott. Geol. Paolo

IL DIRETTORE DHL LABORATORIO

"OR1¢, .-/ Cap soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. & P. IVA | 01909241208 RE A. 398565 \

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0348-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA": 1720 + 1780 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 1770 am 17.80
DETERMINAZIONE n°® 1 2
Picnometro n°® - 9 10
Peso picnometro P g 491722 | 50.3416
Peso picnometro + campione P+Cs g 77.3437 | 75.6961
Peso campione secco Cs g 28.1715 | 25.3545
Peso picnometro + acqua Pa g 179.3276 | 151.4073
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 197.1952 | 167.4659
Temperatura dell' acqua T °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mgim* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani G - 2.734 2.727
Massa volumica della parte solida 78 Mg/m? 2.729 2.723
Valore medio Ys Mg/m? 2.726

Valore medio G, B 2.731

IL DIRETTORE.DE] LABORATORIO / > SETTORE * ) sp TORE
\(J’ .III" ool ‘ I.:t:l:--'r
\7 &/

40057 Granarolo d%‘Emilia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Iferiore. Tel. +39-051768869 - FAx +39-0516058949
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0348-05

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0348_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

4 COMMITTENTE : HERA SpA
& LOCALITA" : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
' DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

||Sondaggio : BH 6 ‘Campione: Cl2 Profondita: 17.20 - 17.80

m

5 DATAPRELIEVO: [ - ]

2 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITIda : Committente

§ OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

5| [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
x| |EDO Prova di consolidazione edometrica 1 ASTM D 2435
oV Determinazione di cv-kv-mv 4 ASTM D 2435

«| DATA INIZIO PROVA: 03/04/14

z| DATA TERMINE PROVA: 22/04/14

&Gk _\;J”_\
d !, 3 N
Fi i

LL" Il Direttore di Laboratorio
Dott. Geol riojGRUNDLER

PTR L I
'ORIGINﬁR\E SPERIMENTATORE
|

)20 2 Dott. Geol. Paolo

TIMBRO [BLUJ';Q_U
X TG .‘. 23 ‘}
Ly

\,' A ,_:/

T Gap. s0c, € 43.350 1 v. - Reg, Imp. BO, CF. e P. :va 01909241208 - R.E.A. 398565 \
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.x Sistema Qualital SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0348-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 10

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO: BH6  CAMPIONE:  Cl2  PROFONDITA: 1720 + 17.80 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435 ]

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
CONDIZIONI DEL PROVINO :_come consegnato  PROFONDITA" _ 17.75 = 17.80 m
Inizio prova Fine prova
4 |Altezza provino (mm) | Hg = 20.00 | K = 18.82
< [Diametro provino (mm) . D = 71.36 L B = 71.36
Contenuto in acqua (%) Wy = 29.96 W = 26.30
Riferimento: |= -
i |Peso di volume totale (kN/m?) v = 18.99 Y = 19.61
5 |Riferimento: » _ -
Peso di volume secco (kN/m?) | %W = 14.61 Yo = 15.52
Indice dei vuoti (=) g = 0.830 & = 0.722
Grado di saturazione (%) 8 = 98.40 S = 99.29
5 |Peso specifico dei grani (-) G, = 2.731 determinato
| |Riferimento: Certificato CSP_14/0348-04
0.840 +
0.820
0.800 +
|
0.780 +
0.760 +
0.740 ©
0.720 +
0.700 +
= 0680 -
] E
% 0.660 -+
S 0.640 -
8 -
5 0.620 +
= E
0.600 -
0.580 +
0.560
0.540 -
0.5620 +
0.500
0.480
0.460 S U T S PR N S VO S Sl i T W S S
10.00 100.00 1000.00 10000.00
_pressione (kPa)
IL DIRETTORE ORATORIO N SPERI RE

YTORLLLE \-

40057 Grana\% dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz\Quaﬂc mfénoré Tel +39-051768869 - Fax 7—0515058949
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_ \)15 EDQ xls v Sistemd Qualita SINERGEA srl
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Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell arl. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_14/0348-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 10
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1720 + 1780 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435 |
CONDIZIONI DEL PROVINO come consegnato
Ha = 2000 mm D = 7136 mm
en = 0.830
pressione AH e my Cy ky
verticale
n° kPa mm - m3MN m?/s m/s
1 12 0.029 0.827 = - -
2 25 0.054 0.825 0.102 . =
3 49 0.097 0.821 0.088 - -
4 98 0.246 0.808 0.153 2.22E-07 | B3.33E-10
5 196 0.565 0.778 0.166 4.37E-08 7.10E-11
6 392 1.076 0.732 0.136 2.52E-08 3.35E-11
7 785 1.847 0.661 0.106 1.80E-08 1.87E-11
8 196 1.405 0.701 = - -
9 49 0.858 0.752 - - -
10 12 0.448 0.789 - - -
11 49 0.555 0.779 0.149 - -
12 196 1.063 0.733 0.180 - -
13 785 1.962 0.650 0.083 - -
14 1569 2.799 0.574 0.061 - =
15 3138 3.843 0.478 0.040 - -
16 785 3.264 0.531 - - -
17 196 2.49'_6 0.602 - - -
18 49 1.741 0.671 . - -
19 12 1.179 0.722 = - -
20 - - - - - -
21 - - - Z - -
22 - - < ? : -
23 " " - . = -
24 Z = = : = >
0.200 +
0.180 + | —
e _m
0.160 - | e
0.140 + “u
£ 0.120 ¥ aras
T 0.100 + - W 5
- N | LY
g 0.080 + B
0.060 - e
0.040 + - - - m
0.020 +
0'000 TS (|t I T =1 S VI S ] (] 21 [ F— N L T - L L 4
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00

pressione (kPa)

I DlRETTORWTORlO G 1 SPERIMENTATORE

40057 Gran:tilo del'Emilia, via Badini 6/6 ﬁ{zz'imuartq'?lﬁfé}ib'rg'J,rrel. +39~05‘763869 - Fax +39-0516058949
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ﬂ”ﬂfﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 7 di 10

Autorizzalo ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0348-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1720 = 1780 m
[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435 |

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 4 da 49 kPa a 98 kPa
g VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
3 Tempo Cedim. Tempo Cedim.
2] (min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 92.43
g 0.1 0.143 960 0.241 d1oo (mm) = 0.23
4| o025 0.159 1440 0.246
E 0.4 0.164 1920 . - (min) = 1.45
g| 05 0.167 2880 . dso (mm) = 0.18
2 1 0.175 4320 -
3 2 0.183 . . ¢, (m?lsec) = 2.222E-07
4 0.191 - -
8 0.201 Ca (<) = .
15 0.209
30 0.218
60 0.226 m, (m2/kN) = 1.532E-04
120 0.232
240 0.237 ke, (m/sec) = 3.334E-10
480 0.239
0.14

{mm)
=
®

cedimento
o
]
3
/I

[ —
0.22 1 et '\ : \
0.24 | k_i%lh QR
5 l\_.\.xxﬁ
I R A SIS—
0.1 1 10 100 1000 10000

tempo (min)

IL DIRETTORE WATORIO SPER ORE

40057 Granarolo ﬁl!'Emilia. via Badini 6/8 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +:?{0516058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 8 di 10

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°®

CSP_14/0348-05

DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH 6

CAMPIONE :

Cl2 PROFONDITA'": 1720 + 1780 m

[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n*® 5 da 98 kPa a 196 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI

Tempo Cedim. Tempo Cedim.

(min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 76.30
0.1 0.297 929 0.545 d1o0 (mm) = 0.52
0.25 0.314 1440 0.549

0.4 0.322 1920 0.553 tso (min) = 7.22
0.5 0.326 2880 0.557 dsg (mm) = 0.40
1 0.338 4198 0.565

2 0.354 - - G (m?/sec) = 4.368E-08
4 0.374 - -

8 0.401 Ca (=) = -

15 0.433

30 0.471

60 0.504 my (m?/kN) = 1.660E-04
120 0.522

240 0.533 Ky (m/sec) = 7.099E-11
480 0.540

cedimento (mm)

IL DIRETTORE DI

RATORIO

tempo (min)

SPERI ?‘éE

40057 Granarolo delt'T\iﬁa‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax 516058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_015_EDO.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

Pagina 9 di 10

CSP_14/0348-05 DATA EMISSIONE

CERTIFICATO n®

30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 17.20

+ 17.80 m

| NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

cedimento
(301

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 6 da 196 kPa a 392 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) tioo (min) = 150.01
0.1 0.619 929 1.069 d1g0 (mm) = 1.05
0.25 0.644 1440 1.076
0.4 0.654 1920 - tso (min) = 11.98
0.5 0.658 2880 - , dso (mm) = 0.82
1 0677 4320 .
2 0.701 B - Gy (m?/sec) = 2.521E-08
4 0.734 - :
8 0.780 Ca (=) = .
15 0.834
30 0.903
60 0.963 m, (m2/kN) = 1.358E-04
120 1.004
240 1.031 ky (m/sec) = 3.352E-11
480 1.057
0.
TN
]
" a Y
0.7 + t -]
| 'S
E | \a |
= 0. I[ \\ it
F ‘\. /

1 i\ \_‘g_,__-,_' ¢
.t \ \\.J:"
T ——— =1 g |
T\ _"
r N e
.| 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
IL DIRETTORE DI m%{)mo SPERI ORE
aX+59{0516058949

40057 Granarolo de!l'Etilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - F

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_015_EDO.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA .

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decrsto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 10 di 10

CERTIFICATO n°

CSP_14/0348-05

DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO :

BHG6

CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA" 1720 = 17.80 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n°® 7 da 392 kPa a 785 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI

Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) tioo (min) = 126.72
0.1 1487 929 1.835 digo (mm) = 1.79
0.25 1.7 1440 1.847
04 1.184 1920 . tso (min) = 15.68
0.5 1.191 2880 - dso (mm) = 1.46
1 1.216 4320 -
2 1.250 - - Cy (m?/sec) = 1.800E-08
4 1.299 - -
8 1.368 Ca (-) = .
15 1.451
30 1.663
60 1.670 my (m?/kN) = 1.060E-04
120 1.743
240 1.787 ky (m/sec) = 1.868E-11
480 1.815
1. 15 o
125
1: 3% F
Biust. 1
£ 1.55 { T
[} t
& i & 170
o 1.88 ¢ :
S :
o [
1.75 4
1.85 § —a—
| . = S—— S—

IL DIRETTORE DI LA

(o]

10

tempo (min)

40057 Granarolo dell'E%‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_015_EDO.xls
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE: 30/04/2014

COMMESSA N°: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>: 14/0349 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO:  Personale tecnico della ditta SOGEO sl
COMMITTENTE:  HERA SpA

LOCALITA": RIMINI

CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO: BH 6 CAMPIONE: C| 3

PROFONDITA' (m):  19.00-19.60 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:

PROVE e/lo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA

DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione folografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0349-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0349-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0349-03
PSGO1 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP14/0348-04
TRX02a | Prova triassiale CIU , compresi saturazione del provino e rilievo pressioni interstiziali 3 ASTM D 4767 CSP 14/0349-05

Cap. soc. € 43.350 j.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

per Sl EA srl ;
|
MOQ-024 (Rev.3  del 01/2009) |

|



£ VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

SI’[” ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerfificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)
40057 Granarolo dell Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949  Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0349-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0349_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: CI3 Profondita: 19.00 - 19.60 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 03/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 03/04/2014

/,

TIMBRO BLU_;"SULL' ORIGINALE-\ SPERIMENTATORE Il Direttore di { aboratorio
[ BOREE \ Dott. Geol. Paolo COLLI Dott. Gi@ GRUNDLER
\GQ, e 16A85TY G /
\7//,,, . Cap 86c. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C [ g.B-1VA J 01909241208 ~ RE.A. 398565 \

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema (gualita SINERGEA srl



SI’[”EH sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0349-01 DATA EMISSIONE [ 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO: BH 6 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA' : 19.00 = 1960 m
Data descrizione . 03/04/14 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGI):  Q5.Da19.19m Dimensioni del campione . L=56cm; ¢=84cm
Profondita Descrizione

dam am

19.04 19.19  Campione rimaneggiato.

19.19 19.60 L con A debolmente S/ LAS di colore grigio scuro (D1fG 4/N).

Tracce di livelli centimetrici prevalentemente sabbiosi.
Presenza di veli e puntinature nerastre, piccoli frustoli e mica.
Media/Forte reazione a contatto con HCI 5%.

ZZAZIOME SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

L' AUTOR

7 LEGENDA : A = Agilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) = (MPa)
(m) (m)
19.00
19.04
19.17
MVT, VTM
0.18 |
021 1 T
CNW, MVT, TCU (1 provino)
ILIM, GRT, PSG
CNW, MVT, TCU (2 provini)
016 |
19.60 19.60 : =
Gals . -
\
3]
DIRETTOR| BORATORIO &/ SPERI TORE
&/

%

L =+ L)
T Ll S

40057 Grﬂna()lo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferlore - Tel. +39-051768869 - Fax jfo516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sisterfia Qualita SINERGEA srl



SI’[JEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0349-01 DATA EMISSIONE

30/04/2014
Pagina3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIORn®°: BHE6 CAMPIONE: CI3 PROFONDITA":

DIRETTORE ORATORIO

- X

19.00 - 1960

S

PE ATORE

40057 Granardd del'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infefiore - Tel. +39-051768869 - Fa

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls
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SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1.di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarte Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0349-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0349 cSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :

NZA L' AUTORIZZAZIONE

E VIETATA LA

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: CI3 Profondita: 19.00 - 1960 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :
CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 18/04/14
DATA TERMINE PROVA: 19/04/14

P a4 /\ 4
TIMBRQ BLU SUL!..' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore fli Laboratorio
[ Teet ) t. Enrico BERTOCCHI Dott. Geo o GRUNDLER
ﬁﬂ deoln

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂEM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0349-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BHE6 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA': 19.00 = 1960 m
Profondita provino 19.34 - 19.60
“ Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 34.6610 31.0834 43.4321 -
Numero colpi - 14 24 37 -
Massa provino umido + tara g 64.4356 59.2479 75.6625 B
Massa provino secco + tara g 57.3505 52.9354 68.6723 -
Contenuto in acqua % 31.2 28.9 27.7 -
Limite Liquido w_ % 29
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
34 -
32 '}\

x;\_‘_h'
24 + —
22— | — - R
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.1475 20.3329
Massa provino umido + tara g 19.8839 22.1875 - -
Massa provino secco + tara g 19.4696 21.9012 - -
Contenuto in acqua % 17.8 18.3 - -
Limite Plastico wp % 18
Indice di Plasticita (w_ - wp)
I 11
.*U_i A 77 _. ‘-.\
DIRETTORE DI fPAHORATORIO (T "o ‘2" ) Sperifentatore

I"-[._)I I.l\_ r\_‘.‘--‘“-"ll b

\'>
40057 Grarjarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Uuahb'lnfe_ﬂqre_ -Té!/ +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0349-03

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : r 14/0349_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

5 COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI
2 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o/ DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2|Sondaggio : BH 6 Campione: CI3 Profondita: 19.00 - 1960 m
- DATAPRELEVO: [ - ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| |cODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| [GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 11/04/2014

TIMBRO BLU' SULL! ORIGINALE | SPERIMENTATORE Il Direttore di L3boratorio
(5 SERTORE Sve 5| Dott. Geol. Paolo CO Dott. Geol. D UNDLER

i |

s £y
Ay o 67 .'-'J
\L/ n o .41,:}
N/ >

N

U1 Cap-Soc. € 43.3501v. - Reg, Imp. BO, c,mmsaszmos- REA 398565 “

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°

CSP 14/0349-03

DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2

ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -

SONDAGGIO :

BH6 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA: 19.00 + 1960 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

massa provino - 283.57 ¢ massa provino 46.16 g
profondita provino 1934 =+ 1960 m profondita provino 19.34 + 1960 m

VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.722 - determinato

~ mm  %inpeso % in peso Riferimento: Certificato CSP_14/0349-04

| Aqges 1 <o | N N—— eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1 254 - ... |sErometro ASTM 151H
T s A - - DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
W A T DR Y S— = i D (mm) .
W . SR - o TN i T - s T — 0.05675 . ....o.........JOB9 .
. . 2 edeniiid L <11 S E— 0 o P T ... [R—
20 085 _...9982 (U3 S 003007 _.......2%680 .
o Dot . ST — JR — LA I .
- J . 042 | 99.072 .. 3, T Ll A ... . S
I, SO . I VAN e 0 o I RN | (| (R
.80 07T 9824 148 ... 000721 .........3325
. DRSNS N, Sa— 000524 .. ........2838
ol b IR o L SR, o o N 000309  ........2L7% .

200 0.075 80.24 8.15 0.00127 16.21

— LIMO SABBIA GHIAIA -

Fine | Medio | Gross.| Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross

100.00 g

90.00

80.00

70.00
£ 60.00 |
% 50.00 |
B
S 4000

30.00

20.00

10.00

0.00 : i . .
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

.’___‘-‘I; 1o
J =

DlRETTORﬂfORATORlo [ PIORE
\ R, DRI

2\ Speri

AriaiG Ly

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granakalo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. QuartoInferioré - Tel. +39-051768869 - Fax +?I0518053949

File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0349-04

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0349_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :

i DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2[[Sondaggio : BH6 Campione: CI3 Profondita: 19.00 - 19.60 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

@ PRELIEVO EFFETTUATO: da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n®prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
ol [PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 |CNR UNI 10013

| DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 11/04/2014

N

TumaRo.fg_LU';;.-gu_[:,l;'.,'.oaiclNgkﬁ SPERIMENTATOR IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
25 ot aing/20H 3 Dott. Geol. Paolo GOLLI 4 Dott. Geol. Pafjo GRUNDLER

{L
‘:!_

" Cap soc. € 43,350 v. - Reg. Imp. BO, c.FWv,ydwogz-uzos -REA 398565
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EVIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

5”[’ fa sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n® CSP_14/0349-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (Gy)

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA": 19.00 + 19860 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 1934 am 19.60
DETERMINAZIONE n° 1 2
Picnometro n® - 3 8
Peso picnometro 2 g 51.9262 | 49.5928
Peso picnometro + campione P+Cs g 81.1276 | 76.0900
Peso campione secco Cs g 29.2014 | 26.4972
Peso picnometro + acqua Pa g 148.9428 | 181.3868
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 167.4186 | 198.1475
Temperatura dell' acqua v °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mg/m* [ 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani £ = 2.723 2.721
Massa volumica della parte solida ¥ Mg/m? 2.718 2.7
Valore medio Ys Mg/m?® 2,717

Valore medio G, B 2.722

IL DIRETTORE{DEN| LABORATORIO [
I\:\".{j i Eleate | :
NTAL &K

arrd

40057 Granarolo dVI'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore = Tel. +39-051768869 - Fax 7!9-0516058949
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@ PRELIEVO EFFETTUATO :

SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO ‘ Pag. 1di6
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-061768869 - Fax +39-0516058949
CERTIFICATO n°: CSP_14/0349-05

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0349 cSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

4 COMMITTENTE : HERA SpA

Y LOCALITA' :  RIMINI

_5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

28/03/14

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE :

o DATA DI ACCETTAZIONE : 30/04/14

fustella di acciaio

BH 6 19.00 - 1960 ]

=]

2|Sondaggio : Campione: CI3 Profondita:

| DATA PRELIEVO :
da ditta SOGEQO
= DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE eflo DETERMINAZIONI :

\¢

‘\...;.. n® 761 s
T

)

/

2 |CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
u [TCU Prova triassiale consolidata isotropicamente non drenata 3 |ASTM D 4767
1 |CTX Calcolo tempi di consolidazione su provini per prova triassiale 2 ASTM D 2435
& DATA INIZIO PROVA: 24/04/2014
- DATA TERMINE PROVA: 30/04/2014
L 3 hY
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATO Il Direttorg di Laboratorio
|3 cink. 08092010 53] Dott. Geol. Paolo ZOL Dott. Geof\d4rio GRUNDLER

CPR_029 (Rev. 1 del 04/05)

Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, chw?? : 01909241208 - R.E.A. 398565 \\
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0349-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 2di6

PROVA TRIASSIALE C.I.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO BH6 CAMPIONE Cl 3 PROFONDITA": 19.00 + 1960 m
PROVINO n® 1 2 3 -
Profondita provino dam 19.50 19.50 19.40 -
Profondita provino am 19.60 19.60 19.50 -
Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato :

5 [Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10 -

& |Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20 -

& |o3inizisle kPa 99.10 199.90 399.70 -

#| | massimo valore ( o1 - 63)  kN/m? 230.69 321.00 318.10 -

3 [Correzione per filtro e membrana su (o1 -03 ) max  kN/m? 5 o 2 -

5 | massimo valore 0'1/c'3  kN/m? 3.91 3.65 3.80 -

£l |Correzione per filtro @ membrana su ( ¢'1/6'3 ) max_ kN/m? 1 2 2 -

& [MODALITA" DIROTTURA
Inclinazione sup. di rottura °sess. - - - -

3 |Foto o rappresentazione schematica del provino

® provino 1 (t. efficac)
~ DOprovino 1 (L. totali)

o provino 2 (t. efficaci)

© provino 2 (t. totali)

A provino 3 (t. efficaci)

A provino 3 (t. totali)

]
|

400 +

[
350
300 +
250 +

200 +

q (kN/m?)

™= T

150

100 +

IL DIRETTORE DEL LABORATORIO

CPR_029 (Rev. 1 del 04/05)

STRESS PATHS

Yoo

40057 Granarolo'dell' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 4
File : CPR_029_TCU.xls

n® 7618/5TC

<7

e, +30,051768869 - Fax +39 516058949

Sistema Qualita SINERGEA srl




		2023-02-08T11:56:41+0100
	Alberto Dellavalle




