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PROVA TRIASSIALE C.I.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO BH 6 CAMPIONE Cl3 PROFONDITA': 19.00 + 1960 m
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0349-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 4di6
PROVA TRIASSIALE C.LU. ASTM D 4767
SONDAGGIO : BHB6 CAMPIONE Cl3 PROFONDITA':  19.00 + 1960 m
PROVINO | 1 2 3
Profondita provino .~ dam 19.50 19.50 19.40
Profondita provino . am 19.60 19.60 19.50
Condizione del provino 5 indisturbato indisturbato indisturbato
Diametro Iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10
Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20
Massa volumica totale kN/m? 18.80 19.10 18.54
Riferimento Certificato
{ | << |Contenuto in acqua iniziale % 28.68 28.65 26.65
Q |Riferimento Certificato _
|| & Massa volumica secca - kN 1461 14.85 14.64
2 lpeso sp. dei grani (determinato) =~ - 2122 2722 2722
5= |Riferimento Certificato | CSP_14/0349-04 CSP_14/0349-04 CSP_14/0349-04
|| [Indice dei vuoti iniziale [ = 0.824 0.795 0.820
| |__|Grado si saturazione iniziale % 94.57 97.92 88.27
g Pressione pori iniziale  kPa 0.7 07 23
S Valore di B iniziale - 0.82 0.74 0.78
o |Pressione porl a saturazione kPa 4499 542 730
2 [Pressione in cella finale  kPa 500 600 800
& | Valore di B a saturazione - 1.00 0.95 0.95
Durata consolidazione _min 960 1920 960
W Pressione in cella | KkPa 500 600 800
G [Contropressione . kPa 400 400 400 -
S} |Pressione pori iniziale . kPa 400 542 590 -
2 | S |Pressione pori finale kPa 400 600 300 -
| | 3 [Variazione altezza provino . mm 0.64 0.72 _ 1.45 -
= cza Vanazmne volume provino | om? 218 246 4.96
Tempo di rottura stimato min - 21 1{} 2 -
Pressione in cella kPa 500 600 800 -
Pressione pori iniziale kPa 400.9 400 400 -
o'3 iniziale ~ kPa 991 199.9 399.7
Velocita pressa . mm/min 0.0100 0.0100 0.0100 -
massimo valore (o - 53) . kN/m? 231 3 318 -
Deformaz. assiale percentuale a (o1-g3)max % 18.47 12.78 6.63 -
| |y |Tempo per il raggiungimento di (61-63)max | min 1401 964 496 :
% Correzione per fitro e membrana su (o1-o3)max ~ kN/m? 8 4 2 -
@ Pressione pori a rottura a (o1-g3)max _ kPa 41 475 685 -
L Valore di A a rottura a (o1-a3)max | = 0.05 0.23 0.0 5
Q |p' arottura a (o1-03)max -~ kNm? 204 286 274 -
S lq arottura a (o1-03)max KN/ 115 160 159 .
© |massimo valore o'y 0 kN/m? 4 4 4 .
Deformaz. assiale percentuale a (o'1/0'3)max % 346 6.55 8.46 -
Correzione per filtro e membrana su (c'1/g'3)max | kN/m? 1 2 2 -
Pressione pori a rottura a (o'1/c'3)max . kPa 434 481 687 P TH T
Valore di A a rottura a (¢'1/c"3)max - 0.18 0.25 0.91 /(% - '
p' a rottura a (¢'1/c'3)max  kN/m? 161 278 27 [~ AUTaR
q a rottura a (¢'1/o'3)max kN/m? 96 158 158 S BTt o
Massa volumica totale finale kN/m® 19.11 19.43 19,59 IS v
= |Contenuto in acqua finale % 2754 27.14 26.30 o =
e }R_fferimen!o Certificato 7 o T
& Massa volumica secca finale kN 14.98 15.28 15.51 e
= [Indice dei vuoti finale - 0.779 0.744 0.718 -
Grado si saturazione finale % 96.11 99.17 99.46 -

IL DIRETTORE DWTORIO SPERIMENT

0057 Grana dell' Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - Via Badini, 6/6 - Tel. +39 0517688689 - Fax +39 0514058949
CPR_029 (Rev. 1def 04!05 File : CPR_029_TCU. xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad ettettuare e certiticare prove sulle terre con decreto n” 10323 del 291072012 (settore A Circ. UB/UYAZUTU n™ (B18/5| L)

CERTIFICATO n° CSP_14/0349-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 5di6

PROVA TRIASSIALE Ciu

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 19.00 = 1960 m
DETERMINAZIONE DET PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI &'4 da 50 kPa a 200 kPa
PROVINO n. 2 PROFONDITA' da 1950 m a 19.60 m

Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale

VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI

Tempo AV AH Tempo AV AH %0 (min) = .8
(min) (mm’) (mm) | (min)  (mm’) (mm) o umy = 1S
0.1 570 0.134 960 1730 0.277 50 (min) = 0.2
0.25 900 0.167 1440 1750 0.280 Ghis0 (mm) = 804
0.4 1030 0.188 1920 1780 0.281 H00 (min) = 12
0.5 1110 0.198 0 - s Gyito0 (mm) = 1385
1 1320 0.218 0 -

2 1420 0.227 0 . - Tempo per il raggiungimento della rottura
4 1470 0.235 % (min) = 241
8 1530 0.239 deformazione a rottura ipotizzata

15 1580 0.248 def. (mm) = 6.0
30 1600 0.252 velocita di rottura calcolata

60 1630 0.256 v (mmmin) =  2.80899
120 1670 0.261 myi (m*/MN) = 1.888E-01
240 1700 0.268

480 1720 0.273

Variazione di Volume - AV (mm°)

20 25 30 35 40 45 50
< .rad: quad. tempo (min)

IL DIRETTORE BORATORIO & 20T a2 SPERIM ORE

CPR_029 (Rev. 1 del 04/0

40057 Grakrolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39—05'16058949
File : CPR_029_TCU.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad eftettuare e certiticare prove sulle terre con decreto n” 10323 del 29102012 (settore A Lirc. UBIUYZ0TU n™ /61815 10)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0349-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 6di6

PROVA TRIASSIALE Ciu

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 19.00 = 1960 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI o', da 50 kPa a 400 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1940 m a 1950 m
Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale
VALORI MISURATI VALORI CALCOLAT|
Tempo AV AH Tempo AV AH %0 {min) = 3.1
(min) ___(mm) (mm) | (min) _(mm) (mm) " i
0.1 540.00 0.153 960 3140.00 0.715 50 (min) = 0.7
0.25 790,00 0.205 . . dviso (mm) = 1338
0.4 1010.00 0.264 : . {100 (min) = 58
0.5 1130.00 0.290 . - dyitoo (mm) = 2676
1 1640.00 0.396 - -
2 2180.00 0.500 - - Tempo per il raggiungimento della rottura
4 2520.00 0.583 % (min) - 10.2
8 2760.00 0.615 deformazione a rottura ipotizzata
15 2860.00 0.640 def. (mm) = 6.0
30 2940.00 0.668 velocita di rottura calcolata
60 3000.00 0.680 v (mm/min) =  0.59008
120 3040.00 0.688 my; (m?/MN) = 1.631E-01
240 3090.00 0.697
480 3130.00 0.706
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PROVA TRIASSIALE CIU (ASTM D 4767) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE:  HERA SpA Pag. 1di1
LOCALITA" RIMINI
CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

DATA EMISSIONE:  30/04/2014

SONDAGGIO: BHE6
CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA: dam 19.00 am 1960

L'interpretazione sotto riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Tensioni efficaci ——————— |Tensionitotali = ----------
inclinaz. Intercetta asse inclinaz.
Risultat! della regressione lineare Intercetta azssey_ inclinaz. retta | Interc . y inclinaz retta
(kNm)  (°sess) (kN/m”) (° sess.)
3.01 33.57 51.53 18.02

Regressione lineare eseguita utilizzando i provini 1 e 2

M provino 1 (L. efﬁcacij e provino 2 (t. efficaci) A provinc_) 3 (t. efficaci)
T | DOprovino 1 (t. totali) © provino 2 (t. totali) ~ Aprovino 3 (t. totali)
STRESS PATHS

350 -

300

250 + - -

[ L

T200 y
g
oo

160 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700
p (kN/m?)

NOTE:
Regressione lineare eseguita utilizzando il valore del massimo deviatore
Provino n® 3 a maggiore contenuto nella frazione sabbiosa rispetto ai provini 1 e 2
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40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0186-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |  14/0186_SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

J COMMITTENTE : HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
@ DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Jlsondaggio: BH6  Campione: CI3 Profondita: 19.00 - 19.60 m
4 DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO

DATIFORNITIda: Committente

% OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

< |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
2 [VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

/]

0 Piling eniisiicne Sperimentatore s Il Diret di Laboratorio
Dott. Geol. Paolo COQULI y Dott. Gégl.Dario Grundler
REV. DESCRIZIONE e

Cap. soc. € 43.350 |.v. - Reg. Imp. BO, C.W‘TQDQ% 1208 REA, 398565 l




SI’[” ﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0186-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA" 19.00 =+ 19.60 m
“mizzata n° 3
Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 19.17-19.34
Prova n°® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 77 52
2 - -
3 - E
4 5 g
5 = &
Valore medio 77 52
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 2 _
2 . “
3 = -
4 - -
5 S s
Valore medio - -
|[Resistenza al taglio di picco media 52 kN/m?
[Resistenza al taglio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
|Contenuto d' acqua 23.4 %

25-30 mm 25-30 mm

Sperigentatore

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - ng +39-0516058949



SINERGEA s

n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Autorizzato dal Ministere delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA':

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0350 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  28/03/2014

14/027

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH6
21.20-21.80

CAMPIONE: C| 4
CONTENITORE /IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONLI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0350-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0350-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0350-03
PSG01 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP 14/0350-04
EDQ02 | Prova di consolidazione edometrica IL : 9 incrementi carico, 4 scarico 1 ASTM D 2435 CSP 14/0350-05
EDO03 | Prova edometrica; ciclo supplementare scaricolricarico 1 - CSP14/0350-05
EDO04 | Restituzione della curva cedimenti-tempo e calcolo di cv-kv-mv 4 ASTM D 2435 CSP14/0350-05
per S A srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev.3 del 01/2009)
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0350-01

COMMESSA:  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: [ 14/0350_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DIACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: Cl4 Profondita: 2120 - 2180 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 08/04/2014

ARHEA o SN

SR N
TIMBRO 3_r U SULL' ORIGINALE

Il Direttore di Laboratorio
[ Dott. Geq¥ Bario GRUNDLER
"

51, . vCap. soc. € 43.350iv. - Reg Imp. BO, CF. e P. 7 01909241208~ R.E.A 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | csP_14/0350-01 DATA EMISSIONE | 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA': 2120 + 2180 m
Data descrizione ;. 08/04/14 Forma del campione :cilindrica
Qualita del campione (AGl):  Q5.Da2140m Dimensioni del campione . L=57cm;¢=84cm
Profondita Descrizione

dam am

21.23 21.40  Campione rimaneggiato.

21.40 2149 AconL/LconA

21.49 2152 AconlL

21,52 2156 AconL/LconA

21.56 21.71  Alternanza di livelli di A con L e L con A,

21.71 21.80 L con A

Campione di colore grigio (D1fG 5/N).
Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli, veli calcarei e mica.
Media / Forte reazione a contatto con HCI al 5%.

5
3
:
2
3

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)
(m) ~(m)
21.20
21.23
21.40
022 |
021 )
020
024 | LIM, GRT, PSG
CNW, MVT, EDO, ev
21.80 21.80

DlREIrOREwBORATORlo = AVTORIE > =) SP TORE
/’ ',\'-(' I,-

3
Ladl

40057 Gran{rrlo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz.\d_u;no Inferior_e-"-\i ]ﬁél +39-051768869 - Fay+39-0516058949
\ : I"l Ib.!{. ..' "I: -
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl



5[’[’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setfore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° l CSP_14/0350-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BH6 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA": 2120 - 21.80 m

Sonsacalo: BH 6 % , 4_
| FRoFonmima: 2/’ Q_O = Zjab&) m

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls
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ﬂ’[’gy srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0350-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0350 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

3
g

Sondaggio: BH6 Campione: Cl4 Profondita: 2120 - 21.80 ]|
DATAPRELIEVO: [ - ] |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 18/04/14

DATA TERMINE PROVA: 19/04/14

T 7
natH . s

“., " \.\
& \
TIMBFOIG BL{J SULL ORlGIﬂALE SPERIMENT RE |l Direttore dijLaboratorio
{42 GIRG. Ot Enrlco BERTJOCCHI Dott. Geol. Dgrib GRUNDLER
\, PRy RIST {
V- 1
e
Cap soc. € 43.350 i.v. - Reg Imp. 50 CF.eP. IVA: 01909241208 - RE.A 398565 \

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[J m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0350-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA: 2120 + 2180 m
Profondita provino m 21.71-21.80
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 32.3810 54.1286 46.3294 -
Numero colpi - 12 27 38 -
Massa provino umido + tara g 61.1034 80.6980 73.6658 -
Massa provino secco + tara g 52,6145 73.4550 66.4145 -
Contenuto in acqua Y% 42.0 37.5 36.1 -
Limite Liquido w_ % 38
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
46 T
44 | -
42 + :
40 i
€ 38 +
= s
36 1
34 -
32 +
30 - - — —_— } ! } | | |
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.1969 19.9982 - -
Massa provino umido + tara g 19.8566 22.1848 - -
Massa provino secco + tara g 19.3927 21.8026 - -
Contenuto in acqua % 21.1 21.2 - -
Limite Plastico wp % 21

Indice di Plasticita (w_ - wp)

Ip 1

DIRETTORE DI RATORIO f nuTORIZZATO \ Spefmentatore
[> o
e r/

40057 Grananwo del'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto inferjore - Tel. +3§-bs1 768869 - Fax +39-0516058949
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0350-03

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° ; [ 14/0350 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

7 COMMITTENTE : HERA SpA
J LOCALITA' :  RIMINI

_. CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

3§ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Z|Sondaggio : BH 6 Campione: Cl4 Profondita: 2120 - 2180 m
| DATA PRELIEVO : 1

@ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

3| OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

% DATA TERMINE PROVA: 16/04/2014

b /P

TIMBRO BLU' SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttorg di Laboratorio
G2 (g, OBSERTE 22 Dott. Geol. Paolo COLLI Dott. ﬁario GRUNDLER
A1 AR .
\_\ § _II‘..—’ b

" Qap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : 1909241208 - R.E.A. 398565 \

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0350-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2 di 2

ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -

SONDAGGIO : BHE6 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA': 2120 + 2180 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALIS|I PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 28357 g massa provino 48.17 g
profondita provino 2171 = 2180 m profondita provino 2171 + 2180 m

| VAGLI APERTUI PASSANTE TRATTENUTQ G, 2729 - determinato

é mm  %inpeso % in peso |Riferimento: Certificato CSP_14/0350-04

% Il 381 e I eseguita sul passante al vaglio 200

< —; | 254 ST — = aerometro ASTM 151H

g A ST & T E DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D

g LB L8528 N D (mm)

& WIS — . S " AP ST S— 005444 . ....9298 .
Wy | T — T 19600 | ... L —— L R T—
20 08 . 2988 | .. 1o [ ) O W . S
- - - AN - 0.01864 e 2320 .
I 042 G091 008 Tl T 001349 T TRAAE T

: T -] A PSP AT I 000869 T TBAST T
800779085 0sT 0.00686 T ATAE
oo Ay . 0.00593 " T 4040

§ |.fa0 0705 9898 05 | 000309 . 8142

& 200 0.075 97.85 1.13 0.00127 22.12

(=

o

sno-: R LIMO SABBIA GHIAIA T

% Fine | Medio | Gross. Fine | Media [ Gross. Fine I Media I Gross

%j 100,00 ———

& 90.00

2

w 80.00

E

E 70.00

g € 60.00

a B =

% % 50.00 |

E @

- o 40,00 -

g o

ﬂ 30.00

20.00 1
10.00 |
0.00 : . . i
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
DIRETTOREQ! LABORATORIO ff?:j ) \, spéfipefiatore
P \IIJ, i I':':'I Hoh i ”rl;-;"]
40057 Grana!

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)
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ﬂ”ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e ceriificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loe. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0350-04

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : r 14/0350_CSP J

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2 |Sondaggio : BH 6 Campione: Cl4 Profondita: 2120 - 2180 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

zl |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
PSG Determinazione del peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA: 15/04/2014

DATA TERMINE PROVA! 22/04/2014

.rx.--'.fr,"_;"-' \ N ﬂ/?/z

¢ BTN \
TlMBT_lBLU, ‘SULL' qum&ALE SPERIMENTATORE IL DIRETTORE DEL LABORATORIO
\fl i B 1R/S I : / Dott, Geol. Paolo C | ) Dott. Geul.é! GRUNDLER
\::-__ . n® 7o a0 ‘-:'r_..' _— /
N "{'Jf' T f ,‘7/ f
Cap. soc € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. :'7 01909241208 - R.E A 398565 y

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0350-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;,)

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE: Cl 4 PROFONDITA": 2120 = 2180 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 2171 am 21.80
DETERMINAZIONE n® 1 2
Picnometro n° - 3 5
Peso picnometro P g 51.9242 | 45.2499
Peso picnometro + campione P+Cs g 77.8679 | 72.3920
Peso campione secco Cs g 25.9437 | 27.1421
Peso picnometro + acqua Pa g 148.9192 | 176.3627
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 165.3690 | 193.5469
Temperatura dell' acqua T °c 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T W Mg/m* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani G; - 2.733 2.726
Massa volumica della parte solida 78 Mg/m?* 2.728 2.721
Valore medio Vs Mg/m?* 2,724
Valore medio G, ~ 2.729
IL DIRETTORE ﬁgaommmo g\ B _'_. 0 _.._-:J SPERI RE
2 %, 74

40057 Granarolo d‘ Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infefiore - Tel. +39-051768869 - Fé’;f}zb-amcsagtsg

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG .xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0350-05

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0350_cSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

. COMMITTENTE : HERA SpA
2 LOCALITA' :  RIMINI
J CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

= DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio: BH®6 Campione: Cl4 Profondita: 21.20 - 21.80 m]
> DATAPRELIEVO: [ - ]

; PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

| DATIFORNITIda:  Committente

& OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

Nl [coDICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
& |[EDO Prova di consolidazione edometrica 1 |ASTM D 2435
cv Determinazione di cv-kv-mv 4 ASTM D 2435

@ DATA INIZIO PROVA: 08/04/14

- DATA TERMINE PROVA:  24/04/14

pay,

SPERIMENTATO Il Direttore dj Laboratorio
Dott. Geol. Paolo £O0LLI \ Dott. Geol GRUNDLER

—

UG 57 Cap soc, € 43,3501 v, — Reg, Imp. BO, CF. e P, ;,7/ 01909241208 - R.E.A. 398565 \x

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO s Sistema Qualifa SINERGEA srl



SINERGEA

srl LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ: 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO

CSP_14/0350-05

DATA EMISSIONE

30/04/2014

Pagina 2 di 10

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE :

Cl4 PROFONDITA":

2120 + 21.80 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO
CONDIZIONI DEL PROVINO come consegnato  PROFONDITA"  21.75 = 21.80 m
Inizio prova Fine prova
- |Altezza provino (mm) Ho = 20.00 H = 17.26
< |Diametro provino (mm) . D = 71.36 by = 71.36
= |Contenuto in acqua (%) Wo = 30.83 W = 21.66
2| |Riferimento: - -
3 |Peso di volume totale (kN/m?) y = 18.95 = 20.42
5 |Riferimento: s - _
Peso di volume secco (kN/m?) | W = 14.49 Yo = 16.78
Indice dei vuoti () . & = 0.844 &g = 0.592
Grado di saturazione (%) _ So = 99.48 | & = 99.66
5 |Peso specifico dei grani (-) = 2.729 determinato
N Riferimento: Cemf cafo CSP 14/0350-04
0.840 + w-—
0.820 ©
0.800
0.780 +
0.760 +
0.740
0.720 +
0.700 +
= 0.680 +
= ;
3 0660 +
@ E
T 0.640 +
bt E
5 0620 ©
£ E
0.600 +
0.580 +
0.560 -+
0.540
0.520 -
0.500 £
0.480 — m\\\.
0.460 + s ., _
10.00 100.00 1000.00 10000.00
pres@gﬁe:(k%) :
IL DIRETTORE DI RATORIO 4 ' SPE TORE
——— I5
f L\ ;
40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto’ l\pfeﬁore Tel +39—051?68869 Fax +39-0516058949
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Decreto di concessione n° 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell' art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_14/0350-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 10
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA": 21.20 = 2180 m
| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435 ]
CONDIZIONI DEL PROVINO come consegnato
Hy = 20.00 mm D = 7136  mm
o &g = 0.844
4 pressione AH e my Cy ky
g verticale
g n° kPa mm - m?*MN m?/s m/s
S 1 12 0.068 0.838 - - -
g 2 25 0.176 0.828 0.443 = -
= 3 49 0.329 0.814 0.316 . -
& 4 98 0.536 0.795 0.216 1.36E-06 2.88E-09
g 5 196 0.790 0.771 0.134 1.08E-06 1.42E-09
S 6 392 1.207 0.733 0.112 7.43E-07 8.14E-10
g 7 785 1.929 0.666 0.100 9.13E-07 8.93E-10
S 8 196 1.737 0.684 ' . -
% 9 49 1.492 0.707 - -
10 12 1.217 0.732 : - -
11 49 1.344 0.720 0.184 - -
12 196 1.615 0.695 0.099 - -
13 785 2.076 0.653 0.043 . =
14 1569 2.959 0.571 0.064 - -
15 3138 4.06 0.470 0.043 - -
16 785 3.802 0.494 - -
17 196 3.480 0.523 - -
18 49 3.111 0.557 - -
19 12 2.736 0.592 - -
20 - - - - -
21 - - . - .
22 : : - - -
23 = - - - .
24 - = - . -
0.500
0.450 +
0.400 +
0.350
= =
s 0.300
E 0.250 T |
= 0.200 - S
0.150 + e
0.100 - - e Wy
0.050 | TS - SO
0000 — B e e S S i | Y= .
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
; ' -%pﬁ_‘eag.ione (kPa)
IL DIRETTORE QI (ABORATORIO 1/ \ SPERI ORE

Ye

40057 Granarglo dell'Emilia, via Badini.6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-?’768869 - Fax +39-0516058949
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA st



HS YIOHINIS BlfenD ewsisig

SIX'003 GL0 ¥dD : 84

(S0/p0 12P | *Aed) GLO HdD

Els| JWIH3dS Ol-HOL a 3yoL13dia i
yLIBOEL ‘enoid mcl_ q—g eroid QE_ wLIBOILL ‘eroid mcL_ BLIFOI0L :eaoid mcL_ pLIF0/60 ‘enoud mc_u__ PLF0I80 enosd audll  wLv0/R0 -enoM ..E_u__ vLIF0/80 ‘enosd mcL_
- 0zel = 186€ * 4% 4 ® (14% 4 = 0zey = ozey - ~ Ozey = (A% 4
4 088¢ = 088¢ = 0882 ¥ 088¢ = 088¢ 5 0882 75 _.._ 0882 - 088¢
- 0261 - 0c6L = 0¢61 ® 0261 * 0261 . 026l 23 ...... 061 G 0z6l
LEL) 0wl 626'L (0)474% 0T} ovvl 620 Ol 5 Oty - 0] 474" 33 ; - (044"
8EL’L 096 8L6'1 096 661} 096 1810 626 9€s0 096 - 096 =T __..b_om_,_ = 096
6EL'L 08y 8681 08y 811 08¥ €820 08P 2eso 08¥ - 08t = == 1;@3 .. - o8y
374 0#C el 1) 74 89’1 (0} 74 ¢LL0 (074 6250 0ve " [1)74 ° 07¢ . ove
evLl 0zt 8¥8’L 1742 LGLL 174" G9L°0 0zl 92580 0zl - 0zl = ocl - 0ct
Ll 09 T4 09 8EL’l 09 G6L0 09 2zs0 09 620 09 910 09 - 09
9Ll 0¢ 708°L 0¢ 74N 0¢ 67L0 0¢ 1160 0g 9z¢0 0¢ 1210 0g - 0g
8vll Gl 8Ll Gl LELL Sl crL0 Gl LGS0 Gl L2e0 gl 910 Gl 5 Gl
GL) 8 8L 8 660°} 8 9eL0 8 9050 8 LIE0 8 ¥91°0 8 8900 8
AT ¥ 8cL'l ¥ #80°1L ¥ 62.0 ¥ 10S0 ¥ eLE0 v glo ¥ 8900 ¥
€5L°1 4 ¥69°1 4 890°L [ [AARY) 4 96%°0 Z 80€0 i gsLo0 ¢ 8500 %
9Ll I 8v9'l l 8v0’L 2 €LLo L 68¥°0 I ¢0g0 l 6¥1'0 b €500 b
LLLL g0 8s'l g0 eeo’l g0 8690 S0 LIv0 g0 620 g0 710 g0 L¥00 S0
Ly ¥0 6s'l 70 Lo 70 2690 ¥0 LYo ¥0 820 ¥0 9eLo0 ¥0 G0 ¥0
68L°L gco BL¥'L STA] €860 T ¥.9°0 A 9Gr'0 620 120 Al 8zL0 A 100 6zo
vL81 10 G6E') 10 2560 10 2590 L0 LEVO 10 e 10 rASA) L0 €00 L0
(ww) (uiw) (tw) (unw) (ww) (uiw) (wuw) (urw) (ww) (utw) (ww) (utw) () (utu) () (utw)
ojuowipa) | odwey || oewipey | odwey || ouswipen | odwe) || cuewipeny | odws) || cuswipeny | odwsy || oewipsy | odway || ouewipsy | odws) (| cuewpe) | odws]
LB/ senoid oziufll pLAO/LL renosd ozl ¥L/v0/0L renoid ol ¥L/v0/60 ‘enoxd oZull| ¥L/v0/80 renoid oZiuf| £91/50/80 tenod oziufll p1/p0/80 ‘eaoud oZiul| pL/p0/S0 ‘enoud ozu|
961 - §8L s8L - Z6¢ 6 - 96l 9%l - 86 86 - 6F __ 6y - ST sz - T ZL - 0
edd) B - ep : 0JI¥VIS/OJI¥YO Ia OTIVANILNI .
0211E2S/021ED IP O|eAId)ul lUbO Jad odwa} [au JeA3jl npuawipad - "1 VOIRNLIINOA3 INOIZVAITOSNOD Id VAOUd
710 - ANOIdNYD 9 He * OI99VANOS [ viozwo/oe | ANOISSINAVLIVA | S0-0s€0/vL dSO | OLVOIHLLYID
0l Ip ¥ euibed (D1S/819/ .U 0LOZ/G0/R0 240 Y 2I0B8S) ZLOZ/OLIEZ 18P £ZS0L LU 018I09p UOD 9LB) Bjins 8noid 8JeJlIa0 @ aleNjjaya pe OjezzuoINy

O2INO31039 OIHOLYHOgYT

HS

VIJ4INIS



HS VIDYINIS &N[enD ewsisig

SIX'003 610 ¥dO 1 3lld

(S0r%0 9P | “AaY) GLO™¥dD

3HOL 1¥3ds [ = OlHoL IQ 3HOLLIHIA I
wwonz  erodoud] zgaw/ odoudl ppose  eodeud ppom  eodeud| ppos e mgu___m__ pUpo/9L = eroid audl wposs  eodoudl ppow  esodeud
- | ozey - N 0zey ¥ 0zey # 0zey s ozey [N S lAoeey ¢ 0zey - 0zey
| o88e | o088 - 0852 : 0882 = 0882 = 088 - 0852 - 0882
- | oz6l - | 0z61 ’ 0261 E 0z61 ’ 0261 ’ 0zl . 0Z61 - 0Z61
208°¢ Ovyl 0y vl 6962 vl 9.0 ovyl GL9'L ovbL . ovpl Lz ovpl Z67'L oyl
£08°¢ 096 w0y 096 L¥6T 096 690'C 096 vL9'L 096 el 096 5eeL 096 v6v'L 096
08¢ 08y ¥20'y 08¥ 26T 08Y 8507 08Y 609'L 08Y eveL 08Y ezl 08 6671 08y
I8¢ ovz 200t (174 668C ove T ove ¥09'L oz el 4 A vz 105} ovz
LI8'E 0zl 8.6°¢ 0zl /87 0zl 1807 0zl 9l 0zl WE'L 0zl €521 0zl LIS'L 0z}
Zige 09 £66°¢ 09 2582 09 1207 09 8651 09 9ee'L 09 29z) 09 915} 09
£18°¢ 0€ 126°¢ 0e 8282 0¢ 110 0e G6S'L 0e vee'l 0€e A 0€ 128} 0€
918¢ Gl 168°¢ Sl 8 Gl 200 Gl 16G'L Gl 1eg'L Gl 821 Gl 9z8') Gl
818°¢ 8 198°¢ 8 2LLT 8 661 8 88G'L 8 6Z¢'L f] 8621 8 1ESL 8
128°¢ v 628°¢ ¥ 181 ¥ 86} ¥ 851 v 9ze'L v gze) ¥ 625} ¥
6z8'e F £81°¢ F 169°C F7 v16') z 85} z 12e) Z gge’L Z 5g') z
£e8'e b 6LL€ } 9297 b 296') [ 15} L 60€') L 88¢°) b 69G') [
£v8'e S0 829°¢ 50 P16 ) L6l g0 WSl g0 682’1 S0 'l g0 65} g0
ov8'e 70 £65°€ 70 89Y'C 0 26') 70 625} 70 €87’} 70 v 70 £09'} 0
G8'e 520 £15°¢ SZ'0 168 S20 258') 520 98yl A 892’1 G20 evy'l 520 129’ 20
G98'e 1’0 zLEE ) 821 10 vaL') L0 %YL L0 A K] 99F'L 10 89l 10
(ww) (unw) (ww) (unw) () (urw) (ww) (uw) (ww) (unw) (ww) (unw) (wiw) (uw) (w) (uw)
ojuswipey | odwsy || ouswipey | odws] || ouswipsy | odws) || cuewipey | odwsy || cuswipey | odwej || ojuswnpen | odws) || cjuswipay | odwsej || ojuswips) | odwa
whiv0I02 ‘enoud ozl yLv0/6L ‘enosd oz L/p0/8L ‘enoid o_NE__ PLIFOILL ‘enoud ozl ¥L/v0/9L ‘enosd o) wLAOISL :enod ozl wLp0ML enoid c,ﬂ_c___ PLIVOIEL ‘enoid oﬁ_j_
G8L - 8¢cle | ssLe - 695k | 6951 - S8 __ 8L - 96l 9L - 6F 6y - 2l ZL - 6¥ __ 67 - 961 __
(ed¥) &-ep : ODIIVISIODIEYD 10 OTTVANILNI |
0214e3S/021ED IP OjjeAlajul IUDO Jad odw?a] |au eAs|u puawipa) - 77| YOILIINOAI INOIZVAITOSNOD 10 VAOud
710 : INOIdINVD 9 HE : OI99VANOS _ ¥10Z/70/0¢ | INOISSINT VLiva S0-0SE0/¥L dSO | OLVOIdIL¥3d
0L Ip G euibed (D1S/819Z .U 0LOZ/60/80 DUD Y BI0NS) ZLOZ/OL/EZ ISP £ZE0L LU 012199P U0D BLia) B|Ins BA.d 8JBIYiLE0 9 aJenlieya pe olezzuoiny

02IND3103F9 OIHOLYHO8Y]

~ WIIHINIS



HS YIDHINIS ENenD ewsisis

L .41. NS

SX'003 510 ¥dD 184

(S0/v0 12p | "AeY) 5107 HdD

OldoL 10 350113410 7l
- ‘enoid auly // ‘enoud oc_u__ . ‘enoud uc_“___ - :eaoid EL_ vLIFOIYEZ ‘enaid Q._L_ vLIPOEZ “enod sudll im0z enoid Q_L
- | Oegy N 028 2 0cEY = ozer - ozey - 0cey " ocey
-| 0882 - | 0882 - 0882 5 0882 - 088e - 0882 - 0882
- | 026l - | 026l = 0Z6} » 0261 " 0csl = 026} - 0cel
- | owpl - | ObpL = 17448 E “orpLC g (044! 9eLe (074745 LLLE ovvl 8re ovvl
-1 096 = | 0% = 096 e 096 = 096 Grle 096 GLL'E 096 c8ve 096
- | 08k - | 08v - 087 - 08¥ - 08% 652 08y €CLe 08% 18V'E 08v
= 0w | ove g 174 - ove » 0ve LLLG (074 €ELE (144 L6Y'E 0¥C
- 02 A - 1A% - 0z} - ocL 96.C ozt SrLe 0zl 96%°€ oz}
. 09 " 09 = 09 - 09 - 09 8187¢C 09 151 09 L0G°€ 09
- 0g - 0e - 0e - 0¢ - 0¢ 8¥8'C 0¢ LLE 0e 905°€ o€
- Gl " Gl = Gl G Gl . Gl 688'C Gl 6L°E Sl ELGE Gl
- 8 - 8 - 8 - 8 - 8 ¥£6C 8 LITE 8 61GE 8
= ¥ # 4 = 14 . 12 = 14 186'C 14 19Z'E ¥ gese 14
- 14 - [4 - Z - A - [4 1c0E 4 VIEE & 195°€ z
= 3 = I = | - l > L 810'E } C9E'e I 169°€ 3
-l S0 -1 S0 - G0 - go - g0 690°€ g0 LOV'E G0 LE9'E g0
=1 %0 - ¥0 - ¥0 . ¥0 - ¥0 €L0°€ ¥0 e V0 8E9E ¥0
| 20 - | S20 - Al - Geo - Szo 180°€ <TAl) Leve Al ¥69°€ eTAl)
= L0 = 10 = ) e 10 = 10 660°€ b0 LSY'E 10 ¥LE L0
(ww) (uw) (wiw) (unw) (ww) (unw) (W) (unw) (W) (uiw) (wiw) (unw) (Ww) (uiw) (wuw) (unw)
ojuswipey | odwa) || oswipsy | odws) || owswipen | odws || cuewipay | odws) || cuewipey | odwsy || cuewipsy | odws) || cuewipey | odwal || ojuswips) | odwa)
- erodopull - ‘enoud ofziu| = ‘enoud nﬁ_s__ ‘enod ofziu | - enosd ozull| w10/E2 renoxd orzfl| L/v0/ZZ ‘enosd ozl FLFONE ‘enosd oziuj
| 2L - v 6v - 961 | 961 - 88 |
(eddi) B - BP : ODINVIS/OORIYD 10 OTTIVANILINI
031183S/0214ED Ip O]jeAsajul IUDO Jad OdWS] [auU feAlju Juawipa) - 7] VORILINOA3 INOIZVAITOSNOD Id VAOUd
719 - ANOIINVO 9 Hg :0199vaNOS | [ vL0z/p0/0g | NOISSINAVAVA |  S0-08€0/k dSO | OLVOIHIL¥AD
0l 'p 9 euibed (DLS/8192 LU 0LOZ/60/B0 4D Y BIONSS) ZLOZ/OL/GT 19D EZE0) LU 01RI03P LY 3113} NS aA0id BJEDYIUS0 B BIeNyaga Pe COlezzuoiny

02INO3LO3ID OIHOLYHOgYT

LS

vI94INIS



SI’[’”H srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 7 di 10

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0350-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA": 2120 + 2180 m

[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n® 4 da 49 kPa a 98 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) tio0 (min) = 1.29
0.1 0.437 960 0.536 dioo (mm) = 0.50
0.25 0.456 1440 -
0.4 0.471 1920 " tso (min) = 0.23
0.5 0.477 2880 - dsg (mm) = 0.45
1 0.489 4320 -
2 0.496 - - cy (m?/sec) = 1.363E-06
4 0.501 - -
8 0.506 Cu (-) = -
15 0.511
30 0.517
60 0.522 m, (m? /kN) = 2.157E-04
120 0.526
240 0.529 Ky (m/sec) = 2.878E-09
480 0.532
0.42 +
g
Q
£
=
Q@ _
2 s> =
9 —— @
@ D
0 0,52 f | Emeas | IS
‘_chlﬁﬁ.
0.54 | | =
“——__‘_‘_H_h__‘_\_
0.56 = — T T T L LLUC e B EEE S B B I SN | T T T
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
IL DIRETTORED| LABORATORIO i;_,__\‘ | sPER TORE

G g (509200 =
VO |

40057 Granaglo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz, Quarto Inferiore = Tel. +39-051_76&§69 - Fax +j9-051 6058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 8 di 10

Autorizzato ad effeftuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°

CSP_14/0350-05

DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH6

CAMPIONE :

Cl4 PROFONDITA":

2120 = 2180 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

DETERMINAZIONE DE! PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 5 da 98 kPa  a 196 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 1.97
0.1 0.652 929 0.787 d1po (mm) = 0.75
0.25 0.674 1440 0.790
04 0.692 1920 - ts0 (min) = 0.28
0.5 0.698 2880 - dsg (mm) = 0.68
1 0.713 4198 -
2 0.722 - - c., (m?/sec) = 1.084E-06
4 0.729 - -
8 0.736 Cau (-) = .
15 0.742
30 0.749
60 0.755 my (m?/kN) = 1.339E-04
120 0.765
240 0.772 ky (m/sec) = 1.421E-09
480 0.783
0.64 +
|
0.66 ©
i
0.68 +--
_ :
E 0.7+
o 0.72 &
b
g 0.74 £ L -
5 <, "
E 4 S e !
8 0.76 i: -_\_\\H__ -
0.78 £ el
o mg
0.8 - Rae I
6,82 — ’ rad— SR ——
[ 1 10 100 1000 10000
tempo {min__),:.,-_ L
;”‘ _.\f\‘
LABORATORIO (5 ‘| SPERIM ORE

IL DIRETTOR
b

. g° 761 S

P =)

40057 Granaro

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)

dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore >Tél. +39-051768869 - Fax 74-0516058949
MR ST

File : CPR_015_EDO.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA .

LABORATORIO GEQOTECNICO Pagina 9di10
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
CERTIFICATO n° CSP_14/0350-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA": 2120 + 2180 m
[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

DETERMINAZIONE DE! PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 6 da 196 kPa a 392 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 338
0.1 0.952 929 1.199 d1go (mm) = 1.12
0.25 0.983 1440 1.207
0.4 1.011 1920 - tso (min) = 0.40
0.5 1.022 2880 - dsg (mm) = 1.01
1 1.048 4320 -
2 1.068 - - c, (m?/sec) = 7.431E-07
4 1.084 - -
8 1.099 Ca (-) = ’
186 113
30 1.124
60 1.138 my (m?/kN) = 1.119E-04
120 1.151
240 1.168 Ky (m/sec) = 8.139E-10
480 1.187
0.94
m
[
[
0.99 +
E 1.04 r
2 0o |
= 1.09?
& _
E
-
5 1.14£ m
o r m
: Te_m
1.19 | e
[ e
Hﬂh'x
1.24 /P S— — N, : il
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (minkafs™~
IL DIRETTOREND| LABORATORIO ( S | SPERIM ORE

e ] )

Vil

40057 Granaré{{ dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto lnferiore\é,‘_r_qi._ #*

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls

9051768869 - Fax 449-0516058949

Sistema Qualita SINERGEA srl
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RITT.

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA

SI’[ﬂEH srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 10 di 10

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0350-05 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cl4 PROFONDITA": 2120 + 2180 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL

INTERVALLO DI PRESSIONE n® 7 da 392 kPa a 785 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 2.16
0.1 1.395 929 1.918 d1o0 (mm) = 1.78
0.25 1.479 1440 1.929
0.4 1.5650 1920 - tso (min) = 0.31
0.5 1.580 2880 - dso (mm) = 1.51
1 1.648 4320 -
2 1.694 - - cy (m?/sec) = 9.135E-07
4 1,728 . .
8 1.757 Ca (-) = “
15 1.780
30 1.804
60 1.826 my (m?/kN) = 9.985E-05
120 1.848
240 1.872 ky (m/sec) = 8.930E-10
480 1.898
1.34 _t
-]
1.44
g 1.54 A
o
= 1.64 T
d !
= r
3 E
8 1.74 4 a
______________ m
[ —~——_ = -
}F T
1.94 I — N T S . = S
0.1 1 10 100 1000 10000

tempo (min)Zerg -

i
P Ot \
[ e

[~ | J .: } '.'.. y he .._I
IL DIRETTORE DI RATORIO p WL Sntg 23] SPERI
p 8 48 £ Lt f

40057 Granarolo da(tmnia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore' Tel, +39-051768869 - Fax

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA 5.

n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

LABORATORIO PROVE SUI TERREN! Autorizzalo dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DI EMISSIONE: 30{04{2014
141027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0351 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 6
23.30-23.90

CAMPIONE: C| 5
CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0351-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0351-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP 14/0351-03
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNICEN ISOITS 17892-2| CSP14/0351-04
per srl

Cap. soc. €. 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MCQ-024 (Rev. 3

del 01/2008)




SI’[ﬂﬂa srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0351-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0351 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

7 COMMITTENTE : HERA SpA
5 LOCALITA' :  RIMINI
4 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

|
-
-

rl

5 DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2 ||Sondaggio : BH 6 Campione: CI5 Profondita: 2330 - 2390 m
| DATAPRELIEVO: [ - ]

2 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

2 [CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o [DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

| DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

5 DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014

AT
Pl e T /
e

/5 N =
TIMBRO BLU SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore di Labgratorio
[ SETTORE‘a ") Dott. Geol. Paolo COL 1 Dott. Geol. Dafi®\GRUNDLER

NeRIG L “Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IV{l: 01909241208 - RE A. 398565 \

l

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0351-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE : Cl5 PROFONDITA' : 2330 = 2390 m
Data descrizione . 09/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGIl):  Q5.0a2360m Dimensioni del campione : L=53cm; ¢=8,4cm
Profondita Descrizione

dam am '

23.37 23.60 Campione rimaneggiato.

23.60 23.90 L con A / LA di colore grigio (D1fG 5/N).

Presenza di livelli centimetrici di A con L.
Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli e mica.
Forte reazione a contatto con HCl al 5%.

NTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = GSabbia/Sabbioso T = TorbalTorboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)
(m) (m)
ol 2330
23.37
&
23.60
CNW, VTM
LIM, GRT
020 | MVT
022 |
017 1
016 |
23.90 23.90
AW N
/ A\

' SPERI TATORE

DIRETTORE DI ﬁ[ﬂﬂumo {
" |lq'_'\ 18 JET( r J
\"» L

40057 Granarol I'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiofe - Tel. +39-051768869 - Fa%9-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[”EH sri LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0351-01 J DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BH®6 CAMPIONE: CI5 PROFONDITA": 2330 - 23.90

{ODAK Color Contfol Patchas

DIRETTORE DI RIO SPERI "ORE

%

m

40057 Granarolo a&{Emma, via Badini 6/6 Fraz. Quarté Inferiore « Tel. +39-051768869 - F76-0516058949

\
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




ﬂ”ﬂgu srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0351-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : |  14/0351 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

# COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
Z|[Sondaggio : BH 6 Campione: CI5 Profondita: 2330 - 2390 m

| DATAPRELIEVO: [ - ]

© PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ
=z DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

t [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
w |LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 30/04/14

< DATA TERMINE PROVA: 30/04/14

18N
A N [
TIMBRO BLU/ SULL' OR|GINALE SPERIMENTAORE Il Direttore di . aboratorio
125 oh o920t = Bit’ Enrico BER[TOCCHI Dott. Geol. @arj$ GRUNDLER

\cd o ¢ e |
\ (D) Bln f
AL X

N /

Cap. soc. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, C. Flep IVA: 01909241208 - RE.A 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



sl”[ﬂ EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerlificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

RITTAD

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE

CERTIFICATO n° CSP_14/0351-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl 5 PROFONDITA": 2330 =+ 2390 m
Profondita provino 23.60-23.71
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 35.3001 47.9787 43.4275 -
Numero colpi - 13 25 36 “
Massa provino umido + tara g 62.1622 82.1540 74.2209 -
Massa provino secco + tara g 53.8968 72.2094 65.5591 -
Contenuto in acqua % 44 .4 41.0 39.1 -
Limite Liquido w_ % 41
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
50 +
48 -

30 +— i _ |l . 1§ | - _, | _,_ _.:,_ _; |
10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g 23.5844 25.5838 - -

Massa provino umido + tara g 26.4206 28.6299 - -

Massa provino secco + tara g 25.9178 28.1015 - -

Contenuto in acqua % 21.5 21.0 - -
Limite Plastico wp % 21

Indice di Plasticita (w_ - wp)

Ip 20

DIRETTORE DI LABORATORIO [ AOTERE e ) Speri o
(53 ning, Qe0ereott =

40057 Granaroh\i!elr'EmiIia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +38-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0351-03

COMMESSA : 141027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0351 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: ClI5 Profondita: 2330 - 2390 m
DATAPRELIEVO: [ - 1]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

A SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 17/04/2014

§ .\_\

TIMBRO BLU, SULL' ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore ¢ Laboratorio
\62, CIRG. O 5 Dott. Geol. Paolo CO L Dott. GeolnDAfo GRUNDLER
\'\"_ S f/",'f e——
7 (‘ 3 '.'.:/ | —
Cap. soc. € 43.350iv. - Reg, Imp. BO,CF. eP. IVA/ /01909241208 - RE A, 398565 \
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SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerfificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Cire. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0351-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl5s PROFONDITA": 2330 =+ 2390 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

massa provino - 286.22 g massa provino 4426 g
profondita provino 2360 =+ 23.71 m |profondita provino 2360 + 2371 m

VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.750 - assunto

. mm % in peso % in peso |Riferimento;

w2 381 . T = eseguita sul passante al vaglio 200
O e DO 2564 L aerometro ASTM  151H
S ... O— ] — | W R— — DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
88825 D (mm) _
NNE W - . A - - (N T S 005494 .........9846 .
.. S - -— 10000 000 1. 0.03909 . .......2669 .
L — - 099, .l 2000, > A W o | —
L. I - 0.89 .ot o A S Q01808 e 1S
WA 042 9999 . 0.00 _|......... 001304  ...........58040 .
T N TNV N N— 000879 ............5588 .
BT o SR I 0 S N i S . . —
LA00 L 0AS e s R N SO . [
140 ..0105 9980 0 S 000300 . ........3223

200 0.075 99.76 0.04 0.00125 20.19

R LIMO SABBIA GHIAIA Sl

Fine I Medio | Gross. | Fine | Media I Gross. | Fine | Media l Gross

100.00 + rrre *

90.00 ===

80.00 .

70.00 -
< 60.00 |
g 50.00
@
5_'@ 40.00

30.00

20.00 1 ¢

10.00

0.00 T
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
" - N )

DIRETTORE DI LAB ORIO T ADAEEATD X S entatore

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto In“f_gfﬁ_g_qg - Tel

\

. +39-051768869 ﬁi +39-0516058949

File : CPR_006_GRA_SED .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n° : CSP 14/0351-04

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0351_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

PIAZZALE KENNEDY
28/03/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

30/04/2014

Fustella di acciaio

||Sondaggio -

BH 6 Campione: CI5 Profondita: 2330 - 2390 m

DATA PRELIEVO :

L=

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente
OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014
PROVA n° (<) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 23.68-23.71
Fustella n® () -
Massa fustella (1) (9) 93.06
V (cm?) 72 - - - -
Cu+t (g) 229.92
Y (Mg/m?) 1.901 B - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
V = Volume fustella
¥ = massa volumica
i£.2 _ Tty V7"
TIMBRQ.BLL]?',‘_SU_!;IE_'IGRIG!N%LE SPERIMENTATORE Il Direttore di Liaboratorio
:\'; ) GIRG. 03 e ar | Dott. Geol. Paolo COLL| N Dott. Geol. RUNDLER
Xy, T {4l

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F.

File : CPR_003_ xls

: 01909241208 - RE.A 398565

S
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ENTE RAPPORTO Ol PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA stl.

P

N

SI’[’EM srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

40057 Granarolo del’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0187-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |  14/0187_SP ]

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

lsondaggio:  BH 6 Campione: CI5 Profondita: 23.30 - 23.90 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO

DATI FORNITIda: Committente

OSSERVAZIONI : -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

Sperimentatore A Il Direttoreqdi Liboratorio

0 Prima emissione
Dott. Geol. Paolo ) Dott. Geol. rundler

REV. DESCRIZIONE

Cap. soc. € 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, CZF%?: 01909241208 - R E. A, 398565 ‘




SIIIJEH sri LABORATORIO GEQTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0187-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA": 2330 + 2390 m
[[Molla utilizzata n° 4
[[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 23.60-23.68
Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 82 63
2 - -
3 - -
4 = :
5 = =
Valore medio 82 63
Prova n°® Valore angolare residuo (* sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 % .
2 " N
3 - -
4 i« -
5 2 “
Valore medio - -
|[Resistenza al taglio di picco media 63 kN/m?
[Resistenza al taglio residua - kN/m?
[[Sensitivita (valore medio) - =
[[Contenuto d* acqua 32.3 %

25-30 mm 25-30 mm

Spi tore

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 ﬁax +39-0516058949



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SI”[MM srl n*53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarfo Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0352 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 28/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 6 CAMPIONE: C| 6
25.40-26.00 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEOQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0352-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0352-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP 14/0352-03
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP14/0352-04
per S, srl

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev. 3  del 01/2008)




SIIIHEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0352-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0352_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

| COMMITTENTE : HERA SpA
J LOCALITA' :  RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
o DATA DI ACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

J[sondaggio: BH6 Campione: CI6 Profondita: 2540 - 26.00 m|
| DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

< DATA TERMINE PROVA:  09/04/2014

4

SPERIMENTATORE 7 Il Direttore di Lgboratorio
Dott. Geol. Paolo COLLI Dott. Geol. D RUNDLER
=
_'.‘Ie'_'_: : f,‘,:Cap. soc. € 43.350j.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P, ﬂ?‘ 01909241208 - R.E.A. 398565 \

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



slltﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0352-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 6 CAMPIONE : Cle PROFONDITA' : 2540 =+ 2600 m
Data descrizione . 09/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI):  Q5.0a2571m Dimensioni del campione . L=50cm;¢=84cm
Profondita Descrizione

dam am

25.50 2571  Campione rimaneggiato.

25.71 2585  Acon L passante a L con A di colore grigio scuro (D1fG 4/N).

25.85 26.00 AconL/L con A dicolore grigio (D1fG 5/N).

Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli, veli € concrezioni calcaree e mica.
Media reazione a contatto con HCl al 5%.

NTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L’ AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sl

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE F.F T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) ~(m)
& 2540
25.50
ol
34
i
.. 25.71
CNW, VTM
LIM, GRT
021 L Mt
024 |
0.22 |
025 |
26.00 26.00 '

SPE TORE

DlRETTORwLABURATURw

P S

40057 Grarjarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferioré - Tel. +39-051768869 - Faxy#+39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



SI’[IEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/8TC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0352-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BH®6 CAMPIONE: CI6 PROFONDITA'": 2540 - 26.00 m

KODAK Color Control Poichas:

nme'rronwta TORIO \o M Ssaire G/ SPE TORE
b % . :

40057 Granarolb ¢ell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz, Quarto Infé"rib'fe - Tel: +‘3'9-051 768869 - Fax #39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



5[’[’”” srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0352-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0352 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

21 COMMITTENTE : HERA SpA

% LOCALITA' :  RIMINI

% CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

,1 Sondaggio: BH6 Campione: CI6 Profondita: 2540 - 26.00 m

| DATAPRELIEVO: [ - ]

2 PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
= DATIFORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

© |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

of [LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
| DATA INIZIO PROVA: 30/04/14
"; DATA TERMINE PROVA: 30/04/14

e, |

ErN
A /7
LY

TIMBRO BLU SULT' Q_E{_!GINALE‘L; SPERIMENTATORE Il Direttore,di Laboratorio

L% " 3 ﬂii:" BERTOCCHI Dott. G rio GRUNDLER
\O.” e 76181510 )
\‘\'_._. S,

Cap. s00. € 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, C.F e P. .'\7 01909241208 - R E.A. 398565 \

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A- Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0352-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH®6 CAMPIONE: Cl6 PROFONDITA": 2540 <+ 26.00 m
Profondita provino m 25.71-25.84
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 35.6349 52.9258 41.9834 -
3 Numero colpi - 14 27 35 -
3 Massa provino umido + tara g 75.3101 92.0997 72.1853 -
i Massa provino secco + tara g 59.9326 77.7704 61.4058 -
b Contenuto in acqua % 63.3 57.7 55.5 5
g Limite Liquido w_ % 58
E
[ DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

g
=
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 24.8051 1256154 - -
Massa provino umido + tara g 27.7135 28.4248 - -
Massa provino secco + tara g 27.1375 27.8877 - -
Contenuto in acqua % 24.7 23.6 - -
Limite Plastico wp % 24
Indice di Plasticita (w_ - wp)
ko 34
DZRETTOﬂ_ABORATORIO {j;‘,_‘_f RETTO foa .-\I Spegffientatore
‘-— \'.’ £ 16 1BS I ;'I,),J'II

N i
40057 J\ranaroao dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. ¥39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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SI’[’EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0352-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 1410352 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DIACCETTAZIONE : 28/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 6 Campione: CI6 Profondita: 2540 - 2600 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITIda : Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROVA: 10/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 17/04/2014

L N Zin/l
T!MBR(;i _SLfL_! ,SU_LJ.,‘-"_OBIGF&ALE SPERIMENTATORE i Il Direttore di Laboratorio
% s C Dott. Geol. Paolo CQKLI ! Dott. GeolQdrio GRUNDLER

& s

Ui -Cap soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, c.ﬁ.oﬁ‘n7 01909241208 - RE.A, 398565 \

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n* CSP 14/0352-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BHE6 CAMPIONE: Clé PROFONDITA": 2540 + 26.00 m

A L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

ANALISI PER VAGLIATURA ANALIS|I PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 29579 g massa provino 46.29 ¢
profondita provino 2571 + 2584 m |profondita provino 2571 + 2584 m
VAGL!I APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.750 - assunto
mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
G st | = | = eseguita sul passante al vaglio 200
IS, O (N - S | [ - aerometro ASTM  151H
", Do R WO (NS (I — DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
LB 9828 T, D (mm) _
NI TN ~ R [ SN ot S| — 0.05404 . ........S862
A - TN IO D 0.03881 886G T
20T 0,85 0000 000 [ T 0.02754 T e86A T
L30T 088 1 e ] 001772 BT
AT 042 7 90.99 O LT 0.01278 TR T
NN 0 = N 0.00020 T TTe T
B0 oy 600 004 0.00621 7T 70A5
N . 00 O S| I 0.00480 T TBA39 T
L i4g 7008089 007 T 0.00280 """ T B38Y T
200 0.075 99.83 0.05 0.00120 43.38
LIMO SABBIA GHIAIA
ARGILLA CIOTTOLI
Fine | Medio lGross. Fine | Media I Gross. Fine lMedia | Gross
100.00 o ¢
90.00 - ; H
80.00 -
70.00 -
< 60.00
ﬁ 50.00
B
i 40.00 -
30.00 |
20.00 -
10.00 -
0.00 - : :
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
.-";.' .,k:: ; \
lr‘ % E I...'
DIRETTORE DI LABORATORIO i\ 010 :-3.! Sperigieptatore
\s, " ¢ &

40057 Granartlo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax ?é-osmosams

File : CPR_006_GRA_SED.xls
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 28/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n* 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

Pagina 1 di 1

CSP 14/0352-04

' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0352_ CSP |
RICHIEDENTE :  Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio: BH®6 Campione: Cl6 Profondita: 2540 - 26.00 m|

3§ DATA PRELIEVO :

> PRELIEVO EFFETTUATO :

DATI FORNITI da :

& OSSERVAZIONI :

——

Committente

da ditta SOGEO

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

: CODICE

=)

Dott. Geol. Paolo COLL},

DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| IMVT Massa volumica con fustella tarata 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 09/04/2014
PROVA n° () 1 2 3 4 5
Profondita (m) 25.79-25.82
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 93.04
V (ecm®) 72 - - - -
Cu+t (9) 235.48
Y (Mg/m?) 1.978 - - - -
Riferimento
Cu = massa provino umido
v = Volume fustella
Y = massa volumica
BN 1
%) /
[S . \ /.r\
TIMBRQ.BLU_'SULL' ,O’RIG_Ih_liALE SPERIMENTATORE / Il Dirgttorg, di Laboratorio

5 -Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, CF. e P.
CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

¢ 01909241208 R.E.A. 398565

File : CPR_003_M\T .xls
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5”[”5” sl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0188-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0188_SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

| COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

i CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

- DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Sondaggio: BH6 Campione: CI6 Profondita: 2540 - 26.00 m

4 DATAPRELIEVO: [ - ]

= PRELIEVO EFFETTUATO :da ditta SOGEO

< |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

2 DATI FORNITIda: Committente

OSSERVAZIONI : -

| IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE elo DETERMINAZIONI :

VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

/717 ; 7 .
0 Priine woisione Sperimentatore /- I Dir Laboratario
Dott. Geol. Paolo C@LL 7;,f—-smtt. G rio Grundler
REV. DESCRIZIONE
Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. 5917}1909241203 - REA. 398565 \




5[”[” EH srl LABORATORIO GEQTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0188-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag 2 di 2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH6 CAMPIONE: Cl6 PROFONDITA: 2540 = 26.00 m
|rMolla utilizzata n° 4
[[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 25.71-258.79
Prova n° Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 154 118
2 z "
3 - "
4 - -
5 - 5
Valore medio 154 118
Prova n°® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 - -
2 - ™
3 e ™
4 & =
5 - -
% Valore medio - -
L Resistenza al taglio di picco media 118 kN/m?
‘g Resistenza al taglio residua - kKN/m?
% Sensitivita (valore medio) - -
= |[Contenuto d' acqua 29.8 %
£
&

E

25-30 mm

Sp atore

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SI”MM srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarlo Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>:  14/0236 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  13/03/2014
Dott. Geol. F. PORCARI
Personale tecnico della ditta SOGEO sl
HERA SpA
RIMINI
PIAZZALE KENNEDY

BH7 CAMPIONE: CI| 1
13.50-14.10 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  dijtta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE . NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Q.ta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0236-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0236-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0236-03
TRX02a | Prova triassiale CIU , compresi saturazione del provino e rilievo pressioni interstiziali 3 ASTM D 4767 CSP14/0236-04
RG

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA; 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev. 3  del 01/2008)




s”[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0236-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: I 14/0236_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

\ COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
Sondaggio : BH7 Campione: CI1 Profondita: 1350 - 1410 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

TE RAPPORTO DI PROVA

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 26/03/2014

DATA TERMINE PROVA: 26/03/2014

SNEREER ///}

TIMBRO B>£U tﬂ‘ rL'JaI'TL‘ ?RIGIN LE SPERIMENTATORE . Il Direttore diN-aboratorio
S g"- ; ;r{-{“}‘ Ve Dott. Geol. Paolo CQELI | Dott. Geol. Balod\GRUNDLER
( CIRC, 081097201
3 0T8T
NS 13‘,_‘ Gajf/ soc. € 43.350v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA : (909241208~ R E.A, 398565 \
e

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC .xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setfore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-01 J DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3

DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488

SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA' : 1350 + 1410 m

Data descrizione : 26/03/14 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 13.73 m Dimensioni del campione : L=53cm;p=84cm

Profondita Descrizione
dam am

13.57 13.73  Campione rimaneggiato.

13.73 13.82 S L di colore bruno oliva chiaro ( HUE 2.5Y 5/3).
Mica.
Media / Forte reazione a contatto con HCI 5%.
13.82 14.10  Alternanza di livelli di L con A / A con L di colore grigio ( D1G 5/1).
Presenza di veli e puntinature nerastre e brunastre, frustoli, veli calcarei, mica.
Media / Debole reazione a contatto con HCI §%.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione

SCHEMA DEL CAMPIONE i T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) (MPa)

(m) (m)
13.50
13.57

13.73

13.82

035 | TXCIU Pri-Pr2
. | LM, GRT
 TxCIUPr3

021 |

|
. VIM
14.10 14.10 :

048 =

BEA
@\%ﬁ"\h f‘q \S‘_’_ A
~' AUTORIZZATO °-

DIRE T TORE D{DABORATORIO o SETTORE " )
CIRC. 08/08/2010 =

D N°7618/STC (5

SPERI

7 7
40057 Granaro‘(deli'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Qus}rétlnfﬂrioraﬂ 3;};439-051 768869 - Fax +3¢-0516058949
\. RS-

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° [ csP_1410236-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIONn®: BH7 CAMPIONE: CI1 PROFONDITA": 1350 - 1410

L anﬂ:hu - :
ﬁsgngxcolwﬁﬂ""

; ero.m;:z.Am )
SETTORE “a" 7
CIRC. 08/09/2010 =

n* 7618/5TC QSJ SPERI ORE

DIRETTORE WTONO

m

40057 Granarolo kﬂ‘&‘miiia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto ihfetibre - Tel. +39-051768869 - Fax *39?516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistemg Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setlore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell’'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina1di2

CERTIFICATO n°:

CSP_14/0236-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0236_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
‘: CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DIACCETTAZIONE : 13/03/14

J DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

fustella di acciaio

[Sondaggio:  BH7 Profondita: 13.50 - 1410 m|

- 1

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

Campione: CIl1

| DATA PRELIEVO :

= DATI FORNITIda: Committente

¥ OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

% |CODICE

CPR_D08 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM.xls

DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
of [LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 17/04/14
DATA TERMINE PROVA: 18/04/14
@s‘ RE“? S, . /
TIMBR: hBL’H J%HH? AQ{F-‘}(IG ALE §PERIMENTA RE Il Direttore gli Laboratorio
b SETTORE “3" CJ) ott. Enrico BERJOCCHI Dott. GepM™Qario GRUNDLER
S CIRG. 08/09/2010 =
N 7618/STC s,
\;},\7 6 er. 5o [ /
R Og, J\’/ Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. @ P. IVA : 01909241208 - REA. 398565 \

Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0236-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA 1350 =+ 14.10
Profondita provino 13.84 - 14.04
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 35.6334 52.3982 41.5358 B
Numero colpi . 11 19 29 -
Massa provino umido + tara g 65.7652 84.7400 73.3369 -
Massa provino secco + tara g 54.6337 73.3848 62.4945 -
Contenuto in acqua % 58.6 54.1 1.7 -
Limite Liquido w_ % 53
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
60 .
58 +
56
54 -
__ 52
il 50
48 -
46
44 |
42 - t
[ ———eem——— 4 ’ E— |
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
_ Massa tara g 13.366 13.9163 -
Massa provino umido + tara g 16.2405 16.3704 - -
Massa provino secco + tara g 15.6739 15.9032 - -
Contenuto in acqua % 24.6 23.5 - -
Limite Plastico wp % 24
Indice di Plasticita (w - wp)
Ip 29
GEA o
&‘L"‘ S.)
~ AUTORIZZATO ¢
DIRETTORE D|LABORATORIO > Cih bai0ai0i0 = Speriphdn
G " TBIBSTC O
P ,‘\7;-_ A\

40057 Gra?a dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto [Aferiore™= Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



NZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

ﬂ”ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autarizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0236-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0236_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio: BH7 Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 1410 m|

« |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO

| DATAPRELIEVO: [ - ]

% PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEOQ
z DATIFORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

| DATA INIZIO PROVA: 27/03/2014

4 DATA TERMINE PROVA: 03/04/2014

BLU'SULL" ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttore dj Laboratorio

TIMB
| e ccTiUnE > -
3’] \;}\\ ‘[}' 0% 25 Dott. Geol. Paolo C@LL Dott. Geol GRUNDLER
Q3 G _aaiSiv oo
() o » ==
S D~

.8 P. ngoszﬁzaau RE.A 398565 &)

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0236-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA = ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA': 1350 =+ 1410 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 22489 g massa provino 41659 ¢
profondita provino 13.84 =+ 14.04 m |profondita provino 1384 + 14.04 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.720 - assunto
mm % in peso = % in peso |Riferimento: -
O I /-l S 381 AT - eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1" 264 - ... |eerometro ASTM 151H
L L A S DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
B 8525 T D (mm)
S SRR — . T DRSS SR T S— 005658  ...........2009 .
P . O S - 10000 ... o O . 004029 .. ..9681 .
. e, 088._..|... 10000 .. 5 T - N T DO 2| N——
30 09 | - 0.01679 89.98
LAQTTTTTT 042 TTe0.86 00 T 0043 T T BAee
W TR . 0 R, T PRRRY. W, S— 1 N . —
IO IO O O - ) . 11 N o U N .
L N . S U SRS SRR 000503  .........5895 .
40 ..0105 9993 . 005 ... 000298 . .......4214 .
200 0.075 99.85 0.08 0.00129 33.03
Gl & LIMO SABBIA GHIAIA .

Fine I Medio IGross. Fine I Media | Gross. | Fine | Media | Gross

100.00

&
v

4
I J
e ]

90.00 1

80.00

70.00 1

60.00 -

50.00 -

Passante (%)

40.00 -

30.00

20.00

10.00

0.00 -
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

DIRETTORE BORATORIO Sp e

i

40057 Granaklo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fay +39-0516058949

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂgﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO Pag. 1di6

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0236-04

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0236_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

7 COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
4 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

3 DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

%[|Sondaggio : BH 7 Campione: Cl1 Profondita: 1350 - 1410 m
DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

,’ CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
f [ TCU Prova triassiale consolidata isotropicamente non drenata 3 |ASTM D 4767
CTX Calcolo tenpi di consolidazione su provini per prova triassiale 2 ASTM D 2435

DATA INIZIO PROVA: 02/04/2014

- DATA TERMINE PROVA: 10/04/2014

R 5
/f’ » - : \ ﬂ
TIMBRO BLU SULL ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Diretfod\di Laboratorio
> KT a0 = Dott. Geol. Paolo CO Dott. G io GRUNDLER
O - r;‘kr.: ]B\Em‘“' df |
'Sl}}\ ) '.'_')\ /

NRIC 2 Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.A~e-P-TVAl' 01909241208 - RE.A. 398565 “
CPR_029 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_029_TCU. Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂﬁ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 2di6
PROVA TRIASSIALE C.I.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO BH7 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA": 1350 = 1410 m
PROVINO n° 1 2 3
Profondita provino dam 13.84 13.84 13.94
Profondita provino am 13.94 13.94 14.04
Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato
-| | Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10
< [Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20
2 |o'3iniziale kPa 100.00 198.00 399.90
massimo valore (o1 - 63 ) kN/m? 256.03 288.47 411.07
= |Correzione per filtro @ membrana su ( o1-o03 ) max  kN/m? 4 2 2
massimo valore ¢'1/a'3  kNim? 3.60 3.14 3.28
Correzione per filtro @ membrana su ( 6'1/6'3 ) max  kN/m? 1 1 2
o IMODALITA' DI ROTTURA
2 |Inclinazione sup. di rottura °sess. 35 30
2| |Foto o rappresentazione schematica del provino

A provino 3 (t. efficaci) |
A provino 3 (t. totali) |

@ provino 2 (t. efficaci)
< provino 2 (L. totali)

| provino 1 (t. efficaci)
0 provino 1 (t. totali)
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Autorizzato ad effettuare e cerdificare prove sulle terre con decreto n° 10323 del 29/10/2012 (settore A Cire. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
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PROVA TRIASSIALE C.l.U. ASTM D 4767
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Zl1 PROFONDITA: 13.50 + 1410 m
PRESSIONE DEI PORIDEFORMAZIONE ASSIALE PARAMETRO "A"/DEFORMAZIONE ASSIALE
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SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

INIZIO PROVA

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 4di6
PROVA TRIASSIALE C.LU. ASTM D 4767
SONDAGGIO BH 7 CAMPIONE Cl 1 PROFONDITA": 13.50 + 1410 m
PROVINO n® 1 2 3
Profondita provino dam 13.84 13.84 13.94
Profondita provino am 13.94 13.94 14.04
Condizione del provino - indisturbato indisturbato indisturbato
Diametro iniziale provino mm 38.10 38.10 38.10
Altezza iniziale provino mm 76.20 76.20 76.20
Massa volumica totale kNIim? 19.03 18.88 18.58
Riferimento Certificato
Contenuto in acqua iniziale % 28.63 2913 30.98
|Riferimento Certificato
Massa volumica secca kN/m? 14.80 14.62 14.19
Peso sp. dei grani (assunto) 2.750 2.750 2.750
|Riferimento Certificato
Indice dei vuoti iniziale - 0.819 0.841 0.897 -
|- Grado si saturazione iniziale % 95.93 95.03 94.76
5 Pressione pori iniziale kPa 141 03 14
g Valore di B iniziale - 0.65 0.64 0.66
o |Pressione pori a saturazione kPa 392 391 634 -
= [Pressione in cella finale kPa 400 500 700
1 | &5 | Valore di B a saturazione . 0.92 091 095
Durata consolidazione min 240 960 1800
W Pressione in cella kPa 400 500 700 -
G [Contropressione kPa 300 300 300
S |Pressione pori iniziale kPa 300 391 634 -
' |S |Pressione pori finale kPa 300 300 300
S |Variazione altezza provino mm 0.35 0.73 1.69
& |Variazione volume provino cm? 119 2.50 544
O [ty min - 14.1 14.4
Tempo di rottura stimato min - 248 255
Pressione in cella kPa 400 500 700
Pressione pori iniziale kPa 300 302 300
¢'3 iniziale . kPa 100 198 399.9
Velocita pressa . mm/min 0.0100 0.0100 0.0100
massimo valore (o - o3) kN/m? 256 288 411 -
Deformaz. assiale percentuale a (o1-o3)max % 14.82 5.46 8.59
wy | Tempo per il raggiungimento di (o1-o3)max min 1129 414 647
% Correzione per filtro € membrana su (o1-e3)max kN/m? 4 2 2
: "cu}o" Pressione pori a rotfura a (61-63)max kPa 277 363 520 -
% Valore di A a rottura a (o1-o3)max B -0.09 0.22 0.53
% p' arotiura a (o1-03)max kN/m?* 251 282 386
o |q arottura a (o1-03)max kN/m? 128 144 206 -
© |massimo valore o'y,0'y kN/m? i 3 3 -
Deformaz. assiale percentuale a (¢'1/o'3)max % 3.10 4,56 8.59 -
Correzione per filtro & membrana su (c'1/o'3)max kN/m? 1 1 2
Pressione pori a rottura a (¢'1/c'3)max kPa 325 366 520 -
Valore di A a rottura a (6'1/o'3)max = 0.13 0.23 0.53 -
p' arottura a (¢'1/a'3)max kN/m? 173 276 386 -
q arottura a (o'1/o'3)max KN/m? %8 143 206 LGSR s,
Massa volumica totale finale kN/m? 19.22 18.23 19.31 &> —_—
S [Contenuto in acqua finale % 213 21.78 2765 2, n;‘t; ey
& |Riferimento Certificato P ‘,h L (6109 ALP-
& [Massa volumica secca finale kN/m? 15.00 15.06 15.13 O, 161851 Y &
= Indice dei vuot finale - 0.795 0.789 0.780 e
Grado si saturazione finale % 97.11 96.69 97.37 RIO 4
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autonzzato ad eftettuare e certiticare prove sulle terre con decreto n* 1U3Z3 del 291072012 (seftore A Circ. UB/UYZUTU n™ (51851 C)

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 5di6
PROVA TRIASSIALE Ciu
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA": 1350 + 1410 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI ¢4 da 100 kPa a 200 kPa
PROVINO n. 2 PROFONDITA' da 13.84 m a 13.94 m
Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo AV AH Tempo AV AH %0 (min) = 6.1
(min) (mm’) (mm) (min) (mm®) (mm) Gvigo (mm) = 770
0.1 120 0.024 960 1160 0.232 50 (min) = 21
0.25 220 0.035 . - Ghiso (mm) = 451
0.4 240 0.042 . 00 (min) = 141
0.5 270 0.048 - . dyitoo (mm) = 850
1 350 0.072 - -
2 430 0.097 - Tempo per il raggiungimento della rottura
4 620 0.119 % (min) . 248
8 760 0.153 deformazione a rottura ipotizzata
15 860 0.176 def. (mm) = 6.0
30 1020 0.207 velocita di rottura calcolata
60 1090 0.216 \ (mmimin) = 0.24170
120 1130 0.221 myi (m*MN) = 2875E-01
240 1160 0.225
480 1160 0.228
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SI’[” Eﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autonzzato ad efiettuare e certiticare prove sulle terre con decreto n” 10323 del 29/10/2012 (settore A Lirc. UBIUYIZ010 n™ /61815 1C)

CERTIFICATO n° CSP_14/0236-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag. 6di6

PROVA TRIASSIALE Ciu

SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA'": 1350 = 1410 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INCREMENTO DI ¢4 da 50 kPa a 400 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1394 m a 14.04 m
Condizioni di drenaggio del provino: 2 estremita e radiale
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo AV AH Tempo AV AH %0 {min) = 90
(min) ___(mm’) (mm) | (min) _(mm) (mm) e i B -
0.1 480.00 0.083 960 4270.00 0.844 50 (min) = 23
0.25 670.00 0.141 1440  4380.00 0.859 G0 (mm) = 1813
0.4 860.00 0.180 1800  4420.00 0.863 “100 (min) = 144
0.5 940.00 0.199 . . dyitoo (mm) = 3413
1 1240.00 0.264 - -
2 1730.00 0.346 - - Tempo per il raggiungimento della rottura
4 2280.00 0.462 I (min) o 25.5
8 2940.00 0.578 deformazione a rottura ipotizzata
15 3430.00 0.684 def. (mm) = 6.0
30 3840.00 0.740 velocita di rottura calcolata
60 4020.00 0.771 v (mm/min) = 0.23538
120 4170.00 0.792 My (m?*/MN) = 1.789E-01
240 4240.00 0.813
480 4260.00 0.829
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IL DIRETTORE DEL LAHORATORIO 5.3 e SPE TATORE
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PROVA TRIASSIALE CIU (ASTM D 4767) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE: HERA SpA Pag. 1di1
LOCALITA": RIMINI
CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

DATA EMISSIONE:  30/04/2014

SONDAGGIO: BH7
CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA": dam 13.50 am 1410

L'interpretazione sotto riportata é frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio piti opportuni rispetto alle
finalita prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

Tensioni efficaci —————— |Tensionitotali =~ -==--===-
inclinaz. inclinaz.
Risultati della regressione lineare Intercetta azsse y inclinaz. retta | Intercetta a;ssey_ inclinaz. retta
(k_l_\lfm )  (°sess) (kN/m*) ~ (°sess)
24.82 25.83 37.39 18.35

Regressione lineare eseguita utilizzando i provini 1e 2

m provino 1 (t. efficaci) ® provino_Z_(t. ef_ﬁc_aci) A provino 3 (t. efficaci)
i | Oprovino 1 (t. totali) < provino 2 (1. totali) Aprovino 3 (t. totali) _!
STRESS PATHS
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=150 -
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0 50 700
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NOTE:

Regressione lineare eseguita utilizzando il valore massimo del rapporto delle tensioni
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40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0172-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: |  14/0172_SP I

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

/ COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio: BH7 Campione: Cl1 Profondita: 13.50 - 14.10 m||
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO :  da ditta SOGEOQ

DATI FORNITIda: Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO

VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

A/
3 o Sperimentatore Il Direttore oratorio
0 Prima emissione
Dott. Geol, Paolo C Dott. Geol. ndler

REV. DESCRIZIONE el

|
Cap. soc. € 43.350i.v. — Reg. Imp. BO, Q@T:‘Qﬂﬂ?ﬂms - REA 398565 \
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SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0172-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag 2 di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl1 PROFONDITA: 1350 = 1410 m
"Molta utilizzata n° 4 I
Paletta utilizzata - Piccola I
Profondita provino (m) 14.04 - 14.10
Prova n°® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 136 104

2 = -

3 - -

4 < .

5 & s

Valore medio 136 104
Prova n° Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)

1 5 -

9 . .

3 - -

4 - -

5 s 3

Valore medio - -
|[Resistenza al taglio di picco media 104 kN/m?
|[Resistenza al taglio residua . kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
Contenuto d' acqua 291 %

256-30 mm

Speri

ore

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949




SINERGEA s

n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarlo Inf - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:

PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATA DI EMISSIONE:

30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°;

DATA ACCETTAZIONE:

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH7
16.50-16.10

CAMPIONE: C| 2

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

14/0237 CSP
13/03/2014

CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/lo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qtd |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0237-01
LIMOT | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP 14/0237-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0237-03
PSGO1 | Peso specifico dei grani 1 CNR UNI 10013 CSP14/0237-04
TDRO1 | Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080 CSP14/0237-05
EDQO02 | Prova di consolidazione edometrica IL : 9 incrementi carico, 4 scarico 1 ASTM D 2435 CSP14/0237-06
EDOO03 | Prova edometrica: ciclo supplementare scarico/ricarico 1 - CSP14/0237-06
EDO04 | Restituzione della curva cedimenti-tempo & calcolo di cv-kv-mv 5 ASTM D 2435 CSP14/0237-06
per srl
Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev 3  del 01/2000)




SI’[’&H srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0237-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 140237 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

i| COMMITTENTE :  HERA SpA
J LOCALITA' :  RIMINI
| CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

<{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2lsondaggio: BH7 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 16.10 m
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

5| OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
o |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

| DATA INIZIO PROVA! 26/03/2014

< DATA TERMINE PROVA:  26/03/2014

yd >

SPERIMENTATOR Il Direttore ¢
Dott. Geol, Paolo GOLL Dott. Geol. Dg

L7 27 Cap. soc € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. :vy 01909241208 - R E.A. 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° I CSP_14/0237-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1650 = 1610 m
Data descrizione . 26/03/14 Forma del campione : cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 15.80 m Dimensioni del campione : L=52cm; $=8,4cm
Profondita Descrizione

dam am

15.58 156.80  Campione rimaneggiato.

15.80 15.88 |Alternanza di livelli centimetrici A L /L con A

15.88 15.98 Lcon A

15.98 16.05 AL

16.05 16.10  Alternanza di livelli centimetrici A L / L con A

Campione di colore grigio ( D1fG 5/N ).
Veli e puntinature nerastre, frustoli, veli calcarei, mica.

Media / Debole reazione a contatto con HCI 5%.

‘_ LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
: G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
| = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP TV: PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale  (MPa) = (MPa)
(m) - (m)
15.50
15.58
1580 021 =
1588 022 |
014
15.98 - | TDR
012 |
16.05
16.10 16.10
0.14 =
{r
DIRETTORE DI LABORATORIO 75’.,11.'-\._‘(-, Bl RE

) 2

‘\'\} ’I . P
40057 Granaro&dell'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - TaP./+§9-051 768869 - Fax fﬂ51605&949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’["M srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerfificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0237-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BH7 CAMPIONE: CI2 PROFONDITA": 1650 - 16.10

SPE RE

DIRETTORE DI%O?'ORIO
)

m

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tér:39-051 768869 - Fax +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂEH srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0237-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : [ 14/0237_csP I

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

5 COMMITTENTE: HERA SpA
J LOCALITA' :  RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
o DATA DIACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

J(Sondaggio: BH7 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 16.10 m|
DATAPRELIEVO: [ - ]

# PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATIFORNITIda : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2l |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 17/04/14

< DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

SOEA N
S ean ]
gmm‘ORI:G NALE SPERIMENTATORE Il Direttord di Laboratorio
B ott. Enrico BERTOCCHI

Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg Imp. BO, C.F- e P. IVA : 01909241208 - RE.A. 398565 \

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[ﬂ gﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0237-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: ClI2 PROFONDITA": 1550 =+ 16.10 m
Profondita provino 16.02 - 16.10
Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 31.9452 52.4863 40.5350 -
Numero colpi - 13 29 38 -
Massa provino umido + tara g 61.5790 87.0580 74.1125 -
Massa provino secco + tara g 51.1790 75.7755 63.3897 -
Contenuto in acqua % 54.1 48.4 46.9 -
Limite Liquido w;_ % 50

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
60 :

NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 13.4228 14.0314
Massa provino umido + tara g 16.5132 16.894 - -
Massa provino secco + tara g 15.9020 16.3344 - -
Contenuto in acqua % 24.7 24.3 - .
Limite Plastico wp % 24

Indice di Plasticita (w_ - wp)

lp 26

S

;\ -umf’r«tf‘ 0
& 'SETTORE™ L‘

DIRETTORE DI LABO RG, 08109 mm

f_

40057 Granarolo del milia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Infenore ?el +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



sI’[ﬂfﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0237-03

COMMESSA:  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 1410237 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

7 COMMITTENTE: HERA SpA

z LOCALITA' : RIMINI

o CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

3Sondaggio: BH7 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 16.10 m|
© DATA PRELIEVO : -1

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 27/03/2014

.‘i DATA TERMINE PROVA: 03/04/2014

".mf"
/‘/' ) N

TIMB QBLUOWEL‘ 0R|G ALE SPERIMENTATOR
> ﬁkugmqwgf Dott. Geol. Paolo
O@ o 76181510 _:f;’

<7 I

|l Direttor aboratorio
LU ' \ Dott. Geol. GRUNDLER

./
.)\ P

“HI0 27 Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF e P. VA : 01909241208 - RE.A 398565 “

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0237-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA': 1550 =+ 16.10 m

ANALISI PER VAGLIATURA

ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE

massa provino - 25068 g
profondita provino 16.02 + 1610 m

mm  %inpeso % in peso

VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQ G 2.706 - determinato

massa provino 46.70 g
profondita provino 16.02 + 16.10 m

Riferimento: Certificato CSP_14/0237-04

iRy < e - eseguita sul passante al vaglio 200
_____ 1254- aerometro ASTM 151H
I R - L, DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
e AR - T T - D (mm) |
. O A . S S S e S — 0.06460 ... ........9948 .
cend . eersebavunas 2 i 100.00 .. 0.00 | ... L ) R N S—
20 085 ... 100.00 ... 0.00 _|......... 0.02786 . ........9404 .
. L TSN T S— 001799 ........8827 ..
. 042 | 10000 . L - — A | —
- S - A S WU S-S IS 0.00937 . .......7605
.80 .......0177 | 9998 .. 0.02 |...... 000685 . ... .....6519
I L — i —— T — 0.00499 _........5534 .
140 0105 9997 .. 1 S —— 0.00285 . ... ......4006 .

200 0.075 99.96 0.01 0.00132 30.56

— LIMO SABBIA GHIAIA P

Fine | Medio | Gross.| Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross

100.00

90.00

80.00

70.00
& 60.00
8 |
€ 50.00 !
] :
0 I
S 40.00 | :

30.00 | f

20.00

10.00

0.00 . I .
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

T T s
.Q}%htp’é s,

v._‘-_‘f]‘ v,
'~ AUTORIZZATO o

SETTORE"™" O

DIRETTORE DI EBERATORIO ( IRG

. 08109/2010 =
ne 7618/87C O
&,

Speri at

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granaroku‘eil'Emiiia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +y0516053949

File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1di 2

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

COMMESSA :

RICHIEDENTE :

CONSEGNATARIO :

COMMITTENTE :

LOCALITA" :

CANTIERE :

SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

14/027

DATA DI ACCETTAZIONE :

CERTIFICATO n° :

Dott. Geol. F. PORCARI

CSP_14/0237-04

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

Personale tecnico della ditta SOGEO srl

HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

13/03/14

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI EMISSIONE :

Fustella di acciaio

[ 1410237 _csPp |

30/04/2014

2[|[Sondaggio :

BH7 Campione :

Cl2 Profondita :

15.50 - 16.10

m

| DATA PRELIEVO :

DATI FORNITI da :

3 OSSERVAZIONI :

¢ PRELIEVO EFFETTUATO :

= ]

da ditta SOGEO

Committente

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |[CODICE

DESCRIZIONE PROVA

n® prove

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

1 [PsG

Determinazione del peso specifico dei grani

1

CNR UNI 10013

DATA INIZIO PROVA:

< DATA TERMINE PROVA:

31/03/2014

02/04/2014

et '\'_- =
GREA 5
i

[+ piorizzATO o

y7/4Ve)

TIMBRO BLU SULLTORIGINAL
) CIHC ilﬂfk.u§i{&m:

O, v 7618510 O

2 &

)

17 o
ORI %

SPERIMENTATORE
Dott. Geol, Paolo C

-

-

.

IL DIRETTORE D
Dott. Geol.

LABORATORIO
GRUNDLER

}_

Cap. soc. € 43.350iv. - Reg Imp. BO, C.F. e P. J'\W 01809241208 - R.E.A. 398565

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_005_PSG.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[’m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreton® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0237-04 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI GRANI (G;)

SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl2 PROFONDITA": 1660 + 16.10 m

NORMATIVA DI RIFERIMENTO : CNR UNI 10013

PROFONDITA' PROVINO dam 16.02 am 16.10
DETERMINAZIONE n°® 1 2
Picnometro n°® E 19 15
Peso picnometro # g 51.2662 | 40.2387
Peso picnometro + campione P+Cs g 81.8808 | 65.8767
Peso campione secco Cs g 30.6246 | 25.6380
Peso picnometro + acqua Pa g 155.7372 | 140.4537
Peso picnometro + acqua + campione Pt g 175.0561 | 156.6067
Temperatura dell' acqua T °C 20 20
Massa volumica H,0 alla temperatura T yw Mg/m* | 0.99823 | 0.99823
Peso specifico dei grani Gs = 2.709 2.703
Massa volumica della parte solida rs Mg/m? 2.704 2.698
Valore medio ¥a Mg/m? 2.701

Valore medio Gs _ 2,706

[ ;.’:I“f)%}lé_'?ﬁ:"‘.'f-‘
> SETIORE"a _°J
@ CIRC.08/09/2010 =

G w7615 O sp ok
‘?) A

IL DIRETTORE DEL TORIO
P =80,
{ ]J'{,‘(} \".\_,\_ _,

40057 Granarolo dell'EmIIia\!a Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa;/ﬁ9-0516058949

CPR_005 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_005_PSG.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



Slﬂﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di4

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP 14/0237-05

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0237_CcsP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

< COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

2! CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

J DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE :
| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
Sondaggio: BH7 Campione: Cl2 Profondita: 1550 - 16.10 m|

| DATAPRELIEVO: [ - ]

| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
5| DATI FORNITI da : Committente

4 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

z |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
TDR Prova di taglio diretto CD 3 ASTM D 3080/ p.i.
| DATA INIZIO PROVA: 05/04/14
DATA TERMINE PROVA: 08/04/14

SRGEA o
Ao §7%

TIMBRO BLU SULLIORIGINAL SPERIMENTATORE Il Direttore djLaboratorio

-TTIORE"? I A9
> S T0RE 210 2 Dott. Geol. Paolo CQU| Dott. Geo GRUNDLER
A L e
C%} n® 761815 (¥ ..‘L

A,

o

]

T2 {3
~ YR oEaep. soc. € 43350 v. - Reg Imp. BO, CF. e Pf : 01909241208 - R.E.A. 398565 \]

CPR_013 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SI’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP 14/0237-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 2 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1550 =+ 16.10 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = come ricevuto
Classe AGI Q.5. Q.5 Q.5 - RT99 = ricostruito AAHSTO TG
sezione quadrata | quadrata | quadrata | quadrata |[RT180 = ricostuito AAHSTO T160
36 cm? 36 cm? 36 cm? 36cm? |z = profondita del provino
«lz (m) 15.91-15.95 | 15.95-15.98 | 15.98-16.02 - hg = altezza iniziale provino
3 |he (Mmm) 20.00 20.00 20.00 - Wi = contenulo in acqua iniziale
|\ (%) 29.18 30.54 30.45 - Wy = contenuto in acquaa fine prova
< |Rifer. Certificato ¥ = massa volumica lofale
3y  (Mg/m?) 1.838 1.891 1.933 - Yd = massa volumica provino secco
Rifer. Certificato Ys = massa volumica defla parte solida
ra (Mg/m®) 1.422 1.448 1.482 - Yoo = massavolumica dell' acqua alla temperalura T
z |Gs (-) determinato 2.706 2.706 2.706 - G, = peso specifico dei grani
3| |Rifer. Certificato |CSP_14/0237-04|CSP_14/0237-04{CSP_14/0237-04 T = temperatura dell’ acqua
dlye (Mg/m?) 2.701 2.701 2.701 - e = indice dei o
2T (°C) 20 20 20 - n = porosit
2 v (Mg/m®) | 0.99823 | 0.99823 | 0.99823 - S = grado di saturazione
S e (-) 0.899 0.865 0.823 - o, = pressione vertcale
o |n (%) 47.34 46.39 4515 . Trmax = massima tensione di taglio misurala
S (%) 87.68 95.36 99.91 = DoTrax = deformazione orizzontale alla massima tensione
G |oy (KN/m?) 50.0 100.0 196.1 - T = resistenza al taglio residua
Tmax (KN/mM*) 37.9 69.8 111.6 - Dy = deformazione orizzontale cumulativa
Dotmax (MM) 3.46 5.62 4.82 - Vg = velocita avanzamento apparecchialura - picco
hge (Mmm) 19.50 19.08 18.55 - v, = yelocits avanzamento apparecchiatura - residuo
| |tso (Min) o = 0.5 - Nge = gliezza provino a fine consolidazione
te stim. (min) - - 25 - tstim = tempodi rottura stimato
2l |v,  (mm/min) [ 0.005 0.005 0.005 - t; eff. = fempo di rottura effettivo

t; eff. (min) 692 1124 964 -
! lv, (mm/min) . - - -
e () | : . -
S |Doc  (Mmm) - a . .
4 |wr (%) 29.62 30.53 30.18 -
{ |Rifer. Certificato

c}t&‘-’ g
~ n.-.;'flz)a‘.az.;;:zg} 2
& 'seTroRETR 2
o CIRC ‘m.-uu.gf({m 7
> @ L
s ; 7618/5 &
O FAY)
‘:-{.'{_"“J \.J"’

S TATORE

DIRETTORE D%OR[O

40057 Granarolo wl'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax 759-051 6058949
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SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP 14/0237-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 3di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. . ASTM D3080
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1550 =+ 16.10 m
PICCO RESIDUO
e 8 1 2 8 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
g 0 Rggrrerrer s
[va
% 017
g Eop2t
E 8 .0
g £ 0.4 -
w @ E
8 o 05
c :
§ S 08 +
% E 0.7
= (o] L
5 0.8 -
§ 8™
0.9 -
q b — L E — -
Hmprovino1 A provino 2 Oprovinoﬂ anrovincﬂ Aprovino2 ¢ provino 3
120 - r
110 ¢ -
_ o
E : £
=z
é 9
2 ;
8 : -
{ =t L o
(o] E
E R :
o T =
2 ik
- |
10 r
0 IF Ly, Ll skl leiiviieallvii abiidiesaiiliniiesyl : A T " 1 I T S
o 1 2 3 5 8 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione orizzontale (mm)
< eRGE ] _\\r\
¢ ATORZZATD @
= Sk JRE d :{
@ piar 08/00/2010 =
DIRETTORE D ORATORIO i SPE T E

0, T8IBSIC £
I

O e

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05)

File: CPR_013_TDR.xls
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s”[ﬂ m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP 14/0237-05 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 4 di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1550 + 16.10 m
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 98 kPa a 196 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 15.98 m a 16.02 m
E VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
[
d| Tempo Cedim. Tempo Cedim.
? (min) (mm) (min) (mm) too (min) = 1.82
i 0.1 1.190 960 1.440 dgp (mm) = 1.31
= I 1.210 1440 1.450 tso (min) = 0.49
al o4 1.230 1800 - dso (mm) = 1.24
0.5 1.240 2880 -
1 1.280 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 1.310 5760 - t; (min) = 25
4 1.340
8 1.360 (-7 (m?/sec) = 6.824E-07
16 1.370
30 1.380
60 1.400 my (m? /kN) = 2.926E-04
120 1.410
240 1.420 ky (m/sec) = 1.965E-09
480 1.430
1.18
1.22
126
3
E 1.30 -
2 134§
@ [
£ r
o 138
U o
142 © =
—
el
1.46
|\
1.60 1'}-“ l—lll——v—1—v——1 T ——r—T T — - ——Tr— i
0 5 10 15 20 25 30 35 40

rad. quad. tempo (min)

DIRETTOR! LABORATORIO SPERI E

40057 Grana% dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +38-0516058849
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

COMMITTENTE : HERA SpA Pagina 1 di1

LOCALITA' : RIMINI
CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE: CI2 PROFONDITA™: 1550 =+ 1610 m
? 400 —+ R . —
> M pr. 1 (picco)
%
e 300 - A pr. 2 (picca)
w
5;' # pr. 3 (picco)
'E 200 A
(o) O pr. 1 (residuo)
g 100 A pr. 2 (residuo)
o
) © pr. 3 (resi
2 0 pr. 3 (residuo)
o
0

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

Risultati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 15.97  kN/m? - - kN/m?
inclinazione retta = 26.35  °sess. = - ° sess.

L'interpretazione sopra riportata & frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio pit opportuni rispetto alle finalita
prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

NOTE:




SIIIJEM srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 11

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decrefo n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°® : CSP_14/0237-06

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: [ 14/0237_csP l

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQO srl

4 COMMITTENTE : HERA SpA
| LOCALITA' :  RIMINI

2 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

=z DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
3 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
“[sondaggio:  BH?7 Campione: CI2 Profondita: 1550 - 16.10 m

> DATAPRELIEVO: [ - |

: PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

< OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
Sy EDO Prova di consolidazione edometrica 1 ASTM D 2435
cv Determinazione di cv-kv-mv 5 ASTM D 2435

@ DATA INIZIO PROVA: 26/03/14

| DATA TERMINE PROVA:  11/04/14

BEA . ‘,/
/%‘ \\ ///:/7 )

TIMBRO BLszw? I’E&;NALE SPERIMENTATORE” £ Il Direttore dfj Laboratorio
5 \»i“ “;)!mi_gt‘.“l z Dott. Geol. Paolo COL \ Dott. Gedi™Rafo GRUNDLER
’J{E,Jl..“-":\';'-;m..'“w'-‘- 2  —

\?‘vv, .

“.____Cap. soc € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. eﬁf : 01909241208 ~ RE.A. 398565 \
CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDQ@ xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



ﬂ”’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 11

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1650 + 16.10 m

| NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435

CARATTERISTICHE DEL PROVINO

CONDIZIONI DEL PROVINO . _come consegnato PROFONDITA":  16.06 + 16.10 m

Inizio prova Fine prova
4 |Altezza provino (mm) .~ Hg 20.00 - H = 16.39
Diametro provino (mm) ~ Deg 50.46 Dy 50.46
e |IContenuto in acqua (%) W 32.31 Wy 19.92
2| |Riferimento: - -
Peso di volume totale (kN/m?) v 18.67 e

Riferimento: - -
Peso di volume secco (kN/m?) | Y4 14.11 | Yar 17.22
Indice dei vuoti (-) & 0.878 g 0.539
Grado di saturazione (%) S 99.45 § = 99.89
S |Peso specifico dei grani (-) G = 2.706 determinato

Riferimento: Certificato CSP_14/_0237_04

20.65

Liwinmn

0.900 -
0.880 -
0.860
0.840
0.820
0.800
0.780
0.760
0.740
0.720 -
0.700
0.680
0.660
0.640
0.620
0.600
0.580
0.560
0.540
0.520
0.500
0.480
0.460
0.440
0.420
0.400 ¢
0.380
0.360 ¢
0.340 -

10.00

!-\-\ |

rhrertrerdtrer ey

indice dei vuoti (-)

et e bbbttt

10000.00

- " .
pressionte (kPa)u /1’7 <
M iy

IL DIRETTORE DI LARORATORIO \ 08/09/2010 5| sPERWEN RE
\HV __II ::‘
g V4

40057 Granarolo déﬂEmilla, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Ter.“r39405'1 768869 - Fa:zg-0516058949
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Decreto di concessione n® 53083 del 01/03/05 per il rilascio dei certificati relativi alle prove geotecniche dei terreni (settore a), ai sensi dell art. 8 del D.P.R. 246/93

CERTIFICATO CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 11
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1550 + 16,10 m
NORMATIVA DI RIFERIMENTO : ASTM D2435 ]
CONDIZIONI DEL PROVINO come consegnato
Ho = 20.00  mm D = 5046 mm
e = 0.878
pressione AH e m, cy ky
verticale
ne kPa mm - m*MN m?/s m/s
1 12 0.048 0.873 = - -
2 25 0.089 0.869 0.168 - -
3 49 0.229 0.856 0.288 . .
4 98 0.496 0.831 0.277 2.34E-07 6.35E-10
5 196 0.880 0.795 0.203 3.97E-07 7.88E-10
6 392 1.464 0.740 0.158 2.10E-07 3.25E-10
# 785 2.244 0.667 0.110 1.27E-07 1.36E-10
8 1569 3.207 0.577 0.071 1.32E-07 9.15E-11
9 392 2.904 0.605 - -
10 98 2.490 0.644 - .
1 25 2.159 0.675 - - -
12 98 2.260 0.665 0.077 - -
13 392 2670 0.627 0.079 - -
14 3138 4.423 0.462 0.039 - =
15 6276 5.462 0.365 0.022 - -
16 1569 5.076 0.401 - -
17 392 4.559 0.450 - -
18 98 3.996 0.502 - -
19 25 3.610 0.539 - -
20 - - - - -
21 - - - - -
22 - - - - -
23 - . - - -
24 - - " - -
0.350 +
0.300 -
a’. E -a
0.250 2 —
£ 0200 .
~§ 0.150 + L=
E -
0.100 L -
B-=-=== - . et = S
0.050 : vy
-\
0.000 TS It TS S PO S TR
1.00 10.00 100.00 1000.00 10000.00
pressione (kPa)
IL DIRETTORE ORATORIO SPERIME E

40057 GranamQ dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051?}8869 - Fax +39-0516058949
File : CPR_015_EDO.xls
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decrefo n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO: BH7  CAMPIONE : Cl2  PROFONDITA" 1550 + 16.10 m
[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435 ]

“ DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
4| INTERVALLO DI PRESSIONE n° 4 da 49 kPa _a 98 kPa
ol
ol
2l VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
3| Tempo  Cedim. | Tempo  Cedim.
<]l (min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 17.30
o1 0.302 960 0.490 dige  (mm) = 0.46
0.25 0.319 1440 0.496
0.4 0.332 1920 - - (min) = 1.35
0.5 0.337 2880 s dso (mm) = 0.37
1 0.357 4320 -
2 0.379 - - Cy (m?/sec) = 2.340E-07
4 0.406 : "
8 0.431 Co (-) = .
15 0.448
30 0.459
60 0.468 m, (m2/kN) = 2.773E-04
120 0.475
240 0.480 ky (m/sec) = 6.352E-10
480 0.484
0.300 g
0.350 |
E 0.400 1
5 [
=
;o
]
E 0.450 |
o]
L1}
o
0.500 lt
VR o . R, S SR R o
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
IL DIRETTOR BORATORIO SPERI Rf

24

40057 Granarold dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3?§16058949

t

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Pagina 8 di 11
Autorizzato ad effeftuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore’A Circ, 08/09/2010 n® 7618/STC)
CERTIFICATO n° CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014
PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1650 + 1610 m

[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435

. 750 4

cedimento {mm)
o

0.800 +

0.850;

0.900 + ; P (S - . B |
.d 1 10 100 1000
tempo (min)
IL DIRETTORE BORATORIO SPER

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n* 5 da 98 kPa a 196 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI

Tempo Cedim. Tempo Cedim.

(min) (mm) (min) (mm) 100 (min) = 15.84
0.1 0.567 960 0.880 d1oo (mm) = 0.83
0.25 0.616 1440 -

0.4 0.634 1920 - tso (min) = 0.77
0.5 0.643 2880 - dsg (mm) = 0.66
1 0.677 4320 -

2 0.713 - - Cy (m?/sec) = 3.971E-07
4 0.754 - -

8 0.791 Ca (-) = -

15 0.814

30 0.830

60 0.843 my (m?/kN) = 2.028E-04
120 0.854

240 0.863 ky (m/sec) = 7.882E-10
480 0.871

0.550

ORE

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +37(0516058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1650 + 16.10 m
[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435 |

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 6 da 196 kPa a 392 kPa
VALORI MISURAT] VALORI CALCOLATI _
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 29.20
0.1 0.978 960 1.458 d1og (mm) = 1.42
0.25 1.037 1440 1.464
0.4 1.065 1920 - t50 (min) = 1.39
0.5 1.079 2880 " dso (mm) = 1.15
1 1.128 4320 -
2 1.188 - - Gy (m?/sec) = 2101E-07
4 1.251 2 .
8 1.307 Ca (-) = »
15 1.345
30 1.373
60 1.395 my (m?/kN) = 1.581E-04
120 1.414
240 1.433 ky (m/sec) = 3.253E-10
480 1.450
0.960 i_
1.060 1L
E‘ 1.160 $===
o L
& 1.260
@
= I
.,—| ’
2 1.360 1
6]
1.460 +
1.560 & et — | S S M= ey ——
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
IL DIRETTORE ORATORIO SPERIM RE

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3f516058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_015_EDO.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 10 di 11

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0237-06 DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA L.L.

SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl2 PROFONDITA": 1650 + 1610 m

[ NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435 |

DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO DI PRESSIONE n° 7 da 392 kPa a 785 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
(min) (mm) (min) (mm) tioo (min) = 22.75
0.1 1618 960 2.244 dio0 (mm) = 2.16
0.25 1.663 1440 -
0.4 1.690 1920 - tso (min) = 213
0.5 1.706 2880 - dsg (mm) = 1.85
1 1.765 4320 -
2 1.841 - - Cy (m?/sec) = 1.267E-07
4 1.932 - -
8 2.020 Ca (=) = S
15 2.080
30 2125
60 2.159 my (m2/kN) = 1.096E-04
120 2.189
240 2212 ky (m/sec) = 1.359E-10
480 2.230
1.600 -
1.700 +
__1.800 +
E _________________
o 1:900 +
_5_} F
c 5
% 2.000 { i; SETTORE'S’
- 0 CIRG. OB Rse =
8 2.100 1 (%’9,_” k"7
i: : -()*‘fff_; wav
2.200 { B
i: s _.__“‘hh--____
2,300 +——r—rrrrrrd Sea——. = e
Q.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
SPERI RE

IL DIRETTORE DI fABORATORIO

40057 Granarol\dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax 4'?%1516058949
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Autorizzato ‘ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/8TC)

Pagina 11 di 11

CERTIFICATO n°

CSP_14/0237-06

DATA EMISSIONE 30/04/2014

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA I.L.

SONDAGGIO : BH7

CAMPIONE :

Cl2 PROFONDITA": 1650 = 16.10 m

r NORMATIVA DI RIFERIMENTO: ASTM D2435
DETERMINAZIONE DEI PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE RELATIVI AL
INTERVALLO D] PRESSIONE n° 8 da 785 kPa a 1569 kPa
VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
Tempo Cedim. Tempo Cedim.
24l (min) (mm) (min) (mm) t100 (min) = 24 .44
g 0.1 2.371 960 3.196 digo (mm) = 3.09
g 0.25 2.444 1440 3.207
g 0.4 2.485 1920 - tso (min) = 1.87
= 0.5 2.508 2880 - dsg (mm) = 2.67
2 1 2.588 4320 2
é‘ 2 2.686 - - Cy (m?/sec) = 1.315E-07
& 4 2.800 - -
8 2.909 Ca (-) = -
16 2.992
30 3.048
60 3.087 my (m?/kN) = 7.105E-05
120 3118
240 3.147 ki, (m/sec) = 9.149E-11
480 3.177
2.360 g
2.460 L
2.560 §
’é‘ 2.660 __________
o 2.760 £
+J b
8 2.860
=] * j 8
o :
T 2.960 &
3] i
3.060 + -
B |
3 160f . HJH_._ |
| .
3 260 — T T t T —r—r T T f-q-::‘_:“_;?ﬂ
0.1 1 10. 100 1000 10000
tempo (min)
SPERI ORE

IL DIRETTORE DwTomo

40057 Granarolo d%Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa‘ifg-0516058949

CPR_015 (Rev. 1 del 04/05)
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessions
srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo delEmilia (BO) - Loc. Quarlo Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail. info@sinergea.com

COMMESSA N°;

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:

LOCALITA"
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN®: 14/0238 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 13/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH7 CAMPIONE: CI 3
17.60-18.10 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEQ sl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONL:

PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA

DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica

ASTM D 2488-84 CSP 14/0238-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP

CNR UNI 10014 CSP14/0238-02

GRTO4 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

ASTM D 422 CSP14/0238-03

TDRO1 | Prova di taglio diretto CD

| =] =] =

ASTM D 3080 CSP14/0238-04

per EA srl

Cap. soc. € 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.3 del 01/2009)




SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

Pagina 1di 3

CSP_14/0238-01

“ PRELIEVO EFFETTUATO :

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0238 CSP |
RICHIEDENTE:  Dott Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl
% COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI
CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY
3 DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE :
{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
= Sondaggio : BH7 Campione: CI3 Profondita: 1760 - 1810 m

| DATAPRELIEVO: [ - |
da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 [DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014
08/04/2014

9 DATA TERMINE PROVA:

T
G

/&Y ﬂ

I(’ A4 Ilu"“‘”?A

TIMBRO BL r;-'.u"ta,»¢ maTqW& SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
oG 980 Dott, Geol. Paolo COL| Dott. Geol. Rario|GRUNDLER
LJ o Tﬁ‘ﬁu- | —
g i

Cap. soc. € 43.350 v, — Reg. Imp. BO, C.FP IV 01909241208 - RE.A. 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” EM srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0238-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina2di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1810 m
Data descrizione ;. 08/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 17.82 m Dimensioni del campione : L=43cm; $=84cm
Profondita Descrizione
dam am
17.67 17.82  Campione rimaneggiato.
17.82 18.10 AL di colore grigio ( HUE 5Y 5/1 ).
Veli e puntinature nerastre, nuclei piti limosi, veli calcarei, mica.
Media / Debole reazione a contatto con HCI 6%.
> LEGENDA : A = Agilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
. G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE BP. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) - (m)
17.60
| 17.67
1782 028 - |
b
029 i TDR
LIM, GRT
i |
0.30 1 . VIM
024 |
18.10 18.10 0.18 =
LGRS s N

AT o
I~ e
of TTORE ) g
o QG 8I0I2010 22
DIRETTORE DIWRATOWU 0"y 16 WISTE O SPERIM RE
B A

¥,
".‘f,] J

40057 Granar&ﬁdell'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore :?éilé?; 051768869 - Fax %&516058949

CPR_001 (Rev, 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n® I CSP_14/0238-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3
RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BH7 CAMPIONE: CI3 PROFONDITA': 1760 - 18.10 m
-
&
%
3
=
& i
J.II‘ I-.
g :-;v
5 iy
= 'y o 4
; | M
W
=, 5 : /_ ; : ;‘L_“LIF__ - ’ : /-,b \ \ ___:._-._—-..‘, 0l }?‘:
@33\%“?!}
,_: mmmté’ﬁf” P
w' CEEVTORE A e
£% CIRC 0809200 =2
{‘,\, n® 7618/51C r:J
DIRETTORE ABORATORIO T P 7 SPERIM E
40057 Granarolo\del'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +§'9’ 16058949
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[”EE srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0238-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0238_csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

i COMMITTENTE : HERA SpA
5 LOCALITA' :  RIMINI

_. CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DIACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14
{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
J[Sondaggio:  BH7 Campione: CI3 Profondita: 17.60 - 18.10 m|

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITIda : Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 [CODICE DESCRIZIONE PROVA n°® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

{ |LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 17/04/14
5| DATA TERMINE PROVA: 18/04/14
&
P A
TIMBRO BL?J ; SPERIMENTAT Il Direttoredi Laboratorio
1-.; » Enrico BERTQZCHI __ & Dott. Ge rio GRUNDLER
N ¢ 2 i
7. Cap/soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. [VA: 01909241208 - RE.A. 398565 k |
- L) _— J

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ ﬂ” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n* 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0238-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA': 1760 = 1810 m
Profondita provino m 17.82 - 18.00
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 34.6717 49.1449 41,9436 -
Numero colpi - 15 21 35 -
Massa provino umido + tara g 62.1148 79.9501 72.1455 -
Massa provino secco + tara g 51.1459 68.0289 60.8714 -
Contenuto in acqua % 66.6 63.1 59.6 -
Limite Liquido w|_ % 62
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
74 -
72 +
70 +
68
66 -
~ 64
€ 62-
58 +
56
54
52
50 } } } | .
& 10 25 100
2 NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.3408 17.1451 . -
Massa provino umido + tara g 19.2751 19.3329 - -
& Massa provino secco + tara g 18.8744 18.8757 - -
Contenuto in acqua % 26.1 26.4 - -
= Limite Plastico wp % 26

Indice di Plasticita (w_ - wp)

k 36

Spe htatore

DIRETTORE DI mw

40057 Gmﬂarolﬂdell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tél.-+39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZ|A

ﬂ”” m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0238-03

COMMESSA: 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 1410238 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

5| DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 7 Campione: CI3 Profondita: 1760 - 1810 m

| DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

5 OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 09/04/2014

DATA TERMINE PROVA; 17/04/2014

HE
R:E::'/E;;;“ JLA S\
& yot )

/. ozl O 21N

TIMBRO BLU S EL"‘QWQ}F{P‘«%M g SPERIMENTATORE II Direttore di Laboratorio
W iR, O8RS gy Dott. Geol. Paolo CO [ Dott. Geol. [ahg GRUNDLER
()\ o ?bﬂ"-'l . .'(‘( ‘b
>‘?f } i
20 o
"Cap. soc. € 43.3501.v. - Reg. Imp. B0, C.R/e.P-TVA/- £1909241208 - R E.A. 398565 \

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e ceriificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0238-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA - ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1810 m

RIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA sri.

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 218.86 g massa provino 48.05 ¢
profondita provino 17.82 =+ 18.00 m |profondita provino 1782 =+ 1800 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTOGs 2750 - assunto
mm % in peso % in peso |Riferimento:
- 81 | - | s eseguita sul passante al vaglio 200
- o oL 1 S T - aerometro ASTM  151H
T — —— —— S| S— T_——n DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
L8 8825 e, D (mm)
. S| - . SO NS DU SR U 005391 ...........939 .
- — — - 10000 . 0.00 l..... 0.03851 ... ............2279
. —— o R - o I 0.02757 . .............8993
. A 1A WS LA oot T IO -
.. J— . 042  ..99.95 .. 001 _|......... 001260 _ ........8367 .
A A W BT — 000881 ... .......8009 .
I S L T P— et ) N ... —
W " - R S, S S 111 o S R,  —
L N40 ...0105 9980 013 | 000288 . .....A4167 ..
200 0.075 99.55 0.25 0.00124 30.60
AR LIMO SABBIA GHIAIA SISTIOL
Fine | Medio IGross. Fine | Media | Gross. Fine | Media I Gross
100.00 T
90.00 =t
80.00 {
70.00
< 60.00 -
% 50.00 -
?
E 40.00
30.00
20.00
10.00 =
0.00 : ( i :
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
Spegi ore

DIRETTORE DI $TORIO

40057 Granar@“ﬂeii'Emilia‘ via Badini 6/6 Fraz. Quatté lnferiore <Tel. +39-051768869 - Fax/39-0516058949

File : CPR_006_GRA_SED.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



sI’[” ﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 4

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°:

COMMESSA :  14/027

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CSP_14/0238-04

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : | 14/0238_CSP

l

DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

fustella di acciaio

Sondaggio : BH 7 Campione: CI3

Profon

dita: 1760 - 18.10

m

g
3
:
2
3

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEQ
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENT!I PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA

n° prove |NORMATIVA Di RIFERIMENTO

TDR Prova di taglio diretto CD

3 |ASTM D 3080/ p.i.

> DATA INIZIO PROVA: 09/04/14

DATA TERMINE PROVA: 13/04/14

;‘Ls‘l -:'

enal “\ﬂ

SPERIMENTATORE

TIMBRO u 'Spu.*GRrG( Af.
Dott. Geol. Paolo C

DE c (;
7618510 &

]

Il Digettofe di Laboratorio
Dott.

CPR_013 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls

/_

Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0238-04 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 2di 4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. - ASTM D3080
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : CI3 PROFONDITA": 1760 = 1810 m
Provino 1 2 3 4 LEGENDA
condizione CR CR CR - CR = comericevulo
Classe AGI Q5. Qs. Q5. - |RT9 = reosmioanrsTOTS
sezione quadrata | quadrata quacirata quadrata [RT180 = ricostnito AAHSTO T180
36 cm? 36 cm? 36 cm? 36cm? |z = profondita del provino
gz (m) 17.82-17.86 | 17.86-17.90 | 17.90-17.93 - hg = altezza iniziale provino
Z hu (mm) 20.00 20.00 20.00 - Wi = contenulo in acqua iniziale
w; (%) 30.87 29.85 28.26 - Wy = conlenufo in acqua a fine prova
< |Rifer. Certificato ¥ = massa volumica totale
Sly  (Mg/m?®) 1.881 1.905 1.9356 - Td = massa volumica provino secco
Rifer. Certificato Y& = massavolumica della parte solida
g Ya (Mg/m?) 1.438 1.467 1.508 - Yw = massavolumicadell acqua alla temperatura T°
| Gs [') assunto 2.750 2.750 2.750 - Gs = peso specifico dei grani
2 |Rifer. Certificato i = temperatura dell' acqua
dlys (Mg/m?) 2.745 2.745 2.745 - e = idice dei ol
T (°C) 20 20 20 - n = porosita
vw (Mg/m®) | 0.99823 | 0.99823 | 0.99823 - S = grado di saturazione
e (=) 0.910 0.871 0.820 = oy = pressione verticale
ol [n (%) 4763 46.55 45,05 - T = massima lensione ditaglio misurata
S (%) 93.17 94 .07 9462 = Donax = deformazione orizzontale alla massima tensione
o, (kN/m?) 98.1 196.1 392.3 - % = resistenzaal taglo residua
Tmax (KN/m?) 55.2 92.3 151.2 - Dec = deformazione orizzontale cumulativa
# | DoTmax (MM) 1.76 2.37 3.88 - Vp = yelocita avanzamento apparecchialura - picco
% |hge (mm) 19.68 19.20 18.80 . v, = vekoith avanzamenlo apparecchiatura - fesiduo
| |ts0 (Min) - - 1.2 - {1 = altezza provino a fine consolidazione
3 |t stim. (min) - - 61 - kStim = tempodi rotura stimato
s/ Ve (mm/min) | 0.005 0.005 0.005 - t; eff. = lempo di rottura effetlivo
t; eff. (min) 3562 474 776 -
v, (mm/min) = i “ -
o |t (kNMm?) - - - -
4|Dec  (mm) - [ 5 5
o (W (%) 30.97 28.29 28.38 -
Rifer. Certificato
SPE ATORE

DIRETTORE%BORATOR[O

40057 Granfolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz.

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05)

File: CPR_013_TDR.xls

Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax f—om 6058949

Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ, 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0238-04 DATA EMISSIONE: 30/04/2014

Pagina 3di4d

PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. . ASTM D3080

SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE : CI3 PROFONDITA 1760 + 1810 m

PICCO RESIDUO

o
i
N
w
o
o
o

7 8 9 81 101 121 141 161 181

TITT[TTTTTTTT

o
s
1
1
1
|

of

Nt

L B LA Al RSBl SRCRE LaNEiANERS SRANE RRES 2

cocooo0oo0o00O0
0o~ O O & N -

-

=
-

i
Deformazione verticale (mm)

S
n

i
(]

-
I

fo—

mprovino1 Aprovino2 @ provino 3 | Oprovino1 Aprovino2 ¢ provino 3

NTE CERTIFICATO DI PROVA SE|

160 [
150 +

140
130
120 )
110 +
100 —fo*

S L0y (AERd LAARY (SRAT SRR LRARS

®,

VIETAT,

D
Tensione orizzontale (kN/m?)

LRA03 faaks ARRAY LANRY RRRAI LRARI RRRRN AREET LEZNY LRdd) LREAD (RS

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 81 101 121 141 161 181
Deformazione orizzontale (mm)

DIRETTORE DI LAB! TORIO SPERI E

30 el
ne 7618/ST0

—— NI )

40057 Gra naroﬂéil‘Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Tnferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-05160$8949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05) File: CPR_013_TDR.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[ﬂ Ea srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO CSP_14/0238-04 DATA EMISSIONE: 30/04/2014
Pagina 4di4
PROVA DI TAGLIO DIRETTO C.D. ASTM D3080
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl3 PROFONDITA": 1760 =+ 1810 m
DETERMINAZIONE DE| PARAMETRI DI CONSOLIDAZIONE (ASTM D2435-96)
RELATIVI ALL' INTERVALLO DI PRESSIONE da 196 kPa a 392 kPa
PROVINO n. 3 PROFONDITA' da 1790 m a 17.93 m
g VALORI MISURATI VALORI CALCOLATI
4] Tempo Cedim. Tempo Cedim.
'g‘ (min) (mm) (min) (mm) too (min) = 5.52
o 0.1 0.770 960 1.190 dgo (mm) = 0.95
B| 025 0.790 1440 1.200 tso (min) = 1.21
s 04 0.810 1800 - dso (mm) = 0.86
0.5 0.820 2880 -
1 0.850 3600 - Tempo per il raggiungimento della rottura
2 0.890 5760 - t (min) = 61
: 4 0.930
8 0.980 [ (m?Isec) = 2.344E-07
< 156 1.040
g 30 1.090
3 60 1.120 my (m2 /kN) = 1.680E-04
3| 120 1.140
E 240 1.160 ky (m/sec) = 3.856E-10
E:_i 480 1.180

0.75
0.79 E.
0.83 +
0.87 -
091 +
0.95 +--
099 +
1.03 +
1.07

cedimento (mm)

e i
/
!
/

T <
1dh £ ‘.\ ———a
1.19 W e
1.23 H__,_,\ ; , ! — e e . ——— = , e
0 5 10 15 20 25 30 35 40
rad. quad. tempo (min)
DIRETTORE DI ‘&bﬂmomo SPERI ORE
)

40057 Granaro[(leH'Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax -?4-0515058949

CPR_014 (Rev. 1 del 04/05) FILE: CPR_013_TDR xls Sistema Qualita SINERGEA srl



PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD (ASTM D 3080) - INTERPOLAZIONE DATI

LOCALITA' :
CANTIERE :

TENSIONE VERTICALE o, (kN/m?)

COMMITTENTE:  HERA SpA Pagina 1 di1
RIMINI
PIAZZALE KENNEDY
SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE: Ci3 PROFONDITA: 1760 + 1810 m
T 400 T - e
> ! i  pr. 1 (picco)
X i P
- 300 + : e T PI A pr. 2 (picco)
- | SN N NS S .
;:' ! | ! ! i P @ pr. 3 (picco)
E 200 4 e | ! ; ' ! ,_.ff"'
s | . e ] | Opr. 1 (residuo)
I i : _;.—/'-_/ - :
E 100 : e | : A pr. 2 (residuo)
e i
% ﬂ,/f/./ I‘ o I I | © pr. 3 (residuo)
Z 0 i i i | i | | | | . | —
|.||-| T T T T T T —
0 100 200 300 400 500 600 700

Risultati della regressione lineare
Valori di picco Valori residui
Intercetta sull' asse y = 2574  kN/m? = - kN/m?
inclinazione retta = 17.87  ° sess. = - ° sess.

L'interpretazione sopra riportata e frutto di una regressione lineare operata sulle tensioni massime
determinate in laboratorio: la scelta dei parametri della resistenza al taglio piti opportuni rispetto alle finalita
prefissate spetta al Progettista o Professionista incaricato.

NOTE:




ﬂ”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0173-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0173_SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : 21/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio: BH7 Campione: ClI3 Profondita: 17.60 - 18.10 m

NZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITIda: Committente

;| OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

A, .

0 Bifiing-eriitiors Sperimentatore /' |l Direttore i\ Laboratorio
Dott. Geol. Paolo C 1/ 1 Dott. Geol. Grundler
REV. DESCRIZIONE 1

e
Cap. soc, € 43,350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. 7019092‘ 1208 - R.E.A. 398565 \




SINERGEA ..

LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0173-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag 2 di 2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl3 PROFONDITA: 17.60 =+ 1810 m
Molla utilizzata n° 4
Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 17.93 - 18.00
i Prova n°® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
é 1 162 124
2 - :
= 4 2 =
2 Valore medio 162 124
Prova n® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
y 1 - ;
V] 3 "
3 ” -
4 & 5
5 - -
Valore medio - B
Resistenza al taglio di picco media 124 kN/m?
Resistenza al taﬁlio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
|[Contenuto d' acqua 26.2 %

25-30 mm

Sperj

atore

40057 Granarolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa/ +39-0516058949




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

sl”[”m srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA" (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

141027 VERBALE DIACCETTAZIONEN®: 14/0239 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 13/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 7 CAMPIONE: G| 4
19.60-20.10 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fystella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta |  RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0239-01
LIMO1 | Determinazione limiti: LL & LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0239-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0239-03
CNWO1 | Contenutoinacqua 1 CNR UNI 10008 CSP14/0239-04
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNICEN ISO/TS 17892-2| CSP14/0239-05

per Si

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

srl

MOQ-024 (Rev.3 del 01/2009)




51’[” EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0239-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0239_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

s COMMITTENTE: HERA SpA

J LOCALITA' :  RIMINI
4 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

g
-

o DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

J|Sondaggio: BH7 Campione: Cl4 Profondita: 19.60 - 20.10 m|
DATAPRELIEVO: [ - ]

| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

x| |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

| DATA INIZIO PROVA: 07/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 07/04/2014

FRREA 5>
?:‘\\ 2 \ /7 A /}
TIMBRO BLU .f.s_‘_lrJlJrH{@ngalNAl\E SPERIMENTATORE Il Direttore di Labgratorio
(r "12.'\_-1 n:‘-'.'-.'t;;.}'r‘jg“.} o Dott. Geol. Paolo COLI i Dott. Geol. Da@NDLER
t CInG. OBI0SIEY =
&’;‘ o 76181810 ,.‘5’7 B [l
N/ >

SLORI0 \f@“é’p soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P, .‘\f’}" 01909241208 - R.E.A. 398565

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC xls Sistema Qualitd SINERGEA srl



SI’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0239-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl 4 PROFONDITA" : 1960 = 2010 m
Data descrizione . 07/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 19.72 m Dimensioni del campione : L=55cm;¢=84cm
Profondita Descrizione

dam am

19.55 19,72  Campione rimaneggiato.

19.72 20.10 L A deb S/L con A deb S di colore grigio ( D1fG 5/N ).

Presenza veli e puntinature nerastre, frustoli, macropori, mica.

Forte reazione a contatto con HCI 5%.

NZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) (m)
' 19.55
19.60
19.72 019 =
020 |
032 ) _
MVT LIM, GRT
| VTM
019 |
0.20 |
20,10 20.10
AAGEA §
é;f-;;?i*‘ SN 5
Ay r;‘;lr“ y
S "QETTORE “a \
@ CiRG. 08/09/2010 &=
DIRETTORE DI RATORIO C}, 0 76181616 (‘y NTATORE
I 55
<Oy 6

40057 Granar% dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa{ +39-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO
Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° |

CSP_14/0239-01 DATAEMISSIONE | 30/04/2014 |
Pagina 3 di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIO n®: BH 7 CAMPIONE: Cl4  PROFONDITA: 1960 - 2010 m

S ﬁl-

- SONDAGGIO

mRETToEl LABORATORIO
B _—
{

_P_(GUM( Ealgr Control Patches

RH:

AUTORVZ

SETTORE

w e\
n° 7618/S10

CIRC. 08/09/201 fi’é:

e

In S/ SPERI
"ORip o2

40057 Gran

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC.xls

lo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39¢0516058949

Sisterfia Qualita SINERGEA srl




ﬂ’[ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0239-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0239_CSP I

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ sl

s COMMITTENTE: HERA SpA
| LOCALITA' : RIMINI
5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

4 DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2|Sondaggio: BH7 Campione: Cl4 Profondita: 19.60 - 20.10 m|
| DATA PRELIEVO : 1

€ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

2 [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| |LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 17/04/14
< DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

RS
/t‘;
TIMBRO F[YLU .SUUL“(QRLGINA‘F SPERIMENTATORE 1I Direttorg di Laboratorio
1)

: o201t ‘Datt. Enrico BERTOCCHI Dott. G ario GRUNDLER
1 GIRC, 08109 A

\Gy 7B - ;

o -u‘

1T Cap, soc, € 43.3501v. — Reg. Imp. BO, G.F. & P. VA : 01909241208~ REA. 398565 (\X

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xIs Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEQOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n°® CSP_14/0239-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA" 1960 =+ 2010 m
Profondita provino 18.86 - 19.98
Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 31.0795 46.7034 41.3662 -
Numero colpi * 11 21 33 -
Massa provino umido + tara g 57.8690 78.5807 73.3698 -
Massa provino secco + tara g 50.1410 70.0361 65.2012 -
Contenuto in acqua % 40.5 36.6 34.3 -
Limite Liquido w,_ % 36
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
50 i I
4 . == ——
46 + i | —
44 1 : i i ——
42 + i i i —T
40 F— _' ! 1 —i—
38— —e : .' i —
$ 36 F \‘l\ i _ . _
= a4 I ! =g '. ! ——
PO e e — —— —
30 ¢ ==
28 | ! ==
26 + i i
24 + i —1
22 + ; —
20 +— —_ —
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 19.9961 20.304 - -
Massa provino umido + tara g 22.6214 22.1668 - -
Massa provino secco + tara g 22.1629 21.8553 - -
Contenuto in acqua % 21.2 20.1 - -
Limite Plastico wp % 21
Indice di Plasticita (w_ - wp)
I 15
EESER
r: I‘r\'-_l
DIRETTORE DRABORATORIO (@f“"l‘,ﬁ'?m Sperifent
m—\_) i/?)/ J

40057 G@Jarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz, Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_008_LIM xls

Sisterna Qualita SINERGEA srl



E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

SI’[” m srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0239-03

COMMESSA:  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0239 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH 7 Campione: Cl4 Profondita: 1960 - 20.10 m

DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n” prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422
DATA INIZIO PROVA! 08/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 16/04/2014

—

ZHNEA g

At Ly
III/::‘;'I‘:‘.“ : o
[ putoRIZEATC O pary

TIMBRO Bl a_gmf?ﬁgg;mg SPERIMENTATOR! el Il Direttore di Lgboratorio

& C“;‘:'%%Iéiéﬂ". 3 Dott. Geol. Paolo COLY Dott. Geol. Dago GRUNDLER

/};‘. ¥ .\L’

4 i
" Cap. soc € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, 04/ 01909241208 — R.E.A. 398565 U

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[’ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0239-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 "
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA": 1960 =+ 2010 m
ANALISI PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 259.71 ¢ massa provino 4617 ¢
profondita provino 19.86 + 19.98 m |profondita provino 19.86 + 19.98 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG; 2.750 - assunto
mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
et -, B N —— eseguita sul passante al vaglio 200
B L 254 - e aerometro ASTM 151H
< . S N . S - DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
- W - R | -t D (mm)
N — [ R, O WCTU. e w— L T .. _—
B, . — 2 e 10000 A1 S —— s R, . S
B 085 ...9999 . 001 _|......... 002874  ..........8083 .
.- 1 O I S . U W QOIBTT .....corrasacnnned D0 s
e JER HA2 ol 300 s O F— (hbr T . . . A——
LSO L S NSV U SRR (R S WO, . ——
.80 Lo 998t . 016, _|......... 0.00716  ...............2488 .
e SSIIN. . . - % SN T SRR — 0.00517  ..............37:29 .
e T S . — 000303 . .. ......28%6 .
200 0.075 98.71 0.51 0.00131 19.82
o LIMO SABBIA GHIAIA digreii
Fine | Medio | Gross | Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
100.00 T Sr—r—fr—r—9 T
_— == i H—
80.00
70.00 -
$ 60,00
g 50.00 -
@
8 4000
30.00
20.00
10.00
0.00 : _ ] ,
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
el
(:it! UTOR ”;"I“"] 2
DIRETTORE DI LAB{)RATORIO (3 4ot 08/09/2010 Sperjflentatore
\Q. e 101/8TC O

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Grana dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto I'Ft‘feriore'-"rsl, +39-051768869 - Fax4#39-0516058949

File : CPR_006_GRA_SED.xls

Sistema Qualitd SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setfore A Circ, 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

COMMESSA :  14/027

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO :

% COMMITTENTE: HERA SpA

| LOCALITA' :

{ CANTIERE :

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE:

3y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

CSP 14/0239-04

VERBALE DI ACCETTAZIONE n° :

Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

DATA DI EMISSIONE :

Fustella di acciaio

| 14/0239_CSP

30/04/2014

3 ||Sondaggio : BH 7

Campione: Cl4

Profondita :

19.60 - 20.10

| DATA PRELIEVO :

[ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATIFORNITIda:  Committente
z OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
= [CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
| DATA INIZIO PROVA: 07/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 08/04/2014
| [DETERMINAZIONE (n%) 1 2 3 4 5
A Profondita (m) 19.86-18.89
Tara - (n°) TV2
massa tara (t) (9) 575
Cu+t | (9) 140.05
Cs+t | (9) 109.42
w (%) 29.55
scissometro
Prova di riferimen
L RSP_14/0174.01
Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto ina ;
L4 -.-‘--'r\i"' % /]
TIMBRO BLU $l LL"Z-QNQ‘. SPERIMENTATORE Il Direttore ditLaboratorio
T3 SIRC. O8I Dott. Geol. Paolo CQELI Dott. GeolgRar{p GRUNDLER
o e 761
-"""Caﬁ.' soc. € 43.350.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA. 01909241208 — R.E.A. 398565 %
CPR_002 (Rev. 2 del 06/09) File: CSP_14_0239_04 Sistema Qtialita SINERGEA srl



5”[’5” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n°: CSP 14/0239-05

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0239 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

. COMMITTENTE: HERA SpA

5 LOCALITA' :  RIMINI

PIAZZALE KENNEDY
13/03/2014

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

5 CANTIERE :

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

30/04/2014

Fustella di acciaio

BH 7 19.60 - 20.10

—

PRELIEVO EFFETTUATO :

Cl4 Profondita :

m

: Sondaggio : Campione :

< DATA PRELIEVO :
da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

s OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| [CoDICE

DESCRIZIONE PROVA

n° prove

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

MVT

Massa volumica con fustella tarata

1

UNI CEN ISO/TS 17882-2

< DATA INIZIO PROVA:

07/04/2014

DATA TERMINE PROVA:

07/04/2014

PROVA n°

(@)

1 2

3

4

Profondita

(m)

19.86-19.89

Fustella n®

0

Massa fustella (1)

()

50.78

\

(cm®)

72 -

Cu+t

(9)

187.24

Y

(Mg/m?)

1.895 -

Riferimento

<
nounon

massa provino umido
Volume fustella
massa volumica

P
V< -‘._"ﬁ‘g S
/&N d

/Dy

TIMBRO BLU SULL.O

RIGIVAE ~

(.\._‘, PianG

—

SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Paolo COLLI

o Il Direttore di
Dott. Geol

l——

CPR_003 (Rev. 2 del 06/09)

File : CPR_003_| Xls

~2' | Caprsdt € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVff: 01909241208 - RE.A 398565
Sistema lita SINERGEA srl



ﬂ”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. - via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0174-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0174 SP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

| COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

- DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

Y DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

?|Sondaggio: BH7 Campione: Cl4 Profondita: 19.60 - 20.10 m

DATAPRELIEVO: [ - |

of PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

«l DATI FORNITIda: Committente

¥ OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

<| |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

e Il Direttore gi Laboratorio
Dott. Geol. Grundler

/12

0 Prima emissione SpsTRemRens
Dott. Geol. Paolo C@LLI
REV. DESCRIZIONE

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F."eF* 1909241208 - R E A. 398565




E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE RAPPORTO DI PROVA SENZA L' AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA SINERGEA srl.

ﬂ”ﬂm srl LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0174-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pag2di2

PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648

SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl4 PROFONDITA': 1960 =+ 20.10 m
"T\ﬂolla utilizzata n° 4
[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 19.89 - 19.98
Prova n® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 82 63
2 = -
3 - 5
4 @ &
5 - .
Valore medio 82 63
Prova n® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
1 = .
2 - =
3 - -
4 " -
5 - 2
Valore medio - -
|IResistenza al taglio di picco media 63 kN/m?

Resistenza al taglio residua - kN/m?

Sensitivita (valore medio) - -

Contenuto d' acqua 29.5 %

Sperim re

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +19-0516058949




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SI”MH s" n°53083 del 01/03/05 ai sensi deil'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf. - via Badini 8/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":
CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014
141027 VERBALE DI ACCETTAZIONE N°>:  14/0240 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  13/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI
Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA
RIMINI
PIAZZALE KENNEDY

BH7 CAMPIONE: CI| 5
21.60-22.10 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEOQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE e/o DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP 14/0240-01

LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP 14/0240-02

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP 14/0240-03
CNWO1 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP14/0240-04
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP 14/0240-05

per SIN

Cap. soc. €. 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P, IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

srl

MOQ-024 (Rev 3  del 01/2009)




SI’[ﬂ En srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (seftore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina1di3

CERTIFICATO n° : CSP_14/0240-01

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : L 14/0240_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEQ srl

5 COMMITTENTE : HERA SpA
S LOCALITA' :  RIMINI

| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

| DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

3[|Sondaggio : BH7 Campione: CI5 Profondita: 2160 - 2210 m
_; DATAPRELIEVO: [ - ]

| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

= [CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
4 |DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 07/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 07/04/2014

o AR

AR
# B o
PAN i /AA
a0 ) "

FATe
TIMBRO BLU -SULL! ORIGINALE SPERIMENTATOR Ii Direttore di Laboratorio

01 R0, OF ’irr'; Dott. Geol. Paolo C@LLI Dott. Geol. DENg/GRUNDLER
O "y 7618/51C QO
L e uf —

?.- : '\/

Ok o S
Cap. soc. € 43.350 iv. - Reg. Imp. BO, C.F. &P TVA} 01909241208~ R E.A. 398565 \l

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[” m srl LABORATORIO GEQTECNICO

Autorizzato ad effeftuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° [ CSP_14/0240-01 J DATA EMISSIONE 30/04/2014 J
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl5 PROFONDITA' : 2160 + 2210 m
Data descrizione . 07/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGl): Q.5.da 21.76 m Dimensioni del campione . L=47cm; $=84cm
Profondita Descrizione

dam am

21.63 21.76  Campione rimaneggiato.

21.76 2210 LA /L con A di colore grigio scuro ( D1fG 4/N ).

Presenza di livelli piu argillosi, veli e puntinature nerastre, frustoli, macropori, mica.

Media reazione a contatto con HCI 5%.

LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts” (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P.P. T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa) = (MPa)
(m) _ (m)
21.60
21.63
022 -
21.76
i
i VM LIM, GRT
017 1 Jas
|MVT
0.18 o
0.18 |
22.10 2210 015 =

8/09/2010 =

yd
O RC. ORO92010 5
o TRARIC ¢
DIRETTORE DI LABPRATORIO My 1616510 &) SPERIM RE
I 4 “_
O/ oE2

40057 Granarolc\dell‘EmiIia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax +3%516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



5”[’5” srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° [ csP_14/0240-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 3 di 3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIOn®: BH7 CAMPIONE: CI5 PROFONDITA": 2160 - 2210 m

DIRETTORE BORATORIO

SPERIME }OBE/

40057 Granarol dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa::?% 6058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sist Qualita SINERGEA srl




SI””EH srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1 di 2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore'A Circ. 08/08/2010 n° 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0240-02

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n® : r 14/0240_CSP l

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

7§ COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA' :  RIMINI

:: CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2 Sondaggio : BH7 Campione: CI5 Profondita: 2160 - 2210 m
DATAPRELIEVO: [ - |

% PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014

DATA INIZIO PROVA: 17/04/14

DATA TERMINE PROVA: 18/04/14

T
AERGEA 5
.&ﬁl‘\"‘:. '

TTMCE&);&:IIURSU{‘.L{‘ ORIGINALE SPERIMENTATORE Il Direttorejdi Laboratorio
B

BLUTSULLTORI ' '
2 e hei0ui2010 = t. Enrico BERT@CCHI Dott. Geol. Jario GRUNDLER
O\ 7618/5TC Q/

\f"?')» iy /

“ZRIC 2 Cap. soc. € 43.350Lv. - Reg. Imp. BO, CF.® P. IVA ; 01909241208~ REA. 398565 %

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



s”[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0240-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA 2160 + 2210 m
Profondita provino 21.82-21.96
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 33.7149 51.0359 43.4261 -
Numero colpi - 12 21 36 -
Massa provino umido + tara g 60.2053 83.8239 74.0125 -
Massa provino secco + tara g 52.6405 74.9139 66.1044 -
Contenuto in acqua % 40.0 37.3 34.9 -
Limite Liquido w;_ % 37
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
46
44 +

NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.2367 17.3304 -
Massa provino umido + tara g 19.9445 19.6676 - -
Massa provino secco + tara g 19.5075 19.2965 - -
Contenuto in acqua % 19.2 18.9 - -
Limite Plastico wp % 19

Indice di Plasticita (w_ - wp)

I 18

Eft'l iw_t‘l

,_' ;\llrﬂulln J\‘ [) ‘-.'.!
» SETIORE'a" O
0146, 0B/0912010 5
G e T6185TC O

DIRETTORE DI RATORIO
ol S £

40057 Granaﬂ{:lo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. QuaHo Inferiord - Tel. +39-051768860 - Fax +39-0516058949

Sperjfie

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle tere con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n° : CSP 14/0240-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEn®: | 14/0240 CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

" COMMITTENTE: HERA SpA
. LOCALITA' : RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

5 DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

_||Sondaggio: BH7 Campione: CI5 Profondita: 2160 - 2210 m
DATAPRELIEVO: [ - |

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da: Committente

«t OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 08/04/2014

5 DATA TERMINE PROVA: 16/04/2014

& -
[ miORZINY )\ /]
TIMBRO BLU gul.lg*pgzjgjmte; ‘| SPERIMENTATORE 4 Il Direttore dj Laboratorio
os\'" o 161881 & Dott. Geol. Paolo CO Dott. Ge§T™Raijo GRUNDLER
9 » )
NORIC 2 L
Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F- 01909241208~ R.E.A. 398565 ‘

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Cire. 08/09/2010 n® 7618/STC)

LABORATORIO GEOTECNICO

CERTIFICATO n° CSP 14/0240-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA = ASTM D 422 %
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA: 2160 =+ 2210 m

ANALISI PER VAGLIATURA

ANALISI PER SEDIMENTAZIONE

massa provino - 26942 g massa provino 4891 ¢
profondita provino 2182 =+ 2196 m |profondita provino 2182 = 2196 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQG, 2.750 - assunto
_ mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
7 Sl 881 | e - eseguita sul passante al vaglio 200
.. el BN 254 S aerometro ASTM  151H
s N I S S T DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU* FINE DI D
S GBI T . T (. — D (mm)
I — SN N U D5 o R (RN, . ., S
G, IS — 2 s 10000 . 000 ... 003971 .............8215 .
Y. P—— 085 _...9989 . (UL R 002884 . .......T489
. S - % W DT E— ol N
... I T 042 9981 . 0.08 ... 001171 | o....D340
B0 0297 i e eee e 000994  ......4866
i i b b IO L .- 000646 . ......3950 .
. DI T OO, S Soeen p— on S . —
M0 .00 99.05 052 | ... A S . (. B—
200 0.075 98.34 0.71 0.00127 18.64
— LIMO SABBIA GHIAIA —
Fine | Medio |Gross. Fine | Media | Gross. | Fine [ Media | Gross
100,00 & o B 4
90.00 - f
80.00 -
70.00 |
$ 60.00 |
% 50.00 -
?
w
§ 40.00 -
30.00
20.00 |
10.00 |
0.00 -
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
DIRETTORE DI LABORATORIO S atore

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

40057 Granarolo ﬂl‘Emilia. via Badini 6/6 Fraz. Quarta Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fayl9~0516058949

File : CPR_006_GRA_SED.xls

Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂgﬂ sri LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n°® 7618/STC)

40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf, = via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

CSP 14/0240-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : I 14/0240_CSP

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ srl

| COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI

o CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE :

DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

Fustella di acciaio

3lsondaggio:  BH?7 Campione: CI5

Profondita: 21.60 - 22.10

m

| DATAPRELIEVO: [ - |

¥ PRELIEVO EFFETTUATO:  da ditta SOGEO
5 DATIFORNITIda:  Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA

n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
DATA INIZIO PROVA: 07/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 08/04/2014
DETERMINAZIONE (n®) 1 2 3 4 5
Profondita  (m) 21.93-21.96
Tara - (n®) ™1
massa tara (f) (9) 5.75
Cu+t (9) 235.85
Cs+t | (9) 180.15
w (%) 31.94
g s scissometro
Prova di riferimento RSP 14/0175.01

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua

T
saRid ¢
AGRBER s PN

TIMBRO BtU SULL' SPERIMENTATORE

Dott. Geol. Paolo COLLI

\ Il Direttore gi Laboratorio
Dott. Ge afio GRUNDLER

L
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
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CERTIFICATO n°: CSP 14/0240-05

~COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 14/0240_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
4 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

- DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH7 Campione: CI5 Profondita: 2160 - 22.10 rn||
< DATAPRELIEVO: [ - ]

| PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

| DATI FORNITI da : Committente
& OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

; CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
MVT Massa volumica con fustelia tarata ' 1 UNI CEN ISO/TS 17892-2
DATA INIZIO PROVA: 07/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 07/04/2014

PROVA n° (-) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 21.93-21.96
Fustella n® () -
Massa fustella (t) (9) 50.8
V (cm?) 72 E - - -
Cu+t (9) 187.14
¥ (Mg/m?) 1.894 - - - B
Riferimento

Cu = massa provino umido
Vv = Volume fustella
¥ = massa volumica

GER 2
i :&i;gmt..t s, ,\ / /

TIMBRO ?}_U ,.-g,grqa}_gmtsmgf SPERIMENTATORE \ Il Direttore di Lgboratorio
(e *3!““' Yuh b Dott. Geol. Paolo COELI L/ Dott. Geof DarigiGRUNDLER
kz‘ 718 :"
/0 ~Cap soc € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA }/01909241208 — R E.A. 398565
CPR_003 (Rev. 2 del 06/09) File : CPR_003_MVFxls Sistema Quglita SINERGEA srl
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40057 Granarolo dell'Emilia (BO) = Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

RAPPORTO DI PROVA n° RSP_14/0175-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0175 SP |

RICHIEDENTE : Dott Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

4 COMMITTENTE : HERA SpA
4 LOCALITA' :  RIMINI

| CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
5 DATA DI ACCETTAZIONE : 21/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

¥ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

_||Sondaggio: BH7 Campione: CI5 Profondita: 21.60 - 22.10 mll

7 DATAPRELIEVO: [ - |

& PRELIEVO EFFETTUATO: da ditta SOGEO

2 DATI FORNITIda: Committente

¥ OSSERVAZIONI :

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
VTM Scissometro motorizzato da laboratorio 1 ASTM D 4648

A, |

; i Sperimentatore Il Dir di Laboratorio
0 Prima emissione
Dott. Geol. Paolo f 5 Dott. \Dario Grundler
REV. DESCRIZIONE -

Cap. soc. € 43.350iv. — Reg. Imp. BO, C.F. e P/A : 01909241208 - RE.A. 398565 \




SI’[”EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

RAPPORTO DI PROVA RSP_14/0175-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pag2di2
PROVA CON SCISSOMETRO MOTORIZZATO DA LABORATORIO - ASTM D 4648
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl5 PROFONDITA" 2160 + 2210 m
([Molla utilizzata n° 4
[[Paletta utilizzata - Piccola
Profondita provino (m) 21.82-21.93
@ Prova n® Valore angolare di picco (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
g 1 104 80
S > ' '
Z ¢ - -
E 5 - -
g Valore medio 104 80
g Prova n® Valore angolare residuo (° sess.) Tensione a rottura (kN/m?)
3 y - .
2 “ -
3 - 5
4 - -
5 c =
Valore medio - -
Resistenza al taglio di picco media 80 kN/m?
Resistenza al t_aalio residua - kN/m?
Sensitivita (valore medio) - -
[[Contenuto d' acqua 31.9 %

25-30 mm 25-30 mm

Sperim fe

40057 Granarolo dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Faxi+39-0516058949



LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione

SI”[MM srl n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R, 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (BO) - Loc. Quarto Inf, - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0616058949 - e-mail: info@sinergea.com

COMMESSA N°:

RICHIEDENTE:

CONSEGNATARIO:

COMMITTENTE:
LOCALITA":

CANTIERE:

SONDAGGIO:
PROFONDITA' (m):

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA
DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN>:  14/0241 CSP
DATA ACCETTAZIONE:  13/03/2014

Dott. Geol. F. PORCARI

Personale tecnico della ditta SOGEO srl
HERA SpA

RIMINI

PIAZZALE KENNEDY

BH 7 CAMPIONE: C| 6
23.60-24.20 CONTENITORE IPRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEO srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:
PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE

CODICE NORME DI CERTIFICATO

PROVA PESCRIGONE SINTETICA Qtd | RIFERIMENTO DI PROVA
DSCO01a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica 1 ASTM D 2488-84 CSP14/0241-01
LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP 1 CNR UNI 10014 CSP14/0241-02
GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione 1 ASTM D 422 CSP14/0241-03
CNWO1 | Contenuto in acqua 1 CNR UNI 10008 CSP14/0241-04
MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata 1 |UNI CEN ISO/TS 17892-2| CSP14/0241-05

per SIN srl

Cap. soc. € 43.350i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565

MOQ-024 (Rev.3  del 01/2009)




s”[” m srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 3

CERTIFICATO n°: CSP_14/0241-01

COMMESSA : 14027 VERBALE DI ACCETTAZIONEn°: | 14/0241_CSP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA

S| LOCALITA' : RIMINI

_: CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY
o DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

2 Sondaggio : BH 7 Campione: CI6 Profondita: 2360 - 2420 m
- DATAPRELEVO: [ - ]

% PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

= DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO
DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84

DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014

< DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014

g g //n/?
TIMBR I_l_aLhtl:'__‘_'..”- R SPERIMENTATORE ~ Il Direttore di Laboratorio
>  a ) Dott. Geol. Paclo COLLI Dott. Geol. Dpsjo GRUNDLER

.=~ Cap. soc. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, C. 01909241208 - R.E A. 398565 \!
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slllﬂﬁﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n° 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0241-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014 J
Pagina 2 di 3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH 7 CAMPIONE : Cl6 PROFONDITA': 2360 + 2420 m
Data descrizione . 22/0414 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 23.78 m Dimensioni del campione . L=49cm; ¢=84cm
Profondita Descrizione

dam am

23.71 23.78  Campione rimaneggiato.

23.78 2386 LA

23.86 23.91 Lcon A

23.91 23.94 LA

23.94 24.01 L con A

24,01 24.20 LA

Campione di colore grigio ( HUE 5Y 5/1).
Presenza di veli e puntinature nerastre, frustoli.
Media reazione a contatto con HCI 5%.

> LEGENDA : A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limose S = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE PP T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) (m)
23.60
23.71
23.78
017 1
0.16 |
0.16 1
0.16 1 L MvT
LIM, GRT, CNW
0.18 |
011 1
0156 =
24.20 . 2420 ==
::“ ,'.“h:_.ﬂ e
/;‘w“"
(r; AUTOR g
: , 3 G, 08/09/2010
DIRETTORE DI L&[AIURIO ,‘t;_""?]rﬁ";}rnn;mr: ny SPE TORE
e — \?‘?/;. 53

40057 Granarolo il Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fa%9-0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA sl




slllﬂﬂﬂ sri LABORATORIQ GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e cerlificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0241-01 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 3 di 3
RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE
SONDAGGIONn®: BH7 CAMPIONE: CI6 PROFONDITA": 2360 - 2420 m

DIRETTORE DI @W!O

SPERI

TORE

40057 Granarolo de\ﬁmiﬂa, via Badini 6/6 Fraz. Quarto |nfeﬁo}31-‘tf§.'_‘+:§='ﬁ%1?ssass - Fax

zﬁm 6058949
Sisteffa Qualita SINERGEA sl

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC.xls
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dellEmilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel, +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°: CSP_14/0241-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 140241 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEOQ sri

5§ COMMITTENTE : HERA SpA
2 LOCALITA' :  RIMINI

o CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

3 DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
{ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
2|ISondaggio : BH 7 Campione: CI6 Profondita: 2360 - 2420 m

| DATAPRELIEVO: [ - |

& PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
= DATI FORNITI da : Committente

5 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
| |LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 29/04/14
I‘. DATA TERMINE PROVA: 30/04/14
RBEA 7/
AT SN /)
TIMBRO BLU SULL ORIGINALE - N SPERIMENTATORE | Il Direttore di Laboratorio
> SETIORE"s L)) Dott. Geol. Paolo CO Dott. Geol yDarig GRUNDLER
(SN =2
Q. g8 761SI0 O f—"
\3, ]
N/ Cap, soc € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, CF. e P. 01909241208 - RE.A. 398565 &l

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sisterna Qualita SINERGEA srl



SI’[’ Eﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0241-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Clé PROFONDITA": 2360 + 2420 m
Profondita provino 24.01-24.12
Determinazione n® 1 2 3 4
Massa tara g 33.7150 47.9785 41.9447 -
Numero colpi - 13 20 35 -
Massa provino umido + tara g 65.2866 79.4532 72.6589 -
Massa provino secco + tara g 55.1309 69.7072 63.6049 -
Contenuto in acqua % 47 .4 449 41.8 -
Limite Liquido w_ % 44
DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO
60 + -
58 +
56 +
54 +
52 +
50 +
_ 48—y
X 46
= A6 & :
g’y
40 |
38 ——
36 +
34 +
32
30 . v — | ; - i | | L |
10 25 100
NUMERO DI COLPI
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 17.1463 20.3319 - -
Massa provino umido + tara g 19.4402 23.3686 - -
Massa provino secco + tara g 19.0010 22.8097 - -
Contenuto in acqua % 23.7 226 - -
Limite Plastico wp % 23

Indice di Plasticita (w;_ - wp)

lp 21
(GRBEA
/v
/%
~—
> -

DIRETTORE DI LAB ORIO %3 CIRC. 0¢ Sperinfentatdfe

-y

N~

40057 Granarol\tell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel‘f¥39’-ﬁ‘5r1_‘ 768869 - Fa)f9-0516958949

CPR_D08 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SIIIHEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell’Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0241-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0241_CSP J

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA
LOCALITA' :  RIMINI

CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

DATA DI ACCETTAZIONE : DATA DI EMISSIONE :

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio: BH7 Campione: CI6 Profondita: 23.60 - 2420 |

NTE RAPPORTO DI PROVA

DATAPRELIEVO: [ - ]

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO

GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 23/04/2014

DATA TERMINE PROVA: 29/04/2014

/n/)

L
TIMBRO BLU SU‘E__I‘;' dﬁ SPERIMENTATORE A Il Direttore dj Laboratorio
L SR e1t fa Dott. Geol. Paolo COLLIj Dott. Ge io GRUNDLER

Cap:-soc. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, CF. £ P. IVAL/61609241208 - R E.A. 398565 K\

~
CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA/SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0241-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALISI GRANULOMETRICA - ASTM D 422 “
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl6 PROFONDITA': 2360 =+ 2420 m

ANALISI PER VAGLIATURA ANALIS| PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 340.95 g massa provino 4719 ¢
profondita provino 2401 =+ 2412 m |profondita provino 2401 + 2412 m
VAGLI APERTUI -  PASSANTE TRATTENUTQGs 2750 - assunto
mm  %inpeso % in peso |Riferimento:
St | |t | e | o= eseguita sul passante al vaglio 200
_____ v 254 - s |aerometro ASTM 151H
- O O U N (. T DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINE DI D
R S . R FUROR D (mm)
B SO - . N N N LN E s, N N | (7 ;. TOO
L SO 2 e 10000 . 000 I ... 003846 .......912
. N—— 085 ...99.98 .. 002 I ... 002780 . ........9212 .
T SO . ... LV [ e — L N ., J—
. - 042  ...9996 . 002 | ... DR 1 D I, | Se—
W20 0297 e 000911 . .......r184 ..
T . .12 S — 0.00680 . .......5233 .
NG . N OO N AR T —— e R ... . S
40 0105 9989 003 ... (Kiore S . —
200 0.075 99.87 0.01 0.00120 26.61
R LiMo SABBIA GHIAIA N—
Fine | Medio | Gross.| Fine | Media | Gross. | Fine | Media | Gross
100.00 —p—r—fprrriir——=>_ . T
90.00 — = m s
80.00 - r
70.00 {- —
£ 60.00
ﬁ 50.00
B
§ 40.00 |
30.00
20.00 - =
10.00
0.00 _ i = :
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro dei granuli (mm)
o
lfr 1 = Speri re

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05)

DIRETTORE DI LABORATORIO rj
“) J I\ ._.
Q. e 7618/51C O
\/f\? n® 7618/5 f(/

40057 Granardq dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto’ferior

File : CPR_006_GRA_SED.xls

el. +39-051768869 - Fax +?0516058949

Sistema Qualita SINERGEA srl
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° CSP 14/0241-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0241 csp |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

4 COMMITTENTE: HERA SpA
2 LOCALITA' :  RIMINI
5 CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY

3 DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

2|Sondaggio:  BH7 Campione: CI6 Profondita: 2360 - 2420
| DATAPRELIEVO: [ - ]

¥ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente
OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove [NORMATIVA DI RIFERIMENTO

< |ICNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
: DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 23/04/2014
| [DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita _ (m) 24.01-24.12
Tara - (n°) TPO9
massa tara (f) (9) 313.5
Cu+t _ (9) 978.11
Cs+t _ (9) 814.21
w (%) 32.73
Prova di riferimento

Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua
,q’v_{f‘-_i::_ﬂ.“‘“_\ > } Fd|
TIMB! ‘BEU SUI:]'.’-".E)'RlGlNALE SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

afio GRUNDLER

\ Dott. Geol. Paolo CQLLI Dott. Ge
1k Ya i
G,;-.-\,-_I,JU"-‘J 7 / . [

ke o) |

& yCap. soc. € 43.350 iv. — Reg. Imp. BO, C. 01909241208 — RE A, 398565
Yt

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09) File: CSP_14_0241_ Sistema Qualita SINERGEA srl




SI’[’ Eﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
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Pagina 1 di 1

CERTIFICATO n° : CSP 14/0241-05

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0241_CSP |
RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

COMMITTENTE : HERA SpA

LOCALITA" : RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

.- DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio
||Sondaggio : BH7 Campione: ClI6 Profondita: 2360 - 2420 m

§ DATA PRELIEVO :

T

PRELIEVO EFFETTUATO : daditta SOGEO

| DATI FORNITI da : Committente
il OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

| [copice
{ [MvT

DESCRIZIONE PROVA n° prove
Massa volumica con fustella tarata 1

NORMATIVA DI RIFERIMENTO
UNI CEN ISO/TS 17892-2

DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 22104/2014

PROVA n® (<) 4 2 3 4 5
Profondita (m) 24.01-24.04
Fustella n® (-) -
Massa fustella (t) (9) 90.4
V (cm®) 72 - - - -
Cu+t (9) 222.52
¥ (Mg/m?) 1.835 - - - »

Riferimento

massa provino umido
Volume fustella
massa volumica

<
nanu

s

.

»  SETTORE
0 iR, DS/0Y

=

N ‘f,h

2010 =5
% n® 76181510 _,L—

TIMBRO BLU /SULL ORIGINALE

A A |

N

SPERIMENTATORE
Dott. Geol. Paolo CO!

Il Direttore dijLaboratorio
Dott. Geol

GRUNDLER

e

i ;;5659, soc. € 43.350i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e T J01909241208 - R.E.A. 398565
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI Autorizzato dal Ministero delle Infrastrutture con Decreto di Concessione
sﬂ n°53083 del 01/03/05 ai sensi dell'art. 59 del D.P.R. 380/01

40057 Granarolo dellEmilia (B0) - Loc. Quarta Inf. - via Badini 6/6 - Tel. +39 051768869 - Fax +39 0516058949 - e-mail: info@sinergea.com

RIEPILOGO CERTIFICATI DI PROVA

DATADIEMISSIONE:  30/04/2014

COMMESSA N°: 141027 VERBALE DI ACCETTAZIONEN*: 14/0242 CSP
DATA ACCETTAZIONE: 13/03/2014

RICHIEDENTE: Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO: Personale tecnico della ditta SOGEO srl
COMMITTENTE: HERA SpA

LOCALITA" RIMINI

CANTIERE: PIAZZALE KENNEDY

SONDAGGIO: BH 7 CAMPIONE: C| 7

PROFONDITA' (m): 25.60-26.20 CONTENITORE /PRESTAZIONE: Fustella di acciaio

PRELIEVO/PROVA ESEGUITO DA:  ditta SOGEQ srl

DATA ESECUZIONE PROVE FS o PRELIEVO CAMPIONE:

OSSERVAZIONI:

PROVE elo DETERMINAZIONI ESEGUITE SUL CAMPIONE o FUORI STAZIONE
CODICE NORME DI CERTIFICATO
PROVA DESCRIZIONE SINTETICA Qta RIFERIMENTO DI PROVA

ASTM D 2488-84 CSP14/0242-01
CNR UNI 10014 CSP14/0242-02
ASTM D 422 CSP 14/0242-03

CNR UNI 10008 CSP14/0242-04

UNI CEN ISOITS 17892-2| CSP14/0242-05

DSCO1a | Estrazione, descrizione geotecnica di campioni da fustelle e rappresentazione fotografica
LIMO1 | Determinazione limiti: LL e LP

GRT04 | Granulometria combinata per vagliatura e sedimentazione

CNWO1 | Contenuto in acqua

MVTO1 | Peso di volume con fustella tarata

Cap. soc. €. 43.350 i.v. - Reg. Imp. BO, C.F. e P. IVA: 01909241208 - R.E.A. 398565
MOQ-024 (Rev.3  del 01/2009)
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Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle tere con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (setiore A Circ. 08/08/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

Pagina 1di 3

CERTIFICATO n°:

CSP_14/0242-01

COMMESSA : 14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0242_CSP J

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

% COMMITTENTE: HERA SpA
| LOCALITA' : RIMINI
5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

3y DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014

i DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio

Profondita: 2560 - 2620 m

[sondaggio: BH7
- 1

¥ PRELIEVO EFFETTUATO :

Campione: CI7

" DATA PRELIEVO :
da ditta SOGEO
DATI FORNITI da : Committente

OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/lo DETERMINAZIONI :

¢ |ICODICE

DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO
u [DSC Descrizione geotecnica del campione 1 ASTM D 2488-84
j DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014
: DATA TERMINE PROVA: 22/04/2014

ZOBEA
AL L :
,‘I\\_%\—&“"“! ..‘\.’:_/
/, q'“ - f]‘ s
! AUTORIZZATO ¢
(P cE{INRE A’ O /)

TIMBRO B !['JE\ ‘SMU-'C@‘R{G‘[(NAEEI SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio
&, n* 7618/51 :U/ Dott. Geol. Paolo CO Dott. Geol, %o BRUNDLER
or, . .
Cap. soc. € 43.350 i.v. — Reg. Imp. BO, C.F. e?ﬁfsoszﬁzoa- REA 398565 \
CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



slliﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° | CSP_14/0242-01 DATA EMISSIONE | 30/04/2014
Pagina2di3
DESCRIZIONE GEOTECNICA DEL CAMPIONE - ASTM D2488
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE : Cl7 PROFONDITA' : 2560 + 2620 m
Data descrizione o 22/04/14 Forma del campione . cilindrica
Qualita del campione (AGI): Q.5.da 25.78 m Dimensioni del campione : L=560cm;$=84cm
Profondita Descrizione

dam am

25.70 2578  Campione rimaneggiato.

25.78 25.90 A con L/ L con A di colore grigio ( HUE 2.5Y 6/1 ).

Presenza di veli e puntinature nerastre, mica.
Media reazione a contatto con HCI 5%.
25.90 26.14 A con L di colore grigio scuro ( HUE 2.5Y 4/1) e grigio ( HUE 2.5Y 5/1 ).
Presenza di veli e puntinature nerastre.
Media reazione a contatto con HCI 5%.
26.14 2620 L A dicolore grigio ( HUE 2.6Y 5/1).
Presenza di veli e puntinature nerastre, mica.
Media reazione a contatto con HCI 5%.

LEGENDA A = Argilla/Argilloso L = Limo/Limoso § = Sabbia/Sabbioso T = Torba/Torboso
G = Ghiaia/Ghiaioso F = Fine M = Medio C = Grossolano
Per i colori si fa riferimento a: "Munsell Soil Color Charts" (sigla tra parentesi)
1 = perpendicolare all'asse del campione = parallelo all'asse del campione
SCHEMA DEL CAMPIONE P T.V. PROVE ESEGUITE
Prof. Nominale Profondita reale = (MPa)  (MPa)
(m) (m)
25.60
25.70
25.78
021 )
024
2590
0.21 )
026 |
025 | i MVT
LIM, GRT, CNW
0.18 |
015 |
26.14
26.20 26.20 preamEs
GRRBER

Vs’

DIRETT UR@ LABORATORIO SP RE

40057 Graparolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - Fax ﬂ0516058949

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_001_DSC.xls Sistema Qualita SINERGEA srl




SINERGEA .

LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0242-01 ] DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina3di3

RAPPRESENTAZIONE FOTOGRAFICA DEL CAMPIONE

SONDAGGIOn®: BH7 CAMPIONE: CI7 PROFONDITA": 2560 - 2620 m

DIRETTORE

%ﬁg“&\a H'g’ﬁg
~ AUTORIZZATO o
> SETTORE“a"
R CIRC. 08/09/2010 3
3 0 I618/STC O
&

IA B

RATORIO

SPE

ORE

40057 Granafol'EmiIia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiore - Tel. +39-051768869 - F

CPR_001 (Rev. 1 del 04/05)

File : CPR_001_DSC.xls

%&0516053949

Sistema Qualita SINERGEA srl




5[’[3‘” srl LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1di2

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n° : CSP_14/0242-02

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : [ 14/0242 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO srl

5 COMMITTENTE : HERA SpA
Y LOCALITA' :  RIMINI

5 CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

o DATA DI ACCETTAZIONE: 13/03/2014 DATA DI EMISSIONE : 30/04/2014
3§ DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : fustella di acciaio
2 |Sondaggio : BH7 Campione: CI7 Profondita: 2560 - 2620 m

| DATAPRELIEVO: [ -]

@ PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO
= DATI FORNITI da : Committente

S OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

= |CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |[NORMATIVA DI RIFERIMENTO

LIM Determinazione del limite liquido e plastico 1 CNR-UNI 10014
DATA INIZIO PROVA: 29/04/14
< DATATERMINE PROVA:  30/04/14
GERBEA 5N / h /)
TIMBRO Lﬁfs:y{l]_‘lﬁ'_gwgm, E SPERIMENTATOR Il Direttore di Laboratorio

‘1‘:;._': ORE 1" Dott. Geol. Paolo C@LLI 5 Dott. Geol. Daxidl GRUNDLER
© )0, 08/09/2010 5
tj; n 761815TC O A

& ,£Gab. soc. € 43.350v. ~ Reg. Imp. BO, c.;=.?m7.*ﬂﬁ9241m- RE.A. 398565

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂﬂﬂ srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e cerificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP_14/0242-02 DATA EMISSIONE 30/04/2014
Pagina 2 di 2
DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI CONSISTENZA - CNR-UNI 10014
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl7 PROFONDITA 2560 =+ 2620 m
Profondita provino 26.00-26.10
Determinazione n° 1 2 3 4
Massa tara g 32.5281 447768 41.3672 =
Numero colpi - 11 22 30 -
Massa provino umido + tara g 57.7013 75.8404 72.4415 -
Massa provino secco + tara g 49.0842 65.8391 62.7242 -
Contenuto in acqua % 52.0 47.5 45.5 -
Limite Liquido wy_ % 47

DIAGRAMMA DEL LIMITE LIQUIDO

w (%)

10 25 100
NUMERO DI COLPI

Determinazione n° 1 2 3 4

Massa tara g 17.3692 17.1953 - -

Massa provino umido + tara g 20.6596 19.8682 - -

Massa provino secco + tara g 19.9989 19.3367 - -

Contenuto in acqua % 25.0 24.8 - -
Limite Plastico wp % 25

Indice di Plasticita (w_ - wp)

b 22

T .
'~ AUTORIZZATD ¢

¥ SETTORE"a” 7)

DIRETTORE DI LA TORIO im CIRC. 08/09/2010 = Sperj %
O v 7618/810 O
I’?.\ "{"
a2 ¥ 3

40057 Granawu dellEmilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferlore - Tel-+39-051768869 - Fa:?@-0515058949

CPR_008 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_008_LIM.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



ﬂ’[ﬂ EH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)
40057 Granarolo dell'Emilia (BO) — Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949 Pagina 1 di 2

CERTIFICATO n°: CSP 14/0242-03

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n° : | 1410242 csP |

RICHIEDENTE : Dott. Geol. F. PORCARI

CONSEGNATARIO : Personale tecnico della ditta SOGEO sl

% COMMITTENTE: HERA SpA
LOCALITA' : RIMINI
= CANTIERE : PIAZZALE KENNEDY

ol DATA DI ACCETTAZIONE : 13/03/14 DATA DI EMISSIONE : 30/04/14

< DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

Sondaggio : BH7 Campione: ClI7 Profondita: 2560 - 2620 m
| DATAPRELIEVO: [ - |

© PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

DATI FORNITI da : Committente

3 OSSERVAZIONI: -

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n® prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
GRA Analisi granulometrica 1 ASTM D 422

DATA INIZIO PROVA: 23/04/2014

4 DATA TERMINE PROVA: 29/04/2014

i
ARGEA
AT - \
G ¢

r ' "
5 7
/ L «:l\'l'\"lzr.;"x:'! \\‘ 4 A
TIMBR U‘@QL@ORIG! N/ E SPERIMENTATORE Il Direttore di,Laboratorio
w CIRC 0g M2 Dott. Geol. Paolo COL \ Dott. Geol,Dafio GRUNDLER
-3 45 o J
ps /

" Cap. s0¢. € 43.350iv. - Reg. Imp. BO, c.aé%os-n.sg 398565

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED .xls Sistema 'Qualita SINERGEA srl



SIIIIEH srl LABORATORIO GEOTECNICO

Autorizzato ad effetiuare e ceriificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

CERTIFICATO n° CSP 14/0242-03 DATA EMISSIONE 30/04/2014

Pagina 2 di 2
ANALIS| GRANULOMETRICA s ASTM D 422 -
SONDAGGIO : BH7 CAMPIONE: Cl7 PROFONDITA": 2560 =+ 2620 m

ANALIS| PER VAGLIATURA ANALISI PER SEDIMENTAZIONE
massa provino - 453.35 g massa provino 46.01 g
profondita provino 26.00 + 26.10 m |profondita provino 2600 + 2610 m
- VAGLI APERTUI PASSANTE TRATTENUTO G, 2.750 - assunto
fg mm % in peso % in peso |Riferimento:
% kW2 | at | - | = eseguita sul passante al vaglio 200
< I, S | 204 | e | = aerometro ASTM  151H
o B e | i (| LB—_ - DIAMETRO EQUIVALENTE % IN PESO PIU' FINEDI D
= I LN - O D (mm)
- I O T 4 100,00 77000 ] 005548 . 8446
g [orelT 2 st T og T 0.04027 T TTT8E T
- 085 8978 T ode 0.02803 "~ T206 T
S 0 N I B 0.01877 TR0
[ - 042 9086 o0, T 001388 TGS T
N 1 000 S =S 0.00078 B3R T
S SR B 000699 005 T
T RO 5 OO ! IO 0.00500 ARG8T
L TA0TT0A08 T TeA38 T TARs Tl 000264 " R98
200 0.075 91.59 2.79 0.00116 33.78
o LIMO SABBIA GHIAIA T
Fine | Medio |Gross_ Fine I Media | Gross. Fine | Media | Gross
100.00 ——————2
90.00
80.00 —
70.00 =
< 60.00
% 50.00
b
8 4000 |
30.00 -
20.00
10.00
0.00 : : .
0.001 0.01 0.1 1 10 100

Diametro dei granuli (mm)

f/t-} .'_-"."! S, 4 _,’\

DIRETTO | WABORATORIO

- '7-',)-{_ A

3 ' L)
40057 Gratﬁolo dell'Emilia, via Badini 6/6 Fraz. Quarto Inferiors “Tel. +39-051768869 - Fax

CPR_006 (Rev. 1 del 04/05) File : CPR_006_GRA_SED.xls Sistema Qualita SINERGEA srl



SINERGEA

LABORATORIO GEOTECNICO

Pagina 1 di 1

Autorizzato ad effettuare e certificare prove sulle terre con decreto n® 10323 del 29/10/2012 (settore A Circ. 08/09/2010 n® 7618/STC)

40057 Granarolo dell Emilia (BO) - Loc. Quarto Inf. — via Badini, 6/6 - Tel. +39-051768869 - Fax +39-0516058949

CERTIFICATO n°

CSP 14/0242-04

COMMESSA :  14/027 VERBALE DI ACCETTAZIONE n°: | 14/0242 CSP |
RICHIEDENTE :  Dott. Geol. F. PORCARI
CONSEGNATARIO :  Personale tecnico della ditta SOGEO sl

% COMMITTENTE :  HERA SpA

% LOCALITA' :  RIMINI

é CANTIERE:  PIAZZALE KENNEDY

: DATA DI ACCETTAZIONE: DATA DI EMISSIONE :
DESCRIZIONE CONTENITORE DEL CAMPIONE : Fustella di acciaio

&
Sondaggio : BH7 Campione: CI7 Profondita: 2560 - 2620 m

DATA PRELIEVO :

DATI FORNITI da :

OSSERVAZIONI: -

St

PRELIEVO EFFETTUATO : da ditta SOGEO

Committente

IL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA HA PER OGGETTO LE SEGUENTI PROVE e/o DETERMINAZIONI :

CODICE DESCRIZIONE PROVA n° prove |NORMATIVA DI RIFERIMENTO
CNW Contenuto in acqua 1 CNR-UNI 10008
DATA INIZIO PROVA: 22/04/2014 DATA TERMINE PROVA: 23/04/2014
DETERMINAZIONE (n°) 1 2 3 4 5
Profondita (m) 26.00-26.10
Tara (n%) TP06
massa tara (t) (9) 312.71
Cu+t (9) 1078.78
Cs+t (9) 913.62
w (%) 27.48
Prova di riferimento
Cu = massa provino umido
Cs = massa provino secco
w = contenuto in acqua
SPERIMENTATORE Il Direttore di Laboratorio

Tlmaa?ﬁtul SULL ORIGINALE

f,_‘ Ve 1
) CIRC. DBIOYIZAN &2
\.\ 2 e 7618157 -"i-"

At e

Dott. Geol. Paolo CO)

A Dott. @eol. Parioc GRUNDLER
// I

7
“PRIO

CPR_002 (Rev. 2 del 06/09)

' ‘\'}':}E’ép. s0c. € 43.350 i v. - Reg. Imp. BO, C.F. &

File: CSP_14_0242_04

01909241208 - R.E.A. 398565

Sistema Qualita SINERGEA srl
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