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1. INTRODUZIONE

Nel 2000, a lato del molo di ponente del porto oniRi, sono iniziati i lavori di costruzione della
nuova darsena da diporto ottenuta, per una paai€estavo di 300 m della spiaggia di San
Giuliano e, per la parte restante, delimitandopecshio di mare che si spinge fino alla testata del
molo stesso (Figura 1).

A seguito della costruzione di questa opera, ledoni di ingresso al porto sono notevolmente
peggiorate, soprattutto nel corso di mareggiategni@nti dal primo e dal quarto quadrante.

| pescatori hanno piu volte segnalato alle auta@petenti di non essere in grado di governare i
natanti, nelle condizioni sopradette, in un traitairca 50 m nella zona antistante I'imboccatura.
Per superare questo stato di cose e migliorarelaezza della navigazione di ingresso al porto, il
Comune di Rimini ha effettuato diversi studi, supath anche da simulazioni modellistiche
matematiche, con lo scopo di individuare nuove epar grado di assicurare un assetto
all'imboccatura piu sicuro di quello attuale.

| risultati di questi studi, alla cui realizzaziohanno contribuito la Societa inglese HR Wallingfor
Ltd e I'Universita di Ancona, sono stati discussi oorso di alcune riunioni avvenute nel 2008 a cui
hanno partecipato tecnici della Regione, del Condifimini e di ARPA.

Alla luce dei risultati degli studi e di quanto condato in queste riunioni, &€ stato redatto ed
approvato il progetto denominato “Soluzioni per nteessa in sicurezza dell'imboccatura e |l
miglioramento della navigazione in prossimita deitpcanale di Rimini, 2° soluzione parziale di
medio periodo” suddiviso in due stralci: il primeepede la realizzazione di un pennello in massi, 0
anche scogliera, di fronte allimboccatura del poanale, sul lato sinistro del molo di levante,
mentre il secondo prevede la realizzazione di unmeko radicato alla scogliera foranea della nuova
darsena, in corrispondenza del vertice nord — odeBa stessa. Questo secondo pennello sara
all'incirca parallelo ai moli del porto (Figura 2).

Il progetto € stato in seguito sottoposto alla pdeca di verifica (screening), al termine dellalqua

e stato approvato, con delibera di Giunta Regionak85 in data 03.06.2009, con la prescrizione di
sottoporre la nuova opera ad un articolato prograndimmonitoraggio per verificarne gli effetti
sulla dinamica litoranea, sulle opere di difesdlasapiaggia sommersa e su quella emersa, in
un’area che va da 300 m a sud del portocanaleaflad-ossa dei Mulini di Viserba.

Nella primavera del 2011 il Comune di Rimini, geal finanziamento della Regione Emilia -
Romagna, ha dato il via alla realizzazione del pripennello in massi, quello radicato sul lato

sinistro del molo di levante del porto (Figura 3gura 4)
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Nel mese di febbraio 2012 lo stesso Comune haaiffichd ARPA, precisamente all’'Unita
Specialistica Mare — Costa della Direzione Tecnitanalisi e l'interpretazione dei dati che
verranno acquisiti (a partire dal 2012) nel corsthedtre campagne di monitoraggio annuali previste
dagli accordi tra Comune e Regione. Dopo la firraladconvenzione tra Comune e ARPA, I'Unita
Specialistica Mare — Costa ha redatto il progeeo rdievi e il disciplinare tecnico per la loro
realizzazione.

Questi documenti hanno permesso agli uffici competdel Comune di individuare una ditta
altamente specializzata nell’esecuzione dei riliepografici e batimetrici a cui assegnare
l'incarico.

La ditta in questione € la Te.Ma snc di Faenzahzheseguito i rilievi della 1° campagna nel mese
di giugno 2012.

Oltre ai rilievi topo - batimetrici la Te. Ma ha@re prelevato i campioni di sedimento da sottoporre
ad analisi granulometrica.

| tecnici dell’'Unita Specialistica Mare — Costa harseguito le fasi di costruzione del pennello e di
esecuzione dei rilievi mediante sopralluoghi e itwtcontatti con gli operatori di Te.Ma.,,
documentando con foto da terra e dall’aereo lasitune sul campo.

Di seguito, nella presente relazione, vengono tgtera descrizione delle attivita svolte e i riatil
delle analisi effettuate.
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Figura 1 Rimini: tra il 2000 e il 2002, sul latmsitro del portocanale, & stata costruita una
nuova darsena da diporto. A seguito della costneidella nuova opera I'accesso al porto per i
natanti e risultato insicuro durante le mareggitatiel e dal IV quadrante.
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DA REALZARSY CON L I° STRALCID

NUOVA SCOGLIERA/

NUOVA SCOGLIERA
DA REALZARS! CON L T STRALOIO

Figura 2 layout di progetto
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Figura 3 iniziali di costruzione del nuovo
pennello

Figura 4 La fotografia scattata dall'aereo il 25gm@ 2011 mostra il nuovo pennello
all'imboccatura del porto di Rimini in avanzatada$i costruzione
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2. OBIETTIVI DEL PROGETTO DI MONITORAGGIO
La realizzazione di un’opera rigida a mare lunga @osta bassa e sabbiosa determina sempre
gualche forma di impatto, in quanto interferisce ¢@ dinamica litoranea e con il trasporto delle
sabbie.
A volte, le modifiche alla morfologia della spiaggmersa o del fondale sono di entita modesta per
cui non vi é la necessita di realizzare intervexttirettivi, in altri casi invece é indispensabile
intervenire perché gli impatti sono molto elevati.
Per stabilire se e come intervenire € indispensalidporre di riscontri e dati ottenuti con campagn
di rilievo periodiche.
A Rimini nel 2000, per ragioni legate all’econontisistica, € stata costruita una nuova darsena a
mare sul lato di ponente del molo. Per ridurredbemi alla sicurezza per la navigazione che la
darsena ha determinato allimboccatura del portaleamel 2011, e stata realizzata una nuova opera
(Figura 3).
Se la sua efficacia risultera insufficiente bisagneealizzarne un’altra ancora, fino al
raggiungimento di un assetto che si dimostri funzie e allo stesso tempo con costi di
manutenzione limitati. Questo modo di operare nopeé niente un’eccezione nel panorama
dell’ingegneria costiera mondiale.
E evidente perd che, durante la progettazione dinuova opera a mare, piu dati si hanno sulla
dinamica del litorale e sulla morfologia del luogoinore e la possibilita di commettere errori e
quindi di dover ricorrere ad aggiustamenti. Daltpsigenza e la decisione di Comune e Regione di
sottoporre il nuovo pennello a lato del molo di Rinad un programma triennale di monitoraggio
(Figura 5).
Gli obiettivi di questo monitoraggio non sono intati sulla determinazione del miglioramento
della sicurezza alla navigazione all'imboccaturbpetocanale, a proposito del quale una risposta
verra da pescatori e diportisti, ma alla verifiedlel modificazioni che la nuova opera determinera
Su spiaggia e fondali.
| risultati del monitoraggio avranno inoltre un loudbasilare nella realizzazione del secondo
pennello. Alla campagna di monitoraggio del giu@dd2 viene assegnato infatti un doppio ruolo:
riscontrare gli impatti del primo intervento e fiemg da rilievo di prima pianta per il secondo
pennello.
Per conseguire questo obiettivo I'Unita SpeciastMare — Costa ha impostato un programma di
attivita articolato di rilievi topo — batimetricnalisi sedimentologiche, voli aerei e ricostruzioe!
clima meteomarino relativamente al tratto costigre va dai primi 300 metri a sud del portocanale
fino a Viserba.
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Figura 5 Il nuovo pennello visto dall’'ultimo trattiel portocanale il 14 marzo 2012
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3. ATTIVITA SVOLTA E METODOLOGIA

Di seguito vengono descritte le attivita che sommbessvolte nell’ambito della prima campagna di
monitoraggio degli effetti indotti sulla spiaggiasel fondale dal nuovo pennello realizzato di feont
all'imboccatura del porto di Rimini.

La descrizione riguarda tutte le attivita, sia tpislolte dalla ditta Te.Ma., su incarico diret d
Comune, sia quelle effettuate dall’'Unita SpecimlésMare — Costa di ARPA.

Anche le attivita affidate dal Comune, sono stafatti definite e progettate da ARPA che ne ha

seguito I'esecuzione sul campo mediante sopralliuegbntinui contatti con in tecnici della Te.Ma.

3.1 IL PROGETTO DEI RILIEVI

Per la definizione del progetto dei rilievi topoficae batimetrici del tratto costiero compreso itra
300 m a sud del porto di Rimini e la Fossa dei Nuli Viserba (in totale 4200 metri), ARPA ha
fatto riferimento alle indicazioni delle studio HW/allingford Ltd (rapporto n. EX 5846 del
novembre 2008) e alla delibera della Giunta degiBhe Emilia - Romagna (n. 785 del 3 giugno
20009) relativa alla verifica (screening).

Nella zona suddetta, il trasporto solido litoramediretto nettamente da sud verso nord, per cui
ragionevole supporre che gli eventuali impatti ttiddal nuovo pennello saranno maggiori sul
fondale ad esso piu prossimo ed in particolare ra.nGonseguentemente nella definizione del
progetto dei rilievi & stata prevista una maggiensita di punti da rilevare in prossimita del nnov
pennello, dei moli portuali e della spiaggia emeessommersa di San Giuliano, tale densita
decresce mano a mano che si procede verso Viserba.

Per favorire I'analisi delle modificazioni avvenuteel tempo, il progetto dei rilievi topo —
batimetrici & stato impostato sui profili dellagetgionale, il cui primo rilievo e del 1984. | filio
della rete regionale sono ad una distanza di 500i theno dall’altro e dopo il 1984 sono stati
rilevati altre quattro volte.

In questo modo sara possibile avere informazioliesoluzione dei fondali avvenuta negli ultimi
tre decenni; occorre aggiungere che ARPA ha esedut il 2000 e il 2004, 5 campagne di rilievo
di dettaglio in zona, per riscontrare gli effetbviiti alla nuova darsena di Rimini.

Il confronto tra il piano quotato del 2004 (ultimampagna di monitoraggio della darsena) con
guello della prima campagna di monitoraggio delvwwupennello (giugno 2012), potra fornire
informazioni interessanti.

Il progetto prevede l'esecuzione di un rilievo batrico a semina di punti nellarea ai lati del
nuovo pennello fino al Deviatore del Marecchia, tremm nord del Deviatore il rilievo si basa su

profili equidistanti 50 metri, nel primo tratto @&tante la spiaggia di Rivabella, per poi passare a
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100 metri proseguendo verso Viserba. Nell'ultimattty, vista la notevole distanza della nuova
opera, il rilievo & imperniato solamente sui piafélla rete regionale (Figura 6).
Nel dettaglio il progetto e cosi articolato:
- rilievo di 30 sezioni trasversali a partire dal fupiu alto della spiaggia emersa fino alla
batimetrica di 5 metri;
- rilievo di 3 sezioni longitudinali ubicati rispetamente: a terra e a mare delle scogliere nel
tratto nord del Deviatore del Marecchia mentreiitd € sulla spiaggia emersa;
- rilievo a copertura totale, o semina di punti, aedlbna a cavallo del porto a partire dalla
parte piu alta della spiaggia fino a raggiungete taare il limite massimo della batimetrica
di 7 metri;
- rilievo della linea di riva nel tratto che va dask®iba (sezione 152L1) ai primi 200 metri a
sul del porto (sezione 2L5).
Per gquanto attiene alla durata delle operaziomahitoraggio, il sopracitato studio HR Wallingford
Ltd prevedeva I'esecuzione di due campagne all’g@rain periodo di cinque anni.
In base all’esperienza acquisita nel corso del tooaggio della darsena, si € comunque convenuto
con il Comune di Rimini e con la Regione, tramit&Servizio Tecnico Bacino di Romagna, di
effettuare in prima istanza 3 campagne annualiaegi 2012, 2013 e 2014.
Infine, come si puo vedere dalla carta di progéfigura 6), sono stati individuati 22 punti da cui
prelevare altrettanti campioni di sedimento daogattre ad analisi granulometrica.
L’analisi sedimentologica fornisce infatti importannformazioni ai fini della definizione del

guadro complessivo caratteristico di un litorale.
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3.2 IL DISCIPLINARE TECNICO

Per I'esecuzione dei rilievi topo-batimetrici previsti dal progetto predispolitdrita Specialistica
Mare - Costa di ARPA, il Comune di Rimini ha deciso di affid#iegtivita ad una ditta
specializzata nel settore.

Allo scopo di garantire che i rilievi fossero effettuati secordtetnologie e le modalita operative
piu avanzate, lo stesso Comune ha incaricato I'Unita Specialditipaedisporre uno specifico
disciplinare tecnico da consegnare alla ditta incaricata.

Per la predisposizione del disciplinare ARPA si é basata ppibéondita competenza tecnica
acquisita nella progettazione e gestione di un gran numero di tdjgwibatimetrici eseguiti lungo
l'intero litorale regionale, nell’arco di quasi un trentennio.

Relativamente alle tecniche da utilizzare per il rilievo rbatrico, ARPA ha prescritto
'ecoscandaglio multibeam montato su una barca per il rilievo deiafofid dove & possibile
operare con limbarcazione e l'ecoscandaglio di precisione, montatan sgjommone o altro
natante, per le zone sottocosta.

Per I'inquadramento planimetrico € stato indicato che il sistiiraaquisizione dei dati batimetrici
fosse accoppiato con il sistema GPS. In generale il rilievdaelali e della spiaggia emersa,
laddove presente, doveva essere effettuato garantendo una acaudataltmeno +10 cm per le
coordinate planimetriche (X, y) e di almeno 5 cm per la coordinata altenét).

Per I'area a terra il rilievo doveva essere eseguito tea@iPS differenziale montato su opportuno
mezzo fuoristrada o trasportato manualmente, con l'acquisizione di guidistanti 2+5 metri
'uno dall’altro.

Infine, nel disciplinare, la rete dei caposaldi ARPA rilevagh2a005 € stata indicata come sistema

di riferimento a terra per le attivita di rilievo topografico e batiraetri

3.3 RILIEVI TOPO - BATIMETRICI
Con riferimento allo schema di Figura 4, le attivita di monitoraggio topo - baittmeella spiaggia
emersa e sommersa, a Levante e a Ponente del Porto di Rimostate effettuate dalla ditta Te.
Ma. nel mese di giugno 2012.
L’attivita svolta e le modalita adottate vengono di seguito descritte:
= Rilievo di 30 profili topo - batimetrici lungo sezioni trasversalla spiaggia. | profili si
estendono dal punto piu alto della spiaggia emersa fino alla batiand&i 5 metri (Figura
4). Rispetto al totale, 8 sezioni appartengono alla rete regionale (dallpdatad,a 200 metri

a levante del porto di Rimini, alla 150L1 subito a nord del canale Fosstudri) e sono
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mediamente distanti 500 m l'una dall’altra, mentre le altred@® di raffittimento, in modo

da ottenere un profilo ogni 50 metri.

Rilievo di 3 profili longitudinali o cross, disposti due a ridosso deldgkere, uno lato mare

e I'altro lato terra, e uno lungo la parte piu alta della spiaggia emersa.

Rilievo batimetrico "a semina di punti" dello specchio di mare ceswtra il molo destro

della foce del Deviatore del Marecchia e i primi 100 m a levdet portocanale di Rimini.

Il limite verso il largo de dato dalla batimetrica dei 7 mét rilievo a semina di punti e

stato realizzato con maglie regolari di 30 m ed esteso ankhspahggia emersa di San
Giuliano in modo tale da ottenere un piano quotato completo e dettagliato.

Per quanto non previsto dal progetto il rilievo a semina di punti éegttieo anche al primo

tratto dell’asta del portocanale.

Ai fini operativi il rilevo batimetrico é stato suddiviso in tre zone convenzionalntEmeminate:

spiaggia emersa: tra la testa di sezione e la batimetrica 0.3+0.5 m;
spiaggia sommersa: tra la batimetrica 0.3+0.5 m e la linea della sepglier

litorale sommerso: dall’esterno delle scogliere fino alla fine dellprof

Il rilievo complessivo e stato portato a termine utilizzando i seguentiiassett

spiaggia emersa: GPS differenziale (DGPS) montato su memzstfada, o trasportato
manualmente, con acquisizione di punti distanti circa 2-5 m I'uno dall’altro;

spiaggia sommersa: DGPS accoppiato con ecoscandaglio singlebetattatinsu un
gommone, con i quali si é rilevato un punto per ogni metro percorsooscaadaglio
utilizzato € caratterizzato da una precisione pari a +/- 0.5 % della profatelitda;

litorale sommerso: DGPS accoppiato con ecoscandaglio multibeastabati su una barca.
Il multibeam impiegato ha una precisione planimetrica di +/- 10edmatimetrica di +/- 2

cm e rileva punti secondo una griglia con maglie quadrate di 1 m di lato.

Per ridurre ogni interferenza esterna, e quindi aumentare d&sipree dei rilievi, sui due mezzi

nautici sono stati installati i seguenti strumenti:

sistema di misurazione della velocita del suono (sonda CTD);

sistema di rilevamento del moto ondoso e dei movimenti di rollio e beccheggio.

L'utilizzo della sonda CTD si € reso necessario poiché nellattarvalutazione della profondita

del fondale assume un’'importanza fondamentale la conoscenza detidgavdl propagazione del

suono nell’'acqua. Questo parametro dipende infatti dalla temperdalia salinita della colonna

d’acqua, oltre che dai solidi in sospensione.
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Il sistema integrato di rilevamento del moto ondoso e dei movirdebgccheggio e rollio € stato
installato anche se i rilevi sono stati eseguiti in condiziomalie calmo (altezza d’onda inferiore a
0.5 m).

Per quanto riguarda il posizionamento plano-altimetrico, esso e stwnuto con un GPS
differenziale (DGPS) a doppia frequenza in modalita RTK-CHWHa base delle specifiche fornite
dallimpresa che ha eseguito il lavoro, questo strumento garantigeenpo reale una precisione
altimetrica di +/- 0.02 m e planimetrica di +/- 0.05 m.

| rilievi sono stati condotti in modo tale da far si che la m@sslistanza tra la Reference Station ed
il Rover non superasse i 10 km, mentre il collegamento tra i deréitori € stato realizzato tramite
rete telefonica GSM, che, oltre ad una maggiore stabilita detinessione e ad un minore disturbo
del segnale, garantisce una riduzione del delay time tra léstdali’emissione del dato di
correzione da parte della Base Station e quello di ricezione da g@aer Rover, condizione
essenziale per potere combinare il GPS con la strumentazitineatdi per il rilievo batimetrico
(multibeam).

La calibrazione per l'inquadratura altimetrica e statait#el piano definito dalla rete di caposaldi
di livellazione Arpa 2005, in modo tale da potere determinare téesanfigurazione del geoide

locale.

3.4 RILIEVO DELLA LINEA DI RIVA

Il rilievo della linea di riva e stato effettuato negli siegiorni in cui sono stati effettuati i rilievi
topo-batimetrici della spiaggia emersa e cioe nel giugno 2012.

La linea di riva é stata rilevata direttamente mediante GHf&renziale in continuo ad
inseguimento. La strumentazione e le attivita di calibrazion¢ipguadramento altimetrico sono
state le stesse utilizzate per il rilievo della spiaggia emersa.

Il rilievo ha riguardato anche i primi 200 metri di spiaggia a levante del pordbe

3.5 RILIEVO AEROFOTOGRAMMETRICO

Le foto riprese da bordo di un aereo o di un satellite sono senza dulshionh@nto migliore per
fornire un'immediata visione dello stato di un litorale o di un’'openaaae, quale nello specifico é
il nuovo pennello a lato del molo sud del porto di Rimini.

Allo stesso modo per effettuare I'analisi evolutiva del litoelkevante e a ponente dei moli di
Rimini e conseguentemente riscontrare gli eventuali effetka ceiova opera, risulta di grande
utilita il confronto tra foto aeree eseguite periodicament@grre dopo la sua realizzazione. I

rilievo aerofotogrammetrico e infatti uno strumento che permditeriscontrare variazioni
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gualitative della morfologia costiera, processi di accumulo o dicgregdei sedimenti, stato ed
effetti delle opere, tendenze di lungo periodo ecc.

Se poi le foto sono state eseguite in periodi in cui le acque lsopale il bagaglio delle
informazioni che si possono acquisire € ancora piu ampio; comprende amfehe le barre
sommerse ed altre forme del fondo.

Per tali motivi, I'Unita Specialistica Mare - Costa di RR, ha deciso di effettuare nell'ambito
della prima campagna di monitoraggio un volo aereo specifico gaguisizione di foto oblique
dell'area circostante il porto di Rimini.

Il volo e conseguentemente le foto dall'aereo sono stati effeiit@it giugno 2012. Per seguire la
realizzazione del pennello il 25 maggio 2011 I'Unita SpecialistiegeM Costa aveva effettuato un

volo analogo.

3.6 CLIMA METEO - MARINO
Ai fini dell’analisi evolutiva del litorale € indispensabile mglisre dei dati relativi al clima meteo-
marino caratteristico del tratto di mare antistante il di®roggetto di monitoraggio. Infatti,
'evoluzione di una spiaggia o gli impatti di una nuova opera a mare aipenth modo
significativo dalle caratteristiche medie del moto ondoso incidecitee il cosiddetto clima
rappresentato dalle frequenze delle altezze d’'onda per settgerodenienza, nonché dalle
caratteristiche delle varie mareggiate che si sono succedute nel tempo.
Pertanto é stata effettuata la ricostruzione del clima anetmarino caratteristico dell’area di
Rimini, in corrispondenza dell’'intervallo di tempo che separaemviidi prima pianta del novembre
2010 da quelli della prima campagna di monitoraggio del giugno 2012, oggdtoptedente
relazione.
Per l'elaborazione delle Rose delle Onde, delle tabelle di oozarre lindividuazione delle
mareggiate, sono stati utilizzati i dati ondametrici misurati dalla boaiddaus
Il criterio utilizzato é stato quello di considerare “calma©ohde con altezza significativa inferiore
a 0,20 m, e suddividere le altre all'interno delle seguenti classi d'altezessesiprmetri:
0.20-0.50 0.50-1.25 1.25-2.50 2.50-4.0 >4.0

Come direzione di propagazione, sono stati considerati 16 settori angjol2?,5° ciascuno,
centrati con le direzioni:

N, NNE, NE, ENE, E, ESE, SE, SSE, S, SSW, SW, WSW, W, WNW, NW, NNW.
Sulle stesse serie temporali € stata anche eseguit@racedura atta ad isolare gli “eventi di
mareggiata” intesi come eventi di altezza significativa sapera 1.5 m che abbiano durata di
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almeno 6 ore, ammettendo che ci siano 3 ore complessive mancanti, dalatienon rilevati o
altezze significative inferiori a 1.5 m.

All'interno della mareggiata sono poi identificati i parametririsppndenti alla prima data (cCi
possono essere piu date con stesso valore di altezza d'ondaradl'dgkperiodo) in cui si verifica
l'altezza significativa massima dell'evento.

Il sistema di rilevamento della boa Nausicaa € composto da un ondadeetuna stazione di
ricezione a terra e dai sistemi di archiviazione e diffusione dei dati.

La boa ondametrica direzionale (Datawell WAVERIDER MKIlljsora I'altezza e la direzione
dell’'onda e la temperature dell’acqua.

Per i periodi in cui la boa Nausicaa e stata in manutenzione oncpu@ non era funzionante, si €

fatto riferimento ai grafici delle boe di Ancona e di Venezia della Rete@attica Nazionale.

3.7 SEDIMENTOLOGIA
Obiettivo dello studio sedimentologico e I'analisi tessiturale ségiimenti presenti al momento
della prima campagna di monitoraggio lungo la spiaggia emersameneysa di Rimini, con
particolare attenzione all'area adiacente il nuovo pennello realizzatoXfel 20
L’'analisi granulometrica é stata effettuata su 22 campioneyaél dalla Te.Ma. per conto del
Comune di Rimini nel giugno 2012, nellambito della prima campagnalielirfinalizzata al
monitoraggio degli effetti del nuovo pennello e sulla base di un poogetdisposto da ARPA
(Figura 7)
La ditta Te.Ma. di Faenza ha provveduto al prelievo e alla prepasadei campioni secondo la
seguente procedura:

- raccolta dei campioni sulla spiaggia sommersa tramite bennd&/épo/een e sessola da

gommone, e direttamente con paletta sulla spiaggia emersa;
- conservazione dei sedimenti in contenitori di plastica etichettati;
- invio dei campioni al laboratorio GEODATA di Ponte San Nicolo (PD). [mnalisi
granulometrica.

| campioni sono stati raccolti in contemporanea alle attivita t@fiche e batimetriche su spiaggia
emersa e sommersa, a coordinate oppure a profonditd predefinitendsegleprogetto di
campionamento predisposto da Arpa Direzione Tecnica (Tabella 1).
Il campionamento dei sedimenti di spiaggia emersa € stattuatte prelevando mediante sessola
una quantita di sedimento variabile da 1 a 2 kg.
Il campionamento sul fondale marino e stato effettuato mediaufi@rcazione allestita con sistema

di posizionamento satellitare GPS, ecoscandaglio Singlebeam, YYanréeen in acciaio inox da
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5L (Figura 8), dotata di sportellini superiori per impedire il vAl@mento della frazione sottile

sessola, laddove il fondale é roccioso.

) Legenda

©  Puntidi campionamento Linea di riva - giugno 2012
Sezioni della rete regionale [_| Opere di difesa

Quota (metri s.L.m.)
o Eocs EMcsc [ Jo-os
B ooos B MM o2s [ Jos
- W os2 [Jis
s s
3 s 225
Elss «s« [J-os [l2s-3
C7s-7 <5 [Jos-o M3

Base cartografica: ortofoto AGEA 2011

T4l s e ; XY

Figura 7 Ubicazione dei campioni di sedimento prelevati nel giugdd2 a Rimini.
Batimetrie 2012.

re

Figura 8 Benna Van Veen.
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Nel caso in cui il prelievo doveva essere eseguito a ‘coordinadefomite’(Tabella 1) il
posizionamento sul punto determinato con sistema GPS e statoagdfeitilizzando una coppia di
ricevitori Ashtech Z-Surveyor a doppia frequenza operanti in modaliid On-the-fly tramite
connessione radiomodem o GSM-modem ed e stata misurata la quota di prelievo.
Diversamente, nei casi in cui il campione doveva essere prelevatofandita predefinite’, il
posizionamento per il campionamento e stato effettuato percorrendpidaes di riferimento fino
all'incrocio fra questa e la batimetrica corrispondente pHafondita prevista dal progetto e,
contestualmente, sono state rilevate le coordinate di prelievo (Tabella 1).

Ogni campione prelevato & stato univocamente identificato, conseirvabmiste di plastica
trasparenti presso la sede di TeMa e successivamente conséb@@e/12) al laboratorio
GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C. di Ponte San Nicolo (EIDye sono state eseguite le

analisi granulometriche.
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Tabella 1 Coordinate e quote di prelievo dei campioni di sedimemiltad 18 giugno 2012 a
Rimini. Le caselle gialle contengono i dati di prelievo (coordnatquote) rilevati dalla Ditta

TeMa.
Prelievo di 22 campioni per nanalisi granulometrica
Sezione |Campione |[X UTM 33 Y UTM 33 Quota (m)
P1 304702.10| 4883251.40 0
P2 304716.50| 4883277.20 -1
154CL1 |P3 304844.40| 4883440.90 -2.5
P4 304980.10| 4883624.10 -4
P5 305102.00] 4883791.00 -5
P6 305263.20| 4883203.80 0
P7 305290.50| 4883273.00 -1
155BL1 (P8 305326.00| 4883370.00 -2.5
P9 305399.00| 4883554.00 -4
P10 305470.50| 4883729.20 -5
P11 305977.20| 4883327.30 0
P12 306001.30| 4883341.00 -1
2L5 |P13 306132.00] 4883416.00 -2.5
P14 306293.00| 4883520.00 -4
P15 306426.00] 4883597.00 -5
- P16 305103.54| 4883345.89 -2.6
- P17 305284.13| 4883448.85 -3.4
- P18 305450.52| 4883493.06 -3.9
- P19 305651.81| 4883548.08 -4.2
- P20 305680.34| 4883825.02 -5.8
- P21 305851.72| 4883753.14 -6
- P22 305999.81| 4883865.30 -5.9

L'analisi effettuata dal laboratorio, come specificato dal documesrthesso dal laboratorio

GEODATA, e consistita nelle fasi seguenti:

classificazione geotecnica visiva;

analisi granulometrica per via umida con essiccamento del ialaterlavaggio,

riessicamento e successiva setacciatura meccanica;

aerometria (densimetria) della frazione di materiale inferioregtiora 200 (0,075 mm).

Il laboratorio ha fornito i risultati delle analisi sottoforma di rapporprdiva riportati in Allegato in

base ai tagli previsti dalla scala granulometrica di Udden e Wentworth (

Tabella 2).
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Nei campioni composti da una frazione inferiore al 15% di pelitabdratorio non ha distinto silt e
argilla, fornendo il dato relativo alla somma tra le due componenti.

| dati sono stati in seguito elaborati dallUnita Specialistidare-Costa di Arpa DT che ha
effettuato I'analisi sedimentologica di dettaglio utilizzandordgramma di calcolo Gradistat (Blott
& Pye, 2001).

Tabella 2 Scala granulometrica di Udden - Wentworth,.
phi micro Udden and Wentworth
n
Scheletro
-1 2000
Sabbia molto grossolana
0 1000
Sabbia grossolana
1 500
Sabbia media
2 250
Sabbia fine
3 125
Sabbia molto fine
4 63
Silt
8 4
Argilla

Per definire la grana media sono stati utilizzati i seguenti indiadittendenza centrale:

- (Md) mediana, il diametro corrispondente al 50% della curva cuivatldd50, separa la
meta grossolana dalla meta fine del campione; mediana éntilocgeometrico della
distribuzione, rappresenta il diametro che divide in due parti udaatlistribuzione
granulometrica.

- (Dm) diametro medio, si ricava dalla formula di Folk e Ward (1957)
P16+ @so+ Psa
3
L’analisi tessiturale dei campioni e consistitalireonel calcolo di altri due parametri statistiti

Diametro medioDm =

Folk and Ward (1957) convenzionalmente usati innsedtologia:

Psa— P16 N P95 — Ps

- il coefficiente di cernita (deviazione standawd > 2 T

che prevede la distinzione delle seguenti classel#izione del sedimento:
* Molto ben selezionamento <0.85
* Ben selezionato 0.35-0.50
* Moderatamente ben selezionato 0.50-@80
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* Moderatamente selezionato 0.80-1¢40
* Poco selezionato 1.40-2.90

* Molto poco selezionato 2.00-4.@0

* Estremamente poco selezionato >4p00

_ P16+ @sa— 2¢s0 +¢5 + o5 — 2¢s0

il coefficiente di asimmetria (skewne =
( sS) 2(¢84 - ¢16) 2(¢95 - ¢5o)

che prevede la distinzione delle seguenti clasasoihmetria:
* Molto asimmetrico verso il fine +1.0 - +0.3
» Asimmetrico verso il fine +0.3 - +0.1
e Simmetrico+0.1- -0.1
* Asimmetrico verso il grossolano -0.1 - - 0.3
* Molto asimmetrico verso il grossolano -0.3 - -1.0
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4. RISULTATI

4.1 CARTE TOPO - BATIMETRICHE

Nella terza decade del mese di luglio 2012, il coendi Rimini ha trasmesso ad ARPA i dati

raccolti da Te. Ma. riguardanti il rilievo topo -atbmetrico realizzato tre il 14 e il 20 giugno.

Questi dati, raccolti nellambito della prima cargpa topo — batimetrica, sono stati oggetto di

elaborazioni ed analisi. Il primo prodotto ottenetgtato il modello digitale del terreno (DTM) da

cui e stata poi ricavata la carta topo - batimatri

Per riscontrare gli impatti e le modifiche deteraten dalla realizzazione del pennello occorreva

pero effettuare il confronto tra il DTM, le cartathmetriche e i profili della prima campagna con

guelli ottenuti dal rilievo di prima pianta. Questlievo é stato realizzato nel novembre 2010 dalla

Geosystem srl di Parma per conto del Servizio TeecRiomagna della Regione con sede a Rimini.

L’Unita Specialistica Mare — Costa di ARPA ha rie$tio i dati di base di questo rilievo al Comune,

alla Regione ed infine alla stessa Geosystem dieedobnsegnati il 16 luglio 2012.

E stato cosi possibile elaborare ambedue le sérigtdcon la stessa procedura, in modo tale da

rendere i confronti e le analisi conseguenti il pggettivi possibile.

La base cartografica utilizzata per la restituziatietutte le carte e costituita dalle ortofoto

georeferenziate del volo regionale AGEA eseguiBfilmaggio 2011.

La rappresentazione grafica delle carte topo -mtiche ha previsto I'utilizzo di mappe a colori,

anziché a semplici curve di livello, dove alle sdijgecomprese tra linee di livello equidistantb0,

metri, vengono assegnate colorazioni ottenute da precisa scala cromatica. In questo modo

risulta molto piu agevole 'analisi interpretatidalle modificazioni morfologiche che si sono avute

su spiaggia e fondale in un determinato periodo.

Nello specifico, I'esame delle due carte topo -+betriche, del novembre 2010 e del giugno 2012,

ottenute con i rilievi di dettaglio dell'area mawin costiera tra Rimini e Viserba, mette in evidenz

un andamento del fondale di grande interesse.

Le carte riprodotte nella Figura 9 e nella Figutarostrano chiaramente che nei 19 mesi che

separano le due rilevazioni si sono verificateelguenti variazioni significative della batimetrial d

fondale marino:

- abbassamenti superiori al metro in corrispondertie destate del molo di levante, del nuovo
pennello e della prima scogliera di Rivabella;

- nel 2010, davanti alla foce del Deviatore del Mahga I'apporto fluviale aveva dato origine ad

un piccolo terrazzo sommerso, ben evidente pepilzatforma arcuata delle linee batimetriche.
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Tale terrazzo nel giugno 2012 risulta del tuttonsparso mentre le batimetriche hanno assunto
un aspetto lineare, parallelamente alla costa;
E’ del tutto evidente che una sola campagna di taaggio non e sufficiente per capire se la
nuova conformazione del fondale corrisponde a neouiilibri venutisi a creare a seguito della
costruzione del pennello a mare, o se si trattandi interruzione temporale del trend dovuta a
particolari condizioni del mare verificatesi tr&010 e il 2012.

La risposta potra essere fornita solamente daiimil@wi.
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Figura 9 Rimini: Carta topografica e batimetrichevembre 2010 (prima pianta).
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4.2 CONFRONTO DEI DTM

Il confronto tra i DTM, ottenuti dai rilievi topodtimetrici delle diverse campagne, permette di
acquisire due ulteriori risultati di grande imparza al fine dell’analisi evolutiva del paraggio: le

carte a colori delle zone in accumulo o in perditanateriale e la quantificazione del volume

accumulato o eroso per ogni singola zona di inseres

L’analisi dei diversi elaborati cosi ottenuti petieedi riscontrare:

- il trend evolutivo del litorale;

- le modificazioni su spiaggia e fondali prodottelel@pere a mare;

- gli spostamenti del materiale eventualmente podaipascimento.

Per facilitare la lettura della presente relaziendornire un adeguato supporto all’analisi dei
processi evolutivi, sono riportate di seguito:

- le mappe di accumulo-erosione,

- la sintesi dei principali risultati emersi al temaidella prima campagna di monitoraggio.

Nel caso del tratto costiero Rimini - Viserba oggetel presente studio i dati di base per eseguire
confronti sono quelli ottenuti dai rilievi topo -aimetrici di prima pianta (novembre 2010) e quelli
del primo monitoraggio (giugno 2012).

Per accrescere la validita delle analisi relativieeand evolutivo dell'area e quindi per poter niegl
discriminare gli effetti del pennello realizzatol 811 davanti allimboccatura del portocanale,
sono stati presi in considerazione anche altevilirealizzati in precedenza; in particolare quelli
eseguiti con un dettaglio tale da rendere oggetticonfronto con le campagne di riferimento del
presente studio.

Come piu volte accennato in precedenza I'areal tnaolo di levante del portocanale di Rimini e
Viserba é stata oggetto di cinque campagne dvaliepo — batimetrico di dettaglio tra il 2000 e il
2004. Si e cosi deciso di confrontare il DTM ottendalla campagna del novembre 2004 con
quello del giugno 2012 (Figura 11).

Di seguito vengono riportate le mappe a coloriraite da tutti i confronti effettuati e le descrizio
delle principali modificazioni riscontrate.

Dallesame della mappa di Figura 12, il primo agpehe si coglie &€ la generale prevalenza dei
colori azzurro e blu, che sottolineano una gengratdita di materiale, nel periodo novembre 2010
— giugno 2012. Il confronto con quanto avvenutoilt2Z004 e il 2010 (Figura 13) €& quindi netto.

All'interno di questo contesto le principali modifizioni avvenute tra il 2010 e il 2012 sono:
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- forte approfondimento del fondale in corrisponderdella testata del molo di levante
(soprattutto in destra);

- forte accumulo di materiale sul lato a mare delMauygennello (oltre 100 cm);

- accumulo di circa 30 — 40 cm di materiale sul tatoa dello stesso pennello;

- notevole erosione di materiale (circa 80 cm) nebbma piu prossima alla testata del nuovo
pennello;

- approfondimento del fondale di fronte alla foce QeViatore del Marecchia.

Diversamente da quanto ci si poteva aspettare inootano particolari effetti sul lato rivolto verso

il mare aperto della darsena dove anche qui vat& stna perdita di materiale di 50 — 70 cm in una

sottile fascia di 20 — 30 m di fondale a ridossth@gera. Tuttavia € molto difficile stabilire salé

perdita e legata al peggioramento della situazine&o — climatica o al molo.
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Figura 11 Rimini: mappa di accumulo/erosione trdidvo del novembre 2004 e quello del giugno 2012
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Figura 12 Rimini: mappa di accumulo/erosione trdigdvo del novembre 2010 e quello del giugno 2012
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Figura 13 Rimini: mappa di accumulo/erosione trdigvo del novembre 2004 e quello del novembr&®0
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4.3 CONFRONTO TRA PROFILI TOPO-BATIMETRICI

Cosi come riportato nel paragrafo 3.3, il proget#o rilievi topo — batimetrici e stato impostato a
partire dalle sezioni della rete topo — batimetriggionale, aventi un interasse di circa 500 neetri

cui rilievo viene ripetuto ogni 5 — 6 anni a patdal 1984.

Per le 8 sezioni della rete incluse nel progettorifievi € quindi possibile effettuare confronti
anche con i profili rilevati prima del rilievo diripna pianta e conseguentemente ottenere riscontri
sull’evoluzione dei fondali negli ultimi decenni.

Relativamente al periodo piu recente il confromgoitrilievi del novembre 2010 e del giugno 1012
mostrano modificazioni di notevole entita.

Da un rapido sguardo alla Figura 12, relativa @d#leazione di quota zona per zona avvenuta tra il
novembre 2010 e il giugno 2012, si vede infatti tlowlore blu € nettamente prevalente rispetto al
giallo e al bianco; ne consegue che, nei 19 megetbg di studio, le perdite di materiale sono state
di gran lunga superiori agli accumuli.

Per comprendere meglio se tali variazioni fosseeo ichputare all'azione di mareggiate
particolarmente intense o a errori commessi in thgdievo o di elaborazione dei dati, sono state
effettuate diverse verifiche tra cui, in primo lwggil confronto tra i profili rilevati in
corrispondenza delle sezioni della rete. Inizialteaali confronti hanno riguardato le sezioni 2L5,
ubicata 300 metri a sud del portocanale (Figura é4)54CL1, 100 metri a nord del Deviatore del
Marecchia (Figura 15). E risultato che tra il noween 2010 e il giugno 2012 vi & stato un
abbassamento generalizzato del fondale di circa 80 cm anche alle profondita di 4 — 5 metri,
dove solitamente le variazioni sono modeste.

Avendo ARPA effettuato nel gennaio 2012 il 5° wifedella rete topo — batimetrica regionale, si
deciso, per le due sezioni suddette, di inseraei ue profili di prima e seconda pianta anche
guello della rete.

E emerso cosi che lo stato del fondale al genn@i® 2ra, soprattutto al largo, del tutto simile a
guello del novembre 2010. La modificazione riscatatrsi sarebbe quindi verificata tra il gennaio e
il giugno 2012.

Per risalire alle cause, si € reso necessario geoeeall’analisi dei dati e delle tabelle, riportae!
paragrafo 4.6, del clima meteo — marino del peri@icé cosi potuto riscontrare che nei primi 15
giorni di febbraio, la costa in esame e stata lgfieta da una successione di violente mareggiate a
volte associate ad alti valori di acqua alta. P nello stesso periodo i dati della boa Nausicaa
situata al largo di Cesenatico, non erano dispbnibiquanto la stessa era in manutenzione. Si e
cosi dovuto analizzare I'andamento dell’altezzand® misurata dalle boe di Venezia e Ancona
appartenenti alla Rete Ondametrica Nazionale (R@Nisultato che tra il 9 e il 12 febbraio 2012 la
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boa di Ancona ha registrato la mareggiata piu sdettel periodo con altezza d’onda significativa
massima di 4.5 metri. Il picco di innalzamento ldedllo marino (acqua alta) e stato registratodl 1
febbraio tra le 23.20 e le 24.00 dai mareografPdrto Corsini e di Porto Garibaldi con valori

rispettivamente di 0.73 metri e 0.60 metri.

Visto che il trasporto solido litoraneo in zonaigetlo nettamente da sud verso nord, si € pensato
che una parte del materiale asportato dalla zor@stante il porto di Rimini poteva essersi
depositato piu a nord. Per poter verificare qugsitesi si e deciso di effettuare gli stessi comti;o
eseguiti per le sezioni 2L5 e 154 CL1, anche pseiaone 154L1 ubicata circa 900 metri a nord del
Deviatore del Marecchia.

In effetti, come si piu vedere osservando la FiglBae variazioni di quota tra i tre profili sono
nettamente inferiori rispetto a quanto riscontrabtle sezioni 2L5 e 154CL1.

In conclusione, il confronto tra i profili rilevatn tempi diversi sulle tre sezioni, ha permesso di
dimostrare con ragionevole certezza, che la fodsiene del fondale, avvenuta tra i rilievi di pam

e seconda pianta, e da attribuire alle intense gg&te, in alcuni casi anche associate al fenomeno

dell'acqua alta, verificatesi nella prima meta ohelse di febbraio.
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4.4 VARIAZIONE DELLA LINEA DI RIVA

Pur in un generale quadro di abbassamento dei lipadinea di riva non mostra significative
variazioni tra il novembre 2010 e il giugno 201&y(kFa 12).

Considerando che la direzione prevalente del tré&s@olido € da sud verso nord, la spiaggia che
piu di ogni altra si dovrebbe trovare esposta zlbae del nuovo pennello &€ sicuramente quella di
San Giuliano, compresa tra la darsena e il Deweadet Marecchia.

In realta, su questi 450 metri di spiaggia, ladieriva mostra, nel periodo considerato, un legge
avanzamento.

A nord del Deviatore del Marecchia le variaziommaalel tutto insignificanti.

Per estendere il campo delle verifiche, si & dedismnfrontare la linea di riva del giugno 2012x1co
guella dell'ultima campagna di monitoraggio deliasena, rilevata nel novembre 2004.

Come si pud notare osservando la Figura 17, anchyguésto caso non vi sono state variazioni
significative nel corso di quasi otto anni.

A nord del Deviatore del Marecchia invece si notaneersi arretramenti della linea di riva del
2012 rispetto a quella del 2004. Si tratta perarcBtramenti che si sono verificati in corrisporwien
dei varchi tra le scogliere.

L’aspetto che desta maggiore interesse ¢ il t@ittmneo di 300 metri a sud del molo (Figura 12).
Qui si nota un leggero arretramento della lineavdi del 2012 rispetto a quella rilevata nel 2040.
ridosso del molo la spiaggia di Rimini € avanzaga gecoli, ma negli ultimi decenni ARPA ha
constatato che il processo si € arrestato e amdiease di poco, si € in presenza di un arretrament
Questo arretramento, per ora molto ridotto, poteetipbvare nei prossimi anni un fattore di crescita
nel forte approfondimento del fondale che si efieto nel lato di levante della testata del molo.
Con i futuri monitoraggi occorrera verificare seineatto un processo di approfondimento del
fondale a ridosso del molo dovuto alle correntrittirno. In questo caso infatti le perdite verso il
largo di sabbia durante le mareggiate risulterablsempre piu elevate, tali da creare le premesse
per progettare un “deflettore” sommerso sul latpahente del molo.

L’esperienza acquisita osservando quanto accadwtasi analoghi, come ad esempio a Milano
Marittima nord a ridosso del molo di via Cupa, remggettivo quanto affermato.
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Figura 17

Rimini: variazione della linea di riva it novembre 2004 e il giugno 2012.
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4.5 VOLI AEREI E SOPRALLUOGHI

Per seguire le varie fasi di costruzione del nupgonello davanti allimboccatura del portocanale
di Rimini e riscontrarne gli effetti, I'Unita Spedistica Mare - Costa di ARPA ha realizzato due
voli aerei per la ripresa di foto oblique della aofl primo volo e stato effettuato il 25 maggio
2011, il secondo il 27 giugno 2012.

In ambedue i casi, ARPA ha noleggiato un aereo @pesna con pilota, da bordo del quale sono
state scattate foto ad una quota di circa 300 rde#ltezza.

Le foto del maggio 2011 (Figura 3 e Figura 4) patam® di vedere il nuovo pennello in avanzata
fase di costruzione, mentre quelle di giugno 20b3tmano I'opera completata (Figura 18).

Le foto oblique sono di grande utilita ai fini dektudio degli effetti prodotti da un’opera a mare
sulllambiente circostante, ma hanno una funziorevagentemente qualitativa; diverso € il caso
delle foto verticali effettuate da ditte speciatiz in quanto, una volta georeferenziate, diventano
veri e propri supporti cartografici.

Per disporre di un ulteriore strumento di anakdRPA ha acquisito in tempo utile per la stesura
della presente relazione, le foto aeree del vabtzeato dalla societa AGEA nel 2011.

Le foto georeferenziate di questo volo recente siate utilizzate come base cartografica per la
realizzazione di tutte le mappe presentate nelagute relazione.

Accanto all'acquisizione di foto aeree, i tecni@lldUnitd Specialistica Mare — Costa hanno
effettuato nel corso del 2011 e soprattutto deR2@bLmerosi sopralluoghi nella zona di intervento,
acquisendo ogni volta una specifica documentaziotografica (Figura 19).

Alcuni sopralluoghi sono stati effettuati con i Ailonari del Comune di Rimini, altri con i tecnici
della ditta Te.Ma-, incaricata dallo stesso Comdneffettuare i rilievi topo — batimetrici della
prima campagna di monitoraggio.
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., : N N s . 4 v,
Figura 18 Fotografie panoramiche dell’area porta@lRimini del 27 giugno 2012: in evidenza
il pennello trasversale ormai completato.
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Figura 19 Foto a terra del nuovo pennello trasverdal porto di Rimini.
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4.6 RICOSTRUZIONE DEL CLIMA DEL MOTO ONDOSO

4.6.1 Clima del moto ondoso e mareggiate

Nei paragrafi seguenti vengono riportati i risultille elaborazioni sui dati ondametrici dispohibi
utilizzati per definire le caratteristiche del maindoso nel paraggio costiero che va dal porto di
Rimini alla Fossa dei Mulini di Viserba, sia dalnpo di vista del clima medio annuo, che da quello
delle mareggiate.

Le suddette analisi fanno riferimento alle misurféeteuate dalla boa Nausicaa nel periodo
intercorso tra la prima e la seconda campagndielvai e cioé tra novembre 2010 e giugno 2012.
L’andamento dell’'altezza d’'onda significativa rifga in questo periodo e riportato in Figura 20.

Il grafico mostra una sostanziale continuita dsélde storica, fatta eccezione per 3 periodi derant
qguali la boa Nausicaa non ha registrato dati:

- trail 19 novembre e il 30 dicembre 2010;

- trail 12 ottobre e il 10 novembre 2011,

- trail 19 gennaio e il 22 marzo 2012.

Questa situazione ha comportato I'ovvia imposgeitli considerare, nelle varie elaborazioni, il
contributo di un gran numero di onde “autunnalfirevernali” caratterizzate, presumibilmente, da
altezze di una certa entita.

Tale mancanza, se da un lato pud avere causatoamaompleta ricostruzione del clima medio
annuo, dall’altro ha sicuramente limitato l'indiviazione e la caratterizzazione dei fenomeni di
mareggiata che hanno interessato il tratto di nmesame.

Infatti, proprio durante i periodi privi di misudel 2010 e del 2012 si sono verificati due intensi
eventi meteorologici che hanno avuto notevoli Gpssioni in ambito costiero.

Il primo evento si e sviluppato tra il 21 e il 2Eembre 2010 e ha comportato, oltre ad estese ed
intense precipitazioni sul settore nord-orientatdl’Bmilia-Romagna e sullAppennino centro-
occidentale, lo sviluppo di mareggiate in conconrtacon il fenomeno dell'acqua alta.

Il secondo evento di mareggiata ha avuto il suo erdo di massimo sviluppo tra il 9 e il 12
febbraio 2012; questo fenomeno meteo-marino e catitoall'interno di un lungo periodo, che va
da febbraio a marzo, caratterizzato da estesersatprecipitazioni nevose, che hanno comportato,
in Emilia-Romagna, altezze del manto che possoseresiefinite storiche.

Alla mancanza di dati si € potuto ovviare con ring€oni modellistiche e con l'analisi dei dati al
momento disponibili, ovvero le misure delle boepapenenti alla RON, di Ancona e Venezia,
nonché con le informazioni sul livello raggiuntd deare misurate dai mareografi di Porto Corsini

(RA) e Porto Garibaldi (FE). Le analisi e le ricogioni degli eventi sono stati riportati in due
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specifici rapporto meteo-marini redatti da ARPA &M dai quale sono state tratte le principali
informazioni riportate di seguito (vedi il paragvaf.6.3).
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Figura 20 Boa Nausicaa. Altezza d’onda significatimisurata nel periodo novembre 2010-
giugno 2012. Si notano i 3 periodi in cui i daticausa del mancato funzionamento della boa, sono
totalmente assenti

46.2 Analisi dei dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa.

Periodo novembre 2010 — giugno 2012

Dall'analisi della tabella di occorrenza del penocbnsiderato (Tabella 3) e dal grafico di Figura
21, si puo notare che la direzione del mare regn@nbée la direzione di provenienza piu frequente)
risulta essere quella di levante (90° N), mentréidl@zione di provenienza degli stati di mare a®n |
onde piu alte (Hs>1.25 m) risulta essere il seti@édora e levante (circa 60° N).

Nel periodo in esame la percentuale di calme (nandeonde con altezza significativa inferiore a
0.20 m rispetto al numero totale di dati) risukaere di quasi il 37%.

La massima altezza significativa registrata neiqoer € di 3,92 m ed e stata osservata il 1° marzo

2011 alle ore 22.30, con una direzione di proveraaf circa 60° N.
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Tabella 3 Tabella di occorrenza (16 settori direalbe 5 classi di altezza significativa piu le
calme) dei dati ondametrici della boa Nausicaallgesriodo novembre 2010 - giugno 2012

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW | SW | WSwW W WNW | NW | NNW Tot.

calme 8295

0,20-0,5 577 660 669 | 1045 | 2240 | 2572 179 27 17 31 23 98 135 179 339 368 9159

0,5-1,25 129 301 698 | 1155 | 1039 546 38 1 1 3 1 4 10 16 39 3981
8252285 8 79 211 545 142 985
2,5-4 1 23 64 88
>4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Totale 714 | 1041 | 1601 | 2809 | 3421 | 3118 217 28 18 34 24 98 139 189 355 407 22508

Boa ondametrica Nausicaa
Percentuale di occorrenza delle onde
Periodo Novembre 2010 - Giugno 2012

N

NNW P NNE
3375 25

\ /
NW NE
315 45

WNW ENE

W 270

2475 125
WSW ESE

[
[
w

135
SW SE

2025 1575
ssw 180 SSE

Classi di Hs (m)
calme  36.8%

0.2-05 8%
ﬁ:o 5.1258 0.20-0.5 40.7%
Py 0.5-1.25 17.7%

E:lﬁs e 12525 4.4%
== Dativalidi ~ 22.508 2.5-4 0.4%
-4 Dati mancanti 5.676 =4 0.0%

Figura 21 Rosa delle onde ricavata dai dati ondachetella boa Nausicaa per il periodo
novembre 2010 - giugno 2012
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Per quanto riguarda le mareggiate, dai dati a digmme si evidenzia come, nel periodo in esame,
si sono verificati 18 eventi (in base alla classifione adottata), di cui 5 in maggio, 4 in marzo e
rimanenti distribuiti tra i mesi autunnali e invalin(Tabella 4).

Nel complesso le mareggiate hanno comportato, pwow di 14 giorni di mare mosso.

L’evento che ha avuto la durata maggiore quasiré2consecutive di mare mosso, si € registrato
dal 20 al 23 gennaio 2011, mentre l'altezza d’opidaalta, oltre i 3,9 m, si & avuta durante la
mareggiata dei primi due giorni di marzo 2011. Undasignificativa mareggiata, almeno per
guanto riguarda la massima altezza d’onda raggi(8yfam circa), e stata quella del 13 maggio

2012, a fronte di una durata di circa 15 ore.

Tabella 4 Mareggiate rilevate dalla boa Nausicdgp@eodo novembre 2010 - giugno 2012
o Data e ora Data e ora Durata Direzione Media Hs Media Hs Max
" inizio fine (ore) (° N) (m) (m)
1 1/11/10 0.30 2/11/10 2.30 26,0 83,62 1,62 1,76
2 20/1/11 7.00 23/1/11 7.00 72,0 56,86 2,03 2,77
3 28/1/11 3.00 28/1/11 16.00 13,0 62,81 1,63 1,81
4 | 23/2/11 23.00 24/2/11 6.30 7,5 43,51 1,57 1,67
5 [ 25/2/11 20.30 26/2/11 9.30 13,0 59,83 1,84 2,27
6 1/3/11 4.00 2/3/11 23.30 43,5 59,20 2,43 3,92
7 6/3/11 21.30 7/3/11 15.00 17,5 68,42 2,07 2,44
8 | 16/3/1112.00 17/3/11 4.00 16,0 84,66 1,55 1,72
9 | 20/3/1120.00 | 21/3/11 18.00 22,0 59,21 1,62 1,81
10 | 12/4/11 22.30 13/4/11 7.30 9,0 49,22 2,26 2,83
11 | 8/5/11 19.00 9/5/11 6.30 11,5 61,64 1,84 2,67
12 | 15/5/11 13.30 16/5/11 3.00 13,5 28,26 2,09 2,84
13 | 20/9/115.30 20/9/11 13.30 8,0 44,89 1,62 1,79
14 | 19/12/117.00 | 19/12/11 22.30 15,5 41,33 1,81 2,23
15 1/4/12 9.00 1/4/12 16.00 7,0 63,70 2,02 2,64
16 | 13/5/12 3.00 13/5/12 18.00 15,0 59,60 2,43 3,19
17 | 14/5/12 7.00 14/5/12 13.30 6,5 29,94 1,90 2,28
18 | 16/5/12 8.30 16/5/12 17.30 9,0 22,00 2,03 2,49

Vale la pena ricordare quanto detto in premessmé ahe la serie di dati della boa Nausicaa e
caratterizzata tre interruzioni avvenute in periddiiante queste stagioni, durante le quali maggiore
e la probabilita che si formino condizioni di matedoso tipiche delle mareggiate.

Una seconda considerazione da fare é relativalaeioni delle mareggiate, che risultano, in gran
parte, circoscritte ad un settore compreso tra bolevante. Tale situazione é certamente dovuta
essenzialmente alla natura e provenienza (I Quegralelle perturbazioni meteorologiche che
generano condizioni di mareggiata.

Fanno eccezione 2 eventi che presentano una diepimssima ai 90° N: é probabile che queste
mareggiate siano state determinate da venti preméndal Il Quadrante, ovvero dal settore di

scirocco (SE).
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Dal momento che la boa ondametrica Nausicaa e ct#taata sottocosta su fondali di circa 10 m,
e probabile che le mareggiate registrate siano ostepda onde che hanno subito parzialmente
fenomeni di rifrazione da parte del fondale cosiridaltare gia direzionate verso la normale alla
costa. In tal modo piu ci si avvicina a riva pigdttore di provenienza delle mareggiate si ragtrin
collocandosi a cavallo della normale alla costa.

In relazione all’angolo di provenienza dell’evensopossono fare alcune considerazioni qualitative
sulla direzione del trasporto lungo-riva del matleridi spiaggia. Tale valutazione si puo fare
confrontando I'angolo di incidenza della maregg@ia I'angolo della normale alla riva.

In prima approssimazione si puo dire che le maetggihe presentano un angolo di provenienza
rispetto al nord minore di quello della normaleaatiosta determinano un trasporto di materiale
lungo riva verso sud, verso nord nel caso in @idolo di provenienza sia maggiore.

Questa valutazione € comunque affetta da un ceddogdi incertezza dal momento che le
caratteristiche delle mareggiate, e quindi ancherla direzione di provenienza, sono determinate
nel punto di installazione della boa, per cui noncsesclusi ulteriori effetti di rifrazione sulleade

nel tragitto verso la riva e, conseguentemente ificbd anche nella loro direzione di provenienza.
Cio non toglie che I'analisi proposta puo fornin@ulteriore chiave di lettura dei processi costieri
indotti dall’'azione del moto ondoso incidente dueale mareggiate.

Sulla base della cartografia disponibile, nel tratt litorale tra il porto di Rimini e la fossa dei
Mulini di Viserba, la direzione della normale aflasta risulta pari a 30° - 35° N circa.

In Tabella 5 per ogni mareggiata viene riportatealore dell’angolo di provenienza rispetto al
nord, quello della normale alla costa dei due itiattividuati e la direzionetford, | sud) del

trasporto del materiale costiero.
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Tabella 5 Mareggiate rilevate dalla boa Nausicdapeeodo novembre 2010 - giugno 2012.
Verso di trasporto del materiale di spiagdiavérso nord, verso sud) determinato con il confronto
tra la direzione di provenienza della mareggidtadirezione della normale alla costa

Mareggiate novembre 2010 — giugno 2012 normale
costa
o ) Durata Direziqne Hs' Hs N
Progr. | Anno Data fnizio Data fine ore Media Media Max
N m m -
1 2010 01/11/11 0.30 2/11/10 2.30 26,0 83,6 2 1,76 i
2 2011 20/1/11 7.00 23/1/11 7.00 72,0 56,86 2,03 2,77 1
3 2011 28/1/11 3.00 28/1/11 16.00 13,0 62,81 1,63 1,81 1
4 2011 23/2/11 23.00 24/2/11 6.30 7,5 43,51 1,57 1,67 i
5 2011 25/2/11 20.30 26/2/11 9.30 13,0 59,83 1,84 2,27 i
6 2011 1/3/11 4.00 2/3/11 23.30 43,5 59,20 2,43 3,92 i
7 2011 6/3/11 21.30 7/3/11 15.00 17,5 68,42 2,07 2,44 i
8 2011 16/3/11 12.00 17/3/11 4.00 16,0 84,66 1,55 1,72 i
9 2011 20/3/11 20.00 21/3/11 18.00 22,0 59,21 1,62 1,81 i
10 2011 12/4/11 22.30 13/4/11 7.30 9,0 49,22 2,26 2,83 1
11 2011 8/5/11 19.00 9/5/11 6.30 11,5 61,64 1,84 2,67 1
12 2011 15/5/11 13.30 16/5/11 3.00 13,5 28,26 2,09 2,84 )
13 2011 20/9/11 5.30 20/9/11 13.30 8,0 44,89 1,62 1,79 1
14 2011 19/12/11 7.00 19/12/11 22.30 15,5 41,33 1,81 2,23 i
15 2012 1/4/12 9.00 1/4/12 16.00 7,0 63,70 2,02 2,64 i
16 2012 13/5/12 3.00 13/5/12 18.00 15,0 59,60 2,43 3,19 1
17 2012 14/5/12 7.00 14/5/12 13.30 6,5 29,94 1,90 2,28 )
18 2012 16/5/12 8.30 16/5/12 17.30 9,0 22,00 2,03 2,49 l
4.6.3 Eventi meteo-marini significativi

Per garantire il corretto funzionamento degli steatndi misura installati sulla boa Nausicaa, sono
previste periodiche e programmate attivita di manzione che, perd, comportano l'interruzione
delle misure per periodi che, mediamente, si aggirsull’ordine delle 4-5 settimane, ma che a
volte possono protrarsi per alcuni mesi.

Se, come e accaduto, tali interruzioni avvengono mesi invernali o di inizio primavera é
altamente probabile che alcune condizioni di matdoso particolarmente gravose non possano
essere registrate né, ovviamente, essere utilingdlie elaborazioni per determinare il clima meteo-
marino e il regime delle mareggiate.

Peraltro, durante i periodi di interruzione dellésanazioni da parte della boa Nausicaa, si sono
verificati proprio alcuni intensi fenomeno meteagiti che, oltre a determinare condizioni severe
di maltempo su gran parte della Regione, hannogtt@dorti mareggiate con conseguenti danni su
ampi tratti di litorale regionale.
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Nonostante queste carenze € stato comunque pegsibistruire, con un buon grado di dettaglio, lo
sviluppo e le caratteristiche di almeno 2 di questienti grazie alle dettagliate analisi
meteorologiche riportate in 2 specifici rapportixRPA SIMC, nel quale sono richiamati gli avvisi
emessi del Centro Funzionale ARPA, basati suirsistk previsione delle condizioni meteo, e le
conseguenti allerte di Protezione Civile, dalla affura € possibile seguire I'evoluzione spazio-
temporale dei fenomeni, compresi gli aspetti meteoini.

A tale riguardo, cio che interessa ai fini degliettivi della presente relazione sono i risultadlle
ricostruzioni del moto ondoso e dell’innalzament livello del mare durante lo sviluppo delle
mareggiata, ottenute con l'utilizzo di avanzati ritidnatematici.

Il sistema di ricostruzione delle condizioni metearine di ARPA SIMC si basa sul modello
SWAN per quanto riguarda I'altezza e la direzioe#'dnda, e sul modello AdriaROMS per quanto
concerne l'altezza del livello del mare. Entrambmnadelli vengono fatti operare in cascata alle
previsioni numeriche di velocita del vento e dellamento della pressione barometrica.

Nei punti seguenti si riportano le analisi relatagd eventi meteo-marini del 21 - 25 dicembre 2010
e del 9 — 12 febbraio 2012.

L’evento del 21 - 25 dicembre 2010
Le condizioni meteo-marine che si sono svilupp&iebacino settentrionale del Mare Adriatico nel

periodo di Natale del 2010 hanno portato alla farior@e di forti mareggiate e, sotto costa, anche
all'instaurarsi di condizioni di acqua alta lungolintratti di litorale regionale.

Alcune risultanze dei modelli di previsione sonsibili nelle figure seguenti nelle quali, a distanz
di 3 ore, si riportano le previsione dell’altezZardla (Figura 22) e di innalzamento del livello del

mare (Figura 23).
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Sulla base delle varie elaborazioni e previsiofetefate da ARPA SIMC, la Protezione Civile ha
emanato una allerta (n°132/2010), della quale morta il seguente stralcio che ben descrive
I'evento meteo-marino.

R Dalla serata di giovedi 23 dicembre fino allame ore del 24, si prevedono venti di intensita
fino a 20 nodi con direzione Sud Est. Successivamérampo di vento diventera di direzione

meridionale e calera progressivamente. A partiré gameriggio di giovedi 23 dicembre il moto

ondoso andra intensificandosi fino a raggiungerensassimo di 3 metri di altezza significativa a
largo e circa 1 metro sottocosta durante le ultiore di giovedi 23 e le prime di venerdi 24. é
previsto un picco del livello del mare di circa @® metri sulla parte settentrionale della costa
che perdurera dalle ore 22 locali del 23 dicembrefalle ore 4 del 24 dicembre. ...... L'effetto
combinato dello stato e del livello del mare padréginare fenomeni locali di ingressione marina e

ostacolo al deflusso dei corsi d'acqua nelle zogididi ferraresi e del delta del Po...”.

Non essendo stato possibile disporre di informazdirette sulle condizioni del mare durante
'evolversi del fenomeno, nel rapporto di ARPA SIMéengono riportati comunque i dati
ondametrici rilevati in altre zone di mare e respdnibili per la presenza di boe. A tale riguaédo
stato presentato 'andamento dell’altezza d’ondgagodo in esame rilevato dalla boa di Venezia,

appartenente alla Rete Ondametrica Nazionale (&i2diy.

254

: F'\ M ‘1’1 IL ||J'-L f A ."F \u\ [ Lll":
| mv |y N
[Nl e Y

|’” lL\ WN‘ h ".r" M F‘I |

2!Ilrlov‘ I ﬂzhi: ' I s ' ' 08 ' 23 ' 26
2010
Figura 24 Altezza significativa dell'onda regisgatalla boa della Rete Ondametrica Nazionale
installata a circa 6 chilometri al largo della baqarincipale della foce del Po. Si nota un picco
d’onda evidentemente prossimo ai 3 m nella nodtd 23 ed il 24 dicembre 2010
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Invece, per quanto riguarda l'innalzamento del llovadel mare € stato possibile verificare e

guantificare direttamente il fenomeno, grazie aliasenza di due mareografi collocati lungo il

49



litorale regionale, ovvero quello di Porto Cors{Ravenna) appartenente alla Rete Mareografica
Nazionale (vedi Figura 25) e quello della ProvindigFerrara installato a Porto Garibaldi (Figura

26).
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Figura 25 Livello del mare registrato dal mareografella Rete Mareografica Nazionale
iinstallato a Porto Corsini (Ravenna). |l massinegistrato € di 1.11 m alle ore 01 UTC del

24/12/2010
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Figura 26 Livello del mare registrato dal mareogrdella Provincia di Ferrara installato a
Porto Garibaldi. Il massimo registrato & di 0.94lte ore 01 del 24/12/2010
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L’evento del 9 - 12 febbraio 2012
Le previsioni meteo-marine per le prime ore del padggio del 10 febbraio 2012 (Figura 27)

indicavano che lintensificarsi dei venti da NE lautosta tra la serata di venerdi 10 e la prima
mattina di sabato 11 avrebbe prodotto un effettmlinato di acqua alta ed altezza d’onda
particolarmente intenso. Tale combinazione di maeanda avrebbe potuto originare fenomeni

locali di ingressione marina ed erosione litoranea.

AdriaROMS Ocean Model Forecast - ARPA/SIMC
Sea Surface Elevation (m) (@ Sat 11.02.2012 at 0:00 UTC
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Figura 27 Previsione effettuata il 9 febbraio 2p&2 le ore 00 UTC dell’11/02/2012. A sinistra
I'altezza significativa dell'onda ottenuta conmodello SWAN. A destra il livello del mare prevista
utilizzando il modello AdriaROMS

Sulla base degli elementi a disposizioni e dellasaterazioni sulla possibile evoluzione della
mareggiata attesa e dell’impatto costiero che quastebbe potuto avere, il giorno 9 febbraio il
Centro Funzionale Regionale, operativo presso Apadzio ldroMeteoClima, ha emesso un
awviso meteo per stato del mare e evento costgerioha fatto seguito I'allerta della Protezione
Civile.

L’avviso meteo riportava le seguenti previsioni:latgo si prevedeva mare molto agitato con
altezza stimata dell'onda tra 4 e 6 m; mentre sda si annunciava, tra la sera del 10 e le prime
ore dell' 11 febbraio 2012, la concomitanza diltevaa d'onda compresatra1,5me 2,5m e di un
livello di marea compreso tra 0,6 m e 1,0 m sulimethre.

In assenza di dati ondametrici in tempo reale, @&aldemporaneo “spegnimento” della boa

Nausicaa, la boa ondametrica piu vicina alle cosggonali in grado di fornire informazioni sullo
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stato del mare é stata quella di Venezia, apparteradla RON, posizionata a circa 6 chilometri al
largo della foce del Po.

Dall’analisi del grafico dellandamento dell’altezd’onda, si evince un picco di intensita del moto
ondoso proprio nella notte del 10 e 11 febbraio, ealori di altezza significativa superiori a 3.5 m

(Figura 28). Anche la boa posizionata al largo dicéna, piu distante dalle coste regionali, ma
ancora rappresentativa delle condizioni di agitagimndosa del bacino centro settentrionale
dell’Adriatico, ha fatto registrare per la stessétedel 10-11 febbraio valori di altezza significa

d’onda prossimi a 4.5 m (Figura 29).
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Figura 28 Altezza significativa dell'onda registratlalla boa di Venezia. Si nota un picco

d’onda superiore ai 3.5 m nella notte tra il 10L& Febbraio 2012
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Figura 29 Altezza significativa dell’onda registratalla boa installata al largo di Ancona. Si

nota un picco d’onda prossimo ai 4.5 m nella nio&tel 10 e I'11 febbraio 2012
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Per quanto riguarda l'innalzamento del livello dehre, le misurazioni disponibili per mezzo dei
mareografi, hanno registrato un picco di circar@.@ Porto Garibaldi (Figura 30) e di 0.73 metri a
Porto Corsini (Figura 31).
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Figura 30 Livello del mare registrato dal mareografella Rete Mareografica Nazionale
installato a Porto Corsini (Ravenna). Il massimgigtato € di 0.73 m alle ore 23:20 UTC del
10/02/2012
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Figura 31 Livello del mare registrato dal mareogrdella Provincia di Ferrara installato a
Porto Garibaldi. Il massimo registrato e di circéd fh alle ore 00 del 11/02/2012
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4.6.4 Sintesi dei risultati

Sono stati analizzati i dati della boa ondametiNzusicaa, posta poco al largo di Cesenatico in
corrispondenza di un fondale di circa 10 m e funaide dal mese di maggio 2007.

La serie storica presa in considerazione va dambke 2010 al mese di giugno 2012 e consiste di
dati con passo di 30 minuti. | dati utili per I'disasono stati oltre il 77% di quelli teoricamente
disponibili, quindi la copertura complessiva € ltiata piuttosto buona (Figura 20).

| dati mancanti sono risultati pero concentratBidistinti periodi collocati, rispettivamente aflae

del 2010, del 2011 e lungo i primi mesi del 201® @on ha consentito di raccogliere tutte le
informazioni necessarie nei periodi in cui, raghammente, le condizioni meteo-marine risultano le
piu gravose.

Tenendo conto di questa indubbia limitazione I'ealei dati disponibili ha evidenziato che la
maggior numero di onde provenga dal settore diNd@fevante), mentre i settori di provenienza
delle onde piu alte (Hs > 1,25 m) siano quelli & B ENE, quindi tra bora e levante (Tabella 3 e
Figura 21).

Durante il periodo in esame si sono registrate ld&eggiare che, complessivamente, hanno
comportato quasi 14 giorni di mare mosso. La dinrezimedia di provenienza delle mareggiate é
stata attorno ai 55° N e quindi verosimilmente sstade generate da venti di bora; solamente per 2
casi che presentano angoli di provenienza prosair®i0° N si pud pensare che, possano essere
originate da venti di scirocco (Tabella 4).

Sempre nell'ambito dello studio delle caratterlstiadegli eventi di mareggiata, I'analisi relativa
alla direzione di provenienza rispetto alla dispmsie media della linea di riva fornisce, in prima
approssimazione, alcune indicazioni sulla direzidaktrasporto litoraneo: in 15 casi la direzione
del trasporto sarebbe verso nord, verso sud nkglBacasi associati a mareggiate che presentano

una direzione media nell'intorno del settore di NN&bella 5).
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4.7 ANALISI SEDIMENTOLOGICA

In base alle analisi granulometriche (Tabella 6bella 7 e Allegato) effettuate sui sedimenti
prelevati nel giugno 2012 nel tratto di costa riese in esame, risulta che la maggior parte dei
campioni sono classificabili come sabbie e sabblgighe, solo il campione il P21, posto dietro al

pennello di recente costruzione, € completameriigcpgFigura 7).

Tabella 6 Risultati delle analisi granulometrichei dampioni di sedimento contenenti una
frazione pelitica inferiore al 15%.

. Sabbia molto Sabbia Sabbia L Sabbia .
Quota Ghiaia grossolana | grossolana media Sabbia fine molto fine Pelite

Campione | 18/06/2012 2000-1000 | 1000-500 500-250 | 250-125 12563 .

(m) >2mm micron micron micron micron micron <63micron

% % % % % % %
P1 0 0.00 0.97 21.73 56.31 12.65 5.88 2.46
P2 -1 0.00 0.07 7.80 56.90 29.35 3.82 2.07
P3 -25 0.00 0.06 0.13 3.51 73.24 11.71 11.35
P4 4 0.00 0.28 0.21 1.93 71.95 10.57 15.05
P5 -5 0.00 0.17 0.20 3.23 71.58 13.69 11.12
P6 0 0.00 3.48 38.11 39.98 15.26 1.71 1.46
P7 -1 121 0.48 1.39 37.14 52.03 5.70 2.05
P8 -25 0.00 0.06 0.13 6.33 73.20 11.88 8.40
P11 0 0.00 0.78 2.96 32.49 58.56 3.04 2.17
P12 -1 0.00 0.21 0.96 27.23 64.05 5.51 2.04
P13 -25 0.00 2.23 3.59 22.32 60.51 5.56 5.79
P14 -4 0.00 0.63 0.39 1.33 79.84 6.30 11.52
P15 -5 0.00 0.33 0.18 1.28 88.91 5.78 3.53
P18 -3.9 0.00 0.11 0.14 2.62 75.45 7.92 13.76
P20 -5.8 0.00 0.46 3.13 27.41 57.53 3.98 7.48
P22 -5.9 0.00 1.09 3.35 39.45 40.45 2.50 13.15

Tabella 7 Risultati delle analisi granulometrichei dampioni di sedimento contenenti una
frazione pelitica superiore al 15%.

Ghiaia Sabbia molto Sabbia Sabb_la Sabbia fine Sabblla Silt Argilla
Quota grossolana | grossolana media molto fine
Campione | 18/06/2012 2000-1000 | 1000-500 500-250 | 250-125 12563 . .
(m) >2mm ; . A ) ) 63-4 micron | <4 micron
micron micron micron micron micron
% % % % % % % %
P9 -4 0.00 0.07 0.13 1.17 66.47 12.52 17.15 2.48
P10 -5 0.00 0.11 0.16 16.61 47.14 8.23 23.53 4.22
P16 -2.6 0.00 0.12 0.25 2.43 56.84 8.95 24.16 7.26
P17 -3.4 0.00 0.10 0.21 4.50 55.48 10.88 22.03 6.80
P19 -4.2 0.00 0.13 0.35 13.69 47.77 11.22 22.26 4.58
P21 -6 0.00 0.34 0.53 0.67 2.64 1.45 31.77 62.60

A ovest del Marecchia, lungo il profilo 154CL1 (kg 7, Tabella 6, Figura 32) tra la battigia e 1
metro di profondita la componente sabbiosa piu atiaote € quella media, mentre alle maggiori
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profondita prevalgono le sabbie fini. | sedimernitii finferiori ai 63 micron aumentano con la

profondita rimanendo comunque al di sotto del 15%.

100%

80% 1

O Pelite

60% 1 O Sabbia molto fine

O Sabbia fine

O Sabbia media

O Sabbia grossolana

@ Sabbia molto grossolana
O Ghiaia

Percentuale in peso

40% 4

20% 4

0%

P10m
P2-1m
P3-25m
P4-4m
P5-5m

Sezione 154CL1

Figura 32 Istogramma di frequenza ottenuto sulkeldelle analisi granulometriche effettuate sui
campioni prelevati lungo la sezione 154CL1, postaest del Marecchia.

| due campioni collocati davanti alla spiaggia danSGiuliano, il P16 e il P17, prelevati
rispettivamente a est della foce del Marecchia,@ r2 e a ovest della darsena a -3,4 m, (Figura 7,
Tabella 7, Figura 33) contengono una porzione sabbilominante fine e una percentuale di pelite
molto piu abbondante rispetto a quella risconthatgo il profilo 154CL1 a ovest del fiume che si
attesta circa sul 30%, composta prevalentementsildaEvidentemente in questa zona a bassa
energia: protetta tra la foce armata del Marecdhiagcogliera a L di san Giuliano e la darsena, |l

materiale fine portato dal Marecchia rimane int@pfo.
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Tra Marecchia e Darsena P16 -2.6 m
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Figura 33 Istogramma di frequenza ottenuto sulkeldelle analisi granulometriche effettuate sui
campioni P16 e P17 prelevati davanti alla spiaggi@an Giuliano, tra il Marecchia e il lato ovest
della darsena da diporto. Le torte mostrano la amiapne della porzione pelitica.

Lungo la sezione 155BL1, collocata sul fianco owteslla darsena, la componente sabbiosa piu
abbondante e quella fine a tutte le profonditéc@eeione del campione prelevato sulla battigia che
contiene prevalentemente sabbia media e grossflateella 6, Tabella 7 e Figura 34). La pelite
aumenta proporzionalmente con la profondita; i dampP9 e P10 collocati alle batimetriche di 4 e
5 metri contengono oltre al 20% di fango prevalergete siltoso. Contrariamente a quanto ci Si
aspettasse, il campione P8, collocato al retradslbgliera che prolunga verso ovest il fronteadell
darsena, risulta formato da una percentuale diepiglieriore al 10%, nonostante la vicinanza con il
P17, che, come abbiamo visto prima, presenta urmope pelitica vicina al 30%. Una spiegazione
potrebbe essere una migrazione nella fascia dialerid cui € collocato il P8 di sabbia fine portata
a ripascimento sulla spiaggia di San Giuliano.
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Figura 34 Istogramma di frequenza ottenuto sulkeldelle analisi granulometriche effettuate sui
campioni prelevati lungo la sezione 155BL1 collacatovest della darsena da diporto. Le torte
mostrano la composizione della porzione peliticdecdenpioni P9 e P10.

Sul fondale antistante e prossimo alla darsena, mtifondita di 4 metri circa, i campioni P18 e
P19, risultano prevalentemente composti da salphi€Tabella 6, Tabella 7 e Figura 35). Nel P19,
la pelite, a componente dominante siltosa, supepeicentuale del 25 %; forse perché gia in questa
zona di fondale si risente dell'effetto protettel pennello costruito nel 2011.

Situazioni del tutto diverse si riscontrano a maggprofondita (circa 6 m) nel P20 e nel P22
collocati rispettivamente a ovest della testatardelvo pennello, e alla testa del molo del porto
canale: in questi due campioni la pelite si linpgacentuali inferiori al 10% e la porzione sabbiosa
e formata oltre che dalla componente fine anchguedia media.

Infine, osservando le caratteristiche granulomle¢ridel campione P21 posto a 6 m di profondita al
retro del nuovo pennello composto per oltre il 90&fango prevalentemente argilloso, risulta del

tutto evidente l'effetto di smorzamento delle opdedotto da tale struttura.
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Davanti alla darsena P19-4.2m
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Figura 35 Istogramma di frequenza ottenuto sulkeldelle analisi granulometriche effettuate sui
campioni P18, P19, P20, P21 prelevati davanti ddlesena e del P22 collocato all’estremita del
molo di Rimini. Le torte mostrano la composizioredla porzione pelitica dei campioni P18 e P21.

A est del porto canale di Rimini, lungo la sezidheb, i sedimenti sono costituiti da prevalenti
sabbie fini (Tabella 6, Tabella 7 e Figura 34). adattigia e la batimetrica dei 2,5 m é presente

anche una discreta componente di sabbia mediaelita pvece resta sempre al di sotto del 10%.
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Figura 36 Istogramma di frequenza ottenuto sulkeldelle analisi granulometriche effettuate sui
campioni prelevati lungo la sezione 2L5 collocagtdel porto canale di Rimini.
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Diametro medio
Il diametro medio é il parametro che rappresenta media delle dimensioni dei granuli che

costituiscono il campione ed identifica il valoredio della distribuzione (Tabella 8).

Tabella 8 Diametro medio e D50 relativi ai campidnisedimento prelevati a Rimini nel giugno
2012

Campione |Z 18/06/2012 (m) |Diametro medio Diametro medio (micron) |D50 (micron)

P1 0 Sabbia media 348 357
P2 -1 Sabbia media 278 299
P3 -25 Sabbia fine 144 161
P4 -4 Sabbia fine 132 158
P5 -5 Sabbia fine 142 160
P6 0 Sabbia media 426 432
pP7 -1 Sabbia fine 229 219
P8 -2.5 Sabbia fine 155 166
P9 -4 Sabbia molto fine 104 151
P10 -5 Sabbia molto fine 86 154
P11 0 Sabbia fine 226 212
P12 -1 Sabbia fine 210 198
P13 -25 Sabbia fine 211 195
P14 -4 Sabbia fine 156 165
P15 -5 Sabbia fine 172 172
P16 -2.6 Sabbia molto fine 69 141
P17 -3.4 Sabbia molto fine 73 142
P18 -3.9 Sabbia fine 140 162
P19 -4.2 Sabbia molto fine 84 149
P20 -5.8 Sabbia fine 212 199
P21 -6 Silt 7 4

P22 -5.9 Sabbia fine 226 225

Lungo i tre profili campionati (154CL1, 155BL1 e 2Lil diametro medio tende a diminuire con
'aumentare della profondita (Tabella 8, Figura.3id)corrispondenza dei profili posti a ovest della
darsena, i campioni prelevati tra battigia e 1 nprdifondita hanno dimensioni della sabbia media,
mentre lungo il 2L5, a est del porto canale, ihagtro medio € dell’ordine della sabbia fine.

Nella zona compresa tra il Marecchia e la darséndiaimetro medio dei campioni € delle
dimensioni della sabbia molto fine.

| campioni prelevati a 6 m di profondita (P20, P23 testata del pennello e del molo, hanno le
dimensioni medie della sabbia fine.

Infine il diametro medio piu piccolo, delle dimeosi del silt, e stato rilevato dietro al pennellé a
m di profondita (P21).
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Figura 37 Diametro medio dei campioni prelevatiimiRi nel giugno 2012.
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Coefficiente di Cernita

Il coefficiente di cernita rappresenta la distrilome della popolazione rispetto alla media, cioé
indica quanto la distribuzione granulometrica diffee dal valore del diametro medio. E' un

parametro che esprime il grado di selezione diagtinsento, ed € per lo piu in relazione diretta con
la percentuale di fango e in relazione inversaicdimametro medio (Tabella 9).

La maggior parte dei campioni risulta moderatamaetezionata (Tabella 9, Figura 38). Gradi di

selezione peggiori si riscontrano nella zona antist San Giuliano, tra il Marecchia e la darsena.

Tabella 9 Coefficienti di cernita relativi ai caropi di sedimento prelevati nel giugno 2012 a
Rimini.

Campione |Z 18/06/2012 (m) |Cernita (phi) [Cernita
P1 0 0.937 Moderatamente selezionato
P2 -1 0.772 Moderatamente ben selezionato
P3 -2.5 0.996 Moderatamente selezionato
P4 -4 1.130 Moderatamente ben selezionato
P5 -5 0.999 Moderatamente selezionato
P6 0 0.888 Moderatamente ben selezionato
P7 -1 0.741 Moderatamente ben selezionato
P8 -2.5 0.890 Moderatamente ben selezionato
P9 -4 1.460 Poco selezionato
P10 -5 1.999 Poco selezionato
P11 0 0.667 Moderatamente ben selezionato
P12 -1 0.682 Moderatamente ben selezionato
P13 -2.5 0.937 Moderatamente selezionato
P14 -4 0.919 Moderatamente selezionato
P15 -5 0.449 Ben selezionato
P16 -2.6 1.973 Poco selezionato
P17 -3.4 1.930 Poco selezionato
P18 -3.9 1.068 Moderatamente selezionato
P19 -4.2 1.966 Poco selezionato
P20 -5.8 1.014 Moderatamente selezionato
P21 -6 1.349 Moderatamente selezionato
P22 -5.9 1.252 Moderatamente selezionato
1
(e}
08 ---- \* - —e—154LC2
1 W§77®7%7< —=—155BI1
T 5§ 25
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Figura 38 Coefficiente di cernita dei campioni pxeti a Rimini nel giugno 2012.
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Coefficiente di asimmetria

Il coefficiente di asimmetria individua il grado distribuzione granulometrica indipendentemente
dal classamento, varia da -1 a +1: per valori neigsit ha una coda di materiale grossolano, per
valori positivi si ha una coda di materiale fineaglla 10).

| campioni prelevati risultano prevalentemente aseatrici e molto asimmetrici verso il fine. Solo |l

campione pelitico P21, mostra una coda molto asitmeoaeverso i grossolano.

Tabella 10 Coefficienti di asimmetria relativi ampioni di sedimento prelevati nel giugno 2012 a
Rimini.

Campione [Z 18/06/2012 (m) |Asimmetria |Asimmetria
P1 0 0.149 Asimmetrico verso il fine
P2 -1 0.178 Asimmetrico verso il fine
P3 -2.5 0.529 Molto asimmetrico verso il fine
P4 -4 0.589 Molto asimmetrico verso il fine
P5 -5 0.525 Molto asimmetrico verso il fine
P6 0 0.106 Asimmetrico verso il fine
P7 -1 -0.031 Simmetrico
P8 -2.5 0.405 Molto asimmetrico verso il fine
P9 -4 0.677 Molto asimmetrico verso il fine
P10 -5 0.596 Molto asimmetrico verso il fine
P11 0 -0.185 Asimmetrico verso il grossolano
P12 -1 -0.115 Asimmetrico verso il grossolano
P13 -2.5 -0.039 Simmetrico
P14 -4 0.484 Molto asimmetrico verso il fine
P15 -5 0.202 Asimmetrico verso il fine
P16 -2.6 0.727 Molto asimmetrico verso il fine
P17 -3.4 0.715 Molto asimmetrico verso il fine
P18 -3.9 0.574 Molto asimmetrico verso il fine
P19 -4.2 0.600 Molto asimmetrico verso il fine
P20 -5.8 0.103 Asimmetrico verso il fine
P21 -6 -0.988 Molto asimmetrico verso il fine
P22 -5.9 0.287 Asimmetrico verso il fine
1
U e *\*""' SR —e—154LC1
1 .< ‘\\ —=155BL1
2 \”ﬂf” — 215
E’ 3] P16
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Figura 39 Coefficiente di asimmetria dei campiorelgvati nell’aprile 2011 alle varie profondita
nel tratto di litorale corrispondente al Poligonditdre di Foce Reno.
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Conclusioni dell'analisi sedimentologica

| campioni prelevati a Rimini nel giugno 2012 sarostituiti da sabbie, sabbie pelitiche, e solo uno
e completamente pelitico: quello collocato alla tqudi — 6 m dietro al nuovo pennello, il P21
(Figura 40, Tabella 6, Tabella 7).

§ Legenda

©  Punti di campionamento
Sezioni della rete regionale
Linea di riva - giugno 2012

Linea di riva - novembre 2010

8" [ | operedidifesa

Il diametro medio prevalente é dell'ordine dellblsia fine. La maggior parte dei campioni risulta
moderatamente selezionata (Tabella 9, Figura 38)pcevalente asimmetria verso il fine (Tabella
10, Figura 39).

Lungo tutti e tre profili campionati, la dimensiongedia dei granuli diminuisce con l‘aumentare
della profondita. | diametri medi maggiori, delkine della sabbia media, si individuano nei pressi
della battigia lungo le due sezioni a ovest deflesdna (154CL1, 155BL1), dove si osserva anche
un evidente aumento della componente pelitica agrdfondita (Figura 32, Figura 34).

Nei campioni raccolti di fronte alla spiaggia dinS@iuliano, nella zona protetta tra la foce armata
del Marecchia, la scogliera a L e la darsena, insewti fini raggiungono il 30% (P16, P17) e si

riscontrano i gradi di selezione peggiori (Figua Babella 9, Figura 38).
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L’'aspetto piu saliente ai fini della presente radae, volta allo studio degli effetti indotti dalla
costruzione nel 2011 del pennello a sinistra ddbrsorileva nei pressi del pennello stesso.

Al retro di tale struttura, a 6 metri di profondilacampione P21 (Figura 40) risulta formato
prevalentemente da argilla, a causa della bassissimargia delle onde in questa zona protetta sia
dal pennello che dal molo. Molto differente e invdé& situazione energetica esterna al pennello, qui
i due campioni raccolti sempre a 6 m di profondiifa testata del pennello e del molo, (P20, P22
Figura 40) oltre ad essere sabbiosi, presentandiametro medio delle dimensioni della sabbia
fine, paragonabile a quello dei campioni prelea#ié profondita di soli 1 e 2,5 m lungo i tre piofi
sopracitati (Figura 37). E’ evidente come in quéatzia di fondale prossima alla testata del molo,

la corrente presenti una elevata energia, non@st@&imetri di profondita.
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S. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Dal confronto tra i rilievi effettuati prima e dopa realizzazione, nella primavera del 2011, del
pennello in massi radicato al molo di Levante dnRi (Figura 41), risulta che la nuova opera ha
effettivamente determinato alcune modificazioningfigative sul fondale, ma solamente in un
ambito di alcune centinaia di metri attorno ad esso

Alla luce di tutte le analisi condotte, non solo dati delle campagne di rilievo di prima e seconda
pianta, ma estendendo il campo dei confronti awilldell’'ultima campagna di monitoraggio della
darsena del novembre 2004 e a quelli della rete topatimetrica regionale, non si riscontrano
infatti effetti significativi sui fondali piu dist&i riconducibili all’'azione del pennello.

In realta modificazioni del fondale di notevole itnin maggior parte dovute a processi erosivi, Si
sono verificate su tutta l'area interessata da&éwviij si € potuto riscontrare perd che sono state
causate da una serie di forti mareggiate succeacg#a prima meta del mese di febbraio 2012.

Pur in presenza di questo lungo periodo di mar@atagilinea di riva e spiaggia emersa sono rimaste
invariate fino a Viserba.

Relativamente alle modificazioni conseguenti a#lalizzazione del pennello, si puo dire che esso
ha determinato un significativo accumulo di materigcirca 1 metro) sul suo lato a mare e in
misura minore (40 centimetri) sul suo lato a tekfanalisi sedimentologica ha evidenziato che sul
lato mare si sono depositate sabbie fini mentdatsuterra materiali argillosi.

Contemporaneamente si € avuto un forte approfondorgel fondale (1 metro) sia alla testata del
nuovo pennello, sia alla testata del molo di leedptu di 1 metro)

Quest'ultimo fenomeno non si era mai riscontrato icalievi realizzati in passato, anche se occorre
precisare che questi rilievi non erano altrettadetagliati come quelli della campagna di
monitoraggio del giugno 2012.

In prospettiva I'aspetto che piu merita di esseegugo e monitorato e costituito dai due
approfondimenti, in particolare quello alla testag¢h molo.

Va chiarito infatti se si tratta di un episodions#&orio dovuto a mareggiate molto intense, come
guelle della prima meta di febbraio 2012, o di wocpsso in fase sviluppo dovuto alle correnti di
ritorno verso il largo dellacqua che il mare smngulla spiaggia di Rimini sud durante le
mareggiate.

Il fatto che la spiaggia a sud del portocanale@dr&avanzare mostri una tendenza all’arretramento,
lascia presagire la sussistenza del fenomeno.

In questo caso, visto che le correnti di ritorresportano verso il largo grandi quantita di sabbia,

bisognera studiare e progettare opportuni rimedi.
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L’esempio piu interessante a cui fare riferimenéo pdurre le perdite di sabbia € senza dubbio il
pennello realizzato a ridosso del Canale di viagCaMilano Marittima nord.

Si e potuto osservare infatti che la costruzionel®89 di un pennello in parte emerso ed in parte
sommerso con forma arcuata verso sud, e il suoumpgamento sommerso nel 2012 hanno

determinato un notevole avanzamento della spiaggersa per alcune centinaia di metri.

Figura 41 In alto: panoramica del nuovo assettomddbccatura del porto di Rimini il 27
giugno 2012. In basso: il nuovo pennello realizzitivonte all'imboccatura del porto canale
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RAPPORTI DI PROVA DELLE ANALISI GRANULOMETRICHE
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E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n® Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

Commessa n. 19812
Data emissione relazione 04/07/12
Verbale di accettazione n. 19812 del 19/06/12
Committente: Te.Ma. S.n.c.

Piazza San Rocco, 5

48018 — Faenza (RA)

Cantiere: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna

Tipologia di prove richieste: Analisi granulometriche

Data consegna campioni: 19/06/12

Prove di laboratorio/in sito richieste da: Dott. Massimiliano Bottan — Te.Ma. S.n.c.
Data esecuzione prove 20-27/06/12 Data emissione documento 04/07/12

Per Vostro incarico, ricevuto tramite il Dott. Massimiliano Bottan, abbiamo eseguito
analisi di laboratorio su n. 22 campioni rimaneggiati di terreno provenienti dal cantiere in

oggetto.

Come da Voi richiesto, sui campioni consegnati sono state eseguite le seguenti prove:

- classificazione geotecnica visiva;
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- D = analisi granulometrica per via umida con essiccamento del materiale, lavaggio,
riessiccamento e successiva setacciatura meccanica;
- Aer = aerometria (densimetria) della frazione di materiale inferiore al vaglio n. 200 (0.075

mm).

I risultati delle prove eseguite sono riportati nei certificati allegati.

CERTIFICATI DI PROVA EMESSI

Identificativo campione/prova Tipo di prova n. certificato
Classificazione geotecnica visiva 59540
P1—Sez. 154CL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59541
Classificazione geotecnica visiva 59542
P2 —Sez. 154CL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59543
Classificazione geotecnica visiva 59544
P3 —Sez. 154CL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59545
Classificazione geotecnica visiva 59546
P4 —Sez. 154CL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59547
Classificazione geotecnica visiva 59548
P5 —Sez. 154CL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59549
Classificazione geotecnica visiva 59550
P6 —Sez. 155BL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59551
Classificazione geotecnica visiva 59552
P7—Sez. 155BL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59553
Classificazione geotecnica visiva 59554
P8 —Sez. 155BL1 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59555
Classificazione geotecnica visiva 59556
P9 —Sez. 155BL1 Granulometria per setacciatura con acrometria (ASTM D422) 59557
Classificazione geotecnica visiva 59558
P10 —Sez. 155BL1 Granulometria per setacciatura con acrometria (ASTM D422) 59559
Classificazione geotecnica visiva 59560
P11 —Sez. 2L5 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59561
Classificazione geotecnica visiva 59562
P12 - Sez. 2L5 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59563
Classificazione geotecnica visiva 59564
P13 —Sez. 2L5 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59565
Classificazione geotecnica visiva 59566
P14 —Sez. 2L5 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59567
Classificazione geotecnica visiva 59568
P15 - Sez. 2L5 Analisi granulometrica (ASTM D422) 59569
P16 Classificazione geotecnica visiva 59570
Granulometria per setacciatura con aerometria (ASTM D422) 59571
P17 Classificazione geotecnica visiva 59572
Granulometria per setacciatura con aerometria (ASTM D422) 59573
P18 Classificazione geotecnica visiva 59574
Analisi granulometrica (ASTM D422) 59575
P19 Classificazione geotecnica visiva 59576
Granulometria per setacciatura con aerometria (ASTM D422) 59577
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P20 Classificazione geotecnica visiva 59578
Granulometria per setacciatura (ASTM D422) 59579
P21 Classificazione geotecnica visiva 59580
Granulometria per setacciatura con aerometria (ASTM D422) 59581
P22 Classificazione geotecnica visiva 59582
Analisi granulometrica (ASTM D422) 59583

Ponte San Nicolo, 4 luglio 2012

Dott. Gegl. Pietro Daminato

Direttore Laboratorio

GEODATA S.a.8. di P Daminato & C.
Viale Benelux, 1/C
35020 Ponte San Nicolo (PD)
Tel. 049.8705575 - Fax 049.7628815
P IVA 01370550285 - CCIAA 206643
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Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 11 emessoil 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P1 - Sez. 154CL1 pProf.: 0,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia grosso-fine grigio-marrone con raro limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimgntatore Dirf e Laboratorio
USCS Peritg A\ Fiore 7 Rietyd Daminato
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Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 1M emesso il  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE:! Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P1 - Sez. 154CL1 Prof.: 0,00
diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 99,04
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 98,09
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 76,57
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 20,80
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 8,27
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 2,45
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.,
A 0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
! ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite
p grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
. >63mm 63 - 20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
i 0,00 0,00 0,00 0,96 0,96 21,52 55,77 12,563 5,82 2,45
pelite, -ghiaia classificazione geotecnica: sabbia grosso-fine grigio-marrone con raro limo

- presenza di frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

"\ sabbia

Sperimenfatore Pirettare Laboratorio
norma di riferimento: UNt EN 933-2 Perito X\Fiore ro Daminato
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Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad ceffettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59542 | pag. 1 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.. 18/06/12 Camp.: P2 - Sez. 154CL1 Prof.: 1,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia medio-fine con raro limo e rari frammenti

conchigliari
Pocket Pent.: ND kPa
Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006: classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite;  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AG!

UNI 10006 perimantatore torio
USCS Peri Dott. Pi nato
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Cert. n° Q-0784-09

CERTIFICATO N° pag. 11 emessoil  03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P2 - Sez. 154CL1 Prof.:
diametro passante I [ diametro passante diametro passante \ qeti® ) / .
mm % | mm % mm % e ;f/
31,50 100,00 6,30 100,00 bl
125,00 100,00 | 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 99,74
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 99,67
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 91,89
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 35,14
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 5,86
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 2,06
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N
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i
- s 0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite l
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine I
> 63 mm 63 - 20 mm 20-6 mm 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063 |
0,00 0,00 0,00 0,26 0,07 7,78 56,75 29,27 3,81 2,06 }
pelite - ghiaia classificazione geotecnica: sabbia medio-fine con raro limo e rari frammenti

~-sabbia

norma di riferimento: UNI EN 933-2

scheletro: formato interamente da bioclasti

conchigliari
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Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59544 | pag. 1/ emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P3 - Sez. 154CL1 Prof.: 2,50

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastra
- presenza di rari frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006: classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite: Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimantatore Diretto boratorio
USCS Pe?%ﬁore Doﬁ@p‘nato

E VlETATA LA R|PRODUZIONE PARZIALE DEL I;RESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA sas.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ASSOCIATS ALG Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 B705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

www.geodatapadova.com

15O 9001:2008

organizzaziona redifc ala

Cert. n° Q-0784-09

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59545 |

19812

pag. 11 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)

CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna

Prelievo del: 18/06/12

Camp.N°: P3 - Sez. 154CL1

ANALISI GRANULOMETRICA

Prof.: 2,50

‘diametro ‘— 'Ba‘s‘sante" § diametro r »baAss'antkew | diametro passante
L mm : % i mm % mm %
o __"*-‘H - | 3150 ., 100,00 830 100,00
125,00 100,00 2240 100,00 4,00 100,00 |
9000 10000 .. 2000 | 10000 2,00 9999 |
80,00 . 100,00 16,00 | 100,00 1,00 99,92
6300 ;100,00 1400 0 10000 _..050 99,80
;' 56,00 100,00 1250 | 100,00 0,25 96,29
_ 4500 | 10000 | 1000 | 10000 025 2306
40,00 100,00 i 800 | 100,00 | 0,063 11,35 |
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diametro mm 1
§ i
- —— i
c ciottoli : ghiaia - sgﬁéletro o - ;a'sbia pelite i
! i grossa i media 1 fine. molto gros. grossolana ’ media _ fine molto fine |
© >e3mm | 63-20mm 20-6mm | 6-2mm 2.1 | 1-05 05-025 | 025-0125 | 0,125-0,063 <0083 |
. 0,00 - 0,00 P 000 | 0,01 006 | 0,13 3,51 {7323 | 1171 11,35 §
it ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastra
pelitey =

" norma di riferimento: UNI EN 933-2 1

- presenza di rari frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

Sperim
Perit

atore
iore

v

49@ Laboratorio
Dott. Pietro Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.




' m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
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W~ B B v Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgarizrazions caificare
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n® Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59546 | pag. 1/ emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P4 - Sez. 154CL1 Prof.: 4,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastro
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimentatore Di Laboratorio
USCSsS Perito D fetro DAminato

"E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. \




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
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bt i Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgonizrarion certheata
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°j 59547 pag. 1M emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P4 - Sez. 154CL1 Prof.. 4,00
diametro passanié_ ]{ diametro Baﬁsante | diametro passante
Loommo % omm % mm %
; | 81,50 L 10000 6,30 100,00
| 12500 | 10000 100,00 | 4,00 100,00
. 9000 | 10000 L. 2,00 95,61
; 80,00 100,00 | 1,00 95,34
. 6300 100,00 | 0.50 95,13
[ %seo00 | 10000 | 0,25 93,29
i 4500 | 100,00 100,00 0,125 24,49
1 40,00 100,00 100,00 0063 | 1438
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diametro mm ;
L . . o I i
giwgiottoli } ghria'iéﬂ-ﬂsc‘ﬁvéletro sabbia o " pelite .l
i ] Il
| ¢ grossa | media A fine moltqrgrrors; ; grossglana media fine e molto fine B 1
| >e3mm | 63-20mm 20-6mm 6-2mm | 2-1 | 1-05 | 05-025 0.25-0,125 | 0,125-0,063 <0.063 ‘]
000 | 000 0,00 439 | 027 020 1,85 68,79 | 10,11 14,38 . |
. ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastro
pe!'te - presenza di frammenti conchigliari
scheletro: formato interamente da bioclasti
-sabbia

Sperimghtatore Di ratorio
[ NIEN 1 Peri Fiore ott. Al aminato

(TTA DELLA GEODATA s.a.s.

VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO D! PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCR




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ey T I 1)
——
W — W MM Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgarizzazions carticara
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n* Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59548 pag. 11 emesso il  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P5 - Sez. 154CL1 Prof.: 5,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastro
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimeptatore
USCS PeritoAl Fiore

T "E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.
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ASSOCIATS A Gl

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padovan. 28754
www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

1SO 9001:2008

arganizzariane cenilicata

Cert. n° Q-0784-09

CERTIFICATO N°[ 59549 |

Verbale di Accettazione n. 19812

pag. n emesso il

data ricevimento campione  19/06/12 data prova

03/07/12

25/06/12

COMMITTENTE:
CANTIERE:

Prelievo del: 18/06/12

ANALISI GRANULOMETRICA

Comune di Rimini -

Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)

ARPA Emilia Romagna

Camp.N°: P5 - Sez. 154CL1

7

\T ‘diametro passante | ’ diametro ; 7paséa'nfé7 i { diametro
| mm L% ; oomm o % | mm
o | s1s0 10000 ICEC
. 12500 100,00 | 2240 ; 4,00
90,00 i 100,00 > {200
80,00 100,00 ) 1,00
6300 | 10000 0,50
56,00 100,00 0,25
45,00 100,00 L 0125
4000 | 10000 | . 800 0,063 1108
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i diametro mm
Lo B _ .
ciottoli E ghiaia - scheletro i sabbia pelite
. grossa ,[ ~ media. 1 fine ‘ molto gros. > grossolana . media fine molto fine |
>63mm | 63-20mm | 20-6mm 6-2mm | 2.1 i 1-05 05-0.25 025-0125 | 0,125-0,063 <0.063 §
000 . 000 | 000 . 039 017 | 020 322 71,30 1364 | 11,08 ]
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa marrone-verdastro
pelite - presenza di rari frammenti conchigliari
scheletro: formato interamente da bioclasti
sabbia
Sperimeftatore %?aboratorio
S ol ,
norma di riferimento: UNI EN 933-2 ! Perit iore ro Daminato
T L S

“E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s ass.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
5]

~ - -gnuiAE Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it n
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 oarizrazione catdicara
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cent. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effertuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 11 emessoil 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P6 - Sez. 155BL1 Prof. 0,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia grosso-fine grigia con raro limo e rari
frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimegtatore Direttore Laboratorio
USCS Perito A [Fiore 7Pietro Daminato
]

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.

™




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ASSOCIATO AL.G. Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

1SO 9001:2008

organz zozione cerlbicata

E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com

Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 de!l D.PR. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 111 emessoil 03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P6 - Sez. 155BL1 Prof.: 0,00
diametro passante [ diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
| 3150 | 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 : 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 97,30
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 93,92
6300 | 100,00 14,00 100,00 0,50 56,84
56,00 100,00 12,50 100,00 | | 025 17,94
45,00 100,00 10,00 100,00 “ 0,125 i 3,10
40,00 100,00 8,00 100,00 1 0063 | 143
: - 100
i i \
| o 90
——1 80
\ 70
\
60 &%
\ 2
A4 50 ©
| \ 8
| I 40 8
| H v
B | o 0
i i | |
| ! ! \ 20
| N\ 10
| |
‘ 11 0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
i diametro mm
ciottoli l ghiaia - scheletro sabbia pelite
j grossa media { fine molto gros. grossolana media fine molto fine
| >63mm | 63-20mm 20-6mm | 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
000 000 0,00 2,70 3,39 37,08 38,90 14,85 1,66 1,43 ]
- classificazione geotecnica: i sso-fine grigia con raro limo e rari
pelite ghiaia g sabbia gro grig

frammenti conchigliari

[

scheletro: formato interamente da bioclasti

sabbia

Speriméhtatore P%?boratorio
;[ norma di riferimento: UNI EN 933-2 Perjto A\Fiore Dait. Pietfo Daminato

) M—KE' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s. ‘
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wL GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
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Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P. IVA01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 crgatizzazions certificaa
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cent. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59552 | pag. 1 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova 20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.. 18/06/12 Camp.: P7 - Sez. 155BL1 prof.: 1,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine marrone verdastra con frammenti
conchigliari e raro limo

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimenfatore
UsCs Perito A Kiore

| E'VIETATA LA RIPﬁabUiIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s.




mw GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

e

v-' — ’--

AssomAraA.u- Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padovan, 28754 acganizrazione ceri ot
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 117 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P7 - Sez. 155BL1 Prof.: 1,00
diametro passér?e B diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
| 31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 | 200 94,49
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 94,03
63,00 100,00 14,00 100,00 | 0,50 92,70
56,00 100,00 1250 100,00 0,25 57,18
45,00 100,00 1000 | 100,00 | 0,125 7,41
40,00 100,00 | 8,00 100,00 0,063 1,96
— . 100
} 90
; . 80
| 70
1 ‘
E B O L JI O \ 60 =X
‘ { ; \ 8]
; e 50 §
i i i i H 3
A A © g
i
ST - . - 30
! i
| \
I 1 i T 20
Ll \
+ t 10
j 1 LN
, ! Q] 5 ™ | 0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
‘r " ciottoli ' ghiaia - scheletro sabbia pelite
! grossa ! media fine motto gros. grossolana media fine molto fine
L > 63 mm 63 -20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
| 0,00 0,00 0,00 5,51 0,46 1,33 35,52 49,77 5,45 1,96

classificazione geotecnica: sabbia medio-fine marrone verdastra con frammenti

elite hiaia L .
pelte /9 conchigliari e raro limo

scheletro: 22 % elementi litoidi - 78% frammenti conchigliari

-sabbia

Sperirpentatore % Laboratorio
[ norma di riferimento: UNI EN 933-2 Per) . Fiore tetro Daminato

i E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s. }
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PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it

C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 onoizeaziony canicoa
www.geodatapadova.com Cert. n* Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59554 |

Verbale di Accettazione n. 19812

pag. 17 emessoil 03/07/12

data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)

CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna

Sond./Prel.: 18/06/12

Camp.: P8 - Sez. 155BL1 Prof.: 2,560

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:

Pocket Pent.:

Torvane:

Classificazione UN! 10006:

Classificazione USCS:

Prove eseguite:

sabbia fine marrone-verdastro con poco limo
- presenza di rari frammenti conchigliari

ND kPa

ND kPa

classe lg

Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimentatore Disettoye Laboratorio
USCS Perit fore W Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO D! PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

CEFNBTA

3 -~' ’-

Assocm""lu.ul Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

www.geodatapadova.com

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLL!I GEOTECNICI IN SITO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

15O 9001:2008

organizrozions cedificak

Cen. n° Q-0784-09

ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59555 | pag. 11 emessoil  03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P8 - Sez. 155BL1 Prof.: 2,50
diametro passante diametro passantém 1 diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 | 6,30 100,00
| 12500 100,00 2240 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 99,93
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 99,87
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 99,75
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 93,42
! 45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 20,27
| 40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 8,40
e ; ' ‘ - 100
i Lo ‘
| FHH 11 - \\ %
_‘F; | _ | ‘:» o «.i 4 L do---l 80
H i |
+ - — -4 70
g0 %
, | \ 2
| ; — " 5 &
o \ 2
40 g
A A L . - —+ 30
. 20
| N\
I 10
| |
1 -+ ! _ 0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
! cilogh"ri VﬂgAElala scheletro sabbia pelite
‘ - : ___grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
" >e3mm | 63-20mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-0.5 0.5-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0063 !
i 0,00 ] 0,00 0,00 0,07 0,06 0,13 6,33 73,15 11,87 8,40 i
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine marrone-verdastro con poco limo
pelite-. - presenza di rari frammenti conchigliari

tatore
iore

Sperim
Perito,

norma d| nferlmento UNI EN 933-2 ___]

i
Lo pihthehihi A
[

scheletro: formato interamente da bioclasti

Di .
Dott\RBi Daminato

oratorio

E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.ass.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

et o .—--
]
S B e o viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 oizearians atlicon
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59556 | pag. 111 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P9 - Sez. 155BL1 Prof.: 4,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa con rara argilla
colore grigio-verdastro - presenza di rari frammenti

conchigliari
Pocket Pent.: ND kPa
Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria+Aer

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimentatore Direttore Laboratorio

USCS Perito A. fore Dott. P@am

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. ‘




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
. ]
-

Assotguoe Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 150 9001 :2008
PROVE GEOTECNICHE D! LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 crgomizz e werthools
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59557 pag. 11 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P9 - Sez. 155BL1
diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
mm % % mm % % mm % %
90,00 0,00 100,00 14,00 0,00 100,00 0,125 66,38 32,12
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 12,50 19,63
6300 | 000 | 10000 | 1000 000 | 100,00 _0,06151 19,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03493 13,29
45,00 0,00 100,00 6,30 0,00 100,00 0,01713 8,57
40,00 0,00 100,00 4,00 0,00 100,00 0,00748 477
31,50 000 | 10000 | 200 | 014 99,86 0,00303 1,86
22,40 0,00 100,00 1,00 0,07 99,79
2000 | 000 100,00 0,50 013 99,67 -
16,00 0,00 100,00 0,25 1,17 98,50
To--cowo—o—arooo«»-c o< _‘ I 100
tr 90
| \- o
Ly : 70
i : e - 60

i

|

|

i

wn

o
passante %

5 N
L 20
| o 10
I | X
| i . s
Jl I | el Ao 4L 1 R -] 0 |
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001

| diametro mm

" ciottoli ghiaiair;cheletro ““““ -_[. sabbia } silt ! argilla
i ) grossa media | fine _L molto gros. grossolana media :L fine molto fine

| >63mm 63 -20 mm 20 -6 mm 6-2mm | 2-1 1-05 05-025 = 025-0125 | 0,125-0,083 | 0,063--0,004 <0,004
000 | 000 000 | o014 | 007 0,13 117 | 66,38 12,50 1713 | 2,49

argilla _-ghiaia

sit- classificazione geotecnica: sabbia fine debolmente limosa con rara argilla

colore grigio-verdastro - presenza di rari frammenti
conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti
~-sabbia

Sperimegtatore Direttere Laboratorio
L ~_norma diriferimento: UNIEN 933-2 J Perito AJFiore ’»'W d Daminato

E' VIETATArl:A RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as. !




w.L GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

T = Mgy % e 2 W
W — W -ﬂcso“ Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 organizzazione cerhficara
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n* Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59558 | pag. 11 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA) .
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
:\" )
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P10 - Sez. 155BL1 Prof.: 5,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine con limo debolmente argilloso
marrone verdastro - presenza di rari frammenti

conchigliari
Pocket Pent.: ND kPa
Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria+Aer

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimengatore Direttore_L aboratorio
USCS Peri?%_izre Dinato

[ E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ASSOCIATO ALG.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold {(PD)

Tel. 048 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
www.geodatapadova.com

1SO 9001:2008

orgonizraziora cerificats

Cert. n° Q-0784-09

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59559 |

Verbale di Accettazione n.

19812

data ricevimento campione

pag.

1

19/06/12

emesso il

data prova

03/07/12

25/06/12

COMMITTENTE:

CANTIERE:

Prelievo del: 18/06/12

Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)

Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna

Camp.N°: P10 - Sez. 155BL1

ANALISI GRANULOMETRICA

diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
omm % % mm % % mm % %
90,00 000 | 100,00 1400 | 000 100,00 0,125 47,07 35,94
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 8,22 27,72
63,00 0,00 100,00 10,00 0,00 100,00 0,06075 27,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03434 20,00
4500 | 000 i 100,00 6,30 000 | 100,00 0,01684 10,00
40,00 0,00 i 100,00 4,00 0,00 | 100,00 0,00745 514
| 31,50 0,00 ! 100,00 2,00 0,14 | 99,86 0,00300 3,95
22,40 000 | 100,00 1,00 0,11 | 99,76
20,00 0,00 100,00 0,50 0,16 99,60 |
16,00 0,00 100,00 0,25 16,59 83,01
i “90-go rO1Q=—T0—0 Or e e T T T YT T T T 100
| il | AN TN -
1 ¥ ' )[ ‘ e \j - i 90
| b I : \ ! bl
| i T 2 i i , 80
[ | ! ’ o | 4
. - ‘ , , - =H i 70

i i i ! \ | i
! L S R g0 2
1 ! N i \ : ! o
; et e ‘ 50 @

: N n
¢ ! 1\ | i 4 \ ! 40 g
; i ' b : T B o
* Pl b \ L\
| ; | 4 4N - 30
? . ] ‘\ [
: f ! N |
1 1 I o | -+ : ; 20
: ; ! i \ : ; I } i
‘ P o N . e 1 10 !

- ! i | !

i ! | J \'. l ——0 l i ‘

Ll ] i l i S S | l 1 L | 0 i
| 100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001 ‘
I diametro mm J
f

ciottoli | "~ ghiaia - scheletro ) o sabbia h silt argilla
j grossa ‘ media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
 >83mm  63-20mm i 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 05-025 0,25-0,125 | 0,125-0,063 | 0,063--0,004 < 0,004
0,00 } 0,00 [ 0,00 0,14 011 0,16 16,59 47,07 8,22 23,50 4,22
argilla . . ) . " . .
. classificazione geotecnica: sabbia medio-fine con limo debolmente argilloso
silt- marrone verdastro - presenza di rari frammenti

/- -sabbia

| norma di riferimento: UNI EN 933-2

scheletro:

conchigliari

Sperimentatore
Perito o7

formato interamente da bioclasti

Di e Laboratorio

iep8 Daminato

s

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE

SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




CEf

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

7~ ]

ASSOCIATO AL G Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

1SO 9001:2008

crgarizzazions carhficaa

Cert. n* Q-0784-09

CERTIFICATO N°[ 59560 |

pag. 17 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P11 - Sez. 2L5 Prof.: 0,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine grigio-marrone conraro limo

- presenza di rari frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---

Classificazione UNI 10006:  classe g
Classificazione USCS:

legenda:

normativa di riferimento:

ND = NON DETERMINATO

Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimentatore irestore Laboratorio
USCS Perits fore df tro Daminato

E'VIETATA LA RIPRODUZIOrNrErPARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




' m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
L VY e~ ]

S~ =

ASSOCIATS A, Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 900 1:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 organizrazions carific o
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59561 | pag. 1 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P11 - Sez. 2L5 Prof.: 0,00
diametro | _;;a"s's’;n‘tg' ) | diametro | bégan'!T ] diametro passante
mm % mm % omm %
SRS S 31,50 | 100,00 | 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 200 | 802 |
80,00 100,00 16,00 100,00 L 1,00 97,26
63,00 100,00 14,00 100,00 | 0,50 94,36
56,00 100,00 12,50 100,00 | ; 0,25 62,51
45,00 100,00 10,00 100,00 5,11
| 4000 | 100,00 800 100,00 2,13
A 1
; T Y " 100 |
| o ™ |
‘ AL . 90 i
1 \& '
80
70
A 1 60 3°
]
: ]
tr e a i t i 40 g
f I % ; ! :
it AR e R ©
IRRE N | | 20
| | | \
- l — i 10
| ! |
I [ i 1 AJ - i il L L_::?’ i 0
, 1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
 ciottoli | ghiaia - scheletro V sabbia pelite | i
! . grossa | media } fine molto gros. j grossolana media fine | molto fine
. >63mm 63-20 mm 20-6mm | 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063 o
{000 { 0,00 0,00 1 1,98 0,76 2,90 31,85 57,40 2,98 2,13 ]
jte Ghiaia classificazione geotecnica: sabbia medio-fine grigio-marrone conraro limo
elite oo . IR
pele ~ - presenza di rari frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

" sabbia

Sperimefatore Dmﬂorio
| norma di riferimento: UNI EN 933-2 PeritoA—KiGre oft aminato

[ "E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. J

. o R




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

MMEEB  Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 B705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it SO 9001'2008

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 Srganizzazions Lerhikato
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n“ Q-0784-08

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad ceffettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 11 emessoil 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P12 - Sez. 2L5

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine grigio-marrone con raro limo
- presenza di rari frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note:
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimehtatore Dire Laboratorio
USCS Peri fore @minato

\ E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.




ABSOCIATS ALG.l.

4~ ]

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 B705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padovan. 28754

www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

1SO 9001:2008

organizzazions cedificaio

Cent. n° Q-0784-09

CERTIFICATO N° pag. 11 emesso il  03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°>: P12 - Sez. 2L5 Prof.: 1,00
i diametro | 7bésrsra'rinie7 a diametro Bassante ‘\ diametro | passante
L mm : % mm % ! omm % .
S 31,50 | 100,00 6,30 100,00
! 125,00 100,00 22,40 | 100,00 4,00 100,00
\ 90,00 100,00 | 2000 | 100,00 | 2,00 99,74
8000 | 100,00 | 16,00 100,00 1,00 99,52
63,00 100,00 | ~ 1400 | 10000 0,50 98,56
56,00 100,00 | 1250 . 100,00 | - 0,25 71,40
45,00 10000 | 10,00 100,00 | 0,125 753
40,00 100,00 | 800 _~1QQO‘0___J {0,063 2,03
| — s |
| N -~ 100
| HE 1 T | |
‘ ﬂw Jy4 1 - 90
i
‘ ‘I | N S 80
' \ i H - 70
| H } H {: )
L s - \ o
T 2
! e - ! 50 §
o ‘ ! 3
SRS} ; ! ‘ 0 8
‘ - HH \ : 130 ‘
‘ 11N ] \ SRR - 20
| T | \
; ! | i I ) ;
‘ HHH Hoft BENRS - Hi 10 !
: e ] T 3 o i :
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i diametro mm J
! ~
T ciottoli —‘}7 n ghiaia - scheletro o ., R sabbia pelite
“ grossa media molto gros. | grossolana media fine | molto fine ‘
" >e3mm | 63-20mm 20-6mm e I 1-05 05-025 | 025-0125 | 0,125-0,063 <0.063 o
000 | 000 , 000 | 021 | 096 | 2716 6388 5,50 203

pelit

e ghl‘a|a

“-sabbia

norma di riferimento: UN1 EN 933-2

]

classificazione geotecnica: sabbia medio-fine grigio-marrone con raro limo
- presenza di rari frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

Sperimefjtatore
Perito, fore

%boratorio
ott~Pietro Daminato

w " E VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. |




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
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Assocuqum Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n® Q-0784-09

1SO 9001:2008

wrganizzazions atificoa

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effentuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59564 | pag. 111 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P13 - Sez. 2L5 Prof.: 2,50

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine marrone verdastro con rari limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimeptatore irettyre Laboratorio
USCS Perito A.IEi %Daminato

[ E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
A o

- Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it .
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n, 28754 organy razione cerifcata
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.PR. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59565 | pag. 1/ emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P13 - Sez. 2L5 Prof.: 2,50
diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
| 31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 | 22,40 100,00 | 4,00 100,00
90,00 100,00 5 20,00 100,00 2,00 98,08
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 95,88
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 | 92,36
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 | 70,47
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 \ 11,12
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 T 5,68
100
'\«._
| 90
\
80
\
! \ 70
2
50 §
a
8
40 3
i \ 30
20
Ny 10
0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
> 63 mm 63-20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
0,00 0,00 0,00 1,92 2,19 3,52 21,89 59,35 5,45 5,68
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia medio-fine marrone verdastro con rari limo

- presenza di frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

“_sabbia

Sperimeftatore

norma di riferimento: UNT EN 933-2 Perit fore

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AU’I"ORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
Wn & Mgy, s

B Ty e W
’ gocunou.m, Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 150 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgonizzazions catficaa
E CONTROLL!I GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 11 emesso il  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P14 - Sez. 2L5

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia fine marrone verdastro con poco limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Direttore-} aboratorio
USCS aminato

( E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s.
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PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effertuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

1SO 9001:2008

argomzzonane cerhbrotn

Cert. n° Q-0784-08

CERTIFICATO N°| 59567 pag. 1”7 emessoil 03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N*: P14 - Sez. 2L5 Prof.: 4,00

ANALIS| GRANULOMETRICA

diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 94,19
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 93,60
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 93,23
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 91,98
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 16,77
I 40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 10,85
100
\ 90
80
70
60 3%
\ 2
50 &
(/3
\ ’
\ 40 b4
\ 30
I 20
Ty
™ 10
0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
i ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite
!h grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
;' > 63 mm 63 -20 mm 20 -6 mm 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
L 0,00 0,00 0,00 5,81 0,59 0,37 1,25 75,20 5,93 10,85
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine marrone verdastro con poco limo
. r . . C
pelite - - presenza di frammenti conchigliari

norma di riferimento: UNI EN 933-2

scheletro: formato interamente da bioclasti

Sperimghtatore
Perity fore

Dir boratorio
(3 aminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Sl atan

ASSOCIATO AL G Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicol® (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it "
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgarizzuzions ceficaia
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59568 pag. 111 emesso il  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova 20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P15 - Sez. 2L5 Prof.: 5,00

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia fine marrone verdastro con raro limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006: classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite: Granulometria

Note:
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Speriméntatore Diretiore~,.aboratorio
UsCs PeritgA-Fiore Doinato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

~ " = 2— ====

ASSOCIATA ALGL Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicolo (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 900 1:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 nrganizsarane ¢ erlic e
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effertuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N° pag. 1" emessoil 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P15 - Sez. 2L5 Prof.: 5,00
diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 94,70
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 94 39
| 6300 100,00 14,00 100,00 0,50 94,22
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 93,01
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 8,81
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 3,33
100
\ 90
80
70
60 2
]
50 §
0
\ g
\ 40 4
! \ 30
\ 20
10
.\"‘u
0
1000 100 10 1 0,1 0,01 . 0,001
diametro mm
ciottoli | ghiaia - scheletro sabbia pelite
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
>63 mm 63 -20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
0,00 0,00 0,00 5,30 0,31 0,17 1,21 84,20 5,47 3,33

classificazione geotecnica: sabbia fine marrone verdastro con raro limo

lit rghiaia ; i iqliari
pelite 7 - presenza di frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

sabbia

Sperimghtatore Dwmratorio
norma di riferimento: UNI EN 933-2 Peri Fiore fo Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

T~ ]

ASSOCIATO ALG.L Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it "
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 arygarizzazions caificaa
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n* Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59570 pag. 1" emessoil 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P16

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia fine grigio-marrone con limo argilloso
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria+Aer

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimentatore Direttgre, Laboratorio
USCS Peritq/A| Fiore Do@minato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s .as.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
-

petorc s Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.[VA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 Grgunizzazone werlificats
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59571 pag. 11 emesso il  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P16
diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
mm % % mm % % mm % %
90,00 0,00 100,00 14,00 0,00 100,00 0,125 56,54 40,15
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 8,90 31,25
63,00 0,00 100,00 10,00 0,00 100,00 0,06055 31,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03388 24,00
45,00 0,00 100,00 6,30 0,00 100,00 0,01677 13,00
40,00 0,00 100,00 4,00 0,00 100,00 0,00732 8,25
31,50 0,00 100,00 2,00 0,52 99,48 0,00294 6,89
22,40 0,00 100,00 1,00 0,12 99,36 0,00012 5,63
20,00 000 100,00 0,50 0,25 99,11
16,00 0,00 100,00 0,25 2,42 96,69
GO—00~00=~0==-00-000~0 00— oy q - - 100
! ! ""‘
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Lt — \ 70
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Ny 40 3
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T; 4 j ‘\\
: } i 20
N
e 10
i 1 l T 0
100 10 1 0.1 0,01 0,001 0,0001
diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia silt argilla
) grossa ] media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
>63 mm 63 - 20 mm J‘ 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 | 0,063--0,004 < 0,004
0,00 | 0,00 } 0,00 0,52 0,12 0,25 2,42 56,54 8,90 24,03 7,22

argil|a~l ~ghiaia

classificazione geotecnica: sabbia fine grigio-marrone con limo argilloso
- presenza di frammenti conchigliari

sabbia scheletro: formato interamente da bioclasti

Sperimeftatore Wratorio
’ norma di riferimento: UNI EN 933-2 Perits Fiore ott. 6 Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZ‘ZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. }




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

CEMNETA

7h e o - .a-
' ’- -mocmoum Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

www.geodatapadova.com

1SO 9001:2008

otganizzazione caificota
Cert. n® Q-0784-09

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59572 pag. 1N emesso il 03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P17 Prof.: 3,40

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:

Pocket Pent.:

Torvane:

Classificazione UNI 10006:

Classificazione USCS:

Prove eseguite:

sabbia fine grigio-marrone con limo argilloso
- presenza di frammenti conchigliari

ND kPa

ND kPa

classe

Granulometria+Aer

Note:

legenda: ND = NON DETERMINATO
Raccomandazioni AGI
UNI 10006

USCS

normativa di riferimento:
Sperimentatore

Perito fore

Direttor oratorio
Dott. Daplinato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

ASSOCIATO ALG }

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
www.geodatapadova.com

15O 9001:2008

orguni zzuziove cedificaty

Cert. n° Q-0784-09

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59573 pag. 11 emessoil 03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
3
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P17 Prof.: 3,40
diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
mm % % mm % % mm % %
90,00 0,00 100,00 14,00 0,00 100,00 0,125 55,19 39,50
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 10,82 28,69
B 63,00 0,00 100,00 10,00 0,00 100,00 0,06064 28,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03423 17,00
45,00 0,00 100,00 6,30 0,00 100,00 0,01665 8,96
40,00 0,00 100,00 4,00 0,00 100,00 0,00733 7,71
31,50 0,00 100,00 2,00 0,52 99,48 0,00295 6,46
22,40 0,00 100,00 1,00 0,10 99,38
20,00 0,00 100,00 0,50 0,21 99,17
16,00 0,00 100,00 0,25 4,48 94,69
(O0~QOT00~0—=00~000~0+0 < o] 100
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diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia silt argilla
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
>63 mm 63 - 20 mm 20 -6 mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 | 0,063--0,004 < 0,004
0,00 0,00 0,00 0,52 0,10 0,21 4,48 55,19 10,82 21,92 6,76
argllla ghiaia

classificazione geotecnica: sabbia fine grigio-marrone con limo argilloso
- presenza di frammenti conchigliari

;- sabbia scheletro: formato interamente da bioclasti

norma di riferimento: UNI EN 933-2

Sperimeptatore i Laboratorio
Perito A\Fiore tt, Pi Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.
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GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

CEAMBTA

e @

e v atan

ASSOCIATG AL Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754

www.geodatapadova.com

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

orgarizzazione cemficata

Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59574 pag. 1M emessoil  03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P18 Prof.: 3,90

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia fine grigio-marrone con limo

- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

classe 9

Classificazione UN| 10006:

Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---

legenda: ND = NON DETERMINATO

normativa di riferimento:

Raccomandazioni AGI
UNI 10006
USCS

Sperimenfatore Dirette

Perito

glaboratorio

ammato

{ E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 B705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padovan. 28754  |AARREIYEld
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59575 pag. 1/1 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P18 Prof.: 3,90
diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 99,86
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 99,76
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 99,62
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 97,00
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 21,66
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 13,75
r
‘ 100
| .‘\ 90
‘ 80
70
80 %
\ g
50 §
1]
\ g
\ 40 3
\ 30
20
N
10
0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
T >83mm 63 - 20 mm 20-6 mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 025-0125 | 0125-0,063 <0.063
0,00 0,00 0,00 0,14 0,11 0,14 2,62 75,34 7,91 13,75
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia fine grigio-marrone con limo
pelite .. - presenza di frammenti conchigliari
: scheletro: formato interamente da bioclasti
-/ -sabbia
Sperimétatore @Z:?boratorio
T norma di riferimento: UNI EN 933-2 J Peritg/A~Xiore Dott. Biefro Daminato
— - R

! E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s. !
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wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

7~ -]

ASSOCIATO ALG.L Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cent. n® Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59576 pag. 17 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova  20/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P19 Prof. 4,20 -~

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica: sabbia medio-fine marrone verdastro con limo
debolmente argilloso - presenza di frammenti

conchigliari
Pocket Pent.: ND kPa
Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006: classe ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria+Aer

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimeptatore irettofe Laboratorio
USCSs Peri i tt. Pigted Daminato

| E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO D! PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as. J




PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

ASSOCIATO ALG

E CONTROLLI GEOTECNIC! IN SITO

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P. IVA (01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

ISO 9001:2008

orgumzzazione Lertihicata

Cent. n° Q-0784-09

CERTIFICATO N°| 59577 pag. 117 emessoil  03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 dataprova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P19 Prof.: 4,20 |}
diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
mm Y% % mm % % mm % %
90,00 0,00 100,00 14,00 0,00 100,00 0,125 47,28 37,68
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 11,11 26,56
63,00 0,00 100,00 10,00 0,00 100,00 0,06064 26,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03392 18,00
45,00 0,00 100,00 6,30 0,00 100,00 0,01686 9,12
40,00 0,00 100,00 4,00 0,00 100,00 0,00742 5,41
31,50 0,00 100,00 2,00 1,02 98,98 0,00299 4,28
22,40 0,00 100,00 1,00 0,13 98,85 0,00012 2,59
20,00 0,00 100,00 0,50 0,35 98,51
16,00 0,00 100,00 0,25 13,55 84,96
n)-icqm-o—o:»ooo-o-o-c—-—" 5 A\ 100
| \w 90
i H ,,,,,_,:i R EE R 80
— 70
60 X
\ o
€
s —150 &
| n
\ :
K 40 8
N
30
AN
20
\,\. 10
—? 0
100 10 0,1 0,01 0,001 0,0001
diametro mm
‘ ciottoli ghiaia - scheletro sabbia silt argilla
‘ grossa media fine molto gros. grossolana media fine moito fine
| >63mm 63 - 20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 | 0,063--0,004 < 0,004
t 0,00 0,00 0,00 1,02 0,13 0,35 13,55 47,28 11,11 22,03 4,54

argilla ghiaia . L .
/8 sabbia medio-fine marrone verdastro con limo

debolmente argilloso - presenza di frammenti
conchigliari

classificazione geotecnica:

formato interamente da bioclasti

Sperimeptatore %?oratorio
Perit ore Daminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.

scheletro:

- sabbia

[ norma di riferimento: UNI EN 933-2

[




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Seasz
0 B o »ssocmouu Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it

PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 113,9.3991 39“0;2

E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n® Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effertuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59578 pag. 11 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P20 Prof.: 5,80

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine grigio-marrone con raro limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite: Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimeptatore Dire Laboratorio
USCS Peritg Al Fiore ietrg Baminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.as.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
\A." -&‘ = o

v = gy ot S
W SE |l Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it ISO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA (01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 arganiz zazione cedibe oo
E CONTROLL! GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59579 pag. 11 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P20 Prof.: 5,80
diametro passante diametro passante diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 97,30
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 96,85
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 93,80
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 67,13
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 11,15
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 7,29
100
T~
\\ 90
\\ 80
\ 70
\ 60 %
£
50 §
]
8
\ 40 3
\ 30
20
<2 10
0
1000 100 10 1 0,1 0,01 0,001
diametro mm
ciottoli ' ghiaia - scheletro sabbia pelite
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
> 63 mm 63 - 20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 0.5-0.25 025-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
0,00 0,00 0,00 2,70 0,45 3,05 26,67 55,98 3,87 7,29

classificazione geotecnica: sabbia medio-fine grigio-marrone con raro limo

ghiaia - ’ S
: - presenza di frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

Sperimenfatore Di%ratorio
norma di riferimento: UNI EN 933-2 Perito A3\ore Do aminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
—
-

mocﬁAﬁ Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)
Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

1SO 9001:2008

argarizzariona cartificaa

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°| 59580 pag. 1M emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.: P21

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  argilla limosa grigio-nerastro con rara sabbia
- presenza di frammenti di vegetale

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006: classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria+Aer

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI

UNI 10006 Sperimeptatore Diretidre | aboratorio
USCS Perit fore aminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a s,




PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

ASSOCIATO ALG

E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO

ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.

Viale Beneiux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it
C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padovan. 28754
www.geodatapadova.com

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti

1SO 9001:2008

orgunizzuz.are cedificata

Cert. n° Q-0784-09

CERTIFICATO N°[ 59581 | pag. 1/ emesso il 03/07/12
Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova 25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
‘( ~‘ I\‘ n.oo
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P21 Prof.: 6,00~ - se
diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante diametro trattenuto passante
mm % % mm % % mm % %
90,00 0,00 100,00 14,00 0,00 100,00 0,125 2,64 95,77
80,00 0,00 100,00 12,50 0,00 100,00 0,063 1,45 94,32
63,00 0,00 100,00 | 10,00 0,00 100,00 0,05693 93,00
56,00 0,00 100,00 8,00 0,00 100,00 0,03127 86,00
45,00 0,00 100,00 6,30 0,00 100,00 0,01515 73,00
40,00 0,00 100,00 4,00 0,00 100,00 0,00669 66,73
31,50 0,00 100,00 2,00 0,05 99,95 0,00272 60,59
22,40 0,00 100,00 1,00 0,34 99,61 0,00114 54,45
20,00 0,00 100,00 0,50 0,53 99,08 0,00043 50,36
16,00 0,00 100,00 0,25 0,67 98,41
T o !
(00~+00~00—0—00~000-0~0- > ~O———0n ; ; 100 !
i I cﬂ—c i 0L ) 1 i
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diametro mm f
T ciottoli ghiaia - scheletro ' sabbia silt argilla |
: grossa media fine molto gros. grossolana \ media fine i molto fine B J’
I >63mm 63 -20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 W\mgs-o,zs 0,25-0,125 | 0,125-0,063 | 0,063--0,004 <0004 |
1 - 0,00 0.00 0,00 I 0,05 0,34 0,53 <J 067 2,64 { 1,45 31,75 62,57 |
sabbia
classificazione geotecnica: argilla limosa grigio-nerastro con rara sabbia
V it - presenza di frammenti di vegetale
argilla

norma di riferimento: UNI EN 933-2 |

]

scheletro: formato interamente da frammenti vegetali

Sperimeptatore
Perik?gflue

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE 6EL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTbRIZ‘ZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




wm GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
W‘,. iy S gy W Gy o0 W
- — - -EocﬁAE Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it 1SO 9001:2008
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 orgarizzazions corlficara
E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59582 | pag. 1 emesso il 03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  20/06/12

COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Sond./Prel.: 18/06/12 Camp.. P22

CLASSIFICAZIONE GEOTECNICA CAMPIONE RIMANEGGIATO

Classificazione geotecnica:  sabbia medio-fine grigio scuro con poco limo
- presenza di frammenti conchigliari

Pocket Pent.: ND kPa

Torvane: ND kPa

Classificazione UNI 10006:  classe Ig
Classificazione USCS:

Prove eseguite:  Granulometria

Note: ---
legenda: ND = NON DETERMINATO
normativa di riferimento: Raccomandazioni AGI
UNI 10006 Sperimentatore Di Laboratorio
USCS Perito iore ZItietro Paminato

E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.




' m GEODATA S.a.s. di Pietro Daminato & C.
ey ot - -
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i W — B W S Viale Benelux, 1/C - 35020 Ponte San Nicold (PD)

Tel. 049 8705575 - Fax 049 7628815 - E-mail: info@geodatapadova.it R IITT]
PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO C.F./P.IVA 01370550285 - CCIAA 206643 - Iscr. Tribunale Padova n. 28754 A A S b

E CONTROLLI GEOTECNICI IN SITO www.geodatapadova.com Cert. n° Q-0784-09

Laboratorio concessionato dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti
ad effettuare e certificare prove geotecniche ai sensi dell’art. 59 del D.P.R. 380/2001

CERTIFICATO N°[ 59583 | pag. 11 emessoil  03/07/12

Verbale di Accettazione n. 19812 data ricevimento campione  19/06/12 data prova  25/06/12
COMMITTENTE: Te.Ma. S.n.c. - Faenza (RA)
CANTIERE: Comune di Rimini - ARPA Emilia Romagna
Prelievo del: 18/06/12 Camp.N°: P22
diametro passante | diametro passante [ diametro passante
mm % mm % mm %
31,50 100,00 6,30 100,00
125,00 100,00 22,40 100,00 4,00 100,00
90,00 100,00 20,00 100,00 2,00 96,88
80,00 100,00 16,00 100,00 1,00 95,82
63,00 100,00 14,00 100,00 0,50 92,57
56,00 100,00 12,50 100,00 0,25 54,35
45,00 100,00 10,00 100,00 0,125 15,16
40,00 100,00 8,00 100,00 0,063 12,74
| 100
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diametro mm
ciottoli ghiaia - scheletro sabbia pelite
grossa media fine molto gros. grossolana media fine molto fine
> 63 mm 63 -20 mm 20-6mm 6-2mm 2-1 1-05 05-0.25 0,25-0,125 | 0,125-0,063 <0.063
l 0,00 i 0,00 0,00 3,12 1,06 3,25 38,22 39,19 2,42 12,74
ghiaia classificazione geotecnica: sabbia medio-fine grigio scuro con poco limo
pelite . - presenza di frammenti conchigliari

scheletro: formato interamente da bioclasti

~-sabbia

Sperimepgatore j re Laboratorio
( norma di riferimento: UNI EN 933-2 J Perito jore ott~\Piegrd Daminato
|

S
1 E' VIETATA LA RIPRODUZIONE PARZIALE DEL PRESENTE CERTIFICATO DI PROVA SENZA AUTORIZZAZIONE SCRITTA DELLA GEODATA s.a.s.
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