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1. INTRODUZIONE

La presente relazione contiene i risultati dellanpagna topo-batimetrica e sedimentologica
condotta nel novembre 2016 in corrispondenza deioRti Rimini e della spiaggia di Viserba.
Questa rappresenta la piu recente di una seriandpagne di monitoraggio condotte da Arpae per
valutare gli effetti indotti da vari interventi dleazati dal Comune di Rimini nell'area portuale di
Rimini e successivamente nella zona di Viserba.

Nei primi anni 2000, a ponente del porto canalRidiini, & stata realizzata una nuova darsena
da diporto andando ad occupare in parte la spiatjgsan Giuliano (Figura 1). A seguito della sua
costruzione sono peggiorate le condizioni di ingoeal porto durante eventi di mareggiata. Il
Comune di Rimini ha effettuato diversi studi, supat da simulazioni modellistiche matematiche,
allo scopo di definire delle soluzioni in gradoadsicurare un assetto piu sicuro all'imboccatura.

Alla luce dei risultati degli studi e stato apprtval progetto denominatoSoluzioni per la
messa in sicurezza dell'imboccatura e il migliorameedella navigazione in prossimita del porto
canale di Rimini, 2 soluzione parziale di medio periddd! progetto suddiviso in due stralci
prevede:

- larealizzazione di una scogliera perpendicolanm@b di levante (1° Stralcio) con la funzione
di ridurre I'intensita del moto ondoso nell’aredistante I'imboccatura del porto canale (Figura
2);

- la costruzione di un pennello radicato alla scoglieranea della nuova darsena (2° Stralcio), in
corrispondenza del vertice nord—ovest, lato Sadidio, con lo scopo dideviare le correnti
che la diga foranea esistente convoglia verso losdatua” e ridurre fl pericolo di
insabbiamento dai materiali trasportati dalle piedel fiume Marecchia(Comune di Rimini,
2012) (Figura 2).

Il progetto & stato approvato con la prescrizionsottoporre le nuove opere ad un dettagliato
programma di monitoraggio per verificare gli effetulla dinamica litoranea, sulle opere di difesa
sulla spiaggia emersa e sommersa.

Nel 2011 e stato completato il 1° Stralcio, e revigdo 2012-2014 sono state eseguite da Arpa
(ora Arpae) 3 campagne annuali di monitoraggio, lthleno interessato il tratto di costa che si
estenda dai primi 250 m a sud del molo di levantRichini, fino alla prima scogliera parallela
emersa a nord di Fossa Sortie (porticciolo di \liagr

Nella primavera-estate 2015 e stato realizzatd iB2alcio, con la costruzione del pennello
radicato alla scogliera foranea della nuova darseieHdo stesso periodo, il Comune di Rimini, ha
portato a termine la realizzazione del 1° Straldedl’ “Intervento a difesa della costa e della
balneazione: miglioramento ambientale del tratto adista tra la Fossa Sortie e il Deviatore
Marecchid (Comune di Rimini, 2015), che e consistito naeksetto delle prime 7 scogliere a sud di
Fossa Sortie, davanti il litorale Viserba (Figuja 3

I Comune di Rimini, nel 2015, ha incaricato I'UaiMare Costa del Servizio IdroMetoClima di
Arpae di effettuare 3 campagne di monitoraggioia fdi seguire I'evoluzione del paraggio a
seguito della realizzazione di questi interventitsaito di litorale tra il porto canale di Rimieila
zona nord del porticciolo di Viserba (Fossa Sortig) prima € stata condotta nel gennaio 2016, la
seconda, oggetto della presente relazione, éesatpuita nel Novembre 2016.

Inoltre, tra il 23 e 26 Giugno 2016, quindi nelipdp tra il primo e il secondo monitoraggio,
sono stati dragati circa 8.500 mc di sedimentd@uilali antistanti I'imboccatura del porto canale
(Comune di Rimini, Settembre 2015) che hanno sulnita graduale riduzione della profondita a
causa dell’'accumulo di sedimento, come evidenziglarapporto del primo monitoraggio (Arpae,
Luglio 2016).



Figura 1 La darsena di Rimini, inaugurata nel 2001Ja scogliera radicata al molo di levante del porto
canale, realizzata nel 2011, e il pennello in roecradicato sullo spigolo sinistro del molo foranedella darsena,
realizzato nel 2015 (Google Earth, 3 Agosto 2016).

Figura 2 Imboccatura del porto canale di Rimini conla presenza delle 2 nuove opere (Foto Arpae
effettuata con sistema SAPR, Marzo 2016)




Figura 3 Spiaggia di Viserba: in evidenza le scoglie ribassate (Foto Arpae effettuata con sistema
SAPR, Marzo 2016)



2. OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO
Gli obiettivi del monitoraggio sono i seguenti:

» verificare gli impatti sul litorale e sui fondaletinuovo pennello in roccia radicato sullo
spigolo di ponente della scogliera foranea dellaelza da diporto di Rimini;

» valutare le eventuali modifiche della dinamicarktioea in seguito al riassetto di 7 scogliere
parallele emerse nel tratto di costa a sud deks&&ortie (Viserba).

3. ATTIVITA E METODOLOGIA

Si riporta, di seguito, la descrizione delle atiiveseguite e degli strumenti, mezzi e metodi
impiegati nel’ambito della seconda campagna di itooaggio degli effetti indotti sulla spiaggia
emersa e sul fondale dal pennello realizzato neficee nord-ovest della darsena di Rimini e
dall'intervento di riprofilatura delle prime 7 sdege parallele emerse poste a sud della Fossa
Sortie di Viserba.

Il rilievo topografico e batimetrico, il prelievoedcampioni di sedimenti (Figura 4) e I'analisi
granulometrica sono stati eseguiti da ditte speciale su incarico del’Amministrazione Comunale
di Rimini.

L'Unita Mare Costa di Arpae ha effettuato I'analisedimentologica e la descrizione
dell’evoluzione morfologica del paraggio sulle baka dati raccolti con i rilievi sopra indicati,
ricevuti dal Comune. Inoltre ha realizzato, lo studelle condizioni del moto ondoso a partire dai
dati ondametrici misurati dalla boa Nausicaa, tgesta Arpae. A integrazione di questi dati sono
state anche analizzate le misure di livello deigngrafi di Porto Corsini e di Rimini.

Nella Tabella 1 si riporta il cronoprogramma deditivita di monitoraggio e degli interventi
realizzati nel paraggio oggetto di interesse (opgpascimenti e prelievi).
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Figura 4 Sezioni topo-batimetriche e punti di campinamento.
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Tabella 1 Cronoprogramma delle attivita di monitoraggio e degli interventi sulle opere e sulla spiagwi
del tratto costiero molo di Rimini — Fossa dei Muhi di Viserba (Novembre 2010 - Novembre 2016)

Modifiche alle .
Data Prelievi
opere
Novembre
2004
Giugno 2009 2.000 mc
C24 Miramare
Maggio 2010 5.000 mc
C30 Rivabella
Maggio 2010 4.000 mc
C35 Viserbella
Novembre
2010

Abbassamento a
guota 0,00 di meta
Febbraio 2011 | della scogliera post
in corrispondenza di

Fossa Sortie

25 Maggio
2011

I molo € in corso di

costruzione

30 Maggio
2011

I molo & in corso di

costruzione

Feb-Giu 2011 *

Costruzione Molo

Giugno 2011

Giugno 2011

deposito pulizia
spiagge

Giugno 2011

deposito pulizia
spiagge

Giugno 2011

10.000 mc
C30 Rivabella

Giugno 2011

1.000 mc
C30 Rivabella

12-24 Gen
2012

6.000 mc
C30 Rivabella

Maggio 2012

Maggio 2012

deposito pulizia
spiagge

Maggio 2012

600 mc
C30 Rivabella

Maggio 2012

deposito pulizia
spiagge

Maggio 2012

600 mc
C30 Rivabella

14-20 Giu 2012

2.600 mc
C30 Rivabella

Giugno 2012

27 Giugno
2012

Maggio 2013

Maggio 2013

deposito pulizia
spiagge

Maggio 2013

565 mc
C30 Rivabella

Maggio 2013

deposito pulizia
spiagge

Maggio 2013

3.218 mc
C30 Rivabella

17-19  Aprile
2013

2.286 mc
C30 Rivabella

16-19  Aprile
2013




Modifiche all e
Data GElEle el Prelievi
opere
Abbassamento a
quota 0,00 di meta
Maggio 2013 della scogliera post
a Nord di Fossa
Sortie
13-17 Marzo
2014
18-20 Marzo
2014
] 987 mc
Maggio 2014 C30 Rivabella
. 3.690 mc
Maggio 2014 C30 Rivabella
i 2.273 mc
Maggio 2014 C30 Rivabella
i deposito pulizia
Maggio 2014 spiagge
] deposito pulizia
Maggio 2014 spiagge
. deposito pulizia
Maggio 2015 spiagge
- 1.444 mc
Maggio 2015 C30 Rivabella
i 862 mc
Maggio 2015 C30 Rivabella
] deposito pulizia
Maggio 2015 spiagge
. 500 mc
Maggio 2015 C30 Rivabella
. 900 mc
Maggio 2015 C30 Rivabella
i deposito pulizia
Maggio 2015 spiagge
] 4.934 mc
Maggio 2015 C30 Rivabella
Maggio 2015 Fine dei lavori di
ribassamento delle
scogliere del tratto
Viserba
30 Giugno| Fine dei lavori del
2015 pennello lato Ovest
(Santolini)

Primo Monitoraggio in seguito alla costruzione deR°® Molo in darsena e al Miglioramento ambientale detratto di costa tra la Fossa Sortie e il
Deviatore Marecchia (1° stralcio)

20-29 Gennaio
2016
20-29 Gennaio
2016
Marzo 2016 Innalzamento da
quota 0,00 a quota
0,80 delle 2
scogliere di fronte
Fossa Sortie
ribassate nel 2011
2013
Ricalibratura e
Aprile 2016 adeguamento yarch
delle 7 scogliere
Aprile 2016 deposito pulizia
spiagge
Aprile 2016 1.700 mc
C30 Rivabella
Aprile 2016 deposito pulizia
spiagge
) 600 mc
Aprile 2016 C30 Rivabella
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Modifiche all —
Data odifiche alle Prelievi
opere

. 1.000 mc
porle C30 Rivabella
17 Maggio
2016

: ' Dragaggio 8.470 mc
281266 Maggio Avamporto circa Avamporto
Sara Imola 8.470 mc, materiale

portato al largo

26 Maggio
2016

Secondo Monitoraggio in seguito alla costruzioneall2° Molo in darsena e al Miglioramento ambientalelel tratto di costa tra la Fossa Sortie e il
Deviatore Marecchia (1° stralcio)

15-18
Novembre
2016

16-17
Novembre
2016




3.1 RILIEVI TOPO-BATIMETRICI

Il rilievo topo-batimetrico della seconda campaghamonitoraggio € stato realizzato nelle
giornate tra il 15 e il 18 Novembre 2016. Comeipslievi della prima campanga di monitoraggio,
guesto e stato commissionato dal Comune di Rimdnéseguito dalla ditta Surveying Systems di
Ravenna.

Come rilievi di prima pianta (ante opera) sonoistahsiderati sia quello eseguito dalla societa
Te.Ma nel marzo 2014 (Arpa, 2014) nellambito déffacampagna diKonitoraggio degli effetti
indotti dalla costruzione del nuovo pennello a ldi& molo di levante del porto di Rimir{Arpa,
2014), sia quello realizzato nel settembre 20l14adabcieta GeoGraphic di Rimini per la
progettazione dellhtervento a difesa della costa e della balneazierMiglioramento ambientale
del tratto di costa tra la Fossa Sortie e il Dewst Marecchia(1° Stralcio)” (Comune di Rimini,
2015). Entrambi i rilievi sono stati commissionddl Comune di Rimini.

Di seguito si riportano le modalitd operative e gfiumenti utilizzanti per il rilievo della
seconda campagna di monitoraggio

Per il rilievo della spiaggia emersa e della zomafomhdale realizzato con ecoscandaglio
singlebeam, sono stati utilizzati dei ricevitorogetici GNSS a doppia frequenza.

Il posizionamento plano-altimetrico € stato il atieo tramite ricevitore satellitare in modalita
differenziale NRTK, con l'ausilio del servizio diopizionamento fornito dalla rete nazionale di
stazioni permanenti Netgeo (www.netgeo.it). Quegio di correzione differenziale é certificata
dall'lstituto Geografico Militare (IGM) ed equivaiée in termini di precisione al classico sistema
RTK (Base+Rover).

Le misure planimetriche sono state riferite alest&t geodetico nazionale ETRS89 e proiettate
nel reticolo cartografico UTM32N. Le quote, iniziegnte riferite all’ellissoide ETRS89, sono state
convertite in quote ortometriche utilizzando i cgbdi della rete di livellazione Arpa2005.

Per il rilievo singlebeam é stata utilizzata un’antazione da lavoro ad “uso conto proprio”,
inserita nel registro “navi minori e galleggiantélla Capitaneria di Porto di Ravenna. Il mezzo
nautico é stato equipaggiato con i seguenti striimen

- ecoscandaglio idrografico single-beam a singolguesza (210 Khz) e 10° di apertura del
fascio acustico;

- ricevitore geodetico GNSS a doppia frequenza;

- software NavPro, utilizzato per l'interfacciamenttegli strumenti, I'accoppiamento delle
stringhe NMEA, la gestione della latenza, I'acozitsne dati e la havigazione.

All'inizio e al termine delle attivita di rilievo éstata eseguita una calibrazione
dell’ecoscandaglio mediante procedura di “Bar-Checkonosciuta e certificata dagli standard
internazionali IHO (International Hydrographic Onggation) e dal disciplinare tecnico per la
realizzazione dei rilievi idrografici dell'llIM. Larocedura prevede I'utilizzo di una piastra metalli
che viene calata in acqua al di sotto del trasdeitteediante catena o cordella metrica, al fine di
verificare la corretta lettura della profondita g@arte dellecoscandaglio, ed eventualmente
modificare la velocita del suono in acqua. Nelledfico la velocita del suono in acqua é stata
impostata su 1510 m/s.

Non sono stati utilizzati sistemi di misuraziongempo reale della velocita del suono in acqua,
e di sistemi di rilevamento del moto ondoso e devimenti di rollio e beccheggio. Operando in
condizioni di mare calmo, e grazie all'ampio coral thscio acustico e alla morfologia regolare
dell'area studio, € possibile contenere le osdolaizdell'imbarcazione con sufficiente accuratezza.



Infine I'escursione di marea e stata calcolata am@di il posizionamento satellitare stesso, in
guanto alla quota ortometrica dell'antenna é statiatta la lunghezza dell’asta del trasduttoré ed
battente d’acqua misurato dall’ecoscandaglio iflggtante (Figura 5, Surveying Systems, 2017).

Quota eflissoidica ETRF2000 misurata in

H modalit NRTK (Freq. 5 Hz) '
"""""""""" PP TETEamasssy

i r

L COMYERSIONE. [N VALDRI ORTOHETRICH

! MEDIANTE CAPISALDN ARAA&

I e caloolo quota trasdultore rispetto al Lm.m.

0 i

Livello del mare inun ! I
]

Figura 5 Schema di rilievo con sistema singlebeam.



L’asta terminale del porto canale di Rimini e ihétale antistante la darsena e la spiaggia di San
Giuliano (Figura 6) sono stati rilevati mediantesigtema multibeam nei giorni 17 e 18 Novembre
2016.

Figura 6 Area di indagine con sistema multibeam.

Per questa attivita e stato impiegato un sistenmgesiamento integrato costituito da (Figura 7):

- Sistema integrato Norbit modello iIWBMS con ecosemtid multi beam, piattaforma
inerziale Applanix Wave Master e sonda per la viedaidel suono

- Programma di navigazione, acquisizione ed elabonazQPS Qinsy e Qimera

- Sonda profilatrice Valeport Mini SVP

- Ricevitore GNSS a doppia antenna Trimble 540AP
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Figura 7 Trasduttore multibeam (a sinistra). Sondaper la misura del profilo di velocita del suono in
acqua (a destra).
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3.2 SEDIMENTOLOGIA

Nellambito della presente relazione sono riportatisultati della campagna sedimentologica
effettuata in occasione della campagna di monitpoadi novembre 2016 della scogliera realizzata
a lato del molo di levante del porto di Rimini (gam-giugno 2011), del pennello radicato al
vertice nord-ovest della scogliera foranea e de#iivento di risagomatura di 7 scogliere di Viserba
(maggio-giugno 2015) .

Tale studio € stato condotto lungo la spiaggia smersommersa adiacente alla darsena al fine
di ricostruire il quadro tessiturale dei sedimgmtesenti lungo il paraggio nel novembre 2016, a
distanza di 6 anni dalla costruzione della scogleel molo di levante e di 1 anno e mezzo dalla
realizzazione del pennello radicato alla scoglieranea e dalla risagomatura delle scogliere di
Viserba .

Nellambito della presente relazione, verrannotétatiati di un campionamento eseguito tra il
15/11/2016 e il 18/11/2016 da una ditta incaricktBComune di Rimini.

In totale sono stati raccolti 45 campioni di seditoein parte sulla spiaggia emersa e in parte
sui fondali (Tabella 2), sulla base di un progefitcampionamento definito da Arpae SIMC, che ha
riguardato la zona del porto, gia investigata cibre &ampagne nel 2012, 2013, 2014 e a gennaio
2016, e la zona corrispondente alle scogliere deMia interessate dall'intervento di risagomatura
gia oggetto di rilievo nel gennaio 2016 (Allegatarta Topo-Batimetrica Gennaio 2016).

Nel presente rapporto sara riportata la descrizimssiturale di tutto il tratto in esame al
novembre 2016 e i confronti con le campagne paskatanalisi granulometriche dei campioni del
novembre 2016 sono state eseguite dal laboratoramaisi GEOTEST SAS di Melfi (PZ), su
incarico del Comune di Rimini.

| campioni sono stati raccolti in contemporanea caoilievi topo-batimetrici, sulla spiaggia
emersa mediante paletta, sul fondale marino mexliama benna leggera di tipo Van Veen (volume
3.5 I). Il posizionamento planimetrico dei campi@nbstato effettuato con ricevitore satellitare in
modalita differenziale NRTK, ed é stata registr&aprofondita di campionamento mediante
ecoscandaglio singlebeam.

La conservazione dei campioni € avvenuta in cotagrdi plastica sufficientemente grandi da
poter inizialmente inserire buona parte dellacquasente nella bennata, lasciar decantare la
frazione granulometrica fine, ed infine rimuoveeetua in eccesso.

Ogni campione prelevato é stato univocamente ffiggttd, conservato in contenitori di plastica
econsegnato (5/12/16) al laboratorio GEOTEST S.a.s.
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Tabella 2 Coordinate e quote di prelievo dei campioni di sedienti raccolti tra il 15/11/16 e il 18/11/16 a
Rimini in zona porto e a Viserba, le sezioni sonaportate nella mappa di progetto allegat:

. Quota Nov
Campione ¥-UTM 32 ¥Y-UTM 32
2016 (m)
P1 785137,19 4886526,52 0,87
P2 785149,66 4886553,42 0,14
P3 785265,36 4886726,16 -1,85
P4 785387,41 4886918,85 -3,53
PS5 7854096,85 4887094,26 -4,28
P56 785700,52 4886520,04 0,21
P7 785722,7 4886591,13 -0,51
P8 785751,1 4886690,47 -1,63
Pa 785810,53 4886875,44 -2,5
P10 785869,12 4887059,42 -4.59
P11 7856404,04 4886695,25 0,7
P12 7865427,1 4886710,62 -0,24
P13 786552,03 4886795,07 -3,72
P14 786705,19 4886010,71 -4,5
P15 786832,32 4886997,12 -5,28
P18 785531,21 4886649,68 -1,44
P17 785703,55 4886766,12 -2,77
P18 785866,37 4886822,19 -3,28
P15 786063,21 4886891,95 -3,89
P20 786071,53 4887170,36 -6,54
p21 788247,77 4887111,13 -4,31
p22 785387,35 4887233,7 -5,44
P23 786239,11 4887266,26 -7,64
P25 785402,49 4886726,49 -1,07
P26 785486,62 4886870,97 -2,76
p27 78291155 4888322 28 1,78
P28 782850,78 4888253,92 0,6
P29 782824,95 4888222,05 -0,46
P30 782849,93 4868381,38 1,03
P31 782791,15 4888317,62 -0,259
P32 782764,6 4888288 07 -2,05
P33 783255,95 4888065,27 -3,95
P34 783166,96 4887968,06 1,17
P35 783142,45 4887941,22 0,73
P36 783292,95 4888108,67 -1,97
P37 783821,74 4887658,11 -3,85
P38 783769,21 4887602,85 1,24
P39 783723,99 4887555,67 0,54
P40 783688,17 4887516,33 -0,63
P41 784064,99 48873104 -2,85
P42 784017,44 4887268,37 1,01
P43 78398421 4887236,19 0,1
P44 7820959,24 4888373,98 -1,05
P45 784111,6 4887356,39 -2,12
P46 785932,46 4866832,56 -3,18
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Il laboratorio ha fornito i risultati delle analisbtto forma di rapporti di prova e riassunti
tabella (Allegati) in base ai tagli pvisti dalla scala granulometrica di Udden e Wentiv¢Tabella
3). LI'Unita Mare Costa di Arpae SIMC ha in seguéseguito I'analisi sedimentologica di dettag
utilizzando il programma di calcolo Gradistat (BlottR§e, 2001)

Tabella 3 Scala granulometrica di Udden (1914)e Wentworth (122) semplificate
phi micron L
2000 Ghiaie
-1
Sabbia molto grossola
1000
0
Sabbiagrossolan
500
1
Sabbia medi
250
2
Sabbia fini
125
3
Sabbia molto fin
63
4
Silt
4
8
Argilla

Per definire la grana media sono stati utilizzagguenti indicatori di tendenza centr

- (Md) medianajl diametro corrispondente al 50% della curva cuativh; D50, separa la me
grossolana dalla meta fine del campione; la medéahaentro geometrico della distribuziol
rappresenta il diametro che divide in due partialiga distribuzione granulortrica.

- (Dm) diametro medio, si ricava dalla formula dilEelWard (1957

Dt = P1s+ P50+ Qa4
Diametro medio 3

L’analisi tessiturale dei campioni e consistitalironel calcolo di altri due parametri statis
di Folk and Wardq1957) convenzionalmente usati in sedimentolc

o = (084—@16 + (,DQS—QJS
- il coefficiente di cernita (deviazione standa 4 6.6
che prevede la distinzione delle seguenti classeltizione del sedimen

e Molto ben selezionato <0.3f
e Ben selezionato 0.38:50¢
e Moderatamente beselezionato 0.5-0.80¢
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Moderatamente selezionato C-1.40¢
Poco selezionato 1.4000¢

Molto poco selezionato 2.-4.00¢
Estremamente poco selezionato >4p

S = P16 + @8 — 20350 Qs+ @os— 205

il coefficiente di asimmetria (skewnes 2gpse o) 205~ pso)
che prevede la distinzione delle seguenti cldi asimmetria:

Molto asimmetrico verso il fine (+1.+ (+0.3)
Asimmetrico verso il fine (+0.5 (+0.1)
Simmetrico (+0.1) — (.1)

Asimmetrico verso il grossolan-0.1) — (-0.3)
Molto asimmetrico verso il grossolar-0.3) — (-1.0).
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3.3 DINAMICA MARINA

Ai fini dell'analisi evolutiva del litorale & indmensabile disporre dei dati relativi al clima
meteo-marino caratteristico del tratto di maresatite il litorale oggetto di monitoraggio.

Infatti, I'evoluzione di una spiaggia o gli impatti una nuova opera a mare dipendono in modo
significativo dalle caratteristiche medie del matadoso incidente, cioé il cosiddetto clima
rappresentato dalle frequenze delle altezze d’opeia settori di provenienza, nonché dalle
caratteristiche delle varie mareggiate che si suocedute nel tempo.

Per individuare la dinamica litoranea e le modi#ioai dell’assetto morfologico della spiaggia
emersa e sommersa, occorre disporre di dati ondametppresentativi delle condizioni meteo-
marine del tratto di mare antistante i litoralistudio, per arrivare alla definizione delle condixi
del moto ondoso incidente, relative sia al regimeglim annuo sia agli eventi estremi che possono
colpire la costa

La disponibilita di dati ondametrici in corrispomd& delle coste della Regione Emilia-
Romagna e risultata, in passato, piuttosto vaaz@me tipologia delle stazioni di misura, sia eom
estensione temporale delle serie storiche. Infdtacino centro-settentrionale del mare Adriatico
stato oggetto di studi e campagne di misura oceafioge da un gran numero di istituti, enti,
societa sia per finalita scientifiche e di ricers&@g per I'organizzazione di attivitd produttive in
campo marittimo. Cio ha portato all’installazione rdolti strumenti e, conseguentemente, alla
produzione di un gran numero di dati di varia natumeteorologici, ondametrici, correntometrici,
mareografici, chimico-fisici, ecc.

Spesso la durata delle misurazioni € stata limaabaevi periodi, in funzione degli obiettivi di
una particolare e specifica ricerca scientificgpuop le osservazioni si sono protratte per anni, ma
con accuratezze nelle misure che, a volte, hamnitalio I'utilizzo delle informazioni raccolte. Per
guanto riguarda i dati utili per definire le caeaistiche ondametriche tipiche del tratto di mare
antistante la costa regionale & necessario dispogerie storiche di misure sufficientemente astes
nel tempo, cosi da poter cogliere le variaziorgistaali e annuali, delle grandezze misurate.

hY

L’esigenza di disporre di dati attendibili sullenclizioni meteo-marine si € manifestata in
maniera rilevante a partire dall'inizio degli an80 del secolo scorso, quando la Regione Emilia-
Romagna ha avviato le attivita di studio dei fatt@turali e antropici che influenzavano il regime
dei litorali. Tali studi erano propedeutici allal@zazione del Piano progettuale per la difestadel
costa adriatica emiliano-romagnola, denominato dmente “Piano Costa 1981”, che ha
rappresentato una assoluta novita in ambito naldona

Il piano aveva come obiettivo quello di individuawaa valida strategia di intervento per la
difesa della costa e uno degli elementi conosditindamentali per raggiungere questo obiettivo era
il trasporto solido litoraneo, in quanto fattorepensabile dell'assetto morfologico di spiagge éass
e sabbiose come quelle regionali.

L’andamento e I'entita delle correnti litoranee gastati quindi ricavati dal regime del moto
ondoso, ottenuto dall’elaborazione di una serigc@®luriennale di rilievi ondametrici effettuati
una piattaforma dell’Agip, denominata PCB, locaditzzal largo della costa regionale.

Malgrado le incertezze e approssimazioni nei digvati dalla PCB, il clima del moto ondoso
da essi dedotto é risultato I'unico valido per largione di bacino adriatico, tanto da essere
utilizzato, a partire dal 1983, per circa venti iarsoprattutto nella ricostruzione del regime del
trasporto litoraneo. Dopo un periodo cosi lungappsi € sempre piu sentita I'esigenza di disporre
di dati ondametrici piu aggiornati in grado di reggentare le variazioni meteo-marine che
potevano essersi manifestate nel regime del matosim Una prima risposta a tale necessita é stata
fornita dalle misurazioni effettuate dalle boe apgr@enti alla Rete Ondametrica Nazionale (RON) e
in particolare da quella di Ancona.
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Questi dati non sono risultati pienamente rapptasiendelle condizioni meteo-marine davanti
alla costa emiliano-romagnola a causa della distafe intercorre tra il sito in cui € installata la
boa e il tratto di mare di interesse. Nonostantestpulimitazione, in occasione di diversi studi e
progetti, i dati sono stati comunque utilizzatizZjeaad opportune trasformazioni matematiche che
hanno consentito di “trasferire” il clima meteo-ima; misurato in corrispondenza della boa,
davanti alla costa regionale.

Si puo affermare quindi che il quadro sulla dispdita di misure di moto ondoso nel bacino
settentrionale del Mare Adriatico € stato carat#tio, fin dal 1983, da una relativa abbondanza di
dati con una distribuzione spazio-temporale alquafomogenea, ma anche dalla totale mancanza
di dati d’'onda recenti, rilevati davanti alle codtdla Regione Emilia-Romagna.

L’'occasione di installare una boa ondametrica dtanlitorale emiliano-romagnolo é stata
colta grazie al progetto europeo Beachmed-e (2006)articolare nel sottoprogetto NAUSICAA,
che ha fornito una parte dei finanziamenti necessfioperazione. Una significativa quota di
finanziamento é stata fornita autonomamente da,4@dner del progetto europeo.

Per quanto riguarda 'individuazione del sito dstadlazione, sono state prese in considerazione
da un lato, I'esigenza di collocarla su una proftandi’acqua sufficientemente elevata (almeno
20 m) al fine di ottenere dati rappresentativi cedle clima indisturbato al largo, dall’altro la
necessita di evitare danni e furti.

Alla fine e stata scelta, un’area adiacente a umpcadi allevamento di mitili, quindi interdetto
alla navigazione e soggetto a guardiania contimahe se il valore della profondita €& risultato
inferiore a quella ottimale. Il sito si trova a 81lal largo di Cesenatico, su un fondale di circaril0
alle coordinate 44.2155°N 12.4766°E (WGSB84). llovaravvenuto, a cura di Arpa, il 23 maggio
2007 (Figura 8) e la boa ha cominciato misuram@enettere i dati sul moto ondoso subito dopo la
sua installazione.

Figura 8 Localizzazione e trasporto della boa dellhoa Nausicaa al largo di Cesenatico

Per quanto riguarda il presente rapporto, riguaeden? campagna di monitoraggio, sono stati
analizzati i dati d’'onda rilevati dalla boa neltémvallo che va da subito dopo la conclusione delle
attivita di rilievo della ¥ campagna (30 gennaio 2016) a immediatamente plawo dei rilievi
della 2 campagna di monitoraggio (15 novembre 2016).
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Figura 9 Boa Nausicaa. Altezza d’onda significativanisurata nel periodo 30 gennaio — 14 novembre
2016. Si evidenzia I'estensione e la buona copertudei dati

La disponibilita dei dati é risultata molto buota@nendo conto dei brevi periodi di inattivita
della boa a causa delle mancate trasmissioni; @ssphmente i dati rilevati (13.772) hanno
raggiunto il 98,9% dei dati teoricamente attesi928).

Le analisi condotte sui dati rilevati dalla boa Niaaa nel periodo 30 gennaio — 14 novembre
2016, hanno riguardato la stima del clima del motoloso e l'individuazione degli eventi di
mareggiata.

Successivamente, allo scopo di individuare evenpeduliarita dell’intervallo temporale in
esame, il clima del moto ondoso del periodo e statofrontato con il clima medio annuo
ricostruito a partire dell’intera serie storica dati ondametrici disponibili, cioe a partire dagge
2007 fino a tutto il 2016.

Inoltre le mareggiata rilevate tra il 30 gennaid4-novembre, sono state confrontate con gli
eventi che si sono succeduti durante il perioderaurso tra giugno 2015, quando sono stati
ultimati i lavori di messa in sicurezza dell'imbatara del porto di Rimini e di risagomatura delle
scogliere davanti a Viserba, e il 30 gennaio 2@&6a della prima campagna di monitoraggio.
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Clima del moto ondoso

Il clima delle onde viene espresso dalla distribnei delle varie altezze d’onda secondo la
direzione di provenienza ed € rappresentato dall¢aldé occorrenza e, graficamente, dalle
cosiddette rose delle onde.

La determinazione del clima del moto ondoso haofaterimento ad una suddivisione delle
altezze d’onda secondo i seguenti criteri: sonte stansiderate “calma” le altezza significativa
inferiori a 0,20 m, mentre le altre sono stateilattte agli intervalli di sotto riportati e che
richiamano, sostanzialmente, gli intervalli deltala Douglas dello stato del mare:

| 020<Hs<050 | 050Hs<125 | 1,28Hs<250 | 2,50Hs<4,00 | He4,00 |

Per quanto riguarda le direzioni di provenienzeaosstati considerati 16 settori angolari di 22,5°
ciascuno, centrati con le direzioni:

0° 22,5°| 45° | 67,5°| 90° |112,5°| 135° | 157,5°| 180° | 202,5°| 225° | 247,5°| 270° | 292,5°| 315° | 337,5°

N NNE NE ENE E ESE SE SSH S SS SW  W$W WINWNW | NNW

L’attribuzione di una specifica direzione di proieea ad uno dei precedenti settori € avvenuta
per le onde con altezza d’onda superiore ai 0,2hemtre per le onde con altezza inferiore quindi
attribuibili alla condizione di calma, la direzionen e stata considerata ma si € valutata I'in@den
complessiva.

Mareggiate

Una mareggiata pud essere definita come “una ssiccesdi stati di mare durante i quali
I'altezza d’onda Hs supera una soglia critica: ld non scende al di sotto di tale soglia per dutate
tempo superiori a un valorgtprefissato” (Boccotti, 1997).

| valori dei parametri che concorrono alla defiaiz dell’evento non possono essere prefissati
in modo assoluto, ma devono riflettere il precieatesto climatico ed ambientale di applicazione .

L’individuazione di ciascuna mareggiata nell'ambitella serie storica viene effettuata
introducendo una soglia di altezza d’'onda e conaiio che il singolo evento (mareggiata) abbia
inizio quando l'altezza d’'onda significativa supegpar la prima volta il valore della soglia
prestabilito.

Conseguentemente si ipotizza che I'evento termuango l'altezza d’onda significativa assume
per la prima volta un valore inferiore a quello di

Per l'individuazione degli eventi ondosi, e statdimita una soglia critica pari ac#=1,50 m e
per poter essere considerato “mareggiata”, I'eventinso deve presentare una persistenza minima,
sopra la soglia indicata, pari ad almeno 6 ore etutsve.

Due eventi sono considerati separati se Hs si mramial di sotto del valore soglia per piu di 3
ore successive. L'evento termina quando l'altezzadh scende sotto la soglia prefissata per
almeno 3 ore consecutive.

Tale criterio di individuazione é stato messo atpurel’'ambito del progetto europeo (Micore,
Morphological impact and coastal risks induced bgtreeane storm events), coordinato
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dall'Universita di Ferrara e con la partecipaziotre, gli altri, del Servizio Idro Meteo Clima di
Arpa Emilia-Romagna (per maggiori dettagli véxi

La serie storica di dati ondametrici rilevati dadk@a Nausicaa tra il 30 gennaio e il 14 novembre
2016 e stata quindi “vagliata” adottando questaguara di selezione degli eventi di mareggiata;
una volta individuate le mareggiate sono stati fifieati i parametri significativi e cioe: giorno e
ora di inizio e fine della mareggiata, durata ie,atirezione media di provenienza, altezza d’onda
media e altezza massima dell’evento, contenutogetieo. Le mareggiate sono state, inoltre,
classificate in base alla stagione in cui si s@wistrati gli eventi; nello specifico le stagionin®
state individuate secondo il seguente critério

- primavera: marzo, aprile, maggio;

- estate: giugno, luglio, agosto;

- autunno: settembre, ottobre, novembre;
- inverno: dicembre, gennaio, febbraio.

Oltre ai precedenti parametri si e voluto fornireclae una informazione sull’'andamento del
livello del mare durante l'intervallo di tempo imicsi &€ sviluppata ogni evento. Innalzamenti del
livello marino di una certa consistenza, in condamda con eventi di mareggiata, possono
determinare l'intensificazione degli effetti erassulla spiaggia da parte delle onde incidentiegltr
ovviamente, alla possibilita di determinare I'alagento di aree di retro spiaggia.

Per tale valutazione si é fatto riferimento ai dfitmarea rilevati dal mareografo del porto di
Ravenna, appartenente alla Rete Mareografica Naleion

E comunque evidente che il dato di marea rilevataudl mareografo, allocato come quello di
Porto Corsini, all'interno di un porto e quindi petio dall’azione diretta del moto ondoso,
rappresenta solo parzialmente il fenomeno di iramaknto del livello del mare che, all’esterno del
porto, puo invece raggiungere valori maggiori déltjumnisurati dallo strumento.

All'interno del porto di Ravenna é stato attivo mareografo fin dal 1897; ci sono state alcune
significative interruzioni nelle misure di livelleolamente tra il 1944 e il 1945 a causa degli event
bellici.

Tra il 1957 e il 2009 la stazione e stata alloggiallinterno di una cabina installata
allimboccatura della darsena dei pescherecci;iltraese di marzo 2009 e settembre 2013 la
stazione é stata collocata provvisoriamente prizssede del Circolo Velico Ravennate, garantendo
comungue la continuita delle misure. Questo trasfamto si € reso necessario a seguito dei lavori
di rifacimento del molo ove era collocata origimanente la cabina.

Da settembre 2013 la stazione é stata ricolloagta posizione originaria.

Tutte queste operazioni sono sempre state accoragagiagli opportuni collegamenti
altimetrici, tramite livellazioni di precisione, r©d caposaldi IGM, garantendo la correlazione dei
dati piu recenti con le serie di misure del passato

Per I'analisi dei livelli di marea durante le magege si sono utilizzati i dati rilevati durante lo
stesso intervallo temporale adottato per lo staéite onde, quindi dal 30 gennaio al 14 novembre
2016, ma la disponibilita dei dati di livello sirita al periodo che va dal 20 agosto 2016 fino alla
fine dell’'anno. In precedenza la stazione é staexessata da un’interruzione di quasi un annanell
trasmissione dei dati.

! valentini A., Deserti M., Ciavola P., Armaroli CMasina M., Perini L., Calabrese L., 2009nuovi studi su
mareggiate e fenomeni erosiiRPA Rivista n°6, pp.16-18

2 Aeronautica Militare — Servizio Meteorologico, Z)@tlante climatico d’ltalia 1971-2000
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La serie dei livelli mareografici presi in consideione € composta da dati a cadenza di 10
minuti. Sono stati quindi isolati gli intervalli dempo coincidenti con le varie mareggiate e ogni
dato d'onda a cadenza oraria e stato associattiagivente al corrispondente livello di marea; nei
casi in cui il dato di livello non era disponibilepme peraltro per i dati d’'onda misurati alla
mezz’'ora, il dato di livello e quello d’altezza dida sono stati invece ottenuti per interpolazione
lineare.

Allo scopo di avere una informazione aggiuntiva bullo raggiunto dal mare durante le
mareggiate, si e fatto riferimento al mareografoRdnini installato dalla societa Hera. Questo
mareografo, in funzione da luglio 2012, constamitnasduttore di pressione immerso collocato in
sponda destra del porto canale di Rimini, all'atedel faro.

E evidente che l'utilizzo di queste informazionirf@a una disomogeneita rispetto ai dati
precedentemente utilizzati dovuta alla collocazideka stazione e alla tipologia dello strumento di
acquisizione. Si rimarca quindi la valenza puramendicativa del dato di livello di marea, ma che
puo comunque dare un’idea delle reali condiziohindare durante gli eventi di mareggiata che si
SONo sussequiti.

E stato quindi possibile definire le caratteristighrincipali degli eventi di mareggiata che si
sono succeduti durante il periodo coperto dallaimislella boa, attraverso le seguenti grandezze:

Classificazione

- Anno anno di riferimento;
n° numero progressivo dell’evento durante I'annafdrimento;
Stagione la stagione in cui si € verificata la rggrata;
Data inizio data e ora di inizio dell’'evento;
Data fine data e ora in cui & terminata la mardggia
Durata la durata del fenomeno, espressa in orgi@iini
Direzione media la direzione media di proveniengladnareggiata, espressa in °N;
Quadrante Quadrante di provenienza: | se QDN <90° N, Il se 90° N Dir <180° N;
Hs media I'altezza media dell'onda durante la mgiatg, espressa in m;
Hmax l'altezza massima dell’onda raggiunta durdat®mareggiata, espressa in m;
Energia il contenuto energetico della mareggiapresso in fmh;

la classificazione della mareggiata

- Liv. marea max il livello di marea massimo misurdel mareografo di Ravenna, espresso in metri,ntieira

l'intervallo di tempo in cui si & sviluppata la meggiata. A partire da Agosto 2015 questa
informazione € stata ricavata dalla serie storigiaidelli misurati dal mareografo di Rimini
di proprieta della societa Hera.

Tra i campi che entrano a far parte della tabglle]li che richiedono un approfondimento sono
quelli relativi al’lEnergia contenuta in una maredg, alla sua Classificazione secondo una
opportuna scala e al Livello massimo raggiuntoadatlarea. Tutti gli altri campi, gia dalla loro
definizione, risultano facilmente interpretabili.

Per quanto riguarda la quantificazione del contermutergetico delle mareggiata, essa é stata
effettuata adottando il metodo riportato ih€ cioé tramite l'integrazione del quadrato dé¥aza
d’onda significativa (H9 entro l'intervallo di tempo in cui si & sviluppail fenomeno (durata in
ore); in tale maniera il contenuto energetico &esgn come fh.

Relativamente alla classificazione delle mareggi@testata adottato il criterio, anch’esso
riportato in ), secondo cui gli eventi sono suddivisi seconddaSsi energetiche richiamate nella
Tabella 4 seguente.

% Perini L., Calabrese L., Deserti M., Valentini &£javola P., ArmaroliC., 2011,Le mareggiate e gli impatti sulla
costa in Emilia-Romagna 1946-2Q1Quaderni Arpa
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Infine, per rappresentare in modo sintetico gletfidelle variazioni del livello del mare durante
l'intervallo di tempo in cui si € sviluppata ognaneggiata, si € scelto di indicare il livello di rea
massimo misurato, nel medesimo intervallo, dal wgu&o di Porto Corsini e da quello di Rimini,
limitatamente al periodo gennaio — agosto 2016 rtard quale la stazione del porto di Ravenna e
risultata inattiva.

Questo dato, espresso in ms...m. puo fornire urmhcazione, sia pur qualitativa, sulla
condizioni di severita delle condizioni meteo-marin cui si & sviluppato ciascun evento.

Tabella 4 Classificazione delle mareggiate seconda@ontenuto energetico
Classe mareggiata Contenutrc:]%nergetlco
| debole E<=58,4
Il moderata 58,4<E<=127,9
11l significativa 1279 <E <=389,7
IV severa 389,7<E <=706,9
V estrema E >706,9
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4. RISULTATI

4.1 STATO ED EVOLUZIONE DELLA SPIAGGIA

Nella primavera-estate 2015, sul litorale rimin@sestato costruito un braccio di scogliera
radicato perpendicolarmente alla diga foranea dddlissena di Rimini, lato Bellaria, (di seguito
denominato pennello ovest, Figura 10, Figura 1In@we di Rimini, 2012), ed é stato modificato
I'assetto di 7 scogliere parallele emerse postéesaldel territorio di Viserba (Figura 12).

Queste opere rientrano tra quelle previste neltralcgo dell'intervento di Messa in sicurezza
dell'imboccatura e il miglioramento della navigam®in prossimita del porto canale di Rinfiei il
1° stralcio dell”Intervento a difesa della costa e della balneazionglioramento ambientale del
tratto di costa tra la Fossa Sortie e il Deviatdviarecchid, promossi dal Comune di Rimini.

Nel Novembre 2016 é stata eseguita la seconda cgraph monitoraggio per la verifica dello
stato e dell’evoluzione del tratto di spiaggia efdadali compresi tra i primi 300 m a sud del port
canale di Rimini e i primi 600 m a nord del porigto di Viserba (Fossa Sortie).

Si riporta, di seguito, un’analisi approfondital@sioluzione del paraggio nel periodo Gennaio
2016 (1° Monitoraggio) — Novembre 2016 (2° Moniggge), con alcuni riferimenti al periodo
Marzo 2014 (Prima pianta) — Gennaio 2016 (Arpagliol2016).

Il rilievo topo-batimetrico del Novembre 2016 (

Figura 13) e stato confrontato con quello del Genr#016 (Figura 14), per valutare la
variazione di quota del profilo di spiaggia e quilelaree di deposito, di erosione o di equilibrio
(Figura 15).

Inoltre, al fine di discriminare le variazioni ngdli da quelle riconducibili agli interventi sono
stati raccolti i dati di ripascimento e prelievegsiti nel periodo di monitoraggio.

Nella zona a sud del porto canale di Rimini si 8tayin prevalenza, un deposito di sedimento
sia sulla spiaggia emersa che sui fondali a ridaeddratto terminale del molo del porto canale
(Figura 15). La linea di riva ha subito un avanzarmemedio di 5-15 m. Questa evoluzione non &
correlabile alla costruzione delle opere oggettandnitoraggio, ma all’andamento del trasporto
lungo costa diretto da sud verso nord.

Sui fondali esterni alla scogliera radicata sularlelvante del porto canale, realizzata nel 2011,
continua il processo di approfondimento osservattle nprecedenti campagne di monitoraggio
(Arpae, Luglio 2016), ma i tassi di erosione deldale sono piu moderati.

Nellarea antistante la diga foranea della darsdirmy alla nuova scogliera radicata in
prossimita della testata del molo di levante, dgasso di accumulo di sedimento ha interessato
tutta l'area. In corrispondenza dell'imboccatural gerto canale e ancora ben evidente
I'approfondimento determinato dall'intervento dadgaggio realizzato nel maggio 2016 (Figura 16).

A causa della sedimentazione in corso, l'approfomaito determinato con il dragaggio si e
ridotto di circa un quarto nell’arco dei 6 mesi ¢heercorrono tra il rilievo realizzato il 26 maggi
2016 (al termine dei lavori di dragaggio) e il @ib della seconda campagna di monitoraggio
effettuato nel novembre 2016 (Figura 17).

Lungo tutta I'asta del porto canale indagato, dalboccatura fino al ponte della Resistenza
(lungo circa 1350 m) si & avuto un modesto depakisedimento che ha determinato una riduzione
del fondale di alcuni centimetri (Figura 18).

La spiaggia di San Giuliano € in una situazionedliilibrio. L’accumulo (circa 4500 mc) e
'avanzamento della linea di riva (10-15 m) sonouito al ripascimento di 4000 mc di sabbia,
apportati nell’Aprile 2016 nell’ambito degli intezmti di manutenzione ordinaria (Figura 16).
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Davanti alla foce del Deviatore del Marecchia scontra un deposito di sedimento,
probabilmente proveniente dal Marecchia (Figura, tBe ha determinato un aumento della
convessita delle linee batimetriche rispetto akvid della prima campagna di monitoraggio del
gennaio 2016 (Figura 14).

La spiaggia di Rivabella, corrispondente al tradtditorale difeso dalle prime 12 scogliere
parallele emerse a nord del Deviatore Marecchiafecma la tendenza al deposito di sedimento al
retro delle scogliere, infatti questo e un tratitenuto idoneo al prelievo di sabbia per il
ripascimento di spiagge in erosione. Nel periodong&é-novembre 2016 si & avuto un apporto
sedimentario di 17.000 mc, che a fronte di un pwelidi 3.300 mc ha comportato un accumulo di
13.700 mc.

In corrispondenza delle prime 7 scogliere a suthdayssa Sortie, che sono state ribassate nel
maggio 2015, la spiaggia retrostante non ha suleloperiodo gennaio-novembre 2016 alcuna
modifica di rilievo, attestandosi sulla conformamorilevata durante la prima campagna di
monitoraggio (gennaio 2016).

Nell'ultimo tratto oggetto di monitoraggio, quelthifeso dalle prima 4 scogliere a nord della
Fossa Sortie, si rilevano delle variazioni sigmifice in corrispondenza nei primi 100-150 m.
Questa area risente dei 2 interventi realizzatagarima scogliera.

Nel maggio 2013, allo scopo di incrementare lactazione idrica all'interno delle scogliera e
ridurre il tasso di deposito di materiale fineglaota della berma di meta scogliera € stata rikessa
fino a livello medio mare.

Questo nuovo assetto ha determinato inizialmeeféetto atteso, cioé I'aumento del battente
d’acqua e riduzione del deposito di materiale fewgcessivamente, I'approfondimento del fondale
€ proseguito ma si € avuto anche l'erosione dgliaggia emersa con conseguente arretramento
della linea di riva (Figura 23, Arpae Luglio 2016).

Nell'aprile 2016, il Comune di Rimini ha decisordilzare la porzione di scogliera ribassata nel
2013, portando la quota della berma a +0,80 maéil gelle 7 scogliere poste a sud della Fossa
Sortie e oggetto di adeguamento nel maggio 2015.

Nel novembre 2016, a distanza di soli 7 mesi ddélivento, € possibile gia riscontrare
un’inversione dell’evoluzione dell’area con la tenda al deposito (Figura 15 e Figura 23).
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Figura 10 Scogliera realizzata nel 2011 (A) e penkh@ costruito nel 2015 (B) — (Comune di Rimini, 202).

Figura 11 Darsena di Rimini: Pennello ovest (27 Geraio 2016)
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Figura 12 Rimini: in rosso, le 7 scogliere ribassat(Comune di Rimini, 2015).
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4.2 SEDIMENTOLOGIA

42.1 Caratteristiche sedimentologiche al 2016

| campioni prelevati a novembre 2016 nella zona@ehte al porto di Rimini e a Viserba
(Figura 24, Figura 25) sono costituiti da sabbaibse pelitiche e peliti (Figura 26). Fino ai 3 m d
profondita circa, la componente sabbiosa prevaleérgeella della sabbia fine associata alla sabbia
media. Quest’ultima raggiunge percentuali particoknte elevate nei pressi del Marecchia e in
prossimita della battigia in vari punti del litoealn esame (Figura 26). Al di sotto dei 3 m di
profondita sono abbondanti le sabbie molto finhe(Figura 26).

La componente pelitica e inferiore al 5 % nei campprossimi alla battigia ed entro i 3 m,
compresa trail 5 e il 15 % oltre i 3 metri di podlita e raggiunge percentuali molto alte in alcun
campioni:

e il P21 (83%) posto lato terra alla scogliera casraul molo est,
e il P23 (92%) collocato lato mare alla stessa seoglalla profondita di -7,68 m,
e il P37 (47%) ubicato in corrispondenza di un vareodue scogliere di Viserba.

Lungo il paraggio in esame, il diametro medio vadella classe della sabbia media (390
micron) al silt (2 micron) (Tabella 6, Figura 21)a maggior parte dei campioni presenta un
diametro medio che si colloca nella classe delibisefine.

| diametri medi maggiori si individuano in battiggalla spiaggia emersa e primi fondali (Figura
24, Figura 27), P6 234 micron, P31 390 micron, P43 micron), allo sbocco del Marecchia (P25
236 micron).

Come gia accennato, i diametri medi piu fini sotetiSndividuati lato terra della scogliera
costruita sul molo est (P21 6 micron), lato mdie stessa scogliera alla profondita di -7,68 m3(P2
2 micron) e in corrispondenza di un varco tra dregbBere di Viserba (P37 27 micron).

In molti casi granulometria e profonditad non somorelate. Sono stati rilevati diametri medi
piuttosto grossolani anche su fondali relativamgmbdondi: i campioni P20, P22 collocati tra -5,5
e -6,5 m lato mare alla scogliera radicata al nableevante (Figura 24, Figura 27) presentano un
diametro medio pari a 201 e 171 micron.
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Tabella 5

Risultati delle analisi granulometriche dei campiondi sedimento del novembre 201

G | oo SO SR || SR g |,

Carpione Quota grossolara
1172016 (m) 20001000 1000500 | 500250 | 250125 | 12563 634 .
=2 mm micron micron micron micron micron micron <4 micron
% % % % % % % &
Fl 0,27 0,00 0,00 0.10 12,12 77 40 5,02 0,35 0,02
P2 0,14 0.10 0.21 1,59 1329 6240 11,88 0,30 0,03
P3 -1,85 1,29 1,28 2,18 1740 60,13 14,38 2,62 0,22
P4 2153 146 1.5% 0,36 3.13% 5538 35,68 3.54 0,43
P3 -413 1,21 201 1,92 1,70 1850 55,00 6,50 1,00
P6 0,21 0.73 .40 978 10,38 58,09 14,35 0,25 0,01
p? -0,51 0,74 071 1,10 6,05 7677 14,37 0,24 0,01
ps -163 142 1,14 1,11 1,14 17,09 65,64 9,33 4,13
P9 -150 0.0% 1,50 371 271 21 46 56,12 11,18 3,21
P10 -4,50 0.3% 0.70 7,15 .95 37.10 45,09 417 1,55
P11 0,70 0,26 0,25 1,87 5,82 1,06 90,56 0,16 0,01
P2 -0,24 077 0,90 590 1424 6797 10,05 0,14 0,01
P13 17 0,90 0.86 171 2.06 6543 18,35 0,65 0,03
P14 -4.50 1,30 0,85 3.57 6,97 41 54 40,15 433 0,99
P15 -5,28 0,43 1,31 1,76 4,42 5544 34,30 1,94 0,30
Plé -144 0,39 1,05 1,24 8,78 41,58 41,17 491 0,86
P17 277 0.2 1,58 1,51 244 30,61 50,25 1nn 2,70
P1¥ 2313 0.15 1,36 1,25 1,03 2448 57.01 10,34 3,48
P1¢ -3,30 0,03 041 2,70 1,54 0,60 54,13 5,21 2,0
P20 -6,54 0,29 1,36 542 1947 4098 19537 1,06 0,05
P21 -4.731 0.17 0.17 020 0,43 175 10,46 1511 71,52
s -544 0.74 2.04 478 7.7 65,22 17,98 0,60 0,03
P23 -7.64 0,00 0.5 083 0,73 174 3,35 506 36,82
P15 -1,07 0,11 0,54 148 3566 54 50 1,76 0,25 0,01
P16 -276 0.17 0,84 1,05 4.0% 5443 37,0 126 0,17
P27 1,78 0.02 0.1% 4,26 11,52 50,05 13,70 0.3 0,04
P2 0,60 0.33 173 93 1495 46,90 15,18 144 0,11
P29 046 0,59 0,69 1,36 1,14 36,59 58,67 0,62 0,05
P30 1,03 0.00 0,20 201 1155 6478 0,73 0,69 0,03
P3l -0,20 0,00 11,00 34 2 17,10 2706 806 0.16 0,01
P32 -2,05 0,85 1,51 1,50 3.16 30,85 4518 597 1,98
P3z -3,95 0,70 2,99 13,37 7,95 35,25 33,31 3,33 2,10
P34 1,17 0,04 091 1,48 16,65 6578 1349 0,&0 0,04
P35 0,73 033 176 0,50 3,26 71,10 11,68 0,87 0,04
P36 -1,97 0.17 0.79 0,62 1,05 53,07 42,50 1,53 0,27
P37 -3,36 0,00 0,05 0,10 0,17 4,96 47,53 5,23 41,95
P38 1,24 0,0z 0,04 331 1643 5577 13,63 0,77 0,03
P3¢ 0,54 0.06 0.66 179 11,30 71,80 13,77 0.42 0,02
P40 -063 0,20 1,21 1,63 4,97 66,55 24,92 0,49 0,03
P4l -2,33 0,26 0,69 0,00 2,30 52,79 35T 4,14 0,54
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Tabella 6 Diametro medio e D50 relativi ai campionidi sedimento prelevati a Rimini nel novembre
2016

. . . Dm D50
Campione Quota 11/2016 (m) | Diametro medio (micron) (micron)
P1 0,87 Sabbia fine 178,3 178,3
P2 0,14 Sabbia fine 200,9 189,8
P3 -1,85 Sabbia fine 188,4 181,4
P4 -3,563 Sabbia fine 136,1 143,0
P5 -4,28 Sabbia molto fine 114,4 105,6
P6 0,21 Sabbia fine 234,7 190,7
P7 -0,51 Sabbia fine 172,0 172,0
P8 -1,63 Sabbia molto fing 101,0 94,20
P9 -3,50 Sabbia molto fing 106,5 97,30
P10 -4,59 Sabbia fine 126,9 121,8
P11 0,70 Sabbia molto fine 91,85 91,85
P12 -0,24 Sabbia fine 202,0 187,5
P13 -3,72 Sabbia fine 147,2 156,1
P14 -4,50 Sabbia fine 134,1 134,8
P15 -5,28 Sabbia fine 140,4 147,7
P16 -1,44 Sabbia fine 131,6 131,5
P17 -2,77 Sabbia molto fine 110,3 103,8
P18 -3,28 Sabbia molto fine 104,5 97,32
P19 -3,89 Sabbia molto fing 110,0 103,0
P20 -6,54 Sabbia fine 201,0 188,2
P21 -4,31 Silt 6,535 2,446
p22 -5,44 Sabbia fine 171,1 174,5
P23 -7,64 Silt 2,657 2,657
P25 -1,07 Sabbia fine 236,9 226,2
P26 -2,76 Sabbia fine 136,6 142,9
P27 1,78 Sabbia fine 160,9 168,3
P28 0,60 Sabbia fine 188,1 176,3
P29 -0,46 Sabbia molto fine 118,8 112,1
P30 1,03 Sabbia fine 162,9 169,7
P31 -0,29 Sabbia media 390,9 434,9
P32 -2,05 Sabbia molto fing 122,2 1194
P33 -3,95 Sabbia fine 186,8 154,5
P34 1,17 Sabbia fine 189,5 182,0
P35 0,73 Sabbia fine 155,6 163,3
P36 -1,97 Sabbia fine 130,8 134,7
P37 -3,86 Silt 27,70 65,61
P38 1,24 Sabbia fine 207,2 194,5
P39 0,54 Sabbia fine 176,5 176,5
P40 -0,63 Sabbia fine 153,0 161,4
P41 -2,85 Sabbia fine 131,2 136,9
P42 1,01 Sabbia fine 170,7 170,7
P43 0,10 Sabbia fine 239,0 196,6
P44 -1,05 Sabbia fine 192,1 186,0
P45 -2,12 Sabbia fine 151,0 159,7
P46 -3,18 Sabbia molto fine 120,2 113,3
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Figura 27 Diametro medio dei campioni raccolti a Rinini nel novembre 2016

In Tabella 7 sono elencati i coefficienti di ceanitlei sedimenti, essi rappresentano la
distribuzione della popolazione rispetto alla med@oé indicano quanto la distribuzione
granulometrica differisce dal valore del diametredm. La cernita esprime il grado di selezione dei
sedimenti ed e per lo piu in relazione diretta keopercentuale di fango e in relazione inversaicon
diametro medio.

| sedimenti raccolti lungo il paraggio in esameasda moderatamente a poco selezionati.

| coefficienti di cernita piu bassi, quindi i sedinti piu selezionati, sono quelli presenti sulla
spiaggia emersa da Viserba alla spiaggia oved¥ldetcchia e lungo il profilo a ovest del porto tra
la spiaggia emersa e i 2 m di profondita. Di questgpo di sedimenti fa parte anche il campione
P23, prelevato a circa 7,5 m di profondita in pir#& lato mare alla scogliera radicata al molo di
levante del porto.

| sedimenti meno selezionati sono quelli collogadlla zona a est del fiume e di fronte alla
scogliera foranea della darsena e presso alcuchivia le scogliere di Viserba.

39



Tabella 7 Coefficienti di cernita relativi ai campioni di sedimento prelevati a Rimini nel novembre 206

(eiamplon (Zm1)1/2016 Cernita (phi) Cernita
P1 0,87 0,541 Moderatamente ben selezionato
P2 0,14 0,711 Poco selezionato
P3 -1,85 0,796 Poco selezionato
P4 -3,53 0,764 Molto poco selezionato
P5 -4,28 1,332 Poco selezionato
P6 0,21 1,123 Poco selezionato
P7 -0,51 0,563 Poco selezionato
P8 -1,63 1,263 Poco selezionato
P9 -3,5 1,496 Molto poco selezionato
P10 -4,59 1,062 Molto poco selezionato
P11 0,7 0,562 Moderatamente ben selezionato
P12 -0,24 0,777 Moderatamente ben selezionato
P13 -3,72 0,642 Ben selezionato
P14 -4,5 0,949 Poco selezionato
P15 -5,28 0,751 Poco selezionato
P16 -1,44 0,940 Poco selezionato
P17 2,77 1,340 Molto poco selezionato
P18 -3,28 1,315 Molto poco selezionato
P19 -3,89 1,253 Molto poco selezionato
P20 -6,54 0,995 Poco selezionato
P21 -4,31 1,570 Poco selezionato
P22 -5,44 0,817 Moderatamente ben selezionato
P23 -7,64 0,526 Poco selezionato
P25 -1,07 0,651 Poco selezionato
P26 -2,76 0,693 Poco selezionato
P27 1,78 0,766 Moderatamente selezionato
P28 0,6 1,065 Poco selezionato
P29 -0,46 0,635 Moderatamente ben selezionato
P30 1,03 0,692 Moderatamente ben selezionato
P31 -0,29 1,268 Poco selezionato
P32 -2,05 1,159 Molto poco selezionato
P33 -3,95 1,385 Molto poco selezionato
P34 1,17 0,693 Moderatamente selezionato
P35 0,73 0,622 Poco selezionato
P36 -1,97 0,635 Poco selezionato
P37 -3,86 2,070 Poco selezionato
P38 1,24 0,771 Moderatamente selezionato
P39 0,54 0,606 Poco selezionato
P40 -0,63 0,680 Poco selezionato
P41 -2,85 0,666 Poco selezionato
P42 1,01 0,456 Moderatamente ben selezionato
P43 0,10 1,085 Moderatamente selezionato
P44 -1,05 0,610 Poco selezionato
P45 -2,12 0,582 Poco selezionato
P46 -3,18 0,747 Poco selezionato
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Figura 28 Coefficienti di cernita dei campioni preévati a Rimini nel novembre 2016

In Tabella 8 sono riportati i coefficienti di asiretna, espressione del grado di distribuzione
granulometrica indipendentemente dal classamerab.parametri variano da -1 a +1: per valori
negativi si ha una coda di materiale grossolanoyaleri positivi si ha una coda di materiale fine.

| sedimenti si presentano simmetrici, o con codmalieriale fine e grossolano.

Il campione pelitico P21 e P23, collocati in prosish della scogliera costruita alla testata del
molo di levante del porto, hanno un’accentuata amtria verso il grossolano.
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Tabella 8 Coefficienti di asimmetria relativi ai canpioni di sedimento prelevati a Rimini nel novembre
2016

campion | > 112016 (m)| . Asimmetria

e Asimmetria
P1 0,87 -0,01 Simmetrico
P2 0,14 -0,10 Asimmetrico verso il grossolano
P3 -1,85 -0,07 Simmetrico
P4 -3,53 0,02 Simmetrico
P5 -4,28 -0,06 Simmetrico
P6 0,21 -0,40 Molto asimmetrico verso il grossolano
P7 -0,51 0,00 Simmetrico
P8 -1,63 0,04 Simmetrico
P9 -3,5 0,04 Simmetrico
P10 -4,59 -0,13 Asimmetrico verso il grossolano
P11 0,7 -0,30 Molto asimmetrico verso il grossolano
P12 -0,24 -0,25 Asimmetrico verso il grossolano
P13 -3,72 0,15 Asimmetrico verso il fine
P14 -4.5 -0,08 Simmetrico
P15 -5,28 0,02 Simmetrico
P16 -1,44 0,03 Simmetrico
P17 -2,77 0,16 Asimmetrico verso il fine
P18 -3,28 0,18 Asimmetrico verso il fine
P19 -3,89 0,18 Asimmetrico verso il fine
P20 -6,54 -0,17 Asimmetrico verso il grossolano
P21 -4,31 -1,26 Molto asimmetrico verso il grossolano
P22 -5,44 -0,11 Asimmetrico verso il grossolano
P23 -7,64 -0,61 Molto asimmetrico verso il grossolano
P25 -1,07 -0,14 Asimmetrico verso il grossolano
P26 -2,76 0,08 Simmetrico
P27 1,78 0,02 Simmetrico
P28 0,6 -0,19 Asimmetrico verso il grossolano
P29 -0,46 -0,19 Asimmetrico verso il grossolano
P30 1,03 0,05 Simmetrico
P31 -0,29 0,15 Asimmetrico verso il fine
P32 -2,05 0,12 Asimmetrico verso il fine
P33 -3,95 -0,22 Asimmetrico verso il grossolano
P34 1,17 -0,10 Simmetrico
P35 0,73 0,13 Asimmetrico verso il fine
P36 -1,97 0,09 Simmetrico
P37 -3,86 0,67 Molto asimmetrico verso il fine
P38 1,24 -0,09 Simmetrico
P39 0,54 -0,03 Simmetrico
P40 -0,63 0,08 Simmetrico
P41 -2,85 0,13 Asimmetrico verso il fine
P42 1,01 0,16 Asimmetrico verso il fine
P43 0,1 -0,37 Molto asimmetrico verso il grossolano
P44 -1,05 -0,14 Asimmetrico verso il grossolano
P45 -2,12 0,25 Asimmetrico verso il fine
P46 -3,18 -0,24 Asimmetrico verso il grossolano
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Figura 29 Coefficienti di asimmetria dei campioni pelevati a Rimini nel novembre 2016
4.2.2 Evoluzione tessiturale nella zona del Porto di Rinnii

A ovest del Marecchia lungo il profilo 154CL1 (Frgu31) non si rilevano significative
modificazioni tessiturali tra i due rilievi eseguiel 2016 a 10 mesi di distanza .

Nella zona antistante lo sbocco del fiume Marecchiailievi batimetrici di novembre
evidenziano la presenza di un accumulo allo sbaetdiume Marecchia, zona che nel gennaio
risultava essere in erosione: le linee batimetridleate a novembre in corrispondenza dello
sbocco fluviale presentano un andamento decisampant®nvesso rispetto al gennaio (Figura 33).

Sembrerebbe quindi in fase di ricostituzione unagbdi foce, precedentemente osservata con i
rilievi del 2013 e 2014 (Figura 33), che nel genndD16 sembrava essere invece in fase di
smantellamento.

L’analisi granulometrica di campioni di sedimenR26 e P26) prelevati nel novembre 2016 in
guesta zona di accumulo ha evidenziato che i sedinseiperficiali sono di natura sabbiosa
composti da sabbie medie, fini e molto fini (FigB&).
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Figura 30 Istogramma di frequenza delle analisi graulometriche effettuate nel gennaio e nel novembr2016
sui campioni prelevati a est della darsena lungo lsezione 154CL1
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Figura 31 Mappa dei confronti tra i rilievi topo-batimetrici di gennaio e novembre 2016 nella zona del
porto di Rimini
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Figura 32 Istogramma di frequenza delle analisi graulometriche effettuate nel gennaio 2016 e nel

novembre 2016 sui campioni prelevati in prossimitéella foce del fiume Marecchia
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Davanti alla spiaggia di San Giuliano, lungo laieez 155BL1 (Figura 31) i rilievi batimetrici
del 2016, hanno evidenziato un diffuso ma lievauaado di sedimenti con tessitura piu grossolana.
Si osserva (Figura 34) una diminuzione della coreptapelitica, in particolare nei campioni piu al
largo (P8, P9 e P10) e, nella porzione sabbiosaporento della componente di sabbia fine rispetto
a quella molto fine che invece prevaleva a gendail stesso anno.
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Nell’'area dell'avamporto darsena e nella zona eatat pennello collegato al molo del porto,
nel novembre 2016 sono state osservate varie roadidini tessiturali rispetto a gennaio:

e un leggero accumulo di depositi con una maggioreipoe pelitica nei campioni P18,
P19,

e un incremento della componente pelitica anche aeiptone P20 (-6,5 m) collocato a
est del pennello collegato al molo portuale (Fig8rg, dove invece risulta un lieve
approfondimento del fondale.

e il campione P23, posto lato mare al suddetto pémaef,6 m di profondita (Figura 37),
in una zona di approfondimento presenta una teastiumpletamente diversa rispetto a
gennaio: e totalmente argilloso, mentre 10 mesi@era prevalentemente sabbioso.

Il campione P21, posto al retro del pennello castralla testata del molo di levante in una zona
quindi di bassa energia (Figura 37), €, come aaenimteramente composto da pelite, ma mostra
una maggiore componente argillosa (Figura 35, RiGd4).

A est del porto canale di Rimini, lungo la sezi@ié, i sedimenti profondita sono del tutto
simili a quelli osservati 10 mesi prima, solo ihgaione P11 risulta piu fine (Figura 36).
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Figura 35 Istogramma di frequenza delle analisi graulometriche effettuate nel gennaio 2016 e

novembre 2016 sui campioni prelevati davanti allaasena e davanti al pennello radicato al molo di Raini

SEZIOME 215 - Gennaio 2016 SEZIONE 2L5 - Novembre 2016
100% —_— — -— - 100% —_—
90%
8 BO%
70%
% 60%

m Ghiai

B13-2.04 .'r.l
P14-45m

Jli-lﬁ?rrl

3
P15-5.28m

Figura 36 Istogramma di frequenza delle analisi graulometriche effettuate nel gennaio 2016, nel
novembre 2016 sui campioni prelevati a est del partdi Rimini
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4.2.3 Evoluzione tessiturale nella zona di Viserba

Lungo la spiaggia di Viserba i sedimenti non présen significative modificazioni tessiturali; si
osservano:

e puntuali aumenti delle dimensioni delle sabbie attiia lungo alcune sezioni (P43 Figura
39; P31 Figura 42) e al varco tra scogliere (P3@ifa 42).
e un aumento della porzione pelitica in un campionst@ al varco tra scogliere a 4 m di
profondita (P37 Figura 41).
All'analisi delle batimetrie e confrontando coniliavi passati non si evidenziano cambiamenti di
guota rilevanti (Figura 38, Figura 44).
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Figura 38 Mappa dei confronti tra i rilievi topo-batimetrici di gennaio e novembre 2016
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Figura 39 Istogramma di frequenza delle analisi graulometriche effettuate nel gennaio 2016 e nel
novembre 2016 sui campioni prelevati a Viserba trée sezioni 20 e 19
152L1- Gennaio 2016 15201 - Novembire 2006
100% — — - — 100% —_—
ol% 0% wagla
B % Sabbia moito fine
Sabbia fne
TN Sabbia meda
é‘ S W Sabbia grossolana
_§ g ::j:::||\u".-|grcv.ni.|:L<
0% 305
¥ 10%
- — - — - ey _— — —
E E £ E 5 .F' :
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42.4 Sintesi dei risultati

| campioni prelevati a novembre 2016 nella zona@ethte al porto di Rimini e a Viserba hanno
caratteristiche tessiturali in linea con quelle ldefale emiliano-romagnolo. Essi sono costitdi
sabbie, sabbie pelitiche e peliti.

Fino ai 3 m di profondita circa, la componente $akd prevalente € quella della sabbia fine
associata alla sabbia media. Quest'ultima raggiyp®geentuali particolarmente elevate nei pressi
del Marecchia e in prossimita della battigia iniyamti del litorale in esame. Al di sotto dei 3dn
profondita sono abbondanti le sabbie molto finine £a componente pelitica € inferiore al 5% nei
campioni prossimi alla battigia e d entro i 3 mntne progressivamente aumenta fino al 15% oltre i
3m di profondita. | sedimenti piu fini (92% di pel) sono stati individuati lato terra alla scoglier
radicata al molo di levante del porto di Rimini.

Lungo il paraggio in esame, il diametro medio vad&lla classe della sabbia media (390
micron) al silt (2 micron). La maggior parte dengaioni presenta un diametro medio che si colloca
nella classe della sabbia fine. | diametri mediarisono stati individuati lato terra della scoggie
costruita sul molo est, lato mare alla stessa @raghlla profondita di -7,6 m in una zona in
approfondimento ed infine in corrispondenza di arce tra due scogliere di Viserba.

Sono stati rilevati diametri medi piuttosto grosswl (201 e 171 micron) anche su fondal
relativamente profondi: a -5 -6 m lato mare allagbera radicata al molo di levante (Figura 24,
Figura 27). | sedimenti raccolti lungo il paraggim esame sono da moderatamente a poco
selezionati. | sedimenti piu selezionati sono quaksenti sulla spiaggia emersa da Viserba alla
spiaggia ovest del Marecchia e lungo il profilo\est del porto tra la spiaggia emersa e i 2 m di
profondita.

| sedimenti meno selezionati sono quelli collocsdlla zona a est del fiume e di fronte alla
scogliera foranea della darsena e presso alcuaohvaa le scogliere di Viserba. Non si osservano
cambiamenti granulometrici generalizzati, ma salotpali:

e lato mare alla scogliera radicata al molo di leeade Porto in un punto in approfondimento
(P23) un campione che a gennaio era sabbioso anweealiventa prevalentemente pelitico

e al varco tra due scogliere a Viserba (P37) la carepte pelitica raggiunge quasi il 50 %,
rispetto al 20% rilevato a gennaio.

La barra di foce che si era formata allo sboccofidete Marecchia nel 2013, e che a gennaio
2016 risultava quasi completamente smantellatapdacessi marini, a novembre 2016 sembra
essere in fase di ricostituzione.

Il periodo intercorso tra gennaio e novembre 20%6&& molto siccitoso e il flume Marecchia e
venuto a trovarsi in condizioni di magra. In badle aisurazioni dell'idrometro di Pietracuta,
stazione piu prossima alla foce del Marecchia,itarevento di piena si e verificato poco prima dei
rilievi: il 6 novembre. Si é trattato di un everdaratterizzato da due veloci impulsi, che potrebber
essere identificati come la causa dell’arrivo devi sedimenti individuati con i rilievi batimetric
di meta novembre. Tali eventi causati da temparatenuti a cavallo tra il 5 e il 6 novembre, hanno
asportato dall'alveo del fiume i sedimenti resitigatarmente erodibili dalle protratte condizioni d
magra (com. pers. Michele di Lorenzo).

Un cambiamento tessiturale molto marcato e std¢wato nel campione P20 collocato alla
testata del pennello collegato al molo. Nel 201does trovava in corrispondenza di una buca
formatasi a causa dell'effetto di riflessione delbmde all’estremita del pennello ed era
prevalentemente pelitico, nel gennaio 2016 lo stesfrova in un punto di accumulo, prossimo alla
suddetta buca, e risulta prevalentemente sabb&ésmvembre 2016 la componente sabbiosa e
decisamente piu grossolana rispetto a 10 mesi @isiagileva una lieve diminuzione di quota.
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4.3 CARATTERISTICHE DELLE CONDIZIONI METEOMARINE

431 Clima del moto ondoso

Clima del moto ondoso nel periodo tra |1& & la 2 campagna di monitoraggio

Per quanto riguarda il clima del moto ondoso deloge di riferimento tra il 30 gennaio e il 14
novembre 2016, la Tabella 9 mostra la distribuzideke onde, suddivise per classi d’altezza, per i
diversi settori di provenienza, ampi ciascuno 22,5°

Il periodo in esame € stato caratterizzato da @owii di calma, cioe con onde con altezza
inferiore ai 20 cm, per oltre il 24% dei casi mesurll settore da cui proviene il maggior numero d
onde, pari a poco piu del 24% del totale, € quEllo di levante (90° N), seguito dal settore ESE
(112,5° N) con oltre il 15% e dal settore ENE (6™ con circa il 13% degli eventi.

Relativamente alla distribuzione delle onde pessildi altezza si pud notare come la classe piu
frequente é quella rappresentata dalle onde beasgecon 0,28 Hs <0,50, con piu del 43% dei
casi registrati.

Per quanto riguarda le onde medio-alte, ovverolgu=n Hs>1,25 m, dai dati riportati in
tabella esse rappresentano poco meno del 6.1%tdéd tegistrato dalla boa nel periodo in esame,
mentre il settore ENE contribuisce, da solo, coasqul 2,7%. Sempre in merito alle onde di
maggiore altezza, anche il settore NE o di bora® (M% presenta percentuali di occorrenza
significative pari a circa poco piu dell'1,8% detdle.

Tabella 9 Clima del moto ondoso del periodo tra ld® e la 2 campagna di monitoraggio. Tabella di
occorrenza dei dati ondametrici rilevati dalla boaNausicaa (periodo 30 gennaio — 14 novembre 2016)

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSwW SW | WSwW W WNW | NW | NNW | Totale

calme 24,21

0,20-0,5 2,02| 295| 359| 3,89| 1396 | 12,60 | 0,84| 0,01| 0,06 001| 004| 0O28| 033| 088| 1,13| 0,88 43,46

0,5-1,25 082| 219| 406| 666 917| 261| 0,13 0,01| 001} 007 012| 0,11 0,30 26,25
1,25-2,5 0,07| 045| 182| 250| 092 0,01 0,01 5,78
2,5-4 0,11| 0,03| 0,17 0,30
>4 0,00

Totale 291 570| 950| 13,22 | 24,05 | 1521 | 0,97 | 0,01 | 0,06 001| 005| 029 041 099| 123| 1,18| 100,00

Le considerazioni ora fatte sono evidenziate, imigra piu immediata, in Figura 45 nella quale
si riporta la rosa delle onde ricavata da tutati disponibili.
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Figura 45 Clima del moto ondoso del periodo tra ldla e la 2a campagna di monitoraggio. Rosa delle

onde ricavata dai dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa (periodo 30 gennaio — 14 novembre 2016)

Confronto con il clima del moto ondoso medio annuo

Il clima del moto ondoso caratteristico del periddtercorso tra la e la 2 campagna di
monitoraggio e stato confrontato con il clima meaimuo, che e stato determinato elaborando tutta
la serie storica dei dati ondametrici, a cadenzai@a@ria, rilevata dalla boa Nausicaa, quindi a
partire dal maggio 2007 fino al mese di dicembré&2€ompreso. Complessivamente i dati rilevati
durante questo lungo periodo di oltre 9 anni e mesono stati quasi '87% di quelli teoricamente
attesi.

Grazie all'estensione della serie e alla perceatdaldati utilizzabili, si & ritenuto che il clima
medio annuo ricavato puo essere sufficientemergpreaentativo delle condizioni del tratto di
mare antistante i litorali regionali e, quindi, @gspreso a riferimento per effettuare confronti ko
caratteristiche ondametriche di particolari periodi
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Tabella 10

Clima medio annuo del moto ondoso. Talaldi occorrenza ricavata dall’'intera serie storica
dei dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa (ati utilizzati da maggio 2007 a dicembre 2016)

N |NNE| NE | ENE E ESE | SE | SSE S |ssw|sw |wsw| w | wWNW | NW | NNW | Totale
calme 31,58
0,20-05 | 234|310 331| 406 10,67 | 11,16| 094| 007| 006| 007| 010| 026| 037| 073 1,13| 1,32| 39,69
05125| 068 167|336| 595| 777| 287|015| <001| <001| 001|001| 003| 002 004|009| 023| 2289
1,25-25| 003| 035| 1,43| 256| 093] 0,02 <0,00 5,32
2,5-4 <0,01| 0,02 | 0,21| 0,27 <0,01 <001 051
» 001 0,01
Totale | 3,06 514 | 832 | 12,85| 19,37 | 14,05| 1,09| 007| 006| 008| 011| 028 040| 077 122| 156| 100,00
N
NNW 0 NNE
3375 ' 225
NW NE
315 45
WNW ENE
2025/
W 270 5920 E
2475 1125
Wi ESE
225 135
0 SE
2025 | 1575
SSW 180 SSE
- _ s
Classi di Hs (m)
calme 31.6%
éjgé-?.; 0.20-0.5 39.7%
:1.?; -?5 0.5-1.25 22.9%
.-125-2 1.25-25 53%
E-25-4 Dativalidi 147341 2.5-4 0.5%
| B Dati mancant 22243 =4 <0.1%

Figura 46

Confrontando le distribuzioni delle onde per valdfaltezza e per direzione di provenienza
(Tabella 9 e Tabella 10) si puo notare che le difiee tra il clima del moto ondoso specifico del

Clima medio annuo del moto ondoso. Rosaelle onde ricavata dall'intera serie storica dei
dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa (datiutilizzati da maggio 2007 a dicembre 2016)

periodo intercorso tra la®e la 2 campagna di monitoraggio e quello medio annuadfeiimento
non siano particolarmente significative. In parce:

- la percentuale delle calme (Hs<0.20 m) nel peritvdal 30 gennaio e il 14 novembre 2016
raggiunge poco piu del 24% dei casi, mentre il alimedio annuo € caratterizzato da
un’incidenza di calme di poco oltre il 31%;
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nel periodo tra la prima e la seconda campagnaoditoraggio le onde comprese tra 0.20 m e
1.25 m si sono manifestate con una percentual@lgay pari a quasi il 70% di tutti gli eventi,
rispetto al clima medio annuo caratterizzato, paestp classe d’altezza d'onda, da una
percentuale di accadimento di poco piu del 62%;

in entrambe le situazioni il settore di provenierctee presenta la maggior percentuale di
accadimento e quello E (90° N), ma se mediamentegime del moto ondoso presenta una
percentuale dell’ordine del 19%, il periodo tra3® gennaio e il 14 novembre 2016 é stato
caratterizzato da una percentuale maggiore, ¢/24%.

4.3.2 Regime delle mareggiate

Mareggiate registrate tra la®le la 2 campagna di monitoraggio

In Tabella 11 si riporta I'elenco delle mareggiateividuate nel periodo che va dal 30 gennaio

al 14 novembre 2016, cioe tra 14 d la 2 campagna di monitoraggio, e le relative grandezze
caratteristiche, che possono essere cosi riassunte:

Nel periodo in esame sono stati individuati 16 éven mareggiata che hanno comportato
condizioni di mare in burrasca per quasi 11 giorni.

La stagione con la massima incidenza di fenomestata quella primaverile con 7 mareggiate,
seguita dall’autunno e dell'inverno con 4 e 3 eveispettivamente; I'estate, infine, & stata
caratterizzata da soli 2 eventi.

La durata media delle mareggiate é stata di poawordé 16 ore, quella minima di circa 7 ore
mentre la mareggiata piu lunga e stata di circardgevento del 12-14 marzo 2016).

Dai dati emerge che le stagioni caratterizzateedabireggiate piu lunghe, poco piu di 18 ore in
media, € la primavera seguita dall'inverno e datleno con valori di durata media per evento
di circa 12-14 ore. Per quanto riguarda l'estatesstp stagione € normalmente caratterizzata da
mareggiate in media piu brevi, ma il periodo arrtp ha invece registrato una media piuttosto
alta, circa 17 ore, dovuta pero alla mareggiatal8el6 luglio 2016 che si e protratta per piu di
26 ore.

Relativamente al settore di provenienza, le maegggndividuate sono caratterizzate da valori
della direzione rispetto al Nord che vanno da unimd di 17° N ad un massimo di 89° N. In
media le mareggiate individuate dai rilievi dellaabNausicaa tra gennaio e novembre 2016
hanno una direzione di circa 57° N quindi prossahsettore di bora.

Come si puo osservare dal dato della direzioneat@bilita & piuttosto limitata dal momento
che gli eventi si presentano concentrati nell'intodella direzione media. Questa caratteristica
e dovuta da un lato alla effettiva direzione deitval largo che generano le onde di burrasca,
dall’altro all’effetto dovuto a dove e stata intdgh la boa Nausicaa: in corrispondenza della boa
le onde piu grandi, quindi come quelle tipiche e@llareggiate, hanno risentito della profondita
abbastanza limitata e, in conseguenza dei fenomieaitivi, hanno cominciato a orientarsi
sempre piu verso la normale alla costa.

Per quanto riguarda le onde di massima altezza6 Ilmareggiate sono state caratterizzate da
valori che vanno da 1,55 m, quindi poco piu delox@ldi soglia di individuazione di una
mareggiata, a 3,11 m, valore raggiunto durantedeegyiata del 22-24 marzo 2016.

Prendendo in considerazione l'aspetto energeticonseguentemente la classificazione delle
mareggiate secondo il criterio riportato nella paEnte Tabella 4, si pud osservare che 10
mareggiate su 16 sono state di classe | (debok)nd collocabili in classe Il (moderata) e 2 in

classe Il (significativa).
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L’analisi del livello massimo raggiunto dalla ma@anareografo di Ravenna, in concomitanza
con i vari fenomeni di mareggiata, pur con i limthe questo dato possiede al fine di
rappresentare il grado di severita dell'azionerdeto ondoso sui litorali e, soprattutto, con la
disponibilita dei dati, evidenzia come questo datsia manifestato secondo valori distribuiti tra
1 0,29 m sopra il livello medio mare, a circa Ori4d

Questa analisi e stata condotta anche sui datadeanrilevati dal mareografo di Rimini fino al
mese di agosto 2016, quando € ripresa la trasmesslodati da parte della stazione di Porto
Corsini. Tenendo conto delle possibili differenzealori di marea misurati a Rimini vanno da
poco piu di 0,15 m a 0,66 m.

Confronto con gli eventi registrati tra giugno 201&il 30 gennaio 2016

Gli eventi di mareggiata registrati tra il 30 geimna il 14 novembre 2016 sono stati confrontati

con quelli che si sono succeduti durante il periode va giugno 2015 al 30 gennaio 2016, cioé dal
momento in cui stati ultimati i lavori di messasicurezza dell’'imboccatura del porto di Rimini e di
risagomatura delle scogliere davanti a Viserbald tampagna di monitoraggio (Tabella 12).

Per prima cosa si pud notare che, a fronte di wwayhlezza dell'intervallo di tempo

sostanzialmente confrontabile (9,5 mesi in un c8smesi per quello che riguarda il periodo che
parte con la realizzazione degli interventi), ilripdo compreso tra le due campagne di
monitoraggio e stato interessato da una serie eltedi mareggiata che, sia per numero sia per
caratteristiche, é risultato piu gravoso del preoget

tra la T e la 2 campagna di monitoraggio si sono avute 16 marggg@ntro le 10 del periodo
giugno 2015 - 30 gennaio 2016;

il numero complessivo di ore con mare agitato togtari a circa 250 ore nel periodo tra le due
campagne, mentre nel periodo successivo ai lawanid sono state circa 150;

la durata media, in ore, della mareggiate € stattdssa per i due periodi, pari a circa 15 ore,
come sostanzialmente identica é stata la direzinadia di provenienza, ricompresa tra 53-
57°N;

in entrambi i periodi le altezze d’onda massimegmaigte durante gli eventi hanno superato,
alcune volte, i 3 m;

in termini di contenuto energetico, le mareggiag@aro presentato un valore medio di energia
sostanzialmente confrontabile, 58mper gli eventi tra le due campagne di monitoraggintro
i 62 nth per quelle del periodo giugno 2015 - 30 genn@ibs2

il periodo piu recente, invece, prevale per quehe riguarda I'energia complessiva trasportata
dalle mareggiate: circa 940°m contro i 620 rth del periodo giugno 2015 - 30 gennaio 2016;

in termini di classificazione (vedi Tabella 4), fleriodo tra la 1 e la 2 campagna di
monitoraggio ha registrato 6 eventi tra il moder@kpe il significativo (Ill), contro i 4 casi di
analoga classificazione del periodo precedente.
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Tabella 11 Caratteristiche delle mareggiate rileva¢ dalla boa Nausicaa nel periodo tra la®e la 2 campagna di monitoraggio (periodo 30 gennaio — 14
novembre 2016)
Anno n Stagione Data inizio Data fine e Dgrat_a DII(/T(:(Ii(iJge Quadrante B MESTE S S Enezr gia Classificazione le.rrTa?(rea
(h) (giorni) CN) (m) (m) (m* h) (m)
1| Inverno 3/2/16 22:00 4/2/16 6:00 8,0 0,3 33 | 2,27 3,03 44 || debole 0,34(*)
2 | Inverno 16/2/16 11:30 17/2/16 6:30 19,0 0,8 55 | 1,72 2,09 58 |1 debole 0,28(*)
3| Inverno 28/2/16 19:00 29/2/16 10:30 15,5 0,6 83 | 1,96 2,30 61 | Il moderata 0,59(*)
4 | Primavera 3/3/16 15:00 3/3/16 23:00 8,0 0,3 17 | 1,54 1,67 20 || debole 0,37(*)
5 | Primavera 5/3/16 13:30 5/3/16 23:30 10,0 0,4 89 | 1,50 1,65 24 | 1debole 0,66(*)
6 | Primavera 9/3/16 7:00 9/3/16 15:00 8,0 0,3 75 | 1,58 1,83 21 | 1debole 0,45(*)
7 | Primavera 12/3/16 20:30 14/3/16 11:00 38,5 1,6 54 | 1,76 2,05 121 | Il moderata 0,37(%)
2016 8 | Primavera 16/3/16 1:30 16/3/16 22:00 20,5 0,9 62 | 1,61 1,84 54 | 1 debole 0,17(%)
9 | Primavera 22/3/16 23:30 24/3/16 4:00 28,5 1,2 53 | 2,12 3,11 134 | Il significativa 0,42(*)
10 | Primavera 24/4/16 14:00 25/4/16 5:30 15,5 0,6 56 | 1,84 2,11 54 | 1 debole 0,26(*)
11 | Estate 16/6/16 14:30 16/6/16 21:30 7,0 0,3 82 | 1,49 1,55 16 | Idebole 0,62(*)
12 | Estate 15/7/16 1:30 16/7/16 4:00 26,5 1,1 49 | 2,26 2,88 140 | Il significativa 0,34(*)
13 | Autunno 6/9/16 20:00 7/9/16 14:00 18,0 0,8 48 | 1,97 2,25 72 | Il moderata 0,36
14 | Autunno 27/10/16 2:00 27/10/16 12:30 10,5 0,4 64 | 1,64 1,88 30 | Idebole 0,52
15 | Autunno 27/10/16 21:00 | 28/10/16 6:00 9,0 0,4 67 | 1,53 1,77 22 |1 debole 0,29
16 | Autunno 11/11/16 23:30 | 12/11/16 11:30 12,0 0,5 29 | 2,30 3,02 68 | Il moderata 0,74

(*) Livello di marea massimo ricavato dai dati del mareografo di Rimini di proprieta della Societa Hera

Tabella 12

Caratteristiche delle mareggiate rilevag dalla boa Nausicaa nel periodo tra la conclusiondei lavori di messa in sicurezza dellimboccaturadel
porto di Rimini e di risagomatura delle scogliere dvanti a Viserba e la £ campagna di monitoraggio (periodo giugno 2015 — 3fennaio 2016)

n A 5 Durata Durata Direziqne Hs media Hs max Energia et LI [IENEES
Anno Stagione Data inizio Data fine - Media Quadrante 2 Classificazione max
() | (giom) oN) (m) (m) (m” ) m)

1 | Estate 23/6/15 22.30 24/6/15 6.30 8,0 0,3 53 | 1,81 2,00 27 | debole 0,36 (*)

2 | Autunno 27/9/1521.00 | 28/9/157.30 10,5 0,4 64 I 1,79 1,95 35 | debole 0,22 (*)

3 | Autunno 28/9/15 18.00 | 29/9/15 11.00 17,0 0,7 53 I 1,83 2,35 59 Il moderata 0,30 (*)

4 | Autunno 29/9/15 20.00 30/9/15 4.00 8,0 0,3 57 | 1,63 1,77 22 | debole 0,11 (*)

2015 5 | Autunno 10/10/15 20.30 | 11/10/15 16.00 19,5 0,8 37 I 1,84 2,18 67 Il moderata 0,46 (*)

6 | Autunno 31/10/15 0.30 31/10/15 14.00 13,5 0,6 60 | 1,64 1,81 38 | debole 0,32 (*)

7 | Autunno 31/10/15 20.30 | 1/11/15 6.00 9,5 0,4 55 | 1,53 1,74 23 | debole 0,14 (*)

8 | Autunno 21/11/15 18.00 |22/11/15 13.00 19,0 0,8 38 I 2,47 3,33 120 Il moderata 0,82 (*)

9 | Autunno 26/11/15 11.30 | 27/11/15 17.30 30,5 1,3 59 | 2,41 3,16 182 Il significativa 0,66 (*)

2016 10 | Inverno 16/1/16 14.00 | 17/1/16 4.30 15,0 0,6 54 I 1,76 2,13 47 | debole 0,25 (*)

(*) Livello di marea massimo ricavato dai dati dedreografo di Rimini di proprieta della Societa &ler
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4.3.3 Sintesi dei risultati

Sono state analizzate le caratteristiche del mattoso facendo riferimento ai dati della boa
Nausicaa, collocata davanti a Cesenatico in unaipag sostanzialmente baricentrica rispetto allo
sviluppo costiero regionale. Sono state ricavateatatteristiche del moto ondoso locale in termini
di clima medio annuo e di individuazione del regidegli eventi di mareggiata.

La serie storica presa in considerazione partgidaho successivo al termine delfachmpagna
di monitoraggio, quindi dal 30 gennaio 2016 e aratl 14 novembre dello stesso anno, quindi
subito prima l'inizio della 2di rilievi. | dati onda metrici sono disponibilon passo di 30 minuti e i
dati utili per 'analisi sono stati quasi il 99% gluelli teoricamente disponibili, quindi la copeeu
complessiva e risultata molto buona.

L’analisi dei dati disponibili ha evidenziato cHesettore da cui proviene il maggior numero di
onde, pari a oltre il 24% del totale, € quello Hidevante (90° N), seguito dal settore ESE (112,5°
N) con oltre il 15% e dal settore ENE (67,5° N) @inca il 13% degli eventi.

Per quanto riguarda la distribuzione delle ondeclazione all’altezza, la classe piu frequente
(poco piu del 43% dei casi registrati) € quellaledainde basse, cioé con 0RMHs <0,50.
Relativamente alle onde medio-alte, cioé con H&in2e che rappresentano circa il 6,1% del
totale, il settore ENE contribuisce, da solo, dd)9%.

Durante il periodo di osservazione si sono redistE6 mareggiare che, complessivamente,
hanno comportato circa 11 giorni di mare mosscstagione con la massima incidenza di fenomeni
e stata quella primaverile con complessive 7 maa¢ggseguita dall’autunno e dall’autunno con 4
e 3 eventi rispettivamente, in estate si sono aalti 2 eventi.

La durata media delle mareggiate é stata di poaworde 16 ore, quella minima di circa 7 ore
mentre la mareggiata piu lunga é stata di circardgevento del 12-14 marzo 2016).

Le mareggiate hanno presentato valori della direziispetto al Nord compresitrai 17° N e gli
89° N. In media le 16 mareggiate individuate haawato una direzione di circa 57° N quindi
prossima al settore di bora.

Per quanto riguarda il valore dell’onda piu alt@ cl € raggiunta in ciascun evento, le onde di
massima altezza sono distribuite tra 1,55 m e @1¥alore raggiunto durante un evento nella
seconda meta del mese di marzo 2016.

Prendendo in considerazione l'aspetto energeticonseguentemente la classificazione delle
mareggiate secondo il criterio riportato nella paente Tabella 4, si pud osservare che 10
mareggiate su 16 sono state di classe | (debolspnd collocabili in classe Il (moderata) e 2 in
classe lll (significativa).

Relativamente al livello massimo raggiunto dalla@aan concomitanza con i vari fenomeni di
mareggiata, la serie storica disponibile dei livetlisurati fa riferimento ai dati rilevati dal
mareografo di Porto Corsini di Ravenna a partirengdese di agosto 2016, quando la stazione ha
ripreso a funzionare dopo una interruzione di cinaaanno. Dai dati del mareografo € emerso che il
valore massimo di livello é stato pari a 0,74 m.

Per “coprire” il periodo che va da gennaio 2016ofixd agosto 2016 si € fatto riferimento,
almeno dal punto di vista indicativo, ai dati vé& da un mareografo installato dalla societa Hera
all'interno del porto di Rimini. | valori di mareaisurati a Rimini vanno da poco piu di 0,15 m a
0,66 m valori.

Le caratteristiche del moto ondoso ricavate ppetlodo in esame, sono state messe a confronto
con quelle di due periodi presi a riferimento:
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- il clima del moto ondoso € stato confrontato coeligumedio annuo ricostruito prendendo in
considerazione tutta la serie storica disponihiléadi onda metrici misurati dalla boa Nausicaa,
cioé tutti i dati da maggio 2007 fino a dicembrd @0

- le mareggiate sono state confrontate con gli exdmisi sono succeduti tra giugno 2015 e il 30
gennaio 2016, data delld dampagna di monitoraggio.

Il clima del periodo in esame non presenta sigaiiie differenze con il clima medio annuo di

riferimento: le maggiori discrepanze si hanno npecentuale di calme, 24% degli eventi contro |l
31%, in una maggiore incidenza di onde medio b@s26 - 1.25 m) e in una piu alta percentuale di
accadimento per le onde provenienti dal settor@@® ), pari al 29% rispetto al 19% del clima

medio annuo.

Relativamente alle mareggiate, le piu importanffedénze tra i due periodi messi a confronto
stanno nel numero di eventi e nel contenuto eniemtitale sviluppato: durante il periodo tra il 30
gennaio 2016 al 14 novembre 2016 si sono registr@dtmareggiate, per complessive 250 ore di
mare agitato, caratterizzate da un’energia compesdi circa 940 rth. Durante il precedente
periodo, cioé da giugno 2015 al 30 gennaio 2016,asiuto un numero di eventi minore, pari a 10,
con un apporto energetico anch’esso inferiore egp@20 nih.
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5. CONCLUSIONI

Nel 2015, il Comune di Rimini ha realizzato un pellm in roccia, radicato alla scogliera
foranea della darsena turistica (lato San Giuliaoone 2° stralcio del progetto denominato
“Soluzioni per la messa in sicurezza dellimbocaateril miglioramento della navigazione in
prossimita del porto canale di Rimini, 2a soluzigragziale di medio periodo

Nello stesso periodo € stata portata a terminedhzzazione della riprofilatura di 7 scogliere a
sud di Fossa Sortie, davanti il litorale di Viserball’ambito dell”Intervento a difesa della costa e
della balneazione: miglioramento ambientale delttyadi costa tra la Fossa Sortie e il Deviatore
Marecchia— 1° Stralcio”.

I Comune di Rimini ha incaricato I'Unita Mare Castli Arpae SIMC di effettuare I'analisi
dell’evoluzione morfologica e sedimentologica dargggio costiero, lungo circa 5 km, che si
estende dai primi 250 m a sud del porto canaleimiiri fino ai primi 650 m a nord della Fossa
Sortie, in corrispondenza dell’abitato di Viserale analisi € finalizzata al monitoraggio degli
effetti delle nuove opere sulla dinamica litoranea.

Il programma di monitoraggio prevede la realizzaeiali rilievi topo-batimetrici di dettaglio
della spiaggia emersa e dei fondali antistantiprdlievo di campioni di sedimento distribuiti a
diverse quote e profondita per l'analisi sedimesgala e I'analisi delle condizioni del moto
ondoso.

Il monitoraggio si sviluppa su tre campagne annudaliprima realizzata nel gennaio 2016
(Arpae, Luglio 2016), la seconda, oggetto dellaspnte relazione, e stata effettuata nel novembre
2016.

Di seguito, per ogni tratto significativo del lisde monitorato, si riportano le principali
modifiche morfologiche e sedimentologiche avveno& periodo intercorso tra la prima e la
seconda campagna di monitoraggio (gennaio-novegdi6).

Area a sud del porto canale

L’evoluzione di questo paraggio, come gia riportatla relazione della prima campagna di
monitoraggio (Arpae, Luglio 2016), e governato elalinamiche del trasporto lungo costa che
caratterizza il tratto di litorale che va da Catalal molo di levante del porto canale di Rimini
(Arpae, 2016). Anche questo secondo monitoraggitfecma che le nuove opere realizzate in
corrispondenza del porto di Rimini (scogliera ermdlo) non hanno indotto modifiche su questo
breve tratto (Figura 16).

Area antistante la darsena di Rimini e asta termlaalel porto canale

L'intera area antistante la diga foranea della efzase il molo di levante e stata interessata da
sedimentazione di materiale, a differenza di quaweenuto nel periodo marzo 2014 — gennaio
2016, durante il quale il fenomeno e risultato tato alla sola zona a ridosso del molo e della
scogliera (Figura 16). Questo andamento confernantquriportato nella relazione della prima
campagna, cioé che non sono ancora evidenti glitedfi riduzione della sedimentazione in seguito
alla costruzione del nuovo pennello.

L’analisi sedimentologica (campione P21) indica itheateriale accumulato e prevalentemente
pelitico, a dimostrazione che quest’area e caiati@ia da una bassa energia del moto ondoso.

La tendenza al deposito di sedimento in questa zpnascontra anche nell'area davanti
imboccatura del porto canale, dove nel maggio&81stato dragato il fondale per realizzare un
canale di accesso, la cui sezione, a distanzar#$ dalla sua realizzazione, si € ridotta di circa
quarto (Figura 17).
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La profonda fossa formatasi in prossimita dellaatasdella scogliera radicata sul molo levante
del porto canale, realizzata nel 2011, continuaguofondirsi ma in modo meno marcato rispetto
al primo periodo di monitoraggio (Figura 16).

Relativamente al tratto terminale del porto carflalego circa 1350 m) che va dall'imboccatura
fino al ponte della Resistenza, si osserva un nmodegposito di sedimento che ha determinato una

riduzione del fondale di alcuni centimetri, menire alcuni tratti la profondita si e ridotta
progressivamente fino a raggiungere quasi i 4 gufai 18).

Spiaggia di San Giuliano

La spiaggia di San Giuliano € in una situazionegliilibrio. L’accumulo (circa 4500 mc) e
'avanzamento della linea di riva sono dovuti inssiena parte al ripascimento di 4000 mc di
sabbia, apportati nell’Aprile 2016 nell’ambito degiterventi di manutenzione ordinaria (Figura
16).

La costruzione del nuovo pennello, pur a ridosskadgpiaggia di San Giuliano, non ha al
momento determinato processi erosivi.

L’evoluzione della spiaggia e dei fondali € condimta dalla presenza della scogliera a “L”
mantenuta a sua protezione anche dopo la realoreaziella darsena turistica, agli inizi degli anni
2000.

Zona antistante lo sbocco del fiume Marecchia

Davanti alla foce del Deviatore del Marecchia scontra un deposito di sedimento,
probabilmente di origine fluviale (Figura 16), de determinato un aumento della convessita delle
linee batimetriche rispetto al rilievo della princampagna di monitoraggio del gennaio 2016
(Figura 14).

Il periodo intercorso tra i rilievi della prima emnda campagna di monitoraggio € stato
caratterizzato da un regime siccitoso che ha d&tatm un lungo periodo di magra del fiume
Marecchia. L'unico evento di piena significativayigtrato dalla stazione idrometrica di Pietracuta
si e verificato il 6 novembre 2016, quindi poconpai delle attivita di campo della seconda
campagna di monitoraggio. Questo evento di piend guer trasportato a mare i sedimenti che
hanno determinato il deposito nella zona antistdatéoce del fiume (com. pers. Michele di
Lorenzo).

L’analisi granulometrica di campioni di sedimenR26 e P26) prelevati nel novembre 2016 in
guesta zona di accumulo ha evidenziato che i sedinseiperficiali sono di natura sabbiosa
composti da sabbie medie, fini e molto fini (FigB&).

Spiaqggia di Rivabella

La spiaggia di Rivabella, corrispondente al trattditorale difeso dalle prime 12 scogliere
parallele emerse a nord del Deviatore Marecchigufii 15), conferma la tendenza al deposito di
sedimento al retro di queste opere, infatti questio tratto ritenuto idoneo al prelievo di sablea p
il ripascimento di spiagge in erosione. Nel perigimnaio-novembre 2016 si € avuto un apporto
sedimentario di 17.000 mc, che a fronte di un pvelidi 3.300 mc ha comportato un accumulo di
13.700 mc.
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In prossimita delle scogliere, lato mare, si osseovdelle alternanze di accumulo ed erosione
dovute allo spostamento della barra sommersa @&i§jg) e agli effetti della riflessione del moto
ondoso incidente sulle scogliere (Figura 19 e Q).

Area di intervento sulle 7 scogliere (Viserba — BasSortie)

Nel periodo gennaio-novembre 2016, la spiaggiasdif@alle 7 scogliere, ribassate nel maggio
2015 (Figura 15), non ha subito significative mmtié morfologiche e sedimentologiche, a
differenza di quanto accaduto nel periodo successila realizzazione dell'intervento, quando si
era registrato un approfondimento del fondale pmossalle opere (Arpae, Luglio 2016). Tale
approfondimento rientra tra gli obiettivi principdel progetto di ribassamento.

L’analisi del regime del moto ondoso ha messo telehe, nel periodo gennaio-novembre
2016, si sono verificate 16 mareggiate di cui &gificate tra il moderato e il significativo, meatr
nel periodo intercorso tra l'intervento del riassetlelle 7 scogliere e la prima campagna di
monitoraggio (gennaio 2016) si sono registrate Hdeggiate di cui 4 classificate anch’esse tra il
moderato e il significativo.

Nel secondo periodo pur a fronte un numero maggioreventi di mareggiata, i fondali e la
spiaggia emersa non hanno subito modifiche rileygoesto porta a presumere che la spiaggia stia
tendendo verso il nuovo profilo di equilibrio ingsgto al ribassamento delle scogliere (Figura 21 e
Figura 22).

Viserba nord

Nel tratto di litorale a nord della Fossa Sortie, dorrispondenza delle prima 4 scogliere
parallele emerse, si sono avute delle variazionirfotagiche di una certa entita solo in
corrispondenza dei primi 100-150 m. Quest’areantesalei 2 interventi realizzati sulla prima
scogliera. In un primo tempo, nel 2013, la quothadeerma della scogliera e stata ribassata al
livello del mare determinando un aumento dell'esnsi della spiaggia retrostante.
Successivamente, nel 2016, la sommita della scaghiestata rialzata fino a una quota di + 0,80 m
s.l.m. al pari delle 7 scogliere a sud della F&sdie.

Grazie all'innalzamento della scogliera, nel noveenl2016, a distanza di soli 7 mesi
dallintervento, si & gia riscontrata un’inversiodell’evoluzione dell’area con la tendenza al
deposito (Figura 15 e Figura 23).
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RAPPORTI DI PROVA DELLE ANALISI
GRANULOMETRICHE



Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00024 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 06/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi: 07/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P1 CAMPIONE: X=785137.32-Y=4886526.95

PROFONDITA': m 0,87

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

973-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




973-16

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00025 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  10/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P1 CAMPIONE: X=785137.32-Y=4886526.95 PROFONDITA" m 0,87

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R. - Norme Tecniche - Anno V n.23-14.12.1971

Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Di1o 0,12250 mm
i 0,
Sgbbla 1000 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,0 % D30 0,14910 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,17831 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 29 % Deo 0.19500 mm
Coefficiente di uniformita 1,59 | Coefficiente di curvatura 0,93 | D9o 0,28388 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 \ 10
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 L 90
0 ° 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
1,0000 100,00 0,0542 0,03
0,5000 99,90 0,0385 0,02
0,2500 87,78
0,1250 10,29
0,0630 0,37
Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm& C do ele




973-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00025 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  10/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P1 CAMPIONE: X=785137.32-Y=4886526.95 PROFONDITA" m 0,87

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R. - Norme Tecniche - Anno V n.23-14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
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N/ \(w

\
. 4
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10
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0 Sand sand 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Sand (%)

Clay (%)

Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00026 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  06/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785149.79-Y=4886553.75

PROFONDITA" m 0,14

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

974-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




974-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00027 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785149.79-Y=4886553.75 PROFONDITA" m 0,14

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,10878 mm
i 0,
Sgbbla 99,9 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 90,6 % D30 0,15197 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,18977 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 3,6 % Deo 0.21207 mm
Coefficiente di uniformita 1,95 | Coefficiente di curvatura 1,00 | D9o 0,39290 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 . 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 12,41
2,0000 99,90 0,0630 0,53
1,0000 99,69 0,0544 0,03
0,5000 98,10 0,0386 0,03
0,2500 74,81
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




974-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00027 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785149.79-Y=4886553.75 PROFONDITA" m 0,14

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00028 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  06/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785265.49-Y=4886726.49

PROFONDITA" m -1,85

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,70

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,70

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

975-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




975-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00029 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785265.49-Y=4886726.49 PROFONDITA" m -1,85
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 16 % | passante setaccio 10 (2 mm) 984 % | D10 0,08772 mm
i 0,
Sabbia 98,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 89,4 % 830 gigi’éi mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 6,6 % Deo 0.20389 mm
Coefficiente di uniformita 2,32 | Coefficiente di curvatura 1,16 | Doo 0,40961 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
\"\w\\\
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% 30 70
\ %
20 \K 80
10 90
0 e | o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
4,0000 100,00 0,1250 17,67 0,0138 0,17
2,0000 98,44 0,0630 2,83 0,0098 0,15
1,0000 97,16 0,0533 0,25
0,5000 94,99 0,0378 0,22
0,2500 77,64 0,0239 0,19
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 17,3% bioclasti + 82,7% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




975-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00029 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785265.49-Y=4886726.49 PROFONDITA" m -1,85

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,8
Limo (%): 0,2 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 17,3% bioclasti + 82,7% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00030 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 07/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  08/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.54-Y=4886919.18

PROFONDITA" m -3,53

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

976-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




976-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00031 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.54-Y=4886919.18 PROFONDITA": m -3,53
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,9 % | passante setaccio 10 (2 mm) 97,1 % | D10 0,07094 mm
i 0,
Sabbia 96,6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,8 % 830 8123;? mm
Limo-Argilla 0,5 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 129 % Deo 0.16471 mm
Coefficiente di uniformita 2,32 | Coefficiente di curvatura 0,94 | Doo 0,24457 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 ] 0
90 \*\ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 K 60 T
\ O
% 30 70
%
20 80
10 90
q
0 o —o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,67 0,0239 0,40
4,0000 98,88 0,1250 39,07 0,0138 0,36
2,0000 97,11 0,0630 3,91 0,0098 0,33
1,0000 95,60 0,0532 0,46 0,0070 0,20
0,5000 94,75 0,0377 0,42
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 50,3% bioclasti + 49,7% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




976-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00031 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.54-Y=4886919.18 PROFONDITA" m -3,53

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,5
Limo (%): 0,5 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 50,3% bioclasti + 49,7% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00032 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  06/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.99-Y=4887094.59

PROFONDITA" m -4,28

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

977-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




977-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00033 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.99-Y=4887094.59 PROFONDITA" m -4,28
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 1.2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,8 % | D10 0,06420 mm
i 0,
Sgbbla 96,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,4 % D30 0,08233 mm
Limo 1,1 % ) Dso 0,10558 mm
Argilla 1,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 225 % Deo 0.11956 mm
Coefficiente di uniformita 1,86 | Coefficiente di curvatura 0,88 | Doo 0,23719 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
T e—
90 Bt 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 ' 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
\ O
9% 30 70
%
20 \ 80
10 § 90
0 \"*F‘*—'ﬂkﬂ*ﬂk\ﬁ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 63,58 0,0136 1,51
2,0000 98,79 0,0630 8,49 0,0096 1,43
1,0000 95,88 0,0515 2,14 0,0068 1,28
0,5000 93,96 0,0366 1,99 0,0049 1,00
0,2500 92,17 0,0234 1,60 0,0024 0,37
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




977-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00033 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.99-Y=4887094.59 PROFONDITA" m -4,28

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 97,9
Limo (%): 1,1 100 ° Sand
Argilla (%): 1,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00034 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  06/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.49-Y=4886520.05

PROFONDITA" m 0,21

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

978-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




978-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00035 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.49-Y=4886520.05 PROFONDITA" m 0,21

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 12,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 87,8 % | D1o 0,10678 mm
i 0,
Sgbbla 81,8 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 70,5 % D30 0,15740 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,20617 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 35 % Deo 0.23595 mm
Coefficiente di uniformita 2,21 | Coefficiente di curvatura 0,98 | Dao 2,37612 mm
C| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100 0
\
90 \'\ 10
80 IR} 20
N T
P 70 N 30 R
A A
S 60 1 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 K 90
0 ° 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 64,28
4,0000 96,74 0,1250 12,92
2,0000 87,77 0,0630 0,23
1,0000 82,11 0,0544 0,01
0,5000 73,46 0,0385 0,01
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 94,7% bioclasti + 5,3% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




978-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00035 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.49-Y=4886520.05 PROFONDITA" m 0,21

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 94,7% bioclasti + 5,3% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00036 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  06/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.67-Y=4886591.14

PROFONDITA" m -0,51

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 19,7 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

979-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




979-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00037 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.67-Y=4886591.14 PROFONDITA" m -0,51
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 992 % | D10 0,10029 mm
i 0,
Sgbbla 99,2 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 955 % D30 0,14363 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,17206 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 39 % Deo 0.18832 mm
Coefficiente di uniformita 1,88 | Coefficiente di curvatura 1,09 | D9o 0,24692 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 . 0
]
90 \R 10
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 90
0 ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 14,62
2,0000 99,23 0,0630 0,25
1,0000 98,52 0,0544 0,01
0,5000 97,42 0,0386 0,01
0,2500 91,37
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 4,2% bioclasti + 95,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




979-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00037 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.67-Y=4886591.14 PROFONDITA" m -0,51

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 4,2% bioclasti + 95,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00038 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 06/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi: 07/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P8 CAMPIONE: X=785751.07-Y=4886690.48

PROFONDITA" m -1,63

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,70

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,70

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

980-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




980-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00039 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: PS8 CAMPIONE: X=785751.07-Y=4886690.48 PROFONDITA" m -1,63
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 974 % | D10 0,06083 mm
i 0,
Sgbbla 94,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,8 % D30 0,07650 mm
Limo 1,5 % ) Dso 0,09430 mm
Argilla 1,3 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 28,1 % Deo 0.10470 mm
Coefficiente di uniformita 1,72 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,21258 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
P—— o | | | .
90 ﬁ\ 10
80 \ 20
\ T
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S 60 \ 40 T
S T
A E
50 50
N N
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E 40 60 T
O
% 30 70
\ %
20 80
10 ; 90
¢ lol ol o bl
0 — B m—— 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 76,94 0,0135 1,78 0,0014 0,57
2,0000 97,38 0,0630 11,44 0,0096 1,71
1,0000 96,24 0,0511 2,85 0,0068 1,52
0,5000 95,13 0,0368 2,13 0,0048 1,33
0,2500 93,99 0,0234 1,90 0,0017 0,95
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,0% bioclasti + 92,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




980-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00039 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P8 CAMPIONE: X=785751.07-Y=4886690.48 PROFONDITA" m -1,63

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 97,2
Limo (%): 1,5 100 ° Sand
Argilla (%): 1,3
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,0% bioclasti + 92,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00040 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 07/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  08/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.50-Y=4886879.45

PROFONDITA" m -3,50

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

981-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




981-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00041 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.50-Y=4886879.45 PROFONDITA": m -3,50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,05744 mm
i 0,
Sgbbla 95,8 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,8 % D30 0,07623 mm
Limo 2,1 % ) Dso 0,09732 mm
Argilla 20 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 28,7 % Deo 0.10996 mm
Coefficiente di uniformita 1,91 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,23480 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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B
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A E
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N N
T U
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O
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\ %
20 \ 80
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0 T —ree |1 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 70,49 0,0135 2,78 0,0014 0,75
2,0000 99,88 0,0630 14,39 0,0095 2,68
1,0000 98,38 0,0508 4,13 0,0068 2,20
0,5000 94,65 0,0365 3,21 0,0048 1,96
0,2500 91,94 0,0232 3,07 0,0017 0,89
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 31,2% bioclasti + 68,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




981-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00041 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.50-Y=4886879.45 PROFONDITA" m -3,50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 95,9
Limo (%): 2,1 100 0 Sand
Argilla (%): 2,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 31,2% bioclasti + 68,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00042 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 08/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi:  09/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.15-Y=4887059.40

PROFONDITA" m -4,59

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

982-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




982-16

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00043 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.15-Y=4887059.40 PROFONDITA" m -4,59
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 1,7 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,3 % | D10 0,06728 mm
i 0,
Sgbbla 9.1 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 89,6 % D30 0,09099 mm
Limo 1,2 % ) . Dso 0,12306 mm
Argilla 1,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 172 % Deo 014811 mm
Coefficiente di uniformita 2,20 | Coefficiente di curvatura 0,83 | D9o 0,43658 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 g 0
90 10
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80 \ 20
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A \ A
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A E
50 50
N \ N
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E 40 60 T
O
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%
20 \ 80
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0 S e e ~Sip———ee 1 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 87,66 0,0230 1,44 0,0017 0,52
4,0000 98,80 0,1250 51,04 0,0134 1,25 0,0014 0,29
2,0000 98,32 0,0630 5,65 0,0095 1,15
1,0000 97,63 0,0498 2,12 0,0068 1,05
0,5000 90,57 0,0362 1,53 0,0048 0,96
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 77,6% bioclasti + 22,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




982-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00043 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.15-Y=4887059.40 PROFONDITA" m -4,59

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 97,8
Limo (%): 1,2 100 0 Sand
Argilla (%): 1,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 77,6% bioclasti + 22,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00044 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 09/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi: 10/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886695.22

PROFONDITA': m 0,70

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

983-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




983-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00045 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886695.22 PROFONDITA" m 0,70

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0,3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,06787 mm
i 0,
Sgbbla 99,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,7 % D30 0,07896 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,09186 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 232 % Deo 0.09908 mm
Coefficiente di uniformita 1,46 | Coefficiente di curvatura 0,93 | D9o 0,12433 mm
C| Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 . 0
4]
90 “\-\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
O
% 30 70
%
20 \ 80
10 \ 90
0 ° 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 90,71
2,0000 99,71 0,0630 0,17
1,0000 99,46 0,0543 0,01
0,5000 97,59 0,0386 0,01
0,2500 91,77
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 9,1% bioclasti + 90,9% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




983-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00045 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886695.22 PROFONDITA" m 0,70

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
20
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50
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W M Vi
Sandy 60
40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
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N/ \(w
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0 Sand sand 100
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 9,1% bioclasti + 90,9% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00046 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 09/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

05/12/16 | Fine analisi: 10/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.13-Y=4886710.59

PROFONDITA" m -0,24

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

984-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




984-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00047 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.13-Y=4886710.59 PROFONDITA" m -0,24
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 992 % | D10 0,12319 mm
i 0,
Sgbbla 99,2 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87,8 % D30 0,15297 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,18760 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 27 % Deo 0.20776 mm
Coefficiente di uniformita 1,69 | Coefficiente di curvatura 0,91 | Doo 0,44551 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
B, |
90 A 10
80 * 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 L 90
0 ° 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
4,0000 100,00 0,1250 10,21
2,0000 99,17 0,0630 0,17
1,0000 98,27 0,0542 0,01
0,5000 92,37 0,0384 0,01
0,2500 78,14
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 7,8% bioclasti + 92,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




984-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00047 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 05/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 05/12/16 | Fine analisi:  12/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.13-Y=4886710.59 PROFONDITA m -0,24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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40 clay
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0 Sand sand 100
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 7,8% bioclasti + 92,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00048 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

15/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786552.06-Y=4886795.04

PROFONDITA" m -3,72

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

985-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




985-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00049 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786552.06-Y=4886795.04 PROFONDITA" m -3,72
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,5 % | passante setaccio 10 (2 mm) 975 % | D10 0,07922 mm
i 0,
Sgbbla 97,5 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,3 % D30 0,12694 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,15744 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 78 % Deo 017533 mm
Coefficiente di uniformita 2,21 | Coefficiente di curvatura 1,16 | Doo 0,24218 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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A E
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E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
% %
20 80
10 90
0 o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 92,95
4,0000 98,86 0,1250 28,57
2,0000 97,51 0,0630 0,67
1,0000 96,66 0,0546 0,04
0,5000 94,98 0,0387 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 64,3% bioclasti + 35,7% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




985-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00049 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786552.06-Y=4886795.04 PROFONDITA" m -3,72

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 64,3% bioclasti + 35,7% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00050 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

15/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786705.22-Y=4886910.68

PROFONDITA" m -4,50

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

986-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




986-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00051 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786705.22-Y=4886910.68 PROFONDITA": m -4,50
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 4,9 % | passante setaccio 10 (2 mm) 951 % | D10 0,06868 mm
i 0,
Sgbbla 94,0 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 88,7 % D30 0,09786 mm
Limo 0,5 % ) Dso 0,13900 mm
Argilla 0,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 15,0 % Deo 0.16507 mm
Coefficiente di uniformita 2,40 | Coefficiente di curvatura 0,84 | D9o 0,45716 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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> |
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N N
T K U
E 40 | 60 T
O
% 30 70
%
20 80
10 90
0 e et 11100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 84,15 0,0236 0,86 0,0024 0,46
4,0000 96,59 0,1250 43,82 0,0137 0,78 0,0014 0,25
2,0000 95,13 0,0630 5,12 0,0097 0,72
1,0000 94,31 0,0522 1,12 0,0069 0,64
0,5000 90,87 0,0372 0,95 0,0049 0,60
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 74,3% bioclasti + 25,7% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




986-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00051 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786705.22-Y=4886910.68 PROFONDITA" m -4,50

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 98,9
Limo (%): 0,5 100 0 Sand
Argilla (%): 0,6
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 74,3% bioclasti + 25,7% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00052 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione:

15/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.35-Y=4886997.09

PROFONDITA" m -5,28

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

987-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00053 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.35-Y=4886997.09 PROFONDITA" m -5,28
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 4,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 954 % | D10 0,07416 mm
i 0,
Sgbbla 9,1 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 91,1 % D30 0,11240 mm
Limo 0,2 % ) Dso 0,15179 mm
Argilla 0,1 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 10,5 % Deo 0.17294 mm
Coefficiente di uniformita 2,33 | Coefficiente di curvatura 0,99 | D9o 0,33275 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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T
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0 . ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 88,25 0,0310 0,23
4,0000 96,58 0,1250 35,11 0,0098 0,21
2,0000 95,44 0,0630 2,15 0,0070 0,18
1,0000 94,18 0,0531 0,32 0,0050 0,14
0,5000 92,49 0,0377 0,29 0,0024 0,11
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 91,0% bioclasti + 9,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




987-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00053 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 343 del 05/12/16 Apertura campione: 15/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.35-Y=4886997.09 PROFONDITA" m -5,28

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,7
Limo (%): 0,2 100 0 Sand
Argilla (%): 0,1
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 91,0% bioclasti + 9,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00054 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

13/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785531.34-Y=4886650.01

PROFONDITA" m -1,44

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

988-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




988-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00055 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785531.34-Y=4886650.01 PROFONDITA" m -1,44
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,06759 mm
i 0,
Sgbbla 98,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 945 % D30 0,09430 mm
Limo 0,5 % ) Dso 0,13158 mm
Argilla 0,5 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 16,2 % Deo 0.15545 mm
Coefficiente di uniformita 2,30 | Coefficiente di curvatura 0,85 | D9o 0,28150 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 i o —e °1—o 100
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 46,93 0,0138 0,71 0,0014 0,28
2,0000 99,59 0,0630 5,77 0,0098 0,67
1,0000 98,54 0,0525 1,05 0,0069 0,61
0,5000 97,28 0,0374 0,86 0,0049 0,48
0,2500 88,50 0,0237 0,80 0,0024 0,38
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 5,6% bioclasti + 94,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




988-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00055 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785531.34-Y=4886650.01 PROFONDITA" m -1,44

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,0
Limo (%): 0,5 100 0 Sand
Argilla (%): 0,5
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 5,6% bioclasti + 94,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00056 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

13/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.52-Y=4886766.13

PROFONDITA" m -2,77

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

989-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




989-16

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00057 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.52-Y=4886766.13 PROFONDITA" m -2,77
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,9 % | passante setaccio 10 (2 mm) 97,1 % | D10 0,05928 mm
i 0,
Sgbbla 93,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,3 % D30 0,07989 mm
Limo 1,6 % ) . Dso 0,10573 mm
Argilla 1,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 25,5 % Deo 012164 mm
Coefficiente di uniformita 2,05 | Coefficiente di curvatura 0,89 | D9o 0,24020 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,72 0,0236 2,41 0,0024 1,09
4,0000 97,36 0,1250 61,94 0,0137 2,28 0,0014 0,65
2,0000 97,10 0,0630 13,05 0,0097 2,06
1,0000 95,56 0,0519 3,30 0,0069 1,93
0,5000 94,09 0,0372 2,63 0,0049 1,57
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 93,0% bioclasti + 7,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




989-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00057 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.52-Y=4886766.13 PROFONDITA" m -2,77

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 96,8
Limo (%): 1,6 100 0 Sand
Argilla (%): 1,6
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 93,0% bioclasti + 7,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00058 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

13/12/16 | Fine analisi: 16/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.34-Y=4886822.20

PROFONDITA" m -3,28

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

990-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




990-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00059 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.34-Y=4886822.20 PROFONDITA" m -3,28
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,05755 mm
i 0,
Sgbbla 95,3 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,6 % D30 0,07653 mm
Limo 2,3 % ) Dso 0,09734 mm
Argilla 22 o | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 28,3 % Deo 0.10977 mm
Coefficiente di uniformita 1,91 | Coefficiente di curvatura 0,93 | D9o 0,21527 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 o 0
\‘\1}\\\.
90 \ 10
80 20
\. T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 ) 90
0 T e 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 70,81 0,0135 2,64 0,0014 1,15
2,0000 99,82 0,0630 13,82 0,0096 2,55
1,0000 98,46 0,0505 4,51 0,0068 2,41
0,5000 97,21 0,0365 3,48 0,0048 2,17
0,2500 95,28 0,0234 2,78 0,0024 1,61
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 15,6% bioclasti + 84,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




990-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00059 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 15/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 13/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.34-Y=4886822.20 PROFONDITA" m -3,28

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 95,5
Limo (%): 2,3 100 0 Sand
Argilla (%): 2,2
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 15,6% bioclasti + 84,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00060 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.24-Y=4886891.92

PROFONDITA" m -3,89

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

991-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




991-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00061 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.24-Y=4886891.92 PROFONDITA" m -3,89
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Di1o 0,06082 mm
i 0,
Sgbbla 96,4 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,3 % D30 0,07993 mm
Limo 1,7 % ) . Dso 0,10296 mm
Argilla 1,9 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 25,0 % Deo 0.11685 mm
Coefficiente di uniformita 1,92 | Coefficiente di curvatura 0,90 | Doo 0,22234 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 = 0
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20 80
10 X 90
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0 ST e—e 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 65,33 0,0134 2,43 0,0014 1,12
2,0000 99,97 0,0630 11,20 0,0095 2,17
1,0000 99,56 0,0504 3,59 0,0068 2,02
0,5000 96,86 0,0361 2,99 0,0048 1,90
0,2500 95,02 0,0231 2,54 0,0022 1,38
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




991-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00061 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.24-Y=4886891.92 PROFONDITA" m -3,89

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 96,4
Limo (%): 1,7 100 ° Sand
Argilla (%): 1,9
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00062 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786071.56-Y=4887170.33

PROFONDITA" m -6,54

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 19,8 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

992-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




992-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00063 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786071.56-Y=4887170.33 PROFONDITA" m -6,54
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 6,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 939 % | D10 0,08819 mm
i 0,
Sabbia 93,8 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 78,8 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 57 % Deo 0.22768 mm
Coefficiente di uniformita 2,58 | Coefficiente di curvatura 1,07 | D9o 0,79584 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 ol 100
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
6,0000 100,00 0,2500 66,35
4,0000 94,46 0,1250 19,29
2,0000 93,89 0,0630 1,05
1,0000 92,61 0,0543 0,06
0,5000 84,68 0,0385 0,05
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 95,6% bioclasti + 4,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00063 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786071.56-Y=4887170.33 PROFONDITA m -6,54

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 83,3
Limo (%): 7,1 100 0 Loamy sand
Argilla (%): 9,6
% 10
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A%dy clay loam W v /\\
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 95,6% bioclasti + 4,4% ciottoli

992-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele



Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00064 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786247.80-Y=4887111.10

PROFONDITA" m -4,31

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,65

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,65

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

993-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




993-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00065 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786247.80-Y=4887111.10 PROFONDITA" m -4,31
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 23,3 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,2 % D30 0,00477 mm
Limo 453 % ) Dso 0,01705 mm
Argilla 31,2 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 89,4 % Deo 0.03060 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dgo 0,07805 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 97,19 0,0126 46,07 0,0014 19,61
2,0000 99,83 0,0630 86,73 0,0090 40,98
1,0000 99,66 0,0447 71,52 0,0064 37,59
0,5000 99,37 0,0328 61,34 0,0047 29,45
0,2500 98,94 0,0213 52,86 0,0022 24,70
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00065 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786247.80-Y=4887111.10 PROFONDITA" m -4,31

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 23,5

Limo (%): 45,3 100 0 Clay loam
Argilla (%): 31,2
% 10
70 30
W
0 40 Silt (%)
5

6
M . 0
Silty
lay
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00066 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 21/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.38-Y=4887233.67

PROFONDITA" m -5,44

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,65

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,65

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

994-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00067 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  22/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.38-Y=4887233.67 PROFONDITA" m -5,44
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 12,5 % | passante setaccio 10 (2 mm) 875 % | D10 0,09476 mm
i 0,
Sgbbla 87,5 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 78,5 % D30 0,14726 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,18741 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 4,6 % Deo 021143 mm
Coefficiente di uniformita 2,23 | Coefficiente di curvatura 1,08 | D9o 2,58813 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 < 10
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K T
P 70 30 R
A \ A
S 60 | 40 T
S T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \x 80
10 90
0 o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 73,90
4,0000 94,22 0,1250 16,41
2,0000 87,50 0,0630 0,56
1,0000 84,91 0,0545 0,03
0,5000 80,70 0,0386 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 94,8% bioclasti + 5,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




994-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00067 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.38-Y=4887233.67 PROFONDITA" m -5,44

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 94,8% bioclasti + 5,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00068 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.14-Y=4887266.23

PROFONDITA" m -7,64

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

995-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




995-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00069 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.14-Y=4887266.23 PROFONDITA" m -7,64
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 3,4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 96,6 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 10,3 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,0 % D30 0,00140 mm
Limo 35,8 % ) Dso 0,00492 mm
Argilla 50,5 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 90,5 % Deo 0.00711 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dao 0,06798 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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A E
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%
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100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,56 0,0194 77,19 0,0021 38,69
4,0000 97,61 0,1250 92,88 0,0115 69,49 0,0013 28,99
2,0000 96,61 0,0630 89,64 0,0083 63,80
1,0000 96,07 0,0423 83,88 0,0060 56,10
0,5000 95,27 0,0301 82,21 0,0044 46,73
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




995-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00069 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.14-Y=4887266.23 PROFONDITA" m -7,64

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 13,7
Limo (%): 35,8 100 0 Clay
Argilla (%): 50,5
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00070 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

19/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785402.62-Y=4886726.82

PROFONDITA" m -1,07

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

996-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




996-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00071 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785402.62-Y=4886726.82 PROFONDITA" m -1,07
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,13651 mm
i 0,
Sgbbla 99,9 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 84,1 % D30 0,17573 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,22623 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,0 % Deo 0.95954 mm
Coefficiente di uniformita 1,90 | Coefficiente di curvatura 0,87 | D9o 0,44447 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 . 0
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T
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A A
S 60 \ 40 T
S *\ T
A E
50 50
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T U
E 40 60 T
\ O
9% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
o
0 Hrere 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 3,02
2,0000 99,89 0,0630 0,26
1,0000 99,05 0,0540 0,02
0,5000 96,57 0,0383 0,01
0,2500 57,91
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




996-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00071 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 20/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 19/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785402.62-Y=4886726.82 PROFONDITA" m -1,07

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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40 clay
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00072 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785486.75-Y=4886871.30

PROFONDITA" m -2,76

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

997-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




997-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00073 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785486.75-Y=4886871.30 PROFONDITA" m -2,76
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,07249 mm
i 0,
Sabbia 99,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,5 % 830 812283 mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 11,8 % Deo 0.16254 mm
Coefficiente di uniformita 2,24 | Coefficiente di curvatura 0,94 | Doo 0,23830 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 - 0
T4
90 T\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 . 60 T
\ O
% 30 70
%
20 80
10 90
0 ’ oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,76 0,0241 0,15
4,0000 99,89 0,1250 39,41 0,0139 0,13
2,0000 99,67 0,0630 2,43
1,0000 98,83 0,0535 0,21
0,5000 97,78 0,0380 0,17
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 47,2% bioclasti + 52,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




997-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00073 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785486.75-Y=4886871.30 PROFONDITA m -2,76

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,8
Limo (%): 0,2 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
20

/N
70 30
/W
60 40 Silt (%)
50
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W M Vi
Sandy 60
40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
Sandy clay loam A\ AN

N/ \(w

\
. 4
Loam
Sandy loam Silt loam 90
10
Loamy Silt
0 Sand sand 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Sand (%)

Clay (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 47,2% bioclasti + 52,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00074 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.61-Y=4888288.11

PROFONDITA" m 1,78

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

998-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




998-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00075 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.61-Y=4888288.11 PROFONDITA m 1,78
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,08202 mm
i 0,
Sgbbla 99,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 91,4 % D30 0,13323 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,16862 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 6,9 % Deo 0,18970 mm
Coefficiente di uniformita 2,31 | Coefficiente di curvatura 1,14 | D9o 0,36789 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 10
80 7\ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 \L 70
%
20 '\ 80
10 90
0 'R 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 83,43
4,0000 99,77 0,1250 24,58
2,0000 99,64 0,0630 0,87
1,0000 99,46 0,0542 0,05
0,5000 95,21 0,0384 0,04
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 93,8% bioclasti + 6,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




998-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00075 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.61-Y=4888288.11 PROFONDITA" m 1,78

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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40 clay
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 93,8% bioclasti + 6,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00076 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.16-Y=4888317.67

PROFONDITA' m 0,60

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

999-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




999-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00077 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.16-Y=4888317.67 PROFONDITA" m 0,60

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 10 % | passante setaccio 10 (2 mm) 990 % | D10 0,07942 mm
i 0,
Sabbia 98,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 83,2 % 830 81?%?2 mm
Limo-Argilla 0,1 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 79 % Deo 0.20555 mm
Coefficiente di uniformita 2,59 | Coefficiente di curvatura 1,06 | Doo 0,57985 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
1
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A \ A
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20 80
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0 o o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 73,16 0,0240 0,09
4,0000 99,57 0,1250 26,56 0,0139 0,08
2,0000 99,03 0,0630 1,54
1,0000 97,31 0,0533 0,14
0,5000 88,01 0,0379 0,11
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 65,7% bioclasti + 34,3% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




999-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00077 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.16-Y=4888317.67 PROFONDITA" m 0,60

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,9
Limo (%): 0,1 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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40 clay
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30 / \ACIayloamN (o2l Nm
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 65,7% bioclasti + 34,3% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00078 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.94-Y=4888381.42

PROFONDITA" m -0,46

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1000-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1000-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00079 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.94-Y=4888381.42 PROFONDITA": m -0,46
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,0 % | D10 0,07037 mm
i 0,
Sabbia 97.9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,6 % 830 ?)2?2(1)2 mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 154 % Deo 0.12866 mm
Coefficiente di uniformita 1,83 | Coefficiente di curvatura 0,88 | D9o 0,22792 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
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100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,85 0,0241 0,04
4,0000 98,91 0,1250 58,49
2,0000 97,99 0,0630 0,66
1,0000 97,31 0,0535 0,06
0,5000 95,97 0,0380 0,05
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 71,1% bioclasti + 28,9% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1000-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00079 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.94-Y=4888381.42 PROFONDITA" m -0,46

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,9
Limo (%): 0,1 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
20

/N
70 30
W
60 40 Silt (%)
50
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W M Vi
Sandy 60
40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
Sandy clay loam A\ AN

N/ \(w

\
. 4
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Loamy Silt
0 Sand sand 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Sand (%)

Clay (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 71,1% bioclasti + 28,9% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00080 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi:  24/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782824.98-Y=4888222.00

PROFONDITA" m 1,03

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1001-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1001-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00081 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782824.98-Y=4888222.00 PROFONDITA': m 1,03
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,08566 mm
i 0,
Sgbbla 99,8 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,9 % D30 0,13705 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,16983 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 6,0 % Deo 0,18906 mm
Coefficiente di uniformita 2,21 | Coefficiente di curvatura 1,16 | D9o 0,31683 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 T 0
B
90 10
Ne
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
9% 30 70
\ %
20 ; 80
10 90
0 e 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 21,41
2,0000 99,80 0,0630 0,72
1,0000 99,60 0,0539 0,04
0,5000 97,59 0,0383 0,03
0,2500 86,06
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1001-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00081 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782824.98-Y=4888222.00 PROFONDITA": m 1,03

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
20
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W
60 40 Silt (%)
50
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W M Vi
Sandy 60
40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00082 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.81-Y=4888253.87

PROFONDITA" m -0,29

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1002-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1002-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00083 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.81-Y=4888253.87 PROFONDITA" m -0,29
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 29,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 704 % | D1o 0,14234 mm
i 0,
Sgbbla 70,4 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 33,7 % D30 0,32339 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,71042 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,7 % Deo 0.94406 mm
Coefficiente di uniformita 6,63 | Coefficiente di curvatura 0,78 | D90 5,27959 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 10
K
80 N 20
T
P 70 \- 30 R
A A
S 60 e 40 T
S T
A E
50 50
N N
T 40 60 Y
E \.\ ('g
% 30 70
N %
20 80
10 \\ 90
0 ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
8,0000 100,00 0,2500 25,48
4,0000 83,32 0,1250 6,43
2,0000 70,40 0,0630 0,12
1,0000 62,02 0,0540 0,01
0,5000 37,65 0,0383 0,01
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1002-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00083 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 344 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.81-Y=4888253.87 PROFONDITA" m -0,29

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
20
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W
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50
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Sandy 60
40 clay
Silty clay
30 / \ACIayloamN (o2l Nm
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Loamy Silt
0 Sand sand 100
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00084 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

20/12/16 | Fine analisi: 22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.58-Y=4888322.23

PROFONDITA" m -2,05

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1003-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1003-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00085 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.58-Y=4888322.23 PROFONDITA": m -2,05
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,9 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,1 % | D1o 0,06518 mm
i 0,
Sgbbla 97,0 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,0 % D30 0,08824 mm
Limo 0,9 % ) . Dso 0,11945 mm
Argilla 1,2 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 19,3 % Deo 0.14119 mm
Coefficiente di uniformita 2,17 | Coefficiente di curvatura 0,85 | Dao 0,23801 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 —— 7] 0
= N
90 7\ 10
80 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \* T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 60 T
O
% 30 70
\ %
20 80
10 90
0 Voo e fialel | L, 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 53,00 0,0134 1,59 0,0014 0,89
2,0000 99,08 0,0630 7,75 0,0095 1,46
1,0000 97,57 0,0511 2,11 0,0068 1,39
0,5000 95,98 0,0363 1,98 0,0048 1,20
0,2500 92,82 0,0232 1,72 0,0018 0,94
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,2% bioclasti + 91,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1003-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00085 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 21/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 20/12/16 | Fine analisi:  22/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.58-Y=4888322.23 PROFONDITA" m -2,05

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 97,9
Limo (%): 0,9 100 0 Sand
Argilla (%): 1,2
90 10
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80
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50
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clay
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clay
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WCI&Y IoamN loam
Aandy clay loam W v /\\
80
20
Loam
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Loamy Silt
sand

Sand (%)

Clay (%)

Silt (%)
60

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,2% bioclasti + 91,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00086 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.27-Y=4888373.93

PROFONDITA" m -3,95

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1004-16
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laboratorio

gct'lrtmlm Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)
telffax 0972 238231- geotest@tiscall it

Ges

http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA

DI GESTIONE QUALITA®

UNIEN IS0 9001:2008

CERTIFICATO DA

Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013

(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00087 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.27-Y=4888373.93 PROFONDITA" m -3,95
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R. - Norme Tecniche - Anno V - N. 23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,9 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,1 % | D1o 0,06914 mm
i 0,
Sgbbla 96,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 79,7 % D30 0,10377 mm
Limo 1,1 % ) . Dso 0,15473 mm
Argilla 1,3 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 14,0 % Deo 0.18842 mm
Coefficiente di uniformita 2,73 | Coefficiente di curvatura 0,83 | D9o 0,73499 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
3
90 10
80 LN 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
O
% 30 70
%
20 80
10 90
0 P e eere——9e-9e 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 74,36 0,0224 1,92 0,0019 0,91
4,0000 99,86 0,1250 39,17 0,0130 1,74 0,0014 0,87
2,0000 99,14 0,0630 5,42 0,0093 1,65
1,0000 96,15 0,0492 2,20 0,0066 1,43
0,5000 82,30 0,0350 2,10 0,0047 1,29
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 19,2% bioclasti + 80,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1004-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00087 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.27-Y=4888373.93 PROFONDITA" m -3,95

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R. - Norme Tecniche - Anno V - N. 23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 97,6
Limo (%): 1,1 100 ° Sand
Argilla (%): 1,3
90 10
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80

Clay

40

50
Silty
clay
Sandy

clay
Silty cIay
WCI&Y IoamN loam
ﬁandy clay loam W v /\\
80
20
Loam
Sandy loam Silt loam
Loamy Silt
sand

Sand (%)

Clay (%)

Silt (%)
60

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 19,2% bioclasti + 80,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00088 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.48-Y=4887941.18

PROFONDITA" m 1,17

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1005-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00089 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.48-Y=4887941.18 PROFONDITA m 1,17
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,10040 mm
i 0,
Sgbbla 99,8 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 91,3 % D30 0,14752 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,18219 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 4,3 % Deo 0.20247 mm
Coefficiente di uniformita 2,02 | Coefficiente di curvatura 1,07 | D9o 0,37967 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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¢
90 10
80 \T 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 90
0 el 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 79,98
4,0000 99,91 0,1250 14,31
2,0000 99,79 0,0630 0,84
1,0000 98,88 0,0539 0,05
0,5000 96,60 0,0382 0,04
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,2% bioclasti + 18,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1005-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00089 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.48-Y=4887941.18 PROFONDITA" m 1,17

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,2% bioclasti + 18,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00090 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783166.99-Y=4887968.02

PROFONDITA' m 0,73

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1006-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00091 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783166.99-Y=4887968.02 PROFONDITA": m 0,73

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0,3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,08400 mm
i 0,
Sgbbla 99,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,9 % D30 0,13439 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,16329 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 6,4 % Deo 0.17999 mm
Coefficiente di uniformita 2,14 | Coefficiente di curvatura 1,19 | Doo 0,24107 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
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20 \ 80
10 90
0 g 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 22,56
2,0000 99,65 0,0630 0,91
1,0000 97,89 0,0541 0,05
0,5000 97,00 0,0383 0,04
0,2500 93,74
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 4,6% bioclasti + 95,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1006-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00091 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783166.99-Y=4887968.02 PROFONDITA": m 0,73

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 4,6% bioclasti + 95,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00092 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.98-Y=4888065.23

PROFONDITA" m -1,97

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1007-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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1007-16

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00093 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.98-Y=4888065.23 PROFONDITA" m -1,97
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,07191 mm
i 0,
Sgbbla 99,5 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,1 % D30 0,09928 mm
Limo 0,1 % ) Dso 0,13469 mm
Argilla 0,2 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 12,6 % Deo 0.15348 mm
Coefficiente di uniformita 2,13 | Coefficiente di curvatura 0,89 | D9o 0,22711 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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S \\ T
A E
50 50
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% 30 70
%
20 80
10 \ 90
0 o | o o ° 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 44,29 0,0137 0,23 0,0014 0,17
2,0000 99,81 0,0630 1,80 0,0097 0,21
1,0000 99,02 0,0523 0,30 0,0069 0,20
0,5000 98,40 0,0372 0,27 0,0049 0,18
0,2500 97,35 0,0236 0,24 0,0019 0,17
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 10,8% bioclasti + 89,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1007-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00093 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.98-Y=4888065.23 PROFONDITA" m -1,97

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,7
Limo (%): 0,1 100 0 Sand
Argilla (%): 0,2
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 10,8% bioclasti + 89,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00094 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783292.98-Y=4888108.63

PROFONDITA" m -3,86

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1008-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1008-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00095 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783292.98-Y=4888108.63 PROFONDITA" m -3,86
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 54,4 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,7 % D30 0,00806 mm
Limo 19,7 % _ D50 0,06564 mm
Argilla 258 o | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 59,2 % Deo 0.07583 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dgo 0,11691 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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A A
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A E
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E 40 <¢] 60 T
\ O
9% 30 LS 70
L L %
20 80
®*—e
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
4,0000 100,00 0,1250 94,64 0,0128 35,26 0,0014 16,93
2,0000 99,92 0,0630 47,15 0,0092 31,26
1,0000 99,87 0,0481 45,25 0,0065 27,93
0,5000 99,77 0,0344 41,92 0,0047 25,26
0,2500 99,60 0,0219 38,59 0,0018 17,93
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1008-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gedfecnico Vio Lucca 35 B8 - 85025 MEWL (°2) | oy Gestione quaLima Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
@F T Bl e, | UNIENISO9012008 || SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE * Prove Cicliche e Dinamiche
S' P PR CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00095 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783292.98-Y=4888108.63 PROFONDITA": m -3,86

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 54,5
Limo (%): 19,7 100 0 Sandy clay loam
Argilla (%): 25,8
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% bioclasti

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00096 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 22/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

21/12/16 | Fine analisi:  23/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.51-Y=4887517.65

PROFONDITA" m 1,24

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1009-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1009-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00097 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  27/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.51-Y=4887517.65 PROFONDITA': m 1,24
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Di1o 0,10005 mm
i 0,
Sgbbla 1000 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 88,1 % D30 0,15169 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,19450 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 4,3 % Deo 0.92024 mm
Coefficiente di uniformita 2,20 | Coefficiente di curvatura 1,04 | D9o 0,42024 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
e
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\ O
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\ %
20 \ 80
10 90
0 Neg 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 14,43
2,0000 99,98 0,0630 0,80
1,0000 99,94 0,0542 0,04
0,5000 96,63 0,0385 0,03
0,2500 70,20
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo SPERIMENJATO IL DIRRTTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1009-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00097 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 21/12/16 | Fine analisi:  27/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.51-Y=4887517.65 PROFONDITA" m 1,24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00098 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P39 CAMPIONE: X=783723.33-Y=4887556.99

PROFONDITA': m 0,54

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1010-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1010-16

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00099 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16

COMMITTENTE:

SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO:

Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO:

P39

CAMPIONE:

X=783723.33-Y=4887556.99

PROFONDITA": m 0,54

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,10155 mm
i 0,
Sgbbla 99,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,5 % D30 0,14570 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,17681 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 3,9 % Deo 0.19477 mm
Coefficiente di uniformita 1,92 | Coefficiente di curvatura 1,07 | D9o 0,32306 mm
C| Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 - 0
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A E
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\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \ 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 85,80
4,0000 99,70 0,1250 14,16
2,0000 99,59 0,0630 0,44
1,0000 98,93 0,0541 0,02
0,5000 97,15 0,0384 0,02
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 86,2% bioclasti + 13,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1010-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00099 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P39 CAMPIONE: X=783723.33-Y=4887556.99 PROFONDITA" m 0,54

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 86,2% bioclasti + 13,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00100 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.55-Y=4887603.97

PROFONDITA" m -0,63

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1011-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1011-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00101 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.55-Y=4887603.97 PROFONDITA" m -0,63
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,08181 mm
i 0,
Sgbbla 99,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,1 % D30 0,13118 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,16164 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 6,8 % Deo 0.17943 mm
Coefficiente di uniformita 2,19 | Coefficiente di curvatura 1,17 | D9o 0,24542 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 25,38 0,0141 0,02
2,0000 99,57 0,0630 0,52
1,0000 98,36 0,0542 0,03
0,5000 96,73 0,0384 0,03
0,2500 91,77 0,0243 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 54,4% bioclasti + 45,6% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1011-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00101 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.55-Y=4887603.97 PROFONDITA" m -0,63

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 54,4% bioclasti + 45,6% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00102 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783821.08-Y=4887659.43

PROFONDITA" m -2,85

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1012-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1012-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00103 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783821.08-Y=4887659.43 PROFONDITA" m -2,85
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,06928 mm
i 0,
Sgbbla 99,1 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,3 % D30 0,09905 mm
Limo 0,3 % ) Dso 0,13701 mm
Argilla 0,3 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 14,4 % Deo 0.15624 mm
Coefficiente di uniformita 2,26 | Coefficiente di curvatura 0,91 | D9o 0,23171 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 43,02 0,0139 0,42
2,0000 99,67 0,0630 4,68 0,0099 0,38
1,0000 98,98 0,0533 0,62 0,0070 0,34
0,5000 98,08 0,0378 0,54 0,0050 0,29
0,2500 95,78 0,0240 0,46 0,0024 0,23
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 20,0% bioclasti + 80,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1012-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00103 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  27/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783821.08-Y=4887659.43 PROFONDITA" m -2,85

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,4
Limo (%): 0,3 100 0 Sand
Argilla (%): 0,3
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 20,0% bioclasti + 80,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00104 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887236.09

PROFONDITA" m 1,01

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1013-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00105 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887236.09 PROFONDITA m 1,01
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Di1o 0,10525 mm
i 0,
Sgbbla 1000 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,3 % D30 0,14405 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,17071 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 35 % Deo 0.18583 mm
Coefficiente di uniformita 1,77 | Coefficiente di curvatura 1,06 | Doo 0,23974 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
2,0000 100,00 0,0630 0,17
1,0000 99,99 0,0543 0,01
0,5000 99,93 0,0385 0,01
0,2500 94,94
0,1250 13,29
Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1013-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00105 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887236.09 PROFONDITA" m 1,01

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00106 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.54-Y=4887268.27

PROFONDITA" m 0,10

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1014-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1014-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00107 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.54-Y=4887268.27 PROFONDITA": m 0,10

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 6.3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 93,7 % | D10 0,10977 mm
i 0,
Sgbbla 93,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 74,2 % D30 0,15730 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,20390 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 33 % Deo 023214 mm
Coefficiente di uniformita 2,11 | Coefficiente di curvatura 0,97 | Doo 1,17471 mm
C| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 65,71
4,0000 97,41 0,1250 12,28
2,0000 93,69 0,0630 0,24
1,0000 88,88 0,0544 0,01
0,5000 78,25 0,0385 0,01
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 88,7% bioclasti + 11,3% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1014-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00107 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.54-Y=4887268.27 PROFONDITA": m 0,10

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
90 10
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 88,7% bioclasti + 11,3% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00108 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 27/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.09-Y=4887310.30

PROFONDITA" m -1,05

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1015-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1015-16

laboratorio

gct'lrtmlm Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)
telffax 0972 238231- geotest@tiscall it

Ges

http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00109 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.09-Y=4887310.30 PROFONDITA" m -1,05
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,12733 mm
i 0,
Sgbbla 99,9 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 91,8 % D30 0,15392 mm
Limo 0,0 % ) . Dso 0,18607 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 2,3 % Deo 0.20459 mm
Coefficiente di uniformita 1,61 | Coefficiente di curvatura 0,91 | D9o 0,36924 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 . 0
e
90 10
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\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \ 90
&\
0 ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 8,05
2,0000 99,88 0,0630 0,30
1,0000 99,36 0,0544 0,01
0,5000 96,89 0,0385 0,01
0,2500 81,14
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 75,0% bioclasti + 25,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1015-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00109 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.09-Y=4887310.30 PROFONDITA" m -1,05

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 100,0
Limo (%): 0,0 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 75,0% bioclasti + 25,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00110 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 28/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 29/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356.29

PROFONDITA" m -2,12

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1016-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1016-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00111 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356.29 PROFONDITA" m -2,12
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,08126 mm
i 0,
Sabbia 99,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,2 % 830 812822 mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 72 % Deo 0.17663 mm
Coefficiente di uniformita 2,17 | Coefficiente di curvatura 1,20 | Doo 0,23818 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 — 0
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20 80
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100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 25,31
2,0000 99,57 0,0630 0,95
1,0000 99,21 0,0543 0,06
0,5000 98,28 0,0385 0,05
0,2500 94,86 0,0244 0,04
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 37,9% bioclasti + 62,1% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1016-16

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00111 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356.29 PROFONDITA" m -2,12

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 99,9
Limo (%): 0,1 100 0 Sand
Argilla (%): 0,0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 37,9% bioclasti + 62,1% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00112 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 28/12/16

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione:

22/12/16 | Fine analisi: 29/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.43-Y=4886832.57

PROFONDITA" m -3,18

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

1017-16

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




1017-16

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00113 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.43-Y=4886832.57 PROFONDITA" m -3,18
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,06756 mm
i 0,
Sgbbla 98,7 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,1 % D30 0,08753 mm
Limo 0,5 % ) Dso 0,11340 mm
Argilla 0,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 18,1 % Deo 0.13121 mm
Coefficiente di uniformita 1,94 | Coefficiente di curvatura 0,86 | D90 0,23621 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 e = e 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 57,53 0,0137 0,77
2,0000 99,77 0,0630 4,60 0,0097 0,72
1,0000 99,39 0,0520 1,08 0,0069 0,69
0,5000 97,55 0,0372 0,89 0,0049 0,61
0,2500 92,89 0,0236 0,84 0,0017 0,38
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 34,8% bioclasti + 65,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




1017-16

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 00113 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 02/01/17 | Inizio analisi: 23/12/16

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 345 del 05/12/16 Apertura campione: 22/12/16 | Fine analisi:  28/12/16

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.43-Y=4886832.57 PROFONDITA" m -3,18

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Sabbia (%): 98,9
Limo (%): 0,5 100 0 Sand
Argilla (%): 0,6
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 34,8% bioclasti + 65,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 5.1 - 2016 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele
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Comune di Rimini £

MONITORAGGIO DEGLI EFFETTI INDOTTI
DALLE OPERE REALIZZATE
NELL'AMBITO DEI PROGETTI Dil:

Messa in sicurezza dell'imboccatura e |l
miglioramento della navigazione in prossimita
del Porto Canale di Rimini (2° stralcio)

Intervento a difesa della costa e della balneazione
miglioramento ambientale del tratto di costa tra la
Fossa Sortie e il Deviatore Marecchia (1° stralcio)
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