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1. INTRODUZIONE

La presente relazione contiene i risultati di dgitadella terza campagna topo-batimetrica e
sedimentologica condotta nel marzo 2018, in coonsienza del Porto di Rimini e della spiaggia di
Viserba. Questa rappresenta la piu recente di ana di campagne di monitoraggio condotte da
Arpae per valutare gli effetti indotti da vari intenti realizzati dal Comune di Rimini nell'area
portuale di Rimini e successivamente nella zonaVdierba. Inoltre, si riporta la sintesi
dell’'evoluzione delle dinamiche costiere del paradm il marzo 2014 (campagna di prima pianta)
e il marzo 2018.

Nei primi anni 2000, a ponente del porto canalRidiini, & stata realizzata una nuova darsena
da diporto andando ad occupare in parte la spiadjgsan Giuliano (Figura 1). A seguito della sua
costruzione sono peggiorate le condizioni di ingoeal porto durante eventi di mareggiata. Il
Comune di Rimini ha effettuato diversi studi, supat da simulazioni modellistiche matematiche,
allo scopo di definire delle soluzioni in gradoadsicurare un assetto piu sicuro allimboccatura.

Alla luce dei risultati degli studi e stato apprtval progetto denominatoSoluzioni per la
messa in sicurezza dell'imboccatura e il migliorameedella navigazione in prossimita del porto
canale di Rimini, 2soluzione parziale di medio peridgsuddiviso in due stralci:

- realizzazione di una scogliera perpendicolare dbrdolevante (1° Stralcio) con la funzione di
ridurre I'intensita del moto ondoso nell’area atatide I'imboccatura del portocanale (Figura 2);

- costruzione di un pennello radicato alla scoglieranea della nuova darsena (2° Stralcio), in
corrispondenza del vertice nord—ovest, lato Sadi@io, con lo scopo dideviare le correnti
che la diga foranea esistente convoglia verso losdatua” e ridurre fl pericolo di
insabbiamento dai materiali trasportati dalle piedel fiume Marecchia(Comune di Rimini,
2012) (Figura 2).

Il progetto & stato approvato con la prescrizionsottoporre le nuove opere ad un dettagliato
programma di monitoraggio per verificare gli effetulla dinamica litoranea, sulle opere di difesa
sulla spiaggia emersa e sommersa.

Nel 2011 e stato completato il 1° Stralcio, e revigdo 2012-2014 sono state eseguite da Arpa
(ora Arpae) 3 campagne annuali di monitoraggio, lthleno interessato il tratto di costa che si
estende dai primi 250 m a sud del molo di levantRichini, fino alla prima scogliera parallela
emersa a nord di Fossa Sortie (porticciolo di \liagr

Nella primavera-estate 2015 e stato realizzatd iB2alcio, con la costruzione del pennello
radicato alla scogliera foranea della nuova darsiieHdo stesso periodo, il Comune di Rimini, ha
portato a termine la realizzazione del 1° Straldedl’ “Intervento a difesa della costa e della
balneazione: miglioramento ambientale del tratto adista tra la Fossa Sortie e il Deviatore
Marecchid (Comune di Rimini, 2015), che e consistito naeksetto delle prime 7 scogliere a sud di
Fossa Sortie, davanti il litorale Viserba (Figuja 3

I Comune di Rimini, nel 2015, ha incaricato I'UaiMare Costa del Servizio IdroMetoClima di
Arpae di effettuare 3 campagne di monitoraggioia fdi seguire I'evoluzione del paraggio a
seguito della realizzazione di questi interventitsatto di litorale tra il porto canale di Rimieila
zona nord del porticciolo di Viserba (Fossa Sortig) prima € stata condotta nel gennaio 2016, la
seconda nel novembre 2016, e la terza e ultimenaeto 2018.

Inoltre, tra il 23 e 26 Giugno 2016, quindi nelipdp tra il primo e il secondo monitoraggio,
sono stati dragati circa 8.500 mc di sedimentd@uilali antistanti 'imboccatura del porto canale
(Comune di Rimini, Settembre 2015) che hanno sulnita graduale riduzione della profondita a
causa dell’accumulo di sedimento, come evidenziglarapporto del primo monitoraggio (Arpae,
Luglio 2016).



Figura 1 La darsena di Rimini, inaugurata nel 2001Ja scogliera radicata al molo di levante del porto
canale, realizzata nel 2011, e il pennello in roecradicato sullo spigolo sinistro del molo foranedella darsena,
realizzato nel 2015 (Google Earth, 3 Agosto 2016).

Figura 2 Imboccatura del porto canale di Rimini conla presenza delle 2 nuove opere (Foto Arpae
effettuata con sistema SAPR, Marzo 2016)




Figura 3 Spiaggia di Viserba: in evidenza le scoglie ribassate (Foto Arpae effettuata con sistema
SAPR, Marzo 2016)



2. OBIETTIVI DEL MONITORAGGIO
Gli obiettivi del monitoraggio sono:

» verificare gli impatti sul litorale e sui fondaletinuovo pennello in roccia radicato sullo
spigolo di ponente della scogliera foranea dellaelza da diporto di Rimini;

» valutare le eventuali modifiche della dinamicarktioea in seguito al riassetto di 7 scogliere
parallele emerse nel tratto di costa a sud deks&&ortie (Viserba).

3. ATTIVITA E METODOLOGIA

Si riporta, di seguito, la descrizione delle atiiveseguite e degli strumenti, mezzi e metodi
impiegati nellambito della terza campagna di moraggio degli effetti indotti, sulla spiaggia
emersa e sul fondale, dal pennello realizzato eelice nord-ovest della darsena di Rimini e
dall'intervento di risagomatura delle prime 7 soegd parallele emerse poste a sud della Fossa
Sortie di Viserba.

Il rilievo topografico e batimetrico, il prelievoedcampioni di sedimenti (Figura 4) e I'analisi
granulometrica sono stati eseguiti da ditte speciale su incarico del’Amministrazione Comunale
di Rimini.

L'Unita Mare Costa di Arpae ha effettuato I'analisedimentologica e la descrizione
dell’evoluzione morfologica del paraggio sulle bak dati raccolti con i rilievi sopra indicati,
ricevuti dal Comune. Inoltre ha realizzato, lo studelle condizioni del moto ondoso a partire dai
dati ondametrici misurati dalla boa Nausicaa, tgesta Arpae. A integrazione di questi dati sono
state anche analizzate le misure di livello deiengrafi di Porto Corsini e di Rimini.

Nella Tabella 1 si riporta il cronoprogramma deditivita di monitoraggio e degli interventi
realizzati nel paraggio oggetto di interesse (opgpascimenti e prelievi di sabbia).

Figura 4 Sezioni topo-batimetriche e punti di campinamento.
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Tabella 1 Cronoprogramma delle attivita di monitoraggio e degli interventi sulle opere e sulla spiagwi
del tratto costiero molo di Rimini — Fossa dei Muhi di Viserba (Novembre 2004 - Marzo 2018)

Modifiche alle Prelievi di
Data .
opere sabbia
Novembre
2004
Giugno 2.000 mc
2009 C24
Miramare
Maggio 5.000 mc
2010 C30
Rivabella
Maggio 4.000 mc
2010 C35
Viserbella
Attivita ante opera 1° stralcio Scogliera perpeantdice al molo di levante
Novembre
2010
Abbassamento
quota 0,00 di
Febbraio scr(;]el'i[:rge"glsta
2011 9 - P
corrispondenza
di Fossa Sortie
La scogliera in
. sx del molo di
25 Maggio levante € in
2011 ;
corso di
costruzione
La scogliera in
. sx del molo di
30 Maggio levante € in
2011 ;
corso di
costruzione
Costruzione
Feb-Giu della scogliera
2011 ~* in sx del molo
di levante
Giugno
2011
Giugno
2011
Giugno 10.000 mc
2011 C30
Rivabella
Giugno 1.000 mc
2011 C30 Rivabella
Giugno 6.000 mc
2011 C30
Rivabella




Data Modifiche alle Preliev_i di
opere sabbia
12-24 Gen
2012
Maggio
2012
Maggio 600 mc
2012 C30
Rivabella
Maggio
2012
Maggio 600 mc
2012 C30
Rivabella
Maggio 2.600 mc
2012 C30
Rivabella
14-20 Giu
2012
Giugno
2012
27 Giugno
2012
Maggio
2013
Maggio 565 mc
2013 C30
Rivabella
Maggio
2013
Maggio 3.218 mc
2013 C30
Rivabella
Maggio 2.286 mc
2013 C30
Rivabella
17-19
Aprile 2013
16-19
Aprile 2013
Abbassamento
quota 0,00 di
Maggio meta della
2013 scogliera posta
Nord di Fossa
Sortie
3° Monitoraggio in seguito alla costruzione dellscogliera perpendicolare al molo di levante
13-17
Marzo 2014
18-20




Data Modifiche alle Prellev_l di
opere sabbia
Marzo 2014
. 987 mc
Maggio C30
2014 Rivabella
. 3.690 mc
Maggio C30
2014 Rivabella
. 2.273 mc
Maggio C30
2014 Rivabella
Maggio
2014
Maggio
2014
Maggio
2015
. 1.444 mc
Maggio C30
2015 Rivabella
. 862 mc
Maggio C30
2015 Rivabella
Maggio
2015
Maggio 500 mc
2015 CeY
Rivabella
Maggio 900 mc
2015 CeY
Rivabella
Maggio
2015
. 4.934 mc
Maggio C30
2015 Rivabella
Maggio Fine dei lavori
2015 di ribassament
delle 7 scoglier
del tratto
Viserba
30 Giugno| Fine dei lavori
2015 del pennello lat
Ovest

1° Monitoraggio in seguito alla costruzione del 2kMolo in darsena e al Miglioramento ambientale delriatto di costa
tra la Fossa Sortie e il Deviatore Marecchia (1° sdlcio)

20-29
Gennaio
2016

20-29
Gennaio




Data Modifiche alle Preliev_i di
opere sabbia
2016
Marzo 2016 | Innalzamento d
quota 0,00 a
quota 0,80 dell
2 scogliere di
fronte Fossa
Sortie ribassate
nel 2011 e 201
Ricalibratura e
adeguamento
Aprile 2016 | varchi delle 7
scogliere
Aprile 2016
Aprile 2016 1.700 mc
C30
Rivabella
Aprile 2016
600 mc
Aprile 2016 C30
Rivabella
1.000 mc
Aprile 2016 C30
Rivabella
2326 Dragaggio 8.470 mc
; Avamporto Avamporto
Maggio .
2016 circa 8.4_70 mc,
Sara Imola materiale
portato al largo

2° Monitoraggio in seguito alla costruzione del 2Molo in darsena e al Miglioramento ambientale defratto di costa tra
la Fossa Sortie e il Deviatore Marecchia (1° straio)

15-18
Novembre
2016
16-17
Novembre
2016
Aprile 2017 1.200 mc
C30
Rivabella
Aprile 2017 3.000 mc
C30
Rivabella
Aprile 2017 600 mc
C30
Rivabella
Aprile 2017




Modifiche alle Prelievi di
Data opere sabbia
Ottobre
2017
Ottobre
2017
San Giuliano —
. Scogliera “L”,
':g'lei'o ribassata a
201979 +0,80 m, un
tratto centrale a
+0,00 m
l:/lgglglgi-o Sistemazione
2017 delle 7 scoglier
1500 mc
Primavera C33
2017 Canale dei
Mulini

3° Monitoraggio in seguito alla costruzione del 2Rolo in darsena e al Miglioramento ambientale defratto di costa tra
la Fossa Sortie e il Deviatore Marecchia (1° straik)

20-28
Marzo 2018
29 Marzo
2018
1000 mc
Primavera C33
2018 Canale dei
Mulini




3.1 RILIEVI TOPO-BATIMETRICI

Il rilievo topo-batimetrico della terza campagnartinitoraggio € stato realizzato nelle giornate
tra il 20 e il 28 Marzo 2018 (Surveying Systems1&)0 Il rilievo e stato commissionato dal
Comune di Rimini alla ditta Surveying Systems dv&aa.

Durante i giorni di rilievo in spiaggia erano pretenumerose ruspe ed escavatori impegnati
nella movimentazione dell’argine invernale. (SuimgySystems, 2018).

Figura 1 Rimini, Marzo 2018: operazioni di spianamoedell’argine invernali_(Surveying
Systems, 2018).

Come rilievi di prima pianta (ante opera) sonoistahsiderati sia quello eseguito dalla societa
Te.Ma nel marzo 2014 (Arpa, 2014) nellambito d&ffacampagna diKonitoraggio degli effetti
indotti dalla costruzione del nuovo pennello a ldi molo di levante del porto di Rimir{Arpa,
2014), sia quello realizzato nel settembre 2014adabcieta GeoGraphic di Rimini per la
progettazione dellhtervento a difesa della costa e della balneazieriMiglioramento ambientale
del tratto di costa tra la Fossa Sortie e il Dewist Marecchia(1° Stralcio)” (Comune di Rimini,
2015). Entrambi i rilievi sono stati commissiondél Comune di Rimini.
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Di seguito si riportano le modalita operative e gtumenti utilizzanti per il rilievo della terza
campagna di monitoraggio

Per il rilievo della spiaggia emersa e della zomafomhdale realizzato con ecoscandaglio
singlebeam, sono stati utilizzati dei ricevitorogetici GNSS a doppia frequenza.

Figura 5 Rilievo della spiaggia emersa e della zordei fondali realizzato con singlebeam.

Il posizionamento plano-altimetrico € stato il atieo tramite ricevitore satellitare in modalita
differenziale NRTK, con l'ausilio del servizio diopizionamento fornito dalla rete nazionale di
stazioni permanenti Netgeo (www.netgeo.it). Quegio di correzione differenziale é certificata
dall'lstituto Geografico Militare (IGM) ed equivaiée in termini di precisione al classico sistema
RTK (Base+Rover).

Le misure planimetriche sono state riferite alesist geodetico nazionale ETRS89 e proiettate
nel reticolo cartografico UTM32N. Le quote, iniziggnte riferite all’ellissoide ETRS89, sono state
convertite in quote ortometriche utilizzando i cgbdi della rete di livellazione Arpa 2005.

Per il rilievo singlebeam e stata utilizzata un’antazione da lavoro ad “uso conto proprio”,
inserita nel registro “navi minori e galleggiantiélla Capitaneria di Porto di Ravenna.

Il mezzo nautico e stato equipaggiato con i segséntimenti:

- ecoscandaglio idrografico single-beam a singolgueaza (210 Khz) e 10° di apertura del
fascio acustico;

- ricevitore geodetico GNSS a doppia frequenza;
- software NavPro, utilizzato per l'interfacciamenttegli strumenti, I'accoppiamento delle
stringhe NMEA, la gestione della latenza, I'acozitsne dati e la havigazione.
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All'inizio e al termine delle attivita di rilievo éstata eseguita una calibrazione
dell’'ecoscandaglio mediante procedura di “Bar-Checkonosciuta e certificata dagli standard
internazionali IHO (International Hydrographic Onggation) e dal disciplinare tecnico per la
realizzazione dei rilievi idrografici dell'llIM. Larocedura prevede [I'utilizzo di una piastra metalli
che viene calata in acqua al di sotto del trasdeithoediante catena o cordella metrica, al fine di
verificare la corretta lettura della profondita garte dell’ecoscandaglio, ed eventualmente
modificare la velocita del suono in acqua. Non sstabi utilizzati sistemi di misurazione in tempo
reale della velocita del suono in acqua, e disisth rilevamento del moto ondoso e dei movimenti
di rollio e beccheggio. Operando in condizioni daren calmo, e grazie all’ampio cono del fascio
acustico e alla morfologia regolare dellarea studé possibile contenere le oscillazioni
dell'imbarcazione con sufficiente accuratezza.

Infine I'escursione di marea € stata calcolata argdi il posizionamento satellitare stesso, in
guanto alla quota ortometrica dell’antenna & statiatta la lunghezza dell’asta del trasduttoré ed
battente d’acqua misurato dall’ecoscandaglio iflagtante (Figura 6, Surveying Systems, 2018).

Quota ellissoidica ETRF2000 misurata in
H madalith MR TE (Freq. 5 Hz)

e B e —

MEDIARTE CAPISALDN AB3A

! T CONVERSIONE 1N VALORI ORTOMETRICI
i e calcolo quota trasduttore rispetto al Lm.m.

Figura 6 Schema di rilievo con sistema singlebeam.
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L’'asta terminale del porto canale di Rimini, peadanghezza di 1350 m, e il fondale antistante
la spiaggia di San Giuliano e la darsena di Rimiiiga 65 ha, sono stati rilevati mediante il
sistema multibeam nei giorni 25-26 Marzo 2018, eomgrigliato di 1 m x 1 m (Figura 7).

% s Bty

T 3k L
Figura 7 Area di indagine con sistema multib

eam.

Per questa attivita e stato impiegato un sistemm#gegamento integrato costituito da (Surveying
Systems, 2018&;igura 8):

- sistema satellitare differenziale con tecnologiaalREime Kinematics (RTK-OTF); con

accuratezza dinamica migliore di 2 cm, completordidem (radio o GSM), computer
palmare per acquisizione dati e software di postessing per correzioni dati da GPS
MASTER,;

- un sensore di heading (girobussola) con accuratefz® RMS sec Lat;
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- un sensore di moto (Motion Sensor) con accurateZx81° RMS;

- un sistema Multibeam con frequenza 400 Khz e nurm#énano dei Beam 512;
- una sonda SVS montata sul trasduttore del Multipeam

- una sonda SVP per il calcolo della velocita delhsiyo

- un software di Navigazione Qinsy

- un software di Acquisizione e Processing dati MBES

Figura 8 Imbarcazione e strumentazione utilizzata pr il rilievo multibeam (Surveying Systems, 2018)
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3.2 SEDIMENTOLOGIA

Nellambito della presente relazione sono riportatisultati della campagna sedimentologica
effettuata in occasione del terzo monitoraggioetaifito nel marzo 2018, dei seguenti interventi
ultimati nel periodo maggio-giugno 2015:

» realizzazione del pennello radicato al vertice rawdst della scogliera foranea della
darsena turistica del porto di Rimini;
e risagomatura di 7 scogliere di Viserba a sud dealsaSortie.

Tale studio é stato condotto lungo la spiaggia sener sommersa del litorale compreso tra i
primi 300 m a sud del molo di levante e i primi0O4th a nord della fossa Sortie, al fine di
ricostruire il quadro tessiturale dei sedimentiserdi.

Nell’ambito della presente relazione, verrannotétatiati di un campionamento eseguito tra il
20 e il 23 marzo 2018 da una ditta incaricata aahGne di Rimini.

In totale sono stati raccolti 45 campioni di seditoein parte sulla spiaggia emersa e in parte
sui fondali (Tabella 2), sulla base di un progefitcampionamento definito da Arpae SIMC, che ha
riguardato la zona del porto, gia investigata cibre &ampagne nel 2012, 2013, 2014 e a gennaio
2016, e la zona corrispondente alle scogliere deilia interessate dall’intervento di risagomatura
gia oggetto di rilievo nel 2016 (Allegato Carta Depatimetrica 2018).

Nel presente rapporto sara riportata la descriziessiturale di tutto il tratto in esame al marzo
2018 e i confronti con la campagna del novembre52Q#& analisi granulometriche dei campioni
sono state eseguite dal laboratorio di analisi GE®T SAS di Melfi (PZ), su incarico del Comune
di Rimini.

| campioni sono stati raccolti in contemporanea coitievi topo-batimetrici, sulla spiaggia
emersa mediante paletta, sul fondale marino megliana benna leggera di tipo Van Veen. I
posizionamento planimetrico dei campioni e stafetefato con ricevitore satellitare in modalita
differenziale NRTK, ed é stata registrata la pradiithh di campionamento mediante ecoscandaglio
singlebeam.

La conservazione dei campioni € avvenuta in cotugrdi plastica sufficientemente grandi da
poter inizialmente inserire buona parte dellacquasente nella bennata, lasciar decantare la
frazione granulometrica fine, ed infine rimuoveeetua in eccesso.

Ogni campione prelevato e stato univocamente ifilesitd, conservato in contenitori di plastica
e consegnato al laboratorio GEOTEST S.a.s..

Il laboratorio ha fornito i risultati delle analisbtto forma di rapporti di prova e riassunti in
tabella (Allegati) in base ai tagli previsti dafleala granulometrica di Udden e Wentworth (Tabella
3). Arpae SIMC ha in seguito eseguito l'analisi isezhtologica di dettaglio utilizzando |l
programma di calcolo Gradistat (Blott & Pye, 2001).
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Tabella 2 Coordinate e quote di prelievo dei campiu di sedimenti raccolti tra il 20 e il 23 marzo 2Q8 a
Rimini in zona porto e a Viserba, I'ubicazione é gportata nella mappa di progetto allegata
CODICE H 2018 (m) E_ETRS89-ETRF2000 N_ETRS89_ETRF2000

P2 -0,3 785150,19 4886553,22

P4 -3,65 785387,67 4886918,98

P6 0,44 785700,59 4886519,85

P8 -2,19 785751,05 4886690,35

P10 -4,61 785869,36 4887058,76

P12 -0,38 786427,66 4886710,59

P14 -3,91 786704,16 4886910,81

P16 -1,64 785530,81 4886650,01

P18 -3,35 785866,41 4886821,67

P20 -6,13 786072,49 4887170,2

P22 -5,3 786387,06 4887233,99

P25 -1,56 785403,22 4886726,69

P27 1,88 782764,66 4888288,06

P29 -0,35 782849,72 4888381,42

P31 -0,17 782850,94 4888253,77

P33 -3,77 782959,69 4888373,83

P35 1,06 783167,13 4887968,02

P37 -3,68 783293,1 4888108,55

P39 0,31 783723,37 4887556,75

P41 -2,68 783820,88 4887659,96

P43 0,15 784017,86 4887268,12

P45 -2,82 784111,7 4887356
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Tabella 3 Scala granulometrica di Udden (1914)e Wentworth (122) semplificate

phi  micron .
2000 Ghiaie
-1 .
Sabbia moltc
1000 grossolan
0
Sabbia grossola
500
1
Sabbia med
250
2
Sabbia fin
125
3
Sabbia molto fin
63
4
Silt
4
8
Argilla

Per definire la grana media sono stati utilizzagguenti indicatori di tendenza centr

- (Md) mdiana, il diametro corrispondente al 50% della aucumulativa; D50, separa la m
grossolana dalla meta fine del campione; la medéahaentro geometrico della distribuziol
rappresenta il diametro che divide in due partialiga distribuzione ginulometrics

- (Dm) diametro medio, si ricava dalla formula dilEelWard (1957

D = P16+ P50+ (Qu4
Diametro medio 3

L’analisi tessiturale dei campioni € consistitalirenel calcolo di altri due parametri statis
di Folk and Ward (1957) convenzionalmente usasedinentologia:

o= O — Ols N (pgs)—r.(ps
4 6.6

- il coefficiente di cernita (deviazione standa
che prevede la distinzione delle seguenti classeltizione del sedimen

e Molto ben selezionato <0.3f
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Ben selezionato 0.38:50¢
Moderatamente ben selezionato (-0.80¢
Moderatamente selezionato C-1.40¢
Poco selezionato 1.4000¢

Molto poco selezionato 2.-4.00¢
Estremamente poco selezionato >4p

Qo | Oz 200 Qs | Pos 20
Skr = 5 i
il coefficientedi asimmetria (skewnes 23— g1o) 2095 —ps)
che prevede la distinzione delle seguenti clasasoihnmetrie

Molto asimmetrico verso il fine (+1. (+0.3)
Asimmetrico verso il fine (+0.5 (+0.1)
Simmetrico (+0.1) — 3.1)

Asimmetrico verso il grossolan-0.1) — (-0.3)
Molto asimmetrico verso il grossolar-0.3) — (-1.0).
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3.3 DINAMICA MARINA

Lo studio della dinamica marina é finalizzato anfor elementi per stimare quali effetti il moto
ondoso e le correnti ad esso associate, abbian@rsdali in termini di possibili movimentazione
dei sedimenti e quali interazioni si possono awae le strutture artificiali presenti, siano esse
portuali o di difesa costiera.

Per individuare la dinamica litoranea e le modi#ioai dell’assetto morfologico della spiaggia
emersa e sommersa, occorre partire da dati ondametppresentativi delle condizioni meteo-
marine del tratto di mare antistante i litoralistudio, per arrivare alla definizione delle condixi
del moto ondoso incidente, relative sia al regimeglim annuo sia agli eventi estremi che possono
colpire la costa.

Infatti il regime del moto ondoso al largo € ladger definire il regime idraulico sottocosta e
conseguentemente il trasporto litoraneo. Le coodizimedie sono infatti responsabili
dell’'evoluzione dei litorali a lungo termine atteago il regime delle correnti lungo riva e |l
conseguente trasporto dei sedimenti.

La conoscenza delle condizioni estreme di moto sadé necessaria per il corretto
dimensionamento degli interventi lungo costa, peificare i fenomeni erosivi e le variazioni lungo
il profilo della spiaggia.

Nel presente capitolo vengono descritti:
- i sistemi di misura delle grandezze oceanografpreseenti davanti alla costa regionale;
- latipologia e I'entita dei dati ondametrici utiati;
- le modalita di elaborazione dei dati d’onda peirded:

* il clima medio annuo del moto ondoso, rappreserdaielle condizioni medie nel tratto di
mare antistante il litorale regionale;

* il regime del moto ondoso in corrispondenza degérnvalli temporali individuati dalle varie
campagne di monitoraggio del litorale a nord di Rim

e gli eventi di mareggiata.

3.3.1 Sistemi di misura

Ai fini dell’analisi evolutiva del litorale e indpmensabile disporre dei dati relativi alle condizion
del moto ondoso caratteristiche del tratto di nzartestante il litorale oggetto di monitoraggio.

La disponibilita di dati ondametrici in corrispomd& delle coste della Regione Emilia-
Romagna e risultata, in passato, piuttosto vaidag@me tipologia delle stazioni di misura, sia eom
estensione temporale delle serie storiche. Infdtacino centro-settentrionale del mare Adriatico
stato oggetto di studi e campagne di misura oceafioge da un gran numero di istituti, enti,
societa sia per finalita scientifiche e di riceres@ per I'organizzazione di attivita produttive in
campo marittimo. Cio ha portato all'installazionemblti strumenti e, quindi, alla produzione di un
gran numero di dati di varia natura: meteorologaidametrici, correntometrici, mareografici,
chimico-fisici, ecc.

Spesso la durata delle misurazioni € stata limaataevi periodi, in funzione degli obiettivi di
una particolare e specifica ricerca scientificgpuop le osservazioni si sono protratte per anni, ma
con accuratezze nelle misure che, a volte, hamnitalio I'utilizzo delle informazioni raccolte. Per
guanto riguarda i dati utili per definire le caeaitstiche ondametriche tipiche del tratto di mare
antistante la costa regionale & necessario dispogerie storiche di misure sufficientemente astes
nel tempo, cosi da poter cogliere 'andamento mddite grandezze misurate.
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L’esigenza di disporre di dati attendibili sullenclizioni meteo-marine si € manifestata in
maniera rilevante a partire dall'inizio degli an80 del secolo scorso, quando la Regione Emilia-
Romagna ha avviato le attivita di studio dei fatt@turali e antropici che influenzavano il regime
dei litorali. Tali studi erano propedeutici allal@zazione del Piano progettuale per la difestadel
costa adriatica emiliano-romagnola, denominato dmente “Piano Costa 1981”, che ha
rappresentato una assoluta novita in ambito naldona

Il piano aveva come obiettivo quello di individuawaa valida strategia di intervento per la
difesa della costa e uno degli elementi conosditindamentali per raggiungere questo obiettivo era
il trasporto solido litoraneo, in quanto fattorepensabile dell'assetto morfologico di spiagge bass
e sabbiose come quelle regionali della RegioneiBfRibmagna.

L'andamento e l'entita delle correnti litoranee gostati ricavati dal regime del moto ondoso
ottenuto dall’elaborazione di una serie storicariphnale di rilievi ondametrici, effettuati su una
piattaforma dell’Agip, denominata PCB, localizzatdargo della costa regionale.

Malgrado le incertezze e approssimazioni nei digvati dalla PCB, il clima del moto ondoso da
essi dedotto e risultato I'unico valido per la porne di bacino adriatico, tanto da essere utilizzat
partire dal 1983, per circa venti anni, soprattutila ricostruzione del regime del trasporto
litoraneo.

Dopo un periodo cosi lungo, pero, si € sempre pittite. I'esigenza di disporre di dati
ondametrici piu aggiornati in grado di rappresesntlr variazioni meteo-marine che potevano
essersi manifestate nel regime del moto ondoso.ddna@a risposta a tale necessita € stata fornita
dalle misurazioni effettuate dalle boe appartenatiti Rete Ondametrica Nazionale (RON) e in
particolare da quella di Ancona.

Questi dati non sono risultati pienamente rapptasiendelle condizioni meteo-marine davanti
alla costa emiliano-romagnola a causa della distate intercorre tra il sito in cui € installata la
boa e il tratto di mare di interesse.

Nonostante questa limitazione, in occasione di rdivetudi e progetti, i dati sono stati
comunque utilizzati grazie ad opportune trasform@izimatematiche che hanno consentito di
“trasferire” il clima meteo-marino, misurato in cgpondenza della boa, davanti alla costa
regionale.

Si puo affermare quindi che il quadro sulla dispditié di misure di moto ondoso nel bacino
settentrionale del Mare Adriatico é stato carat#gio, fin dal 1983, da una relativa abbondanza di
dati con una distribuzione spazio-temporale alquaigomogenea, ma anche dalla totale mancanza
di dati d’'onda recenti, rilevati davanti alle codtdla Regione Emilia-Romagna.

L’occasione di installare una boa ondametrica déwanlitorale emiliano-romagnolo e stata
colta grazie al progetto europeo Beachmed-e (200§)articolare nel sottoprogetto NAUSICAA,
che ha individuato una parte dei finanziamenti ssag all’operazione. Una significativa quota di
finanziamento e stata fornita autonomamente da fof@Arpae), partner del progetto europeo.

Per quanto riguarda l'individuazione del sito dstadlazione, sono state prese in considerazione
da un lato, I'esigenza di collocarla su una proftind’acqua sufficientemente elevata (almeno
20 m) al fine di ottenere dati rappresentativi dedle clima indisturbato al largo, dall’altro la
necessita di evitare danni e furti.

Alla fine e stata scelta, un’area adiacente a mmpcadi allevamento di mitili, quindi interdetto
alla navigazione e soggetto a guardiania contimahe se il valore della profondita e risultato
inferiore a quella ottimale. Il sito si trova a 8lal largo di Cesenatico, su un fondale di circanl.0
alle coordinate 12°28'35.8" E 44°12'55.8" N (WGS84)
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Il varo & avvenuto, a cura di Arpa, il 23 maggi®2@Figura 9) e la boa ha cominciato misurare
e trasmettere i dati sul moto ondoso subito dopmtainstallazione.

Figura 9

La boa ondametrica direzionale (Datawell WAVERIDEKIII) € in acciaio con un diametro
di 70 cm e peso di 105 kg, allinterno sono allagigi sensori e i sistemi di alimentazione,
controllo, memorizzazione e trasmissione dei dati.

| sensori misurano 8 variabili caratteristiche dabto ondoso e cioe: 3 componenti
dell'accelerazione, 3 componenti del campo magoetci valori di beccheggio e rollio; a
completamento viene misurata anche la temperatlfaatua. La boa € ormeggiata mediante uno
speciale cavo elastico che ne consente il movimkioéoo sul fondale sabbioso e la posizione é
tracciata in continuo attraverso il sistema GPStatora bordo.

L’altezza dellonda & misurata con un acceleromeitioasse verticale mentre la direzione
dellonda € determinata attraverso la misura delvimento orizzontale registrato da due
accelerometri posti perpendicolarmente tra loro cloasentono di determinare la direzione
dell’'onda relativa al nord magnetico, in combinagaon i sensori di rollio e beccheggio e di una
bussola.

La boa misura anche la temperatura dellacqua gradi un sensore alloggiato nella parte
inferiore della boa ad una profondita di 40 cnsidtema di alimentazione e ibrido ed € composto
da batterie e pannelli solari che consentono uvégteautonomia di funzionamento. Il sistema di
controllo interno (data logger) provvede all’acagisne, all’elaborazione del segnale e alla
memorizzazione locale dei dati che vengono poiativcon un doppio sistema di trasmissione (HF
e GSM), al centro ricevente a terra che si trovaeaenatico, presso la Struttura Oceanografica
Daphne di Arpae. | dati sono acquisiti ogni 30 niigial centro ricevente il quale li archivia su un
computer locale, asua volta collegato alla banda antrale della rete di monitoraggio meteo
gestita dal Servizio Idro-Meteo-Clima (Arpae - SIMC

In questa sede i dati sono controllati, archiviatidistribuiti in tempo reale attraverso la
homepage di Arpae — SIMC (sezione mare) dove gao@mnente sono anche disponibili le
previsioni numeriche dello stato del mare, elat®cain il modello SWAN, le previsioni del livello
marino, elaborate con il modello AdriaROMS2, e dlavio storico della boa accessibile grazie
all'interfaccia DEXTER.
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3.3.2 Clima medio annuo

Le caratteristiche del moto ondoso nel tratto digrentistante la costa emiliano-romagnola, in
termini di clima del moto ondoso medio annuo saatesdeterminate facendo riferimento a tutta la
serie storica dei dati ondametrici, a cadenza s@mid rilevata dalla boa Nausicaa, quindi a partir
dal maggio 2007 fino al mese di marzo 2018 compragarendo cosi un periodo di quasi 11 anni.

Si e ritenuto che I'estensione e la qualita dei datcolti dalla boa (Figura 10) fossero adeguati
a ricostruire il clima medio annuo davanti allateaggionale.

45 —
4.0 —
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25 H

Hs (m)

2.0 —

05 —

00 ||iIi|iJanIAlH IHMi‘Mh iaat sl s s IHMH‘NJ..“MIMHLM ML

117 11108 11409 1110 MM 112 1113 11414 11A5 AMHE 17 1118

Dati validi 163.794
Dati mancanti  27.582

Figura 10 Boa Nausicaa. Altezza d’'onda significatey misurata nel periodo maggio 2007 — marzo 2018.
Si evidenzia 'estensione e la buona copertura ddati, ma anche i periodi in cui i dati, a causa deiancato
funzionamento della boa, sono assenti

La disponibilita dei dati € risultata piuttosto Imag tenendo conto dei periodi di inattivita della
boa a causa delle manutenzioni, delle mancate isagmi, ecc.; anche visivamente si puo
constatare che i periodi non coperti da misurdtaso concentrati in alcuni e ben distinti momenti.

Complessivamente i dati rilevati durante questogtumperiodo sono stati I'85,6% di quelli
teoricamente attesi.

Grazie all'estensione della serie e alla perceatdaldati utilizzabili, si e ritenuto che il clima
medio annuo ricavato pud essere sufficientemergpreaentativo delle condizioni del tratto di
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mare antistante i litorali regionali e, quindi, @&spreso a riferimento per effettuare confronti ko
caratteristiche ondametriche ricavate in determintgrvalli temporali di interesse.

Il clima medio delle onde e rappresentato dall&itiszione delle varie altezze d’onda secondo
la direzione di provenienza ed é descritto da talukloccorrenza e dalle cosiddette rose delle onde

La determinazione del regime medio del moto ondwséatto riferimento ad una suddivisione
delle altezze d’'onda secondo i seguenti criterinosstate considerate “calma” le altezza
significativa inferiori a 0,20 m, mentre le altren® state attribuite agli intervalli di sotto ripati e
che richiamano, sostanzialmente, gli intervallialstala Douglas dello stato del mare:

0,20< Hs <0,50 0,50< Hs <1,25 1,25 Hs <2,50 2,50< Hs <4,00 Hs>4,00

Per quanto riguarda le direzioni di provenienzaosstati considerati 16 settori angolari di 22,5°
ciascuno, centrati con le direzioni:

0°N 22,5°N 45°N 67,5°N 90°N 112,5° 135° 157,5IN 80IN | 202,5°N| 225°N | 247,5° 270°N 292,57 315° R

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SS S WS W WN N NN

L’attribuzione di una specifica direzione di proieea ad uno dei precedenti settori € avvenuta
per le onde con altezza d’onda superiore ai 0,2hemtre per le onde con altezza inferiore quindi
attribuibili alla condizione di calma, la direzionen e stata considerata ma si € valutata I'in@den
complessiva.

Tabella 4 Clima medio annuo del moto ondoso. Tabealldi occorrenza ricavata dall'intera serie storica
dei dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa (ati utilizzati da maggio 2007 a marzo 2018
N NNE NE ENE E ESE SE SSE S} SSW SW | WSW W WNW | NW NNW | Totale

calme 31,22

0,20-0,5 2,29 3,04 3,29 4,06 | 10,93 | 10,89 0,94 0,07 | 0,06 0,08 0,09 0,25 0,36 0,71 1,13 1,31 39,50

0,5-1,25 0,70 1,67 3,46 5,92 7,91 2,82 0,15 0,01 | 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02 0,04 0,09 0,25 23,09

1,25-2,5 0,03 0,36 1,54 2,68 0,96 0,02 <0,01 <0,01 5,58
2,5-4 <0,01 0,02 0,23 0,34 | <0,01 <0,01 | <0,01 0,60
>4 0,01 <0,01 0,01
Totale 3,01 5,10 8,52 | 13,00 | 19,81 | 13,73 1,09 0,08 | 0,06 0,08 0,10 0,28 0,38 0,76 1,22 1,56 100,00

23



NNW o NNE
3375 225

NW NE
315 45

WNW ENE
2925/ B75

W 270

24751 1125
wsw ESE

225 135
sSW SE
2025 | 15!.5
ssw 180 SSE
- - g
Classi di Hs (m)
- calme 31.2%
%’32‘?-‘2’5 0.20-05 39.5%
e o 0.5-1.25 23.1%
B -125-25 125-25 56%
E->25-4 Dativalidi 163794 25.4 0.6%
-4 Dati mancanti 27582 >4 <01%
Figura 11 Clima medio annuo del moto ondoso. Roseetle onde ricavata dall'intera serie storica dei

dati ondametrici rilevati dalla boa Nausicaa (datiutilizzati da maggio 2007 a marzo 2018)

Analizzando le distribuzioni delle onde per valataltezza e per direzione di provenienza
(Tabella 4 e Figura 11) si pud notare che le ceniatiche salienti del clima del moto ondoso
ricostruito con la serie storica, piu che decenndélle misure ondametriche effettuate dalla boa
Nausicaa sono le seguenti:

- la percentuale delle calme (Hs<0.20 m) raggiung® piu del 31% dei casi;

- il settore da cui proviene il maggior numero di engari a poco meno del 20% del totale, &
quello E o di levante (90° N), seguito dal sette&E (112,5° N) con il 13,7% e dal settore ENE
(67,5° N) con il 13% degli eventi;

- la classe di altezza d’onda piu frequente € quelfpresentata dalle onde basse, cioe con
0,20< Hs <0,50, con poco il 39,5% dei casi registrati;

- dal settore ENE proviene il maggior numero di ondlio-alte, ovvero quelle con Hs>1,25 m,
con circa il 3% dei casi; si osservi che, complessiente, questa classe d’'onda rappresenta
poco piu del 6% del totale registrato dalla boadsslennio in esame;

- il settore NE o di bora (45° N) presenta percemtdaloccorrenza significative pari a quasi
I'1,8% del totale.

24



3.3.3 Dati analizzati

Per quanto riguarda il presente rapporto, riguadeden3 campagna di monitoraggio, sono stati
analizzati i dati d’onda rilevati dalla boa neltémvallo che va dalla conclusione delle attivita di
rilievo della 2 campagna (15 novembre 2016) ai rilievi delfac@mpagna di monitoraggio (30

marzo 2018).
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Figura 12 Boa Nausicaa. Altezza d’'onda significatev misurata nel periodo 15 novembre 2016 — 30

marzo 2018. Si evidenzia il periodo di assenza di#ati in concomitanza dei lavori di manutenzione dé4 boa.

La disponibilita dei dati € risultata discreta,@éedo conto del periodo di inattivita della boa a
causa delle operazioni di manutenzione, condott@lamda, e che si sono protratte per un periodo
particolarmente lungo. Complessivamente i datvate(18.656) hanno raggiunto il 77,7% dei dati
teoricamente attesi (24.001).

Oltre ad analizzare il periodo intercorso tra {®2a 3 campagna di monitoraggio, si & voluto
presentare I'analisi del regime del moto ondose, lch caratterizzato il periodo che va da marzo
2014, ovvero dalla data in cui € stato eseguititievo di prima pianta, e la®® ultima campagna di

monitoraggio.
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Figura 13 Boa Nausicaa. Altezza d’onda significatar misurata nel periodo marzo 2014 — 30 marzo 2018.

In corrispondenza di questo periodo relativamentggd, pari a 4 anni, si nota come gli
intervallo durante il quale la boa non era in foma sono risultati abbastanza circoscritti,
consentendo di raggiungere una “copertura’ deidiatreta: 59.623 rilevamenti rispetto ai 70.754
teorici, pari quindi all'77,7%.

3.34 Analisi condotte

Le analisi condotte sui dati rilevati dalla boa Nigaa hanno riguardato la ricostruzione delle
caratteristiche medie del moto ondoso e l'individaae degli eventi di mareggiata nel periodo 15
novembre 2016 - 30 marzo 2018. Successivamemtgithe del moto ondoso e delle mareggiate di
guesto periodo € stato confrontato con quello tarstico dell'arco temporale che parte da marzo
2014, quando é stata eseguita il rilievo di primania, e il 30 marzo 2018, data dell'ultima
campagna di monitoraggio.

Regime medio del moto ondoso

Il regime del moto ondoso relativo agli intervaéimporali presi in considerazione e stato
determinato utilizzando la stessa metodologia atlofter ricostruire il clima medio annuo, ovvero
calcolare la distribuzione percentuale delle akkedonda, suddivise in 5 classi, in funzione della
direzione (16 settori angolari con un’ampiezza2jb?2).

Come per il clima questa distribuzione percentualeappresentabile con tabelle a doppio
ingresso e con specifici grafici detti “rose dellede.
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Mareggiate

Una mareggiata pud essere definita come “una ssiccesdi stati di mare durante i quali
I'altezza d’onda Hs supera una soglia critica: ld non scende al di sotto di tale soglia per dutate
tempo superiori a un valorg;itprefissato” (Boccotti, 1997). | valori dei paramethe concorrono
alla definizione dell’evento non possono esseréigsai in modo assoluto, ma devono riflettere il
preciso contesto climatico ed ambientale di appiarze.

L’individuazione di ciascuna mareggiata nell’ambitella serie storica viene effettuata
introducendo una soglia di altezza d’onda e conar che il singolo evento (mareggiata) abbia
inizio quando l'altezza d'onda significativa supegpar la prima volta il valore della soglia
prestabilito. Conseguentemente si ipotizza che ehéwy termini quando [laltezza d'onda
significativa assume per la prima volta un valoferiore a quello di

Per I'individuazione degli eventi ondosi, € statdimita una soglia critica pari ac#=1,50 m e
per poter essere considerato “mareggiata”, I'eventinso deve presentare una persistenza minima,
sopra la soglia indicata, pari ad almeno 6 ore etutsve. Due eventi sono considerati separati se
Hs si mantiene al di sotto del valore soglia per i 3 ore successive. L’evento termina quando
I'altezza d’onda scende sotto la soglia prefispataalmeno 3 ore consecutive.

Tale criterio di individuazione e stato messo atpurel’ambito del progetto europeo (Micore,
Morphological impact and coastal risks induced bgtreene storm events), coordinato
dall’'Universita di Ferrara e con la partecipaziotre, gli altri, del Servizio Idro Meteo Clima di
Arpa Emilia-Romagna (per maggiori dettagli véxi

La serie storica di dati ondametrici rilevati dabaa Nausicaa € stata “vagliata” adottando
guesta procedura di selezione degli eventi di ntaatg una volta individuate le mareggiate sono
stati identificati i parametri significativi e ciogiorno e ora di inizio e fine della mareggiatarata
in ore, direzione media di provenienza, altezzandé media e altezza massima dell’'evento,
contenuto energetico. Le mareggiate sono statdirenalassificate in base alla stagione; nello
specifico le stagioni sono state individuate secdhdeguente criteri6

- primavera: marzo, aprile, maggio;

- estate: giugno, luglio, agosto;

- autunno: settembre, ottobre, novembre;
- inverno: dicembre, gennaio, febbraio.

Oltre ai precedenti parametri si e voluto fornireclae una informazione sull’'andamento del
livello del mare durante l'intervallo di tempo imicsi &€ sviluppata ogni evento. Innalzamenti del
livello marino di una certa consistenza, in condamda con eventi di mareggiata, possono
determinare l'intensificazione degli effetti erassulla spiaggia da parte delle onde incidentiegltr
ovviamente, alla possibilita di determinare I'alagento di aree di retro spiaggia.

Nelle due precedenti relazioni, relative ai ristiltattenuti dalla ¥ e dalla 2 campagna di
monitoraggio, si é fatto riferimento ai dati di rearrilevati dal mareografo del porto di Ravenna,
appartenente alla Rete Mareografica Nazionale.

E comunque evidente che il dato di marea rilevatainl mareografo, allocato come quello di
Porto Corsini, all'interno di un porto e quindi petio dall'azione diretta del moto ondoso,

! valentini A., Deserti M., Ciavola P., Armaroli CMasina M., Perini L., Calabrese L., 2009nuovi studi su
mareggiate e fenomeni erosiiRPA Rivista n°6, pp.16-18

2 Aeronautica Militare — Servizio Meteorologico, 2)@tlante climatico d’ltalia 1971-2000
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rappresenta solo parzialmente il fenomeno di iramknto del livello del mare che, all’esterno del
porto, puo invece raggiungere valori maggiori déltjunisurati dallo strumento.

All'interno del porto di Ravenna é stato attivo mareografo fin dal 1897; ci sono state alcune
significative interruzioni nelle misure di livelleolamente tra il 1944 e il 1945 a causa degli event
bellici.

Tra il 1957 e il 2009 la stazione e stata alloggiallinterno di una cabina installata
allimboccatura della darsena dei pescherecci;iltrmese di marzo 2009 e settembre 2013 la
stazione é stata collocata provvisoriamente prizssede del Circolo Velico Ravennate, garantendo
comungue la continuita delle misure. Questo trasfamto si € reso necessario a seguito dei lavori
di rifacimento del molo ove era collocata origimanente la cabina.

Da settembre 2013 la stazione € stata ricolloagta posizione originaria.

Tutte queste operazioni sono sempre state accoragagiagli opportuni collegamenti
altimetrici, tramite livellazioni di precisione, r©a caposaldi IGM, garantendo la correlazione dei
dati piu recenti con le serie di misure del passato

A prescindere dai cambiamenti subiti dalla locazeane della stazione, i dati disponibili
presentano diverse lacune a partire da maggio/giugmi5, fatta eccezione per lintervallo
settembre 2016 - agosto 2017: da questa ultima datati della stazione mareografica di Porto
Corsini non sono piu disponibili e, al momento, nisultano informazioni sulla ripresa delle
misure.

Pertanto per la stima del livello del mare raggiueiirante le mareggiate che si sono succedute
tra il maggio 2015 e il 30 marzo 2018, si &€ quiddciso di fare riferimento ad un’altra stazione
mareografica, quella di Rimini. Questo mareografetao installato dalla societa Hera ed € in
funzione da luglio 2012; consta di un trasduttar@reéssione immerso collocato in sponda destra
del porto canale di Rimini, all’altezza del faro.

Si ricorda che i dati di livello misurati dalla stane di Rimini sono gia stati utilizzati
nell’ambito dei rapporti relativi alle precedenairepagne di monitoraggio, allo scopo di coprire
periodi di inattivita del mareografo di Porto Caoiisi

E evidente che I'utilizzo di queste informazioni partato a una disomogeneita rispetto ai dati
precedentemente utilizzati dovuta alla collocazideka stazione e alla tipologia dello strumento di
acquisizione. Si rimarca quindi la valenza puramémdicativa del dato di livello di marea, ma che
pud comunque dare un’idea delle condizioni del ntan@nte gli eventi di mareggiata che si sono
sussequiti.

La serie dei livelli mareografici rilevati a Rimigicomposta da dati a cadenza oraria. Sono stati
quindi isolati gli intervalli di tempo coincidention le varie mareggiate e ogni dato d’onda a
cadenza oraria e stato associato direttamenterasmandente livello di marea; nei casi in cui il
dato di livello non era disponibile, come peralper i dati d’'onda misurati alla mezz'ora, il dato d
livello & stato ottenuto per interpolazione lineare

E stato quindi possibile definire le caratteristighrincipali degli eventi di mareggiata che si
sono succeduti durante il periodo coperto dallaimislella boa, attraverso le seguenti grandezze:

- Anno anno di riferimento;

- n° numero progressivo dell’evento durante I'annafdrimento;
- Stagione la stagione in cui si e verificata la mggrata;

- Data inizio data e ora di inizio dell’evento;

- Data fine data e ora in cui é terminata la mardggia
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- Durata la durata del fenomeno, espressa in orgmini
- Direzione media la direzione media di proveniengiladnareggiata, espressa in °N;

- Quadrante Quadrante di provenienza: | se DN <90° N, Il se 90° N Dir <180° N;

- Hs media I'altezza media dell'onda durante la mgiagg, espressa in m;

- Hmax I'altezza massima dell’onda raggiunta durdet@areggiata, espressa in m;

- Energia il contenuto energetico della mareggiatpresso in mh;

- Classificazione la classificazione della mareggiata

- Liv. mareamax il livello di marea massimo misuratal mareografo espresso in metri,

durante I'intervallo di tempo in cui si € sviluppda mareggiata. A partire da
maggio 2015 questa informazione é stata ricavdla skerie storica dei livelli
misurati dal mareografo di Rimini di proprieta @edlocieta Hera.

Tra i campi che entrano a far parte della tabglielli che richiedono un approfondimento sono
quelli relativi al’Energia contenuta in una maredg e alla sua Classificazione secondo una
opportuna scala. Tutti gli altri campi, gia dallad definizione, risultano facilmente interpretabil

Per quanto riguarda la quantificazione del contermutergetico delle mareggiata, essa é stata
effettuata adottando il metodo riportato ih€ cioé tramite l'integrazione del quadrato dé¥aza
d’onda significativa (H9 entro l'intervallo di tempo in cui si & sviluppail fenomeno (durata in
ore); in tale maniera il contenuto energetico &esgp come fh.

Relativamente alla classificazione delle mareggi@testata adottato il criterio, anch’esso
riportato in ), secondo cui gli eventi sono suddivisi seconddaSsi energetiche richiamate nella
Tabella 5 seguente.

Tabella 5 Classificazione delle mareggiate seconda@ontenuto energetico
Contenuto energetico

Classe mareggiata

m?h

| debole

E<=58,4

I moderata

58,4 <E<=1279

11l significativa

127,9 <E <=389,7

IV severa

389,7 <E <=706,9

V estrema

E >706,9

Quanto sopra descritto € stato utilizzato per iwldiare le mareggiate che si sono succedute durante
i seguenti intervalli temporali:

- trail 15 novembre 2016 e il 30 marzo 2018, ciokpeeiodo che va dalla®alla 3' campagna di
monitoraggio;

- tra marzo 2014 e il 15 novembre 2016, cioé trdigvii di prima pianta e la®2campagna di
monitoraggio.

% Perini L., Calabrese L., Deserti M., Valentini A£javola P., ArmaroliC., 2011,Le mareggiate e gli impatti sulla
costa in Emilia-Romagna 1946-2Q1Quaderni Arpa
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4. RISULTATI

4.1 STATO ED EVOLUZIONE DELLA SPIAGGIA

Nella primavera-estate 2015, sul litorale rimin@sestato costruito un braccio di scogliera
radicato perpendicolarmente alla diga foranea dddlissena di Rimini, lato Bellaria, (di seguito
denominato pennello ovest, Figura 14, Figura 15n@we di Rimini, 2012), ed é stato modificato
'assetto di 7 scogliere parallele emerse postdesal del territorio di Viserba (Figura 16 e Figura
17).

Queste opere rientrano tra quelle previste neltratcgo dell'intervento di Messa in sicurezza
dell'imboccatura e il miglioramento della navigaam®in prossimita del porto canale di Rinfieiil
1° stralcio dell”Intervento a difesa della costa e della balneazioniglioramento ambientale del
tratto di costa tra la Fossa Sortie e il Deviatdvarecchid, promossi dal Comune di Rimini.

Nel Marzo 2018 e stata eseguita la terza campaigmawitoraggio per la verifica dello stato e
dell’'evoluzione del tratto di spiaggia e dei fondampresi tra i primi 300 m a sud del porto canale
di Rimini e i primi 600 m a nord del porticciolo dfiserba (Fossa Sortie) in seguito alla
realizzazione delle opere sopradescritte.

Per discriminare le variazioni naturali da quelt®nducibili agli interventi sono stati raccolti i
dati dei volumi di sedimento portati a ripascimemtodi quelli prelevati dalla spiaggia, e le
informazioni di eventuali interventi sulle operedifiesa rigida eseguiti nel periodo di monitoraggio

Di seguito, si riporta:

- lo stato del paraggio al marzo 2018;

- l'analisi dell’evoluzione del paraggio nel perioddovembre 2016 — Marzo 2018,
corrispondenti rispettivamente alla 2° e 3° campadh monitoraggio (La realizzazione
della terza campagna di monitoraggio era stataigiggvin un primo momento, nel
Novembre 2017. Durante una riunione, presso il Gndi Rimini, si € deciso di
posticiparla alla primavera del 2018 in modo deemd¢re il monitoraggio a un periodo
caratterizzato, normalmente, da eventi di maregggnificative);

- la sintesi tra il rilievo di prima pianta (Marzo®9) e la 3° campagna di monitoraggio;

- la serie delle mappe topo-batimetriche, delle maplpevariazione di quota (o di
accumulo/erosione) e dei profili topo-batimetricingo alcune sezioni della rete topo-
batimetrica regionale.

Stato del paraggio al marzo 2018

Al marzo 2018, davanti all'imboccatura del portmake € ancora visibile I'approfondimento del
fondale fino ai 4-5 m determinato dal dragaggiociica 8.500 mc di sedimento realizzato dal
Comune di Rimini, nel maggio 2016, per garantisnffata dellimbarcazioni (Figura 21, freccia
nera).

Alla testata della nuova scogliera in sinistramelo di levante il fondale ha una profondita di
circa 7 m.

Sulla spiaggia di San Giuliano, di Rivabella e Viisesi osserva la presenza di tratti dell’argine
invernale che era in fase di spianamento al momaeitalievo topo-batimetrico (Figura 21, frecce
viola).

Il paraggio di San Giuliano presenta una lineaidh icon andamento lineare, una spiaggia
emersa ampia 80-100 m e con quote inferiori a 1,%8 nn fondale di circa un metro davanti alla
scogliera al “L".
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Nella zona antistante la foce del Deviatore Marecdd linee batimetriche si presentano in
forma convessa, ma in modo meno accentuato risp&tgrecedenti campagne. Questo significa
che e prevalsa I'azione distruttiva del mare rigpeat quella costruttiva dell’apporto sedimentario
fluviale.

La spiaggia di Rivabella, in corrispondenza detienp 12 scogliere parallele emerse a nord del
Deviatore Marecchia, ha un andamento curvilineattanzzato da salienti e tomboli. La spiaggia
emersa ha un’ampiezza di 100-150 m, una quota masdi circa 1,5 m. Il fondale al piede delle
scogliere, lato mare, ha una profondita di 1,5-2 m.

Il paraggio di Viserba, sia quello a sud della éodei Mulini difeso dalle 7 scogliere parallele
ribassate, sia quello a nord in corrispondenzaedetime 4 scogliere, presenta un andamento
lineare. La spiaggia emersa supera i 100 m di azprpie ha una quota massima di circa 1,5 m, ad
esclusione di due tratti di circa 200-250 m, pnossai moli della fossa dei Mulini, in cui ha
un’ampiezza di 60-80 m. Il fondale al piede dslbegliere, lato mare, ha una profondita di circa
2,5-3,0 m.

Evoluzione del paraggio nel periodo Novembre 208&kzo 2018

La spiaggia emersa e sommersa fino a primi 2 nortidle, a sud del molo di levante, non ha
subito significative variazioni. La linea di rivaie equilibro, mentre le variazioni di quote nella
prima parte della spiaggia sommersa sono dovutenailjrazione della barra (Figura 23 e Figura
29).

La zona a mare circostante I'estremita del moldediante e la scogliera parallela risulta
caratterizzata da una notevole dinamicita costiknaolo intercettando, nei decenni, il trasporto
solido litoraneo ha determinato un evidente gradi@morfologico sia delle spiagge che dei fondali
attigui (Figura 21). La presenza del molo e la plenza del trasporto solido litoraneo sud-est nord-
ovest determinano un accumulo di sedimento a radds$ molo sul lato est, mentre, gli effetti di
riflessione e diffrazione sul molo e sulla scogli@umentano la capacita di messa in sospensione e
trasporto del sedimento. L’insieme di questi dugofeeni determinano un alternanza di fasi di
accumulo e di erosione del sedimento (Figura 25).

Nellarea antistante la diga foranea della darsdiry alla nuova scogliera radicata in
prossimita della testata del molo di levante, dgasso di accumulo di sedimento ha interessato
praticamente l'intera area (Figura 25 — Novembr&c2Blarzo 2018).

Il canale di accesso in corrispondenza dell'imbtgeadel porto canale realizzato tramite un
intervento di dragaggio, nel maggio 2016, & aneordente con profondita che raggiungono i 5 m.
Nel periodo Novembre 2016- Marzo 2018, in questagieé avuta una deposizione di sedimento di
circa 3.000 m, che ha determinato un riduzione media della pwita del fondale di circa 50 cm
(Figura 26).

Lungo l'asta del porto canale, dallimboccaturaofad ponte della Resistenza (tratto lungo circa
1350 m) non si riscontrano significativi depositsddimento. (Figura 24 e Figura 27).

La spiaggia emersa e la linea di riva di San Gingliaono sostanzialmente rimaste in equilibrio.
L’accumulo sulla spiaggia emersa, pari a circa @.8@®, e dovuto al ripascimento di 3.700 mc di
sabbia, apportati nell’'ottobre 2017 nell’ambito llegterventi di manutenzione ordinaria, e alla
presenza dell’argine invernale presente al momeetailievi topografici. | fondali a ridosso della
scogliera a “L” (lato mare tra scogliera e moladestra del Deviatore Marecchia) e del pennello in
sinistra della darsena hanno subito degli approfoediti. L'approfondimento del fondale a ridosso
della scogliera “L”, lato terra, € un esito atteNella primavera 2017, infatti, il Comune di Rimini
ha ribassato un tratto centrale della scogliera pet aumentare l'idro-dinamicita e il trasporto
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solido in questa zona a fine di incrementare itdrde d’acqua che si era ormai ridotto a poche
decine di centimetri (Figura 25, Novembre 2016-M&2018).

Davanti alla foce del Deviatore del Marecchia sicontra un’asportazione di sedimento, a
testimonianza che in questo periodo e prevalsaapmata di smantellamento del mare rispetto
all’apporto sedimentario del flume Marecchia (Fey@b, Novembre 2016-Marzo 2018).

La spiaggia di Rivabella, corrispondente al trattditorale difeso dalle prime 12 scogliere
parallele emerse a nord del Deviatore Marecchidlf(@®, Figura 28), conferma la tendenza al
deposito di sedimento al retro delle scoglieregtinfjuesto € un tratto ritenuto idoneo al preligvo
sabbia per il ripascimento di spiagge in erosidwel periodo novembre 2016-marzo 2018 si €
avuto un apporto sedimentario di 27.200 mc, cherd di un prelievo di 4.800 mc ha comportato
un accumulo di 22.400 mc (Figura 24).

In corrispondenza delle prime 7 scogliere a suthdadssa Sortie, che sono state ribassate nel
maggio 2015, la spiaggia emersa e la linea disore rimaste in equilibrio. Gli accumuli presenti
in alcuni tratti della spiaggia emersa sono dowalla presenza dell’argine invernale. | fondali tra
battigia e la linea delle scogliere hanno subitaylidepprofondimenti, in particolare in
corrispondenza dei varchi (Figura 23 e Figura 33lesto esito era uno degli obiettivi del
ribassamento delle 7 scogliefelabbassamento della quota di sommita a +0.80 hmsm. ha lo
scopo di rendere la scogliera emersa tracimabileniodo da attivare la circolazione idrodinamica
lato terra delle scogliere esistenti. La presenetiedscogliere emerse ha prodotto infatti in tutto
tratto di litorale la formazione di tomboli riducdn la profondita dell’acqua durante il periodo
estivo a pochi centimetri. La presenza delle sepglemerse induce la sedimentazione di materiale
fine rendendo la spiaggia meno fruibile dal puntovidta turistico sia per la presenza di limi sul
fondo sia per la mancanza di “zone d’acqua” sicerdisponibili per la balneazione... La riduzione
della quota di sommita delle scogliere emerse reledepere tracimabili in condizioni di media
intensitd delle mareggiate mentre durante gli evetezionali di levante-scirocco quando la
sopraelevazione del livello medio marino prodotédlal storm surge supera gli 80cm, la struttura
si comporta come una barriera a sommergenza quak.rn_a portata di tracimazione contribuira
ad attivare una circolazione idrodinamica con larf@zione di correnti di ritorno in uscita dai
varchi esistenti e attraverso il corpo delle scegh migliorando le condizioni ambientali del
litorale” (Comune di Rimini, 2014)

Nell'ultimo tratto oggetto di monitoraggio, quelthifeso dalle prima 4 scogliere a nord della
Fossa Sortie, la spiaggia emersa, la linea digivéondali fino alla linea delle scogliere non han
subito variazioni significative. Anche in questatto I'accumulo presente sulla spiaggia emersa e
dato dalla presenza dell’argine invernale al momelei rilievi topografici.

Evoluzione del paraggio nel periodo Marzo 2014 +&4a2018

La spiaggia emersa e la linea di riva, a sud ddbrdolevante, non hanno subito variazioni
significative, mentre la variazione di quota dendali fino ai 2 m e dovuta alla migrazione della
barra sommersa (Figura 24 e Figura 29).

Per i fondali circostanti I'estremita del molo évante e la scogliera parallela e valido quanto
detto nel paragrafo precedente riferito al periNdeembre 2016 — Marzo 2018 (Figura 21).

Tutta l'area antistante la diga foranea della dasdino alla nuova scogliera radicata in
prossimita della testata del molo di levante (Avarmp Figura 28), € stata interessata da un
processo di accumulo di sedimento, con un depasitdtre 45.000 mc (Figura 25). Nel maggio
2016, il Comune di Rimini ha realizzato un interieedi dragaggio di sedimento di 8470 mc, per
creare un canale di accesso davanti I'imboccatalgadrto canale. | fondali sono stati portati da
una profondita di circa 4,5 m ad una di 5,5-6,0An22 mesi dall'intervento, nel canale di accesso si
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e avuto un deposito di circa 5.700 mc di sedimép&si a circa 70% di quello dragato), che ha
determinato una riduzione di profondita di 0,54 @Figura 26).

L’asta del porto canale, dallimboccatura fino ainfe della Resistenza, ha un profondita
variabile tra i 4-5 m, ad esclusione del trattogsimo al ponte dove si riduce fino a 3 m. Lungo
I'asta portuale si e avuto un deposito di sedimeintirca 10-30 cm (Figura 24 e Figura 27).

Sulla spiaggia emersa e sommersa di San Giuli@alba(28, Figura 28) si € avuto un accumulo
di circa 20.650 mc, di cui 15.500 portati con imtarti di ripascimento, in particolare per la
realizzazione dell’argine di difesa invernale, menlka linea di riva non ha subito modifiche
significative (Figura 24 e Figura 25).

Davanti alla foce del Deviatore del Marecchia sicontra un’asportazione di sedimento, a
testimonianza che nell’intero periodo di monitoriagg prevalsa la capacita di smantellamento del
mare rispetto all’apporto sedimentario del fiumerdtahia (Figura 25).

La spiaggia di Rivabella, corrispondente al trattditorale difeso dalle prime 12 scogliere
parallele emerse a nord del Deviatore Marecchild@@ Figura 28) conferma nell’intero periodo
la tendenza al deposito di sedimento al retro deltegliere (lato terra). Nel periodo Marzo 2014-
marzo 2018 si é avuto un apporto sedimentario tde G16.000 mc, che a fronte di un prelievo di
23.600 mc ha comportato un accumulo di 52.400 ngu(g 24).

In corrispondenza delle prime 7 scogliere a sudadebssa Sortie, la spiaggia emersa € in
accumulo, mentre quella sommersa fino alla lindie deogliera ha subito una perdita con aumento
del battente d’acqua, effetto quest’ultimo previsto gli obiettivi dell'intervento di ribassamento
delle 7 scogliere realizzato nel maggio 2015. Lzedi di riva € rimasta sostanzialmente in
equilibrio, si osserva un avanzamento solo in spomndenza della 2° e 3° scogliera a sud della
Fossa (Figura 24 e Figura 32).
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Fia 15 - Darsena di Rimini: Pennel ovest (27 Geraio 2016)
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Figura 14 Scoglie‘rg realizzata nel 2011 (A) e penihe costruito nel 2015 (B) — ( ne di Rimini, 202).



Figura 16 Rimini: in rosso, le 7 scogliere ribassat(Comune di Rimini, 2015).
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Figura 17 Rimini: le 7 scogliere ribassate (GooglEarth, 30/04/2017).
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Figura 24 Rimini: accumuli ed roso nel periochovembe 2016 — Mar 2018

39



e

R 4 [ i i " | ,.1. s b A
Novembre 2010 - Giugno 2012

P

H

Giugno 2012 -

Gennaio-Novembre 2016

Aprild20

40




1.1
0.9
0.7
0.5
03
0.1

-0.1
-0.3
-0.5
-0.7
-0.9

Marzo 2014 - Marzo 2018 Variazione di quota in metri

Figura 26 Area darsena di Rimini e spiaggia di SarGiuliano: mappe di accumulo e di erosione nel
periodo 2010-2018.
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Figura 27 Canale di accesso al porto canale di Rimii batimetria marzo 2018 e profili del fondale lurgo

le sezioni A-A’ e B-B’ prima e dopo l'intervento didragaggio eseguito nel maggio 2016.
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Figura 28 Porto canale di Rimini; batimetria marzo 2018 (in alto), andamento del fondale lungo I'asse
longitudinale nel periodo novembre 2010 — marzo 2@1(al centro), legenda (in basso).

Figura 29 Rimini: sezioni della Rete Topografica @atimetrica della Regione Emilia-Romagna e celle di
calcolo dei volumi depositati o erosi.
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4.2 SEDIMENTOLOGIA

42.1 Caratteristiche sedimentologiche al 2018

I campioni prelevati nel 2018 nella zona adiaceaitporto di Rimini e a Viserba (Figura 36)
sono costituiti da sabbie, sabbie pelitiche e ipelitsedimenti analizzati a Rimini nel 2018 sono
composti prevalentemente da sabbia fine. La panaénti pelite € generalmente inferiore al 10%
(Figura 37, Tabella 6). Si differenziano per unamposizione prevalentemente pelitica o
rappresentata da sabbia molto fine, alcuni cammolhocati nella zona a ovest del molo (P21,
P19,) e allo sbocco del Deviatore Marecchia (P3 P34 Figura 36, Figura 37).

La maggior parte dei campioni presenta un granwdiondella dimensione della sabbia fine
(125-250 micron, Tabella 6 e Figura 37, Figura 88)sulta da ben selezionata a moderatamente
ben selezionata (cernita 0,35-0,70, Tabella 6, &i@9). | campioni meno selezionati sono quelli
collocati allo sbocco del Deviatore Marecchia (P3, P5), e quelli della zona della darsena
protetta dal molo (P19, P21). Sulla spiaggia emessalimenti sono da simmetrici ad asimmetrici
verso il grossolano, mentre, sulla spiaggia somaeda asimmetrici verso il grossolano a
asimmetrici verso il fine (Tabella 6, Figura 40).

Figura 36 Mappa topo-batimetrica ottenuta con la cepagna di rilievi del 2018. In rosso i punti di
campionamento del sedimento.
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Tabella 6 Quote di prelievo e parametri sedimentolgici dei campioni di sedimento prelevati a Rimini
nel 2018.

CODICE H(m) Dm(micron) Cernita Asimmetria
(phi)
P1 1,24 256,8 0,62 0,08
P2 -0,3 225,3 0,62 -0,21
P3 -2,21 27,04 2,24 0,54
P4 -3,65 15,81 2,17 -0,21
P5 -4,69 80,18 2,05 0,33
P6 0,44 197,4 0,52 -0,25
P7 -0,47 188,8 0,50 -0,22
P8 -2,19 156,6 0,69 0,10
P9 -3,58 145,1 0,66 0,23
P10 -4,61 154,5 0,62 0,21
P11 0,4 241,0 0,77 -0,35
P12 -0,38 248,3 0,94 -0,48
P13 -2,31 179,5 0,40 -0,15
P14 -3,91 177,9 0,39 -0,12
P15 -4,83 176,6 0,39 -0,01
P16 -1,64 207,4 0,65 -0,17
P17 -2,85 149,3 0,66 0,21
P18 -3,35 150,3 0,71 0,14
P19 -3,65 46,43 2,26 0,53
P20 -6,13 173,0 0,53 0,07
P21 -4,13 6,973 1,74 -1,25
P22 -5,3 181,0 0,43 -0,19
P23 -6,77 179,0 0,40 -0,14
P25 -1,56 177,3 0,65 -0,02
P26 -3,28 225,5 0,64 -0,20
P27 1,88 228,9 0,71 -0,31
P28 0,73 227,5 0,79 -0,42
P29 -0,35 180,9 0,46 -0,21
P30 2,01 187,1 0,49 -0,18
P31 -0,17 182,2 0,51 -0,24
P32 -1,72 172,7 0,53 0,10
P33 -3,77 175,9 0,35 0,03
P34 1,24 2213 0,62 -0,24
P35 1,06 209,6 0,59 -0,32
P36 -2,24 186,8 0,61 -0,29
P37 -3,68 175,7 0,35 0,04
P38 1,24 182,4 0,42 -0,16
P39 0,31 215,9 0,78 -0,46
P40 -0,97 173,9 0,51 0,04
P41 -2,68 184,5 0,49 -0,20
P42 0,92 179,9 0,37 -0,10
P43 0,15 210,21 0,58 -0,28
P44 -1,36 2184 0,63 -0,30
P45 -2,82 180,0 0,43 -0,17
P46 -3,18 141.,9 1,10 0,44
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Figura 37 Istogramma delle analisi granulometricheeffettuate sui campioni prelevati a Rimini nel 2018
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422 Evoluzione tessiturale

Nel 2018 rispetto al 2016 si osserva un leggemmemto delle dimensioni del diametro medio (di
seguito dm) sulla spiaggia sommersa (Figura 41).

Gli aumenti piu accentuati sono stati osservatpoeiti P11, P23, P26, P37 (Figura 42).

Su un totale di quarantacinque campioni, soloduegasi € stata rilevata una diminuzione del
granulo medio nel 2018 (P3, P4, P5, P19, P20, P23, P38, P43, Figura 42). Tra questi, le
diminuzioni piu accentuate sono state rilevateoimispondenza di P3, P4, P31.

Sulla spiaggia a sud del molo in corrispondenzgpdato P11 (Figura 43) si osserva un passaggio
del dm da 91 a 240 micron (Figura 42).

Nel punto P23 (Figura 45) lato mare alla scoglievatruita all’estremita del molo di levante, si
rileva un accumulo di circa 1 m di sabbia (Figu#d € un incremento del dm da 2.6 a 179 micron
(Figura 42). Nel 2016 in questa zona il fondale @taprofondo e affiorava la pelite, attualmente
invece risulta essersi depositato materiale sabbpysveniente da sud-est. Questo processo di
migrazione della sabbia lungo il lato est del mdil&Rimini era gia stato osservato con i precedenti
rilievi.
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Figura 41 Grafico a dispersione del diametro medidei sedimenti prelevati a Rimini nel 2016 e nel 2@1
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Figura 45 Ubicazione dei campioni: (a) sulla mappabatimetrica del dicembre 2016, (b) sulla mappa
batimetrica del 2018, (c) sulla mappa ottenuta dajonfronto tra i rilievi topo-batimetrici eseguiti nel 2016 e nel
2018, con isolinee delle quote 2018.

Davanti alla foce del Deviatore Marecchia, nel 2@@8tinua il processo di smantellamento della
barra gia evidente nel 2016 (Figura 45, b). Irrispondenza dei punti P25 e P26 si rileva un
approfondimento del fondale di circa 50 cm (Figd#, ma I'erosione non € ancora tale da fare
affiorare le peliti sepolte: nel punto P26 il draulia essere aumentato ripestto al 2016 dal36 a 225
micron, invece nel punto P25 presenta una lievendiemone, da 236 a 177 micron (Figura 42).

Nei punti P3, P4 e P5 (Figura 46) posti a est daliitore Marecchia, si rileva una diminuzione
della granulometria e un concomitante aumento gelidondita del fondale. In corripondenza del
P3 la diminuzione del dm e particolarmente acceéatusi passa da 180 a 27 micron. Questo
suggerisce che potrebbero essere in fase di affemto le peliti prima sepolte (Figura 41, Figura
43).

Nella zona davanti alla darsena protetta dal m@bpunto P19 (Figura 47) si osserva accumulo di
materiale pelitico (circa 40 cm, Figura 42, Figdd, presumibilmente proveniente dal portocanale.
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Vicino alla nuova scogliera attestata alla darsenampioni P18 e P46 presentano un leggeressimo
aumento delle dimesioni del granulo medio e nessumbiamento nelle quote del fondale (Figura
42, Figura 44, Figura 48).

Per quanto riguarda la zona di Viserba interessata riduzione della quota delle scogliere (Figura
49) non si osservano cambiamenti sedimentologgriifcativi riconducibili a tale intervento. Si
nota soltanto, in corrispondenza di un un varcaltra scogliere (P37) dove nel 2016 erano presenti
peliti (dm 5 micron), un ridotto accumulo di sedime sabbioso (dm 177 micron, Figura 42, Figura
44). Sui fondali lato terra alle scogliere oggettdntervento, i sedimenti presentano un diametro
medio delle dimensioni della sabbia fine che indecka presenza di una idrodinamica sufficiente ad
evitare il deposito di pelite.

.P5 — e Y S~ o 7 | e T r

® S
Pi( P5 ~

Figura 46 Ubicazione dei campioni: (a) sulla mappattenuta dal confronto tra i rilievi topo-batimetri ci
eseguiti nel 2014 e nel gennaio 2016, con isolirkdle quote 2016, (b) sulla mappa ottenuta dal céonto tra
gennaio 2016 e dicembre 2016, con isolinee delleotpr del dicembre 2016 (c) sulla mappa ottenuta dal
confronto tra dicembre 2016 e il 2018, con isolinedelle quote del 2018.
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Figura 47 Ubicazione dei campioni sulla mappa ottarta dal confronto tra i rilievi topo-batimetrici eseguiti nel
2018 e nel 2016. Le isolinee rappresentano le quatievate nel 2018.
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Figura 48 Ubicazione dei campioni sulla mappa ottarta dal confronto tra i rilievi topo-batimetrici eseguiti nel
2018 e nel 2016. Le isolinee rappresentano le quotievate nel 2018.

Figura 49 Ubicazione dei campioni sulla mappa ottarta dal confronto tra i rilievi topo-batimetrici eseguiti nel
2018 e nel 2016. Le isolinee rappresentano le quatkevate nel 2018. Le scogliere verdi sono queltshe sono
state abbassate nell’ambito dell'intervento di riqualificazione in oggetto.

423 Sintesi

I campioni prelevati nel 2018 nella zona adiaceateporto di Rimini e a Viserba hanno
caratteristiche tessiturali tipiche del litoral@ikano-romagnolo: sono costituiti da sabbie, sabbi
pelitiche e peliti.

La maggior parte dei campioni presenta un gramualio della dimensione della sabbia fine e
risulta da ben selezionata a moderatamente bemi@®éa. | campioni meno selezionati sono
quelli collocati allo sbocco del Deviatore Mareeacha quelli della zona lato mare alla darsena
protetta dal molo (Figura 38, Figura 39).
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Nel 2018 rispetto al 2016, si osserva un leggernemio delle dimensioni del diametro medio sulla
spiaggia sommersa, ma questi cambiamenti granutmnabn sono imputabili alla costruzione
della scogliera attestata alla darsena di Rimial idimensionamento delle scogliere di Viserba, le
variazioni tessiturali rilevate sono legate a psscgia osservati in passato :

sui fondali alla batimetrica dei 7 m nella zontolanare alla scogliera radicata al molo
(Figura 45), e stata rilevata la deposizione thbgs normalmente non presenti a queste
profondita, ma gia osservate con precedenti cangagohe si suppone provengano da sud;
la barra di foce che si era formata allo sboccdidele Marecchia nel 2013 e che negli anni
ha subito fasi alterne di smantellamento e costinegz nel 2018 presenta una nuova fase
erosiva deducibile, piu che dai cambiamenti gramelwici, dalla riduzione della quota dei
fondali (Figura 46);

nella zona protetta collocata lato terra alla Seoglradicata al molo di levante del porto di
Rimini e davanti alla darsena la bassa energiarigogy come in passato, la deposizione
delle peliti provenienti dal porto canale e dal Btanhia (Figura 47);

A Viserba, sui fondali lato terra alle scoglieregego di intervento, i sedimenti presentano
un diametro medio delle dimensioni della sabbi&.fiQuesto indica che l'idrodinamica a
tergo delle scogliere e sufficiente ad evitareepaisito di pelite. In corrispondenza di una
buca al varco tra due di queste scogliere, dove2@&6 l'intensa dinamica marina aveva
portato ad affiorare peliti, nel 2018 risulta essdepositata sabbia (Figura 49).
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4.3 CARATTERISTICHE DELLE CONDIZIONI METEOMARINE

43.1 Regime medio del moto ondoso
Periodo tra la 2 e la 3 campagna di monitoraggio (15 novembre 2016 - 30rn0a2018)

Per quanto riguarda il regime del moto ondoso @eiodo di riferimento tra il 15 novembre
2016 e il 30 marzo 2018, la Tabella 7 mostra ldribdiszione delle onde, suddivise per classi
d’altezza, per i diversi settori di provenienzapagsiascuno 22,5°.

Il periodo in esame é stato caratterizzato da @iowii di calma, cioé con onde con altezza
inferiore ai 20 cm, per quasi il 30% dei casi magurl settore da cui proviene il maggior numero d
onde, pari a poco meno del 24% del totale, € quelodi levante (90° N), seguito dal settore ENE
(67,5N) con circa il 13,5% e dal settore ESE (11Rlbcon quasi il 10% degli eventi.

Relativamente alla distribuzione delle onde pessildi altezza si pud notare come la classe piu
frequente e quella rappresentata dalle onde beisgecon 0,28 Hs <0,50, con circa il 36,5% dei
casi registrati.

Per quanto riguarda le onde medio-alte, ovverolguadn Hs>1,25 m, dai dati riportati in
tabella esse rappresentano I'8,8% del totale magisdalla boa nel periodo in esame, mentre |l
settore ENE contribuisce, da solo, con circa il%d,55empre in merito alle onde di maggiore
altezza, anche il settore NE o di bora (45° N) @nés percentuali di occorrenza significative pari a
circa poco piu del 2,7% del totale.

Tabella 7 Regime medio del moto ondoso del periodia la 2* e la 3 campagna di monitoraggio
(15 novembre 2016 - 30 marzo 2018). Tabella di ocoenza dei dati ondametrici rilevati dalla boa Nauscaa
N |[NNE| NE |ENE| E |ESE| SE | SSE | S | SSW | SW [wsw| W [WNW| NW [ NNW | Totale

calme 29,97

0,20-0,5 194 | 305| 298| 368| 1266 | 7,68| 0.84| 0,07 0,06 0,11 0,04 014 0,20| 0,54 1,25 1,35 36,58

05-1,25 | 071| 157| 414| 535| 1008| 213| 008| 001| 001 0,05| 001| 006| 009| 034| 2464
12525 | 002| 042| 230| 361| 1,08| 001 7,44
2,5-4 002 | 043| 0091 1,36
>4 0,01 0,01
Totale 266| 506| 985|13,56| 23,82| 981| 092| 008| 008| 011| 004| 019| 021| 060| 1,34| 1,68| 100,00

Le considerazioni ora fatte sono evidenziate, imigra piu immediata, in Figura 49 nella quale
si riporta la rosa delle onde ricavata da tutati disponibili.
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Figura 50 Regime medio del moto ondoso del periodoompreso tra la 2 e la 3 campagna di

monitoraggio (15 novembre 2016 - 30 marzo 2018). Badelle onde ricavata dai dati ondametrici rilevatdalla
boa Nausicaa

Periodo tra i rilievi di prima pianta e la 8 campagna di monitoraggio (marzo 2014 -
30 marzo 2018

La ricostruzione del regime medio del moto ondostaéa effettuata anche per I'intero periodo
monitorato, cioé tra il marzo 2014, data in cuit@a esequito il rilievo di prima pianta, e il 30
marzo 2018, data di realizzazione defte@mpagna di monitoraggio.

La condizione di calma, cioe con onde con alteafxiore ai 20 cm, si € presentata per circa il
30% dei casi misurati. Dal settore E proviene iggiar numero di onde, pari a circa il 21,4% del
totale, segue dal settore ENE con circa il 13,6%settore ESE con il 12,7% degli eventi.

Relativamente alla distribuzione delle onde pessilai altezza, anche per questo periodo la
classe piu frequente e quella delle onde con<0r29<0,50, per circa il 38,1% dei casi registrati.

Le onde medio-alte, cioé con Hs>1,25 m, rappresenpmco piu del 7% del totale registrato
dalla boa nel periodo in esame; il settore ENE rdomsce, da solo, con circa il 3.5% mentre |l
settore NE presenta percentuali di occorrenzagpairca poco meno del 2,3% del totale.
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Tabella 8 Regime medio del moto ondoso del periodmmpreso tra i rilievi di prima pianta e la 3
campagna di monitoraggio (marzo 2014 - 30 marzo 28). Tabella di occorrenza dei dati ondametrici rileati
dalla boa Nausicaa

N NNE NE ENE E ESE SE SSE S SSW SW | WSW w WNW | NW NNW | Totale

calme 30,04

0,20-0,5 215| 2,86 325| 394| 1169 99 | 087| 004 0,05 005 004| 019| 031| 065| 1,00 1,07 38,12

0,5-1,25 0,79 | 1,73| 366| 619| 891| 279| 0,11| 0,01 0,01 0,00| 001| 003| 003| 006| 010| 0,32 24,74

1,25-2,5 0,03| 040| 19| 296| 082 0,01 <0,01 <0,01 6,18
2,5-4 0,03| 032| 053] <0,01 <0,01 0,89
>4 0,03 <0,01 0,03
Totale 297 | 502| 919| 13,65| 21,42 | 12,76 | 0,98 | 0,05| 0,06 005| 005| 022| 034 071( 1,10| 1,39| 100,00

| risultati della tabella sono sintetizzati neltssa delle onde riportata nella Figura 50 seguente.
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W 270 —

24757 71125
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202.5 | 1;'5( 5
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':‘_’gg‘?;i’s 0.20-0.5 38.1%
- el 05-125 24.7%
B =126 2. 125-25 6.2%
. ~2.5-4 Dativalidi  50.623 254 0.9%
I -4 Dati mancanti 11.131 >4 <0.1%
Figura 51 Regime medio del moto ondoso del periodcompreso tra i rilievi di prima pianta e la 3

campagna di monitoraggio (marzo 2014 - 30 marzo 281 Rosa delle onde ricavata dai dati ondametrici
rilevati dalla boa Nausicaa
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Confronti

Nei paragrafi precedenti sono state presentatedstruzioni, grazie alla disponibilita di misure
ondametriche della boa Nausicaa, dei regimi medlingdgto ondoso in corrispondenza di due
intervalli temporali significativi per il paraggio esame:

- periodo tra la 2e la 3 e ultima campagna di monitoraggio, quindi traSlrfovembre 2016 e il
30 marzo 2018, per complessivi 16,5 mesi;

- lintero periodo coperto dai rilievi nella zona,indi dai rilievi di prima pianta e la®3lel marzo
2014 e ultima campagna di monitoraggio del 30 mas, per complessivi 48 mesi.

Di seguito vengono presentati, sinteticamente, mfromti tra il regime del moto ondoso
rappresentativo del periodo trd@ 3 campagna di monitoraggio, con le caratteristicblerelgime
del moto ondoso relative all'intero arco temporgiénteresse, cioé dai rilievi di prima pianta fino
alla 3' e ultima campagna di monitoraggio.

Inoltre, entrambi questi due intervalli temporaine stati messi a confronto con le caratteristiche
del clima medio annuo, determinato grazie alla imtiva estensione della serie storica delle
misure d’onda della boa regionale (circa 11 anni).

Nello specifico, i confronti sono stati effettuatalcolando le differenze nelle frequenze di
occorrenza delle onde per settore di provenienpuli 51) e per classi di altezza (Figura 52) tra i
regimi del moto ondoso dei vari intervalli temponsiderati.

¥ [Penoda 2a -+ 2a campagna)l - Clirma medio
B [Farigda 2a - da campagna) - [Periodo prima pianta - Ja campagnal

¥ [Pariodn prima pianta + 3a campagna) - Clima tmedio

Differenza tra frequenze di occorrenza (%)

L | i g
SE' SSE S SSW SW WSW W WNW NW  NNW
-5,00
Figura 52 Differenze tra i valori di frequenza di acorrenza del moto ondoso, per singolo settore di

provenienza, calcolati in corrispondenza di vari itervelli temporali - Dati boa Nausicaa
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Figura 53 Differenze tra i valori di frequenza di acorrenza del moto ondoso, per singola classe di
altezza d’'onda, calcolati in corrispondenza di varintervelli temporali - Dati boa Nausicaa

| grafici mettono in evidenza come, per entrambanalisi, le differenze raggiungano al massimo
pochi punti percentuali.

In pratica, nel caso dell’analisi per settore diyamienza (Figura 51), la frequenza di occorrenza
delle onde provenienti dal settore di levante (&) periodo tra 2e 3' campagna di monitoraggio
risulta maggiore del 4% dall'analoga frequenzaadratterizza il clima medio.

Analoga considerazione, ma con segno opposto,osfgre per la direzione ESE in corrispondenza
della quale le frequenze del periodo tra le duepagme di monitoraggio presentano un valore
minore rispetto al clima medio.

Considerando questi due settori, dove quindi sanoepidenti le differenze, gli scostamenti si
riducono negli altri due confronti, ovvero tra itato periodo tra 2e 3 campagna e I'intero periodo
coperto dal monitoraggio e tra quest’ultimo e iind medio.

Una ulteriore considerazione che si puo fare epehdutte le restanti provenienze le differenze tra
valori di frequenza d’occorrenza risultano di entitolto limitata.

Se si osserva il grafico delle differenze in tefindnfrequenza delle varie classi d’altezza d’'onda
(Figura 52), a fronte di una maggiore articolazishevidenziano, comunque, valori di differenze
molto ridotte: non si supera di fatto il valore @éb.
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4.3.2 Regime delle mareggiate

Mareqggiate registrate nell’intervallo tra la®e la 3 campagna di monitoraggio

In Tabella 9 si riporta I'elenco delle mareggiatedividuate nel periodo che va dal

15 novembre 2016 al 30 marzo 2018, cioé tra’la & 3 campagna di monitoraggio, e le relative
grandezze caratteristiche, che possono essergassinte:

nel periodo in esame, che si estende per oltre &§i,nsono stati individuati 20 eventi di
mareggiata che hanno comportato, complessivameoieljzioni di mare in burrasca per oltre
22 giorni;

la stagione con la massima incidenza di fenomestata quella invernale con 12 mareggiate,
seguita dall’autunno e dalla primavera con 5 eéhevispettivamente;

la durata media delle mareggiate é stata di civcarg, quella minima di circa 7 ore mentre la
mareggiata piu lunga € stata di circa 96 ore (evdal 15-19 gennaio 2017);

dai dati emerge che le stagioni caratterizzateedalireggiate piu lunghe, quasi 30 ore in media,
e l'inverno seguita dall'autunno, con valori di dta media per evento di circa 24 ore, e dalla
primavera con circa 20 ore di durata media,

relativamente al settore di provenienza, le magtggndividuate sono caratterizzate da valori
della direzione rispetto al Nord che vanno da unimmd di 29° N ad un massimo di 70° N. In
media le mareggiate individuate dai rilievi dell@abNausicaa tra novembre 2016 e marzo 2018
hanno una direzione di circa 55° N quindi prossahsettore di bora.

Come si puo osservare dal dato della direzioneatabilita € piuttosto limitata dal momento
che gli eventi si presentano concentrati nell'intodella direzione media. Questa caratteristica
e dovuta da un lato alla effettiva direzione deitval largo che generano le onde di burrasca,
dall’altro alla posizione in cui e stata installéaaboa Nausicaa: in corrispondenza della boa le
onde piu grandi, quindi come quelle tipiche dellareggiate, hanno risentito della profondita
abbastanza limitata e, in conseguenza dei fenomifeaitivi, hanno cominciato a orientarsi
sempre piu verso la normale alla costa;

per quanto riguarda le onde di massima altezzaQlenareggiate sono state caratterizzate da
valori che vanno da 1,63 m, quindi poco piu delov@ldi soglia di individuazione di una
mareggiata, a 4,18 m, valore raggiunto durantedeeggiata del 15-19 gennaio 2017,

prendendo in considerazione l'aspetto energeticorseguentemente la classificazione delle
mareggiate secondo il criterio riportato nella paente Tabella 5, si puo osservare che 10
mareggiate su 20 sono state di classe | (debols)n8 collocabili in classe Il (moderata), 6 in
classe Il (significativa) e una in classe IV (s&)e

I'analisi del livello massimo raggiunto dalla marglamareografo di Rimini, in concomitanza
con i vari fenomeni di mareggiata, pur con i limgine questo dato possiede al fine di
rappresentare il grado di severita dell’azionendeto ondoso sui litorali, evidenzia come questo
dato si sia manifestato secondo valori distribtrai i pochi centimetri sopra il livello medio
mare, a circa 0,70 m.
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Confronto con gli eventi reqistrati nell'intervalldra i rilievi di prima pianta e la 2 campagna di
monitoraggio

Gli eventi di mareggiata registrati tra il 15 nowae2016 al 30 marzo 2018, analizzati in
precedenza, sono stati confrontati con quelli dhgoso succeduti durante il periodo che va da
marzo 2014 e il 15 novembre 2016, cioe dal momentui sono stati effettuati i rilievi di prima
pianta precedenti ai lavori di messa in sicurezeimiboccatura del porto di Rimini e di
risagomatura delle scogliere davanti a Viserba, 2 tampagna di monitoraggio (Tabella 10).

Per prima cosa si puo notare che questo intendhlkiempo, oltre 2,5 anni, € lungo quasi il
doppio di quello ricompreso tra 1& & la 3 campagna di monitoraggio, per cui I'entita degkmti
di mareggiata che si sono succeduti risulta maggior

- trairilievi di prima pianta e la%ampagna di monitoraggio si sono avute 41 mareggintro
le 20 del periodo 15 novembre 2016 - 30 marzo 2018;

- nel periodo tra l'inizio dei rilievi nel marzo 2104 la seconda campagna di monitoraggio |l
numero complessivo di giorni con mare agitato &spari a circa 32 nel, mentre nel periodo
successivo, cioe tra la seconda e l'ultima campadjnanonitoraggio, i giorni sono stati
complessivamente 22;

- la durata media, in ore, della mareggiate &€ molerda tra i due periodi: tra marzo 2014 e
novembre 2016 le mareggiate hanno avuto una dunaidia di circa 19 ore, mentre tra
novembre 2016 e marzo 2018, cioé tra%a 2a 3 campagna di monitoraggio, si € visto che la
durata media € stata superiore, pari a 27 ore;

- sostanzialmente identica, invece, e stata la dinezimedia di provenienza, ricompresa pari a
circa 55° N;

- le mareggiate che hanno presentato il valore dtelfaa d’'onda massima superiore ai 3 m sono
state il 22% nel periodo marzo 2014 - novembre 2@igéntre il 30% nel successivo intervallo
tra la 2 e la 3 campagna di monitoraggio;

- in termini di contenuto energetico, le mareggia@no presentato un valore medio di energia
differente tra i due periodi: 86%m per gli eventi tra i rilievi di prima pianta e vemnbre 2016,
mentre nel successivo periodo, novembre 2016 —ar20%8, I'energia media delle mareggiate
ha raggiunto i 133 fi;

- in termini di classificazione (vedi Tabella 5),@dkriodo tra i rilievi di prima pianta e l& 2
campagna di monitoraggio ha registrato 13 eventlareti (II), 6 significativi (lll), e 2 casi
classificati severi (1V). Il periodo successiva ta 2 e la 3 campagna, anche se pill breve, ha
presentato 3 mareggiate moderate, 6 significatine evento classificato severo.
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Tabella 9 Caratteristiche delle mareggiate rilevatedalla boa Nausicaa nel periodo tra la 2e la 3 campagna di monitoraggio (periodo 15 novembre 2016
30 marzo 2018)

. . Afer 5 Durata Durata Direziqne Hs media Hs max Energia . — IEEl)
Periodo Anno | n | Stagione Data inizio Data fine S Media Quadrante 2 Classificazione max )
(h) (giorni) CN) (m) (m) (m* h) (m)

2016 | 1|Autunno | 28/11/16 10:30 | 29/11/16 17:30 31,0 1,3 57,1 | 2,20 2,96 155,07 | Il significativa 0,40

2016 | 2| Inverno 29/12/16 0:30 | 29/12/16 14:30 14,0 0,6 70,9 I 1,87 2,33 49,60 | Idebole -0,07

2017 | 3| Inverno 5/1/17 12:00 | 7/1/17 9:00 45,0 1,9 46,0 | 2,19 2,75 | 220,30 | Il significativa 0,10

° 2017 | 4| Inverno 10/1/17 10:30 | 10/1/17 18:00 7,5 0,3 66,9 | 1,56 1,65 19,15 | Idebole 0,29

% 0 2017 | 5| Inverno 15/1/17 18:30 | 19/1/17 18:30 96,0 4,0 61,7 | 2,47 4,18 | 619,82 | IV severa 0,45

IR 2017 | 6| Inverno 6/2/17 20:00 | 7/2/17 4:00 8,0 0,3 65,3 | 1,71 2,01 24,73 | I debole 0,37

59 2017 | 7| Inverno 25/2/17 0:00 | 25/2/17 8:00 8,0 0,3 64,3 | 2,11 3,08 38,47 | Idebole 0,30

g g 2017 | 8| Primavera |18/4/17 11:30 | 18/4/17 20:30 9,0 0,4 46,0 I 2,18 2,94 45,67 || debole 0,41

Q9 2017 | 9|Autunno | 6/11/17 17:30 | 7/11/17 13:00 19,5 0,8 57,5 | 2,10 2,79 89,68 | Il moderata 0,56

g © 2017 | 10 | Autunno | 13/11/17 9:00 | 15/11/17 11:30 50,5 2,1 59,0 I 2,27 3,68 | 302,94 | Il significativa 0,67

E § 2017 | 11 | Autunno | 15/11/17 14:30 | 15/11/17 22:00 7,5 0,3 66,4 | 1,49 1,63 17,78 | Idebole 0,25

O 0 2017 | 12 | Autunno | 26/11/17 12:00 | 26/11/17 23:00 11,0 0,5 43,3 | 2,06 3,07 50,94 | I debole 0,28

c_"é % 2017 | 13 | Inverno 2/12/17 5:30 | 3/12/17 3:30 22,0 0,9 56,1 | 1,95 2,39 86,45 | Il moderata 0,49

«g é 2018 | 14 | Inverno 3/2/18 8:30 3/2/18 18:00 9,5 0,4 49,7 | 1,90 2,51 36,23 | I debole 0,43

S0 2018 | 15 | Inverno 13/2/18 3:30 | 13/2/18 10:30 7,0 0,3 29,6 | 1,65 1,78 20,20 | Idebole 0,35

g 2018 | 16 | Inverno 18/2/18 13:30 | 19/2/18 4:30 15,0 0,6 58,6 | 2,13 2,70 70,73 | Il moderata 0,29

2018 | 17 | Inverno 21/2/18 17:30 | 24/2/18 13:00 67,5 2,8 61,1 | 2,19 3,00 | 331,44 |l significativa 0,56

2018 | 18 | Inverno 24/2/18 21:00 | 27/2/18 8:00 59,0 2,5 51,7 | 2,03 2,49 | 248,20 ||l significativa 0,48

2018 | 19 | Primavera | 20/3/18 20:00 | 22/3/18 9:00 37,0 1,5 58,7 I 2,17 3,10 182,48 | lll significativa 0,69

2018 | 20 | Primavera | 22/3/18 21:30 | 23/3/18 13:00 16,0 0,7 47,9 I 1,75 2,13 49,32 | Idebole 0,52

(*) Livello di marea massimo ricavato dai dati del mareografo di Rimini di proprieta della Societa Hera
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Tabella 10 Caratteristiche delle mareggiate rilevat dalla boa Nausicaa nel periodo tra i rilievi di pima pianta e la 2 campagna di monitoraggio (periodo
marzo 2014 — 15 novembre 2016)
Durata Durata Direzione Hs media Hs max Energia Liv. Marea
Periodo Anno | n | Stagione Data inizio Data fine (h) (giorni) Media Quadrante (m) (m) (m?h) Classificazione max )
CN) (m)
2014 | 1|Autunno | 1/9/14 6:30 1/9/14 23:30 17,0 0,7 36 | 2,00 2,48 70,24 | Il moderata 0,50
2014 | 2|Autunno | 2/9/1411:30 | 2/9/14 19:00 7,5 0,3 38 | 1,64 1,95 21,38 | Idebole 0,39
2014 | 3|Autunno | 24/10/14 21:30 | 25/10/14 4:00 6,5 0,3 64 | 1,60 1,77 17,58 | debole 0,49
g 2014 | 4| Inverno 28/12/14 9:30 | 29/12/14 13:00 27,5 1,1 41 | 2,55 3,40 186,87 | Il significativa 0,47
g 2014 | 5| Inverno 30/12/14 2:30 | 30/12/14 17:30 15,0 0,6 65 | 2,14 2,66 71,15 | Il moderata 0,25
% 2014 | 6| Inverno 30/12/14 22:30 | 31/12/14 23:30 25,5 1,1 66 | 2,37 4,06 155,18 | Il significativa 0,20
g 2015 | 7| Inverno 23/1/15 10:30 | 24/1/15 9:30 23,0 1,0 50 | 1,79 2,12 75,65 | Il moderata 0,55
?, ) 2015 | 8| Inverno 25/1/15 6:30 | 25/1/15 13:30 7,0 0,3 62 | 1,69 1,89 21,01 |Idebole 0,27
5 2015| 9| Inverno 5/2/15 3:30 7/2/15 10:00 74,0 3,1 44 | 1,93 4,56 516,67 | IV severa 1,20
§-§ 2015 | 10 | Inverno 24/2/15 21:00 | 25/2/15 13:30 16,5 0,7 57 | 1,99 2,51 67,66 | Il moderata 0,50
S s 2015 | 11 | Primavera | 4/3/1522:00 | 7/3/15 8:00 58,0 2,4 56 | 2,56 3,77 417,78 | IV severa 0,60
w2 2015 | 12 | Primavera | 7/3/15 23:30 | 8/3/15 14:30 15,0 0,6 58 | 1,71 2,03 45,44 || debole 0,30
f @ 2015 | 13 | Primavera | 25/3/15 10:00 | 26/3/15 5:30 19,5 0,8 86 | 1,79 2,52 68,07 | Il moderata 0,72
g § 2015 | 14 | Primavera | 4/4/15 23:30 | 6/4/15 12:00 36,5 1,5 63 | 2,00 2,52 148,92 | Ill significativa 0,49
29 2015 | 15 | Primavera | 22/5/15 1:30 | 22/5/15 21:00 19,5 0,8 48,9 I 1,86 2,43 70,33 | Il moderata 0,40
g 5 2015 | 16 | Estate 23/6/15 22:30 | 24/6/15 6:30 8,0 0,3 53,4 | 1,81 2,00 27,33 | debole 0,36
s E 2015 | 17 | Autunno | 27/9/15 21:00 | 28/9/15 7:30 10,5 0,4 64,0 | 1,79 1,95 34,75 | Idebole 0,22
S 2015 | 18 | Autunno | 28/9/15 18:00 | 29/9/15 11:00 17,0 0,7 53,0 | 1,83 2,35 58,75 | Il moderata 0,30
3 2015 | 19 | Autunno | 29/9/15 20:00 | 30/9/15 4:00 8,0 0,3 57,1 | 1,63 1,77 22,28 | Idebole 0,11
= 2015 | 20 | Autunno | 10/10/15 20:30 | 11/10/15 16:00 19,5 0,8 37,4 | 1,84 2,18 67,45 | Il moderata 0,46
E 2015 | 21 | Autunno | 31/10/150:30 | 31/10/15 14:00 13,5 0,6 60,0 I 1,64 1,81 37,60 | Idebole 0,32
2015 | 22 | Autunno | 31/10/15 20:30 | 1/11/15 6:00 9,5 0,4 55,0 | 1,53 1,74 23,32 | Idebole 0,14
2015 | 23 | Autunno | 21/11/15 18:00 | 22/11/15 13:00 19,0 0,8 37,6 | 2,47 3,33 120,45 | Il moderata 0,82
2015 | 24 | Autunno | 26/11/15 11:30 | 27/11/15 18:00 30,5 1,3 59,3 | 2,40 3,16 181,85 | Il significativa 0,66

(*) Livello di marea massimo ricavato dai dati del mareografo di Rimini di proprieta della Societa Hera a partire dal mese di maggio 2015. Prima di questa data il mareografo di riferimento & stato quello
di Porto Corsini (Ravenna)

(continua)
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(segue)

. . A 5 Durata Durata Direzi(_Jne Hs media Hs max Energia L L bielize
Periodo |Anno |n Stagione Data inizio Data fine ) (giomi) M?dla Quadrante m) m) (M2 h) Classificazione max(*)
CN) (m)

2016 | 25 | Inverno 16/1/16 13:30 | 17/1/16 4:00 15,0 0,6 54,4 | 1,76 2,13 47,93 | debole 0,24

2016 | 26 | Inverno 3/2/16 22:00 4/2/16 6:00 8,0 0,3 33,3 | 2,27 3,03 43,55 | debole 0,34

-% 2016 | 27 | Inverno 16/2/16 11:30 | 17/2/16 6:30 19,0 0,8 55,0 | 1,72 2,09 57,51 | debole 0,28
§ ©Q 2016 | 28 | Inverno 28/2/16 19:00 | 29/2/16 10:30 15,5 0,6 82,9 | 1,96 2,30 61,25 Il moderata 0,60
£ QR 2016 | 29 | Primavera | 3/3/16 15:00 3/3/16 23:00 8,0 0,3 17,3 | 1,54 1,67 20,08 | debole 0,37
8 g 2016 | 30 | Primavera | 5/3/16 13:30 5/3/16 23:30 10,0 0,4 89,1 | 1,50 1,65 23,63 | debole 0,66
?, g 2016 | 31 | Primavera | 9/3/16 7:00 9/3/16 15:00 8,0 0,3 74,7 | 1,58 1,83 21,17 | debole 0,45
% é 2016 | 32 | Primavera | 12/3/16 20:30 | 14/3/16 11:00 38,5 1,6 54,0 | 1,76 2,05 121,24 I moderata 0,37
g v 2016 | 33 | Primavera | 16/3/16 1:30 16/3/16 22:00 20,5 0,9 62,4 | 1,61 1,84 54,44 | debole 0,18
S o 2016 | 34 | Primavera | 22/3/16 23:30 | 24/3/16 4:00 28,5 1,2 52,8 | 2,12 3,11 133,93 11l significativa 0,42
“’cr;l § 2016 | 35 | Primavera | 24/4/16 14:00 | 25/4/16 5:30 15,5 0,6 56,4 | 1,84 2,11 53,51 | debole 0,37
° .% 2016 | 36 | Estate 16/6/16 14:30 | 16/6/16 21:30 7,0 0,3 81,8 | 1,49 1,55 16,46 | debole 0,63
“’&u % 2016 | 37 | Estate 15/7/16 1:30 16/7/16 4:00 26,5 11 48,9 | 2,26 2,88 140,00 1l significativa 0,35
© O 2016 | 38 | Autunno 6/9/16 20:00 7/9/16 14:00 18,0 0,8 47,9 | 1,97 2,25 71,68 Il moderata 0,22
E 2016 | 39 | Autunno 27/10/16 2:00 | 27/10/16 12:30 10,5 0,4 63,9 | 1,64 1,88 29,60 | debole 0,38
2016 | 40 | Autunno 27/10/16 21:00 | 28/10/16 6:00 9,0 0,4 67,3 | 1,53 1,77 22,06 | debole 0,09

2016 | 41 | Autunno 11/11/16 23:30 | 12/11/16 11:00 12,0 0,5 29,4 I 2,33 3,02 67,60 Il moderata 0,70

(*) Livello di marea massimo ricavato dai dati del mareografo di Rimini di proprieta della Societa Hera a partire dal mese di maggio 2015. Prima di questa data il mareografo di riferimento € stato quello
di Porto Corsini (Ravenna)
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4.3.3 Sintesi dei risultati

Sono state analizzate le caratteristiche del mattoso facendo riferimento ai dati della boa
Nausicaa, collocata davanti a Cesenatico in unaipag sostanzialmente baricentrica rispetto allo
sviluppo costiero regionale. Sono state ricavateatatteristiche del moto ondoso locale in termini
di clima medio annuo, di regime medio per alcunienivalli temporali significativi e di
individuazione del regime degli eventi di maregaiat

La serie storica presa in considerazione parte @ltampagna di monitoraggio, quindi dal 15
novembre 2016 e arriva al 30 marzo 2018 data dlla ultima campagna di rilievi. | dati
ondametrici sono disponibili con passo di 30 mirutidati utili per I'analisi sono stati il 77,7% d
guelli teoricamente disponibili, quindi la copedwomplessiva e risultata discreta.

L’analisi dei dati disponibili ha evidenziato cHesettore da cui proviene il maggior numero di
onde, pari a poco meno del 24% del totale, e quelodi levante (90° N), seguito dal settore ENE
(67,5° N) con circa il 13,5% degli eventi e dalteet ESE (112,5° N) con quasi il 10% dei casi.

Per quanto riguarda la distribuzione delle ondeclazione all’altezza, la classe piu frequente
(circa il 36,5% dei casi registrati) € quella dalfede basse, cioé con 0s2ds <0,50. Relativamente
alle onde medio-alte, cioé con Hs>1,25 m e cheremgmtano circa 1'8,8% del totale, il settore NE
contribuisce, da solo, con il 2,7%.

Durante il periodo di osservazione si sono redist20 mareggiare che, complessivamente,
hanno comportato circa 22 giorni di mare mosscstagione con la massima incidenza di fenomeni
e stata quella invernale con 12 mareggiate, sedaitautunno e dalla primavera con 5 e 3 eventi
rispettivamente.

La durata media delle mareggiate é stata di poaworde27 ore, quella minima di circa 7 ore
mentre la mareggiata piu lunga e stata di circar@gevento del 15-19 gennaio 2017).

Le mareggiate hanno presentato valori della direziagspetto al Nord compresi tra i 29° N e i
70° N. In media le 20 mareggiate individuate haawato una direzione di circa 55° N quindi
prossima al settore di bora.

Per quanto riguarda il valore dell’onda piu alt@ ci € raggiunta in ciascun evento, le onde di
massima altezza sono distribuite tra 1,63 m e 18alore raggiunto durante un evento nella
seconda meta del 15-19 gennaio 2017.

Prendendo in considerazione l'aspetto energeticonseguentemente la classificazione delle
mareggiate secondo il criterio riportato nella paente Tabella 5, si pud osservare che 10
mareggiate su 20 sono state di classe | (debolepn® collocabili in classe Il (moderata), 6 in
classe Il (significativa) e una in classe IV (s&je

Relativamente al livello massimo raggiunto dalla@aan concomitanza con i vari fenomeni di
mareggiata, la serie storica disponibile dei livetlisurati fa riferimento ai dati rilevati dal
mareografo di Rimini, installato dalla societa Hdbai dati del mareografo € emerso che il valore
massimo di livello é stato pari a 0,70 m.

Il regime delmoto ondosoricavate per il periodo in esame, cioé tra3a2a 3 campagna di
monitoraggio, & stato messo a confronto con:

- il clima medio annuo ricostruito prendendo in cdesazione tutta la serie storica disponibile di
dati onda metrici misurati dalla boa Nausicaa, digté i dati da maggio 2007 fino a marzo
2018;
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il regime dell'intero intervallo interessato dal miiwraggio degli interventi a nord del porto di
Rimini, cioe quello tra marzo 2014, data di esezoeidei rilievi di prima pianta, e marzo 2018,
data dell'ultima campagna di monitoraggio

| confronti del periodo in esame con le carattmte del moto ondoso di questi due periodi

presi a campione, mostrano solo piccole differefpmehi punti percentuali) nelle frequenze di
occorrenza delle onde per settore di provenienz elassi di altezza.

Il regime dellemareggiate ricavato nel periodo in esame, € state confrortatoquello degli

eventi che si sono succeduti tra marzo 2014 (ritieprima pianta) e novembre 2016, data defla 2
campagna di monitoraggio.

Le maggiori differenze tra i due periodi messi afoanto sono le seguenti:

tra i rilievi di prima pianta e la®campagna di monitoraggio si sono avute 41 maréezg2d
mareggiate tra®2 3' campagna di monitoraggio. Questo ha portato ackaz@mplessivamente
32 giorni di mare mosso nel primo periodo e 22gioomplessivi nel secondo;

by

la durata media delle mareggiata & stata maggietepariodo tra 2 e 3 campagna di
monitoraggio, con 27 ore, mentre nel piu lungo quiwi precedente, la durata media e stata
inferiore, pari a 19 ore;

questa tendenza si riscontra anche per quantordigua percentuale di mareggiate con valore
di altezza massima superiore ai 3 m: tra novembié& 2 marzo 2018 il 30% degli eventi ha
evidenziato questa caratteristica, mentre tra evdnti registrati tra marzo 2014 e novembre
2016, solo il 22%;

analogo andamento si & evidenziato relativamentergbnuto medio energetico: 88mper gli
eventi tra i rilievi di prima pianta e novembre BQ133 nih per le mareggiate tra novembre
2016 e marzo 2018;

la direzione media di provenienza e risultata, deyeraticamente la stessa per i due periodi
analizzati: 55° N.
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5. CONCLUSIONI

Nel 2015, il Comune di Rimini ha realizzato un pellm in roccia, radicato alla scogliera
foranea della darsena turistica (lato San Giuliaoone 2° stralcio del progetto denominato
“Soluzioni per la messa in sicurezza dellimbocaataril miglioramento della navigazione in
prossimita del porto canale di Rimini, 2a soluzigaeziale di medio periodo

Nello stesso periodo € stata portata a terminedhzzazione della riprofilatura di 7 scogliere a
sud di Fossa Sortie, davanti il litorale di Viserball’ambito dell”Intervento a difesa della costa e
della balneazione: miglioramento ambientale delttyadi costa tra la Fossa Sortie e il Deviatore
Marecchia— 1° Stralcio”.

I Comune di Rimini ha incaricato I'Unita Mare Castli Arpae SIMC di effettuare I'analisi
dell’'evoluzione morfologica e sedimentologica dalrgggio costiero, lungo circa 5 km, che si
estende dai primi 250 m a sud del porto canaleimiiri fino ai primi 650 m a nord della Fossa
Sortie, in corrispondenza dell’abitato di Viserale analisi € finalizzata al monitoraggio degli
effetti delle nuove opere sulla dinamica litoranea.

Il monitoraggio si & sviluppato su tre campagneualinla prima realizzata nel gennaio 2016
(Arpae, Luglio 2016), la seconda nel novembre 2@IPae, Maggio 2017), l'ultima oggetto della
presente relazione, é stata realizzata nel Maf®2Come rilievo di prima pianta (ante opera) si &
utilizzato quello eseguito nel marzo 2014 nell'atahliel ‘Monitoraggio degli effetti indotti dalla
costruzione del nuovo pennello a lato del moleedahte del porto di Rimih{Arpa, 2014).

Nellambito del monitoraggio sono stati realizzatilievi topo-batimetrici di dettaglio della
spiaggia emersa e dei fondali antistanti, il pxeligi campioni di sedimento distribuiti a diverse
guote e l'analisi sedimentologica. Inoltre, e staftettuata I'analisi delle condizioni del moto
ondoso e sono state raccolte tutte le informazrefative agli interventi di ripascimento e di
prelievo di sabbia e agli interventi realizzati tretto di litorale interessato dal monitoraggio. S
riportano le principali modifiche morfologiche edsmentologiche avvenute nell'intero periodo di
monitoraggio: Marzo 2014 — Marzo 2018, e la cazine con la presenza delle nuove opere e con

le modifiche apportate alle opere gia esistenti.

Area a sud del porto canale

L’evoluzione di questo paraggio € governato dafdoato solido lungo costa, prevalentemente
diretto sud-nord, e dalla presenza del molo dameée del porto canale di Rimini che intercetta i
sedimenti (Arpae, 2016). Le variazioni morfologicrexificatesi nel periodo di monitoraggio sono
dovute alle dinamiche generali di deriva litoraded’area e non sono imputabili alla presenza delle
nuove opere realizzate in corrispondenza del ghrRimini: scogliera e pennello (Figura 25).

Area antistante la darsena di Rimini e asta termlaalel porto canale

L’area antistante la diga foranea della darsennidata a sud dal molo di levante del porto
canale di Rimini, & stata interessata da sedimem@azli materiale (Avamporto, Figura 28). Nel
periodo marzo 2014 — marzo 2018 si calcola un siepdali oltre 45.000 rhdi sedimento. La
riduzione dell'intensita del moto ondoso, dovutda alealizzazione, nel 2011, della scogliera
innestata sull’estremita del molo di levante, daain ha migliorato I'accesso al porto canale, ma
dall'altro ha determinato un incremento della dépose di sedimento.

Il pennello, realizzato nel 2015 sul lato nord-dveslla darsena per ridurre le correnti e il
trasporto solido, non €& risultato sufficientemengfficace ad impedire I'insabbiamento
dell’lavamporto e, in particolare, dell'imboccatutal porto canale (Figura 25). Nel maggio 2016,
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era gia stato necessario dragare oltre 8.0ddivsedimento per realizzare un canale di accakso

porto canale, portando i fondali da 4,5 m a, medite 5,75 m. Nel marzo 2018, a distanza di 22
mesi, si € avuto un riempimento del 65% del cadalaccesso, che in termini di profondita ha

comportato un innalzamento della quota del fondadio a 5,0 m (Figura 26).

L’analisi sedimentologica dei campioni P21 e Pldida che il materiale accumulato e
prevalentemente pelitico, a conferma che quest'arearatterizzata da una bassa energia del moto
ondoso (Tabella 6, Figura 42, Figura 43).

La zona a mare circostante I'estremita del moldedante e la scogliera ad esso radicata si
presenta particolarmente dinamica nel regime sedame. La presenza del molo e la prevalenza
del trasporto solido litoraneo sud-nord determinancaccumulo di sedimento a ridosso del molo
sul lato est, mentre, l'interazione del moto ondoea le opere aumenta la capacita di messa in
sospensione e trasporto del sedimento. L'insientpiesti due fenomeni determinano un alternanza
di fasi di deposito e di erosione del sedimentgyFa 21 e Figura 25).

L’accumulo di sedimento rilevato in corrispondemtzh punto P20 e la presenza di sabbia con
diametro medio 0,17-0,18 mm (campioni P20, P22) R2Questa area dove il fondale raggiunge i -
5 - 7 m di profondita e dove normalmente si depositle peliti, confermano che il trasporto solido
e diretto da sud verso nord, e che questo e inogdaduperare I'ostacolo del molo. (Tabella 6,
Figura 42, Figura 45).

In testata della scogliera radicata sull’'estrerdéémolo di levante, si & formata una fossa che
ha raggiunto i 7-8 m di profondita, per la verifidal mantenimento delle condizioni di stabilita
della scogliera stessa sara importante continuaegaire I'evoluzione di questa fossa (Figura 21,
freccia verde).

L’asta del porto canale, dallimboccatura fino ainfe della Resistenza, ha un profondita
variabile tra i 4-5 m, ad esclusione del trattopnessimita del ponte dove si riduce fino a 3 m.
Lungo l'asta portuale si e verificato un depositeedimento di circa 10-30 cm (Figura 24 e Figura
27).

Spiaggia di San Giuliano

La spiaggia emersa e sommersa di San Giuliancaeédamulo. Tra il marzo 2014 e quello del
2018 si calcola un aumento di volume di sedimentatce 20.000 mc, di cui circa 15.000 portati a
ripascimento, in parte utilizzati per la realizzam dell'argine invernale (Figura 25e Figura 28-
Cella 28). La linea di riva non ha subito variazisignificative. La spiaggia emersa e sommersa €
caratterizzata da sabbia con diametro medio dathertsioni della sabbia fine (campioni P6 e P7,
Figura 42).

Nella primavera 2017, il Comune di Rimini & intamnuéo sulla scogliera ad “L” cond finalita
di aumentare la circolazione idrodinamica, apprafie i fondali nella zona protetta ... senza
produrre eccessivi arretramenti della spiaggia es@r (Comune di Rimini, Dicembre 2016).
L’intervento ha previsto I'abbassamento della bean#0,80 m s.l.m., abbassando ulteriormente
una porzione centrale a livello medio mare.

Al marzo 2018 e gia evidente I'approfondimento fdeldale a ridosso della scogliera, lato terra,
(Figura 25, Novembre 2016-Marzo 2018).

Complessivamente, in seguito alla costruzione dedva pennello e dell'intervento sulla
scogliera ad “L”, la linea di riva e la spiaggiaesa non sono state interessate da fenomeni erosivi
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Zona antistante lo sbhocco del fiume Marecchia

Davanti alla foce del Deviatore Marecchia, anchi¥utiemo periodo monitorato (novembre
2016 — marzo 2018) e proseguito il processo sdiantellamento della barra gia evidente nel
periodo precedente (Figura 46). In corrispondergigdnti di campionamento P25 e P26 si rileva
un approfondimento del fondale di circa 50 cm (Fég44), ma I'erosione non € ancora tale da fare
affiorare le peliti sepolte: nel punto P26 il detno medio aumenta da 136 a 225 micron, mentre
nel punto P25 presenta una diminuzione da 236 ari@on (Figura 42).

Spiaqggia di Rivabella

La spiaggia di Rivabella, corrispondente al trattditorale difeso dalle prime 12 scogliere
parallele emerse a nord del Deviatore Marecchila(@®, Figura 28), conferma la tendenza al
deposito di sedimento al retro di queste delle ®@pera il marzo 2014 e il marzo 2018 si € avuto un
deposito di circa 76.000 Huli sabbia, di cui oltre 23.000%*mlragati e portati a ripascimento delle
spiagge in erosione, quindi in questo tratto dréite si avuto un accumulo di circa 53.000 m

La tendenza allaccumulo di sedimento si manifestahe esternamente alle scogliere (lato
mare), grazie al materiale proveniente dalle zaiacanti e in particolare dallo smantellamento
della barra alla foce del Deviatore Marecchia (Fag24).

Area di intervento sulle 7 scogliere - Viserba —$5a Sortie

Nell'intero periodo di monitoraggio si € avuto, colessivamente, il mantenimento della linea
di riva, un accumulo di sedimento sulla spiaggi@esa e un approfondimento dei fondali a ridosso
delle scogliere, sul lato terra (Figura 24). Quéstho aspetto rientra tra gli obiettivi principalel
progetto di ribassamento.

In termini di volumi, in questo tratto di litorag & avuto un accumulo di circa 13.008 (@elle
31 e 32, Figura 28). Annualmente nella zona piil@sso del canalino sono stati effettuati piccoli
ripascimenti di manutenzione della spiaggia, petotiae di circa 2.700

Come nel tratto di Rivabella, anche in questa zenasserva un deposito di sedimento
esternamente alla linea delle scogliere, ma in raipiu ridotta (Figura 24).

Y

Dal punto di vista granulometrico il tratto € céeazzato dalla presenza di sedimenti con
granulo medio delle dimensioni della sabbia finehensui fondali a ridosso delle scogliere, lato
terra (Figura 42, Figura 49). Questo indica chdrddinamica a tergo delle scogliere e sufficiente
ad evitare il deposito di pelite.

Nel triennio, tra la realizzazione dell'interven{onaggio 2015) e l'ultima campagna di
monitoraggio (marzo 2018), si sono verificate 47aggiate, con direzione di provenienza dal |
Quadrante, e direzione media di 55° N. Da un pulitvista energetico 9 sono classificate
significative e una severa (evento del 15-19 gen@8il7), durante la quale si € anche misurato il
massimo di altezza d’'onda del triennio: 4,18 m.

A fronte di una dinamica meteo marina di un ceittevanza non si sono verificati persistenti
fenomeni erosivi della spiaggia emersa e arretrndgila linea di riva, mentre si & avuto
I'approfondimento del fondale dietro le scoglidego terra.

Al termine della 3° campagna di monitoraggio si Jpquindi, affermare che lintervento di
riassetto delle 7 scogliere sta rispettando gletivi progettuali: aumento della circolazione @i
al retro delle scogliere, assenza di deposiziosediimento fine e, in ultimo, assenza di significat
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fenomeni erosivi, a prova che I'abbassamento dpllata delle 7 scogliere a + 0,80 m sul livello
medio mare non ha ridotto la loro capacita di difdal moto ondoso.

Viserba nord

Nel tratto di litorale a nord della Fossa Sortie, dorrispondenza delle prima 4 scogliere
parallele emerse, tra la 2° e 3° campagna di magtpo (Novembre 2016 — Marzo 2018) la linea
di riva non ha subito variazioni significative, ntensi registra un accumulo di quasi 11.000dn
sedimento, a fronte di un ripascimento di manutmidi soli 300 rh per la realizzazione
dell'argine invernale (Cella 34 Figura 28 e Figas).

L’evoluzione del tratto di spiaggia di 100-200 mb&a a nord della Fossa Sortie & stato
condizionato dai 2 interventi di riassetto realtzzalla prima scogliera. Nel 2013, la quota della
berma della scogliera e stata ribassata al livaldio mare. Nei due rilievi successivi (Marzo 2014
e Gennaio 2016) si riscontrava l'erosione dellaaggia emersa e sommersa. Successivamente,
nell’Aprile 2016, la sommita della scogliera € atatlzata fino a una quota di + 0,80 m s.I.m. al
pari delle 7 scogliere a sud della Fossa Sortid. Mizo 2018, quindi dopo circa 2 anni da
guest’ultimo intervento, si riscontra un avanzaroeatdlla linea di riva e un accumulo di sedimento
sia sulla spiaggia emersa che su quella sommersallia scogliera. Relativamente a quest’ultimo
aspetto, a tergo della scogliera, lato terra,ssiomtra un battente d’acqua di circa 1 m come nella
zona a sud di Fossa Sortie, in corrispondenza detmgliere ribassate.
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6. NOTE TECNICHE

Si propone di proseguire il monitoraggio di detimglelle dinamiche costiere, dell’area compresa
tra 500 m a sud del porto canale di Rimini e 508 nord del Deviatore del Marecchia al fine di:

» verificare I'evoluzione della profonda fossa erasche si € formata in prossimita della
testata della scogliera radicata al molo di levaatdei progressivi approfondimenti che
si sono determinati lungo il lato esterno di questwo. Tali processi erosivi potrebbero
compromettere la stabilita delle strutture coineplt

* seguire I'evoluzione del fondale di tutta I'aredistante la darsena e I'ingresso del porto
canale dove, a causa della diminuzione del motmsmdsi riscontra il deposito di
sedimento. Il monitoraggio potra consentire al Coendi Rimini la tempestiva e mirata
programmazione degli interventi di dragaggio, veamdone |'efficacia e la durata,

* monitorare I'evoluzione della spiaggia di San Giob a seguito degli interventi di
risagomatura della scogliera parallela emersaradati “L”;

» verificare I'entita e la natura dei depositi akeeé del Deviatore del Marecchia.

Nel caso in cui si proceda al riassetto di ultérsmogliere parallele emerse, si consiglia di
effettuare il monitoraggio dell'intera area intesat similmente a quanto fino ad ora realizzato.

Il tratto di litorale monitorato pur avendo una agmia emersa sufficientemente ampia,
mediamente 80-100 m, presenta una quota massiouaalil,5 m (Figura 30, Figura 31, Figura 32,
Figura 33, Figura 34). Questa quota € inferiofénahlzamento della superficie del mare con
tempi di ritorno Tr>>100 (super 100) e Tr=100pdivamente pari a 25 m e 1,81 m, ed e
equivalente a quella con tempo di ritorno Tr=10 p&k,49 m (valori riportati nel Piano di Gestione
del Rischio di Alluvioni della Regione Emilia-Romag - Marzo 2016).

Il paraggio, pur essendo sufficientemente difeddeteomeno di erosione costiera determinato
da eventi di mareggiata, € soggetto a fenomemiatidazione che interessano sia la spiaggia sia le
strutture balneari (Tabella 11).

Per ridurre gli eventi di inondazione é importagejndi, aumentare la quota della spiaggia.
Attualmente, la difesa da allagamento avviene peew@amente con la costruzione dell’argine
invernale. In questo caso, I'argine dovra esseadizzato con sabbia proveniente dall’esterno del
paraggio, € non tramite movimentazione dalla spéagmtistante in quanto si determina una
riduzione della quota del profilo di spiaggia ridadone la capacita di smorzare I'onda incidente.

Tabella 11 Eventi di allagamento sul litorale di Rinini Nord (informazioni a cura del SGSS)

Evento Inizio Fine

2014 01_| 24 gennaio 2014 25 gennaio 2014
2014 01_1I 29 gennaio 2014 30 gennaio 2014
2014_08_| 31 agosto 2014 1 settembre 2014
2014 09 | 22 settembre 2014 23 settembre 2014
2015 02 | 2 febbraio 2015 6 febbraio 2015
2016 02 Il 28 febbraio 2016 29 febbraio 2016
2016 06 | 16 giugno 2016 16 giugno 2016
2017_11 | 5 novembre 2017 9 novembre 2017
2017_11_11 13 novembre 2017 17 novembre 2017
2018 02_| 23 febbraio 2018 27 febbraio 2018
2018 03_| 18 marzo 2018 22 marzo 2018
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Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 1,17
2,0000 99,95 0,0630 0,36
1,0000 99,91 0,0521 0,08
0,5000 99,29 0,0383 0,02
0,2500 46,07
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01052 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P1 CAMPIONE: X=785137.72-Y=4886526.69 PROFONDITA" m 1.24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01053 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785150.19-Y=4886553.22

PROFONDITA" m -0.30

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,70

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,70

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

175-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01054 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785150.19-Y=4886553.22 PROFONDITA": m -0.30
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,13559 mm
i 0,
Sabbia 99,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87,3 % 830 (());Efl)‘?f mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,1 % Deo 0.23666 mm
Coefficiente di uniformita 1,75 | Coefficiente di curvatura 0,89 | D9o 0,42307 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 - 0
-4
90 10
80 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 | 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
o
0 R | o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 64,92 0,0239 0,04
4,0000 99,90 0,1250 2,70
2,0000 99,69 0,0630 0,59
1,0000 99,14 0,0493 0,22
0,5000 97,96 0,0370 0,08
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 23,8 % bioclasti + 76,2 % ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01054 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P2 CAMPIONE: X=785150.19-Y=4886553.22 PROFONDITA" m -0.30

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 23,8 % bioclasti + 76,2 % ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01055 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785264.96-Y=4886726.62

PROFONDITA" m -2.21

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

176-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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ele
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01056 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785264.96-Y=4886726.62 PROFONDITA" m -2.21
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 64,1 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,1 % D30 0,02834 mm
Limo 11,6 % ) Dso 0,06340 mm
Argilla 24,2 o | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 60,1 % Deo 0.07491 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dao 0,12358 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
e
90 \\ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 60 T
O
% 30 LS 70
| ol %
20 80
.\O
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 90,69 0,0133 26,73 0,0014 16,58
2,0000 99,94 0,0630 49,62 0,0095 25,72
1,0000 99,77 0,0503 35,87 0,0067 25,04
0,5000 99,26 0,0360 31,81 0,0047 24,02
0,2500 95,60 0,0230 28,42 0,0019 18,27
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01056 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P3 CAMPIONE: X=785264.96-Y=4886726.62 PROFONDITA" m -2.21

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 64,2 9
Limo (%): 11,6 100 «°
Argilla (%): 24,2 Sandy clay loam
90 10
80 20
70
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)
50
Silty
clay
Sandy 60
clay
Clay loam ”It)yaﬁiay
30
/\Sa clay loam \ /\

v \(w

YA AVAVAVALAN

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01057 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.67-Y=4886918.98

PROFONDITA" m -3.65

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

177-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01058 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.67-Y=4886918.98 PROFONDITA": m -3.65
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 61,4 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,1 % D30 0,03145 mm
Limo 15,9 % ) . Dso 0,06479 mm
Argilla 22,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 71,7 % Deo 0,06485 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dao 0,12257 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 N 0
~
90 N 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S l T
A E
50 50
N N
T U
E 40 ,.\ 60 T
O
% 30 LS. 70
ol %
20 ™ 80
.\e
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 90,73 0,0230 28,36 0,0019 16,54
2,0000 99,94 0,0678 52,00 0,0133 28,03 0,0014 14,86
1,0000 99,64 0,0630 65,24 0,0095 25,66
0,5000 99,30 0,0500 38,49 0,0067 24,31
0,2500 98,61 0,0361 30,73 0,0048 22,29
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01058 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P4 CAMPIONE: X=785387.67-Y=4886918.98 PROFONDITA" m -3.65

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 61,5 g
Limo (%): 15,9 100 0
Argilla (%): 22,6 Sandy clay loam
%0 10
70 30

Clay

W 40
M
50
30 Silty
clay
Sandy 60
clay
/\ Silty clay
0 / /\ Clay loam loam 70
ASandy clay loam ) v/\ /\\
‘ 80
20 £
10 y %0
o Sand sand 100
30 20 10 0

Sand (%)

Clay (%) Silt (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0 % bioclasti + 100,0 % ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01059 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.83-Y=4887093.8

PROFONDITA" m -4.69

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

178-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01060 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi: 18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.83-Y=4887093.8 PROFONDITA": m -4.69
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 11 % | passante setaccio 10 (2 mm) 989 % | D10 0,04970 mm
i 0,
Sgbbla 88,6 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,2 % D30 0,07390 mm
Limo 9,4 % ) . Dso 0,10186 mm
Argilla 0,9 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 30,9 % Deo 011958 mm
Coefficiente di uniformita 2,41 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,24141 mm
C| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100 0
H‘\w\
|
90 2 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 } 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
O
% 30 70
%
20 80
10 90
Ne.
0 Tt e 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,45 0,0237 2,80 0,0018 0,51
4,0000 99,52 0,1250 62,76 0,0139 1,99
2,0000 98,89 0,0630 20,05 0,0098 1,59
1,0000 95,94 0,0486 9,05 0,0070 1,18
0,5000 94,10 0,0362 5,42 0,0050 0,91
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 1,3 % bioclasti + 98,7 % ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01060 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P5 CAMPIONE: X=785496.83-Y=4887093.8 PROFONDITA" m -4.69

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 89,7 9
Limo (%): 9,4 100 0
Argilla (%): 0,9 Sand
o0 10
80 20
70
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)
50
Silty
clay
Sand 60

cla

Sllty clay

\
. / /\ Clay loam loam

3
Sandy clay loam ) /\ /\
W \ 80
Loam
Sandy loam Silt loam
oamy SIV\
0 & M / \/N V\

100 90 80 70

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 1,3 % bioclasti + 98,7 % ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO PEEIMEN&TOE IL DIRETT%RE D% %ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01061 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

17/04/18 | Fine analisi:  19/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.59-Y=4886519.85

PROFONDITA": m 0.44

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

179-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01062 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.59-Y=4886519.85 PROFONDITA": m 0.44

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0.3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,7 % | D10 0,13444 mm
i 0,
Sabbia 99,6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 92,2 % 830 8122(2)2 mm
Limo-Argilla 0,1 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,7 % Deo 0.20864 mm
Coefficiente di uniformita 1,55 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,36619 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 - 0
AR
90 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
0 L‘\ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 80,57
4,0000 99,87 0,1250 1,72
2,0000 99,74 0,0630 0,40
1,0000 99,40 0,0505 0,14
0,5000 97,69 0,0383 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01062 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 17/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 17/04/18 | Fine analisi:  18/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P6 CAMPIONE: X=785700.59-Y=4886519.85 PROFONDITA": m 0.44

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01063 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

18/04/18 | Fine analisi:  19/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.89-Y=4886591.04

PROFONDITA" m -0.47

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

180-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01064 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  23/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.89-Y=4886591.04 PROFONDITA": m -0.47
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 979 % | D10 0,13310 mm
i 0,
Sabbia 97.6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 90,7 % 830 81222; mm
Limo-Argilla 0,3 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1.2 % Deo 0.20587 mm
Coefficiente di uniformita 1,55 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,38434 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 o 0
e
90 10
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \\ 90
o]
0 - oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
6,0000 100,00 0,5000 94,73 0,0374 0,11
5,0000 98,57 0,2500 82,26 0,0244 0,04
4,0000 98,39 0,1250 2,81
2,0000 97,88 0,0630 0,61
1,0000 96,35 0,0496 0,25
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 71,2% bioclasti + 28,8% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01064 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  23/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P7 CAMPIONE: X=785722.89-Y=4886591.04 PROFONDITA": m -0.47

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,7 9
Limo (%): 0,3 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
M
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 71,2% bioclasti + 28,8% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01065 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

18/04/18 | Fine analisi:  19/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P8 CAMPIONE: X=785751.05-Y=4886690.35

PROFONDITA" m -2.19

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,71

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,71

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

181-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01066 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  23/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: PS8 CAMPIONE: X=785751.05-Y=4886690.35 PROFONDITA" m -2.19
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 992 % | D10 0,08113 mm
i 0,
Sabbia 97,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 945 % 830 813524513 mm
Limo-Argilla 2,0 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 78 % Deo 0.18272 mm
Coefficiente di uniformita 2,25 | Coefficiente di curvatura 1,24 | Doo 0,24635 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
L\\\
O
90 \’\ 10
80 \\ 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 & 80
10 90
® e
0 o —e—e- 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,48 0,0228 0,80
4,0000 99,39 0,1250 21,88 0,0136 0,45
2,0000 99,17 0,0630 3,05 0,0097 0,27
1,0000 98,38 0,0465 1,71 0,0070 0,09
0,5000 95,94 0,0344 1,28
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 58,5% bioclasti + 41,5% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01066 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  23/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P8 CAMPIONE: X=785751.05-Y=4886690.35 PROFONDITA m -2.19

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,0 g
Limo (%): 2,0 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
andy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
/N MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 58,5% bioclasti + 41,5% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01067 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

18/04/18 | Fine analisi:  19/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.77-Y=4886879.39

PROFONDITA" m -3.58

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

182-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01068 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  24/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.77-Y=4886879.39 PROFONDITA": m -3.58
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,07385 mm
i 0,
Sabbia 97,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,4 % 830 81:223 mm
Limo-Argilla 2,6 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 10,5 % Deo 0.17375 mm
Coefficiente di uniformita 2,35 | Coefficiente di curvatura 1,25 | Doo 0,23831 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 T 0
e |
90 \ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
4 %
20 80
10 90
L
0 Pye—e- 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,55 0,0233 0,94
4,0000 99,93 0,1250 28,73 0,0138 0,51
2,0000 99,80 0,0630 4,34 0,0098 0,34
1,0000 99,40 0,0478 2,21 0,0070 0,13
0,5000 97,35 0,0357 1,43
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,7% bioclasti + 91,3% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01068 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 18/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 18/04/18 | Fine analisi:  24/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P9 CAMPIONE: X=785810.77-Y=4886879.39 PROFONDITA" m -3.58

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 97,4 g
Limo (%): 2,6 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
W
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
andy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
/w MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
nd sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

90 80 7

al

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 8,7% bioclasti + 91,3% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01069 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

19/04/18 | Fine analisi:  20/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.36-Y=4887058.76

PROFONDITA" m -4.61

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

183-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01070 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.36-Y=4887058.76 PROFONDITA" m -4.61
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,07935 mm
i 0,
Sgbbla 98,1 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,0 % D30 0,13499 mm
Limo 1,7 % ) . Dso 0,16344 mm
Argilla 0,1 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 8,5 % Deo 0.17984 mm
Coefficiente di uniformita 2,27 | Coefficiente di curvatura 1,28 | Doo 0,23959 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 T 0
Te—]
90 T\ 10
80 \\ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 ¥ 80
10 90
0 j\'\“‘*‘* 100
100 10 1 0.1 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,45 0,0235 0,73
4,0000 99,94 0,1250 21,96 0,0138 0,51
2,0000 99,89 0,0630 3,93 0,0098 0,35
1,0000 99,39 0,0492 1,67 0,0070 0,21
0,5000 96,71 0,0365 1,00 0,0050 0,12
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01070 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P10 CAMPIONE: X=785869.36-Y=4887058.76 PROFONDITA m -4.61

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,2 9
Limo (%): 1,7 100 - °
Argilla (%): 0.1 Sand
90 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01071 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

19/04/18 | Fine analisi:  20/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886694.69

PROFONDITA": m 0.40

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,1 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

184-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01072 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886694.69 PROFONDITA": m 0.40

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0.8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 992 % | D10 0,13836 mm
i 0,
Sgbbla 99,2 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 80,3 % D30 0,17433 mm
Limo 0,0 % ) Dso 0,21966 mm
Argilla 0,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,6 % Deo 0.24657 mm
Coefficiente di uniformita 1,78 | Coefficiente di curvatura 0,89 | D9o 0,52992 mm
C| Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 0
|
90 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 . 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \\ 90
0 L‘*‘ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 61,20
4,0000 99,44 0,1250 1,21
2,0000 99,19 0,0630 0,35
1,0000 97,24 0,0533 0,05
0,5000 89,34 0,0387 0,01
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 88,6% bioclasti + 11,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01072 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P11 CAMPIONE: X=786404.07-Y=4886694.69 PROFONDITA": m 0.40

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 100,0

Limo (%): 0,0 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 88,6% bioclasti + 11,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01073 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

19/04/18 | Fine analisi:  20/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.66-Y=4886710.59

PROFONDITA" m -0.38

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

185-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




185-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01074 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.66-Y=4886710.59 PROFONDITA": m -0.38
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 8,8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 912 % | D10 0,13788 mm
i 0,
Sabbia 90,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 72,6 % 830 ggigg mm
Limo-Argilla 0,3 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,0 % Deo 0.24912 mm
Coefficiente di uniformita 1,81 | Coefficiente di curvatura 0,89 | D9o 1,66046 mm
C| Ghiaia | Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 I 10
\‘k
80 20
8
A T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
0 i 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
6,0000 100,00 0,2500 60,30
4,0000 94,96 0,1250 1,71
2,0000 91,16 0,0630 0,72
1,0000 86,84 0,0493 0,28
0,5000 78,41 0,0380 0,05
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 79,8% bioclasti + 20,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




185-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01074 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 19/04/18 | Fine analisi:  25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P12 CAMPIONE: X=786427.66-Y=4886710.59 PROFONDITA m -0.38

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,7 9
Limo (%): 0,3 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
M
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 79,8% bioclasti + 20,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01075 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

20/04/18 | Fine analisi:  20/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786551.40-Y=4886794.91

PROFONDITA" m -2.31

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

186-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01076 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 25/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786551.40-Y=4886794.91 PROFONDITA" m -2.31
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 3,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 970 % | D10 0,13287 mm
i 0,
Sabbia 96,8 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,6 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,9 % Deo 0.19540 mm
Coefficiente di uniformita 1,47 | Coefficiente di curvatura 0,93 | Dao 0,24627 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
——¢
90 \”P\ 10
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
0 L\\ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,95
4,0000 98,06 0,1250 2,08
2,0000 97,00 0,0630 0,50
1,0000 95,63 0,0501 0,17
0,5000 94,42 0,0383 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 69,0% bioclasti + 31,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




186-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01076 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P13 CAMPIONE: X=786551.40-Y=4886794.91 PROFONDITA" m -2.31

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 69,0% bioclasti + 31,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01077 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

20/04/18 | Fine analisi:  20/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786704.16-Y=4886910.81

PROFONDITA" m -3.91

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

187-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01078 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786704.16-Y=4886910.81 PROFONDITA" m -3.91
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 1.2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,8 % | D10 0,13075 mm
i 0,
Sabbia 98,4 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,1 % 830 giiggi mm
Limo-Argilla 0,4 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,8 % Deo 0.19313 mm
Coefficiente di uniformita 1,48 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,24405 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 41 0
€
90 7\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
[Ny
0 fe—e—o | o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,09 0,0243 0,04
4,0000 99,27 0,1250 4,23
2,0000 98,80 0,0630 0,98
1,0000 98,01 0,0491 0,40
0,5000 95,99 0,0371 0,17
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 85,8% bioclasti + 14,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




187-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01078 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 19/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P14 CAMPIONE: X=786704.16-Y=4886910.81 PROFONDITA" m -3.91

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,6 g
Limo (%): 0,4 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 85,8% bioclasti + 14,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01079 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 20/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione:

20/04/18 | Fine analisi: 21/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.75-Y=4886996.82

PROFONDITA" m -4.83

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

188-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




188-18

laboratorio

gct'lrtmlm Via lucca 55 A-B - 85025 MELF (PZ)
telffax 0972 238231- geotest@tiscall it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

Ges

3t

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01080 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 20/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 25/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.75-Y=4886996.82 PROFONDITA" m -4.83
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 19 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,1 % | D10 0,12946 mm
i 0,
Sabbia 97,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,8 % 830 81?%2; mm
Limo-Argilla 0,6 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 24 % Deo 0.19219 mm
Coefficiente di uniformita 1,48 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,24360 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 7T 0
90 7\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \L 90
0 L oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,28 0,0238 0,15
4,0000 98,63 0,1250 5,56 0,0140 0,05
2,0000 98,10 0,0630 1,30
1,0000 97,25 0,0490 0,52
0,5000 95,53 0,0370 0,23
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 74,7% bioclasti + 25,3% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01080 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 20/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 090 del 17/04/18 Apertura campione: 20/04/18 | Fine analisi: 25/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P15 CAMPIONE: X=786832.75-Y=4886996.82 PROFONDITA" m -4.83

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,4 g
Limo (%): 0,6 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 74,7% bioclasti + 25,3% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01081 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

21/04/18 | Fine analisi:  23/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785530.81-Y=4886650.01

PROFONDITA" m -1.64

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

189-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01082 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 21/04/18 | Fine analisi:  26/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785530.81-Y=4886650.01 PROFONDITA" m -1.64
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,12914 mm
i 0,
Sabbia 99,3 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 90,2 % 830 gigig; mm
Limo-Argilla 0,5 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 2,6 % Deo 0.21610 mm
Coefficiente di uniformita 1,67 | Coefficiente di curvatura 0,90 | D9o 0,39804 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 i 0
14
90 10
80 20
N T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S I I
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \ 90
0 L ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 74,15 0,0242 0,05
4,0000 99,97 0,1250 6,84
2,0000 99,83 0,0630 1,14
1,0000 99,11 0,0489 0,47
0,5000 97,77 0,0370 0,21
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 41,3% bioclasti + 58,7% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01082 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 21/04/18 | Fine analisi:  26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P16 CAMPIONE: X=785530.81-Y=4886650.01 PROFONDITA" m -1.64

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,5 g
Limo (%): 0,5 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 41,3% bioclasti + 58,7% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01083 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

21/04/18 | Fine analisi:  23/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.80-Y=4886766.21

PROFONDITA" m -2.85

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

190-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01084 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 21/04/18 | Fine analisi:  26/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.80-Y=4886766.21 PROFONDITA" m -2.85
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,07592 mm
i 0,
Sabbia 96,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,0 % 830 813}82; mm
Limo-Argilla 2,9 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 9,6 % Deo 0.17723 mm
Coefficiente di uniformita 2,33 | Coefficiente di curvatura 1,27 | D9o 0,23982 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 1 0
T8
90 \ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 90
® &
0 Orer—e 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,13 0,0234 0,83
4,0000 99,86 0,1250 25,37 0,0139 0,44
2,0000 99,83 0,0630 4,25 0,0099 0,21
1,0000 99,35 0,0468 2,46
0,5000 96,85 0,0355 1,48
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01084 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 21/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 21/04/18 | Fine analisi:  26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P17 CAMPIONE: X=785703.80-Y=4886766.21 PROFONDITA m -2.85

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 97,1 9
Limo (%): 29 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
andy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
/w MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
nd sand 100
0
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01085 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

23/04/18 | Fine analisi:  24/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.41-Y=4886821.67

PROFONDITA" m -3.35

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

191-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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ele
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01086 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi:  28/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.41-Y=4886821.67 PROFONDITA" m -3.35
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,07606 mm
i 0,
Sabbia 97.9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 952 % 830 gﬁﬁg mm
Limo-Argilla 1,9 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 9,6 % Deo 0.17856 mm
Coefficiente di uniformita 2,35 | Coefficiente di curvatura 1,27 | D9o 0,24277 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
&
90 7\ 10
80 \\ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 ‘\ 80
10 90
[
0 Prot—e— o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 92,87 0,0235 0,77
4,0000 99,88 0,1250 25,17 0,0138 0,44
2,0000 99,81 0,0630 4,25 0,0099 0,28
1,0000 99,25 0,0493 1,72 0,0070 0,14
0,5000 96,33 0,0362 1,17
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01086 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi: 28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P18 CAMPIONE: X=785866.41-Y=4886821.67 PROFONDITA" m -3.35

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,1 9
Limo (%): 19 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
/N MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01087 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

23/04/18 | Fine analisi:  24/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.88-Y=4886891.92

PROFONDITA" m -3.65

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

192-18
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01088 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.88-Y=4886891.92 PROFONDITA": m -3.65
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,02095 mm
i 0,
Sgbbla 83,9 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,8 % D30 0,07150 mm
Limo 13,2 % ) Dso 0,09275 mm
Argilla 28 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 33,7 % Deo 0.10564 mm
Coefficiente di uniformita 5,04 | Coefficiente di curvatura 2,31 | D9o 0,22435 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 - 0
M4 ]
90 I} 10
80 20
* T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S T
A E
50 50
N N
T U
E 40 60 T
\ O
% 30 70
%
20 80
8]
Nel
10 ~—e 90
\‘\
.‘\1.-\
0 —ee 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,16 0,0213 10,11 0,0017 1,11
4,0000 99,90 0,1250 72,93 0,0129 7,04 0,0014 0,63
2,0000 99,86 0,0630 20,27 0,0093 5,68
1,0000 99,26 0,0447 14,00 0,0067 4,25
0,5000 97,11 0,0328 11,82 0,0048 2,68
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01088 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi: 28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P19 CAMPIONE: X=786063.88-Y=4886891.92 PROFONDITA" m -3.65

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 84,0 g
Limo (%): 13,2 100 - °
Argilla (%): 2,8 Loamy sand
90 10
80 20
70
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)
50
Silty
clay
Sandy 60
clay
Clay loam ”It)yaﬁiay

30 \ /\

0 Nandy/lay loam W v \80

P T,
Xy AVAVAVAANS

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO PEEIMEN&TOE IL DIR TTAHRE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.zl C ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01089 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

23/04/18 | Fine analisi:  24/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786072.49-Y=4887170.20

PROFONDITA" m -6.13

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

193-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01090 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786072.49-Y=4887170.20 PROFONDITA" m -6.13
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,11104 mm
i 0,
Sabbia 98,0 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,9 % 830 81‘;2;; mm
Limo-Argilla 1,9 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 53 % Deo 0.18817 mm
Coefficiente di uniformita 1,69 | Coefficiente di curvatura 1,02 | Doo 0,24225 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 el 0
4]
90 \V\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
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E 40 \ 60 T
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20 \ 80
10 k 90
N
0 Pe— ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,74 0,0237 0,47
4,0000 99,99 0,1250 11,42 0,0139 0,22
2,0000 99,87 0,0630 3,19
1,0000 98,76 0,0478 1,62
0,5000 96,93 0,0363 0,84
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 13,5% bioclasti + 86,5% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01090 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi: 28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P20 CAMPIONE: X=786072.49-Y=4887170.20 PROFONDITA" m -6.13

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,1 9
Limo (%): 19 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
/N MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 13,5% bioclasti + 86,5% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01091 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

23/04/18 | Fine analisi:  24/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786248.46-Y=4887110.97

PROFONDITA" m -4.13

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,65

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,65

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,2 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

194-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01092 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786248.46-Y=4887110.97 PROFONDITA" m -4.13
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 - mm
i 0,
Sgbbla 26,5 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,1 % D30 0,00231 mm
Limo 40,1 % ) Dso 0,02021 mm
Argilla 33,2 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 87,9 % Deo 0.03257 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dao 0,09219 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 e e 0
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T
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A A
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
3,0000 100,00 0,1250 93,13 0,0125 44,80 0,0013 27,20
2,0000 99,83 0,0630 86,09 0,0090 39,72
1,0000 99,58 0,0450 67,47 0,0065 33,97
0,5000 99,28 0,0326 60,03 0,0046 32,96
0,2500 98,61 0,0213 50,55 0,0018 28,90
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01092 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 23/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 23/04/18 | Fine analisi: 28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P21 CAMPIONE: X=786248.46-Y=4887110.97 PROFONDITA" m -4.13

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 26,7 9
Limo (%): 40,1 100 - °
Argilla (%): 33,2 Clay loam
% 10
20

7
W
40 Silt (%)
M 50
Silty
clay
Sandy 60
clay
/ \/\ A Silty clay
0 / \ ey Y loam 70
Sandy clay Ioam% W/\ /\\
80
20
Sandy loam ilt loam
10 y %0
o Sand sand 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Sand (%)

Clay (%)

N

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01093 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

24/04/18 | Fine analisi: 26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.06-Y=4887233.99

PROFONDITA" m -5.30

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

195-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01094 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 24/04/18 | Fine analisi:  30/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.06-Y=4887233.99 PROFONDITA": m -5.30
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 1,7 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,3 % | D10 0,13330 mm
i 0,
Sabbia 98,1 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 93,9 % 830 gigi;i mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,8 % Deo 0.19662 mm
Coefficiente di uniformita 1,48 | Coefficiente di curvatura 0,93 | D9o 0,24826 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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20 \ 80
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0 L‘\ oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 90,90 0,0242 0,03
4,0000 98,51 0,1250 1,73
2,0000 98,25 0,0630 0,44
1,0000 96,59 0,0493 0,18
0,5000 95,27 0,0374 0,07
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 76,9% bioclasti + 23,1% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01094 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 24/04/18 | Fine analisi:  30/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P22 CAMPIONE: X=786387.06-Y=4887233.99 PROFONDITA" m -5.30

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 76,9% bioclasti + 23,1% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01095 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

24/04/18 | Fine analisi: 26/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.22-Y=4887265.91

PROFONDITA" m -6.77

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

196-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01096 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 24/04/18 | Fine analisi:  30/04/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.22-Y=4887265.91 PROFONDITA" m -6.77
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 994 % | D10 0,13185 mm
i 0,
Sabbia 98,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,6 % 830 81?3;1 mm
Limo-Argilla 0,5 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,4 % Deo 0.19368 mm
Coefficiente di uniformita 1,47 | Coefficiente di curvatura 0,93 | Dao 0,24393 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
k\\\ﬂ'\
90 7\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
o1
0 S o o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 93,20 0,0237 0,11
4,0000 99,67 0,1250 3,06 0,0140 0,04
2,0000 99,43 0,0630 0,87
1,0000 97,97 0,0474 0,45
0,5000 96,72 0,0365 0,20
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,6% bioclasti + 18,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01096 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 24/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 24/04/18 | Fine analisi:  30/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P23 CAMPIONE: X=786239.22-Y=4887265.91 PROFONDITA" m -6.77

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,5 g
Limo (%): 0,5 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,6% bioclasti + 18,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01097 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

26/04/18 | Fine analisi:  27/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785403.22-Y=4886726.69

PROFONDITA" m -1.56

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

197-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01098 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi: 03/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785403.22-Y=4886726.69 PROFONDITA: m -1.56
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 10 % | passante setaccio 10 (2 mm) 990 % | D10 0,09537 mm
i 0,
Sabbia 97,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 925 % 830 giﬁgg mm
Limo-Argilla 1,5 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 56 % Deo 0.19595 mm
Coefficiente di uniformita 2,05 | Coefficiente di curvatura 1,13 | D9o 0,34619 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 \“\‘*\\m 0
90 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 N 90
0 S ole ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 84,40 0,0229 0,59
4,0000 99,65 0,1250 14,98 0,0137 0,31
2,0000 98,97 0,0630 2,37 0,0097 0,24
1,0000 97,63 0,0472 1,24 0,0070 0,11
0,5000 96,32 0,0352 0,83
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01098 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi:  03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P25 CAMPIONE: X=785403.22-Y=4886726.69 PROFONDITA" m -1.56

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,5 g
Limo (%): 1,5 100 - °
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 0,0% bioclasti + 100,0% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01099 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

26/04/18 | Fine analisi:  27/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785487.15-Y=4886871.10

PROFONDITA" m -3.28

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

198-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01100 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi: 03/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa
SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785487.15-Y=4886871.10 PROFONDITA: m -3.28
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,07531 mm
i 0,
Sabbia 98,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,0 % 830 giéigg mm
Limo-Argilla 1,7 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 9,8 % Deo 017174 mm
Coefficiente di uniformita 2,28 | Coefficiente di curvatura 1,21 | Doo 0,23591 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 - 0
\\0\\\.
90 \ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
& O
% 30 70
A %
20 80
10 90
I
0 S o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 95,48 0,0236 0,45
4,0000 99,97 0,1250 29,98 0,0139 0,16
2,0000 99,86 0,0630 2,96
1,0000 99,16 0,0479 1,45
0,5000 97,76 0,0362 0,77
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 69,4% bioclasti + 30,6% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




198-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01100 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi:  03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa

SONDAGGIO: P26 CAMPIONE: X=785487.15-Y=4886871.10 PROFONDITA m -3.28

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 98,3 g
Limo (%): 1,7 100 - °
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 and sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 69,4% bioclasti + 30,6% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01101 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

26/04/18 | Fine analisi:  27/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.66-Y=4888288.06

PROFONDITA" m 1.88

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

199-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




199-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01102 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi: 03/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.66-Y=4888288.06 PROFONDITA m 1.88
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,7 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,3 % | D10 0,13493 mm
i 0,
Sabbia 98,9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 83,3 % 830 8;?2;? mm
Limo-Argilla 0,4 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,4 % Deo 0.23946 mm
Coefficiente di uniformita 1,77 | Coefficiente di curvatura 0,89 | Dao 0,46927 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 N 0
Ny
90 \ 10
80 20
T
P 70 30 R
A A
S 60 ! 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
1]
0 e ® 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 63,75 0,0242 0,04
4,0000 99,62 0,1250 3,34
2,0000 99,28 0,0630 0,74
1,0000 98,65 0,0482 0,35
0,5000 92,64 0,0378 0,08
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 80,4% bioclasti + 19,6% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




199-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01102 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 26/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 26/04/18 | Fine analisi:  03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P27 CAMPIONE: X=782764.66-Y=4888288.06 PROFONDITA": m 1.88

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,6 g
Limo (%): 0,4 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 80,4% bioclasti + 19,6% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01103 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

27/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.19-Y=4888317.57

PROFONDITA" m 0.73

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

200-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




200-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01104 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.19-Y=4888317.57 PROFONDITA": m 0.73

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 8,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 914 % | D10 0,13395 mm
i 0,
Sabbia 90,7 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 75,9 % 830 8;?3(7)3 mm
Limo-Argilla 0,7 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 19 % Deo 0.23609 mm
Coefficiente di uniformita 1,76 | Coefficiente di curvatura 0,89 | Doo 1,16182 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
o]
90 e 10
80 e 20
T
P 70 30 R
A N A
S 60 | 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \\ 90
]
0 ey o o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
6,0000 100,00 0,2500 65,05 0,0236 0,16
4,0000 93,42 0,1250 3,90 0,0139 0,07
2,0000 91,45 0,0630 1,27
1,0000 89,60 0,0477 0,61
0,5000 81,12 0,0364 0,28
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




200-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01104 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P28 CAMPIONE: X=782791.19-Y=4888317.57 PROFONDITA": m 0.73

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,3 g
Limo (%): 0,7 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01105 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

27/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.72-Y=4888381.42

PROFONDITA" m -0.35

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,6 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

201-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




201-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01106 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.72-Y=4888381.42 PROFONDITA" m -0.35
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,3 % | passante setaccio 10 (2 mm) 97,7 % | D10 0,13220 mm
i 0,
Sabbia 97.6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 92,6 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,1 % Deo 0.19759 mm
Coefficiente di uniformita 1,49 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,27672 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 —— 0
90 T 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
o]
0 = 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 89,27
4,0000 98,55 0,1250 3,04
2,0000 97,75 0,0630 0,44
1,0000 95,91 0,0516 0,10
0,5000 94,24 0,0379 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 85,5% bioclasti + 14,5% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




201-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01106 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P29 CAMPIONE: X=782849.72-Y=4888381.42 PROFONDITA m -0.35

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 85,5% bioclasti + 14,5% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01107 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

27/04/18 | Fine analisi:  28/04/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782825.08-Y=4888221.95

PROFONDITA" m 2.01

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

202-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




202-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01108 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18
VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782825.08-Y=4888221.95 PROFONDITA m 2.01
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,13055 mm
i 0,
Sabbia 99,8 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,1 % 830 8122(8)3 mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 16 % Deo 0.20325 mm
Coefficiente di uniformita 1,56 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,33414 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 — 0
90 10
80 *\ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
]
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 83,39
4,0000 99,96 0,1250 5,09
2,0000 99,90 0,0630 0,35
1,0000 99,80 0,0508 0,10
0,5000 99,19 0,0383 0,02
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




202-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01108 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 27/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 27/04/18 | Fine analisi:  04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P30 CAMPIONE: X=782825.08-Y=4888221.95 PROFONDITA": m 2.01

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100,0% bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01109 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione:

30/04/18 | Fine analisi: 02/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.94-Y=4888253.77

PROFONDITA" m -0.17

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

203-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do
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ele
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01110 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 30/04/18 | Fine analisi: 05/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.94-Y=4888253.77 PROFONDITA m -0.17
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 4,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 958 % | D10 0,13149 mm
i 0,
Sabbia 95,6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 89,8 % 830 812233 mm
Limo-Argilla 0,2 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,4 % Deo 0.20108 mm
Coefficiente di uniformita 1,53 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,40847 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 85,63 0,0239 0,03
4,0000 96,92 0,1250 4,04
2,0000 95,78 0,0630 0,46
1,0000 94,43 0,0490 0,18
0,5000 91,80 0,0363 0,11
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 75,4% bioclasti + 24,6% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




203-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01110 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 091 del 17/04/18 Apertura campione: 30/04/18 | Fine analisi:  05/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P31 CAMPIONE: X=782850.94-Y=4888253.77 PROFONDITA" m -0.17

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 75,4% bioclasti + 24,6% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01111 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

30/04/18 | Fine analisi: 02/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.80-Y=4888322.45

PROFONDITA" m -1.72

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,66

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,66

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

204-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




204-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01112 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 30/04/18 | Fine analisi: 05/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.80-Y=4888322.45 PROFONDITA m -1.72
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 994 % | D10 0,11113 mm
i 0,
Sabbia 97,3 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 955 % 830 81‘;2;2 mm
Limo-Argilla 2,1 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 56 % Deo 0.18797 mm
Coefficiente di uniformita 1,69 | Coefficiente di curvatura 1,02 | Doo 0,24171 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,02 0,0236 0,58
4,0000 99,69 0,1250 11,32 0,0139 0,31
2,0000 99,39 0,0630 3,61 0,0099 0,24
1,0000 97,67 0,0479 1,80 0,0070 0,12
0,5000 96,13 0,0358 1,12
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 47,5% bioclasti + 52,5% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




204-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01112 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 30/04/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 30/04/18 | Fine analisi:  05/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P32 CAMPIONE: X=782911.80-Y=4888322.45 PROFONDITA" m -1.72

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 97,9 g
Limo (%): 2,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 47,5% bioclasti + 52,5% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01113 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

02/05/18 | Fine analisi: 03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.69-Y=4888373.83

PROFONDITA" m -3.77

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

205-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




205-18

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01114 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi: 07/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.69-Y=4888373.83 PROFONDITA" m -3.77
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 996 % | D10 0,12962 mm
i 0,
Sabbia 99,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,8 % 830 81?282 mm
Limo-Argilla 0,4 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 22 % Deo 0.19004 mm
Coefficiente di uniformita 1,47 | Coefficiente di curvatura 0,93 | Dao 0,23909 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 re oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 95,83 0,0238 0,12
4,0000 99,66 0,1250 5,26 0,0140 0,06
2,0000 99,56 0,0630 1,16
1,0000 98,19 0,0500 0,39
0,5000 97,29 0,0371 0,19
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 43,9% bioclasti + 56,1% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




205-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01114 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi:  07/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P33 CAMPIONE: X=782959.69-Y=4888373.83 PROFONDITA" m -3.77

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,6 g
Limo (%): 0,4 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
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10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 43,9% bioclasti + 56,1% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01115 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

02/05/18 | Fine analisi: 03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.39-Y=4887941.12

PROFONDITA" m 1.24

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,3 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

206-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
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206-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01116 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi: 07/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.39-Y=4887941.12 PROFONDITA m 1.24
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % | D10 0,13430 mm
i 0,
Sabbia 99,6 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87,8 % 830 gig%i mm
Limo-Argilla 0,2 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,4 % Deo 0.23066 mm
Coefficiente di uniformita 1,72 | Coefficiente di curvatura 0,90 | Dao 0,42065 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 . 0
4
90 10
80 20
T
P 70 30 R
A * A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
o[
0 = 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 67,45
4,0000 99,92 0,1250 3,36
2,0000 99,84 0,0630 0,71
1,0000 99,74 0,0513 0,18
0,5000 97,49 0,0380 0,05
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 44,4% bioclasti + 55,6% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




206-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01116 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi:  07/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P34 CAMPIONE: X=783142.39-Y=4887941.12 PROFONDITA" m 1.24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 44,4% bioclasti + 55,6% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01117 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

02/05/18 | Fine analisi: 03/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783167.13-Y=4887968.02

PROFONDITA" m 1.06

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

207-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




207-18

laboratorio

gct'lrtmlm Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)
telffax 0972 238231- geotest@tiscall it

Ges

http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01118 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi: 07/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783167.13-Y=4887968.02 PROFONDITA: m 1.06
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0.8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 992 % | D10 0,13552 mm
i 0,
Sabbia 99,1 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 88,5 % 830 giggég mm
Limo-Argilla 0,1 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,6 % Deo 0.21548 mm
Coefficiente di uniformita 1,59 | Coefficiente di curvatura 0,91 | Do9o 0,42323 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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A E
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\ %
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0 L‘*‘ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 76,02
4,0000 99,54 0,1250 1,29
2,0000 99,19 0,0630 0,37
1,0000 98,09 0,0517 0,07
0,5000 94,43 0,0378 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




207-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01118 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 02/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 02/05/18 | Fine analisi:  07/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P35 CAMPIONE: X=783167.13-Y=4887968.02 PROFONDITA": m 1.06

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01119 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

03/05/18 | Fine analisi: 04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.94-Y=4888065.17

PROFONDITA" m -2.24

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,6 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

208-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




208-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01120 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.94-Y=4888065.17 PROFONDITA: m -2.24
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 4,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 96,0 % | D10 0,13244 mm
i 0,
Sabbia 95,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87,3 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,5 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,7 % Deo 0.20701 mm
Coefficiente di uniformita 1,56 | Coefficiente di curvatura 0,91 | Do9o 0,49042 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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0 FTo=p—to—| o 100
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 81,12 0,0240 0,04
4,0000 97,49 0,1250 3,53
2,0000 96,02 0,0630 1,03
1,0000 92,84 0,0487 0,42
0,5000 90,25 0,0369 0,17
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 83,9% bioclasti + 16,1% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




208-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01120 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P36 CAMPIONE: X=783255.94-Y=4888065.17 PROFONDITA" m -2.24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,5 g
Limo (%): 0,5 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 83,9% bioclasti + 16,1% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01121 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

03/05/18 | Fine analisi: 04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783293.10-Y=4888108.55

PROFONDITA" m -3.68

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,70

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,70

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,6 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

209-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




209-18

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01122 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783293.10-Y=4888108.55 PROFONDITA": m -3.68
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,5 % | passante setaccio 10 (2 mm) 995 % | D10 0,12955 mm
i 0,
Sabbia 99,0 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,0 % 830 81?233 mm
Limo-Argilla 0,5 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 23 % Deo 0.18997 mm
Coefficiente di uniformita 1,47 | Coefficiente di curvatura 0,93 | Dao 0,23903 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 95,86 0,0238 0,07
4,0000 99,52 0,1250 5,33
2,0000 99,46 0,0630 1,23
1,0000 98,40 0,0492 0,43
0,5000 97,54 0,0367 0,20
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 67,6% bioclasti + 32,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




209-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01122 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P37 CAMPIONE: X=783293.10-Y=4888108.55 PROFONDITA" m -3.68

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,5 g
Limo (%): 0,5 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 67,6% bioclasti + 32,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01123 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

03/05/18 | Fine analisi: 04/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.71-Y=4887517.73

PROFONDITA" m 1.24

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

210-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




210-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01124 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.71-Y=4887517.73 PROFONDITA m 1.24
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,1 % | passante setaccio 10 (2 mm) 999 % | D10 0,13248 mm
i 0,
Sabbia 99,7 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,5 % 830 812322 mm
Limo-Argilla 0,2 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1.2 % Deo 0.19766 mm
Coefficiente di uniformita 1,49 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,26089 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
90 T 10
80 \\ 20
\ T
P 70 30 R
A \ A
S 60 40 T
S \ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \\ 90
o]
0 M oo 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 89,36 0,0240 0,03
4,0000 99,99 0,1250 2,73
2,0000 99,95 0,0630 0,62
1,0000 99,91 0,0501 0,19
0,5000 99,82 0,0375 0,06
Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




210-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01124 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 03/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 03/05/18 | Fine analisi:  08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P38 CAMPIONE: X=783687.71-Y=4887517.73 PROFONDITA" m 1.24

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm & composto da: 100 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01125 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

04/05/18 | Fine analisi: 05/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P39 CAMPIONE: X=783723.37-Y=4887556.75

PROFONDITA" m 0.31

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,70

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,70

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

211-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




211-18

laboratorio

gct'lrtmlm Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)
telffax 0972 238231- geotest@tiscall it

Ges

http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01126 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 04/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE:

SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO:

Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO:

P39

CAMPIONE:

X=783723.37-Y=4887556.75

PROFONDITA" m 0.31

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 5,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 944 % | D10 0,13569 mm
i 0,
Sabbia 94,2 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 81,8 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,2 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,7 % Deo 022110 mm
Coefficiente di uniformita 1,63 | Coefficiente di curvatura 0,91 | Do9o 0,96384 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
B— |
90 10
e
80 20
T
P 70 \ 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \ T
A E
50 50
N N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \\ 80
10 \\ 90
0 L‘\ 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 72,58
4,0000 96,61 0,1250 1,60
2,0000 94,40 0,0630 0,41
1,0000 90,22 0,0472 0,20
0,5000 86,15 0,0376 0,03
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 90,6% bioclasti + 9,4% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




211-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01126 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 04/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P39 CAMPIONE: X=783723.37-Y=4887556.75 PROFONDITA" m 0.31

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 90,6% bioclasti + 9,4% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01127 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

04/05/18 | Fine analisi: 05/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.59-Y=4887603.70

PROFONDITA" m -0.97

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

212-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




212-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01128 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 04/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.59-Y=4887603.70 PROFONDITA: m -0.97
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 13 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,7 % | D10 0,11923 mm
i 0,
Sabbia 97.9 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,0 % 830 81‘7123; mm
Limo-Argilla 0,8 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 4.0 % Deo 0.19047 mm
Coefficiente di uniformita 1,60 | Coefficiente di curvatura 0,96 | D9o 0,24599 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 = 0
90 W\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 L 90
0 L o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 91,89 0,0240 0,12
4,0000 99,18 0,1250 10,61 0,0140 0,06
2,0000 98,70 0,0630 1,71
1,0000 97,76 0,0490 0,68
0,5000 96,52 0,0366 0,35
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




212-18

taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01128 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 04/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 04/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P40 CAMPIONE: X=783768.59-Y=4887603.70 PROFONDITA" m -0.97

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,2 9
Limo (%): 0,8 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
90 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01129 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

07/05/18 | Fine analisi: 08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783820.88-Y=4887659.96

PROFONDITA" m -2.68

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

213-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
Gﬂ‘m. I C

IL DIRRTTHRE D
do

/ABORATORIO
ele




213-18

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01130 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783820.88-Y=4887659.96 PROFONDITA: m -2.68
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 1.2 % | passante setaccio 10 (2 mm) 98,8 % | D10 0,13149 mm
i 0,
Sabbia 98,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 92,3 % 830 giggg; mm
Limo-Argilla 0,3 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,7 % Deo 0.20183 mm
Coefficiente di uniformita 1,53 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,34496 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 84,97 0,0241 0,03
4,0000 99,20 0,1250 4,10
2,0000 98,78 0,0630 0,88
1,0000 97,83 0,0494 0,31
0,5000 95,79 0,0373 0,11
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,8% bioclasti + 18,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01130 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P41 CAMPIONE: X=783820.88-Y=4887659.96 PROFONDITA" m -2.68

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,7 9
Limo (%): 0,3 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 81,8% bioclasti + 18,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01131 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

07/05/18 | Fine analisi: 08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887235.74

PROFONDITA" m 0.92

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

214-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01132 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887235.74 PROFONDITA": m 0.92

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 0,0 % | passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % | Di1o 0,13265 mm
i 0,
Sabbia 99,7 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,8 % 830 81?333 mm
Limo-Argilla 0,3 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,1 % Deo 0.19413 mm
Coefficiente di uniformita 1,46 | Coefficiente di curvatura 0,93 | D9o 0,24397 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
2,0000 100,00 0,0630 0,76
1,0000 99,99 0,0489 0,30
0,5000 99,93 0,0370 0,12
0,2500 93,21 0,0241 0,03
0,1250 2,20
Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01132 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P42 CAMPIONE: X=783984.31-Y=4887235.74 PROFONDITA": m 0.92

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,7 9
Limo (%): 0,3 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
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Non c'é trattenuto al setaccio 2 mm.

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01133 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

07/05/18 | Fine analisi: 08/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.86-Y=4887268.12

PROFONDITA" m 0.15

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,69

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,69

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

215-18
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01134 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.86-Y=4887268.12 PROFONDITA": m 0.15

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Ghiaia 2,4 % | passante setaccio 10 (2 mm) 976 % | D10 0,13566 mm
i 0,
Sabbia 97,5 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 88,3 % 830 gigggj mm
Limo-Argilla 0,1 % i 9 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,7 % Deo 0.21979 mm
Coefficiente di uniformita 1,62 | Coefficiente di curvatura 0,91 | D9o 0,42246 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 73,35 0,0240 0,02
4,0000 98,34 0,1250 1,52
2,0000 97,63 0,0630 0,45
1,0000 96,87 0,0501 0,14
0,5000 95,35 0,0369 0,07
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01134 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 07/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 07/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P43 CAMPIONE: X=784017.86-Y=4887268.12 PROFONDITA": m 0.15

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,9

Limo (%): 0,1 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
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Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01135 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

08/05/18 | Fine analisi: 09/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.28-Y=4887310.46

PROFONDITA" m -1.36

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,68

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,68

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

216-18
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01136 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi: 10/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.28-Y=4887310.46 PROFONDITA m -1.36
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 2,8 % | passante setaccio 10 (2 mm) 97,2 % | D10 0,13555 mm
i 0,
Sabbia 97,0 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 85,4 % 830 giggig mm
Limo-Argilla 0,2 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 0,9 % Deo 0.22613 mm
Coefficiente di uniformita 1,67 | Coefficiente di curvatura 0,90 | D9o 0,45904 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
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Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 69,80 0,0240 0,02
4,0000 98,23 0,1250 2,09
2,0000 97,24 0,0630 0,46
1,0000 95,34 0,0497 0,16
0,5000 92,84 0,0372 0,06
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 89,1% bioclasti + 10,9% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele




216-18

laboratorie AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01136 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P44 CAMPIONE: X=784065.28-Y=4887310.46 PROFONDITA" m -1.36

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.

Sabbia (%): 99,8

Limo (%): 0,2 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
0 10
0 30

;
/W
m \ o
50
30 Silty

clay
Sandy 60

clay \
/ Clay loam ws':gyaﬂayx -0
30 \ X
Sandy clay loam
/YA \
Loam
Sandy loam Silt loam 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
30 20 10 0

100 90 80 70

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 89,1% bioclasti + 10,9% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01137 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

08/05/18 | Fine analisi: 09/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356

PROFONDITA" m -2.82

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,4 °C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

217-18

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 Lo sPEIMENIATO
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Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

s'r.n.:.dlthomﬁndm&C.

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01138 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi: 10/05/18
COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356 PROFONDITA m -2.82
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 10 % | passante setaccio 10 (2 mm) 990 % | D10 0,13140 mm
i 0,
Sabbia 98,4 % Passante setaccio 40 (0.42 mm) 949 % 830 gigggg mm
Limo-Argilla 0,6 % ; 0 50 ' mm
g Passante setaccio 200 (0.075 mm) 1,8 % Deo 0.19566 mm
Coefficiente di uniformita 1,49 | Coefficiente di curvatura 0,92 | Doo 0,24846 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 0
r\\\\«\
90 \0\ 10
80 \ 20
\ T
P 70 30 R
A A
S 60 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
\ O
% 30 70
\ %
20 \ 80
10 \ 90
o]
0 e o o 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 90,78 0,0237 0,12
4,0000 99,14 0,1250 3,73 0,0140 0,04
2,0000 99,05 0,0630 1,10
1,0000 98,03 0,0478 0,53
0,5000 96,84 0,0364 0,25
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01138 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P45 CAMPIONE: X=784111.70-Y=4887356 PROFONDITA m -2.82

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 99,4 g
Limo (%): 0,6 100 0
Argilla (%): 0,0 Sand
o0 10
m
70 30
Clay
Clay (%) 40 Silt (%)

W
50
50 Silty
NVAVAVA:
Sandy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v \
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y 90
Loamy Silt
0 Sand sand 100
0 60 50 40 30 20 10 0

100 90 80 7

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 100 % bioclasti

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele




Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici .

laboratorio ZIEND N SISTEM.
gedfecnico Vio Lucca 55 8 85025 ML (P2) || G0N quaLIT Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/072013
es ﬁw g _},‘gnf:‘;]‘;?;ﬁ%'?ﬁa UNI EN ISO 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE  Prove Cicliche e Dinamiche
s' L A CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE ¢ AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01139 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione:

08/05/18 | Fine analisi: 09/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.33-Y=4886832.04

PROFONDITA" m -3.18

PESO SPECIFICO DElI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

Ys = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) = 2,67

Ysc = Peso specifico dei granuli corretto a 20° = 2,67

Metodo: o A B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 20,5°C

Disaerazione eseguita per bollitura e sotto vuoto

218-18
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taboratori
:e‘;i-t":,": Via Lucca 55 A-B - 85025 MELFI (PZ)

G es tel/fox 0972.238231- geatest@tiscall.it
s' http-fiwww.geotest.it - P.IVA 01073440768

AZIENDA CON SISTEMA
DI GESTIONE QUALITA®
UNIEN IS0 9001:2008
CERTIFICATO DA

Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici
Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE ¢ Prove Cicliche e Dinamiche
(RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra = Densiti in sito

r.a.1. di Carbone Andrea & C. CERTITALIA SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01140 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18
VERBALE DI ACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi: 10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna
RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.
SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.33-Y=4886832.04 PROFONDITA" m -3.18
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971
Ghiaia 0,6 % | passante setaccio 10 (2 mm) 994 % | D10 0,06991 mm
i 0,
Sgbbla 94,9 f’ Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,4 % D30 0,12318 mm
Limo 3,7 % ) Dso 0,15458 mm
Argilla 0,8 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 12,5 % Deo 0.17238 mm
Coefficiente di uniformita 2,47 | Coefficiente di curvatura 1,26 | Doo 0,23907 mm
C| Ghiaia Sabbia | Limo Argilla
100 b ] 0
SN
90 \ 10
80 \ 20
T
P 70 30 R
A \ A
S 60 \ 40 T
S \\ T
A E
50 50
N \ N
T \ U
E 40 \ 60 T
L O
% 30 70
%
20 80
10 90
@
0 e —ee 1100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiti delle classi granulometriche secondo la classificazione CNR-UNI
Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante Diametro | Passante
mm % mm % mm % mm % mm %
5,0000 100,00 0,2500 94,10 0,0225 1,97 0,0018 0,44
4,0000 99,54 0,1250 30,52 0,0132 1,54 0,0014 0,29
2,0000 99,39 0,0630 6,32 0,0095 1,16
1,0000 98,39 0,0459 3,84 0,0068 0,97
0,5000 97,48 0,0343 2,76 0,0048 0,74
Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 39,8% bioclasti + 60,2% ciottoli
SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENJFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂm.él C do ele
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taboratorio AZ1ENDA CON sisTEMA | | Art. 59 DPR 380/2001- Circolare 7618/STC - Consiglio Superiore dei Lavori Pubblici |

gecffecnico Vio luico 55 B9 85025 MER (D) || bi Gesmionk quaLia Certificazione ufficiale - Decreto 0006078-17/07/2013
€® oiwuo et UNIEN IS0 9001:2008 SETTORE «A» Prove di laboratorio sulle TERRE + Prove Cicliche ¢ Dinamiche
S' . CERTIFICATO DA (RC - TTC - TXC) * Prove di Carico su Piastra * Densita in sito
s.0.s. di Carbone Andrea & C. GEEIEEA A SETTORE «B» Prove di laboratorio su ROCCE e AGGREGATI
CERTIFICATO DI PROVA N°: 01140 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE:  11/05/18 | Inizio analisi: 08/05/18

VERBALE DIACCETTAZIONE N°: 092 del 17/04/18 Apertura campione: 08/05/18 | Fine analisi:  10/05/18

COMMITTENTE: SURVEYING SYSTEMS S.r.l. - Via G. Michelucci, 34 - 48124 Ravenna

RIFERIMENTO: Progetto di Monitoraggio Costiero - Comune di Rimini/Arpa.

SONDAGGIO: P46 CAMPIONE: X=785932.33-Y=4886832.04 PROFONDITA m -3.18

ANALISI GRANULOMETRICA - GRAFICO TRIANGOLARE

Modalita di prova: Norma C.N.R.- Norme Tecniche - Anno V n.23 - 14.12.1971

Diagramma U.S.D.A.
Sabbia (%): 95,5 g
Limo (%): 3,7 100 0
Argilla (%): 0,8 Sand
- 10
20

i:/i>x<x///&\\\///ﬂ\\\/
70 30
W
i;<2X<///\\\ . o
50
50 Silty
X\ clay
andy 60
40 clay \
Silty clay
/ /\ Clay loam loam -0
30 \ X
Sandy clay IoamW v
80
20
M MoamA
Sandy loam Silt loam
10 y ,«\\\ 90

Loamy it
nd sand 100
0
10 0

S
100 90 80 70 60 50 40 30 20

Clay (%)

Sand (%)

Il trattenuto al setaccio 2 mm é composto da: 39,8% bioclasti + 60,2% ciottoli

SGEO - Laboratorio 6.1 - 2018 LO SPERIMENFATO IL DIRETTARE DEL L/ABORATORIO
Gﬂ‘m. I C do ele
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Revisione

Approvazione

Margherita Aguzzi,

Nunzio De Nigris, Maurizio Morelli

%

Base cartografica: ortofoto AGEA 2014

N° eleborato
Margherita Aguzzi,
Nunzio De Nigris, Maurizio Morelli
Spessori
superiori a 110
zona di equilibrio
superiore a 110

Verifica

(wd) ojnwnooe (wo) enpiad

marzo 2014 - marzo 2018
Scala 1:5.000

Comune di

DALLE OPERE REALIZZATE
NELL'’AMBITO DEI PROGETTI DI
Messa in sicurezza dell'imboccatura e il
miglioramento della navigazione in prossimita
del Porto Canale di Rimini (2° stralcio)
CARTA DEGLI ACCUMULI E
DELLE PERDITE DI SEDIMENTO
Punto di campionamento del sedimento - marzo 2014
Punto di campionamento del sedimento - marzo 2018

—— Linea diriva - marzo 2014
—— Linea diriva - marzo 2018

E Opere di difesa

MONITORAGGIO DEGLI EFFETTI INDOTTI
Intervento a difesa della costa e della balneazione
miglioramento ambientale del tratto di costa tra la
Fossa Sortie e il Deviatore Marecchia (1° stralcio)

Rosalia Costantino

@
®

sit

arpae;

Bologna, settembre 2018

N° progetto
15PRN_AOSIM
Preparazione
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