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GENERALITÀ 
 

In seguito all’incarico conferitomi dal Comune di Rimini – U.O. Infrastrutture, e nell’ambito del progetto 
“INTERVENTI A DIFESA DELLA COSTA E DELLA BALNEAZIONE A SAN GIULIANO MARE, CIG: ZC53119CD8 – CUP: 
C93H19000760004", il sottoscritto è stato incaricato di eseguire i rilievi topografici e batimetrici del tratto 
costiero di San Giuliano situato a Rimini (RN). In questa relazione vengono descritte le modalità tecniche ed 
operative utilizzate per eseguire i rilievi e per le successive elaborazioni dei dati. 

 
OGGETTO DEL LAVORO 

 
L’attività prevedeva l’esecuzione di rilievi topografici e batimetrici di una serie di transetti perpendicolari e 
paralleli alla costa con particolare interesse alla zona dove è stata salpata una barriera frangiflutti. (vedi figura 
1). 
I rilievi prevedono successive campagne finalizzate alla misurazione della spiaggia emersa e sommersa e alla 
valutazione dei cambiamenti morfologici. Nello specifico il rilievo ha interessato il tratto costiero della 
spiaggia di San Giuliano.  
Le attività di rilievo sono avvenute il 30/03/2023, sempre in condizioni di mare calmo o poco mosso, vento 
debole e precipitazioni assenti.  

 
  

  
Fig.1 – Area di studio 

 
INQUADRAMENTO GEODETICO 

 
I rilievi sono stati condotti con un ricevitore GNSS a doppia frequenza (vedi specifiche tecniche in allegato). 
La verifica dell’accuratezza strumentale è stata eseguita in entrambe le giornate del rilievo, misurando 
il caposaldo CARI0700 (monografia in allegato) appartenente alla Rete Geodetica Costiera di Arpae Emilia 
Romagna. La misura è stata eseguita in modalità NRTK utilizzando il servizio di correzione differenziale fornito 
dalla rete di stazioni permanenti ITALPOS. I risultati de l le  misure  pre  e  po st  r i l ievo  hanno confermato 
l’affidabilità delle coordinate monografiche, con scarti di 1-2 cm come riportato nella tabella seguente. 
Misurazione EST–ETRF2000-UTM32 Nord–ETRF2000 UTM32 Quota Ellissoidica (m) 
30/03/2023 786308.01 4886636.50 41.70 
Monografia Arpae 786308.03 4886636.49 41.72 
 

 
 



 
Con questa tecnica di rilievo tutte l e  misure planimetriche ed altimetriche sono state riferite al Datum 
nazionale ETRF2000(2008.0) (Codice EPSG 7791)e proiettate nel reticolo UTM32. Le quote sono state 
convert ite da e l l i ssoidiche ad ortometriche mediante i l  valore di  ondulazione riportato in 
monografia (39.87 m).  

 
 

RILIEVI TOPOGRAFIC E BATIMETRICI 
 

I rilievi topografici sono stati eseguiti allo stesso modo dell’inquadramento geodetico, percorrendo i transetti 
prestabiliti con apposito ricevitore GNSS montato su palina e utilizzando una muta subacquea per poter 
accedere alla parte sommersa della spiaggia. 
I rilievi batimetrici sono stati condotti mediante imbarcazione da lavoro ad “Uso Conto Proprio”, iscritta nel 
registro “Navi Minori e Galleggianti” della Capitaneria di Ravenna con matricola RA3897, su cui è stata installata 
la seguente strumentazione: 
 Ecoscandaglio idrografico single-beam a singola frequenza (210 Khz), modello Hydrobox prodotto dalla 
società SyQwest Inc., con un trasduttore avente 8° di apertura del fascio acustico (si allegano specifiche 
tecniche). 
 Ricevitore geodetico GNSS a doppia frequenza R10 Trimble, di cui si allegano le specifiche tecniche. 
 Il software Hypack prodotto dalla società Xylem, è stato utilizzato per l’interfacciamento degli strumenti, 
l’accoppiamento delle stringhe  NMEA,  la gestione  della latenza, l’acquisizione dati e la navigazione. 

 

All’inizio e al termine delle attività di rilievo è stata eseguita una calibrazione dell’ecoscandaglio mediante 
procedura di “Bar-Check”. La procedura prevede l’utilizzo di una piastra metallica che viene calata in acqua al 
di sotto del trasduttore mediante catena o cordella metrica, al fine di verificare la corretta lettura della 
profondità da parte dell’ecoscandaglio, ed eventualmente modificare la velocità del suono in acqua. Nello 
specifico la velocità del suono in acqua è stata impostata su 1495 m/s. 

Non sono stati utilizzati sistemi di misurazione in tempo reale della velocità del suono in acqua, e di sistemi di 
rilevamento del moto ondoso e dei movimenti di rollio e beccheggio. Operando in condizioni di mare calmo, e 
grazie all’ampio cono del fascio acustico (8°) e alla morfologia dolce dell’area studio è stato possibile 
contenere le oscillazioni dell’imbarcazione con sufficiente accuratezza. 
 
Infine, l’escursione di marea è stata calcolata mediante il posizionamento satellitare stesso, in quanto alla 
quota ortometrica dell’antenna è stata sottratta la lunghezza dell’asta del trasduttore ed il battente d’acqua 
misurato dall’ecoscandaglio in quell’istante. Ciò equivale ad aver misurato il fondale con una lunga palina 
topografica direttamente dall’antenna GNSS (vedi figura 2). 
I rilievi sono stati eseguiti lungo i transetti di progetto (figura 3), ed i punti acquisiti sono stati utilizzati per la 
ricostruzione del modello altimetrico complessivo tramite opportune tecniche di interpolazione. 

 



 
Fig. 2 – Schema di installazione e misura della strumentazione idrografica e topografica 
 

 
Fig. 3 – Carta dei punti rilevati 

 
 

 

ELABORAZIONE DATI 
I dati acquisiti sono stati dapprima sistemati correggendo gli sporadici punti in cui la qualità del dato GPS 
non era di tipo “FIX”, e successivamente filtrati e depurati dai “falsi echo” batimetrici. Ciò è stato eseguito in 
ambiente GIS mediante il software QGIS (figura 4) 

 



 
Fig. 4 – Esempio di elaborazione dei dati in ambiente GIS 

 
I dati finali sono stati utilizzati per produrre la superficie altimetrica del terreno, determinata 
attraverso opportune tecniche di interpolazione in ambiente GIS (figura 5) 
Sono state prodotte alcune tavole CAD tra cui: 

 Planimetria con curve di livello ogni 50 cm, punti quotati e una scala cromatica della superficie 
altimetrica del terreno; 

 Tavola di confronto della linea di riva misurata nelle varie campagne 2021-2023; 
 Tavole con sezioni altimetriche di confronto; 
 Tavole di confronto tra le seguenti campagne di rilievo: 

o Ottobre 2021-Marzo 2023 (periodo totale della campagna di monitoraggio) 
o Marzo 2022-Marzo 2023 (confronto tra i due ultimi profili primaverili) 
o Ottobre 2022-Marzo 2023 (ultimo semestre) 

 
CONCLUSIONE 

 
Durante le fasi di rilievo si è cercato di rispettare in maniera vincolante le direttive descritte nel capitolato 
d’appalto. Durante le fasi di rilievo non sono state riscontrate anomalie particolari di nessun genere. 
Al termine dei lavori sono stati consegnati, su supporto informatico, i seguenti prodotti: 
 Una relazione tecnica PDF in cui sono riportate le date di esecuzione dei rilievi, la descrizione delle 

operazioni eseguite sia in fase di calibrazione che di rilievo, le condizioni meteo-marine in cui si è 
operato, le specifiche tecniche della strumentazione, gli aspetti tecnici legati alle elaborazioni, le difficoltà 
incontrate durante i prelievi. 

 I risultati dei rilievi in formato CAD, PDF, XYZ. 
 



 
Fig. 5– Superficie altimetrica del fondale ottenuta per interpolazione dei punti rilevati. 

 
 
  



ALLEGATO 1  - MONOGRAFIA CAPOSALDO 

 
 



 

ALLEGATO 2 – SPECIFICHE TECNICHE RICEVITORI SATELLITARI GNSS 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ALLEGATO 3 – SPECIFICHE TECNICHE DELL’ECOSCANDAGLIO SINGLEBEAM 
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 -2.41  -2.42  -2.45  -2.47  -2.49  -2.50  -2.51  -2.52  -2.54  -2.56  -2.56  -2.56  -2.57  -2.58  -2.59  -2.60  -2.61  -2.61  -2.63  -2.64  -2.65  -2.65  -2.65  -2.65  -2.65  -2.65  -2.65  -2.66  -2.66  -2.66  -2.66  -2.67  -2.67  -2.68  -2.68  -2.67  -2.67  -2.67  -2.66  -2.66  -2.65  -2.63  -2.61  -2.59  -2.56  -2.52  -2.49  -2.45

 -2.38  -2.40  -2.40  -2.41  -2.44  -2.45  -2.47  -2.48  -2.49  -2.51  -2.53  -2.54  -2.55  -2.55  -2.56  -2.57  -2.57  -2.58  -2.59  -2.60  -2.60  -2.61  -2.63  -2.64  -2.64  -2.64  -2.65  -2.64  -2.65  -2.65  -2.65  -2.65  -2.66  -2.65  -2.64  -2.64  -2.64  -2.63  -2.63  -2.61  -2.60  -2.58  -2.56  -2.54  -2.51  -2.47  -2.43  -2.39

 -2.32  -2.35  -2.37  -2.37  -2.38  -2.40  -2.42  -2.44  -2.46  -2.47  -2.49  -2.50  -2.50  -2.51  -2.52  -2.53  -2.54  -2.55  -2.56  -2.56  -2.57  -2.58  -2.58  -2.58  -2.59  -2.60  -2.60  -2.61  -2.61  -2.62  -2.63  -2.63  -2.63  -2.64  -2.63  -2.62  -2.61  -2.61  -2.61  -2.59  -2.57  -2.55  -2.53  -2.50  -2.47  -2.44  -2.40  -2.36

 -2.27  -2.28  -2.31  -2.35  -2.35  -2.35  -2.37  -2.39  -2.42  -2.43  -2.44  -2.45  -2.45  -2.46  -2.47  -2.48  -2.50  -2.51  -2.52  -2.54  -2.55  -2.56  -2.54  -2.54  -2.54  -2.55  -2.55  -2.57  -2.58  -2.58  -2.59  -2.59  -2.59  -2.59  -2.59  -2.57  -2.57  -2.58  -2.57  -2.55  -2.53  -2.51  -2.48  -2.46  -2.42  -2.38  -2.34  -2.30

 -2.21  -2.25  -2.27  -2.27  -2.30  -2.32  -2.33  -2.35  -2.36  -2.39  -2.42  -2.43  -2.43  -2.44  -2.44  -2.45  -2.47  -2.49  -2.50  -2.51  -2.52  -2.51  -2.51  -2.52  -2.53  -2.54  -2.53  -2.53  -2.54  -2.55  -2.57  -2.56  -2.56  -2.55  -2.57  -2.56  -2.55  -2.55  -2.53  -2.51  -2.49  -2.47  -2.45  -2.43  -2.40  -2.36  -2.32  -2.28

 -2.12  -2.16  -2.18  -2.21  -2.24  -2.26  -2.27  -2.28  -2.30  -2.31  -2.33  -2.35  -2.36  -2.38  -2.40  -2.42  -2.43  -2.44  -2.44  -2.45  -2.46  -2.47  -2.48  -2.47  -2.48  -2.49  -2.49  -2.50  -2.51  -2.53  -2.53  -2.53  -2.53  -2.53  -2.54  -2.54  -2.53  -2.52  -2.49  -2.49  -2.47  -2.45  -2.43  -2.41  -2.39  -2.35  -2.31  -2.27

 -2.07  -2.10  -2.12  -2.15  -2.18  -2.20  -2.22  -2.24  -2.26  -2.27  -2.30  -2.32  -2.34  -2.35  -2.35  -2.36  -2.38  -2.39  -2.40  -2.42  -2.42  -2.43  -2.43  -2.43  -2.44  -2.44  -2.46  -2.47  -2.49  -2.50  -2.50  -2.50  -2.50  -2.50  -2.50  -2.49  -2.49  -2.48  -2.47  -2.46  -2.44  -2.42  -2.40  -2.38  -2.36  -2.32  -2.29  -2.25

 -2.01  -2.04  -2.08  -2.10  -2.12  -2.14  -2.17  -2.18  -2.19  -2.22  -2.25  -2.27  -2.29  -2.30  -2.31  -2.33  -2.34  -2.35  -2.36  -2.35  -2.36  -2.38  -2.39  -2.39  -2.40  -2.41  -2.42  -2.43  -2.44  -2.47  -2.47  -2.48  -2.48  -2.47  -2.46  -2.47  -2.45  -2.43  -2.41  -2.41  -2.40  -2.38  -2.36  -2.34  -2.32  -2.27  -2.23  -2.19

 -1.95  -1.99  -2.02  -2.04  -2.07  -2.10  -2.11  -2.13  -2.15  -2.17  -2.19  -2.21  -2.24  -2.25  -2.26  -2.27  -2.29  -2.30  -2.30  -2.32  -2.31  -2.33  -2.35  -2.36  -2.37  -2.37  -2.37  -2.41  -2.42  -2.44  -2.44  -2.45  -2.43  -2.42  -2.44  -2.42  -2.42  -2.40  -2.39  -2.39  -2.37  -2.35  -2.32  -2.30  -2.27  -2.25  -2.20  -2.16

 -1.88  -1.90  -1.96  -1.98  -2.01  -2.05  -2.05  -2.08  -2.10  -2.12  -2.14  -2.16  -2.18  -2.19  -2.20  -2.22  -2.23  -2.25  -2.26  -2.26  -2.25  -2.30  -2.31  -2.32  -2.32  -2.33  -2.34  -2.35  -2.36  -2.40  -2.41  -2.33  -1.98  -2.00  -2.15  -2.38  -2.37  -2.35  -2.34  -2.34  -2.33  -2.31  -2.29  -2.27  -2.23  -2.19  -2.15  -2.11

 -1.81  -1.84  -1.86  -1.90  -1.94  -1.97  -1.99  -2.01  -2.03  -2.06  -2.08  -2.10  -2.12  -2.14  -2.15  -2.17  -2.18  -2.19  -2.19  -2.19  -2.21  -2.24  -2.25  -2.26  -2.26  -2.26  -2.28  -2.31  -2.33  -2.35  -2.37  -2.22  -1.99  -1.82  -2.08  -2.34  -2.33  -2.30  -2.29  -2.28  -2.27  -2.25  -2.23  -2.20  -2.19  -2.15  -2.11  -2.07

 -1.69  -1.72  -1.75  -1.78  -1.81  -1.86  -1.89  -1.91  -1.95  -1.99  -2.00  -2.03  -2.05  -2.08  -2.09  -2.09  -2.11  -2.13  -2.13  -2.14  -2.14  -2.16  -2.18  -2.18  -2.19  -2.20  -2.21  -2.22  -2.26  -2.27  -2.30  -2.33  -2.24  -1.96  -1.86  -2.16  -2.27  -2.27  -2.26  -2.24  -2.23  -2.22  -2.20  -2.16  -2.15  -2.12  -2.09  -2.05

 -1.61  -1.65  -1.68  -1.70  -1.74  -1.78  -1.82  -1.86  -1.91  -1.93  -1.95  -1.97  -1.98  -1.99  -2.00  -2.02  -2.04  -2.05  -2.07  -2.07  -2.08  -2.10  -2.11  -2.11  -2.13  -2.15  -2.16  -2.17  -2.18  -2.22  -2.26  -2.25  -2.09  -2.01  -1.89  -2.24  -2.23  -2.22  -2.20  -2.19  -2.18  -2.16  -2.13  -2.12  -2.10  -2.07  -2.04  -2.01

 -1.53  -1.57  -1.60  -1.64  -1.65  -1.69  -1.74  -1.78  -1.81  -1.83  -1.86  -1.89  -1.90  -1.91  -1.92  -1.93  -1.95  -1.98  -1.99  -2.01  -2.00  -2.02  -2.02  -2.02  -2.03  -2.05  -2.07  -2.08  -2.11  -2.13  -2.15  -2.03  -1.78  -2.10  -2.13  -2.09  -2.18  -2.16  -2.13  -2.13  -2.12  -2.10  -2.07  -2.05  -2.03  -2.01  -1.98  -1.95

 -1.44  -1.48  -1.51  -1.54  -1.56  -1.60  -1.64  -1.69  -1.73  -1.75  -1.78  -1.80  -1.83  -1.83  -1.84  -1.84  -1.85  -1.87  -1.90  -1.91  -1.92  -1.96  -1.95  -1.95  -1.94  -1.95  -1.97  -1.99  -2.01  -2.02  -2.06  -2.00  -1.83  -1.95  -1.99  -2.10  -2.11  -2.08  -2.07  -2.05  -2.05  -2.03  -2.00  -1.98  -1.97  -1.94  -1.92  -1.89

 -1.38  -1.36  -1.39  -1.43  -1.45  -1.49  -1.55  -1.60  -1.63  -1.65  -1.68  -1.72  -1.74  -1.74  -1.75  -1.77  -1.77  -1.77  -1.78  -1.79  -1.82  -1.83  -1.83  -1.85  -1.86  -1.87  -1.89  -1.89  -1.93  -1.95  -1.94  -1.86  -1.83  -1.91  -1.93  -1.96  -2.02  -2.00  -1.98  -1.97  -1.97  -1.96  -1.94  -1.91  -1.89  -1.90  -1.83  -1.80

 -1.26

 -1.36  -1.35  -1.36  -1.41  -1.44  -1.50  -1.54  -1.56  -1.59  -1.61  -1.63  -1.64  -1.64  -1.65  -1.65  -1.65  -1.66  -1.66  -1.67  -1.69  -1.70  -1.74  -1.78  -1.81  -1.84  -1.81  -1.82  -1.91  -1.84  -1.90  -1.86  -1.86  -1.89  -1.90  -1.92  -1.91  -1.89  -1.89  -1.88  -1.87  -1.84  -1.82  -1.81  -1.80  -1.77  -1.73

 -1.32  -1.32  -1.32  -1.36  -1.40  -1.43  -1.46  -1.49  -1.50  -1.52  -1.53  -1.52  -1.52  -1.52  -1.53  -1.54  -1.52  -1.53  -1.55  -1.60  -1.71  -1.68  -1.66  -1.68  -1.63  -1.73  -1.76  -1.68  -1.83  -1.82  -1.82  -1.84  -1.72  -1.80  -1.79  -1.78  -1.78  -1.80  -1.79  -1.78  -1.75  -1.74  -1.72  -1.69

 -1.32  -1.31  -1.31  -1.32  -1.33  -1.34  -1.36  -1.39  -1.42  -1.42  -1.42  -1.43  -1.43  -1.43  -1.43  -1.46  -1.46  -1.41  -1.54  -1.57  -1.53  -1.54  -1.52  -1.53  -1.56  -1.58  -1.60  -1.67  -1.68  -1.67  -1.59  -1.72  -1.74  -1.68  -1.68  -1.68  -1.69  -1.70  -1.69  -1.68  -1.66  -1.65  -1.64  -1.62

 -1.26  -1.32  -1.33  -1.35  -1.33  -1.34  -1.32  -1.31  -1.30  -1.31  -1.33  -1.37  -1.38  -1.39  -1.40  -1.41  -1.54  -1.58  -1.50  -1.59  -1.54  -1.54  -1.55  -1.48  -1.45  -1.45  -1.45  -1.50  -1.51  -1.51  -1.55  -1.54  -1.65  -1.56  -1.56  -1.57  -1.57  -1.58  -1.59  -1.59  -1.58  -1.57  -1.55  -1.54  -1.51

 -1.19  -1.25  -1.32  -1.36  -1.39  -1.39  -1.37  -1.35  -1.32  -1.30  -1.28  -1.31  -1.35  -1.38  -1.39  -1.42  -1.51  -1.62  -1.58  -1.66  -1.48  -1.44  -1.45  -1.42  -1.39  -1.35  -1.36  -1.42  -1.47  -1.46  -1.47  -1.54  -1.45  -1.44  -1.44  -1.44  -1.46  -1.47  -1.48  -1.49  -1.48  -1.47  -1.45  -1.42  -1.40

 -1.11  -1.18  -1.32  -1.36  -1.40  -1.38  -1.35  -1.32  -1.29  -1.26  -1.23  -1.26  -1.30  -1.34  -1.37  -1.40  -1.44  -1.44  -1.50  -1.58  -1.48  -1.47  -1.33  -1.27  -1.26  -1.25  -1.25  -1.29  -1.35  -1.40  -1.36  -1.35  -1.30  -1.30  -1.30  -1.29  -1.31  -1.33  -1.35  -1.36  -1.36  -1.35  -1.34  -1.31  -1.28

 -0.92  -0.99  -1.10  -1.26  -1.32  -1.35  -1.36  -1.35  -1.33  -1.30  -1.26  -1.23  -1.23  -1.26  -1.29  -1.30  -1.31  -1.32  -1.33  -1.38  -1.44  -1.40  -1.36  -1.30  -1.23  -1.19  -1.18  -1.15  -1.13  -1.15  -1.20  -1.20  -1.18  -1.16  -1.18  -1.20  -1.17  -1.19  -1.22  -1.24  -1.24  -1.23  -1.21  -1.18  -1.17

 -0.80  -0.80  -0.90  -1.03  -1.15  -1.22  -1.29  -1.31  -1.33  -1.35  -1.33  -1.30  -1.26  -1.24  -1.21  -1.21  -1.22  -1.24  -1.26  -1.32  -1.33  -1.34  -1.33  -1.31  -1.28  -1.24  -1.21  -1.18  -1.16  -1.13  -1.10  -1.06  -1.05  -1.05  -1.06  -1.06  -1.09  -1.07  -1.10  -1.09  -1.09  -1.10  -1.09  -1.05  -1.04  -1.03

 -0.70  -0.72  -0.81  -0.92  -1.03  -1.12  -1.20  -1.24  -1.25  -1.27  -1.29  -1.32  -1.31  -1.29  -1.24  -1.20  -1.17  -1.14  -1.18  -1.23  -1.29  -1.35  -1.29  -1.26  -1.24  -1.23  -1.22  -1.20  -1.19  -1.25  -1.18  -1.15  -1.13  -1.12  -1.08  -1.04  -1.03  -1.02  -0.98  -0.96  -0.97  -0.96  -0.95  -0.93  -0.91  -0.90

 -0.66  -0.62  -0.65  -0.72  -0.82  -0.91  -1.00  -1.09  -1.16  -1.19  -1.23  -1.26  -1.30  -1.30  -1.28  -1.26  -1.23  -1.19  -1.13  -1.13  -1.20  -1.23  -1.29  -1.26  -1.23  -1.20  -1.16  -1.15  -1.15  -1.20  -1.24  -1.25  -1.23  -1.17  -1.11  -1.07  -1.05  -1.00  -0.98  -0.94  -0.90  -0.86  -0.84  -0.83  -0.82  -0.81  -0.81

 -0.62  -0.57  -0.58  -0.64  -0.70  -0.79  -0.88  -0.97  -1.05  -1.10  -1.14  -1.19  -1.22  -1.21  -1.22  -1.22  -1.20  -1.18  -1.14  -1.14  -1.15  -1.18  -1.22  -1.20  -1.16  -1.13  -1.09  -1.06  -1.08  -1.12  -1.16  -1.20  -1.22  -1.15  -1.09  -1.02  -0.97  -0.95  -0.93  -0.89  -0.86  -0.82  -0.79  -0.78  -0.78  -0.78  -0.78

 -0.58  -0.55  -0.54  -0.54  -0.56  -0.62  -0.69  -0.75  -0.84  -0.90  -0.95  -1.00  -1.04  -1.09  -1.10  -1.12  -1.13  -1.14  -1.14  -1.11  -1.10  -1.11  -1.13  -1.15  -1.13  -1.09  -1.05  -1.02  -0.99  -1.01  -1.04  -1.08  -1.12  -1.16  -1.13  -1.07  -1.00  -0.94  -0.87  -0.85  -0.85  -0.84  -0.83  -0.82  -0.82  -0.83  -0.84  -0.83

 -0.51  -0.50  -0.52  -0.51  -0.54  -0.57  -0.61  -0.66  -0.72  -0.76  -0.80  -0.84  -0.88  -0.93  -0.96  -1.00  -1.03  -1.06  -1.08  -1.05  -1.02  -0.99  -0.98  -0.97  -0.99  -1.01  -1.02  -1.00  -0.97  -0.97  -0.98  -1.00  -1.03  -1.07  -1.06  -1.02  -0.97  -0.92  -0.87  -0.86  -0.87  -0.87  -0.87  -0.87  -0.86  -0.85  -0.83

 -0.40  -0.43  -0.47  -0.49  -0.50  -0.52  -0.54  -0.56  -0.59  -0.62  -0.65  -0.68  -0.71  -0.74  -0.77  -0.81  -0.84  -0.88  -0.92  -0.95  -0.93  -0.90  -0.88  -0.86  -0.85  -0.88  -0.91  -0.93  -0.95  -0.97  -0.96  -0.96  -0.96  -0.96  -0.97  -0.98  -0.98  -0.96  -0.93  -0.91  -0.90  -0.89  -0.88  -0.87  -0.86  -0.83  -0.80  -0.77

0.06
 -0.26  -0.41  -0.45  -0.47  -0.48  -0.50  -0.51  -0.52  -0.54  -0.56  -0.58  -0.60  -0.63  -0.66  -0.70  -0.73  -0.77  -0.80  -0.83  -0.82  -0.81  -0.81  -0.81  -0.82  -0.83  -0.85  -0.87  -0.90  -0.92  -0.91  -0.90  -0.89  -0.88  -0.88  -0.89  -0.91  -0.92  -0.93  -0.93  -0.90  -0.87  -0.84  -0.81  -0.78  -0.75  -0.72  -0.70

 -0.45  -0.46  -0.47  -0.48  -0.50  -0.51  -0.52  -0.54  -0.55  -0.56  -0.60  -0.64  -0.67  -0.71  -0.75  -0.77  -0.80  -0.82  -0.84  -0.86  -0.87  -0.88  -0.88  -0.88  -0.87  -0.85  -0.83  -0.82  -0.81  -0.80  -0.80  -0.81  -0.83  -0.84  -0.84  -0.81  -0.78  -0.76  -0.73  -0.70  -0.69  -0.67  -0.66

 -0.55  -0.53  -0.52  -0.51  -0.52  -0.54  -0.56  -0.59  -0.61  -0.65  -0.68  -0.71  -0.74  -0.76  -0.79  -0.81  -0.83  -0.85  -0.87  -0.87  -0.83  -0.80  -0.77  -0.75  -0.73  -0.73  -0.73  -0.74  -0.75  -0.75  -0.72  -0.70  -0.68  -0.66  -0.63  -0.62  -0.61  -0.61

 -0.54  -0.55  -0.56  -0.58  -0.61  -0.64  -0.67  -0.69  -0.72  -0.74  -0.76  -0.79  -0.81  -0.82  -0.79  -0.76  -0.73  -0.70  -0.67  -0.66  -0.64  -0.63  -0.62  -0.62  -0.61  -0.60  -0.59  -0.57  -0.55  -0.55  -0.54  -0.54

 -0.59  -0.60  -0.63  -0.66  -0.68  -0.70  -0.72  -0.74  -0.74  -0.71  -0.69  -0.67  -0.65  -0.63  -0.61  -0.59  -0.57  -0.55  -0.54  -0.53  -0.52  -0.51  -0.51  -0.50  -0.49  -0.48
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