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1.Premessa

Il presente disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici specifica tutti i
contenuti prestazionali tecnici degli elementi previsti nel progetto. Il disciplinare contiene anche la
descrizione delle caratteristiche, della forma, dei materiali previsti e delle principali dimensioni
dellintervento. Per cui di seguito per la soluzione progettuale proposta, si procede all’esame delle

caratteristiche fisiche e tecniche di tutte le componenti il progetto nella sua interezza.

2.Descrizione dell’lImpianto

2.1 Generalita dell'impianto

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto, per complessivi 19,989 MW, per la
produzione di energia elettrica mediante tecnologia fotovoltaica e opere di connessione ed
infrastrutture annesse da cedere alla Rete di Terna Spa. Limpianto sara realizzato con moduli

fotovoltaici in silicio cristallino montati su strutture ad asse orizzontale in acciaio a sistema ad

inseguimento auto configurante con GPS integrato e controllo da remoto in tempo reale. |l sistema

€ stato ideato con lo scopo di massimizzare I'efficienza in termini energetici ed economici.

2.2 Layout dellimpianto

L'impianto fotovoltaico verra realizzato per lotti e prevede i seguenti elementi:

- 32240 moduli in silicio cristallino da 620 Wp per una potenza complessiva in corrente continua
di 19989 KWp;

- 80 inverter da 250 KW ac;

- 8 cabine di Campo-Trasformazione

- n. 8 trasformatori da 3000 kVA allocati in ognuna delle 8 cabine di trasformazione;

- 1 cabina di Impianto-Raccolta che svolge anche le funzioni di cabina ausiliari e sezionamento;

- n. 1cabina deposito/locale servizi;

- n. 1 cabina guardiania;

- viabilita interna al parco per le operazioni di costruzione e manutenzione dell'impianto e per il
passaggio dei cavidotti interrati in AT e BT;

- cavidotto interrato in AT (36kV) di collegamento tra le cabine di campo e la cabina di raccolta,

da questa alla cabina di consegna e infine allo stallo a 36kV;

la futura stazione di Utenza per 'elevazione della tensione di consegna da 36kV a 150kV
sara ubicata nel comune di Palazzo S. Gervasio.

Dal punto di vista elettrico, 'impianto nel suo complesso & funzionalmente diviso in 8 blocchi.



3.Caratteristiche tecniche componenti impianto
3.1 Moduli fotovoltaici

L'impianto verra realizzato con moduli fotovoltaici in silicio cristallino ad alta efficienza e

connesse elettricamente in serie, per una potenza complessiva di 620Wp.
Per la realizzazione dellimpianto verranno impiegati 32240 moduli per una potenza di picco
pari a 19.989 MWp.

Le caratteristiche dei moduli sono le seguenti:
Marca: JOLYWOOD
Modello: JW-HD156N BIFACIAL

- - ' N-type Bifacial High Efficiency Mono Silicon
JW HD156N Serles | Half-Cell Double Glass Module
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Figura 1 - Scheda tecnica pannello



3.2 Convertitore di potenza

La conversione da corrente continua a corrente alternata sara realizzata mediante n° 80
convertitori statici SUNGROW. | principali dati tecnici relativi all'inverter sono riportati in figura di

seguito.

SG250HX New o AN,

Multi-MPPT String Inverter for 1500 Vdc System

SG250HX

Type designation SG250HX

Input {DC)

Max. PV input voltage 1500 V

Min. PV input voltage / Startup input voltage 600V / 600V

Nominal PV input voltage 1MeQ vV

MPP voltage range 600 V-1500 V

MPP voltage range for nominal power 860V -1300V

No. of i ent MPP inputs 12

Max. num of input connectars per MPPT 2

Max. PV input current 26A°12

Max. current for input connector 30 A

Max. DC short-circuit current SDA"12

Qutput (AC)

AC output power 250 kVA @ 30 °C / 225 kVA @40 °C / 200 KVA @ 50 °C
Max. AC output current 1805 A

Nominal AC voltage 3 /PE,BOOV

AC voltage range 680 - 88OV

Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz [ 45-55Hz, 60 Hz / 55- 65 Hz
THD <3 % (at nominal power)

DC current injection 205%In

Power factor at neminal power / Adjustable power factor - (.99 / 0.8 leading - 0.8 lagging
Feed-in phases / connection pha 3/3

Efficiency

Max. efficiency 99.0 %

European efficiency 98.8 %

Figura 2 - Dati tecnici Inverter



3.3 Trasformatore

Verranno installati n.8 trasformatori di elevazione BT/AT della potenza di 3000 kVA. Tutti i
trasformatori elevatori saranno a singolo secondario con tensione di 400V ed avranno una tensione

al primario di 36kV e avranno le caratteristiche di seguito elencate:
% Tipo resina

% Frequenza nominale 50 Hz

*» Campo di regolazione tensione maggiore +/-2x2,5%

% Livello di isolamento primario 1,1/3 V

¢ Livello di isolamento secondario 24/50/95

% Simbolo di collegamento Dyn 11

% Collegamento primario stella + neutro

% Collegamento secondario triangolo

++ Classe ambientale E2

¢ Classe climatica C2

¢+ Comportamento al fuoco F1

%+ Classe di isolamento primarie e secondarie F/F

% Temperatura ambiente max. 40 °C

% Sovratemperatura avvolgimenti primari e secondari 100/100 K

** Installazione interna

¢ Tipo raffreddamento aria naturale

«+ Altitudine sul livello del mare <1000m

¢ Impedenza di corto circuito a 75°C 6%

++ Livello scariche parziali < 10 Pc

3.4 Strutture di supporto

Saranno n° 1240 strutture in acciaio ad inseguimento solare (tracker) comandate da un
azionamento lineare controllato da un programma astronomico per il supporto dei moduli ciascuna
alloggiante 13+13 moduli fotovoltaici disposti in orizzontale su doppia fila; ciascuna struttura ad
inseguimento (tracker) costituisce una stringa elettrica collegata ad 1 MPPT dei 12 MPPT

dellinverter.



Si riportano di seguito foto di impianti simili in cui & stata gia utilizzata la struttura di supporto di

progetto.

Figura 3 - Rappresentazione delle strutture di supporto



3.5 Cavi

Per il cablaggio dei moduli e per il collegamento tra le stringhe e gli inverter ABB PVS — 175 —
TL sono previsti conduttori di tipo unipolare flessibile stagnato in doppio isolamento o equivalenti

appositamente progettati per 'impiego in campi FV per la produzione di energia.

La sezione dei cavi per i vari collegamenti € tale da assicurare una durata di vita soddisfacente
dei conduttori e degli isolamenti sottoposti agli effetti termici causati dal passaggio della corrente
elettrica per periodi prolungati e in condizioni ordinarie di esercizio e tali da garantire in ogni sezione
una caduta di tensione non superiore al 2%. La portata dei cavi (1z) alla temperatura di 60°C indicata

dal costruttore € maggiore della corrente di cortocircuito massima delle stringhe.

Cavo di collegamento dei moduli di stringa

S=6 mm2 Iz (60 C°) = 70A

Cavi di collegamento ai pannelli di ingresso degli inverter:S=10 mm2 Iz (60 C°) = 98

S=10 mm2 Iz (60 C°) = 98 A
S=16 mm2 Iz (60 C°) = 132 A
S=25mm2 Iz (60 C°) = 176 A
S=35mm2 Iz (60 C°) = 218 A
S=50 mm2 Iz (60 C°) = 276 A
S=70 mm2 Iz (60 C°) = 347 A
S=95 mm2 Iz (60 C°) = 416 A
S=120 mm2 Iz (60 C°) = 488 A
S=150 mm2 Iz (60 C°) = 562 A

Altri cavi

Cavi di alta tensione: ARE4H1R 18/30 kV

Cavi di potenza AC: FG7OH2R 06/1 kV

Cavi di alimentazione AC: FG70OR

Cavi di comando: FG70R

Cavi di segnale: FG7OH2R

Cavi di bus: speciale MOD BUS / UTP CAT®6 ethernet.

Caratteristiche tecniche:

e Conduttore: Corda flessibile di rame stagnato, classe 5

e [solante: Mescola LSOH di gomma reticolata speciale di qualita G21 LSOH = Low
Smoke Zero Halogen



Max. tensione di funzionamento 1800 Vc.c.

Intervallo di temperatura Da - 40°C a + 90°C

Durata di vita attesa pari a 30 anni

Verifica del comportamento a lungo termine conforme alla Norma IEC 60216

Resistenza alla corrosione

Ampio intervallo di temperatura di utilizzo

Resistenza ad abrasione

Ottimo comportamento del cavo in caso di incendio: bassa emissione
di fumi, gas tossici e corrosivi

Resistenza ad agenti chimici

Facilita di assemblaggio

Compatibilita ambientale e facilita di smaltimento.

3.6 Quadro AT

Si prevede l'impiego di quadri AT di tipo protetto (METAL ENCLOSED), i quadri di progetto
sono di tipo modulare in modo da formare quadri di distribuzione e trasformazione per quanto in
progetto, la tensione nominale dei quadri AT sara 36kV. Opportuni dispositivi di interblocco
meccanico e blocchi a chiave fra gli apparecchi impediranno errate manovre, garantendo comunque

la sicurezza per il personale. Gli scomparti verranno predisposti completi di bandella in piatto di rame

interna ed esterna per il collegamento equipotenziale all’impianto di terra.

Gli interruttori saranno di tipo isolato in gas e realizzati secondo le indicazioni della norma IEC
298 e secondo le prescrizioni ANSI/IEEE serie C37 per gli impianti di specie. Il dispositivo generale
sara equipaggiato con un’unita di interfaccia che interverra e comandera I'apertura per anomalie
sulla rete di distribuzione dell’energia interna al parco o per anomalie sul circuito interno al

generatore.

Unita di alta tensione

Interruttore di alta tensione isolato in gas SF6

Tensione nominale 36kV - Corrente nominale 200 A Massima corrente interrotta 40 kA

Tempo di aperture /corrente 3 s / 16 kA Peso approx. 400 kg
Dimensioni (L x H x W) 680 mm x 1,380 mm x 720 mm

Rete di protezione di con controllo di:

massima tensione; minima tensione; massima frequenza; minima frequenza; massima

corrente;

protezione direzionale di terra.



3.7 Impianto di Video Sorveglianza

L'area di impianto sara completamente recintata e sorvegliata a mezzo un sistema

antintrusione composto da :

- Telecamere TVCC tipo fisso Day-Night, per visione diurna e notturna. complete di illuminatore

per visione notturna, da posizionare lungo la recinzione ogni 35-40 metri;

- Cavo con anime magnetiche, collegato a sensori microfonici, aggraffato alle recinzioni

collegato alla centralina d’allarme in cabina;
- Barriere a microonde da installare in prossimita dei punti di accesso e cabine;
- Badge di sicurezza a tastierino, per accesso alla cabina;
- N.1 centralina di allarme e server per videosorveglianza installati in cabina.
| sistemi di allarme e videosorveglianza funzioneranno in modo integrato:

- Il cavo magnetico serve per la rilevazione delle vibrazioni trasmesse alla recinzione in caso

di tentativo di scavalcamento e danneggiamento;
- Le barriere a microonde rilevano I'accesso all’area dell'impianto dal cancello o dalle cabine;
- Le telecamere registreranno tutti i movimenti interni all’area di progetto.

Linterno sistema di allarme e videosorveglianza sara direttamente gestito da un apposito
istituto di vigilanza privata che interverra in caso di necessita, difatti al rilevamento di una intrusione
la centralina di controllo a mezzo apposito combinatore telefonico inviera una chiamata all’istituto di

vigilanza. Con i tastierini a combinazione si evitera I'accesso all’area dell'impianto a non addetti.

3.8 Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione verra istallato perifericamente al campo FV in corrispondenza della
recinzione di sicurezza e in corrispondenza delle cabine in cls.

Sara composto da pali del tipo tronco conico in acciaio diametro alla base 139 mm diametro
sommita 60 mm. Il palo avra una fascia di rinforzo in acciaio con sovrastante fascia bituminosa
protettiva nella zona della sezione d’incastro. L'apparecchio d’illuminazione sara di classe Il ottica
semi cut-off grado di protezione del gruppo ottico IP 54 e del vano ausiliari elettrici IP 23.

La distanza centri luminosi circa 30 metri (variabile in funzione dell’altezza del palo che andra
da circa 5 metri a circa 9 metri). In particolare i pali sul lato nord el campo saranno alti 9 metri e
distanti tra di loro 30 metri, mentre quelli sui lati a sud, est, oves, saranno alti 5 metri distanti tra di
loro 25 metri.

Le lampade saranno del tipo a vapori di sodio alta pressione con P = 250 W.



4.Collegamento alla Rete Terna S.p.a

L'allacciamento di un campo fotovoltaico alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) &

subordinato alla richiesta di connessione alla rete, da presentare al Gestore o in alternativa all’'ente
distributore qualora la rete non faccia parte della rete di trasmissione nazionale.

Sostanzialmente possono presentarsi due casi:

» La connessione alla RTN o alla rete di distribuzione avviene attraverso una stazione
esistente;
» La connessione avviene attraverso la realizzazione di una nuova stazione elettrica.

Gli Enti suddetti definiscono i requisiti e le caratteristiche di riferimento delle nuove stazioni
elettriche, poiché ovviamente esse devono essere compatibili con la rete esistente, oltre alle
dimensioni delle stesse nel caso in cui debbano avere future espansioni. Per il campo fotovoltaico
da realizzarsi in localita “Spesseti”, il Gestore prescrive un collegamento in antenna a 36 kV sul
futuro ampliamento della Stazione Elettrica Terna “Palazzo S. Gervasio” della RTN a 150/36 kV da
inserire in entra — esce alla linea RTN a 150 kV “Genzano — Palazzo San Gervasio — Forenza -
Maschito”, previa realizzazione dei seguenti interventi:

» futura SE RTN a 380/150 kV da inserire in entra-esce alla linea RTN 380 kV “Genzano 380
— Melfi 3807;
» nuovo elettrodotto RTN a 150 kV di collegamento tra le future SE suddette.

Schema unifilare, planimetria e sezioni dell’impianto sono riportati nelle tavole allegate. |
servizi ausiliari in c.a. saranno alimentati da un trasformatore AT/BT alimentati mediante cella AT
dedicata su sbarra AT. Le utenze relative ai sistemi di protezione e controllo saranno alimentate in
c.c. tramite batteria tenuta in carica a tampone con raddrizzatore.

4.1 Generalita

Il sito che ospitera la nuova Stazione Elettrica si trova in un’area posta a circa 10,42 Km dalla

cabina di Impianto.

4.2 Dispositivi di interfaccia e Collegamento alla Rete
Il dispositivo di interfaccia (DI) determina la sconnessione dell'impianto di generazione in caso

di mancanza di tensione sulla rete di trasmissione nazionale.

La protezione di interfaccia, agendo sullomonimo dispositivo, sconnette l'impianto di

produzione dalla rete Terna evitando che:

v in caso di mancanza dell'alimentazione Terna, il Cliente Produttore possa alimentare la rete
Terna stessa;

v in caso di guasto sulla rete Terna, il Cliente Produttore possa continuare ad alimentare il
guasto stesso inficiando l'efficacia delle richiusure automatiche, ovvero che l'impianto di
produzione possa alimentare i guasti sulla rete Terna prolungandone il tempo di estinzione e

pregiudicando l'eliminazione del guasto stesso con possibili conseguenze sulla sicurezza;



v in caso di richiusure automatiche o manuali di interruttori Terna, il generatore possa trovarsi

in discordanza di fase con la rete Terna con possibilita di rotture meccaniche

Le protezioni di interfaccia sono costituite essenzialmente da relé di frequenza, di tensione

ed eventualmente, di massima tensione omopolare ed interviene per:

= Massima tensione
= Minima tensione

= Massima frequenza
= Minima frequenza

= Massima tensione omopolare Vo

Per la sicurezza dell'esercizio della rete di Trasmissione Nazionale & prevista la realizzazione
di un rincalzo alla mancata apertura del dispositivo d'interfaccia. |l rincalzo consiste nel riportare il
comando di scatto, emesso dalla protezione di interfaccia, ad un altro organo di manovra. Verra
quindi realizzato un circuito a lancio di tensione, condizionato dalla posizione di chiuso del dispositivo
di interfaccia, con temporizzazione ritardata a 0.5 s, che agira sul dispositivo di protezione lato At
del trasformatore di utenza. Il temporizzatore sara attivato dal circuito di scatto della protezione di
interfaccia. In caso di mancata apertura di uno degli stalli di produzione il Dispositivo di Interfaccia
comanda I'apertura del Dispositivo Generale che distacca I'impianto fotovoltaico dalla rete di Terna,

contestualmente a questa situazione tutti i Servizi Ausiliari imangono alimentati dal’'UPS.

4.3 Dispositivo del Generatore

Il dispositivo del generatore & costituito da (interruttore o contattore) installato a valle dei
terminali di ciascun generatore dell’impianto di produzione. In condizioni di "aperto", il dispositivo del

generatore separa il gruppo dal resto dell'impianto.

4.4 Gruppi di Misura

Per l'impianto in progetto in conformita alle nome CEI vigenti e alle preiscrizioni del’Agenzia

delle Dogane é necessario misurare:
- L'energia prelevata/immessa in rete;
- L'energia fotovoltaica prodotta.

Verra installato un contatore di misura a valle della cabina di impianto per misurare I'energia prodotta
e uno all'interno della stazione di utenza per misurare I'energia scambiata con la RTN.

| sistemi di misura dell’energia elettrica saranno in grado di rilevare, registrare e trasmettere dati di
lettura, per ciascuna ora, dell’energia elettrica immessa/prelevata o prodotta in rete nel punto di

installazione del contatore stesso.



| sistemi di misura saranno conformi alle disposizioni dell’Autorita dell’energia elettrica e il gas
e alle norme CEl, in particolare saranno dotati di sistemi meccanici di sigillatura che garantiranno

manomissioni o alterazioni dei dati di misura.

5.0pere civili

5.1 Strutture di supporto dei moduli

Ciascuna struttura di sostegno dei moduli di conversione fotovoltaica &€ sostenuta da profili
infissi a terra, senza fondazioni. La lunghezza dei pali e la profondita di infissione potranno variare
in funzione del tipo di terreno, ma ha generalmente il valore di 1,3-1,5m. A tal fine saranno rispettate
norme, leggi e disposizioni vigenti in materia.

I moduli fotovoltaici saranno imbullonati alla barella di sostegno tramite bulloni in acciaio inox
delle dimensioni opportune. Le barelle ed i telai saranno di altezza circa pari a 2,5m e distribuiti
uniformemente sul terreno in modo da non creare impatto visivo.

5.2 Cabine elettriche

Allinterno delle cabine elettriche verranno posati i quadri di comando degli inverter, i

trasformatori, le apparecchiature di telecontrollo, la strumentazione di consegna e misura.
Le cabine saranno di tipo prefabbricato con vasca di fondazione.
Le cabine elettriche di campo, in container, situate all'interno del campo fotovoltaico come da

planimetrie allegate, saranno composte da due sezioni e conteranno:

» 1 vano trasformatore AT/BT,
» 1 vano per la protezione lato AT del trasformatore.

La cabina elettrica di consegna e quella di sezionamento saranno costituite da due manufatti
affiancati. L’accesso alla cabina elettrica di consegna avviene tramite la viabilita interna.

La cabina di consegna e sezionamento sara prefabbricata in c.a.v. monoblocco costituita da
pannelli di spessore 80 mm e solaio di copertura di 100 mm realizzati con armatura in acciaio
FeB44K e calcestruzzo classe Rck 400 kg/cmq. La fondazione sara costituita da una vasca
prefabbricata in c.a.v. di altezza 50 cm predisposta con forature a frattura prestabilita per passaggio
cavi MT/BT.

La rifinitura della cabina comprende:

- impermeabilizzazione della copertura con guaina di spessore 4 mm;
- imbiancatura interna con tempera di colore bianco;

- rivestimento esterno con quarzo plastico;

- impianto di illuminazione;

- impianto di terra interno realizzato con piattina in rame 25x2 mm;

- fornitura di 1 kit di Dispositivi di Protezione Individuale;

- porte metalliche di mm 1200x2300 con serratura.



La cabina sara costituita da locali compartimentali adibiti rispettivamente a seconda dei casi a
locale trasformatore e/o locale quadri AT.

Le pareti esterne del prefabbricato verranno colorate in tinta adeguata, per un miglior
inserimento ambientale, salvo diversa prescrizione degli Enti preposti, mentre le porte d’accesso e
le finestre di aerazione saranno in lamiera zincata verniciata.

La cabina sara dotata di un adeguato sistema di ventilazione per prevenire fenomeni di
condensa interna e garantire il corretto raffreddamento delle macchine elettriche presenti. La
sicurezza strutturale dei manufatti dovra essere garantita dal fornitore. | relativi calcoli strutturali sono
stati eseguiti in conformita alla normativa vigente sui manufatti in calcestruzzo armato.

Per la descrizione particolareggiata del manufatto si rimanda all’elaborato grafico B10_
Disegni architettonici cabine elettriche.

La cabina di consegna raccoglie tutti i cavi provenienti dalle cabine di campo e sezionamento
e convoglia I'energia prodotta dall’impianto, tramite un elettrodotto interrato in alta tensione (AT), alla
SE Terna “Palazzo S.Gervasio”.

La sistemazione di tale viabilita (percorsi di passaggio tra le strutture), sara realizzata in
materiale stabilizzato permeabile. La dimensione e i percorsi delle strade, come da elaborato grafico
B6_Layout impianto & stata scelta per consentire il passaggio di mezzi idonei ad effettuare il
montaggio e la manutenzione dell'impianto.

| cavi elettrici BT dell'impianto e i cavi di collegamento AT delle cabine di trasformazione alla
cabina di consegna saranno sistemati in appositi cunicoli e cavidotti interrati.

Nessuna nuova viabilita esterna sara realizzata essendo 'area gia servita da infrastrutture
viarie.

Le restanti aree del lotto (aree tra le stringhe e sotto le strutture di supporto) saranno

piantumate con erba.

6.Sistemi di controllo

L'impianto sara dotato di un Sistema di Acquisizione Dati (SAD) la cui funzione & la misura, la
visualizzazione e la memorizzazione delle principali grandezze elettriche e meteorologiche nonché
degli eventi caratteristici dell'impianto fotovoltaico.

Il sistema di acquisizione sara costituito da uno o piu circuiti a microprocessore chiamati Data
Logger, in grado di eseguire I'acquisizione delle grandezze operative dell'impianto fotovoltaico e di
alcune grandezze metereologiche.

Il sistema di acquisizione si dovra interfacciare con un PC supervisore tramite comunicazione
Ethernet per la visualizzazione on line dello stato del’impianto e il download dei dati storici.

Uno dei Data logger avra la funzione di “Master” e dovra raccogliere i dati provenienti da:

- gliinverter

- le cassette di parallelo

- i sensori metereologici



Il sistema sara predisposto per supervisione remota dell'impianto tramite MODEM PSTN o
GSM o ADSL.

Sara inoltre possibile acquisire altre grandezze di interesse dell'impianto fotovoltaico (6 Input
analogici configurabili).

Il sistema acquisisce e rende disponibili su un’interfaccia grafica del PC di supervisione,
mediante un sinottico che schematizzi la configurazione dell'impianto, le seguenti grandezze e stati

di funzionamento:

Grandezze elettriche dei sotto-campi FV collegati alle cassette di parallelo
e tensione nelle cassette di parallelo

corrente erogata dalle cassette di parallelo

potenza dei sottocampi FV che fanno capo ad ogni cassetta di parallelo
tensione di ogni singola stringa

corrente erogata da ogni singola stringa

Grandezze elettriche dei campi FV collegati agli inverter
tensione del campo fotovoltaico

corrente del campo fotovoltaico

potenza lato corrente continua del campo fotovoltaico
corrente di uscita in CA di ogniinverter

potenza attiva erogata da ogniinverter

fattore di potenza degli inverter

energia attiva giornaliera di ogni inverter

energia attiva totale di ogni inverter

tempo totale di erogazione di ogni inverter

Informazioni sul funzionamento del sistema di conversione

e assenza di erogazione di corrente di una stringa per un periodo di tempo
superiore a 12 ore

funzionamento dell’inverter

stand by inverter

blocco inverter

temperatura degli switch del ponte di conversione di ogni inverter
temperatura dell’elettronica di ogni inverter

temperatura di ogni trasformatore

assenza di tensione sulla rete locale

intervento protezione interfaccia rete locale




Oltre a tali informazioni il sistema dovra evidenziare i seguenti stati di allarme:

Allarmi sul funzionamento del sistema di conversione

allarme perdita di isolamento verso terra del circuito in CC di ogni inverter
allarme perdita di continuita diurna e notturna sui circuiti in corrente continua di
ogni stringa

allarme temperatura di ogni inverter

allarme temperatura di ogni trasformatore

allarme presenza di guasto a terra

Il sistema di acquisizione dati dovra essere in grado di monitorare alcune grandezze ambientali

mediante dei sensori posizionati su quattro punti dell'impianto fotovoltaico. La scelta dei punti

sull’area coperta dal generatore fotovoltaico deve essere baricentrica rispetto alla superficie

occupata dai campi FV che afferiscono ad ogni singolo inverter.

La tipologia e il numero dei sensori necessari per ogni punto di rilevazione sono i seguenti:

@

% 1 sensore di irraggiamento (cella pesata)
% 1 sensore di temperatura dei moduli fotovoltaici installato a contatto sul foglio di tedlar del
modulo (termoresistenza PT100)

@

+ 1 sensore di temperatura ambiente (termoresistenza PT100)

Oltre a questi presso il locale tecnico, ad un’altezza pari a 12 metri sul livello del terreno, verra

installato un anemometro per la rilevazione della velocita del vento nel sito. Il sensore avra le

seguenti caratteristiche minime:

e risoluzione 1°, range 360°;

e precisione +/-2%

e risoluzione 0,1 m/s, range 0-280km/h
e precisione +/-5%

e diametro palo fino a 50mm

Il sistema di acquisizione dati dovra essere in grado di monitorare, processare e registrare le

seguenti informazioni:

Informazioni ambientali

irraggiamento su ogni punto di rilevazione

temperatura ambiente su ogni punto di rilevazione
temperatura dei moduli FV su ogni punto di rilevazione
irraggiamento medio sull’insieme dei punti di rilevazione
velocita e direzione del vento sul punto di rilevazione




Il sistema di acquisizione dati dovra evidenziare i seguenti stati di allarme relativi ai rilevamenti

delle grandezze ambientali:

o Temperatura dei moduli > 70°C

¢ Mancato rispetto, per ogni campo fotovoltaico collegato ai diversi inverter, della condizione:

Pcc > 0,85*Prvnom *I / IsTc,
ove:

> PCC é la potenza (in kW) misurata all’'uscita del generatore fotovoltaico afferente ad un
inverter;
> PFVnom é la potenza nominale (in kW) del generatore fotovoltaico afferente ad un inverter;

» | & lirraggiamento (in W/m2) misurato sul piano dei moduli;
» ISTC, paria 1000 W/m2, e lirraggiamento in condizioni standard;

Tale condizione deve essere verificata per I>600 W/m? e Temperatura dei moduli <40° C.

Tutti i sensori e trasduttori installati in esterno dovranno avere adeguato livello di protezione.
Saranno inclusi nel sistema di acquisizione tutti i convertitori A/D e D/A, gli alimentatori e le interfacce

necessarie all’acquisizione dei segnali dai trasduttori e sensori previsti.

7.Stazione elettrica rete-utente

La societa Terna S.p.A. responsabile in Italia della trasmissione e del dispacciamento

dell’energia elettrica sulla rete ad alta e altissima tensione ha comunicato alla committenza la
soluzione tecnica minima generale (STMG), codice pratica N° 202202742, per I'allacciamento alla
rete elettrica nazionale.

Tutto I'impianto e le apparecchiature installate saranno corrispondenti alle prescrizioni delle

Norme CEI generali (11-1) e specifiche. Le caratteristiche principali sono le seguenti:

tensione massima: 170 kV,
tensione nominale di tenuta a frequenza industriale sul sezionamento: 325 kV,
tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico sul sezionamento: 750 kV.
Interruttori tripolari in SF6:

corrente nominale: 2000 A,

YV V.V V V V

potere di interruzione nominale in cto cto: 31,5 kA.

Sezionatori tripolari verticali di sbarra, orizzontali con lame di messa a terra sulle partenze di

linea:

» corrente nominale: 2000 A (non lame di terra),

» corrente nominale di breve durata: 31,5 kKA.
Sezionatore tripolare di messa a terra sbarre:

» corrente nominale di breve durata: 31.5 kKA.
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Trasformatori di corrente:

rapporto di trasformazione nominale: 400-1600/5 A/A

corrente massima permanente: 1,2 | primaria nominale,

corrente nominale termica di cto cto: 31,5 kA.

Trasformatori di tensione:

rapporto di trasformazione nominale: 150.000/1.73/100/1.73 VIV

le prestazioni verranno definite in sede di progetto esecutivo.

| trasformatori di tensione saranno di tipo capacitivo, eccetto quelli dedicati alle misure

contrattuali che potranno essere di tipo induttivo.
Sbarre:

corrente nominale: 2000 A.
Trasformatore trifase in olio minerale
Tensione massima 170 kV
Frequenza 50 Hz

Rapporto di trasformazione 150/20 kV

GERANDEZTE NOMINALI
Tipakgia Tpo i | Tipe 2
Salinita di tenuta 3 98 KV (Ka'm’} valen mmirmi consigliat caldabe(")
Pali in*) 3
Tensione massima (kW) 170
Comente naminake (4] 1250 | 2000
Fraquanza nominala (Hz) £
Tensions nomina'e di fenuta ad impulso atmosenoo verso 750
massa (k)
Tensione nominale di tenuta a frequenza industrale verso 325
mazaa (k) -
Correnta nominals di coroe circuito (k] 20 LR
Poters di stabifmenta nominale in corto circuito (kA) 50 &l
Durata nominale di cono ercuto (=) |
Sequanza nominale & oparazion 0-0,37-CO-1-C0
Potera diintermuzions nominals in discordanza difase (ki) E | ]
Paodera diintermuzions nominake su linee a vuats |4) &3
Potera di intarmuzione nominale su cavi a vuoto (4) 160
Poters diintermuzions nominale su batteria di condensatoni [A) GO0
Paotere di intermuzione nominake di eomenti magnetizzanti (A) 15
Dlurata massirea di inbermuzions {ms) &0
Durata mazsima di stabimentofintemuzions {ma) an
Dlurata massima di chugura (ms) 150
Maszaima non contemporaneia tra | poli in chiusurz [ms) &0
Massirna non contemporaneda ira | poli in apetura (ms) 33

[*Pvalor superion, per eondizioni paricolas, polranno estere adaltati



Sezionatori orizzontali a tensione nominale 150kV con lame di messa a terra

GHAMDELIE NOMIRALL

Pali (n*} 3
Tansiona maasima (kY] 125170
Caomrenta raminala [A) pualin}
Frequenza nominale (Hz) 1]
Carrents naminale di breve durata;

- valira afficace (kA) 20315
- walare di cresta (k#) 50-E0

Durata ammissibile della corrente o breve durata {s) 1
Tansione di prowa ad impulso atmosfarico:

- wersa massa (k) BED

- gul geionanmenta (K] TEO

Tansions di prova a froquenza di asorcizio:

- versa massa (kY] 276

- gul geziananmanta (K] 36

Sforzi mecconici nominali sul morsett

- anzzontale longitudinala (M) B0

- anzzontals frasversaks (M) 70

Tampo di aparurachiesura (s} =15

Prascrizioni aggiuntive per il sezionatore ol terra

- Clazza di appararanza & 0B, secondo CEIENW 61120

- Tensica & carrent ndutive momng| setiromagratchs ed Secondo classe A 0 B Tab
ektiroatabche (kV.A) CE EM 81129

Sezionatori verticali a tensione nominale 150kV:

GRANDETTT BOMEPIELY

Pai (™) 9
Tarsione massima (k] 14E-170
Carrants reminals (2} 200
Frequanza neminale (Hz) A0
Comente nominale di brewe durata:

- walore efficace (kA) 20-31.6
- valore di creska (k&) sO-&0
Cofrente nominale comimutazione o sbara |8 16500

[urata ammizsibile dalla carrants di breve dusata (s) 1
Tensiona di prova sl impules aumoeslenco:

- wareD massa (K] o]
- sl sezmnamanto (kW] RO
Tensions di prova a fregquenza di esencizio

- warss massa (k) 275
- =ul sezmnameanto (K] 315
Storzl meccanici nominali aui morssri

- argzantale angitudnale (M) 1250
- arzzaniale trasvarsale (M) 400
Tampao di aperuraichiusura () 1]

Sezionatore di terra sbarre a tensione nominale di 150kV

GRANDEZZE NOMINALI
Poli (n*} 3
Tensione massima (kW) 145-170
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrents nominale di breve durata:
- valore efficace (Ka) 20-31.5
= valore di cresta (ka) 50-80
Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1
Tensione di prova ad impulso atmosferico:
- verso massa (k) 850
Tensione di prova a frequenza di esercizio:
= Verso massa (kV) 275
Sforzi meccanici nominali sui morsetti:
- grizzontale trasversale (N) 600
Tempo di apertura/chiusura (&) =18




Trasformatore di corrente a tensione nominale di 150kV

GRANDEZZE NOMINALI
Tenslone massima (kW) 170
Frequenza (H=) &0
Rapporto di irasformazione{**} (ASA) 4005 20005 16005
Mumero di nuclei(™*} {n") 3
Comente massima permanente (p.u.) 1,2
Comente termica di corto circuite (k&) 3.5
Impedenza secondaria Il e 1l nuclea a T5°C (03) =04
Reattanza secondaria alla frequenza industriale (£2) Trascurabile
Prestazioni(**} e classi di precisione:

- | nuckea (WAa) 3000,2 50/0.5

- e il nudeo WA 305P20
Fatore sicurezza nudea misure =10
Tensione di tenuta a 1i. per 1 minuto (kW) 325
Tensiones di fenuta a mpulso atmosferice (k) TS0
Salinita di tenuta alla tensione di 88 kY ﬂ-(g-‘m!} da 14 a 56(")
Storzi meccanicl neminall sul morsett
Secondo |a Tab.B, Classe || defla Norma CEI EN 60044-1,

(*)valon superiori, per condizioni particalari, polranno essens adotiati.
(™) 1 valori relativi ai rapporti di frasformazione, alle prestazioni ed & numers dei nuclei devons inlendersi came
raccomandati; altri valor potranne essers adottati in funzione delle esigenze dell'impanto.

Trasformatore di tensione capacitivo a tensione nominale di 150kV

GRANDELIE HONIFAL
Tarsana massma di menmande per Nsclameants (k') 170
Rapporto di trasformaziane 150008 JE

1003

Fraguenza nominale (Hz) a0
Capacita nominale (pF) 4000
Prestazicni nomenali (VA classe) 4000, 2-TED,5-1003P(™)
Fattare di tensione nominale con tempo di furoonarendo di 30 = 15
Tarmans o fenuta & FLper 1 mindto (1) a5
Tarsiona ditenuta a impuso aimasfaico (kY] TEO
Salinta di tenuta alta ersione & 98 KV lhg.lm;f- D 14 a 56"}
Scar della capatty equivalenie gene in AF dal valore nominake o -20% = 0%
fraquenza di rete
Resistenza equivalents in AF {1k =40
Caparcita & conduttanza pamassie dal leminale d bassa ensione a
fraquenza compresa tra 40 & 500 kHz, compresa [lunia
alettramagnetica di misura
- Cra (pF} (3004005 Ca)
= Gipa (15} =50
Sforzi maccanici nominali sui morsatti:
- grizzentale, applicale a 500 mm sepra la Nangia B [N) 2000
- varticale, appheaty sopra alka fiangia B (M) S000

[ alor supsrion, par condizioni parfeolar, palrannn esssm aooital
=5 | vakar relatra ale prestazon & al numene dei nuded devono =ssere inles comes Recomandat aiin vaklon poiranno
BE3AMG 230040 Infundone delk esiganze dallimplama.

Trasformatore di tensione induttivo a tensione nominale di 150kV

GRAMDEZTE HOMELALL
Tensiors massima di ffanments per isalamentc (kW) 170
Tensione nominale primaria ') 150 00003
Tensicne nominale secondaria [W) 1003
Fraquenza nominale (Hz) =
Presiazions nominals (WAN™) &0
Classs i precisons 0,20 5-3F
Fattore di tansions nominaa con tempa di fimzonamanta & 30 5 15
Tensione di tenuta a . per 1 minuio [k} 325
Tensiors difenuta & mpulss atmashence [KY) Tab
Saliniti di tanuna ala tensiona di 98 KV (kgim®) Ca 14 a 5607)
STorzi meceanici nominali ul morgeni:

- onzzontaks (N) Tab. §Marma
- warticak {N) CEl Eh:-ﬁll-lii-

FWaki supelion, per Goralaon] parlcola, podanng esaaere agoall
™1 | wadon retstnd ale prestazionl @ al nUmen Gl nuoel devana esseed Intesl COME FacComanday; akr
wala podranni esasre adotaliin funZons delle sagenzs dalimpanio



Scaricatori per tensioni nominali a 150kV

GRANDEIZE HOMINALL

Tensione di servizio conlnuo (KY) L]
Frequenza (Hz) =1
Salinita di 1enwta alla tensone 98 KV (kg ;l Ca 14 4 56(%)
Massima iensione temporanea per 1s (k) 158

Taneione regidua con Impulzi aimesferici & comente  (alla
carrenie nominale 8720 ps) (kY]

Kl

Tengione residud con impukd di comente a Tramte npedo (10 k& - 455
Trante 1 e [av) -
Tensione residua con impulsi di corrente dimanova (500 A 318
[N TERT AT

Coment= rominale di scanca [B4) 10
Walore di cresta degll impul di forie corrente (KA) U]
Clarsse redativa alla prova oo tenuta sd enpulsi i lunga durata 2
‘Walore efficace della corrente elevala per la prova del HE

disposidiva di sicwezza conira e esplosioni (k]
|*ivakan supssrion. per candEkn| particolan, MHTanD SEsaE Hanman

8.Caratteristiche dei collegamenti AT
8.1 CaviAT

| cavi per le linee AT a 36kV avranno le seguenti caratteristiche di massima:
- Designazione: ARG7H1RNRX, ARG7H1RN
- Grado di isolamento: 45kV

- Tensione nominale: 36kV
- Conduttori a corda rigida compatta di alluminio
- Formazioni: come da progetto

- Sezioni: come da progetto
| cavi saranno conformi alle normative di settore.

8.1.1 Giunzioni AT

Per le tratte non coperte interamente dalle pezzature di cavo AT disponibile, si dovra

provvedere alla giunzione di due spezzoni.

Le giunzioni elettriche saranno realizzate mediante I'utilizzo di connettori del tipo diritto, a
compressione, adeguati alle caratteristiche e tipologie dei cavi con anime in alluminio. Le giunzioni
dovranno essere effettuate in accordo con la norma CEl 20-62 seconda edizione ed alle indicazioni
riportate dal Costruttore dei giunti.

8.1.2 Modalita di posa dei cavi AT

Tutte le linee elettriche ed in fibra ottica di progetto saranno posate in cavidotti direttamente

interrati o, dove indicato, posati all'interno di tubi. Il tracciato dei cavidotti & riportato negli allegati
elaborati grafici.

| cavi elettrici, rispetto al piano finito di progetto sia di strade che di eventuali piazzali o rispetto
alla quota del piano di campagna, saranno posati negli scavi alla profondita di circa 1,2m. | cavi

saranno posati direttamente all'interno di uno strato di materiale sabbioso di circa 30 cm, su cui



saranno posati i tegoli o le lastre copricavo. Un nastro segnalatore sara immerso nel rimanente
volume dello scavo riempito con materiale arido.

La posa dei conduttori si articolera quindi essenzialmente nelle seguenti attivita:

%+ scavo a sezione obbligata della larghezza e della profondita come indicata nel documento di
progetto;

« posa dei conduttori e/o fibre ottiche. Particolare attenzione dovra essere fatta per
l'interramento della corda di rame che costituisce il dispersore di terra dellimpianto; infatti
questa dovra essere interrata in uno strato di terreno vegetale di spessore non inferiore a 20
cm nelle posizioni indicate dal documento di progetto;

% rinterro parziale con sabbia vagliata;

+ posa dei tegoli protettivi;

< rinterro con terreno di scavo;

+» inserimento nastro per segnalazione tracciato.

8.1.3 Caratteristiche principali dell'impianto
Tutto I'impianto e le apparecchiature installate saranno corrispondenti alle prescrizioni delle

Norme CEI generali (11-1) e specifiche. Le caratteristiche principali sono le seguenti:

tensione massima: 170 kV,
tensione nominale di tenuta a frequenza industriale sul sezionamento: 325 kV,
tensione nominale di tenuta ad impulso atmosferico sul sezionamento: 750 kV.

Interruttori tripolari in SF6:

corrente nominale: 2000 A,
potere di interruzione nominale in cto cto: 31,5 kA.

Sezionatori tripolari verticali di sbarra, orizzontali con lame di messa a terra sulle partenze di
linea:

corrente nominale: 2000 A (non lame di terra),
corrente nominale di breve durata: 31,5 kA.

Sezionatore tripolare di messa a terra sbarre:

corrente nominale di breve durata: 31.5 kKA.

Trasformatori di corrente:

rapporto di trasformazione nominale: 400-1600/5 A/A
corrente massima permanente: 1,2 | primaria nominale,
corrente nominale termica di cto cto: 31,5 kA.

Trasformatori di tensione:

rapporto di trasformazione nominale: 150.000/1.73/100/1.73 VIV
le prestazioni verranno definite in sede di progetto esecutivo.

| trasformatori di tensione saranno di tipo capacitivo, eccetto quelli dedicati alle misure

contrattuali che potranno essere di tipo induttivo.



Sbarre:
corrente nominale: 2000 A.

Trasformatore trifase in olio minerale

Tensione massima 170 kV

Frequenza 50 Hz

Rapporto di trasformazione 150/20 kV

Livello d’isolamento nominale all'impulso atmosferico 750 kV

Livello d'isolamento a frequenza industriale 325 kV Tensione di corto circuito 22,5 %
Collegamento avvolgimento Primario Stella

Collegamento avvolgimento Secondario Triangolo

Potenza in servizio continuo (ONAN-ONAF) 20 MVA

Peso del trasformatore completo 60 t

Caratteristiche di massima dei componenti AT:

tensione di isolamento nominale 36 kV

tensione di prova a 50 Hz 1 min 70 kV

tensione di tenuta ad impulso 170 kV

frequenza nominale 50 Hz

corrente nominale in servizio continuo In 630 A corrente ammissibile di breve durata IK 16
kA corrente di cresta IP 2,5. IK

temperatura di esercizio -5 + +40 °C

Interruttore a tensione nominale 150 kV

GRANDEZTE HOMIMALL
Tipolegia Tpol [ Tipo?
Saknila di fenuta a 59 KV (Kg/m"] valeri minimi consiglak da 14 a 56 (%)
Paok [n) 3
Tansiang massima (kY] 170
Correntz nominale (A) 1250 | 2000
Freguenza nominake (Hz) 50
Tansiona nominake di tenta ad impulse atmosfarico varso -
massa (kY] 750
Tensions nominalz di tenuta a frequenza industriales verso 326
mazza (kW) -

Corrents nominale d corlo einouito (kA 20 i B
Podomg & stabibmanto neminale in corlo drcito (k) a0 ED
Durata nominale di corto circuito [s) 1
Sequenza nominale di operazion 0-0,3-Ca0-1-C0
Poteie & inferuzions nominale in discordanza di fase (kA) b | a
Folem i interuzions nominals su lines a veoio (A) a3

Poters 4 intemuzions nominale su cavi a vuoto [A) 160
Poteie i infemuzione nominale su batteria di condenzatari (A) B0
Polema 4 inkeruzions nominale & comant magnetzzant (A) 15

Durata massima o inemuzions (ns) ]

Durata massima di stabilmmentolintemuzione (ms) an

Durata maszima o chivsura [ms) 150
Masara nen contemporaneitd tra i pol in chissia (ms) L0
MWassima non contemporanaita fra 1 poll in aparura [ms) 3,3
[*Pralon supesion, per condizioni panisakan polranno essens adotad




Sezionatori orizzontali a tensione nominale 150kV con lame di messa a terra

GHANDELTE NOEIREL

Podi {n*} k|
Tansiane massima (kv 145170
Comenta rominala (&) Hino
Frequenza nominale (Hz) &0
Corrente nominale di breve derata;

- valora afficace (ki) 2315
- valare di cresta (kA) S0-E0

Durata ammissiile della corrente & brese durata () 1
Tansione di prova ad impulso aimosfarico:

- versa mas=a (kY] GED

- gl BEZiGnAMEnI (K] TED

Tansione di prova a frequenza di esercizio:

- yerso mas=a (k] 75

- gl sEZisnamenia (K] 3B

Sforzi meccanici nominali sul mors e

- anzzantale kngiudingda (M) BN

- anzzontale rasyersalk (M) 7o

Tempo di aparuralchiesura |s) =16

Prascrizioni aggiuntive par il sezionatore di terra

- Clazzm di appararanza & 0 B, secondo CEl EN 61128

- Tensioni & corrent nduttue monenel estiromagratchs ed Sk classs & o B Talb, |
eltiroatabiche (kW &) CEEM 1125

Sezionatori verticali a tensione nominale 150kV

RANDETT™ WO

Padi (™) 3
Tarsione massima (k4] 145170
Caranba nommnale |4} 2o
Frequanza nominzle (Hz) 50
Corrente nominale o brewe durata:

- vl eficace (kA 20-3E
- walore di cresks [LA) BO-81
Corrente nominale commucazions o sbarra (& 1600

[urata ammissibile dalla carranta di breve dussta (s) 1
Tengicna di prova ad impules aumoslerico:

- warsd s (kY G50
- gl sezmnamanto (k) TED
Tensione di prova a frequenza di esencizio

- WArED Massa (K] 275
- mul sezmnamento (kY] 315
Storzl meccanicd nonminali aui masraetn

- arezantale angtudnals (M) 1250
- arzzontale trasvarsale (N 400
Tampao di aperturalchiusura (s) =16

Sezionatori di terra sbarre a tensione nominale di 150kV

GRANDEZZIE NOMINALI
Poli (n*} 3
Tensione massima (k) 145-170
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrente nominale di breve durata:
- valore efficace (ki) 20-31.5
= valore di cresta (kA) S0-80
Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1
Tensione di prova ad impulso atmosferico:
- verso massa (kY) B850
Tensione di prova a frequenza di esercizio:
- Werso massa (kv) 275
Sforzi meccanici nominali sui morsetti:
- arizzontale trasversale (M) €00
Tempo di apertura/chiusura (s) =158




Trasformatori di corrente a tensione nominale di 150kV

GRANDEZIZE HOMINALI

Tenslone massima (kW) 170
Frequenza {Hz) 50
Rapporto di trasformazione{**} (AA) 400/5 200/5 16005
Mumero di nuclei**} {n") 3
Comente massima permanente (p.u.) 1.2
Comente termica di corto circuito (kA) 315
Impedenza secondaria |l e 11l nuclea 2 78°C (12} <0 4
Reattanza secondaria alla frequenza industriale [£1)] Trascurabile
Prestazioni(**} e classi di precisione;

- | nuclea WL 30/0.2 5005

- llelll nudea Wa) 30SP30
Fatore sicurezza nucea misure =10
Tenslone di tenuta a 1.1, per 1 minuta (kM) 325
Tensionz di ienuta a mpulso atmaosferico (V) TE0
Salinita di tenuta alla tensicne di 98 kv ﬂ-:g-’m’] da 14 a 56(")

Sforzi meccanicl nominall sul morsetti
Secondo |a Tab.B, Classe Il della Morma CEl EN 60044-1,

{"Waleri suparior, par condizioni parbieslar, pelranno essers adotiati.

(") I walori relativi ai rapporti di frasformazions, alle prestazioni ed & numero dei nuclei devons inlendersi come
raccomandati; altrl valon potranne essers adottatl in funzone delle esigenze dellimpanto.

Trasformatore di tensione a tensione nominale di 150kV

GRANDEIIZ HOMIMALL
Tansona massma di menmanio per Naclamants (k) 170
Rapporta difrasfornazians 150000/ JE

10043

Fraguenza nominale {H2) =1r]
Gapacita nominale (pF) 4000
Frestazicni nomnali (VA classe) A000, 2-TEN 5-1003P(*)
Fattare di tensicne nominale con t2mpe di fursonareno di 20 = 1.5
Tarmans o tenuta @ Fiper 1 minato (44) 25
Tarsiana ditenuta a impulsa stmasfanico (EY) TED
Salinta di tenuta alla ersone d 93 KY -Ikg.lmaf- D 14 a 66"}
Scafi della capatid equivaknta gede in AF dal ke nomingke a -20% - G,
fraquenza di rete
Resistenza squivalends in AF {1F) %40
Capacita e condultanza parassite dal eminale d bassa ensione 2
fraquenza compresa tra 40 & 500 kHz, compresa  ['unids
alestromagnetica di misura
- Cpa (PF) 200005 Ga)
- G (015} =50
Sforzi maccanici nominali sui marsatti:
- grzzontale, applicate a 500 mm sopra la Nangia B (M) 2000
- varticala, applcato sopra ala flangia B (M) SO0

*alor supeerion, par condizioni paricolarn, poiranng essene adoltal

1=} | walari relatr« ale prestazoni & al numem dei nudei devona =ssers intesi come Rocomandati aitn valon poianno

BE3ane 2070 Infundens della ezigenze dellmplana.

Trasformatore di tensione induttivo a tensione nominale di 150kV

GRANDEZZE ROMIMALI

Tengiors massima di rhanmets per lsalamane (kY]
Tensicre nominale primana V)

Tensicn= nominale secondaria (V)

Frequenza nominale (Hz)

Preslanione nominale (MAN™)

Classs di precisons

Fattora di tansione nominae con temps di funzionamanto & 30 s
Tensicre di tenuta a fi. par 1 minulo (k']

Tensione di enuta & mpalse atmosfenco (kY)
Salinita di tanuna ala tensiana di 98 £ (kgim®)

Slorzi meccanici nominali sul merseni:

- onzzomtake (H)

- warticala (W)

170
150 0003
1003
=]
=11
0,2-0 5-3F
1.5
326
750
[a 14 a 5607
Tab. % Morma

CEI EN 80044
2

PP aloi supallon, per conda el partcalan, poranng Sssene asodal

™1 | wakor relamd ale prestazionl @ al numen da nudal devano SEssen INied Come raccomandas; air

walon poiranne esaene adotali in funZone delle esigenze dellimpeanio




Scaricatori per tensione nominale a 150kV

GRANDEZZE ROMIMALI

Tensione di sarvizio cominue (kY] 110
Frequenza [Hz] B0
Zalinita di tenurda alk tensione di 98 KY (kgim®) Ca 14 a B&(7)
Maz=ima f=r=ione temparanea per 1s (k) 183
Tenslone resadua tl}lj |I'|I|:l|_J|5| armnosteric di coments  Galka 56
comenba nominale 8520 ps) (K]

Tensiona residua con impulsi of comenta a franta mpido (10 k4 - 45K
front= 1 ps) (K]

Tensione residua con impulsi & corrente di manoura (500 A, HE
A0 s (W)

Crorrenie nominale & =canca (k&) 0
Wakore di cresta dagh impuda 3 forfe corrents (ka) 104
Classa ralativa alla prova di tenuta ad impulksi di lunga durata 2
Valors afficace della comente alevata parla prova dal 915

disposityo di sicurezza contro e asplosion (kA)

W ko supeion, per condizioni particolan, pORranno easens sdolmal
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