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DIGA DI TREPIDO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO
Studio previsionale di impatto acustico 1

1 Premessa

La diga di Trepido (n. di archivio 85 — RID 39) si trova sul confine dei comuni di San Giovanni in Fiore (CS) e
Cotronei (KR), ed & uno sbarramento a gravita in muratura di pietrame con fondazioni in calcestruzzo, di
altezza massima di circa 32.50 m, formato da un corpo principale ad asse leggermente arcuato, collegato ad
uno sbharramento secondario in calcestruzzo mediante un pilone di forma poligonale presente in sponda
sinistra. Lo sbarramento genera il serbatoio del’Ampollino nell’Altopiano della Sila ed & alla testa di un
importante schema di impianti idroelettrici in cascata, di cui A2A & proprietaria e gestore. La diga € stata
realizzata negli anni 1923-1927 quando ancora non esisteva una normativa nazionale specifica nel campo
delle dighe ed il sito non era considerato zona sismica.

Nel dicembre 2015 la societa CESI ha valutato, per conto di A2A, la vulnerabilita sismica della diga, ai sensi
delle Norme Tecniche per la progettazione e la costruzione degli sbarramenti di ritenuta (DM 26/06/2014).
Nell'aprile 2019 la DG DIGHE ha evidenziato la necessita di prevedere interventi principalmente finalizzati al
miglioramento sismico dello sbarramento.

Nel settembre 2020 A2A trasmetteva alla DG DIGHE il progetto con l'analisi della fattibilita tecnica degli
interventi di miglioramento sismico, redatto dalla societa Lombardi, ed approvato dalla DG DIGHE stessa nel
febbraio 2021. Il progetto prevedeva sia una serie d’interventi di rinforzo del corpo diga esistente, che la
realizzazione di un rilevato in terra in adiacenza al paramento di valle dello sbarramento principale in muratura.
Il progetto prevedeva anche una serie di attivita propedeutiche al successivo livello di progettazione, finalizzate
ad approfondire la conoscenza sia della diga che della roccia di fondazione, oltre alla conferma della geometria
riportata negli elaborati progettuali storici. Tali approfondimenti si sono poi concretizzati in una campagna
indagine in sito (agosto — novembre 2021) e successive prove di laboratorio sui campioni di materiale
prelevato.

La presente relazione & parte integrante del Progetto Definitivo per I'Intervento di miglioramento sismico della
diga di Trepido, e s’inserisce nel’lambito dei documenti di valutazione dell'impatto ambientale e paesaggistico.
Nella relazione si valutano in particolare le previsioni di impatto acustico dei lavori necessari alla realizzazione
degli interventi in progetto.

A supporto della presente valutazione previsionale di impatto acustico, sono state eseguite in data 21/03/2023
alcune misure fonometriche al fine di valutare il rumore residuo presente nellintorno dell’area che sara
interessata dai lavori.

1.1 Tecnico competente in acustica
TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA

Nome: Alberto

Cognome: Bonaldi
Codice Fiscale: BNLLRT83D30A794T
Iscritto all’Ordine degli: Ingegneri della Provincia di Bergamo al n. A3739
Decreto Regionale: Decreto della Regione Lombardia n. 6826 del 10/08/2015
ENTECA: Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica ENTECA n.1513

1.2 Descrizione della procedura d’indagine
La presente relazione tecnica € strutturata secondo la procedura indicata dalla normativa vigente e
conformemente a quanto previsto dagli organi competenti in materia regionali.

L’approccio tecnico alla previsione dell'impatto di sorgenti rumorose verso I'ambiente circostante, per le opere
che saranno realizzate nell’area, si articolera nei seguenti punti:

e Inquadramento geografico

e Normativa di riferimento
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e Analisi della classificazione acustica comunale

e Campagna fonometrica

e Descrizione della situazione “ante operam” (Clima acustico-Rumore di Fondo)
e Descrizione degli interventi di progetto

¢ Risultati della previsione d’'impatto acustico

e Conclusioni
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2 Inquadramento geografico

La diga di Trepido e posta al confine tra San Giovanni in Fiore (CS) e Cotronei (KR). Essa forma il lago
Ampollino, il serbatoio principale dell’asta del Neto per la produzione idroelettrica nelle centrali di Orichella,
Timpagrande e Calusia.
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Figura 2: corografia generale della zona del lago Ampollino: dettaglio della diga di Trepido
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Comune di San
Giovanni in Fiore

Prov. Cosenza

Comune di
Cotronei - Prov.
Crotone

Figura 3: Perimetrazione schematica dei confini dei comuni di San Giovanni in Fiore e Cotronei in corrispondenza
della diga di Trepido

Nellimmagine seguente sono indicate sia le principali aree interessate dai lavori che gli insediamenti abitativi
piu vicini a tali aree. La sponda idraulica sinistra del lago & praticamente disabitata, per cui I'impatto acustico
dei mezzi che opereranno nei siti di prelievo di tout-venant non saranno valutati vista la mancanza di ricettori.
Il cantiere che interessa direttamente la diga & distante in linea d’aria circa 1 km dall’abitato di Trepidd di
Sopra, per cui & ragionevole ipotizzare che I'impatto acustico dei lavori sia trascurabile.

I'BRIGANTI

Figura 4: Immagine satellitare del lago Ampollino: in rosso sono indicate le principali aree di lavoro, in bianco
gli insediamenti abitativi piu vicini alla diga.
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3 Inquadramento urbanistico

3.1 Comune di San Giovanni in Fiore (CS)

Il Piano Regolatore Generale (PRG) del comune di San Giovanni in Fiore, tuttora vigente, & stato approvato
con Decreto regionale n. 109 del 06/09/1999.

L’avvio delle procedure per la redazione del PSC ai sensi della L.R. n.19/2002 e annesso Regolamento Edilizio
e Urbanistico (REU) é stato dato con DGM N°14 del 17/01/2007. | due strumenti sono stati adottati con DCC
n. 54 del 20/12/2022, ma non sono ancora stati approvati. Tuttavia, a far data dalla loro adozione, trovano
applicazione le misure di salvaguardia di cui allart. 85 REU a mente del quale “La Disciplina del presente
Regolamento Edilizio ed Urbanistico entra in vigore subito dopo I'adozione del Piano strutturale comunale da
parte del Consiglio Comunale”. Di seguito, pertanto, verranno analizzate sia le norme del PRG vigente che
guelle del PSC adottato.

1.1.1. PRG vigente

Il bacino dell’Ampollino e le relative sponde, la diga e le aree di pertinenza ricadono secondo I'azzonamento
comunale in zona F3 “parco lacustre”. |l territorio comunale prossimo alle sponde lacustri ricade in zona E1
“agricola vincolata”. Per entrambe le zone deve essere fatto riferimento all’Art. 10 delle Norme tecniche di
attuazione di cui si riporta di seguito un estratto (testo integrato e modificato giusta L.R. n°19/2002 e smi)
dedotto da https://sangiovanniinfiore.geo—portale.it/.
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Figura 5: estratto cartografico dalla tavola del PRG di San Giovanni in Fiore, I'ovale e il cerchio indicano le aree
di interesse del progetto (fonte https://sangiovanniinfiore.geo-portale.it/)

Ai sensi di quanto disposto dalle Norme Tecniche di Attuazione del Piano Regolatore Generale del comune di
San Giovanni in Fiore cosi come modificate a seguito dell'approvazione del gia richiamato Decreto regionale
n. 109 del 1999, p.p. 73 ss. la zona F3 “parco lacustre” individua I'area circostante le sponde del lago Ampollino
guale zona inedificabile e parco verde di salvaguardia ambientale. Non & consentito alcun tipo d'intervento,
anche se provvisorio e temporaneo, come:

o edificazione, anche se prefabbricata:

e realizzazione di strade e/o aperture di piste;
e costruzione di muri di sostegno;

¢ modificazione del terreno;

e taglio di alberi.

E consentita soltanto, in via eccezionale, la realizzazione delle opere previste dai progetti della Comunita
Montana Silana per l'utilizzazione e lo sviluppo dei laghi, approvati dal comune prima dell'adozione del PRG.
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Per i fabbricati esistenti, previa certificazione di cui all'art. 4 della presente normativa, sono consentiti gli
interventi di:

e manutenzione ordinaria;

e manutenzione straordinaria;

e ristrutturazione;

e ampliamento, anche in sopraelevazione;

alle seguenti condizioni:

e che esistano le condizioni tecnico-strutturali di legge;

e che esista la compatibilita geotecnica per le fondazioni;

e che la volumetria complessiva del fabbricato, a intervento ultimato, non risulti incrementata oltre il 10%
rispetto alla preesistente e non vengano superati per altezza massima e numero di piani gli indici
previsti per la nuova edificazione in zona "E2".

L’intervento in progetto & prescritto dalla Direzione Generale per le dighe e le infrastrutture idriche del Ministero
delle infrastrutture e dei trasporti in quanto di pubblico interesse, conseguentemente I'autorizzazione unica di
cui allart. 12 del D.Lgs. 387/2003 costituisce automatica variante allo strumento urbanistico ai sensi del
comma 3 dell’articolo citato.

Inoltre, per quanto riguarda la rimozione del sedimento accumulatosi nel corso del tempo a causa dell’esercizio
dell'impianto lungo le sponde presso i “siti di prelievo 2 e 3”, come descritto nel par. § Errore. L'origine
riferimento non é stata trovata., localizzati all'interno della zona F3, questa attivita € annoverabile tra gli
interventi di gestione/recupero capacita di invaso previsti in ultimo anche dal DL siccita.

La zona E1 — Area agricola vincolata ricomprende:

o «Tutta la parte del territorio comunale, al di fuori dell'Area Urbana, eccedente la quota di 1.200 metri
sul livello del mare ad eccezione delle aree dei bacini irrigui, del centro turistico di Lorica e di quelle
interessate da insediamenti esistenti di cui alle zone C4, C5 e C8.Le aree del territorio comunale:
interessate da boschi e/o da rimboschimenti; di forte pendenza; costituenti una fascia di rispetto di
300 metri posta in asse ai corsi d'acqua,; ritenute di interesse paesaggistico; classificate nella relazione
geologico-tecnica, allegata al PRG, come “aree in materiali sciolti saturi d'acqua” e “aree non idonee
per utilizzazioni urbanistiche” entrambe comprese nelle zone del PRG non obbligate alla formazione
di piani attuativi.

Con riferimento alla destinazione d'uso, le Norme Tecniche di Attuazione del PGR prevedono: zona
inedificabile; conservazione e sviluppo del bosco; protezione ambientale.

Il progetto non prevede interventi in corrispondenza di tale zona.

1.1.2. PSC vigente

Con riferimento al PSC adottato le aree di pertinenza della diga ricadono nell’Ambito Territoriale Unitario a
sostegno del settore agricolo, cosi come I'area in cui € localizzato il sito di prelievo n. 3, mentre il sito di prelievo
n. 2 ricade nel’ATU per la funzione agricola ed insediativa rurale. Si riporta di seguito un estratto della
normativa di Piano per le zone di riferimento:

- “Ambito territoriale unitario a sostegno del settore agricolo” di tipo E4, artt. 42, 44 e 48, area a valle
della diga, nella quale € prevista la realizzazione del rilevato e della strada di servizio, e sito n. 3 ove
si prevede la realizzazione della pista temporanea di accesso alla sponda oggetto di prelievo del
materiale inerte. Lo strumento pianificatorio per tali aree “limita lo svolgimento di attivita diverse da
quelle connesse all'agricoltura e da parte di altri soggetti nel territorio rurale”, ma si sottolinea che gli
interventi in progetto si collocheranno in prossimita delle opere esistenti e all’interno delle pertinenze
dell’'area della diga di Trepido, mentre il prelievo del materiale avverra softo il livello idrometrico di
massima regolazione dellinvaso.
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- “Ambito territoriale unitario per la funzione agricola ed insediativa rurale” di tipo E2. Artt. 42, 46, sito
n. 2, ove si prevede la realizzazione della pista temporanea di accesso alla sponda oggetto di prelievo
del materiale inerte; secondo la normativa nella sottozona E2 sono ammessi interventi di
trasformazione edilizia da parte di Imprenditori agricoli e Imprenditori agricoli professionali solo in
stretta correlazione con esigenze di natura aziendale, mentre sono vietate attivita comportante
trasformazioni dell'uso del suolo tanto da renderlo incompatibile con la produzione vegetale o con
l'allevamento e valorizzazione dei prodotti. Si sottolinea che il prelievo del materiale avverra sotto il
livello idrometrico di massima regolazione e la pista di accesso sara temporanea, € previsto il ripristino
dei terreni allo stato originale.

Legenda
- ATU per la funzione agricola ed insediativa

|2 ATU a sostegno del settore agncolo

Legenda
[ E4

EG

=

Figura 6: estratto cartografico dalla tavola del PSC adottato di San Giovanni in Fiore, I'ovale e il cerchio indicano
le aree di interesse del progetto (fonte https://sangiovanniinfiore.geo-portale.it/)

3.2 Comune di Cotronei

L’iter di redazione, adozione e approvazione del PSC del comune di Cotronei risulta avviato, ma alla data di
stesura del presente studio risultano approvate le sole Linee programmatiche del Documento Preliminare con
deliberazione del C.C. n. 7 del 05/03/2012, e, quindi, vigente il Piano Regolatore Generale (variante approvata
con DCC n. 81 del 20/11/1999).

La diga di Trepido ricade secondo I'azzonamento comunale in zona D4, di cui all’Art. 25 delle Norme tecniche
di attuazione di cui si riporta un estratto: sottozona D4 — nelle aree definite da tali sottozone, destinate ad
insediamenti relativi alla produzione di energia elettrica [...] sono ammessi tutti gli interventi in quanto relativi
ad edifici od impianti pubblici o di interesse pubblico, nei limiti e nel rispetto della finalita dell’intervento stesso.

Le sponde meridionali del lago Ampolino, comprese entro i confini del comune, rientrano nella sottozona H4,
di cui all’'art. 29 delle NTA, cosi descritta: Comprende le aree di rispetto lacustre, sono inedificabili e vincolate
alla conservazione dello stato di natura; e nella sottozona F3, di cui all’art. 27, destinata a Parco territoriale e
finalizzata alla conservazione dello stato di natura e del verde boschivo.

Il progetto non prevede, comunque, interventi in corrispondenza delle sponde meridionali del bacino lacustre.

| siti di deposito temporaneo ricadono nella zona E3 “zone agricole a prevalente utilizzazione forestale (boschi
di conifere, latifoglie e misti)”, di cui allart. 26 delle NTA, in cui sono ammessi i seguenti interventi:
manutenzione ordinaria, straordinaria, restauro e risanamento conservativo, ristrutturazione e demolizione
senza ricostruzione dei fabbricati esistenti; ampliamento e/o demolizione e/o nuova costruzione degli edifici
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esistenti [...]; sono ammessi tagli delle alberature; le zone soggette al taglio vanno segnalate con almeno 15
gg. di anticipo all'autorita comunale. Si precisa che la zona € gia da tempo modificata dalla presenza
dell'aviosuperficie.

(£ § 3
- ’ v “  SOTTOZONA D4

5
I =il - " " SOTTOZOMA H4

SOTTOZONA  E3

© SOTTOZONA  F3

Figura 7: estratto cartografico dalla tavola n. 7 del PRG di Cotronei, il cerchio blu indica I’area occupata dalla
diga di Trepido e dagli edifici ad essa pertinenziali
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4 Normativa di riferimento

4.1 Legislazione fondamentale

| riferimenti normativi da prendere in esame per il caso specifico dal punto di vista acustico sono i seguenti:

e D.P.C.M 1°marzo 1991 “limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nellambiente
esterno”

e Legge 26 ottobre 1995 n° 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”

e D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

o D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”

e D.P.R. 30 marzo 2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione dell'inquinamento
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’art. 11 della legge 26 ottobre 1995, n. 447"

e Legge Regionale Calabria n. 34 del 19 ottobre 2009 “Norme in materia di inquinamento acustico per
la tutela dell’lambiente nella Regione Calabria”.

La legge 26 ottobre 1995 n° 447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”, costituisce un passo importante
verso la disciplina dell'inquinamento acustico, in quanto viene a regolare un ambito fino a quel punto carente
dal punto di vista legislativo.

Con la legge 447/95 sono state introdotte alcune importanti novita riguardanti i criteri tecnici per la stesura
delle zonizzazioni acustiche; soprattutto, si sanciva I'obbligo della valutazione dell'impatto acustico per gli
insediamenti produttivi e commerciali, e per le nuove edificazioni ricadenti in zone caratterizzate dalla
necessita di salvaguardare un clima acustico di quiete.

Con il D.P.C.M. 14 novembre 1997, attuativo della legge 26 ottobre 1995 n° 447 “Legge quadro
sullinquinamento acustico”, sono stati definiti i valori limite da considerare all'interno delle classi in cui &
suddiviso il territorio comunale: vengono infatti individuati valori limite d'immissione, alla determinazione dei
guali contribuiscono tutte le sorgenti sonore rilevabili in corrispondenza del ricettore, e valori limite d’emissione,
relativi alle singole sorgenti sonore rilevabili da un ricettore posto in spazi occupati da persone e da comunita.
Nella tabella seguente vengono riportati i valori dei limiti d’emissione, i quali sono sempre 5 dB(A) inferiori ai
limiti d'immissione.

Limite diurno | Limite notturno
CLASSE DENOMINAZIONE in dB(A) in dB(A)
I Aree particolarmente protette 45 35
Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 50 40
[l Aree di tipo misto 55 45
v Aree di intensa attivita umana 60 50
\Y Aree prevalentemente industriali 65 55
VI Aree esclusivamente industriali 65 65

Tabella 1: limiti di emissione D.P.C.M. 14 novembre 1997 (tab. B)

Limite diurno in | Limite notturno
CLASSE DENOMINAZIONE dB(A) in dB(A)

I Aree particolarmente protette 50 40

Il Aree destinate ad uso prevalentemente residenziale 55 45

11 Aree di tipo misto 60 50

\% Aree di intensa attivita umana 65 55

\Y Aree prevalentemente industriali 70 60
\ii Aree esclusivamente industriali 70 70

Tabella 2: limiti di immissione D.P.C.M. 14 novembre 1997 (tab. C)

Nel caso in cui il comune non abbia ancora approvato la zonizzazione acustica del territorio restano invece
validi i limiti del D.P.C.M. 1° marzo 1991 che per primo stabilisce i limiti massimi d’esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nelllambiente esterno.
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Zonizzazione del territorio Limite diurno in Limﬁte notturno
dB(A) in dB(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n° 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n°® 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 3: limiti massimi diurni e notturni

Zona A: le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono carattere storico, artistico o di
particolare pregio ambientale o da porzioni di essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi
parte integrante, per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A: si considerano
parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5% (un
ottavo) della superficie fondiaria della zona e nelle quali la densita sia superiore ad 1,5 m3/m2.

Sia nel caso in cui il comune abbia approvato la zonizzazione acustica del territorio comunale, con
applicazione quindi dei valori limite di immissione e di emissione (Tabelle 1 e 2), sia nel caso in cui la
zonizzazione acustica non sia approvata, con conseguente applicabilita dei limiti di cui all’articolo 6 del
D.P.C.M. 1° marzo 1991 (Tabella 3), per le zone non esclusivamente industriali sono stabilite anche le seguenti
differenze da non superare tra il livello equivalente del rumore ambientale e quello del rumore residuo (criterio
differenziale):

5 dB(A) per il periodo diurno
3 dB(A) per il periodo notturno

Si evidenzia che il limite differenziale & applicabile solo per i ricettori sensibili (residenziali o particolarmente
protetti); esso inoltre non & applicabile nei seguenti casi:

1) aree esclusivamente industriali (classe VI oppure “Zone esclusivamente industriali” - art. 6 del
D.P.C.M. 1° marzo 1991);

2) rumori da impianti a ciclo produttivo continuo esistenti alla data di pubblicazione del D.M. 11 dicembre
1996 e ubicati in zone diverse da quelle industriali che rispettano i valori limite assoluti di immissione;

3) rumore derivante dalle infrastrutture di trasporto, incluse le piste motoristiche di prova e per attivita
sportive;

4) rumore da attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;

5) rumore da servizi e impianti fissi dell’edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato
allinterno dello stesso edificio;

6) livello di rumore ambientale La inferiore ai valori riportati nella tabella seguente, al di sotto dei quali
ogni effetto indotto dal rumore é ritenuto trascurabile secondo il criterio dell’accettabilita.

Tempo di riferimento Finestre aperte Finestre chiuse
Diurno La <50 dB(A) La <35 dB(A)
Notturno La <40 dB(A) La <25 dB(A)

Tabella 4: condizioni di non applicabilita

Le condizioni di cui alla tabella precedente devono essere verificate contemporaneamente a finestre aperte e
chiuse nei singoli tempi di riferimento.

Per cio che riguarda il rumore da traffico stradale in base al Decreto del Presidente della Repubblica 30 marzo
2004, n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione del traffico veicolare” il rumore generato dalle
infrastrutture stradali non deve rispettare i limiti acustici della zonizzazione acustica comunale bensi i limiti
stabiliti dalla tabella 2, Allegato 1 del decreto precedentemente citato.
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Tipo di strada Sottotipi a fini | Ampiezza Scuole, ospedali, | Altri ricettori
(secondo il acustici secondo | fascia di | case di cura e di
Codice della Norme CNR 1980 e | pertinenza riposo
Strada) direttive PUT acustica (m) | Diurno Notturno | Diurno Notturno

dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A — autostrada 100 50 40 70 60
(fascia A)
150 65 55
(fascia B)
B — extraurbana 100 50 40 70 60
principale (fascia A)
150 65 55
(fascia B)
C — extraurbana Ca 100 50 40 70 60
secondaria (strade e | (fascia A)
carreggiate 150 65 55
separate e tupi IV | (fascia B)
CNR 1980
Cb 100 50 40 70 60
(tutte le altre strade | (fascia A)
extraurbane 50 65 55
secondarie (fascia B)
D — urbana di Da 100 50 40 70 60
scorrimento (strade e
carreggiate
separate e
interquartiere
Db 100 50 40 65 55
(tutte le altre strade
urbane di
scorrimento
E — urbana di 30 Definiti dai Comuni, nel rispetto dei valori
guartiere riportati in tabella C allegata al D.P.C.M. in
F —locale 30 data 14 novembre 1997 e comunque in modo
conforme alla zonizzazione acustica delle aree
urbane, come prevista dall’art. 6, comma 1,
lettera a), della legge n. 447 del 1995.

Tabella 5: tabella 2, allegato 1 al Decreto del Presidente della Repubblica 30 marzo 2004, n. 142

4.2 Definizioni

Si riassume il significato della simbologia utilizzata nel seguito della presente relazione, evidenziando che le
definizioni sono tratte dagli allegati tecnici al D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico”:

La: Livello di rumore ambientale - € il livello di rumore raggiunto con il contributo di tutte le sorgenti
disturbanti esaminate. E il livello di rumore che si confronta con i limiti acustici stabiliti dalla
Zonizzazione.

Lg: Livello di rumore residuo - € il livello di rumore che si ottiene eliminando le specifiche sorgenti
disturbanti, nel caso in esame gli impianti aziendali.

Lp: Livello differenziale - € il livello di rumore che si ottiene dalla differenza tra La e Lr.

Tr: tempo di riferimento - rappresenta il periodo della giornata all'interno del quale si eseguono le
misure. La durata della giornata & articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le
h. 6,00 e le h. 22,00 e quello notturno compreso tra le h. 22,00 e le h. 6,00.

To: tempo di osservazione - & un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le
condizioni di rumorosita che si intendono valutare.
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e Tm: tempo di misura - durata delle misure effettuate, rappresentativa del fenomeno acustico in
osservazione.

e Laeqr: Livello di pressione sonora ponderata “A” nel periodo di riferimento: ¢ il livello di rumore
La riferito al tempo si riferimento diurno o notturno, calcolato utilizzando la tecnica del campionamento,
e considerando come tempo di osservazione To il periodo di tempo in cui si verifica il fenomeno sonoro
in esame, relativo quindi al funzionamento di un determinato macchinario o dell’intero
stabilimento/attivita.

4.3 Classificazione acustica comunale dei comuni di San Giovanni in Fiore e
Cotronei

| comuni di San Giovanni in Fiore e Cotronei sono privi di un proprio Piano di classificazione acustica
comunale, come comunicato dagli uffici comunali di competenza. Pertanto, come previsto dalla normativa in
materia e gia richiamato nel capitolo 4.1, nel caso in cui il Comune non abbia ancora approvato la zonizzazione
acustica del territorio restano validi i [imiti del D.P.C.M. 1° marzo 1991 che per primo stabilisce i limiti massimi
d’esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nell'ambiente esterno.

ZONIZZAZIONE DEL TERRITORIO Limite diurno in dB(A) Limite notturno in dB(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n° 1444/68) 65 55
Zona B (D.M. n° 1444/68) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

Tabella 6: limiti massimi diurni e notturni

Zona A: le parti del territorio interessate da agglomerati urbani che rivestono carattere storico, artistico o di
particolare pregio ambientale o da porzioni di essi, comprese le aree circostanti, che possono considerarsi
parte integrante, per tali caratteristiche, degli agglomerati stessi;

Zona B: le parti del territorio totalmente o parzialmente edificate, diverse dalle zone A: si considerano
parzialmente edificate le zone in cui la superficie coperta degli edifici esistenti non sia inferiore al 12,5% (un
ottavo) della superficie fondiaria della zona e nelle quali la densita sia superiore ad 1,5 mc/m?2.

Per le zone non esclusivamente industriali sono stabilite anche le seguenti differenze da non superare tra il
livello equivalente del rumore ambientale e quello del rumore residuo (criterio differenziale):

5 dB(A) per il periodo diurno
3 dB(A) per il periodo notturno

Si evidenzia che il limite differenziale & applicabile solo per i ricettori sensibili (residenziali o particolarmente
protetti).

Considerando I'area in esame, in cui, come gia sottolineato, si evidenzia un basso livello di urbanizzazione e
un’alta copertura boschiva, si possono tenere in considerazione i limiti piu restrittivi massimi diurni e notturni
del D.P.C.M. 1° marzo 1994 riferiti alla zona B:

ZONIZZAZIONE DEL TERRITORIO Limite diurno in dB(A) Limite notturno in dB(A)
Zona B (D.M. n° 1444/68) 60 50

Tabella 7: limiti massimi diurni e notturni ZONA B

10320-C-OR-DTR-A-VA-411-0 27.10.2023



DIGA DI TREPIDO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO
Studio previsionale di impatto acustico 13

5 Descrizione del clima acustico presente

Sulla base delle indicazioni progettuali e dell’organizzazione delle aree e delle attivita di cantiere, I'analisi del
clima acustico e conseguentemente lo studio previsionale di impatto acustico si sono concentrate sulle aree
caratterizzate da lavorazioni potenzialmente impattanti localizzate sulla diga.

Non si ritiene infatti che le aree oggetto di prelievo spondale siano causa potenziale di impatto soprattutto data
'assenza di recettori sensibili in prossimita delle aree di lavorazione.

In prossimita delle aree di deposito temporaneo dei materiali &€ presente un esercizio commerciale situato a
circa 100 metri.

5.1 Principali sorgenti sonore presenti nell’area di studio

Allo stato attuale, le principali sorgenti sonore rilevate sono costituite da:

e Rumori naturali: la diga di Trepidd si trova in un’ambiente naturale, circondato da boschi, corsi
d’acqua e abitato da numerose specie animali. Il clima acustico della zona &, pertanto, principalmente
caratterizzato da rumori provenienti dalla fauna selvatica e dallo scorrere delle acque nell’intorno.

e Rumori provenienti dalla rete stradale: la diga di Trepido si trova nelle vicinanze della Strada
Provinciale 35.

Strada Provinciale 35

Area boscata che
circonda l'area i

studio

Figura 8: stralcio ortofoto con indicazione delle principali sorgenti rumorose che influenzano il clima acustico
della zona di studio
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6 Campagna fonometrica

Di seguito vengono riportati i dati dei recettori individuati, le modalita di indagine e di misura, i punti di controllo
e i risultati ottenuti dalla presente campagna fonometrica.

6.1 Modalita di indagine e condizioni di misura

L’indagine & stata condotta nei luoghi e secondo i dati temporali riportati nella tabella seguente:

Data | - 21/03/2023

Tempi di riferimento Trin cui é stata
effettuata I'indagine

Tempo di osservazione To | - Indicato nella tabella successiva
Tempi di misura Ty | - 30 minuti per punto

- Condizioni del cielo: Coperto
Condizioni meteorologiche | - Precipitazioni: Assenti durante le misure
- Vento: <5 m/s

Misure fonometriche eseguite da | - ing. Alberto Bonaldi
Punti di misura | - tot. n. 4 come indicati nella planimetria successiva.

- 16 ore - diurno

Tabella 8: dati relativi all’indagine effettuata

Le modalita di misura del rumore e la strumentazione utilizzata sono quelle riportate dal Decreto del 16 marzo
1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dellinquinamento acustico”, arrotondando le misure a 0,5
dB(A). Le misure sono state effettuate con fonometro integratore LARSON & DAVIS Modello 831C, conforme
alla Classe | secondo EN 60651/94 e EN 60804/94 come prescritto dall’art. 2 del D.M. 16/03/98. L’analisi della
rumorosita per la ricerca delle componenti tonali & stata svolta nell'intervallo di frequenza compreso tra 20 Hz
e 20 kHz.

Le misurazioni sono state eseguite in condizioni meteorologiche previste dal DM 16/03/1998: assenza di
precipitazioni atmosferiche, di nebbia e di neve e con vento di velocita inferiore a 5 m/s (“brezza leggera”). La
calibrazione della strumentazione € stata eseguita in situ prima e dopo I'esecuzione della campagna
fonometrica. Dette misure sono state considerate valide solo in caso di non superamento dello scarto limite di
0,5 dB.

Il tempo di riferimento & quello diurno (06-22), in quanto le attivita di cantiere in oggetto sono previste
unicamente durante il periodo diurno.

Per la rilevazione sono state utilizzate le seguenti apparecchiature, le cui certificazioni sono riportate nell’
Allegato 1.

Tipo Marca e modello N° di serie Taratura Certificato taraturan®
Calibratore Larson Davis CAL200 16437 07.03.2023 LAT163 29290-A
Fonometro integratore | Larson Davis 831C 10800 07.03.2023 LAT163 29291-A
Microfono PCB 377B02 313359 07.03.2023 LAT163 29291-A
Preamplificatore PCB PRM831 058547 07.03.2023 LAT163 29291-A
Fonometro integratore | Larson Davis 831C 11745 25.01.2022 2022000919
Microfono PCB 377B02 337281 29.12.2021 2022000919
Preamplificatore PCB PRM831 077006 21.12.2021 2021016540

Tabella 9: elenco strumentazione utilizzata per la campagna fonometrica
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6.2 Identificazione e descrizione dei recettori presenti nell’area di studio

L’area oggetto di studio & caratterizzata soprattutto da zone boscate, con assenza di edifici residenziali e unica
presenza di edifici A2A adibiti al controllo e vigilanza delle strutture.

Nello specifico, & stato individuato complessivamente n.1 recettore sensibile (casa di guardia della diga).

Cotronei (KR) 80m B Casa di guardia diga A2A

Si fa presente che il recettore R1 e stato inserito a livello cautelativo nella presente analisi acustica in quanto
si riferisce alla casa di guardia di A2A, riguardante quindi lavoratori che potenzialmente potranno essere
presenti nellarea di cantiere (in qualita di Committenti) ai lavori in oggetto. Inoltre la possibile presenza
notturna di lavoratori A2A all'interno dell’'edificio, non sara disturbata in quanto i lavori in oggetto verranno
eseguiti unicamente nel periodo diurno.

Si riporta nello stralcio planimetrico seguente l'ubicazione del recettore individuato nel presente studio, con
l'indicazione del corrispettivo numero univoco identificativo. Si rimanda all’elaborato cartografico 10320-C-OR-
DTR-A-DS-416-0 per la localizzazione del recettore.

-

Diga di Trepido

Figura 9: stralcio ortofoto con indicazione dei recettori pitu prossimi individuati
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6.3 Punti di misura

Il clima acustico ante operam é stato caratterizzato mediante I'esecuzione di rilievi fonometrici in punti
significativi (recettore precedentemente descritto e punti di controllo nelle vicinanze della diga e della Strada
Provinciale 35), come indicato nella tabella e nelle planimetrie di seguito riportate.

Punto di misura Comune Recettore associato
Cotronei (KR)
San Giovanni in Fiore (CS) -

Cotronei (KR) -

San Giovanni in Fiore (CS) -

Si riporta nello stralcio planimetrico seguente i punti di misura con indicazione del corrispettivo numero univoco
identificativo.

Area oggetto del
presente studio

Diga di Trepido

SR

fh&".

Figura 10: stralcio ortofoto con indicazione dell’ubicazione dei punti di misura e dei recettori individuati

Nella successiva tabella sono descritte le misure eseguite durante la campagna fonometrica.
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N. MISURA NOTE FOTO

I punto di misura e stato

1 ubicato nei pressi della
sponda destra della Diga di

R1 Trepidd, in prossimita della
casa di guardia della diga
(recettore R1).
Il punto di misura € stato

2 ubicato nei pressi della sponda
sinistra della Diga di Trepido.

3 Il punto di misura & stato ';:' v
ubicato a sud della Diga. m;ii l; N

Y, g

Il punto di misura €& stato

4 ubicato a nord della Diga, in
prossimita della Strada
Provinciale 35.

Tabella 10: elenco punti di misura
27.10.2023
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6.4 Risultati indagine fonometrica

Si riassumono nella tabella seguente i risultati LAeq (Livello della pressione sonora equivalente) e L90 (livello
della pressione sonora superato per il 90% del tempo di osservazione) delle misure relative alla campagna
fonometrica in oggetto.

N. MISURA | PERIODO | LAeq [dBA] | L90 [dBA] | TONALI | B. FREQ. | IMPULSI SATCUUASZT'%\AE
1 Diurno 49.3 36.4 NO - NO Rumore residuo
2 Diurno 43.0 345 NO - NO Rumore residuo
3 Diurno 46.7 345 NO - NO Rumore residuo
4 Diurno 47.6 311 NO - NO Rumore residuo

In tutte le misure non sono state reqgistrate componenti tonali e/o impulsive.

Vista I'assenza di recettori e 'assenza di toni puri presso le restanti misure, non sono stati considerati i fattori
correttivi previsti da DM 16/03/1998. Nella successiva tabella vengono riassunti i medesimi risultati
arrotondando le misure a 0,5 dB(A).

N. MISURA PERIODO LAeq [dBA] L90 [dBA]
1 Diurno 49.5 36.5
2 Diurno 43.0 345
3 Diurno 46.5 345
4 Diurno 475 31.0

6.5 Commento ai risultati ottenuti

Si procede di seguito a valutare punto per punto i valori delle misure eseguite durante la presente campagna
fonometrica.

Punto di Distanza
misura Recettore | Comune media da Note Commento misure fonometriche
centro diga
Il punto di misura é stato ubicato nei pressi
. del recettore R1. | principali contributi sono
: Casa di : . L -
Cotronei . derivanti dal passaggio di automobili lungo
1 R1 80m guardia .

(KR) diga la strada e dal rumore generato dall’avifauna
locale (cinguettio uccelli) e dallo scorrere
delle acque.

San Spond Il punto di misura & stato ubicato nei pressi

Giovanni ponda | gella sponda sinistra della diga. Il principale
2 - . 75 m sinistra . s , o
in Fiore diga contributo & generato dall’avifauna locale
(CS) (cinguettio uccelli).
. Il punto di misura ¢ stato a sud della Diga. Il
Cotronei - . s
3 -- (KR) 240 m - principale contributo e generato
dall’avifauna locale (cinguettio uccelli).
Il punto di misura € stato ubicato a nord della
San . . TS . .
. . Strada diga, in prossimita della Strata Provinciale
Giovanni L
4 -- S 225 m Provinciale | 35.
in Fiore N . \ .

(CS) 35 Il principale contributo & derivante dal

passaggio di automobili.

Sulla base dei dati fonometrici rilevati si evidenzia che il clima acustico dell’area d’indagine (senza
guindi considerare le nuove sorgenti sonore che saranno generate in fase di cantierizzazione per i

lavori di miglioramento sismico della diga) risulta essere principalmente caratterizzato dal rumore
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derivante dallafaunalocale e dal rumore derivante dal passaggio di autoveicoli. Si segnala che nessun

punto di misura presenta valori di rumore superiori ai limiti di zona.

Nell’ Allegato n.2 sono riportati i certificati di ogni singola misurazione.
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7 Descrizione delle sorgenti sonore previste

L'obiettivo della previsione di impatto acustico da sorgenti antropiche & quello di valutare i livelli sonori
connessi con le attivita di cantiere, espressi come LAeq senza opere di mitigazione, per valutare se la
situazione & compatibile con i limiti di Legge presso i recettori sensibili precedentemente individuati.

Come anticipato, il presente studio riguarda la valutazione previsionale di impatto acustico dei lavori per il
miglioramento sismico della Diga di Trepid0, sita nei comuni di San Giovanni in Fiore (CS) e Cotronei (KR).

7.1 Interventi in progetto

Per quanto riguarda il dettaglio degli aspetti progettuali si rimanda agli specifici elaborati del Progetto Definitivo.
Di seguito si riportano sinteticamente i principali interventi previsti dal progetto.

Molto sinteticamente i principali interventi previsti sono i seguenti:

Iniezioni di consolidamento e impermeabilizzazione

Installazione di barre di cucitura in cresta

Realizzazione di un nuovo sistema di drenaggio dello sbarramento principale
Ripristino del manto superficiale del paramento di monte

Realizzazione di un nuovo rilevato in materiali sciolti

Realizzazione di un nuovo cunicolo di ispezione e drenaggio

Realizzazione di una nuova camera paratoie dello scarico di fondo

Realizzazione di un nuovo cunicolo di accesso e scarico di fondo

© ©® N o gk~ w NP

Realizzazione di una nuova cabina di controllo

=
o

. Prolungamento del cunicolo di drenaggio della spalla sinistra

[
=

. Manutenzione straordinaria dei cunicoli esistenti

=
N

. Adeguamento degli organi idromeccanici dello scarico di scarico

=
w

. Adeguamento degli organi idromeccanici dello scarico di alleggerimento

'—\
S

. Integrazione del sistema di monitoraggio della diga

=
a1

. Realizzazione di una nuova strada di accesso a valle della diga

In particolare, gli interventi che interessano maggiormente le superfici boscate presenti sono la realizzazione
del nuovo rilevato in materiali sciolti e la realizzazione della huova strada di accesso a valle della diga.
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Macrofase 1: Impianto di perforazione e
iniezione di consolidamento

[Macrofase 3: impianto perforazione
per drenaggi verticali (destra)

&l _ . Y \\c‘ N7 y
i 8 B &8 8 8 B B 8 & o k0

Figura 12: planimetria con indicazione degli interventi di miglioramento, vista dall’alto con elementi interni
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Figura 13: sezione tipologica dello sbarramento principale con indicazione degli interventi di miglioramento
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Figura 14: sezione longitudinale dello sbarramento secondario, interventi di miglioramento
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7.2 Cantierizzazione

In sponda destra dell’area di cantiere verra allestito il Campo Base, caratterizzato da un’estensione di circa
400 mZ,

Esso sara ubicato nelle vicinanze della casa di guardia in un’area gia a disposizione di A2A e accessibile dalla
strada provinciale SP35.

All'interno del Campo Base & prevista l'installazione delle seguenti strutture:

e Uffici per la direzione di cantiere (riconversione edificio esistente)

e Uffici per la Direzione Lavori (riconversione edificio esistente);

e Servizi igienici/Spogliatoi/Presidi pronto soccorso (nuovo container);
e Magazzino/rimessa (riconversione edificio esistente);

e Parcheggi.

Edificio esistente v
riconvertito in uthc Edificio esistente

Scanco di superficie 8 per la direzione di nconvertito in
] Y cantieree DL magazzino/nmessa
/
2 75 \
A /
f

N (A=ca 100 mq) (A=ca 25 mq)

Nuovo container per
servizi igienici e spogliatos
(A=ca 15mq)

Figura 15: schema planimetrico del campa base

Oltre al cantiere base é prevista l'installazione di due aree utilizzate come siti di stoccaggio temporaneo dei
materiali derivanti dagli scavi per la realizzazione delle opere localizzate a sud del lago (aree ST1 e ST2).

Presso tali aree & possibile individuare un recettore sensibile posto a circa 130 m di distanza dal sito di
stoccaggio dei materiali piu prossimo (ST2) costituito da un ristorante. Si rileva ad ogni modo che le due aree
di stoccaggio temporaneo si inseriscono in una zona gia in cui & potenzialmente previsto un disturbo da rumore
proveniente dall’aviosuperficie presente proprio tra i siti ST1 ed ST2.

Inoltre, per la realizzazione del manufatto, parte del materiale utilizzato proverra dal prelievo di sedimento
accumulato sulle sponde del lago in due siti (sito 2 e sito 3). Il materiale (tout-venant) sara portato direttamente
a valle della diga nelle fasi di realizzazione del materiale.

Presso tali siti non si rileva la presenza di recettori sensibili ad una distanza inferiore ai 700 m. In funzione
delle attivita previste (prelievo tout-venant) e dall’assenza di recettori sensibili prossimi alle aree, tali siti non
sono stati presi in considerazione dalla presente valutazione previsionale acustica.

Le aree sono riportate nelle figure seguenti.
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Planimetria

K

(1:7500)

.;‘
z a
-

\\ Trepido sopra

N 4338700 J

Sito di Stoccaggio temporaneo dei materiali (ST)
(Area ST2)

BN 4330450

Sito di Stoccaggio temporaneo dei materiali (ST)
(Area ST1)

Figura 16: siti di deposito temporaneo dei materiali

Sito di prefievo
Tout-Venant (CV)

Figura 17: siti di prelievo del tout-venant
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8 Fasi di lavoro

Le fasi di lavoro sono illustrate in dettaglio nel cronoprogramma dei lavori e descritte nei seguenti paragrafi.

La successione delle lavorazioni pud intendersi schematicamente suddivisa nelle n. 6 macrofasi principali
sintetizzate nella seguente figura.

MACROFASE 0

+ Approvvigionamento & installazioni canitere
+ Rimozione della vegetazione

v

v

MACROFASE 1

MACROFASE 2

+ Installazione bame di cucitura
# Iniezioni consolidamento da valle

« [Intasamento sistema di drenaggio esistente
« [niezioni di consolidamento dal coronamento

+ Strada di accesso a valle diga

v

MACROFASE 3

+ Nuovo sistema di drenaggio

v

h 4

MACROFASE 4

MACROFASE 5

+ Ripristino superficiale paramento di monte

Figura 18: Macrofasi delle lavorazioni

Il cronoprogramma delle lavorazioni & stato definito tenendo conto dei seguenti vincoli gestionali:

Nuovo cunicolo di ispezione e drenaggio
Nuova camera paratoie

Adeguamento organi idraulici scarichi profondi
Muovo cunicolo di accesso/scarico di fondo

v

MACROFASE 6

+ Prolungamento cunicolo di drenaggio in sinistra

* Nuova cabina di controllo

s Muri all'uscita dello scarico di fondo e opere di
protezione del canale

* MNuovo rilevato in materiali sciolti

+ Strumenti e impiantistica

e possibilita di limitare alla minima regolazione l'invaso solo nei mesi di ottobre, novembre e dicembre

sia per ragioni di approvvigionamento e disponibilita della risorsa idrica che per alimentazione delle

utenze irriguo-potabili lungo I'asta;

e mantenere sempre e comungue operativo almeno uno degli scarichi profondi presenti nella diga

(scarico di fondo o scarico di alleggerimento).

Sulla base delle necessita di gestione dell'invaso e delle lavorazioni previste in progetto si ritiene che il periodo
ottimale per l'inizio dei lavori sia la meta del mese di settembre. Come descritto in dettaglio a seguire, in questa
ipotesi, il tempo totale previsto per le lavorazioni € di circa 24 mesi solari:

e Settembre anno 1- settembre anno 2 (n. 12 mesi)

e Settembre anno 2 — agosto anno 3 (n. 12 mesi)

Macrofasi 1,2 e 3

Macrofasi 4,5 e 6
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8.1 Macrofase 1

La prima macrofase avra una durata approssimativa di 9 mesi solari e comprendera le seguenti lavorazioni
principali:

- 1l.a- Intasamento del sistema di drenaggio esistente;

- 1.b — Iniezioni di consolidamento eseguite dal coronamento della diga;

- 1.c—Installazione delle barre di cucitura in cresta diga;

- 1.d - Iniezione di consolidamento eseguite dal paramento di valle;

La prima lavorazione prevista nel cronoprogramma & I'esecuzione delle iniezioni di consolidamento del
coronamento della diga. Questa lavorazione dovra essere preceduta dalle iniezioni di intasamento delle canne
e dei cunicoli di drenaggio esistenti.

Queste lavorazioni saranno eseguite principalmente dal coronamento della diga e potranno essere avviate
dopo un periodo stimato di circa 20 gg lavorativi necessari per:

¢ Mobilitazione delle attrezzature e degli impianti di perforazione e iniezione;

e Installazione degli impianti per le perforazioni, le iniezioni e la raccolta/sedimentazione delle acque.

Per il sistema di drenaggio esistente si procedera prima con l'intasamento dei cunicoli (longitudinale e
trasversali sinistro e destro) e poi si procedera con l'intasamento delle canne di drenaggio sub-verticali. Per
guesta lavorazione si prevede un tempo di esecuzione di circa 10 gg lavorativi.
Macrofase 1 e 2

(1:1000)

S e

| Al

st N AR AR X AN
Cantiere piede di valle della diga | |

|

= £/
ﬁ/_{i/ 77| Cantiere coronamento diga
’_\\‘N_\:‘{/

=== ] 7/ [ J; -‘
i) )
Gestione dell'invaso a quota 1279,00 m s.l.m.
Impiego delle aree di deposito temporaneo (ST1 e ST2)

Figura 19: planimetria con indicazione delle principali lavorazioni previste nelle macrofasi 1 e 2
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Per le iniezioni di consolidamento e 'installazione delle barre di cucitura si prevede un tempo di circa 7 mesi
solari. Tale intervallo temporale & stato stimato prevedendo la presenza di tre squadre che lavorano in
parallelo:

e Squadra n.1: iniezioni dal coronamento

e Squadra n. 2: riperforazione dei fori eseguiti per le iniezioni e installazione delle barre di cucitura (la
riperforazione € prevista dopo un intervallo temporale ridotto in modo che la miscela cementizia non
abbia fatto completamente presa);

e Squadra n. 3: iniezioni dal paramento di valle.

Inoltre, all'interno di ogni singola squadra di lavoro, & prevista I'esecuzione in parallelo delle attivita di
perforazione, lavaggio e iniezione. L’intervallo di tempo considerato comprende anche le attivita di controllo
del risultato delle iniezioni tramite prove d’acqua. Il tempo previsto per I'esecuzione delle iniezioni da valle
comprende:

e larealizzazione delle rampe e delle piazzole per l'installazione delle sonde di perforazione alle diverse
quote;

o [attivita di perforazione e lavaggio dei fori;

e I'esecuzione delle iniezioni;

e I'esecuzione di prove d’acqua di controllo.

In analogia con le lavorazioni in cresta diga, le attivita di perforazione e iniezioni saranno condotte in parallelo.

8.2 Macrofase 2

In parallelo alle lavorazioni di consolidamento precedentemente descritte sara realizzata la strada di accesso
a valle diga (Figura 19). Il tempo totale stimato per la realizzazione degli accessi & pari a 105 gg lavorativi
(circa 5 mesi solari), di cui 80 gg lavorativi per la realizzazione della strada di accesso al piede diga
(lavorazione vincolante per l'inizio della realizzazione delle opere in calcestruzzo).

8.3 Macrofase 3

Al termine delle operazioni di iniezione saranno realizzate le nuove canne di drenaggio del corpo diga. Questa
attivitd sempre organizzata in due squadre di lavoro durera approssimativamente 3 mesi solari e
comprendera le attivita di scavo, perforazione, lavaggio, controllo topografico e verifica.

Il tempo é stato stimato prevedendo due coppie di impianti di perforazione (n. 2 nel settore destro e n. 2 nel
settore sinistro) rispettivamente posizionati sul coronamento e al piede di valle della diga.

Al termine delle attivita in destra partiranno le perforazioni per l'installazione dei n. 6 piezometri nelle due
sezioni strumentate previste in diga.
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Macrofase 3
(1:1000)
——

| Cantiere coronamento diga

/B

Figura 20: planimetria con indicazione delle principali lavorazioni previste nella terza macrofase

8.4 Macrofase 4

Il ripristino superficiale della parte superiore del paramento di monte (Macrofase 4), al di sopra di quota 1273,5
m s.I.m., iniziera prima della Macrofase 1 e si sviluppera in parallelo ad essa. Le iniezioni di consolidamento
dal coronamento dovranno essere via via eseguite sui settori della diga su cui sia stato gia stato realizzato il
ripristino della parte superiore del paramento di monte. Le lavorazioni sul paramento di monte saranno
completate successivamente alla Macrofase 3.

La seconda parte delle lavorazioni richiedera che il livello dell'invaso sia pari alla quota di minima regolazione
e per tale motivo e stata programmata parzialmente in parallelo agli interventi di integrazione/sostituzione degli
organi idromeccanici dello scarico di fondo e di alleggerimento che richiederanno anch’essi un periodo di
limitazione della quota d’invaso alla minima regolazione.

Il tempo stimato per questa attivita € di circa 50 gg lavorativi (circa 2,5 mesi solari).
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Macrofasi 4 e 5
(1:1000)

i Zane) \\WNIDILRNL
Cantiere a valle della diga

Cantiere scarico di fondo I (e
/7

]

Cantiere scarico di alleggerimento

=} Cantiere paramento di monte

e X T T 7

——

——— —~——
P ——

NN ".“T‘ =X A \

Gestione dellinvaso alla quota di minima regolazione (1261.17 m s..m.)

Figura 21: planimetria con indicazione delle principali lavorazioni previste nella macrofasi 4 e 5

8.5 Macrofase 5

La quinta macrofase avra una durata approssimativa di 5 mesi solari e comprendera le seguenti lavorazioni

principali:
- 5.a— Nuovo cunicolo di ispezione/drenaggio
- 5.b — Nuova camera paratoie
- 5.c— Adeguamento e integrazione degli organi idromeccanici degli scarichi profondi della diga;

- 5.d — Nuovo cunicolo di accesso/scarico di fondo

Al termine delle lavorazioni di perforazioni del nuovo sistema di drenaggio saranno iniziate le attivita per la

realizzazione delle principali opere in calcestruzzo.

Le prime attivita previste sono:
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e completamento degli scavi per il raggiungimento del piano di posa del nuovo cunicolo di ispezione e
drenaggio (scavi gia parzialmente realizzati per I'esecuzione dei drenaggi sub-orizzontali dal
paramento di valle)

e demolizione parziale del paramento di valle e della camera paratoie;

e preparazione del piano di fondazione per la realizzazione del nuovo cunicolo di ispezione e drenaggio.

Al termine di queste lavorazioni iniziera la realizzazione delle opere in calcestruzzo del nuovo cunicolo.

In questa fase sara anche costruita la nuova camera paratoie e saranno realizzate le attivita di integrazione
degli organi idromeccanici dello scarico di fondo e dello scarico di alleggerimento.

Per lo scarico di fondo si prevede in particolare la seguente sequenza costruttiva:
e sostituzione della paratoia di monte esistente con la nuova, per avere disponibile la funzionalita del
nuovo by-pass prima della rimozione dell’attuale;
e tamponatura della presa del by-pass lato bacino (mediante sommozzatore);
e rimozione della valvola a farfalla;
e rimozione del by-pass esistente;
e tamponatura della condotta di by-pass esistente lato condotta;
e rimozione della tubazione a valle della valvola e completamento della demolizione della camera di
manovra esistente;
e esecuzione delle opere civili di fondazione per le nuove paratoie;
e installazione delle nuove parti da inghisare (blindaggi, casse paratoie);
¢ completamento delle opere in calcestruzzo della nuova camera paratoie;
e installazione dei diaframmi delle paratoie e del sistema di rilascio DMV,
e riverniciatura della condotta che non andra demolita.
L'installazione della nuova paratoia di monte dello scarico di fondo dovra essere preceduta dalle seguenti
attivita propedeutiche: 1) rimozione della paratoia esistente all'imbocco del condotto di scarico; 2) costruzione

della nuova paratoia su rilievo di quella esistente. Tali operazioni dovranno essere eseguite prima della
cantierizzazione dei lavori, in modo da permettere la costruzione e I'approvvigionamento della nuova paratoia.

Durante le operazioni di tamponatura della presa del by-pass esistente dello scarico di fondo l'invaso dovra
essere mantenuto alla quota di minima regolazione (1261,17 m s.l.m.).

Per lo scarico di alleggerimento si prevede in particolare la seguente sequenza costruttiva:
e Manutenzione della paratoia di monte;
¢ Manutenzione delle superficie interne della tubazione esistente;
e Smontaggio della valvola a farfalla attuale; demolizione dei relativi basamenti in calcestruzzo senza
rimozione dei tirafondi esistenti;
e Predisposizione degli ammarraggi delle nuove paratoie;
e Installazione del tronchetto di collegamento tra tubazione esistente e nuove forniture, lato monte;
e Installazione della nuova paratoia;
e Installazione del tronchetto di collegamento tra tubazione esistente e nuove forniture, lato valle;
e Installazione del tronchetto con aeroforo, con sistema di aggiustamento;
¢ Rimozione della flangia cieca dalla saracinesca esistente di by-pass; installazione valvola e tubazione

di by-pass;
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e Installazione tubazione aeroforo;

o Realizzazione del getto di inghisaggio in calcestruzzo armato.

Si evidenzia che la manutenzione delle paratoie di monte dello scarico di alleggerimento € prevista in
concomitanza con l'inizio delle lavorazioni.

Le attivita eseguite all'interno della macrofase 5 sono vincolate dalla realizzazione della strada di accesso al
piede diga, opera necessaria per 'approvvigionamento del calcestruzzo con autobetoniera.

8.6 Macrofase 6

La sesta macrofase avra una durata approssimativa di 7 mesi solari e comprendera le seguenti lavorazioni
principali:

- 6.a— Prolungamento galleria di drenaggio in sinistra

- 6.b— Cabina di controllo

- 6.c — Muri all'uscita dello scarico di fondo e sistemazione finale, opere di protezione del canale

- 6.d —Rilevato

- 6.e — Strumentazione e impianti

Parzialmente in parallelo alle lavorazioni descritte nel paragrafo precedente saranno completate tutte le attivita
di scavo (scotico per la posa del rilevato, scavo per il raggiungimento del piano di fondazione delle opere in
calcestruzzo, preparazione dei piani di fondazione, ecc.).
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Macrofase 6

Gestione dell'invaso a quota 1273,00 m s.L.m.
Impiego delle aree di deposito temporaneo (ST1 e ST2) e attivazione dei cantieri nei siti di prelievo spondale (siti 2 e 3) ,{.} a .
= & Pl

Figura 22: planimetria con indicazione delle principali lavorazioni previste nella sesta macrofase

Al termine delle operazioni di scavo saranno avviati in parallelo le seguenti lavorazioni:

e posa del rilevato di valle (durata approssimativa di 120 gg lavorativi, 5-6 mesi solari)
e realizzazione del prolungamento della galleria di drenaggio spalla sinistra;
e realizzazione della cabina di controllo;
e realizzazione dei muri all'uscita dello scarico di fondo;
e sistemazione del canale di valle;
e realizzazione del piazzale a valle della cabina di controllo e del cunicolo di accesso.
Come descritto in precedenza si prevede di portare il tout-venant prelevato direttamente in sito diga per lo

stendimento. Per tale motivo durante le operazioni di costruzione del rilevato la quota dell'invaso dovra essere
mantenuta al di sotto della quota prevista di prelievo (1273,50 m s.I.m.)
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In parallelo alle lavorazioni legate alla posa del rilevato inizieranno le attivita legate all'integrazione della
strumentazione di monitoraggio e I'installazione degli impianti. Al termine delle lavorazioni si provvedera alla
smobilitazione delle aree di cantiere e al ripristino delle aree.

8.7 Sorgenti di rumore nella configurazione di progetto della diga

Come indicato, poiché nella configurazione di progetto della diga non sono state identificate sorgenti in grado
di alterare I'attuale clima acustico presente, le simulazioni acustiche eseguite fanno riferimento esclusivamente
alla fase temporanea di cantiere.

L’intervento di progetto implica 'immissione di rumori nel’ambiente specie nella fase di realizzazione delle
lavorazioni, in particolare per le seguenti attivita:

e traffico veicolare dei mezzi di trasporto dei materiali all'interno del cantiere;
e operazioni di carico e scarico dei materiali;
e attivita dei mezzi d’opera impegnati in cantiere per le opere sopra descritte (§ 7.1).

Per quanto riguarda i macchinari utilizzati, si segnala che quelli maggiormente impattanti dal punto di vista
acustico sono escavatori, autocarri, betoniere e sonde da perforazione. Per effettuare la valutazione
previsionale diimpatto acustico derivante dall'attivita di cantiere si € fatto riferimento ai valori di potenza sonora
generati dall’'esercizio dei suddetti mezzi assumendo, come riferimento, le schede tecniche relative ai possibili
mezzi “tipo” che verranno utilizzati. E bene premettere che i livelli di rumore emessi dai macchinari
generalmente usati nei cantieri dipendono dalla loro varieta tipologica e dimensionale, oltre che dalla loro eta
e dal loro stato di conservazione e manutenzione. In fase realizzativa sara da confermare o rivalutare guanto

qui ipotizzato.

Le tipologie di macchinario considerate acusticamente impattanti e dei modelli tipo di riferimento dal punto di
vista delle emissioni sonore generate sono riportate di seguito. Per effettuare la valutazione previsionale di
impatto acustico in oggetto si & fatto riferimento ai valori di potenza sonora generati dall’esercizio dei suddetti
mezzi, facendo riferimento alle schede tecniche bibliografiche relative ai mezzi previsti/tipo. Per alcune
sorgenti & stato fatto riferimento alle schede di rilevamento redatte dallINAIL e dal Comitato Paritetico
Territoriale per la prevenzione infortuni I'igiene e 'ambiente di lavoro di Torino e provincia.
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POTENZA
MEZZO TIPOLOGIA SONORA
ASSOCIATA
ESCAVATORI Escavatori tipo 105 dB(A)
AUTOCARRI .J.]."]'J. . B i Autocarro tipo 115 dB(A)
BETONIERE Autobetoniera tipo 110,8 dB(A)
SONDA DA .
PERFORAZIONE Sonda tipo 109 dB(A)

Le attivita di cantiere, come sopra riportato, sono state suddivise in n. 6 Macrofasi, le quali sono state poi
sintetizzate in n. 3 simulazioni di propagazione di onde sonore acusticamente omogenee come di seguito
esplicitato:

e SIMULAZIONE 1:

« Macrofase 1
» Macrofase 2

Simulazione 1

Per la simulazione 1 sono stati considerati gli impatti acustici provenienti dalle lavorazioni in programma
inerenti alla Macrofase 1 e alla Macrofase 2.

Le sorgenti sonore identificate sono quelle causate dalla realizzazione della nuova strada di accesso a valle,
dal passaggio di mezzi di cantiere sulla stessa, da attivita di perforazione, lavaggio e iniezione e
dall'installazione delle barre di cucitura in cresta diga.
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e SIMULAZIONE 2:

Simulazione 2 « Macrofase 3

Per la simulazione 2 sono stati considerati gli impatti acustici provenienti dalle lavorazioni in programma
inerenti unicamente alla Macrofase 3.

Le sorgenti sonore identificate sono quelle causate dalla realizzazione del nuovo sistema di drenaggio e dal
passaggio di mezzi di cantiere sulla nuova strada di accesso a valle.

e SIMULAZIONE 3:

» Macrofase 4

Simulazione 3 » Macrofase 5
» Macrofase 6

Per la simulazione 3 sono stati considerati gli impatti acustici provenienti dalle lavorazioni in programma
inerenti alla Macrofase 4, alla Macrofase 5 e alla Macrofase 6 sopra descritte.

Le sorgenti sonore identificate sono quelle causate dal ripristino del manto superficiale del paramento di
monte, da scavi, demolizioni, realizzazione di nuove opere in calcestruzzo, dal passaggio di mezzi di cantiere
sulla nuova strada di accesso a valle.
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9 Calcolo previsionale dell’impatto acustico

Per la simulazione previsionale di impatto acustico delle sorgenti previste & stato utilizzato il software di
modellazione “SoundPlan” 8.2.

9.1 Descrizione del programma di calcolo “SoundPlan”

SoundPLAN e un'applicazione per simulare i fenomeni acustici in ambiente esterno basata su norme e
standard internazionali, garantita per eseguire calcoli con precisione pari o inferiore a 0.2 dB. L’algoritmo di
calcolo e basato sulla tecnica di ray-tracing inverso, cioe calcolato al ricevitore. Per fare questo utilizza un
metodo a settori detto “dell’angolo di ricerca” che analizza la geometria in base alle sorgenti, le riflessioni, gli
schermi e I'orografia che cambiano I'attenuazione del terreno. Il metodo a settori usa per default un angolo di
incremento continuo di 1 grado ma si pud scegliere un qualsiasi incremento. Minore €& l'incremento, piu
accurato e piu lento sara il calcolo.

Da una ricerca svolta nel 2001 dal’APAT (allora ANPA) risulta che SoundPLAN ¢ il software in commercio
con il maggior numero di standard utilizzabili. Essi sono, ad esempio, gli standard RLS90/DIN 180025
(Germania) CoRTN (Gran Bretagna), Statene Planverk 48 (Scandinavia), FHWA (USA) per quanto riguarda il
rumore da traffico stradale; Schall 03/DIN 18005 (Germania), O-Norm S 5011 (Austria), Nordic Train e Kilde
Report 130 (Scandinavia), CoRN (Gran Bretagna), RMR 2002 (Olanda), SEMIBEL (Svizzera), JNGR
(Giappone) per il rumore ferroviario; OAL 28 (Austria), 1ISO 9613, HKCN (Hong Kong) Nordic Method e
CONCAWE per il rumore industriale; AzB/DIN 45643 (Germania) per il rumore aeroportuale.

SoundPlan consente il facile inserimento di una mappa attraverso l'inserimento di curve di livello o di punti
guota oppure anche attraverso I'importazione di un disegno in formato DXF (AutoCAD, Microstation...) o
limportazione di un file ASCIlI che contenga le coordinate dei punti. Non presenta limitazioni di oggetti
rappresentabili e quindi pud essere utile a rappresentare ampie porzioni di territorio anche con risoluzioni
inferiori al metro.

Definito 'andamento orografico del terreno si possono inserire nel modello gli edifici definendone quota,
dimensioni, numero e altezza dei piani e altri elementi schermanti rispetto alle sorgenti.

E possibile inserire sorgenti puntuali, lineari o areali. Particolari sorgenti sono le strade, le aree parcheggio, le
ferrovie e le sorgenti industriali. Ciascuna di esse € caratterizzata da direttivita e spettro di emissione in bande
di ottava o terzi d’ottava e pud essere importata da un database contenuto in SoundPLAN o direttamente
inserita in base a rilievi effettuati.

Infine, il calcolo delle mappe del rumore avviene a una certa altezza dal suolo e suddividendo I'area di calcolo
secondo una griglia piu o meno fitta, parametri questi definiti a piacere dall'utente e che stabiliscono la
precisione del risultato. Tutte le sorgenti sono indipendenti e possono essere calcolate separatamente. |
risultati dei contributi di tutte le sorgenti possono essere sommati nel livello di immissione usando la formula:

L, ., =10/og (= (10"))

Il contributo di una singola sorgente & dedotto dalla potenza sonora e dalla modalita di propagazione e puo
essere descritto dalla seguente formula:

L,=L,-C,~C,—..—C

n
con Lw = potenza sonora della singola sorgente;
CL1...Cn = coefficienti di propagazione.

| coefficienti di propagazione sono legati ai fenomeni di attenuazione per distanza, assorbimento dell’aria,
effetto del suolo, diffrazione e riflessione: essi caratterizzano quindi le modalita attraverso le quali il segnale
sonoro emesso dalla sorgente i-esima viene modificato prima di raggiungere il ricevitore considerato.
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9.1.1 Sorgenti Sonore

Il rumore puo essere emesso da varie sorgenti, la maggior parte delle quali possono essere calcolate con
SoundPLAN. Le sorgenti possono essere strade, ferrovie, aeroporti, sorgenti puntuali, lineari e areali all'interno
o all'esterno di edifici. Tutte le sorgenti hanno la loro propria definizione a seconda della loro emissione e di
altre caratteristiche. Per strada, ferrovia e rumore di aereo SoundPLAN contiene un modello di sorgente che
calcola la potenza sonora o un livello di emissione in base ai dati di traffico. Il rumore industriale richiede l'uso
di dati misurati.

Il tipo di sorgente determina la geometria di definizione di una sorgente. Una sorgente puntuale ha bisogno di
una sola coordinata. Una sorgente lineare & definita con almeno 2 punti. Se piu di 2 punti sono correlati,
SoundPLAN presume la presenza di una polilinea continua. Una sorgente area richiede almeno 3 coordinate.

Finché l'area & definita come un piano, SoundPLAN puo accettare qualsiasi numero di coordinate per la
sorgente area. Se la sorgente non € su un piano, sara necessario definire pit poligoni sorgente piu piccoli,
ognuno su un piano. Se sorgenti area contengono piu di 3 coordinate, SoundPLAN le divide in una serie di
triangoli.

La seconda limitazione per le sorgenti lineari e areali & 'uniformita di emissione. In presenza di un cambio di
volume di traffico o di velocita, si ha anche un cambio di emissione di rumore e cosi & necessaria la definizione
di una nuova sorgente. Strade, ferrovie e sorgenti industriali sono definite solamente dal rumore emesso.

9.1.2 Propagazione

La definizione del livello di pressione sonora ad una certa distanza dipende in primo luogo dalla forma della
superficie di propagazione (sferica, cilindrica, piana) e dalla distanza. Il primo coefficiente di propagazione &
quindi legato alla geometria della sorgente (puntuale, lineare, areale).

6 dB / doubiing distance 3 dB / doubling distance 0/3/6 dB / doubling distance
Lx Lx
e
aB
s N \\QF 808 a8
= o, -

A1 R2 e Distance
Distance oystance

Figura 23: decadimento del livello sonoro in funzione della distanza da una sorgente puntuale, lineare e areale

9.1.3 Assorbimento dell’aria

L’aria, come ogni altro mezzo, non permette alle onde sonore di propagarsi senza perdite. Le perdite
dipendono dalla frequenza, dalla temperatura, dall'umidita relativa e dalla pressione dell'aria. Cosi come sono
concepiti gli standard di calcolo, quando l'assorbimento di aria non & calcolato implicitamente nella
propagazione, ci sono tre metodi diversi usati a valuti l'assorbimento di aria:

Standard for &ir Dtz the standard was ssuad Caleuiation method prefzming
Ansomptian tre air absomtion methad
ANS| 128 1578 Mordic General Frediztion Method for Industrial Plants
150 3807 YOI 2714 1 2720 QAL

S0 9613 Fart 1 SO E613 Fart 2

ISO 9613 ¢ lo standard piu recente piu flessibile e piu accurato. | valori sono calcolati da formule dedotte dalle
curve di rilasciamento di azoto ed ossigeno. Temperatura, umidita, frequenza e pressione sono i parametri
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per il calcolo. SoundPLAN permette di scegliere il metodo per 'assorbimento dell’aria selezionando il setting
adatto.

914 Schermature

Le schermature vengono calcolate quando un‘onda sonora é diffratta da uno spigolo. Esse possono essere
orizzontali o verticali. Negli standard industriali, la schermatura orizzontale pud essere attivata attivando il
campo appropriato. La funzione che valuta la schermatura & data in base ai parametri di frequenza e alla
differenza di percorso.

In SoundPLAN effetti di diffrazione possono essere causati da schermi, linee in elevazione e oggetti riflettenti.
In operazioni normali, SoundPLAN valuta la diffrazione al di sopra di uno schermo o di un ostacolo, mentre la
diffrazione laterale & opzionale.

9.1.5 Effetto del suolo

Un'onda interagisce con il terreno con fenomeni di riflessione, assorbimento e interferenza. La diversita di
risposta riguardo l'effetto del suolo & pit importante di ogni altro aspetto. Alcuni standard (tutti quelli tedeschi)
trascurano il coefficiente di assorbimento del terreno e utilizzano la propagazione sul terreno allo stesso modo
della propagazione su un lago. L'effetto suolo dipende solamente dalla distanza tra sorgente e ricevitore e
l'altezza media della linea di vista sopra della terra.

9.1.6 Riflessioni

Il fenomeno della riflessione viene riprodotto in primo luogo su base

\ Sound . S . . .
N geometrica: I'angolo di incidenza € uguale a quello di riflessione.
P Questa impostazione dipende tuttavia dalle dimensioni della superficie
Te | " riflettente, dalla lunghezza d’onda del raggio incidente e dall’angolo di
%, ) incidenza. Per lunghezze d’onda superiori al doppio della dimensione
-’f)& &

maggiore della superficie riflettente e per angoli di incidenza superiori a
85° non viene calcolato alcun fenomeno di riflessione. In tutti gli altri casi
alla riflessione & associato anche un parziale assorbimento, calcolato in
funzione della frequenza e delle caratteristiche del materiale di
rivestimento della superficie riflettente (definibili dall’'utente).

9.2 Sintesi pressioni delle sorgenti ai punti di controllo

Come anticipato, mediante modellazione SoundPlan, si sono stimati i valori di pressione sonora presso i
recettori sensibili individuati precedentemente.

9.2.1 Areadi cantiere principale

Si riporta nelle immagini seguenti gli stralci delle schermate di modellazione 2D e 3D SoundPlan con
indicazione dei punti di verifica (recettori) individuati:
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Lago Ampollino

SP 35

Diga di Trepidd \f’ i “

Lago Ampollino

Figura 24: stralci SoundPlan 2D e 3D con indicazione del recettore identificato

Di seguito vengono presentate le sorgenti sonore individuate e i calcoli delle relative pressioni sonore
associate attese. Si riportano gli stralci planimetrici dei risultati ottenuti per le 3 SIMULAZIONI delle FASI DI
CANTIERE in esame, considerando le sorgenti esposte precedentemente (per un maggior dettaglio fare
riferimento alle Tavola n. 1, Tavola n. 2, Tavola n. 3).
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Scala 1:2000

Cliente: A2A SpA
Diga Trepido
Comune: San Giovanni in Fiore (CS)

Tavolan.1

FASE CANTIERE
SIMULAZIONE 1

Legenda

Recettori

Sorgente lineare cantiere

Edificio

Lago Ampollino

<= 500
50.0 < <= 53.0
53.0< <= 560
56.0 < <= 590

59.0 < <= 620
62.0< <= 65.0
65.0 < <= 68.0
68.0 < <= 710
710 < <= 740
74.0 < <= 770
77.0< <= 80.0
80.0< <= 830
83.0< <= 86.0
86.0 < <= 890
89.0 < <= 920
920<

Determina

INGEGNERIAE AMBIENTE

ergamo (BG)
0 R

anica (BG)
810168 | N. REA: BG-468851
om | PEC. determina@pecit

Scala 1:2000

0,10 2

Cliente: A2A SpA
Diga Trepido
Comune: San Giovanni in Fiore (CS)

Tavola n.2

FASE CANTIERE
SIMULAZIONE 2

Legenda
O Recettori
Sorgente lineare cantiere

Edificio

Lago Ampollino

500
50.0 < 530
53.0< 56.0
56.0 < 59.0
59.0 < 620
62.0< <= 650
65.0 < <= 68.0
68.0< ) <= 710
71.0< 740
740 < 770
77.0< 80.0
80.0< 830
83.0< 86.0
86.0 < 89.0
89.0 < 920
92.0<

:l. Determina

DETERMINA STP S
oL

i)
EA: BG-468851
om | PEC. determinatepec.i

Figura 26: stralcio risultati modellazione acustica mappa livello rumore ambientale — Simulazione 2
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Cliente: A2A SpA
Diga Trepido
Comune: San Giovanni in Fiore (CS)

Tavolan.3

FASE CANTIERE
SIMULAZIONE 3

Legenda

Recettori

Sorgente lineare cantiere

Edificio

Lago Ampollino

56.0 < | <= 59.0
59.0 < <= 620
62.0 < <= 65.0
65.0 < <= 68.0
68.0 < <= 710
710< <= 740
74.0< <= 770
77.0< <= 800
80.0< <= 830
83.0< <= 86.0
86.0< <= 89.0
89.0 < <= 920

920<

Scala 1:2000

DETI
0,10 20 40 Sede L
- Sede

E

;

d Determina
| INGEGNERIAE AMBIENTE
; ”mv:

Figura 27: stralcio risultati modellazione acustica mappa livello rumore ambientale — Simulazione 3

Dall'analisi delle sorgenti sonore si ottengono le seguenti pressioni sonore riferite ai punti oggetto di controllo.

Rumore sorgenti previsto ai

Simulazione Recettore Note e AT
R1 Casa di guardia della diga 68.6
R1 Casa di guardia della diga 65.1
R1 Casa di guardia della diga 51.8

Figura 28: sintesi pressioni sonore riferite ai punti oggetto di controllo (recettori sensibili)

La mappa acustica riportata e riferita ad un’altezza dal suolo di 4 m. Si precisa che i risultati ottenuti ai recettori
fanno riferimento al piano piu esposto al rumore di progetto, indipendentemente dall’altezza della mappa
acustica.

9.2.2 Valutazione previsionale acustica area di stoccaggio temporaneo

A corredo di quanto indicato nei capitoli precedenti presso l'area di cantiere, & stata eseguita apposita
valutazione previsionale acustica delle aree di stoccaggio dei materiali (ST): Area ST1 e Area ST2:
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Planimetria

(1:7'500)

2 e

w )
Trepido sopra

Sito di Stoccaggio temporaneo dei materiali (ST)
(Area ST2)

ito di Stoccaggio temporaneo dei materiali (ST)
(Area ST1)

Presso tali aree & possibile individuare un recettore sensibile posto a circa 130 m di distanza dal sito di
stoccaggio dei materiali pit prossimo (ST2) costituito da un ristorante.

Aviosuperficie:

Franca® . Aliporto campo
\ X ’ scuola palumbosila
i Chiusoitemporaneamente

Si rileva ad ogni modo che le due aree di stoccaggio temporaneo si inseriscono in una zona gia in cui e
potenzialmente previsto un disturbo da rumore proveniente dall’aviosuperficie presente proprio tra i siti ST1
ed ST2.
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Ad ogni modo, & stata valutata sul sito la presenza di n.4 veicoli da cantiere (0 analoghi con medesima potenza
sonora), costituiti verosimilmente da N.2 autocarri e N.1 escavatore e N. 1 pala.

POTENZA
MEZzO TIPOLOGIA SONORA
ASSOCIATA
Escavatori tipo
ESCAVATORE DOOSAN DX340 105 dB(A)
CAT 330
Pala gommata tipo
PALA KOMATSU 111 dB(A)
AUTOCARRI Autocarro tipo 107 dB(A)

Mediante le note Leggi della propagazione in campo libero (quindi cautelativamente senza considerare la
presenza di muri, alberature, ostacoli...) si rileva che presso il recettore presente sono preventivamente
determinabili le seguenti pressioni sonore massime:

Lp = Lw - 20 Log (d1/d0) -11 + 3

Dove:
- Le=livelli di pressione sonora alla distanza d1
- Lw =livello di potenza sonora
- dl=distanza 1.
RECETTORE PRESSIONE SONORA AREE STOCCAGGIO TEMPORANEO [dB]
RECETTORE 63.8
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10 Controllo del rispetto dei limiti normativi

Una volta valutata la pressione sonora totale (rumore di fondo + rumore delle nuove sorgenti) prevista presso
i punti di controllo considerati, sono stati confrontati i valori di pressione sonora con i limiti di legge secondo la
relativa classe acustica ed i relativi differenziali.

A livello cautelativo si fa presente che sono state considerate le seguenti ipotesi:

¢ Il controllo & stato eseguito in facciata al recettore presso il piano calcolato piu esposto.

e Seppur sia prevedibile il fermo/avvio di alcune macchine/attivita durante alcuni periodi lavorativi, tali
tempistiche non sono né facilmente prevedibili, né realisticamente quantificabili e quindi & stato
considerato a livello cautelativo un funzionamento continuo degli impianti senza considerare i tempi di
pausa e/o di inattivita.

e Le 6 Macrofasi della fase di cantierizzazione sono state riassunte in n. 3 simulazioni di propagazione di
onde sonore in cui a livello cautelativo € stata considerata la contemporaneita di diverse lavorazioni.

e Le pressioni acustiche qui calcolate non tengono conto del tempo di funzionamento per quanto riguarda i
limiti assoluti (8 ore di lavoro), cosi come previsto dal DM del 16.03.1998.

e | mezzi di cantiere si muoveranno su tutta I'area in funzione delle attivita da eseguirsi secondo
cronoprogramma. Nei presenti calcoli previsionali i mezzi di cantiere sono stati posti nelle simulazioni
descritte verso i recettori piu prossimi; pertanto, i risultati risultano acusticamente maggiori verso tale lato.

10.1 Valori di emissione
Il controllo non & stato eseguito in quanto il comune di San Giovanni in Fiore &, ad oggi, sprovvisto di Piano di

Zonizzazione Acustica; pertanto devono essere considerati unicamente i limiti previsti dal D.P.C.M. 1° marzo
1991 che stabilisce i limiti massimi d’esposizione al rumore negli ambienti abitativi e nelllambiente esterno.

10.2 Valori di immissione

Si riporta nella tabella seguente i risultati ottenuti, sommando alle pressioni risultate dalla modellazione
SoundPlan il rumore residuo determinato mediante indagine fonometrica. Il controllo & stato eseguito presso
il recettore R1 (casa di guardia della diga):

LAeq
LA LA LIMITE _
o N. . cq R. ®9lcLasse |- TE Rispetto
Simulazione | Recettore . Periodo | sorgente tot immissione
misura [dBA] Res [dBA] ACUSTICA [dBA] ZONA

[dBA]

1 R1 1 Diumo | 68.6 493 |68.7 |zonaB  |65.0

2 R1 1 Diurno | 65.1 493 |652 |ZonaB  |65.0

3 R1 1 Diurno | 51.8 493 |538 |ZonaB  |65.0

| risultati di propagazione sonora mostrano il mancato rispetto dei limiti di immissione secondo la zona B del
D.P.C.M. 1° marzo 1991 in n. 2 casi (relativi alle macrofasi 1-2-3).

Si ricorda ad ogni modo che il recettore R1 & stato inserito a livello cautelativo nella presente analisi acustica
in_quanto si riferisce alla casa di guardia di A2A (ad oggi hon operativa), riguardante quindi lavoratori che
potenzialmente potranno essere presenti in_maniera non continuativa nell’area di cantiere (in_qualita di
Committenti) ai lavori in oggetto. Inoltre la possibile presenza notturna di lavoratori A2A all’'interno dell’edificio,
non sara disturbata in quanto i lavori verranno esequiti unicamente nel periodo diurno.
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Per quanto riguarda invece il recettore posto in prossimita delle aree di stoccaggio dei materiali (ST1 ed ST2)
non si rilevano superamenti dei livelli di immissione acustica.

10.2.1 Criterio differenziale

Rispetto ai risultati ottenuti mediante la simulazione con SoundPlan, € stata eseguita la verifica del criterio
differenziale in facciata ai recettori individuati.

Rammentando in ogni caso le ipotesi cautelative gia indicate in precedenza, i calcoli mostrano il mancato
rispetto dei limiti differenziali per alcune fasi di lavoro, in particolare nella Simulazione 1 e 2 e limitatamente ai
periodi di utilizzo dell’area di deposito temporaneo.

10.3 Considerazione sui risultati ottenuti

E risaputo che determinate attivita di cantiere e nello specifico operazioni di scavo e realizzazione di opere di
consolidamento e perforazioni, hanno emissioni significative e cid si riscontra anche nei dati sopra elaborati
che evidenziano superamenti del valore limite diurno presso il recettore presente nell'intorno.

Per alcune situazioni di cantiere oggetto del presente previsionale acustico, si osserva infatti in taluni casi il
mancato rispetto dei valori di immissione e del criterio differenziale.

10.4 Note alle lavorazioni di cantiere

Al fine di ridurre il disagio alla popolazione residente/lavoratori limitrofi, saranno intrapresi ad ogni modo tutti
gli accorgimenti tecnici possibili per ridurre il disagio dovuto al rumore di cantiere, in particolare:

e Utilizzo di macchinari recanti marcatura CE e conformi, per quanto attiene le emissioni sonore, ai
disposti del D.Lgs. 262 del 04/09/02 (Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente I'emissione
acustica ambientale delle macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto).

e Infunzione delle possibilita logistiche e delle possibili segnalazioni di disturbo, eventuale installazione
di recinzioni metalliche di cantiere, sulle quali verranno montati dei pannelli antirumore.

e Le macchine e le attrezzature rumorose saranno accese solo per il tempo strettamente necessario
all'utilizzo delle stesse.

e Le macchine e le attrezzature in uso, con emissione acustica direttiva, saranno orientate, ove
possibile, in modo tale che I'onda sonora non sia diretta verso i ricettori maggiormente esposti.
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11 Conclusioni

In conclusione, per quanto sopra descritto e calcolato, si puo affermare che durante la fase di cantiere dovra
essere richiesta apposita deroga ai limiti acustici agli uffici comunali competenti ai sensi dell’art. 6 della L.
447/1995 per le attivita temporanee rumorose al fine di regolamentare eventuali superamenti dei limiti in
materia di acustica ambientale che potrebbero essere indotti dalle emissioni sonore del cantiere in
corrispondenza di ricettori considerati.

In caso di modifiche sostanziali degli impianti di progetto (ubicazione, numero e pressione acustica emessa),
dovra essere riesequito il presente calcolo previsionale di impatto acustico.

Bergamo (BG), 27/10/2023 IL TECNICO COMPETENTE IN ACUSTICA
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Tavola 1 - Mappa livello rumori sorgenti cantiere simulazione 1

(modellazione SoundPlan)
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Tavola 2 - Mappa livello rumori sorgenti cantiere simulazione 2

(modellazione SoundPlan)

10320-C-OR-DTR-A-VA-411-0 gg.mm.aaaa



Cliente: A2A SpA
Diga Trepido
Comune: San Giovanni in Fiore (CS)

Tavola n.2

FASE CANTIERE
SIMULAZIONE 2

Legenda
O Recettori
Sorgente lineare cantiere

v kdificio

Lago Ampollino

3del n. el
10.12.2018  10.08.2015

Determina

scalalzooo .INCEGNERIAEAMBIENTE

DETERMINA STP SRL

0 10 20 40

15810168 | N. REA: BG-468851
rl.com | PEC. determina@pec.it




DIGA DI TREPIDO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO
Studio previsionale di impatto acustico 49

Tavola 3 - Mappa livello rumori sorgenti cantiere simulazione 3

(modellazione SoundPlan)
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Allegato 1 - Certificazione della strumentazione

(V)Sky Ll crresmmueurie - S g REDIA <,

Laboratorio Accreditato di Taratura H— et

Sky-lab Sl ted Calibra
Asea [sboratori A ration Laboratory LAT N 163
Via Belvedeve, 41 drcore (ME)
Tel 039 FTRED
skylah saramrairoulsok it
Paginaid s
Fage 107 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28280-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 25250-4
- data dl emissione 20230307 I presente cenfican dl taralwa & emasso In base
dafe of lssue alfaccreditamento LAT N 153 rlasclato In accordo
- clients DETERMINA STP S.R.L al decrefl atuath della legge n. 2731991 che ha
customer 241211 - BERGAMOD [B5) Istiulio | Sistema Mazionale d Taraura [SNT).
- gesinatano Ed'f:f_ﬁ:;':”w 5':‘-'- ACCREDIA aftesta e capacia o misum e dl
receie AT EE faratura, e competenze metrolgkne del Centro e
la rferiliia delle tarature eseguite al camplonl
nazdonall & Intemazonall dele unita @ miswE ol
Sistema Intemazionale dalle Unkta (5l).
Questo certificato non pud essere nprodofio In
5 rifeisee 3 modo parziale, salvo espressa autonzzazione scritta
Retfeming fo da parie del Centro.
- sggetio
Pem Calbratars This caviticads of calbradion (s Mssued I o farce with the
- postrutione acorediadion LAT N® 163 granfed acoording S0 decrees
manufaciurer Larson & Davls connectsd with fallan faw Mo ITIT00T whith has
- miodello estaplished e National Calbration System. ACCREDIA
madel CALz00 aests the calbratin and measuement capasiy, the
- maticola mefrological compefence of the Condre and the fraceaddify
[ ——— 18437 of calvation resoits fo the nationa! and infermational
- diata di reevimento o N sfandards of the idemationa Sysem of UniEs (S
dare of recain of fem HER 2no30308 This centficate may not be paraly reproduced, SXCegt with
- data delle misure 202 o e pricr wiThen permission of e fesuing Cesmins,
gafe of measwremes
- registro di laboratono
Iahoranony refermnce Reg. 03

| nsultatl @ misura nportatl nel presente Certiflcato sono stall ofenwll applcando & procedwre di taratura citate alla pagina saguente, dove sono
specificatl anche | campionl o gil strumentl che garanfiscono |a catena o rierbiifta del Cenfro e | Aspetiv certificatl ol tarafura In corso di
valldiia. Essl sl fferlscono esclusivamenie alfoggetio In taratura e sono validl nel momenio e nelle condizionl dl aratura, salvo diversamernts
5 L

The medsUrEment esuls rmpoed i this Cenfcaie were obtained fofowing the Caftration profedures giver i the foliowing page, where the reference Sandans o
Instramarts ans inaicated WO FUaramss the facaahity Chain of Me Gooraiy, and the related calibration certicates (n the CoorTe of validty ame indicared as wel.
They rejate only fo e calbrated Bem and fhey ane valit for fe fme and conoitions of caibation, uness oftersdse spectied.

Le Incerazze dl misura dichlarate in questo documento sond siabe deleminate conformemente ala Gulda ISVIEC 58 e al documento EA~SM2.
Soli@ments 50N0 2SprEEse come Inceriezza esiesa oftenuta modtiplicando Nncertszza po per Il fatore dl copertura k comispondents ad un
Ivelio dl Sducia di circa Il 35 %, Nomalmente tale fatore K vale 2.

The measuremend uncerfaindes safed o this documend have besn defermined according do fhe IS0AES Guide OF and o E4-402. Usvaly, fhey have besn
estimated a5 expandsd unceralaly chtained muitipiving the slandard waceriaind by e coverage facor & oomesponding &0 a confidence l=vel of sdoot DEN.
Formaly, fs fachor k Is 2.

Direzione Tecnica

(Approving Cfficer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
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Centro di Taratura LAT N® 163
Calibration Cenfre
Laboratorio Accreditato di Taratura

(/) SkyLab

Shy-lab Sl

_ACCREDIA "R

Aren I aboratori Accredifed Calbration Laboratory Y
Vi Beivedere, 41 drcore (ME)
Tel 039 5782462
skylal. favaseras outloak ft
Paginaz di &
Page 20 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28280-A
Cerfificate of Calibrafion LAT 163 29230-A

DI caguits wengons riportats b= caguand Informaziand:

- 3 descrizons del'ogoeto In Eraturs (Se neacessara)

- Midentifcazions daile procedurs i base ale guall 5ono state aseguls =
tarature;

Ir: the following, kaformation is ropomed about:

- description of Mz fem fo be caVbrated (V necessanyd;

- ftechnical procedures psed for caVbration perbrmes)

- nsfrumants or meagsoremant standard's which guaranies fhe raceatdny chaln

- gl strumensicampionl che garanSscono b rierbilty del Cento; of tha Cante;
- gl mstre del cersficat ol taraturs di ksl camplon] & FEmte o || B amess; - Pjavant cailbration cerffizates of those standas with the Issuing Soo;
-l lusoge dl taratura (e effetuats fuor dal Laboraional; - s o [T ot o L oyl

- bz comdirion] ambientall & dl tarahsra;
= | fizuital dele tarature & i3 o iRceferrs asiecy

- calibration and anvircmantal conoitions;
- calibration resulfs and Mak suanded croamainty.

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento
Callbratora

Costruttors
Larson & Davis

Modslio
CAL2DD

Matricoda
15437

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| risuitat & misura riporiat] med presente Cerfficat sono stabd ofisnud applicando fa procedurs d Bt W, PRE Rev. 190

Le verfiche efefusie sull'cgoeo dells Baratura sono In accordo on gquanto previsio dalla noma SEIEN e0d 22047 Annex B.

L= inleranz= riporate sono relative ala dasse dl apparenenza dello stnumenio come definito nela norma SE1 EN 60842:2047T.

Hela abells sotiostanis wenpono riportat il esireml del campion] d iferimenio dal guall Fa inizio B catena dela iferbBRS ded Centrol

Strumento Matricola Certificato Diata taratura | Data scadenza
Microfiong G.R.AS. 404U E1136 INIRM 22054301 2022-06-29 2023-06-29
Barometro Dnick RPTA10W 1614002 LAT 128 12BP-945/22 2022-11-07 20231107
Mulimetro Agilent 344014 MY4TOEG202Z LAT 015 ESE3E 2022-10-06 2023 10-08
Termuoigrometno LogTag UHADO-16 ADC1015246F3 128U-1143/22 2022-10-24 2023-10-24

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro D riferimanto Intarvalio di valldits Allnizio dells misurs Alla fine dells misurs
Temperatura ! "C 23,0 da 20,0 3350 241 24,1

Umidita § % S0,0 da30,0a70,0 3439 M9
Pressione | hPa 10133 o3 500,0 a 1050,0 8323 9823

Nella determinazione deifincerezza non & stata presa in conskdemzions |a stabilth nel tempo deilfoggeto In taratura.
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Centro di Taratura LAT N*® 163
Calibration Genfre
Laboratorio Accreditato di Taratura

(/) SkyLab

Shy-lab Sl

ACCREDIA "ﬂ,

LRTE M CRHN LA

dren Laboratori Accredifed Calibraion Laboratory LAT e 13
Vig Befweders, 41 Arcore (ME)
Tel 339 5782442
shelab farasereaeu ook i
Paginazd s
Page Faf 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28280-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 25250-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Hela lbeila vengono riporiate = capactd metrologiche del Centro per e grandezze acustiche & = reiatve inceriezze ad =552 associabe.
Grandezza Strumento In taratura Campo dl misura Condizionl di misura Incertezza [*)
Pistonafoni 124 @B 250 Hz 0,1dB
Caliorabor (34 - 114} dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressiona Faorametrd 124 dB 250 Hz 0.1dB
acuslica (20 -140) dB 31,5 HZ - 16 kHz 01-12dB{")
L
‘erifica fiif a bande @ 1/3 oftava 20 HZ = fic = 20 kHZ 0.1-2,0dB{")
erifica filtn & bande d ottava 3,5 HE < fo < BkHZ 0.1-2,0dB (")
Senslblita Microfionl a condesatone
alla Campionl da 1/2° 114 0B 250 Hz 0,11 dB
pressions
acusica *) Working Standard da 172" 114 dB 250 Hz 0,15 dB

") LInceriezza di misura & dchiarats come IRcertezza estesa comispondente al Ivelo d Sducia al 5% ed & olienuta moltplicando Mnoeriezza Hpo per § faore dl

copertura K speciicato.

(1) Lincarterzs dipance dalls fequenzs = dalls Spologla della prova.
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Shy-Tab Sl

Area Laborateri

Via Belvedere, 41 Arcere (ME)
Tel 039 5783463

skl sgraereiroutieok it

<vLab

Laboratorio Accreditato di Taratura
Accredifed Gallbration Laboratory

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28200-A

Centro di Taratura LAT N® 163

Calibration Cenfre

Gerfificate of Galibration LAT 163 29230-A

1. Ispezione preliminare

In queska fxse wengono esegull | conbnolll prelimicar] sula srumentazione In taratura & | dsultat] wengono riportat nedla tabela sofosiants.

Controfio Eslto
Ispeziane visiva Iniziak oK
Integrita meceanica oK
Integrita funzionale oK
Equilbrio t2mico oK
Allmentazione OK

2. Misurando, modalitd e condizioni di misura

Il misurando & I IFelo dl pressiones acustica generaio, la sua shablia, frequenza & disiorsions iofale. | Ivelio d pressione acustica & cakcolaio ramis || melodo della
‘i=nsione dl Inserzione. | vaiorl fportad sono calooiatl alle condizion] o riferdmenio.

3. Livello sonoro emesso

La misura del Ivelo sonoro emesso dal calbrators acustion viene eseguita attraverso | metodo dela tensione di nserzione.

ACCREDIA

Frequenza EPLC Incerazza Ll ol L EEEE]
spacilicata spaciicato misurate aatena tolleranza Incertezza
affettiva di Tipa 1 sstasa parmassa
mizura ol misura
Hz dB re20 wPa | dB re20 uPa dB dB dg
10000 54,00 53,37 0,12 0,40 0,15
1000,0 114,040 113,58 0,12 0,40 0,15
4. Frequenza del livello generato
In questa prova viere verificata i frequenza del segrale gensrahn.
Frequenza EPC Frequanza ncersza Clrmlil ol L EEEINE]
spacillicata spaciicato misurata aatesa tollsranza Incertezza
effettiva di Tipa 1 sstasa parmessa
migura il misura
Hz dBE re2d uPa Hz W ] %
1000.0 94,00 1000,24 0,01 1,00 0,30
1000.0 114,040 1000,27 0,01 1,00 0,30
5. Distorsione totale del livello generato
In quests prova viems misursts s distorsions bt gl sagroe gEnerstc dal calbraione.
Frequenza EPLC Dletorslone Tncerazza Waselma Masslma
spaciicata spacificato misurata satena diztorslons Incertezza
effattiva dl totala sstaza parmasaa
misura permessa dl misura
HZ dE re20 uPa % % .1 ]
1000,0 94,00 0,44 0,23 3.00 0,50
1000.0 114,040 0,35 0,23 3.00 0,50

X

Pagina 4 ol 5
Page £0f 5
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(V) Sky Ll eemeg i e ; ACCREDIA X,

BT LS AR [ 5 CRIE LR T,

Laboratorio Accreditato di Taratura

Sky-lab Sl ;
Aren Laboratori Accredifed Calibrabon Laboratory LAT e 183
Vig Bebvedere, 41 Arcore (WE)
Tel 039 57E2482
shylab. faraserewontlook 1t
Paginasd 5
Page 5of 5

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28280-A
Cerfificate of Calibrafion LAT 163 29250-A

Dichiarazioni

Il callbrafors risuila exsers omclogaio con cerfficaby: DE-15-W-PTE-0051 del 05032013

Il calbraione sofoposho aliz prove Fa supsmto con esito positive e prove perodiche dela ciasse 1 come specificaln nelMallsgato B dells norma GEI EN 803422017,
per e comndzion] ambieniall nells guall =sse sono state esegulie.

Faoiché & disponible |3 prova pubbiica, da parke o un'cr di prova deiFapprowazione del risuial dele prove dl valutazions del
modelo esegulie secondo i CEl EN B0S42: 2017, per dmostrare che 1| modelio di calbrstore & risuliato compleiamente conforme alle prescriziond dells CE1 BN
50942:2017, I callbratone sofioposio alle prove: & conforme alke prescrizion] dedls classe 1 dela CEl EM 603422017,
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N y Caiibiration Centre lacwmEA
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Laboratorio Accreditato di Taratura g

Shky-lab 551 _ 0
J e coredifed Calih gl 1Y
Asen Laboratori A ration Laboratory : LAT K" 163
Vi Beivedere, 41 drcore (ME)
Tel 039 5783462
skylab. favaseraisoutiook it
Pagina 1 di 10
Page 1o 10
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28281-A
Cerfificate of Calibration LAT 162 29291-A
- gata dl emizslone 20230307 I presente cenMcatn di taralura @ emesso In base
gare of lzzue alfaccreditamento LAT N* 153 rilasclato In accordo
- clients DETERMINA STRSRL al decrafl atiuativi dalla legge n. 2721981 che ha
customer 24121 - BERGAMO [BE} Istiulto | Sistema Mazlonale di Taratura [SNT)
- gestinawrio DETERMINA STF S.R.L ACCREDIA aftesta le capacts df mlsumme a
receiver 24121 - BERGAMD G @raiurs, ke compatenze metroligiche del Cenfro e
la nferilita delle faratue esequite al camplonl
nazianall & Imemazionall dels unita & miswa dal
Sistema Intemazionale selle Unita (S1).
Questy cemficato non pud essere Mprodotio In
Sl dfartece 3 modo parziais, salvo espressa autonzzazione soritta
Feferring fo da parte del Centro.
- pggetin
g=m Fanometn This Certificate of cafibration 5 (S5US I Compiance with the
- costrutions accrediaton LAT N 163 granfed acrording B0 decees
manutacturer Larson & Davls connscted wih falan faw Moo ITIN00F which has
- modello =siabliched the MNational Calération System. ACCREDA
mogel g3c attests the caltration and measuement capabny, the
- makicola metrological competence of the Cantee and the FacEatdTy
EF—— 1o of calbration mesus [0 the natona! and nfEmational
- data di noavimento oggeto _ sandam's of e idemationa) Sysem of Unds (S
P——— 20230309 This cemficate may rof be partally Eproduced, sxcem with
- gdata delle misure 202 o e prior writhen permission of fhe (ssulng Cendne.

dare of measurements
- registro dl |aporatono

o Reg. 03

| nsuitatl & misura nportatl nel presente Certficato sono sial ofenwl applcando e procedure d taratura ciiate alla pagina seguenie, daove sono
spacificall anche | campionl o gl strumentl che garantiscono la catena d mferbllita del Centro 2 | Aspetthd certficatl di tarafura In corso dl
valdia. Essl sl rferiscono esclusivamenie erggEﬂl} In taratura e sono walldl nel momenio e nelle condizionl dl @rawra, s=alvo dversamente
specificato.

The measunement resuis rmpomed in this Cenfcare wene cotained fofowing the caibradion procecunes givern i the liowing page, whare Me eference Sandars o
Instrumanit are indicafed witich gudraniss the fareabity cihain of Me Bicrmon, and the melaed calbration ceticades in the coovse of valoly ane indicafed as wel.
They reiafe anly fo fhe calbrafed Bam and they ane valid for fhe fme and conolfions of cailbvation, unfess oftermise speciled.

Le Incertazze di misura dichlarale In quasto documento sono stabke determinate conformemente allia Gulda ISOVIEC 53 e al documento EA-2A2.
Soltamenis §0n0 @spresse come Incereiza estesa oftenuta motiplicando Nncerszza Hpo per I fatiore d copertura & comispondents ad un
Irvelio dl Sdwcia di circa I 35 %. Mormalmente tale fatiore k vale 2.

The measurement uncerfantes sated v this documend have beso gefermined acconding do fhe (SOAES Goide 0¥ and o E-402. Uswally, ey have been
estimated a3 expandsd uncevfalnty cédained muitipiing e sfandard waceriainfy Dy Me coverape facior k comesponding do a confdence kevel of about DEM.
MWormaly, this factor k Is 2.

Direzione Tecnica

[Approving Cfficer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 09/03/2023 11:12:20
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28281-A
Cerfificate of Calibrafion LAT 163 259297-A

DOl eagutto wengono rportate be caguent] Informazioni:

- Ia dezcrizione del'ogoeto In Bt (se Receszaran

- Mdentficarions delle procedure In base alle quall sono sfate esequibs =
tarature;

- gl sinumenficamplon che garanSscono b riferbllta del Centro;

- gl msirermi del cerificall di maiura di tall camplon| e MFEnte o ] Fa emess;
= Il luogo dl laratura (se effetuata fuor dal Laboraiordo);

- e condizion| ambientall & dl tarabrs;

- | rizuitall deile tarature & & oo incerferes exess

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Ir: the following, kaformation is ropomed about:

- description of e fem fo Se calbrated ([ necessanyd;

- fechnical seoredures wsed for calbration performes);

- insrumenis or measorement sfandands khick guarantes the fraceatiiy chaln
of ihe Cenine;

- relevand cailbation cenfficafes of those slandan’s wify fhe Issuing Sod;

- she off callbradion (I difsrent frome Laborafory);

- calfbrafion and envincmental conoifions;

- calibration resuffs and el sipanded wroertaindy.

Strumente Costruttors Modelio Matricola
Fonomsebno Larson & Dawis B31C 10800
Preamplificatore PCE Plezotronics PRMEZ1 58247
Microfong PCE Plezotronics ITTEQ2 313358
CAVD Larson & Davis MY —

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento

Technical procedures, Standards and Traceability

| riswitatl o misura riporiat] med presente Cerfficabe sono stab otisnud applicando i procedurs d Bt N PRIERev. 2.

Le verfiche afefuate sull'oppeo delia faratura 50n0 In acoordo on guanks previsto dalia noma TEIEN §1672-32014.

| imiti fportal sono redafvi alla clxsse di apparensenza delo strumenio oome definio redla norma CEl BN B1672-1:20M4.

Hela abells sotiostanis wengono rportat gil esfireml del camplon] d ierdmento dal quall Fa inkzlo B catena dela ifedbiES ded Cenbo.

Strumento Matricola Certificato Diata taratura | Data acadenza
Plstonafond G.R.AS. 4284 31303 INRIM 22054302 2022-07-04 2023-07-04
Earometro Druck RPTA10V 1614002 LAT 128 1268P-945722 2022-11-07 202311407
Calbratore Mulifunzlone Brigl & Klaer 4226 25685233 SEL-2166-4 2023-01-10 2023-04-10
Multimetro Agllent 344014 MY4TOEEI0Z LAT D15 E9ESE 2022-10-06 2023-10-06
Termuoigrometro LogTag UHADD-16 ADC1013246F3 12BU-1143/22 2022-10-24 202310-24

Condizioni ambientali durante le misure
Enviromental parameters during measurements

Paramatro Oi Aferimanto Intervallo di valldits All'nizio delle misura &lla fine delle misure
Temperabura ! “C 230 da 20,0 a35.0 242 4.2

Umiidits /% SO0 da 30,0 a70.0 350 35,0
Pressione ! hPa 10133 o3 &00,0 a 1050,0 5322 9E2.2

Helis deterinazions delfincerteres non & stats prass In considemzions |3 stabiit nel femps daloggets in tartura.

Sulla sfrumento In esame S0N0 Stabe eseguite misure sia per via eefirica che per via acusica. Le misune per via sietirica sono stafe e=fuade sostfuendao alla

capsula microfonica un adattaton: capacitve con impedenza eietirica equivalente a quella ded microfono.

Tt | daf riportatl nel presenbe Cartficato sono espress! in Decbed (d2). | walorl d pressione 50n0m assoluta sono rifert a 20 w=a
Il pumiaro o decimal Aporats in slcure peove pud dfarrs dal numers di dacimal visusiezatl sulls struments I tsmabues inquants | vaion fportat rel pressns

Certficato possono essere ofierasd dalia media di pid lefure.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28281-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 29291-4
Capacita metrologiche del Centro
Metrological capabilities of the Laboratory
Hela lbella vengono riporiate = capactd metrologiche del Centro per e grandezze acustiche & = reiatve inceriezze ad =552 associabe.
Grandezza Strumento In taratura Campo dl misura Condizionl di misura Incertezza [*)
Pistonafoni 124 @B 250 Hz 0,1dB
Caloraton [94 - 114} dB 250 Hz, 1 kHz 0,12 dB
Livello di
pressiona Faorametrd 124 dB 250 Hz 0.1dB
acuslica (20 -140) dB 31,5 HZ - 16 kHz 01-12dB{")
L
Werifica fitf a bande @ 1/3 ottava 20 HZ = fic = 20 kHZ 0.1-2,0dB{")
Verifica il @ bande @ ottava 31,5 He < fo < B kHZ 0.1-204d8 ()
Senslblita Microfionl a condesatone
alla Campionl da 1/2 114 08 250 Hz 0,11 d8
pressions
acustea |*) Working Standand da 172" 114 08 250 Hz 0,15 dB

") LInceriezza di misura & dchiarats come IRcertezza estesa comispondente al Ivelo d Sducia al 5% ed & olienuta molEplicando Mnoeriezza Hpo per § fafore di

copertura K speciicato.

(1) Lincarterzs dipance dalls fequenss = dalls Spologla della prova.
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1. Documentazione

- L wershons del firmaare cancsio sulo srumenio in Gsratura &2 04.5.0R0.

- Manuale di fruzion] E31C.07 fornlo dal cosinafors delo sfrumenio.

- Campo d misura d rferfmento (nominaiel 220 - 133,0 B - Livelo dl pressione sonora d iferimento: 114,0 dB - Frequenz dl verfica 1000 He

-1 dat di comredone per calbrabors: muitfunzions da presslone a campo lbero & zemo grad] sono s8ad fornitl dal cosinuBors del micofono

- Lo strumento ha compilsiabo con esibo positve l2 prove di vakSazions e modelic applicabll dela IEC §1672-3:2013. Lo sbhumenio risulla omologatio con cerificain
FTB DE-1T-M-FTE-O0TE diel 13 maggio 2015,

- Lo strumento sotiopoasio alle peove Ra superato con esdio positive e prove panodiche dela clxsse 1 dedla IEC 6167.2-3:201 3, per e condizion] amblentall medle quall
Esse sono state sseguls. Polché & disponiblie s prova pubblics, da pars dl o ol prova denie T deiFapprowas del risulat
delie prove di valulazone del modelo estguite secondo |3 IEC §1572-2:2013, per dimcstare che || modelo d fonometre & risulatc complelamens conforme alle
prescrizionl dela IEC B1672-12013, I fomormeiro soltoposio ake prove & conforme alle prescrizionl dela dasse 1 della IEC B1672-12013

2. lspezione preliminare ed elenco prove effettuate

Desortziona:  Nelis tabelie sothostant vengono riportati | dsuital del controll preliminan & felenon dele prove effetiuale sully stnumentazions In tamra.

Confrofio Ealto Prova Ealto
Ispezions Wisha INzak oK RUMOME aliogensaio Posiivo
Integrita mecearica oK Ponderazion] fl TEQUeNza con segnal acusic Posiivo
Integrita funzionalke 3 Pongerazion! dl TequUEnza con segnall elehnag Bosiivo
Equilbiic temica oK Ponderazion] @ Tequenza e temporall 3 1 KHZ Posiivo
Allmentazione oK Seleliore campo misura Posiivo
Lin2anta IVello campo misura ifenmenta Fosiivo
Trenl donda Poslivo
Livelio sonom di picoa © Posiivo
Indicazione di EONTACCaNca Bosiivo
Stniiia ad 2 ivell Bosiivo
Siablita a IUngo fermine Posiivo

J. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)
Dacoriziona: Prima dl avwviare & procedura d faratura dello strumenio in esame 5 proewvesde alla werifica della calbrazions mediante Fapplicazions di un Koneo
calbrators scusticn. 5e pecessano viens effetuaba una nuowva calbrazione mme specficab dal costrutbone.

Impostazionl: Campo d misura di Fierimento, fanzione callbrazione, se disponkile, afriment pesatura di freguenza © & ponderazions emporale Fast o 2low o In
altematia medla iemporake.

Callbrazions
Callbratore acustico ullizzate Larson & Davis CAL20D &n. 16437
Certificato dal calbratore utllizzato LAT 163 29290-A del 20230307
Frequenza nominale del callbrabore 1000,0 Hz
Livello atiesa 114,0 dB
Livelio Indicato dallo strumento prima della callbrazions 114,1 dB
Livedio Indicato dallo stumento dopa |3 callbrazione 114,0 dB
E' siata effebuata una nuova callbrazons Lo

10320-C-OR-DTR-A-VA-411-0 gg.mm.aaaa



DIGA DI TREPIDO: INTERVENTO DI MIGLIORAMENTO SISMICO
Studio previsionale di impatto acustico

59

(M S| L b Centre di Taratura LAT N 163
W <\}/ O Galibration Genfre
Laboratoro Accreditato di Taratura

Shy-Tab S.r.1 Accradited Calibration Laboratory

Area Iaborater

Via Bebeedere, 43 Arcore (ME)
Tel (39 5783462

skylab. faraseraimenileok it

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28201-A
Cerfificate of Calibration LAT 163 292371-4

4. Rumore autogenerato

LETE (i b

ACCREDIA 'R

AR L T

LAT N 183

Pagina 5 d 10
Fage 5af 10

Desortziona:  Wisre verficato |l namore autogenero dalo stumenio. Per i verifio del rumore sietivico, a apacks squivalsnte d ingresso viens corocirouttsts
tramite un apposko adataore mapaciivo di capadi pargonabile a quela del miorofone. Fer @ werifica del rumon:: acusticn devono essene montat

anche eventuall acoessor.

onl: Medla campo d misurs il sensiblie. La verifica del rumone suicgereraio con microfons insialisio viens invece efeSusts inslando 11
microfona ed eventuall acoessor con o sumenis IMpostato nel campo d misura pil sensbile, meda emporie & pondemzions d frequenza A
Lithara: Per clascuna pondeazions d freguenza dl oul & dobs ko srumenio, vene dlevaio || Bvello somoro con media emporaie mediaio per 30 5, o per un
penodo superiore 2 oosl richizsto dal manuaie di istnazionl.
[ Ponderazlons Tipo o Rumore |
dl uenTa TR B d&
A Eledirico 73
c Elefirico 104
Z Eledirico 18,7
A Acustco 159

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Decortziona: TramB= un callbrabors muifreguenza, sl imvlano al microforno del seprall acustcl simusoldall con un Bvelic nominale compreso tra 82 dB = 114 dB
alie fresquenze di 125 Hz, 1000 Hz = BO0O0 Hr al fime dl verfican: @ rsposia acustica deilini=mn catena dl misura. Gl scartl riporiad nela tabsila
SULCESsha S0n0 iz al valone a 1000 Hz. L'ongine delle eventuall comezgon| applicate & iporiata nel pamgradto "Documentazions”.

anl: o dl c. Fast, campo o misura d rfenmento & indcazions Lo,
Lsdhars: Per clasoura frequenza d prova, vengono nportad | heelll et sullo stumenio i i,
Fraquenza | COIMazione | Gormezlons | Comezions | Leiura | Pongerazions | Ponderazions | INCeriezza | Scans | Tl
nominale Ivedlo milcrofene | accessoro | cometia C rllevata C teorica migdio Accettablita
He dB [s =] dB dB8 dB [s =] dB dB Classs 1/ dB
125 0,02 0,09 0,00 54,01 0,01 -0,20 0,31 0,21 =10
1000 0.00 0,00 0,00 54,00 0,00 0,00 0,25 Fiferimanto =07
3000 -0,07 2,50 0,00 50,37 -3,63 -3,00 0,50 -0,63 21,5-2,5

Penderazionl di freguenza con seghall acusticl

e

Frequenza ¢ Hz

B Limite supariore
B Scarto medio
— B Limite inferiore
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Dasortzions:  Le ponderazion] di fequenss devono essere determinate in rapeorio all risposta ad 1 kHz uikzzando segnal dl ngresso sietind smaesoidsll
regoiatl per fomine una Indicazione Che: Sia 45 dB Inferone al Imie superiore del campo dl misur dl rfedmento, = per ltte je e ponderazion] di

frequenza frs A, C, Z & Piafta dele qual ko sinomsenio & gotsio.

B Limite inferiore

onl; T = Farst, campeo of misura o turtte e por d disponil tra 4, C, Z & Flatn
Liasdhurs: Per clzsouma ponderazions dl frequenes dy venficans, viene rizvats b dffenrenzs s 0 ilvalis d proea 3 ciasouns requenss = § rftermenis 53 1 kHE.
Eventuail comezion] specticats dal CosuSore devons essere conskderats.
Frequanza Curva & Curva C Curva 2 Tncefezza Wi
naminale Scarto medio Scarto madio Scarto madio accettablita
HZ a8 g dB ag Classe 1/dB
B3 0,00 -0,10 0,10 0,12 +1,0
125 0,10 0,00 0,00 0,14 x1,0
250 0,10 -0,10 0,10 0,12 +1,0
500 0,10 0,00 0,10 0,12 +1,0
1000 0,00 0,00 0,00 0,14 0,7
2000 0,10 0,00 0,10 0,14 +1,0
4000 0,13 -0,10 -0,1a 0,14 =1,0
[ 0,10 -0,20 0,10 0,12 +1,5-2,5
16000 0,00 0,00 -0,10 0,12 +2,5-16,0
Peonderazionl di frequenza con segnall elettricl
3
1 —
'E 1
P B Limite superiore
= B Curva A
7 OCurvaC
2 B Curva Z
&

v S F & F

Fraquenza | Hr
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Decoriziona: La prova consisde nella verfica delle diferenze ira 1 Ivelo di calbrazions ad 1 kHz con ponderazione dl frequenza A & e ponderaziond dl freguenza
C, Z = Flalta misurate con ponderazions hemporaie Fast o medla f=mporale. incitne, je Indicazion] con |2 ponderazione: dl frequenza A devona
essere regisiraie con ko strumenio regolabs per indicane || Ivelo con ponderazione emporaie 7, 1 vello somoro con ponderazions iemponie 2 e 11
Irvelo sonorD con media iemporale, e disponibil.

Impostazicnl: Campo dl misum d riferieenio, regolazions &l Ivells di 114,0 dB &d 1 kHz con pesasiura dl frequenza A & lemporaie Fast in sucosssions, tulle =
pesature dl frequenza dsponibdl ta G, Z € Flatla & = ponderazon emporal Siow & media iemponaie con pesatura dl frequenza A

Lasthars: Per clasouns porderazions di Fequenz & empomie da verficans viens et Andicazrions deilio shumenio.
[ Fonderazions | Rileriments Bcano Incerfezza TImli accetiab. |
B a8 dE Classs 1/ dB
Fast G 114,00 0,00 02 0,2
FastZ 114,00 0,00 [N 20,2
Slow A 114,00 0,00 0,12 0,1
Leg A 114,00 0,00 Dz =01

&. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura

Desoriziona: Trambe guesta prowa wengono werficatl gil emon d linearfta del campl di misura non di rferimenio e gl emor IRFodottl dal ssiettors del campo dl
mizurs. La verfics def'errore intodotio dal ssiefon viens effeBusts con un sapnaie setinco sinusoldsie sd una freguenzs dl 1 K-z ragolsio per
formire Fndicazions ded Ihvedic di pressione sonora d rferimenio, pard a 114,0 d8, nel campo di misua d rifermenio. Per s verfica degll smor dl
lrearta sl ublizza un segnaie sietiioo sinuscidale, calcoate & pardne dal segnaie che causa o spegnimento delindicazions di Iveilo Rsuffdente,
che dis un'indicazione d 5 dE superone &l Ivelo 3 ool 5 & spents Mndicazion:: d Ivelo irsufficiente, per quel campa di misors ad 1 B

anl: F e Fast, e d A e b | campl di misra non d riferdmento.
Lisdhare: Per clasoun campo dl misura da verficane, = legge sullo strumento Mndicazions con porderazione f=mporale Fast o medla lempomale.
Campo d LTwallo Letfura Ecarto Tncertazza LIrnl
misura attesn madla madio accattabllita
dB dB dB dB dB Claase 1/dB
16-120 (Under Range + 5} 29,70 23,70 000 0,14 0,8
153-120 |[Rifedmenta) 114,00 114,00 000 0,14 0,8
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9. Linearita di livello nel campo di misura di riferimento

Decortziona:  La [imearks dl Bvello viene verficats con segnal sistinc sinusoldsll stasonan ad o fequenzs 41 8 kHz. La prova intzia oon | segnaie di ngresso
regolaty per mdcane 113,0 42 & aumentando 1 el del segraie di ingresso dl gradinl di S dE fnoa 5 92 dal limite supsriore per 1 camps dl
funzicnamento Inean: a 8 kHz, pol sumentando || velio d gradnl di 1 &8 ino ala prima indcariones d sovraanoo, non indusa. Successhamente,
sEmpre parendo dal punto di inkele, 5 dimisosce § ivello dai segraie d ingresso @ gradind di S dB fno a 5 d2 dal it inferiore del campo dl
misurs dl rferimento, pol dminuenda || fveilo del segnaie di gradin di 1 &8 fino ala prives indicasions di (velo insufficents o, s= mon disponibile,
fing al limile inferiore del campo di Sunionameenio lineare.

Impoctazicnl: Pondemaziors bemporale Fast, campo d miura d iferimenio & ponderazions dl freguenza A
Lizthure: Per clasoan Ivelio da werificans, wiene rievaia la dHferenza ima 1 Ivelo visuallzzaio sullo stnamenio & || comispondenis Frelo sonoro atieso.
Llwallz Incertazza Scario Limil Livello Inceriszza Scarto Lirmit
ganerato madia accattabliita madie accatiabliita
dB dB dB Clzsss 1/dB dB dB a5 Clagse 1/dB
113.0 0,14 Riferimenta =08 TEQ 0,14 1,00 0.5
115,20 0,14 0,00 =0,B 730 0,14 0,00 0.8
123.0 0,14 0,00 £0,B 1] 0,14 0,00 0.5
128,0 0,14 0,00 =08 63,0 0,14 0,00 +01 &
133.0 0,14 0,00 =08 SE.0 0,14 0,00 +0.5
134,10 0,14 0,00 =0,B 530 .14 0,00 0.5
135.0 0,14 0,00 £0,8 4E,0 0,14 0,00 +0.56
135.0 014 0,00 £0.B 430 0,14 0,00 0.5
137, 0,14 0,00 =0,B 36,0 0,14 0,00 0.6
138.0 0,14 0,00 £0,8 33.0 0,14 0,00 0.5
1390 0,14 0,00 =08 28,0 0,14 0,00 0.8
113.0 0,14 Rifenmenta =08 270 0,14 0,00 +0.5
108.0 0,14 0,00 =0,B 260 .14 0,00 0.5
103.0 0,14 0,00 £0,8 25,0 0,14 0,00 +0.56
oE.0 014 0,00 £0.B 240 0,14 0,10 0.5
53,0 0,14 0,00 =0,B 23,0 0,14 0,20 0.6
EE.0 0,14 0,00 £0,8 220 0,14 0,20 0.5
B3.0 0,14 0,10 =08
14 Linearita di Nvello nel campoe di misura di riferimenteo
12
10
om
05
;; B Limite Superiore

oo 0 Searto medio Fagt
W Limite inferiore

)
-04
08
.u'
10
-8
i P R RN ST R R o &8 % 8 0
PRt Sl F P PGPS

Livella / dB

Scarto medie / d8
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10. Risposta a treni d'onda

Decoriziona: La risposta dello sinumenio a segnal dl breve durala viene verficats attaverso del renl donda di 4 kHz, con durate dl 300 mes, 2 ms = 0,25 =, che
Iniziano & Sniscono Sul DAsSagglo Per o ZEMO & SONC esta da sagrall di ingresso eietiric] sinuscidall d £ KHz 1| Ivelo d réerimento del segnale
snusokdsie connuo & par a 138,0 dEL

Impostazionl: Campo di misura di rferimento, ponderazions di frequenza A, ponderazionl temporall FAST & 3LOW e Ivello d esposizions sonora (SEL) o, nel
case questultime non ska disponibie, | Ivelo sonore con media tempornale.

Lathars: Per clascuna pesatura da verificans, viene caicolal | dfferenza ra 1 Ivelo sonoro massime visualzzaio sulio snomento & | comispondenis Tvello
sonore atteso. Per ke misure del Ivelo d esposizions sONomR viene caicoiala i diferenza i || Bvelio d esposizions somora kefo sullo stnamento & 11
comispondenis Ivelle d esposizions sonom a@sso.

[ Ponderaziona Durata Livelle Latiura Scano Inceriezza | Lmm |
dl Burat atteso madia migdhs accattablita
IreQuanza Mg dB [ [] dB dB Classe 1/ dB
Fast 200 137,00 136,50 -0,10 014 0.5
Slow 200 130,60 130,40 -0,20 0,14 0,8
SEL 200 131,00 130,50 -0,10 0,14 0.5
Fast 2 120,00 119,60 ~0,40 0,14 #1,0-1,5
Slow 2 111,00 110,60 -0,20 0,14 +1,03,0
SEL 2 111,04 110,50 -0, 10 0,14 #1,0-1,5
Fast 0,25 111,00 110,60 -0,40 0,14 +1,03.0
SEL 0,25 102,00 101,60 -0,20 0,14 +1.053.0

11. Livello sonoro di picco C

Decoriziona: CQuests prova permette di verificare || funzionamenio del rlevatone dl picco. Vengono utiizzal e divers Hol di segnalt una forma donda & B8 kHz,
una mezza forma donda posiiva a 500 Hz & una mezza forma donda regativa a 500 Hz. Guest segnall d test vengono estai® fspeSvaments da
un segnale sinuscidale starionario alla frequenza dl 8 kHz che fomisca sullo srumenio unindicazione parl @ 135,0 dB & da un segnale sinusoidale
stazionaro alla frequenza di E00 Hz che fomisca unindcazione parl & 1350 8.

Impostazionl: Campo dl misur meng sensible, pondemzions d fegquenza ©, pondemazions emporaie Fast e pikoo.

Lethars: Per clascun Hpo dl ssgrale da werficare, viene caloolata la diferenza tra ] Ivelo sonom d ploco: © visualzzaby sullo stnumento = 1 comrispondents
Itvelio somoro di ploco atteso.

TIpo CTwalio dl Thvalle Tefura Fcaro Incertezza | Omm |
di riferimento attaso medla madie accattablita
sagnale dB dB i 5] dB dB Classe 1/ dB
1 cicip 8 kHz 135,00 138,40 137,70 -0,70 0,16 20
% ciclo 500 HZ + 135,00 13740 137,20 0,20 0,16 21,0
% ciclo 500 Hz - 135,00 137,40 137,20 -0,20 0,16 =10

12. Indicazione di sovraccarico

Decoriziona: Questa prova permefe di verficare || funzionamenio delfindicators di sovraccanoo. Dopo aver negolaio 1| Ivello del sepnaie siefirico stazionario di
Ingresso In moda da visualkzzare suilo sTumenio unindicazion: par a 1400 4B, vengono Imvial segnall sietirid sinuscidal d mezzo ddo posEvo
ad una frequerza d £ kHZ incrementando di wola in vola I Ivelio fino alla prima indicazione dl sowraccarico. L'opemazions viene pol rpstuta con
segnal dl mezzo ciclo negativo.

Impostazionl: Campo dl misura meno o Y | Az meedia femporale.

Lethare: Wiere cakoiata @ differenza ta | Ivell pesitive = negative che hanno porabe alndiazions d sovcoaricn sulo sTumenio.

Tivello dl = ciclo Tz Ciclo Differenza | Incerezza | Limi |

riferimanto poaltivo negative accattabiita
a8 dB dB dB dB Classs 1/ dB
140,0 1389 133,58 TR ] 0,14 1.5

Lindicabors di sovraccarico & rimasto cometiaments memorizzato dopo che S & prodoa una condizions d soviaccanioo sulo sTumento.
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28281-A
Cerfificate of Calibration LAT 1632 25231-A

13. Stabilita ad alti livelli

Decoriziona: Cuesh prova permette dl verificare |3 sablEs delo struments quando opera continuativarmente con segnal d Ivelo slevato. Dopo aver regolado 1|
Il del segnale sletiico stazlonaric dl ingresso In modo da visualzzare sulo stuments onindicazion:s parl a 1390 438, =l regisia 0 sl
visualzzaio e 5| contines ad applicans || segnaie per 5 mined al iermine del qual viene nuovamenie Fegisiraio | Ivelio ndicato.

Impoctazionl: Campo dl misura meno e o A e ponderazione dl frequenza Fast, Siow o Leg su 10 s=condl.

Lsttuara: Wieme caicolata la differenza tra | vell iIndcat] dallo sinamenio alfnizio dela prova e dopo S minad dl esposizions al segrale ad ako [velio.

Livalhe di Livalbe Livalbe Scarfo Incariszza Limi

riferimanto Inizlala Tinaka madie ‘accattabilits
daB8 dB dB dB dB Classs 1/ dB
139.0 123.0 135.0 0a 0.09 20,1

14. Stabilita a lungo termine

Decoriziona: Cussh prova permefe di verficars [a capacd dello stumenbs d operare condnuaments con segnal d medio Ivelio. Dopo aver regolato 1| Bvello
del szgnaie siefricn stazionaric d Ingresso, in modo da visualbzare sulo srumento unndicazions parl a 114,0 B, 51 regisim || Iveilo visusllzaio &
sl continua ad appiicare || segnale per un intenvalo d tempo varablie 25 mingd & 35 minut al temine del quake viene Rucwamants registats 1
Inemic Inclicato.
Impostazionl: Campo di misum di dfedmento, ponderazions d1 Fequenza A & ponderazions o freguenza Fast, Siow o Leg su 10 secondl
Lsthars: Wiere cakcoiats @ diffenenza tra | ilvelll indicati dalio snumenio alfinzic & ala fine dela prova.
vl dl Tivallc Divellc Ecaro Incarezza |
riferimanto Inizlala Tinaka medle
aB dB dB [s]=] dB
1140 1140 1140 0,0 0,09
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(HSkyLal oo gremum e s ;@Hﬁff ACCREDIA <,

Sky-lab S.r-1 Laboratorio Accreditato di Taratura '{_fﬁ“? e
B L coradifed Calbrat shorsfo e
Area Laboruiori A ation L w o LAT N 153
Var Belvedere, 42 Arcore (WE)
Tl 030 5TE2463
rhylab tarasurasomtiok it
Faginaidl &g
Page 1 of §
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20292-4
Certificate of Calibrafion LAT 163 29292-4
- data dl emissione 330307 Il presente cedtificatn o faralwa & emesso In base
date of fssue alacocreditamento LAT N 163 riasdato in accomdo
- lents DETERMINA STRPSRL al decretl atuativ della kegge n. 27371831 che ha
custmer 24121 - BEREAMD BE) Istituitn || Sistema Nazionale o TarEhwa (SNT).
- destinatano DETERMINA STP 521 ACCREDIA ahesta e capacts di miswa e
rEnsEr 24121 - BERGAMD B) taratura, le competenze metrologiche del Centro &
la nfedblita delle tarature eseguite al campiond
nazional & Intemazionall dele unita dl misura ded
Slsiema Infemazionale delle Unlta (51).
Cuesty cerfificato non pud essere rprodotta In
51 riferlsce & modo parziale, saleo espressa autorzzazions scntia
Refeming o da parte del Centrao.
-Em Fin 173 This certficate of caibration (s ssswed in oo
™ mpliance win e
- cosinitions Larson & Davls acorediation LAT N 163 granfed acoording fo docnees
manulchurer connected Wit Kallan law Moo 2TRT00T which has
- madalia estabished the Natonai Caftration System. ACCREDNA
mods! BT afes fhe calbvation and measuement capanily, me
- matricola mefmlopical compefence of the Cendee and e raceabify
seral numser 10200 of callbrafion resufs fo Me natona! and infemationad
- data di ricevimentn oggetio Sfandards of e infernational System of Lings (54.
szt of receint of em 20230308 This certificais may mot be parially reproduced, EXcen! with
- dat3 dells misure . e prior writien permdssion of the issuing Gene.
date of measuEmEnTs 20230307
- reglstro @ laboratono
h . Fieg. 02

I Fisuitatl di misura fportatl nel presenta Cerfficata sona stall otienutl applicanda le procedure o faratura clizte alla paging saguents, dove sano
specifcall anche | campioni o gil sfumentl che garantiscono 1 catena di renbilta del Canto e | nspetih certficall dl taratura i corse o
walldita. Essl & rfeniscono esciusivaments alloggetio In taratura e sono valld nel momento & nelie condizion| @ taratura, salvo diversamente
specificata.

The measuvrement resuls reporded v this Certticate were obisined Soliowing he calbration procedores gheen In the foilowing page, where Me reference Sandands oF
irstruments are inoicated wiich guaranies the Maceabify chain of the \sdoratory, and Me reisded calibration cerificates i the course of validty ane indicated as wedl
They relate oniy o Me calbmahed fem and Mey ane valld for Ohe Gme and condlions of calDraton, uwnless oMensis: speotisd

Le Incarezre di misura dichiarate In quesio documento sono state determinate conformemente alla Guikda FS0AEC 96 e al documenip EA-LT2.
Soltaments 50ND S5presse COMe INCenezza estesa ottenuta moliplcande Fncenezza dpo per |l fatore d coperura k comspondente a4 un
Ivelio di iducia di cinca Il 95 %. Normaimente tale fabiore K vake 2.

The measuwement unceriainties stafed in fis document have been defermined according o Me (SOEC Guide 00 and fo EA-4T2 Uswaly, ey have been
asimaisd as =xp LnCETERnTY e Holing e proemay By e o factor k comw ging fo @ confidence kvel of aboul P6%.
Nommally, this factor i Is I,

Direzione Tecnica
{Approvimg Officer)

Firmato digitalmente da:
Emilio Giovanni Caglio
Data: 09/03/2023 11:12:38
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) SkyLab

Calibraton Cendre
. . Laboratorio Accreditato di Taratura
Sky-lab S_r.1 Aeoreditd Calration Laborato
Aren Laboraiosi ¥
Var Bebvedere, 42 Areore (ME)
Tel 029 5TRIGET
shylab tarasareva entlook it

Centro di Taratura LAT N® 163

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28202-A
Cerfificate of Calibrafion LAT 162 29232-A

Dl casguits vengons iporats s cagusntl Informeaziont:

- I3 dascriziome deifopoemo in taraturs (se necassaria);

- Midenificazions delle procsdure In base alle guall sono stafe sseguie l=

Faratune;

=gl srumenticamplon] che garantscono la: riferblEs ded Cemto;
=gl esireml del cerificall di aéua d @l camplon] = MEnbe dhe [ P smessl;

=1 luogo dl (£ Tuor dai L 1
- b= condizionl amibleniall = dl tarstura;
- I risuitad dele taratune = |a loro Incerteren eshesa,

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

i T

LAT N" 163

Paginazdi g
Fage 2or 8

iaformaticn IS rapormad sbout:
- descrpdion of e fem i be callbvated (I necessanyi;

- dmcinical procadines wesd for cailbvabion penbrmed;
- lestrumenis or measurement Sandards wivioh guarandes e freceabiEy chain

it Cmndne;

- mispant calbration canfcaies of Miops sfandands with fhe Issuing Body;

- site of cailbration (I dfTer=at fom Labomaion];
- cailbradion and envircmental conditons;
- caibration resutis and they sxpanded unceriaini.

Strumente Costruttors Modello Matricola
Fiitrl 173 Larson & Davis B31C 10&00
PreampiMcatore PCH Plezoironics PRMEST SESAT

Procedure tecniche, norme e campioni di riferimento
Technical procedures, Sfandards and Traceability

I risultsd dil misura rporty med presente Cartfioato sono siall ofienal applcando [ procedura di arstura N, FREA Rew. 1.
L= werifiche effethate sul'oppethe dela Rdurs sono I &ccorda con || metodo intemo d ratur basaio sulla Roms 5 B 1280-3.201E6.

L follaranze fportate sono reiadyve ails classe o appartenenzy dallo strumento come definto nalia noma [EC §1250-1:2076.

MNela tabsila sobostante wengono riportat] gl estrem| del campion] d riferdmenio dal qual ha inkzio la catena della rferbilit del Cenfro.

Strumento Matricola Certificate Diafa taratura | Data scadenza
Earometro Druck RET410W 1614002 LAT 12E 125P-943522 20z2-11-07 20231107
Muitimetno Aglient 34201A MY47066202 LAT 015 65885 202106 2023-10-06
Temaoigrometno LogTag UHADC-16 ADC1015246F5 128L-1143722 2022-10-24 2023-10-24

Condizioni ambientali durante le misure
Envireomental parametfers during measurements

Paramatro DOl Aferimanto Intarvalle di valldita All'nizio dells misurs Alla fine dells misure
Temperatura ' “C 23,0 da 20,0 a 26,0 24,2 4.2
Umidlta /% 50,0 da 30,0 a 70,0 35.0 35,0
Pressione  hPa 10133 da 800,03 1050.0 321 9E2,1

Mely determinazione delincerares non & stats press In considerazions |3 stk nel temps deloggets in taraturs. Gl sievad valon dl Rcerezes in aloone prove

sono dalle car e

e dedlo strumento In prova

Eulio Stumento In esame sono stale eseguite misune sia per via elefrica che per via aoushica. Le misare per via eletirica sono siale eSeSuate: sosituendo alia

capsula microfonica un adatialons capaciivo con Impedenza sistirica equivalente a quela del mioofono.
Tuttl | dati Fiportal nel presente Cerificabo somo espressl in Declksd (dB ). | vaion dl pressions sonor assoluts sono riferdt a 20 uFa.
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(LM S k Lo b Centro di Taratura LAT N° 163 ;;‘39;;,
Ry v Galibration Genire A ACCREDIA S
Sky-Tab S.r1 Laboratorio Accreditate di Taratura :’:;5;{\::1: SIIE G B R
SEV-EAD 3o - Wiy
iren Laboraiori Accredifed Cabbration Laborafory it LAT He 153
Vix Bebvedere, 42 Areore (ME)
Tel 039 572463
skylad ferasrsinomtiook it
Pagha 2dI &
Page 3af 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28292-4
Cerificate of Calibrafion LAT 163 25232-4
Capacitd metrologiche del Centro
Mefrological capabilities of the Laboratory
BMela tabella vengono riporake b= capacita merpiogiche da Centro per i grandezze acustiche & = reiabve InCemezze ad esoe Fssociabe.
Grandszza Strumanto In taratura Campo dl misura Condizien! di misura Incartezza [*)
Pisionofioni 124 08 250 Hz 01d8
Callbrator 94 - 114) 0B 250 Hz, 1 kHz 0,12d8
Livelo di
pressione Fonometr 124 08 250 Hz 0,1d8
acustica (20 - 140) 4B 31,5 Hz - 16 KHzZ 0,1-1,2d8 (")
'
‘Verifica fikr @ bande d 113 oltava 20 HE < fc < 20 kHz 0,1-2,0d8 ()
Verifiza fitd a bande @ ottava 31,5 Hz <o = & kHz 0,1-2,008 (")
Sarsbiita Microfon| a condesatone
alia Campionl da 12" 114 08 250 Hz 0,11d8
pressione
acustica {*) Working Standard da 1/2" 114 08 250 Hz 0,15d8
Lincererza d misurs & dihiarals come incerisrzs esiesa comspondents al lvelio d Sduda al 559% ed & oferuts moftipiicando Mnceriezza Hpo per || fatone: d

copertara K speciicato.
1] Uipcerares dpsnds dails fequenza & dala tpologly della prova.
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Page 4ar §

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20202-A
Certfificate of Calibrafion LAT 163 252592-4

1. Ispezione preliminare

Docortrione:  Meils tabells sotinstante vengono rporad | risultad del controlll preliminarn efeSuall s stumentazione In taratur.

Controlio Eslto
Ispezione visha Inizlaie oK
Intagrits meczanica oK
Integrita funzlonals oK
Equiliona tammico Ok
Allmentazione oK

Luggo d arsura SEDE

2. Verifica dell"attenuazione relativa alle frequenze di centrobanda

Decorizions: 51 deferming la curd carafienstios dl aterseasions: deifintero setdi SR in esame,

[ Frequenza Mo Teano CImi Clazss T Tncerfezza |
Hz a8 dg a8
19,55 0.0 +0,45-0.4 0,16
25,12 0.0 0,404 0,16
31,82 0.0 0,18
35,81 0.0 0,16
50,12 0.0 0,16
53,10 0.0 0,16
79,43 0.0 0,16
104,00 0.0 0,16
125,83 0.0 0,16
158,49 0,0 0,16
189,53 0.0 0,16
281,19 0.0 0,16
316,23 0.0 0,16
353,11 0.0 0,18
501,19 0,0 0,16
630,95 0.0 0,18
784,33 0.0 0,16
1000,00 0.0 0,16
1258,92 0.0 0,18
1584,38 0,0 0,16
1995,26 0.0 0,18
251188 0.0 0,16
362,28 0.0 0,16
3981.07 0.0 0,18
501,87 0,0 0,16
630957 0.0 0,18
7943,2E 0.0 0,16
100:00,00 0.0 0,16
12580 .25 0.0 0,18
1564693 0.0 0,18
19552 62 0.0 0,18
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Fagna Sdl g
Page 5of 8
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 20282-A
Certificate of Calibrafion LAT 163 28292-A
3. Verifica del limite inferiore del campo di misura
Decorizpions:  Viens verficab la cosrenzs @ rumone autogensmab & Imle inferione del campo di misurs dchiario dal oostnstons:
Ramge principals Ranga plo ssnsltlle
[~ Frequenza Moo Letiura TImnlT ncerezza Frequenza e Lettura Tt NCertazza |
Hz B dBE B Hz dB dBE dB
19,55 57 70 750 13,55 31 23,0 ZE0
5,12 37 2510 250 75,12 1,4 22,0 2,60
3,62 2.6 24,0 250 31,62 1,4 21,0 2,60
38,81 24 231 250 39,81 .3 20,0 2,60
0,12 30 20 TED E,12 0.5 15,0 ZED
£3,10 20 20 750 3,10 1.5 16,0 ZE0
70,43 2.0 210 250 79,43 2.4 17,0 2,60
104,00 2.6 20,0 250 100,00 4.0 16,0 2,60
125,55 3B 20, 250 125,85 2.5 15,0 2,60
158,45 52 20,0 TED 158,45 532 140 ZED
153 52 56 20 750 193,52 5.2 13,0 ZE0
251,15 5.6 21,0 250 251,15 -7.0 11,0 2 60
36,23 7.2 220 250 316,23 7.8 10,0 2,60
358,11 B.1 230 75D 358,11 3.0 00 ZED
501,15 o4 2310 750 501,15 8.7 Ed 260
530,96 10,6 2410 250 530,36 3.1 7.0 2,60
754,33 11,2 2510 250 754,33 3.5 7.0 2,60
1000,00 12,2 274 250 10400,00 3.7 &0 2,60
125693 13.0 ] 75D 125803 .7 E0 ZED
1564.80 142 2510 750 158459 3.7 50 260
189526 15,1 250 250 1535, 26 3.2 £, 2,60
2511,89 15,2 30,0 250 2511,89 3,2 E.0 2 60
3162,28 17,2 34 250 36228 3.7 &0 2,60
91,07 18,2 320 75D E ] T ZED
S011,87 19,2 ETT] 750 S011,57 7.5 Ed 260
£305,57 20,2 3540 250 634008,57 5.8 5,0 2,60
784328 2,1 360 250 7543 35 5.0 5,0 2,60
10000,00 21 70 750 10000,00 5.2 10,0 ZE0
12580,75 732 360 75D 1258025 3 11,0 ZED
15648,93 247 39,0 250 15845,53 3,5 12,0 2,60
19852,62 25,3 40,0 250 1395262 2.5 13,0 2,60
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FagnaEdi &
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 1683 20292-A
Cerificate of Calibrafion LAT 163 25252-A

4. Verifica del campo di funzionamento lineare, campo di misura e indicatore di sovraccarico

Decorizione: 51 defterminanc le caraferistiche dinamiche di risposta dei fitro ad una variazions contnua del segnale in ampiezza e di frequenz costanke

Fittro 31,62 Hz Flitre 1000,00 Hz Flitre 15848,33 He
[ CIvelll | Scarte | Limid | Dncerezza | | CPwelll | Scarte | Lbmid | Incertezza | [ Lhvelll | Scarno | Ll | Incenszza
Clagze 1 Clazae 1 Clasas 1

dB a8 a8 i3] dB 48 a8 48 dB de dB dB
24.0 0.1 +1,75-0,7 0,16 27,0 0.1 +0,7/-0,7 0,15 23,0 a1 #0,70,7 0,15
25,0 0,1 +H1,75-0,7 0,16 26,0 0.1 +0,7/-0,7 0,15 40,0 Q.1 +0,710,7 0,15
26,0 0,1 H1,75-0,7 0,16 29,0 0.1 +0,7/-0,7 0,18 41,0 (K] #0,710,7 0,18
27.0 0.1 +1,75-0,7 0,16 30,0 0.1 +0,7/-0,7 0,15 42,0 K] +0,70,7 0,15
28,0 02 +H1,7/0,7 0,16 3.0 0.0 +0,7/0,7 0,18 43.0 0.0 #0,740.7 0,18
30,0 0.0 +1,75-0,7 0,16 35,0 0.0 +0,7/-0,7 0,15 45,0 2.0 #0,70,7 0,15
35,0 0.0 +H1,75-0,7 0,16 40,0 o0 +0,7/-0,7 0,15 50,0 Q.0 +0,710,7 0,15
40,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 45,0 [e1] +0,7/-0,7 0,18 25,0 0.0 #0,710,7 0,18
45,0 0.0 +1,75-0,7 0,16 20,0 o.n +0,7/-0,7 0,15 EQ,D a.n +0,70,7 0,15
S0.0 0.0 +H1,7/0,7 0,16 5.0 0.0 +0,7/0,7 0,18 E5.D 0.0 #0,740.7 0,18
55,0 0.0 +1,75-0,7 0,16 ED.D 0.0 +0,7/-0,7 0,15 70,0 2.0 #0,70,7 0,15
0,0 0.0 +H1,75-0,7 0,16 B5,0 o0 +0,7/-0,7 0,15 75,0 Q.0 +0,710,7 0,15
85,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 70,0 0.0 +0,7/-0,7 0,18 EQ.D 0.0 +0,70,7 0,18
70,0 o.co +1,75-0,7 0,16 75,0 o0 +0,7/-0,7 0,15 E5,0 a0 +0,710,7 0,15
75,0 0.0 +H1,75-0,7 0,16 BD.D 0.0 +0,7/-0,7 0,18 &a.0 0.0 0,707 0,18
0,0 0.0 +1,75-0,7 0,16 B5.D o0 +0,7/-0,7 0,15 &5.0 Q.0 +0,7/0,7 0,15
85,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 50,0 [£E] +0,7/-0,7 0,16 1000 0.0 #0505 0,16
20,0 0.0 H1,75-0,7 0,16 85,0 0.0 +0,7/-0,7 0,18 105,10 0.0 0,505 0,18
25,0 o.co +1,75-0,7 0,16 100,0 o0 +0,5-0,5 0,15 110,0 a0 +0,5M0,5 0,15
100,0 0.0 +H1,5-0,5 0,16 105.0 0.0 +0,5-0,5 0,18 1150 0.0 #5405 0,18
1050 0.0 +1,5-0,5 0,16 110,0 o0 +0,5-0,5 0,15 1200 Q.0 0,505 0,15
110,0 0.0 H1,5-0,5 0,16 1150 [£E] +0,50,5 0,16 125,10 0.0 #0505 0,16
1150 0.0 +H1,5-0,5 0,16 120,0 0.0 +0,5-0,5 0,18 130,10 0.0 0,505 0,18
1200 0.0 H1,5-0,5 0,16 123.0 0.0 +0,5/-0,5 0,18 1354 Q.0 #5405 0,18
1250 0.0 +H1,5-0,5 0,16 1300 0.0 +0,5-0,5 0,18 1350 0.0 #5405 0,18
120,0 0.0 +1,5-0,5 0,16 1350 o0 +0,5-0,5 0,15 137.0 Q.0 0,505 0,15
1350 0.0 H1,5-0,5 0,16 135,0 [£E] +0,50,5 0,16 133,10 0.0 #0505 0,16
1360 0.0 +H1,5-0,5 0,16 137.0 0.0 +0,5-0,5 0,18 133,10 0.0 0,505 0,18
137.0 0.0 H1,5-0,5 0,16 1348.0 0.0 +0,5/-0,5 0,18 1400 Q.0 #5405 0,18
1380 0.0 +H1,5-0,5 0,16 133,0 0.0 +0,5-0,5 0,18
139,0 0.0 +1,5-0,5 0,16 140,0 o.n +0,5-0,5 0,15
140,0 0.0 H1,5-0,5 0,16
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(L Sk\/ Lob Centro di Taratura LAT N° 163 Satih

e Calibrabon Centre E ¥ ACCREDIA 11}
Chylak Sl Laboratorio Accreditato di Taratura S TPTE AL D A e M
Sky-lab 5.5l ) L :
Area Labormieri Accredifed Galbration Labovafory
Vi Belvedere, 42 Arcere (MEB)
Tel 039 5TRI4E3
skylab_tarosureire ik it

LAT M" 163

Fagna 7 dl &
Page 7or &
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 28292-A
Cerfificate of Galibrafion LAT 163 252592-A

5. Verifica del selettore dei campi di misura

Docortzions: Sl deferminanc |e caraieristiche dinamiche di risposta del fitro ad una variazons continua del segnale In ampiezza & dl frequenz costante.

Fittre 31,62 Hz
[ Fanps | Lhvello teorkco TeThura TCarts LIl C1=s2s 1 NCErtsiza
dB dB dBe [+ ] d8 dB
21,0 -90,0 ED.D 50,0 0,0 +0,540,5 0,15
2.0-1100 BD.D 80,0 0,0 +0,540,5 0,15
23.0 - 1200 50,0 20,0 0,0 +0,540,5 0,15

Flitro 100000 Hz

Rangs [ LFvello feoTico Tefiura SCaro LIrnit Clzsss 1 MENEFE]
d& d& dB [ 3] dB dB
&,0-50.0 &0.0 60,0 0.0 +0,540.5 0,18
9,0- 10,0 BO,D 80,0 0,0 +0,5-0,5 0,15
10,0 - 120.0 20,0 50,0 0.0 +0,540,5 0,18

Fllfro 15848,53 Hz

[ Fanps [ Liwello teorkco Tefiara Toarto LI Clases 1 | Incertezza
dE dE dB [15] dE dB
120 -90.0 &0.0 60,0 0,0 +0,5M40,5 018
18,0 - 110,0 BO.D 80,0 0,0 +0,540,5 0,16
20,0 -120,0 20,0 90,0 0,0 +0,540,5 0,16
6. Verifica dell'attenuazione relativa
Decorizions: Wiene deferminata la curda caraferisiica dl afenuazione diel A In esame
[ Frequenza | AbHenuazionl dlavaks OO Cimiltl Clagse 1 TnceTezze
normallizzata a a [ Flrea |
m 31,62 HZ 100000 Hz 15848,93 Hz dB dE
0,18546 =50,00 =50,00 =50,00 +7 0,0 InT 0,50
032748 747 732 726 +60,00+InT 0,50
0,53143 7848 =50,00 =50,00 +40, 5407 0,50
077257 TEA 76,2 76,0 +16,64InT 0,30
0219538 a4 o4 04 -0,45+1,4 0,16
034719 [iK] [1l1] [il1] 0,45+0,7 016
DAaTa02 a0 an [il:] 40,4/+0.5 016
1,00000 .0 a0 0.0 -0,4i+0.4 016
102667 a.0 oo (illi] 40,4/4+0.5 016
105575 a0 a0 0,0 -0,45+0,7 0,16
108746 [1§] (1] 02 0,4i+1.4 016
120437 =00,00 =00,00 =00,00 +16,64+InT 0,30
188173 =30,00 =00,00 =00,00 +40, 5407 0,50
305365 =50,00 =00,00 =00,00 +50,00+HInT 0,50
539195 =90,00 =00,00 =00,00 +70,00+InT 0,50
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an S |< I_C] b GCentro di Taratura LAT N° 163
WY y Calibration Centre

ACCREDIA

Sky-lab S.r Laboratorio Accreditato di Taratura :#;':;_E:Q:: ETRTL A48 O ACCEDTAMERTE 5
SEY-tab Sl . e
irea Laboraterd Accredifed Calbration Laborafory LAT N 153
Var Belvedere, 42 Arcore (B
Tel 029 5TRI4E3
riylab tarasuraisomtipok it
Pagina B dl &
Page Bof &

CERTIFICATC DI TARATURA LAT 163 28282-4
Cerificate of Calibrafion LAT 163 29292-4

7. Documentazione e dichiarazione di conformita

- La wversione dei frmaane carcabs sullo stromenio in tarsiua & 04.5.0R0

- Manuaie dl istnzion| fomke dal costruthors delic strumemio.

= Livedo dl rferimento indicato dal oostnattore: 114,0

- Campo di misura d riferimenio (nominale @1kHzr 27.0 - 1400

- Lo sfrumenic risuls essers omoiogaio on cerificatoc DE-17-M-PTE-007E del 13052019

= Il s2% dl i sotopostio alle prove ha supsralo oon £sfio posithe ke prove periodiche della ciasse 1 delia IEC 61260-32046, per i condizionl ambientail nelie gual
egse son0 styie eseguis. Poiché & disponkille la prova pubblca, da parte dl un'onganizzazions di prova indipendente resporsable delapprovazions del rsultad
dadle prove d vaksiaziones del modellc eseguis secondo Ia IEC 51260-2:2016, per dimcstrans oive I mcdells dl =t di filr & risufiato completaments conforme alie
presorizion delia IEC 61260-12044, | setd Mt sofoposio ake prove & comforme alle prescrizionl delia dasse 1 dela IEC §1250-12014.

HNela tabeila sotiostante wengono fiporiat] | isuliat] delie prowe

Controlle
Verffica delattenuazione relativa alle frequenze dl cenfrobanda
Weriica diel Imite Infieriore ded camp< dl misura
Verifica ded campo dl funzionamento lin2are, campo gl miswa & Indicators dl spvraccanco
Vedtfica del seiettors del campl di misura
Werifica dell'abenuazions relativa

e
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~ Certificate of Calibration and C-ompliance ~

Microphone Model: 377B02 Scrial Number; 337281 Manufacturer: PCB

Calibration Environmental Conditions
Environmental test conditions as printed on microphone calibration chart.

Reference Equipment
Manufacturer Model # Serial # PCB Control # Cal Date Due Date
Natonal [astrumeants PCle-6351 | 896F 08 CAI918 11921 4/1923
Lasson Davis PRMS15 146 CA2115 1321 41322
Larson Davis PRM%02 5156 CA1795 418521 4152
Larson Davis PRMS16 131 CAI203 8221 2
Larson Davis CAL250 4213 CAI208 79121 822
Larson Davis 2201 147 CA1945 /121 12
Bruel & Kjeer 4192 2764626 CA1636 11717721 1171722
Larson Davis GPRMY02 45231 CA2237 1071821 1071822
Newport ITHX-SD/N 1080002 CAlS1L 24121 24122
Larson Davis PRAYS1-4 222 LDO26 mn 22122
Larson Davis PRMI15 142 CA2034 4713121 4713122
0 0 0 not required not required
0 [J 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required
0 0 0 0 not required not required

Frequency sweep performed with B&K UAQ033 electrostatic actuator,

Condition of Unit
As Found: n/a
As Left: New Unit, In Tolerance
Noftes

Calibration of reference equipment is traceable to one or more of the following National Labs; NIST, PTB or DFM.
. This certificate shall not be reproduced, except in full, without written approval from PCB Piezotronics, Inc.
. Calibration is performed in compliance with ISO 10012-1, ANSINCSL Z540.3 and 1SO 17025,
. See Manufacturer’s Specification Sheet for & detailed listing of performance specifications.
. Open Circuit Sensitivity is measured using the insertion voitage method following procedure AT603-5.

Measurement uncertainty (93% confidence level with coverage factor of 2) for seasitivity is +/-0.20 dB.

. Unit calibrated per ACS-20.

Technician:  Leonard Lukasik 4/ Datc: December 29, 2021

oo S, OPCB PEZTRONCS

SAUSREIEN 2R AR S 3425 Walden Avenue, Depew, New Yook, 14043
TEL 888-684-0013 FAX: 716-685-3886 www.pch.com

Page 1 o2
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~ Calibration Report ~
Microphone Model: 377802 Serial Number: 337281 Description: 1/2" Free-Ficld Microphone
Calibration Data
Open Circuit Sensitivity @ 2512 Hz.  52.52 mV/Pa Polarization Voltage, External: 0V
-25.59dB re | VP Capacitance:  13.6 pF
Temperature: 69 °F (21°C) Ambient Pressure: 983 mbar Relative Humidity: 37 %
Frequency Response (0dB @ 251.2 Hz)
3 —r=1 I T —
— 5§ SS— — - -
DR
0 {- - NI i 1 ]
— . B - 3 -t 1 S 4
1111 —— A=y i 1
= i X |
-] 4 It 4 e -4 - 6.
- + —p—g-1 ¢ e ? + R4, 7N -
s .- — ——4-o L I + + 14
10 - — T s v 1 N 0 0 — e M S
+ — —— + +——o—0—oov , : bt 4 ——p—
s — Uppsr curve Free fiedd maganse of mksaph @ st with gnid s T 1
" Lower curve Picssas respoie &3 Lol with chemesaas soustor Is
! 1 = = o
3 | - ] ! L
7 N, S———— 1 1 I w IS
10 100 1000 10000 100000
Frequency (Hz)
Freq Lower Uppsr Treg Lower Upper Preg Lower  Upper Frey Lower  Upper
He dB) dB) He) [C1 (di) (e (48} (48) (Hz) (48) 148)
_Lzzﬂ'_‘m'_gTB —ﬁw % 3 D15 - - s
251 D07 <007 1778 021 o 7543 =358 016 - - -
6 003 003' 1882 025 00 8214 364 021 - -
98 ols 014 1985 028 o 911 -4 30 019 - - -
S0 0os 008 b L) 029 0 L ) <476 DN - .
631 oem 002 n» 035 0 1000 <538 -0 40| - -
mA o 003 N Q.35 00 1059) 378 03 - .
1000 om 0402 2512 D4l 0 1220 %31 D45 . .
12§% ool om 2661 D48 0 11888 4467 035 -
1585 oo o 2518 -0.53 00 12585 <703 028 .
1565 oot 001 26085 <060 0 13335 713 006 - - -
2512 o0 0.00) j\2 -0.66 0 14125 <128 034 - - -
62 40 0.00 3350 075 Hot 14562 337 06l - -
1981 40 L 02 35 “DBS 003 15845 <754 051 - - .
012 902 002 s 09 £H0) 16784 M oM . .
6310 DM 0.00 398 <1 08 D 0S 17783 S R 09 -
Wai 003 004 an <113 H04 15837 A4 on . . .
10000 007 0.0 “ey -1 28 s 1995) 66 07 - - .
10593 0 004 a3 -1 42 o - - . -
11220 010 0.04] so1z <159 £ - - . = &
11885 411 004 $309 -1 78 < - . - . 2 %
12589 13 .03 623 197 0 - - - - - -
13335 D4 0.04 9057 216 0 - - - . - .
14128 04 0.08 6310 238 0 . - . . .
1496 2 D8 0.0% &68) «263 01y . . - . - .
19849 D17 0.04 080 2.9 018 . - . - >
Technician: Leonard Lukasik (& Date:  December 29, 2021
== ®pPCB PIEZOTRONICS
TS & VIBRATION DVIBION
anennccent s v 3425 Wislden Avensae, Depew, New York, 14043
TEL 385-654-001) FAX 7166853836 Wiww pch com B .
Page 1ed 2
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Calibration Certificate

Certificate Number 2022000973
Customer:

Spectra

Via LF. Kennedy, 19

Vimercate, MB 20871, ltaly

Model Number 8310 Procedurs Number  D0001,8384
Sarial Numbear 11745 Tachmician Jacok Cannon
Test Results Pass Calibration Date 25 Jan 2022
- Calibration Due
initial Condition  As Manufactured Temperature 2373 ¢ $025°C
Description Larson Davis Mode| 831C Humidity 50,9 WEH £ 2,0 %REH
Class 1 Sound Level Meter Static Pressure 8645 kPa  +0,13kPa
Firmware Revision: 04,6 580
Evaluation Methad Testod with: Data reported in dB re 20 yPa.

Larsan Davis PREME31. S/N 077006
Larsan Davis CAL200, S/N 9079
Larson Davis CAL291, S/N 0108
PCB 3TTBO2. 3N 337281

Compliant to Manufacturer Specifications and the following standards when combined with
Calibration Certificate from procedurs D001, 8378

Compliance Standards

[EC BOE51:2001 Type 1
[EC B0&04:2000 Type 1
[EC 612602014 Class 1
[EC 616722013 Class 1

ANS| §1,£-2014 Class 1
ANS| 51,4 (R200E) Type 1
ANSI 51,11=2014 Class 1
ANS| 51,43 (R2007) Type 1

Issung lab certfias thak the instrument described above meets or excesds all specfications as stated in the referenced procadurs
{unless olherwsse noted), 1L has been calibraled using measurement slandards fraceable (o he [nlemalional System of Lnits (31)
Ihraasgh the National Instibele of Standards and T|=|:"|1u||.1gy (NIE—Tl. o other naboral measurement insiiubes, and meals the
requirements of |SOEC 170252017,

Test points marked with a 1 in the uncertainties column do not tall within this laboratory's scepe of accreditation,

The quality system is registened lo 150 9001:2015,

This calibration is a direct comparison of the unit under test to the listed reference standards and did not imvalve any sampling olans to
complaie, Mo allewance has been made for tha instability of the test device due to use, tma, ete, Such allowances would be mada by
lhe customer as needed,

The uncertainbes were computed in accordance with the [S0 Guide fo the Expresson of Uncertainty in Measurement (GUN), A
coverage facior of approximataly 2 sigma (x=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at

approximately 25% confidence level

Thia report may not be reproduced, except in full, unless permission for the publication of an approved abstract ks obtained in writing
fram the organization issuing this report.

Correction data from Larson Davis Scundhdvisor Mode| 310 Reference Manual, [831C,01 Rev B, 2017-03-31

For 114" microphanes, the Larson Davis ADPO24 114" lo 1/2° adaptor is used with the calibrators and the Larson Davis ADPO43 147 1o

LARSON [MAVIS = A PCE PIEZOTRONICS DIV,

1681 West 820 North

Provo, LT 84601, United States

Tlh=tBA=001

2022l ST 15:52:43

ACCREDITED|

Fage 1ol 3

©LARSON DAVIS

A PCE DIVISION

DL B4 ey F
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Cartificate Number 2022000313
172" adaptor is used with the preamplifier,

Caloration Check Fregusncy: 1000 Hz; Reference Sound Pressure Level: 114 dB re 20 pPa; Reference Rangs: O dB gain

Periodic tesls ware performed in accordance wilh precedures from [EC 816T2-3.2013 / ANSIASA 51 4=2014/Pan3,
Mo Pattarn approval for IEC 61872-1:2013 7 ANSIASA S1.4-2014/Part 1 availabla,

The sound level meler submilled Tor lesting successiutly compleled the pedode lests of [EC B1672=2.2013 | ANSLASA 51,4-2014Parl
3, for the environmental condibons under which the tests were performed, Howeaver, no genaral staternent or conclusion can be made
about conformanca of the sound level mater to the full specifications of IEC 61672-1:2013 / ANSIASA 51 4-2014/Part 1 bacause (a)
evidencs was not publicly availatle, from an independent testing crganization respansible for pattern apgrovals, to demonstrate that
I rrodiel of Sound level meter Ty confarmad bo the class 1 specifcalions in [EC B18721:2013 | ANSASA 51,4-2014/Parl 1 ar
correction data for acousbcal test of frequancy welghting were not provided In the Instructon Manual and (b) because the periodic tesis
of [EC B1672-3:2013 | ANS|/ASA 5142014/ Fart 3 cover only a limted subsat of the specificatons in [EC 61672-1:2013 / ANS|IASA
51.4=2014/Part 1,

Standards Used
Description Cal Date Cal Due Cal Standard
Larson Davis CALZY] Residual Intensity Calibrator 202 ]1=08=10 2022-05=11 001250
Hart Scientific 2626-H Temperature Probe 2021-02-04  2022-08-404 hoatal
Larson Davis CALZ00 Acoustic Calibrator 2021=07-21 20220721 noToz?
Larson Davis Model 831 L I T T e e N S 07182
PCH 377413 1/2 inch Prepolarized Pressure Microphone  2021=03-03  2022-073=03 007185
SRE DE360 Uira Low Distortion Generator 202]1-04-13  202204-13 D07655
Larson Davis 1/2" Preamplifier for Model 831 Type 1 2 =09-28 202200928 PCBOOO4TRS

Acoustic Calibration
Measured according to IEC B1672=3:2013 10 and ANSI 51.4=2014 Part 3: 10

Expanded

Measurement Result
Test Result [dB]  Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] v inty [4B]

1000 Hz 1141 113,80 114,20 0,14 Pass

Loaded Circuit Sensitivity

M Test Result Lower Limit Upper Limit Expanded Restl
[dB re 1V { Pa] [dB re 1V / Pa] [dE re 1V Pa) Uncertainty [dE]

1000 Hz =25.77 =27 .04 =24, 74 014 FPass

= End of mensurement resulis-=

Acoustic Signal Tests, C-weighting

Measured according ta |EC B16T72=3:2013 12 and ANSI 51,4=2014 Part 3: 12 using a companson coupler with Unit Under Test
(UUT} and reference SLM using slow time=weighted sound |eve| for compliancs to [EC 61672-1:2013 5.5; ANS| 51,4-2014 Part
1. 5.5

Expanded

Frequency [Fz) Test Result (4] Expected [4B] - Lower Limit [dB]  Upper Limit (aB]  CHEE Result
125 =0,02 =0,20 =120 0,80 0,23 Pass

1000 0,13 0,00 =0,70 0.70 0,23 Pass

BO00 =314 =300 =550 =1.50 0.32 Fazs

= End of megsurement resolis—

LARSON DDAVIS = A PCE PIEZOTRONICS DIV,
15681 West 820 North

Prove, UT 84601, Umited States

TlG=tBAD00 1

@ ARSON DAVIS

: ACCREDITED| APCE DIVISION
il Ll REELD

2Tl STI5-53:4% Fage 2ol 3 DML B4DG Rev F
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Certificate Number 2022000919

Self-generated Noise

Measured according to [EC §1672=3:2013 11,1 and ANSI 51.4=2014 Part 3: 11.1

M easurement Teat Result [dB)]

A=preighted, 20 dB gain 40,29

= End of measurement resulis-—

— End of Report--

Signatory: _ lared (Canege

LARSON DAVIS = A PCE PIEZCOTROMNICS DY,
1681 West 820 North

Prove, UT 4601, Unated States =
716840001 Wy (RechEETY)
Trilatt wlil ] Al

Fage 3 of 3

2022a]=25T1 55343

©LARSON DAVIS

A PCE DIVIS

D00 B40G Rev F
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Calibration Certificate

Certificate Number 2022000899
Customer:

Spectra

Via L.F. Kennedy, 19

Vimercate, MB 20871, lialy

Model Number  231C Procedure Number  D0007,28378

Serial Number 11745 Techmician Jacaob Canron

Tast Results Pass Calibration Date 25 Jan 2022

Calibration Due
it i As Manufactured

Initial Gandition Temperature 2375 ¢ + 0,25 °C

Description Larson Davis Model| 831C Humidity a1 WRH £ 2,0 %RH
Clags 1 Sound Leve| Meter Static Pressure BE4E kPa  £0.13 kPa
Firmware Revision: 04,6,5R0

Evaluation Method Tested electrically vsing Larsen Davis PRMB31 S/N 077006 and a 12,0 pF capacitor to simulate

micraphone capacitance, Data reported in dB re 20 pPa assuming & microphone sensitivity of 50,0

miFa.

Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications and the fallowing standards whan combined with
Calibration Certificate from procedurs D0001,8384:

IEC G0B51:2001 Type 1 ANS| §1,4-2014 Class 1
|[EC 08.04:2000 Type 1 ANS| 51,4 (R2008) Type 1
IEC 61672:2013 Class 1 ANS| 51,43 (R2007) Type 1
IEC 61260-2014 Class 1 ANS| 51,19-2014 Class 1

|ssuing lab certfles that the instrument desenibed above meets or exceeds all speciications as stated in the referenced procedurs
[unless otherwize noted). It has been calibrated using measurement standards traceable to the Intemational System of Units (5]}
thrzwgh the Mational Institute of Standards and Technology (NIST), or other national measurement institutes, and meats the
requirarments of |SOYEC 17025:2017, Test points marked with a $ in the uncertainties column do not fall within this laboratory's

scope of accreditation,

The quality system is ragistered to 150 9001:2015,

This calibralion is a diresl comparnisan al the unil undes test 1o the listed reference standards and did nol invalve any sampling plans o
complete, Mo allowance nas been made for the instakdity of the test device due o use, bme, elo, Such allowances would be made by
tha customer as needad.

The uncertainlies were caompubed in accordance with the 1S90 Guide o P Exprassion of Uncertainty in Measurement (iGUN), &
coverage factor of approximately 2 sigma (x=2) has been applied 1o the standard uncadainty o express the expanded uncertainly at

epproximately 5% confidence [evel.

This report may not be reproduced, mocept in Rl unless pasmission for the publication of an approved abstract i oblasned inowriting
fram the organzatian ssuing this repart,

Comaction data from Larson Davis SoundAdvisor Model 831C Reference Manual, 1831C,01 Rev M, 20180810

Calioralion Check Freguency: 1000 Hz, Relerance Sound Pressure | avel: 114 dB re 20 wPa; Relerence Range: 0 dB gain

LARSON DAVIS = &4 PCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 North
Provo, UT B4601, United States

©LARSON DAVIS

T16-584-0001 P (RechIETTED) A PCE DIVISION
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Standards Used
Dhescription Cal Date Cal Dae Cal Standard
Hart Bcientific 26Z6=H Temperature Probe 20210204 20220180011 ona7a7
SRS D53a0 Ulira Low Distortion Generalor LA | S e ) oo7iIlE
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Z=weight Fiker Response

1,0 g0
0,8
06 4,0
4 - 20 B
% .7 '_______.--—""-_-_-_ 2
= a,0 s " = ™ i = = T | (i) i
é 0,7 -
E L t/,’/ \ =24 E
- s ‘g
1,1 ]
-0 A4
1 10 100 1000 10000 100000
Frequency [Hz]
aminal W Devialion e LT LM s Ul poer Lim i
Elecirica] signal tesat of frequency weighting performed according to [EC 61672-3:2013 13 and ANS| 51 4=2014 Part 3: 13 for compliance 1o
IEC 61672-1:2013 5.,5; IEC &0651:2001 6.1 and 8,2.2; |EC 608042000 5; ANS| 51.4:1583 (R2006) 5,1 and 8.2.1; ANSI 51,4-2014 Part 1: 5.5
Expanded
Frequency [Hz] Test Result [dB]  Deviotion [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit (] S8 L Result
6,31 =,34 =0, 34 =063 012 015 Pass
63,10 =0,04 =0,04 =0,30 0,30 015 Pass
125,89 =0,03 =,03 =3,30 0.30 015 Pass
251,19 =0,03 =0,03 =3, 30 0,30 0.15 Pass
501.19 0,02 =002 =0,30 0,30 015 Pass
1,000,00 0,00 0,00 =3, 30 0,30 015 Pass
1,995,268 =0,04 =,04 =3, 30 0,30 0,15 Pass
3,981.07 =0,04 =,04 =0,30 0,30 015 Pass
7.943.28 0,03 =0,03 =3,30 0,30 015 Pass
15,848,93 0,00 0,00 0,42 0,32 015 Pass
19,952 62 =001 =0,01 =0,71 0,41 0.15 Pass
-~ End of measurement results—
LARSON DAVIS = A PCB PIEZOTRONICS DIV, @
1681 West 820 North
Prove, UT 84601, United States - LAHSON DAVIS
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Cerfificate Number 2022000853

A=weighted 0 dB Gain Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

[ 4:]

0B
il

Error [dE]

EiF)
04
=0E

[i%] ':
oo _————————— 00—

L]

a0 bty BlG e BIS g THLD 1R
Level Injected [dB]
W irm —— Lowar Limit —— Uipgear Limit
Broaduand level lineamty padarmed aocarding to [EC B1672=3.2013 16 and ANS| 51,4-20714 Parl 3. 16 lor complianoe o [EC B1672=1.2013
5,6, |EC 60804:2000 6,2, |EC 61252-2002 B, AMS| 51.4 (R2008) 6,9, ANS| 51 4=2014 Fart 1: 5,6, ANS| 51,43 (R2007) 6,2
Level [dB] Error [dB] Lawer limit [dB]  Upper limit [dB] uﬂﬂl‘:l:':;‘:r Result
22,00 .25 =0,f0 .70 0.16 Pass
23,00 0.22 =070 0.70 0.16 Pass
24,00 2,158 =0,f0 Q.70 0.16 Pass
25,00 015 =070 0.70 0.16 Pass
26,00 012 =,70 0,70 0.16 Pass
2700 0,09 =0,70 0,70 0.16 Pass
28,00 0,08 =0,70 0,70 0.16 Pass
28,00 0,08 =0,70 0,70 0.18 Pass
30,00 0,05 =,70 0,70 07 Pass
31,00 0,04 =0,70 0,70 0,47 Pass
32,00 0,02 =070 0,70 07 Pass
33,00 0,02 =0,70 0,70 0,16 Pass
34,00 0,02 =070 0.70 0.16 Pass
35,00 0,00 =0,70 0.70 0,16 Pass
38,00 0,03 =0.70 0.70 0.16 Pass
39,00 0,01 =,70 0,70 0,16 Pass
44,00 0,00 =0,70 0.70 0.16 Pass
49,00 0,00 =,70 0,70 0,16 Pass
54,00 =0,01 =0,70 0,70 0,16 Pass
59,00 0,00 =0,70 0,70 0,16 Pass
54,00 0,00 =0,70 0,70 0,16 Pass
65,00 0,00 =0,70 0,70 0.16 Pass
4,00 0,00 =0,70 0,70 0,16 Pass
79,00 =0.01 =0.70 0.70 0.16 Pass
54,00 0,00 =0,70 0,70 0,16 Pass
88,00 0,04 =0,70 .70 0.16 Pass
94,00 0,00 =,70 0,70 0,16 Pass
99,00 0,00 =0,70 0,70 016 Pass
104,00 =0,02 =3,70 0,70 0,15 Pass
109,00 =0,01 =0,70 0,70 0,15 Pass
114,00 0,00 =0,70 0,70 0.15 Pass
112,00 0,00 =0,70 0,70 015 Pass
124,00 0.01 =070 0.70 0.15 Pass
129,00 0.0 =0,70 0,70 0,15 Pass
134,00 0,02 =0.70 0,70 0.15 Pass
135,00 0,02 =0,70 0,70 0,15 Pass
LARSON DAVIS = A PCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 Worth
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Level [dB]

136,00
137,00
138,00
135.00
140,00

Certificate Number 2022000859

Error [dR|

0.02
0,02
0,02
0.02
0.02

Lawer limit [dB|

=0,70
=0,70
=0,70
=0,70
=0,70

Upper limit |dB]

0.7
0,70
0,70
0.7
0.70

— End of measurement resolis—

Expanded
Uncertainty [dE| Hesult
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass
0.15 Pass
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Certificate Number 2022000853

A=-weighted 20 dB Gain Broadband Log Linearity: 8,000.00 Hz

8
aa
=1
ad
o o 5
% .0 —...-_—-—r—-—l—-—r—-—-—-—r—l—'—I—I'—_—
E 3,2
T
Ll
0.8
A
ke ano 0.0 T 0.0 1100 1305
Level Injected [48]
W Emor —— Lo Limit —— Lippar Limi
Aromdband evel naarity parformaed aceording lo |[EC B1672-3:2013 16 and ANS| 51 4=2014 Part 3: 16 for l;-;;-'rlpll;l"-:;u I |[EC B1672=1:2013
5.6 [EC 60804:3000 6,2 |EC 612523002 8, ANES| 51,4 (RE006] 6,9, ANS| 51,4-2014 Part 1: 5,6_ANS| 51,43 (R2007) 6,2
Expanded
Level [dB] Error [dit] Lower limit [dB]  Upper limft [dI2] Uncertainty [dB] Result
22,00 018 =0,70 0,70 [N 1] Pass
23.00 012 =070 070 018 Pasgs
24,00 o0 =0,70 0,70 (AN 1] Fass
25,00 0,07 =0, 70 0,70 0,16 Fass
26.00 0,05 =0.70 070 .13 Pass
27,00 0,04 =0,70 0,70 0,18 Fass
28.00 0.03 =070 0.70 .19 Fass
28,00 0,02 =0,70 0,70 018 Fass
30.00 0,01 =070 0.70 AT Fass
31,00 0,02 =0,70 0,70 AT Fass
32.00 0,00 =070 0.70 o7 Fass
33.00 =0.01 =0, 0.r0 (AN 1] Fass
34.00 =0.01 =070 0.70 [ 1] Fass
35,00 =0,01 =0,70 0,70 [ ] Fass
36,00 0,01 =0, 70 0,70 016 Fass
3r.00 0,00 =070 0.70 [N 1] Fass
38.00 0,00 =070 0.70 016 Fass
39.00 0.00 =0.70 0.7o 018 Fazs
44,00 =0.01 =070 0.70 (A ] Fass
48,00 =0.01 =070 0.70 016 Fass
54.00 =0.02 =070 0.70 0,16 Pass
589.00 =0.01 =070 0.70 018 Fass
B4.00 =001 =070 0.70 [ 1] Pass
69,00 =0.01 =070 0.70 016 Fass
74,00 =0,01 =0,70 0,70 (A 1] Pass
79.00 =0.02 =070 0.70 016 Fass
84.00 =001 =070 0.70 016 Fass
88,00 0.00 =070 0.70 018 Fass
94.00 0.01 =070 0.70 018 Fass
943,00 0.02 =070 0.70 0.8 Pass
104.00 0.00 =070 0.70 015 Fass
1049.00 0.0 =070 0.70 015 Fass
114.00 0,00 =00 0.ro 0,15 Fass
115,00 0,01 =0,70 0,70 015 Pass
116.00 0.0 =00 0.ro 0,15 Pass
17.00 0.1 =070 0.70 0,15 Fass
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S e Expanded
Level [dE] Error [dB| Lower limit [dB]  Upper limit [dB] s 4y [dB) Result
118.00 0.1 =070 0.70 015 Fass
118,00 0,00 =0,70 0,70 0,15 Faszs
120,00 0,01 =0, 70 0,70 .15 Fassa
-- End of measurement resulis-—
Peak Rise Time
Paak risa Uma performed according to IEC 60651-2001 9.4.4 and ANS| 51.4:1083 (R2006) £.4.4
Amplitude [dB] Daration [us] Test Result [dB]  Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Expanded
Uneertainty [dB]
139,00 40 Negative Pulss 136,02 134,81 136,61 0.15 Pass
Paositive Pulse 136,02 134 67 136,67 0,15 Pass
30 Negative Pulse 135,15 134 81 136,61 015 Pass
Fosifive Pulse 135,18 134 .67 136,67 0,15 Fass
= End of measurement results—
Positive Pulse Crest Factor
200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crest Factor measurad accordng fo 1IEC G0651:2001 §,4.2 and AMS] 51,4: 1583 (R2006) 8.4.2
Amplitade [dB] Crest Factor Test Result [dB] Limits [dB] Expanded Uncertainty [dR] Result
138,00 3 ovLD + 0,50 0,15 Pass
5 ovLD +1.00 0461 Pass
0 ovLD +1,50 0,15 % Pass
128,00 3 0,12 £ 0,50 0.15% Pass
3 =012 £1.00 015% Pass
10 ovLD + 1,50 0,15 % Pass
18,00 3 0,13 + 0,50 015 % Pass
5 =0,13 =1,00 0,i5% Pass
10 -0.10 + 1,50 0,151 Pass
108,00 3 0,14 + 0,50 0.15% Pass
5 0,12 +1,00 0,15 Pass
10 0,25 £ 1.50 0.45% Pass

== End of measurement resulis—
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Negative Pulse Crest Factor

200 ps pulse tests at 2.0, 12.0, 22.0, 32.0 dB below Overload Limit
Crast Factor measurad according fo |EC 80651:2001 5,42 and ANS] 51,4 1583 (R2006) 8.4.2

Amplitude [dB] Crest Factor Test Resuli [dB] Limits [dR] Expanded Uncertainty [dHB] Resuli
138,00 3 ovLD + 10,50 0,151 Pass
] ovLD = 1,00 015 % Pass

10 ovLD + 1,50 0151 Pass

128,00 3 0,12 + 0,50 0.15% Pass
5 <1,13 £ 1,00 016t Pasgs

10 OVLD + 1,50 0,15 % Pass

118,00 3 0,14 + 0,50 0161 Pass
5 0,12 = 1,00 0,15 % Pass

10 .27 +1.50 0161 Pass

108,00 3 4,14 +0,50 0151 Pass
] =112 = 1,00 0151 Fass

10 0,17 = 1,50 0,16 T Pass

Gain

GEair rrusasaned ﬂ-::l::l:lrliirlg lo |[EC B1672=3:2013 17,3 and 17.4 and ANS| 51, 42014 Pad 3 17,3 and 174

Expanded
Measurement Test Result [dE) Lower limit [dB]  Upper limit [dB] Result
Uncertainty [dB]
0 dB Gain 84,03 93,82 ad 12 0,15 Fass
0 dB Gamn, Linearity 2510 27.32 28.72 016 Pass
20 dB Gain 84,03 93,82 ad 12 0,15 Fasa
20 dB Gain, Linearity 2313 22,32 23.72 0.16 Pass
OBA High Range 84,02 83,20 4,80 0.15 Fass
OBA Marmal Range 94.01 93,92 9412 015 Pass
= End of measurement results-—
Broadband MNoise Floor
Selgenerated noise measured according fo [EC G1672=3:2013 11,2 and ANS| 3142014 Pad 3 11,2
Measurement Test Result [dB] Upper limit [dB] Result
A=weight Noise Floor 6,72 5,00 Pass
Cewaight Malse Floor 12 65 15.00 Pass
Z=waight Maisa Flaor 22,08 25,00 Pass
- End of measurement results—
Total Harmonic Distortion
Maeaswred using 103=0ctave filters
Expanded
Mensurement Test Result [dB Lower Limit [dB]  Upper Limit [dB] Result
18] Uncertainty [dB]
10 Hz Signal 137.56 137.20 138,80 015 Pass
THD =773 =5il0,00 1,30 Pass
THD+M =76.25 =50,00 1.30 % Pass

= End of measurement results--
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1/3-Octave Self-Generated Noise
il
@ 2 R
g .
:g, . I-..-._'.. =
= -._ n
—_E' 4 i .l
5 2 J"‘l =
ﬁ B-g __-.-I
E oL - -
= i, = R
ol
o oo 124.0 o 1000.0 1000000
Frequancy [Hz]
W Meosured - Usper Limk
The SLM is set to normal rangs and 20 dB gain.
Frequency [He Test Result [dE)] Upper limit [dB] Result
6,30 11,02 12,60 Pass
8,00 9,59 1150 Pass
10,00 8.9 10.20 Pass
12,50 B.10 9,20 Pass
16,00 7.21 7.80 Pass
20,00 6,33 7.20 Pass
25,00 5.27 6,60 Pass
31.50 4,20 5.30 Pass
40,00 3.53 5.00 Pass
50,00 2.54 3.80 Pass
63,00 1.65 3.00 Pass
B0.00 0.78 2.20 Pass
100,00 =(.26 1.40 Pass
125,00 0,78 0,70 Pass
160,00 =1.57 =140 Pass
200,00 =236 =1.50 Pass
250,00 =315 =200 Pass
315,00 -3.52 -2.70 Pass
400,00 =414 =310 Pass
500,00 =5,11 =3.70 Pass
630,00 =5.53 =410 Pass
800,00 5,80 -4,30 Pass
1,000,00 5,32 =470 Pass
1,250,000 5,45 =480 Pass
1,600,000 5,66 =520 Pass
2,000,00 -H,B4 =510 Pass
2,500,00 =6.51 =500 Pass
3,150,00 =5,20 =4 80 Pass
4, 000,00 =5.78 =450 Pass
£,000,00 5,24 =410 Pass
£, 300,00 =460 =3.40 Pass
&, 000,00 =3.96 =270 Pass
10,000,00 =320 =1.80 Pass
12,500,00 -2.37 =110 Pass
16,000,00 =1.48 =030 Pass
20,000,00 =57 0,60 Pass

- End of measarement resalts—
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= End of Repori--
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Certfificate Number 2021016540
Customer:
Specira
Via JF. Kennedy,19
Vimercate MB 20871 Italy
Model Number  FRME31 Procedure Number  DOD01.8323
Serial Number 077005 Technician Whitney Anderson
Test Results Pass Calibration Date 21 Dec 2021
Calibration Due
Initial Conditio As Manufactured
el n Temperature 2335 =C +0.01*C
Description Larson Davis 172" Preamplifier for Model 831 Hurmidity 515 W%WRH +05%RH
Type 1 Static Pressure 8651 kPa +0.03 kPa
Evaluation Method Tested electrically using a 12.0 pF capacitor to simulate microphone capacitance.
Diata reported in dB re 20 pPa assuming a microphone sensitivity of 50.0 mViPa.
Compliance Standards Compliant to Manufacturer Specifications
Issuing lab certifies that the instrnement described above meets or exceseds all specifications as stated in the referenced procedurs
{unless otherwise noted). 1t has been calibrated using measurement standards traceable to the 51 through the National Institute of
Standards and Technology (MIST), or other national measurement institutes, and meets the requirements of ISCVEC 17025:2017.
Test points marked with a T in the uncertainties column do not fall within this laboratory’s scope of accreditation.
The quality system is registered to 150 B001:2015.
This calibration is a direct comparison of the wnit under test to the listed reference standards and did not involve any sampling plans to
complete. No allowance has been made for the instabdity of the test device due to use, time, ete.  Such allowances would be made by
the customer as needed.
The uncertainties were computed in accordance with the 150 Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). A
coverage factor of approximately 2 sigma (k=2) has been applied to the standard uncertainty to express the expanded uncertainty at
approamately 85% confidence lewel. Tests are considered to pass when the measured value is within the acceptance limits, which are
derived from industry standards.
This report may not be reproduced. except in full, unless permission for the publication of an approved abstract is obtained in writing
from the organization issuing this report.
Standards Used
Description CalDate  Cal Due Cal Standard
Agilent 344014 DMM 030272021  03/0272022 002588
Larson Davis Model 2000 Feeal Time Analyzer 01L20v2021 012002022 002931
SE.5 D5360 Ultra Low Distortion Generator 03092021  03/09/2022 006311
Hart Scientific 2626-H Temperature Probe 02042021  08/04/2022 006767
LARSON DAVIS - APCB PIEZOTRONICS DIV.
1681 West 820 North @ L A HSDN D AVIS
Provo,UT 84601, United States
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Frequency Response

Measured Level [dE]

1 10 100 000 10000 100000 1000000
Frequency [Hz]

Frequency response electrically tested at 120.0 dB re 1 pV

Test Result . Expanded
Frequency [Hz] [dB re 1kHz] Lower limit [dB] Upper limit [dE] Uncertainty [d4B] Result
2.50 -1.38 -1.76 -0.88 012 Pass
3.20 -0.88 -1.20 -0.40 0.12 Pass
4.00 -0.58 -0.81 -0.23 012 Pass
5.00 -0.38 -0.53 -0.13 0.10 Pass
8.20 -0.24 -0.38 -0.05 0.07 Pass
7.80 -0.18 -0.24 -0.01 0.07 Pass
10.00 -0.10 -0.47 D.03 0.07 Pass
12.60 -0.08 -0.13 D.04 0.04 Pass
15.80 -0.02 -0.09 D.04 0.04 Pass
20.00 -0.02 -0.08 0.05 0.04 Pass
25.10 -0.01 -0.07 0.05 0.04 Pass
31.60 -0.01 -0.07 0.05 0.04 Pass
30.80 0.00 -0.06 0.05 0.04 Pass
50.10 0.00 -0.06 0.05 0.04 Pass
83.10 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
79.40 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
100.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
125.80 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
158.50 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
190.50 0.00 -0.05 0.05 D.04 Pass
251.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
316.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
388.10 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
501.20 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
631.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
78430 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,000.00 0.00 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,258.80 -0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
1.584.80 -0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
1,885.30 -0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
2,511.80 -0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
3.182.30 -0.01 -0.05 0.05 0.04 Pass
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Frequency [Hz] [ re 1 kHz] Lower limit [dB] TUpper limit [dB]
3.981.10 -0.01 -0.05 0.08
5.011.80 -0.01 -0.05 0.08
8,300.60 -0.01 -0.05 0.08
784330 -0.01 -0.05 0.08

10,000.00 -0.01 -0.05 0.05
12,588.30 0.00 -0.05 0.08
15,848.20 0.00 -0.05 0.05
18,952 60 0.00 -0.05 0.08
25, 118.20 0.00 -0.05 0.05
31,622 80 0.00 -0.05 0.08
38.810.70 0.00 -0.05 0.08
50,118.70 0.01 -0.08 0.0
683,085.70 0.01 -0.07 0.07
79,432 20 0.01 -0.08 0.08
100,000.00 0.02 -0.08 0.0
125,882.50 0.03 -0.10 0.10
Gain Measurement
Cutput Gain @ 1 kHz -0.11 -0.45 -0.03
— End of measurement resulis—

Measorement

DC Voltage

Certificate Number 2021016540

DC Bias Measurement

Test Result [V]

18.20

— End of measurement resulis—

Lower limit [V] Upper limit [V]

15.50

16.50

Uncertainty [dB]
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.04
0.05
0.05
0.05
0.08
0.08
0.08
0.08
0.45

Uncertainty [dB]
0.04

Uncertainty [V]
0.04

Fass
Fass
Fass
Fass
Pass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Fass
Pass
Fass
Fass

Pass

Pass

LARSON DAVIS - APCE PIEZOTRONICS DIV,
1681 West 820 North

Provo,UT 84601 United States

T16-684-0001
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Certificate Number 2021016540

1/3-Octave Self-Generated Noise

E 12
E L
-
3
E
é
Test Result Upper limit
Frequency [Hz] [@BrelpV] [dB re 1 pV] Result
.30 870 14.60 Pass
.00 870 13.10 Pass
10.00 7.20 11.70 Pass
12.50 870 10.50 Pass
16.00 570 .50 Pass
20.00 670 8.50 Pass
25.00 520 7.50 Pass
31.50 4.00 £.60 Pass
40.00 1.00 5.70 Pass
50.00 240 4.80 Pass
62.00 1.80 3.00 Pass
80.00 1.10 3.00 Pass
100.00 0.10 2.20 Pass
125.00 -0.80 1.40 Pass
160.00 260 0.70 Pass
200.00 -2.60 0.00 Pass
250.00 -3.30 -0.60 Pass
315.00 -3.80 -1.20 Pass
400.00 -5.00 -1.80 Pass
500.00 -5.30 -2.40 Pass
630.00 -6.20 -3.00 Pass
800.00 -6.70 -3.50 Pass
1,000.00 -6.70 -4.00 Pass
1,250.00 7.20 440 Pass
1,800.00 -7.50 480 Pass
2,000.00 740 470 Pass
2,500.00 740 470 Pass
3,150.00 7.20 480 Pass
4,000.00 -6.00 440 Pass
5,000.00 -6.20 -4.00 Pass
,300.00 -5.80 -3.60 Pass
&,000.00 510 -3.10 Pass
10,000.00 440 -2.60 Pass
12,500.00 -3.50 -2.00 Pass
16,000.00 -2.60 -1.40 Pass
20,000.00 210 -0.70 Pass

— End of measurement results—
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Certificate Number 2021016540

Self-generated Noise

Test Result

i Test Result
Bandwidth L [dB re 1 V]
Broadband (1 Hz - 20 kHz) 4 57 13.20
A-weighted (1 Hz - 20 kHz) 1.85 5.20

— End of meazurement resalts—

Upper limit
[dE re 1 pV]
15.50
5.00

Fass
Fass

Signatery. _Whirmie dndérion

LARSON DAVIS - A PCE PIEZOTRONICS DIV.
1681 West 820 North

Prove,UT 84601, United States
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Allegato 2 - Rapporti di misura
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Nome misura:

PUNTO N.1 - DIURNO

Localita: Centrale di Trepido
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 1800.0

ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
21/03/2023 15:32:48

Nome operatore:
Data, ora misura:

Annotazioni: Rumore residuo

PUNTO N.1 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1:60.3 dBA L5: 53.3 dBA
dB dB dB . .

6.3Hz 56.5dB | 100 Hz 40.9 dB | 1600 Hz 38.3dB L10: 50.2 dBA L50:42.7 dBA

8Hz 55.8 dB | 125 Hz 39.5dB | 2000 Hz 36.5 dB . .

10 Hz 55.0 dB | 160 Hz 40.7 dB_| 2500 Hz 34.0 dB L90: 36.4 dBA L95: 35.6 dBA

125 Hz 54.1dB | 200 Hz 38.8dB | 3150 Hz 31.9dB

16 Hz 52.8 dB | 250 Hz 39.0 dB | 4000 Hz 30.9dB

20 Hz 50.9dB | 315 Hz 39.6 dB | 5000 Hz 30.7.dB

25 Hz 49.5 dB | 400 Hz 41.1dB | 6300 Hz 28.0dB

315 Hz 47.1dB | 500 Hz 40.7 dB | 8000 Hz 25.2dB

40 Hz 44.5dB | 630 Hz 41.6 dB | 10000 Hz 23.5dB LAeq =49.3dB

50 Hz 43.9dB | 800 Hz 40.6 dB | 12500 Hz 20.3dB

63 Hz 44.4dB | 1000 Hz 39.0dB | 16000 Hz 18.6 dB

80 Hz 42.9dB | 1250 Hz 38.6 dB | 20000 Hz 17.8dB

= ] PUNTO N.1-DIURNO - Leq - Lineare | [ [C_] PUNTO N.1-DIURNO - Min - Lineare |
601 30 N — 3
dB 1T i \
501 1 dB |
i 20~ =——20g
40 ] ! -‘?
: = _ . TN/
3 T | A
10 £%§;
209 1 NﬁF ol
10— o o B o-H A R e L
8§ 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K I6K 8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K

PUNTO N.1 - DIURNO
PUNTO N.1 - DIURNO - fast -Running Leq

i E
e
704
654
60 i I | ] I )
55 J
50 o |
45
40
35
30 ‘ T T T ‘ T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00
PUNTO N.1 - DIURNO PUNTO N.1 - DIURNO PUNTO N.1 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAl 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS
i
0 -
70 l |
60—
50
40
30 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T T T ‘ T T
00:00:00 s 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00
PUNTO N.1 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.200 00:30.:00 49.3 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.200 00:30:00 49.3 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0dB(A)
De m | na DETERMINA STP SRL )
INCEGNERIAE AMBIENTE Cell. 328.533 92 72 - Mail. info@determinasrl.com Pag1di1




Nome misura: PUNTO N.2 - DIURNO

Localita: Centrale di Trepido
Strumentazione: 831C 10800

Durata misura [s]:  1800.0 Annotazioni: Rumore residuo

Nome operatore: ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL
Data, ora misura:  21/03/2023 16:05:35

PUNTO N.2 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1:53.1 dBA L5:48.0 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 63.8 dB | 100 Hz 37.8dB | 1600 Hz 29.9dB L10:45.5 dBA L50: 38.0 dBA
H 2.0dB | 125 H .2dB | 2 H 28.3dB
Totz — cards [ leohs sbsdp 2800t a08¢b L90:345dBA  195:33.8 dBA
12.5Hz 57.6dB | 200 Hz 34.0dB | 3150 Hz 32.1dB
16 Hz 55.9dB | 250 Hz 35.7dB | 4000 Hz 33.9dB
20 Hz 54.2dB | 315 Hz 35.9dB | 5000 Hz 30.9dB
25 Hz 52.5dB | 400 Hz 33.6dB | 6300 Hz 27.4dB
31.5H 48.9dB | 500 H 32.0dB | 8000 H. 28.7dB
40 Hz ‘ 46.1 dB | 630 H; 31.4dB | 10000 :Iz 17.6 dB LAeq = 43.0 dB
50 Hz 45.3dB | 800 Hz 31.3dB | 12500 Hz 15.7 dB
63 Hz 44.7 dB | 1000 Hz 31.2dB | 16000 Hz 14.9dB
80 Hz 42.7dB | 1250 Hz 30.7dB | 20000 Hz 14.2dB
(= ] PUNTON.2- DIURNO - Leq - Lineare | 1 PUNTON.2- DIURNO - Min - Lineare
70 :
dB ] " -
60 "
50- il B J
407 20 _ﬂ
R Hr— i = | ‘_\:_ /
20 . L
20
Jret S B A4 At bl VLTIV R THIN Tl o E1TT IR T
8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
PUNTO N.2 - DIURNO
PUNTO N.2 - DIURNO - fast -Running Leq
70
dBA 7
65 ]
60l
55 | | | I
50 \\.. | 1 | PR | | 11
45 \ LU ) |
40 i
35
30 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
16:05:35 s 16:10:35 16:15:35 16:20:35 16:25:35 16:30:35 16:35:35
PUNTO N.2 - DIURNO PUNTO N.2 - DIURNO PUNTO N.2 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAl 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS
80—
dBA 7
70+ ]
60
50 I ln l | ] I L ll uA
40
30 ‘ T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
16:05:35 s 16:10:35 16:15:35 16:20:35 16:25:35 16:30:35 16:35:35
PUNTO N.2 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 16:05:35 00:30:00 43.0 dB(A)
Non Mascherato 16:05:35 00:30:00 43.0 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0dB(A)
DETERMINA STP SRL

Sede Legale: Via Masone, 11 - 24121 Bergamo (BG)
Cel. 328.533 92 72; mail. info@determinasrl.com
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Nome misura:

Localita:

Strumentazione:
Durata misura [s]:
Nome operatore:
Data, ora misura:

PUNTO N.3 - DIURNO

Centrale di Trepido
831C 10800
1800.0

ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL

21/03/2023 16:42:08

Annotazioni: Rumore residuo

PUNTO N.3 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1:56.7 dBA L5:49.3 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 52.2dB | 100 Hz 40.1dB | 1600 Hz 33.6 dB L10: 46.3 dBA L50: 37.9 dBA
8H 50.4dB | 125 H 41.0dB | 2000 H. 33.7dB . .
10t 50.3.d8 | 160 Hz 38408 | 2500 Hr 33.3dB L90: 34.5 dBA L95: 34.0 dBA
12.5Hz 50.6 dB | 200 Hz 42.0dB | 3150 Hz 31.8dB
16 Hz 50.4dB | 250 Hz 46.5dB | 4000 Hz 31.7dB
20 Hz 49.2dB | 315 Hz 43.2dB | 5000 Hz 30.9dB
25 Hz 48.9dB | 400 Hz 37.2dB | 6300 Hz 28.7dB
31.5H 49.0dB | 500 H 36.5dB | 8000 H. 27.6 dB
40 Hz § 46.5dB | 630 H; 36.6 dB | 10000 :Iz 25.7dB LAeq = 46.7 dB
50 Hz 42.5dB | 800 Hz 36.4dB | 12500 Hz 22.7dB
63 Hz 44.8dB | 1000 Hz 35.8dB | 16000 Hz 20.9dB
80 Hz 43.8dB | 1250 Hz 34.5dB | 20000 Hz 18.0dB
= ] PUNTON.3-DIURNO - Leq - Lineare \ ] PUNTON.3- DIURNO - Min - Lineare |
60 E — z
a5 5% RS ]
’ Tk ~ -10= | [EEE
H = -20 :
40 ] -304
] -404
30 Tl 50
- 0;
20 i 835 gl
: 90 =TT e T
10-H — — S -100-H AR L L L L L L L
8 16 315 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 IK 2K 4K 8K 16K
PUNTO N.3 - DIURNO
PUNTO N.3 - DIURNO - fast -Running Leq
dER S
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503 | _ . AR
45 = [l T T
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15
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0 = T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00
PUNTO N.3 - DIURNO PUNTO N.3 - DIURNO PUNTO N.3 - DIURNO
1/3 Leq Spectrum + SLM - LAF 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAl 1/3 Leq Spectrum + SLM - LAS
CEE
60; l 1 1
50 E 1 | | \
403
303
20
10}
0 = T T T T T T T T T T T T T
00:00:00 s 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00
PUNTO N.3 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.200 00:30.:00 46.7 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.200 00:30:00 46.7 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0dB(A)
De mina DETERMINA STP SRL )
INCEGNERIAE AMBIENTE Cell. 328.533 92 72 - Mail. info@determinasrl.com Pag1di1




Nome misura:

PUNTO N4 - DIURNO

Localita: Centrale di Trepido
Strumentazione: 831C 10800
Durata misura [s]: 1800.0

Nome operatore:
Data, ora misura:

21/03/2023 17:17:49

ing. Alberto Bonaldi - DETERMINA STP SRL

Annotazioni: Rumore residuo

PUNTO N.4 - DIURNO . .
Leq - Lineare L1:60.1 dBA L5:51.7 dBA
dB dB dB . .
6.3 Hz 40.9dB | 100 Hz 43.7 dB | 1600 Hz 35.2dB L10:47.4 dBA L50: 37.2 dBA
8 H 36.9dB [125H 34.9dB | 2000 H 33.4dB . .
10 éz 36.0dB | 160 Hi 42.8dB | 2500 Hi 30.8dB L90 31 A dBA L95: 30.2 dBA
125 Hz 34.9dB | 200 Hz 35.4dB | 3150 Hz 35.3dB
16 Hz 37.3dB | 250 Hz 34.1dB | 4000 Hz 40.0dB
20 Hz 37.1dB | 315 Hz 34.8dB | 5000 Hz 39.2dB
25 Hz 41.1dB | 400 Hz 34.2dB | 6300 Hz 35.8dB
31.5H 34.6dB | 500 H 32.8dB | 8000 H. 35.2dB
40 Hz § 34.5dB | 630 H; 32.9dB | 10000 :Iz 22.2dB LAeq = 47.6 dB
50 Hz 44.4dB | 800 Hz 34.0dB | 12500 Hz 16.3dB
63 Hz 37.5dB | 1000 Hz 36.6 dB | 16000 Hz 17.5dB
80 Hz 34.7dB | 1250 Hz 35.7dB [ 20000 Hz 9.3dB
= ] PUNTO N.4 - DIURNO - Leq - Lineare \ ] PUNTON.4- DIURNO - Min - Lineare
50 i =—-1-=
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Rl A4 At bl EECE LI P VR I VNI R L
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dBR ]
70
60 | .
50
40
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20 ‘ T T T ‘ T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
00:00:00 s 00:05:00 00:10:00 00:15:00 00:20:00 00:25:00 00:30:00
PUNTO N.4 - DIURNO
Nome Inizio Durata Leq
Totale 00:00:00.200 00:30.:00 47.6 dB(A)
Non Mascherato 00:00:00.200 00:30:00 47.6 dB(A)
Mascherato 00:00:00 0.0dB(A)
De mina DETERMINA STP SRL )
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Allegato 3 - Riconoscimento tecnico competente in acustica

RegionelLombardia

DECRETO N. 6826 Del 10/08/2015

Idenfificativo Atto n, 653
DIREZIONE GENERALE AMBIENTE, ENERGIA E SVILUPPO SOSTENIBILE

Oggetto
RICONOCSCIMENTO AL SIG. BONALDI ALBERTO DELLA FIGURA PROFESSIONALE DI

TECNICO COMPETENTE NEL CAMPOC DELL'ACUSTICA AMBIENTALE, Al SENSI
DELLUARTICOLO 2, COMMI 6 E 7, DELLA LEGGE 447/95.

U'atto s compone di & pogne
dicui__2___ pugne di diegali

pare integrante
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RegioneLombardia

IL DIRIGENTE DELLA STRUTTURA
RUMORE ED INQUINANTI FISICI

RICHIAMATI:

o |alegge 26 oftobre 1995, n. 447 "Legge quacro sull'inquinamento acustico” e, in
particolare, I'articolo 2 che, aicommiée 7:

» individua e definisce la figura professionale di tecnico competente in acustica
ambientale;

» determina | requisiti e i titoli di studio richiesti per lo svolgimento dell'attivita di
tecnico competente;

» stabilisce che l'atfivitad di tecnico competente possa essere svolta previa
presentazione di apposita domanda, comedata da documentazione
comprovante I'aver svelto atftivitd in modo non occasionale nel campo
dell'acustica ambientale;

o ild.p.c.m. 31 marzo 1998 "Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generali
per l'esercizic dell'aftivitd di tecnico competente in acustica ai sensi dell'art. 3,
comma 1, lettera b) e dell'art, 2, commi 6, 7 € 8 della legge 26 ottobre 1995, n. 447
“Legge quadro sull'inquinamento acustico”;

e la dgr 6 agosto 2012, n. IX/3935 "Criteri e moddadlitd per la redazione, la
presentazione e la valutazione delle domande per il iconcscimente della figura di
tecnico competente in acustica ambientale”;

¢ il ddu.o. 4 oftcbre 2012, n. 8711 "Procedure gestionali riguardanti | criteri e le
modalita per lo presentazione delle domande per il riconoscimento della figura di
tecnico competente in acustica ambientale e relativa modulistica”;

e il dds. 17 dicembre 2013, n. 12284 "Approvazione delle moddalitd per la
presentazione telematica delle domande per il iconoscimente delle figura di tecnico
competente in acustica ambientale™;

+ il regolomento regionale 21 gennaic 2000, n. 1 "Regciamenic per |'applicazione
dell'articolo 2, commi 6 e 7, della legge 26 oftobre 1995, n. 447 “Legge quadro
sull'inguinamento acustico”;

PRESO ATTO della seguente domanda e relaliva documentazione, agli atti della Struttura
Rumore ed Inquinanti Fisici, presentata da:
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1. BONALDI ALBERTO, nato a Bergamo (BG) il 30/04/1983, residente a Gorle (BG), Vicle
Zavaritt, n. 152 - domanda presentata i1 06/08/2015, protocollata in data 06/08/2015,
n. T1.2015.0040823; cavwvio procedimento in data 07/08/2015, protocollo n.
T1.2015.0040909;

RISCONTRATO che nella suddetta domanda sono siati dichiarati:

» lltitolo di studio posseduto dal soggetto presentatore della medesima;
» |'attivitd svolta nel campo dell'acustica ambientale;

VERIFICATI, in conformita a quanto previsto dalla d.g.r. 1X/3935/2012, il titolo di studio e
I'attivita nel campe dell'acustica ambientale dichiarati nello predettc domanda in esito
dell'attivita istruttoria (come esplicitate nell' Allegato “A”, composto da n. 1 scheda,
redatta per la domanda presentata, parte integrante e sostanziale del presente atto) ed,
in particolare:

» che il titole di studio dichiarato nella domanda & ad indinzzo tecnico - scientifico e
soddisfa pertanto il requisito di cui all'art. 2, comma 64, della legge 26 ottobre 1995, n.
447;

» che I'attivitad nel campoe dell’acustica ambientale dichiarata nella domanda, cosi
come valutata, soddisfa il requisito di cui all'art. 2, comma 7, della legge 26 otiobre
1995, n. 447;

DATO ATIO che il presente provvedimento conclude Il procedimento avviato con la
presentazione della suddetia istanza nel termine di 90 giomi stabilite ai sensi della citata
d.g.r. 6 agosto 2012, n. IX/3935;

VISTA la legge regionale 7 luglio 2008, n. 20 "Testc Unico delle leggi regionali in materia di
organizazione e personale”, nonché la d.gr. 30 dicembre 2014, n. X/2996 “"XXI
Provvedimento Organizzative 2014, con la quale é stata affidata alla Dott.ssa Elena
Colombo la direzione delle Struttura Rumore ed Inquinanti Fisici ed atiribuite le relative
competenze, tra le quali la responsapilitd del procedimento e |'adozione del
provvedimento fincle;
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DECRETA

1. diriconcscere, ai sensi dell'articolo 2, commi 6 e 7, della Legge 447/95, la figura
professionale di tecnico competente nel campo del'acustica ambientale al
soggette individuato nell' Alegato "A", costituente parte integrante e sostanzicle
del presente atto e di seguito elencato:

1. BONALDI ALBERTO, nato a Bergamo (BG;) i1 30/04/1983;
2. di comunicare |l presente decreto al soggetto di cui al punto 1 e di aggiornare |a

pubblicazione dei nominativi dei tecnici competenti riconosciuti sul BURL e sul sito
della Direzione Generale Ambiente, Energia e Sviluppo Sostenibile.

IL DIRIGENTE

Atto fimato digitclmente ai sensi delle vigenti disposzioni di legge
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