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1. PREMESSA

Nel presente elaborato viene riportata la Valutazione Previsionale di Impatto Acustico relativa
alla realizzazione ed esercizio del Parco Eolico “Aragona — Joppolo Giancaxio” da realizzarsi
nei territori comunali di Aragona e Joppolo Giancaxio in provincia di Agrigento.

La Regione Sicilia non dispone di una normativa specifica che disciplini le modalita di
redazione delle valutazioni di impatto acustico. In analogia a quanto previsto da altre regioni,
che viceversa hanno legiferato in materia, si & ritenuto opportuno sviluppare la presente
relazione secondo i seguenti contenuti:

a) descrizione della tipologia dell'opera o attivita in progetto, del ciclo produttivo e tecnologico, degli
impianti, delle attrezzature e dei macchinari che verranno utilizzati, dell’'ubicazione dell'insediamento e del
contesto in cui viene inserita;

b) descrizione delle caratteristiche costruttive dei locali (coperture, murature, serramenti, vetrate
ecc.) con particolare riferimento alle caratteristiche acustiche dei materiali utilizzati;

C) descrizione delle sorgenti rumorose connesse all’opera o attivita, con indicazione dei dati di
targa relativi alla potenza acustica e loro ubicazione. In situazioni di incertezza progettuale sulla tipologia o
sul posizionamento delle sorgenti sonore che saranno effettivamente installate € ammessa l'indicazione di
livelli di emissione stimati per analogia con quelli derivanti da sorgenti simili (nel caso non siano disponibili i
dati di potenza acustica, dovranno essere riportati i livelli di emissione in pressione sonora);

d) indicazione degli orari di attivita e di quelli di funzionamento degli impianti principali e sussidiari.
Dovranno essere specificate le caratteristiche temporali dell'attivita e degli impianti, indicando I'eventuale
carattere stagionale, la durata nel periodo diurno e notturno e se tale durata & continua o discontinua, la
frequenza di esercizio, la possibilita (o la necessitd) che durante I'esercizio vengano mantenute aperte
superfici vetrate (porte o finestre), la contemporaneita di esercizio delle sorgenti sonore, eccetera;

e) indicazione della classe acustica cui appartiene I'area di studio. Nel caso in cui I'amministrazione
comunale non abbia ancora approvato e adottato il Piano di classificazione acustica & cura del proponente
ipotizzare, sentita la stessa Amministrazione comunale, la classe acustica da assegnare all’area interessata.

f) identificazione e descrizione dei ricettori presenti nell’area di studio, con indicazione delle loro
caratteristiche utili sotto il profilo acustico, quali ad esempio la destinazione d'uso, l'altezza, la distanza
intercorrente dall’'opera o attivita in progetto, con l'indicazione della classe acustica da assegnare a ciascun
ricettore presente nell’area di studio avendo particolare riguardo per quelli che ricadono nelle classi | e II;

9) individuazione delle principali sorgenti sonore gia presenti nell'area di studio e indicazione dei
livelli di rumore preesistenti in prossimita dei ricettori di cui al punto precedente. L'individuazione dei livelli di
rumore si effettua attraverso misure articolate sul territorio con riferimento a quanto stabilito dal D.M.
Ambiente 16 marzo 1998 (Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico);

h) calcolo previsionale dei livelli sonori generati dall’opera o attivita nei confronti dei ricettori e
dellambiente esterno circostante indicando i parametri e i modelli di calcolo utilizzati. Particolare attenzione
deve essere posta alla valutazione dei livelli sonori di emissione e di immissione assoluti, nonché ai livelli
differenziali, qualora applicabili, all'interno o in facciata dei ricettori individuati. La valutazione del livello
differenziale deve essere effettuata nelle condizioni di potenziale massima criticita del livello differenziale;

i) calcolo previsionale dellincremento dei livelli sonori in caso di aumento del traffico veicolare
indotto da quanto in progetto nei confronti dei ricettori e dell'lambiente circostante;

j) descrizione degli eventuali interventi da adottarsi per ridurre i livelli di emissioni sonore al fine di
ricondurli al rispetto dei limiti associati alla classe acustica assegnata o ipotizzata per ciascun ricettore. La
descrizione di detti interventi & supportata da ogni informazione utile a specificare le loro caratteristiche e a
individuare le loro proprieta di riduzione dei livelli sonori, nonché I'entita prevedibile delle riduzioni stesse;

K) analisi dell'impatto acustico generato nella fase di realizzazione, o nei siti di cantiere, secondo il
percorso logico indicato ai punti precedenti, e puntuale indicazione di tutti gli appropriati accorgimenti
tecnici e operativi che saranno adottati per minimizzare il disturbo e rispettare i limiti (assoluto e
differenziale) vigenti allavvio di tale fase, fatte salve le eventuali deroghe per le attivita rumorose
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temporanee di cui all'art. 6, comma 1, lettera h, e dell’art. 9 della legge 447/1995;

) indicazione del provvedimento regionale con cui il tecnico competente in acustica ambientale,
che ha predisposto la documentazione di impatto acustico, & stato riconosciuto “competente in acustica
ambientale” ai sensi della legge n. 447/1995, art. 2, commi 6 e 7.

Il documento € stato redatto dagli ingegneri Gianpiero Campione e Alessandro Ali, Tecnici
Competenti in Acustica Ambientale regolarmente inseriti nell’ Elenco Nazionale dei Tecnici
Competenti in Acustica, istituito ai sensi dell'art. 21 del d.Igs. 42/2017 (cfr.
https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/home.php) rispettivamente ai numeri 6090 e 60.
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21

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Lo studio acustico € stato sviluppato coerentemente a quanto prescritto dal quadro normativo
vigente. Nel seguito si riporta I'elenco delle normative a carattere nazionale e regionale di
specifico interesse per la presente relazione.

NORMATIVA NAZIONALE

Decreto MiTE 1 giugno 2022 (G.U. 16 giugno 2022 n.139): “Determinazione dei criteri per la
misurazione del rumore emesso dagli impianti eolici e per il contenimento del relativo
inquinamento acustico.”

D.lgs 17 febbraio 2017, n. 41 (G.U. 4 aprile 2017 n. 79): “Disposizioni per I'armonizzazione
della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico con la direttiva 2000/14/CE e
con il regolamento (CE) n. 765/2008, a norma dell'articolo 19, comma 2, lettere i), I) e m) della
legge 30 ottobre 2014, n. 161”

D.lgs 17 febbraio 2017, n. 42 (G.U. 4 aprile 2017 n. 79): “Disposizioni in materia di
armonizzazione della normativa nazionale in materia di inquinamento acustico, a norma
dell'articolo 19, comma 2, lettere a), b), c), d), e), f) e h) della legge 30 ottobre 2014, n. 161”
D.Lgs. 19/8/2005, n. 194 (G.U. n. 239 del 13/10/2005): “Attuazione della direttiva 2002/49/CE
relativa alla determinazione e alla gestione del rumore ambientale”

Circolare Ministro dellAmbiente 6/9/2004 (G.U. n. 217 del 15/9/2004): "Interpretazione in
materia di inquinamento acustico: criterio differenziale e applicabilita dei valori limite
differenziali"

DPR 30/3/2004, n. 142 (G.U. n. 127 dell'1/6/2004): "Disposizioni per il contenimento e la
prevenzione dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell'articolo 11
della legge 26 ottobre 1995, n.447"

DPR 3/4/2001, n. 304 (G.U. n. 172 del 26/7/2001): "Regolamento recante disciplina delle
emissioni sonore prodotte nello svolgimento delle attivita motoristiche, a norma dell'art. 11
della legge 26 novembre 1995, n. 447"

DPR 18/11/98 n. 459 (G.U. n. 2 del 4/1/99): "Regolamento recante norme in materia di
inquinamento acustico derivante da traffico ferroviario"

DPCM 31/3/98 (G.U. n. 120 del 26/5/98): "Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri
generali per I'esercizio dell'attivita del tecnico competente in acustica"

DM Ambiente 16/3/98 (G.U. n. 76 dell'1/4/98): "Tecniche di rilevamento e di misurazione
dell'inquinamento acustico"

DPCM 5/12/97 (G.U. n. 297 del 19/12/97): "Determinazione dei requisiti acustici passivi degli
edifici"

DPCM 14/11/97 (G.U. n. 280 dell'"1/12/97): "Determinazione dei valori limite delle sorgenti
sonore"

DM Ambiente 11/12/96(G.U. n. 52 del 4/3/97): "Applicazione del criterio differenziale per gl
impianti a ciclo produttivo continuo"

LEGGE 26/10/1995, n. 447 (G.U. n. 254 del 30/10/95): "Legge quadro sull'inquinamento
acustico"

DPCM 1/3/1991 (G.U. n. 57 dell'8/3/91): "Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell'ambiente esterno”.

2.2 NORMATIVA TECNICA

UNI/TS 11143-7:2013 - Acustica - Metodo per la stima dell'impatto e del clima acustico per
tipologia di sorgenti - Parte 7: Rumore degli aerogeneratori

Linee Guida per la valutazione e il monitoraggio dell'impatto acustico degli impianti eolici
Delibera del Consiglio Federale Seduta del 20 ottobre 2012 - DOC. N. 28/12 - ISPRA
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» Statutory Order on Noise from Wind Turbines - Translation of Statutory Order no. 1284 of 15
December 2011 - Danish Environmental Protection Act.
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3. VALUTAZIONE DI IMPATTO ACUSTICO

3.1 Descrizione della tipologia dell’opera o attivita in progetto, del ciclo produttivo o
tecnologico, degli impianti, delle attrezzature e dei macchinari di cui
prevedibile I'utilizzo, dell’ubicazione dell’insediamento e del contesto in cui
viene inserita

Il presente elaborato é riferito al progetto per la costruzione e I'esercizio di un impianto di
produzione di energia elettrica da fonte eolica, ed opere di connessione annesse, denominato
“Aragona-Joppolo Giancaxio”, sito tra i Comuni di Aragona (AG) e Joppolo Giancaxio (AG).

In particolare, il progetto € relativo ad un impianto eolico di potenza totale pari a 43.2 MW e
costituito da:

n. 6 aerogeneratori di potenza nominale 7.2 MW, di diametro di rotore 162 m e di altezza
al mozzo 119 m, assimilabili al tipo Vestas V162;

n. 1 cabina di raccolta a misura in media tensione a 30 kV;

linee elettriche in media tensione a 30 kV in cavo interrato necessarie per
I'interconnessione degli aerogeneratori alla cabina di raccolta e misura;

una stazione elettrica di trasformazione 150/30 kV utente;

linee elettriche in media tensione a 30 kV in cavo interrato necessarie per
I'interconnessione della cabina di raccolta e misura e la stazione elettrica di utente;

una sezione di impianto elettrico comune con altri impianti produttori, necessaria per la
condivisione dello stallo in alta tensione a 150 kV, assegnato dal gestore della rete di
trasmissione nazionale (RTN) all’interno della stazione elettrica della RTN denominata
“‘FAVARA 220/150 kV”;

tutte le apparecchiature elettromeccaniche in alta tensione di competenza utente da
installare all'interno della stazione elettrica della RTN “FAVARA 220/150 kV”, in
corrispondenza dello stallo assegnato;

una linea elettrica in alta tensione a 150 kV in cavo interrato per I'interconnessione della
sezione di impianto comune e la stazione elettrica della RTN “FAVARA 220/150 kV”.

- s 1 General Description
P e I'fU rm a n Ce S peCIf[ Gatl 0 n The Vestas V162-7.2 MW is a wind turbine variant within the EnVentus™ turbine range.
E nVe ntUS ™ It is a pitch regulated upwind turbine with active yaw and a three-biade rotor. The V162-

72 MW turbine has a rotor diameter of 162 m and a rated power of 7.2 MW

V1 62‘7 2 MW 50"’60 HZ For more details, please refer to the General Description of the EnVentus™ turbine
range (General Description EnVentus™ - 0112-2836)
- Type Approvals and Available Hub Heights

The standard turbine is type cedified according to the certification standards and
available hub heights listed below:

-
) | Certification | Wind Ciass | Fub Height
‘ é IECREOD-501 |IECS 166 m
\ &t DIBt 2012 DIBLS 1197169 m

32 Operational Envelope - Wind

Values refer to hub height and are determined by the sensors and control system of the

‘/Qs A turbine
L. 1
9y - Wind Climate DIBt S, IEC S
S$02, S0O3, S04,
J PO7200 S05, 506
! Cut-in, Vi Imis Imvs
Cut-Out (10 min exponential avg.), Ve 25 mis 20mis
IL Re-Cut In (10 min exponential avg.) 23m's 18 mvs

Figura 3.1-1 - Datasheet tipo turbina di progetto (Vestas modello V162)
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Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

La soluzione tecnica minima generale prevede che l'impianto venga collegato in antenna a
150 kV con la stazione elettrica esistente della RTN 220/150kV denominata “Favara”. |l
progetto delle opere di rete & stato presentato dal capofila della progettazione al gestore della
RTN.

In Figura 3.1-2 si riporta la corografia dell'impianto.

Per maggiori approfondimenti si rimanda alla documentazione progettuale.

WTG03

U2 BN TGO

WTG04

WITG05

1

.‘.‘A

Figura 3.1-2 — Corografia impianto

3.2 Descrizione delle caratteristiche costruttive dei locali (coperture, murature,
serramenti, vetrate ecc.) con particolare riferimento alle caratteristiche
acustiche dei materiali utilizzati

All'interno dell'impianto non saranno realizzate strutture per le quali risulta possibile definire
delle caratteristiche costruttive rilevanti dal punto di vista acustico.

3.3 Descrizione delle sorgenti rumorose connesse all’opera o attivita, con
indicazione dei dati di targa relativi alla potenza acustica e loro ubicazione
Dal punto di vista acustico I'impianto in progetto pud essere suddiviso in tre macro ambiti:
e Parco Eolico;
e Elettrodotto interrato (cavidotto);

e Stazione elettrica utente (SEU).

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio




3.3.1 Parco Eolico

Le emissioni acustiche del Parco Eolico sono essenzialmente determinate dal rumore dei
singoli aerogeneratori che a loro volto & strettamente connesso alla presenza di fenomeni
anemologici di entita tale da mettere in movimento le pale.

La rotazione della pala ed il funzionamento della stessa generano un rumore di tipo diretto e
un rumore di tipo indiretto.

Con Trespressione di rumore diretto si indicano le emissioni acustiche riconducibili alla
rotazione della pala eolica e quindi direttamente legate all’azione del vento, mentre con
I'espressione di rumore indiretto si indicano quei contributi legati al funzionamento della pala
eolica stessa.

Appartengono alla prima categoria:
= il rumore generato dal movimento delle pale nel fendere il vento
= il rumore degli organi meccanici posti in rotazione;

= il rumore generato dall’effetto vela sulla torre di sostegno e sulla navicella.

Appartengono viceversa alla seconda categoria:
» il rumore generato dal sistema di raffreddamento del generatore elettrico;
= il rumore legato dagli organi di posizionamento della navicella e delle pale;

= il rumore generato dagli apparati elettrici ed elettronici posti per il corretto
funzionamento della pala.

La componente di rumore diretto in termini di intensita & correlata all’azione del vento ed
aumenta all'aumentare della velocita di quest'ultimo fino ad assestarsi su un valore massimo
in corrispondenza della velocita massima delle pale consentita dal sistema. La componente
indiretta, energeticamente meno significativa rispetto a quella diretta, & in prima
approssimazione indipendente dalla velocita del vento e costante in presenza di impianto
attivo.

Per l'impianto oggetto di approfondimento si ipotizza l'installazione di aerogeneratori tipo
EnVentus™ V162-7.2 MW 50/60 Hz della Vestas con altezza del rotore pari a 119 m dal
piano campagna locale.

Le emissioni acustiche di tale tipologia di aereogeneratori sono riportate in Figura 3.3-1. Nello
specifico si prevede I'impiego del “Mode PO7200 — Blades with serrated trailing edge”, ossia
con pale con bordi seghettati per ridurre il rumore aereodinamico delle pale.
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Sound Power Level at Hub Height
Conditions for Sound | Measurement standard IEC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at hub height: 30%
Inflow angle (vertical): 0 £2°
Wind speed at hub Sound Power Level at Sound Power Level at
height [m/s] Hub Height [dBA] Hub Height [dBA]
Mode PO7200 Mode PO7200-0S
(Blades with serrated (Blades without serrated
trailing edge) trailing edge)

3 940 945

4 940 945

5 94.0 945

6 95.0 97.0

7 98.3 100.6

8 1015 104.0

9 104.1 106.6

10 104.6 107.1

11 104.7 1071

12 104.8 107.1

13 105.0 1071

14 105.3 107.1

15 105.5 107.1

Figura 3.3-1 — Emissioni acustiche aereogeneratori

La composizione in frequenza delle emissioni € stata ricostruita sulla base degli spettri tipici di

tale tipologia di sorgenti.

Le suddette emissioni sono state utilizzate per implementare il modello di calcolo utilizzato per

la valutazione degli impatti sul sistema ricettore.
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3.3.2 Elettrodotto interrato (cavidotto)

L’esercizio dell’elettrodotto interrato non determina alcuna emissione acustica in fase di
esercizio e pertanto tale aspetto non verra considerato nel presente studio.

3.3.3 Stazione elettrica utente (SEU)

L’attuale livello di progettazione non consente di disporre di dati specifici per la valutazione

degli impatti acustici della Stazione Elettrica Utente.

Tale tipologia di sorgente normalmente non determina significativi impatti acustici, in ogni caso
nelle successive fasi progettuali verranno effettuate tutte le verifiche necessarie a garantire la

piena compatibilita dell’opera ai limiti acustici previsti dalla normativa.

3.3.4 Indicazione degli orari di attivita e di quelli di funzionamento degli

impianti principali e sussidiari

L’attivita dellimpianto & strettamente connessa alla presenza di vento e di conseguenza il
suo orario dipendera dal periodo dell’anno e dalle condizioni meteorologiche.

Il Parco Eolico potra essere operativo sia in periodo diurno sia in periodo notturno.

3.4 Indicazione della classe acustica cui appartiene I’area di studio

Ad oggi pochi Comuni siciliani hanno approvato il Piano di classificazione acustica.
Nella provincia di Agrigento non sono stati redatti piani di classificazione come evidenziato

nella Figura 3.4-1.

Palermo
Trapani
Agrigento
Caltanissetta
Enna
Messina
Catania

Siracusa
Ragusa

Sicilia

% Rispetto al numero dei
comuni della provincia

12
125
0
45
0
18
17

% Della popolazione
della provincia

529
30,8
0
232
0
38
28,
0

0

28,1

% Della superficie della
provincia zonizzata

A2
175
0
19,6
0
6,9
5]

Figura 3.4-1 - Stato di attuazione dei Piani di classificazione acustica (Annuario dei dati
Ambientali di ARPA Sicilia - Edizione 2020)

I comuni in cui ricadono gli aereogeneratori ed i ricettori ad essi maggiormente prossimi, non
dispongono di una Classificazione Acustica. Analizzando il contesto territoriale in cui si
insediera il futuro impianto & ragionevole ipotizzare per l'intera area un azzonamento in Classe
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lIl — Aree di tipo misto. In base a quanto indicato dal DPCM 14 novembre 1997 “rientrano in
questa classe le aree urbane interessate da traffico veicolare locale o di attraversamento, con
media densita di popolazione, con presenza di attivita commerciali, uffici con limitata presenza
di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali; aree rurali interessate da attivita che
impiegano macchine operatrici”.

Analoghe considerazioni possono essere fatte per i comuni interessati dall’attraversamento
dell’elettrodotto e dellinstallazione della Stazione Elettrica Utente (SEU), anch’essi non
dispongono di classificazione acustica e gli ambiti interessati dal progetto risultano
ragionevolmente classificabili in Classe .

3.5 Identificazione e descrizione dei ricettori presenti nell’area di studio, con
indicazione delle loro caratteristiche utili sotto il profilo acustico

L’ambito di progetto si colloca nell’area centro-sud della Regione Sicilia nei territori dei comuni
di Aragona e Joppolo Giancaxio.

Gli aereogeneratori si collocano nei territori dei Comuni di Aragona e Joppolo Giancaxio.

Gli abitati maggiormente prossimi all’ambito di studio sono quelli di Aragona ubicato ad Est
dell'impianto ad una distanza di circa 1,5 km e quello di Joppolo Giancaxio, ubicato ad Ovest
dell'impianto ad una distanza di circa 2 km.

L’'area € caratterizzata da un paesaggio collinare, occupato solo in parte da coltivazioni
agricole.

In Figura 3.5-1 si riporta la corografia dell'ambito di studio in cui sono evidenziate le posizioni
degli aereogeneratori, la fascia di studio di 1.5 km indicata dal Decreto MiTE 1 giugno 2022 e
la curva isofonica di impatto degli aereogeneratori dei 35 dBA valutata per via modellistica.

L’area oggetto di studio, in assenza di una Piano di Classificazione Acustica, pud essere
ragionevolmente inserita in Classe lll. Le rilevazioni condotte hanno dimostrato che i valori
sono sicuramente conformi ai limiti di legge.

Le analisi di dettaglio atte alla definizione dei valori in campo sono state effettuate su 5 ricettori
(RO6, R14, R28, R39 e R43) che in ragione del loro stato di conservazione e delle destinazioni
catastali possono essere considerati residenziali o potenzialmente residenziali e, pertanto,
necessari di rigorose verifiche del rispetto dei limiti di legge in materia di inquinamento
acustico.

Il sistema ricettore presente nellarea delimitata dall’isofonica dei 35 dBA & costituito
prevalentemente da manufatti rurali, molti dei quali in evidente stato di abbandono.
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Figura 3.5-1 — Corografia ambito di studio
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Figura 3.5-2 — Isofoniche ambito di studio

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio

13



initial model

23 nov 2023, 08:51

Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

Gianpiero Campione

Wind turbines *
Grids [
!\ Grid points
Receivers k]
| Buildings [ ——
period: Day Period
| I o - 15dB(A)
[ T 15-254dB(A)
[ 1 25-35dB(A)
. [ 35- 45 dB(A)
I 45 - 55 dB(A)
I 5565 48(n)
I s - 99 dB(A)
| om 3000 m
scale =1:75156
5000
0
5000

1SO 9613 (1/3-oct.), [version of Area - initial model] , iNoise V2024 Pro Licensed to Gianpiero Campione

0

5000

10000

Figura 3.5-3 — Ubicazione aerogeneratori e ricettori valutati — Passo 10 dB(A)
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Figura 3.5-4 — Ubicazione aerogeneratori e ricettori valutati - Passo 5 dB(A)
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Figura 3.5-5 — Documentazione fotografica Ricettore R06

Figura 3.5-6 — Documentazione fotografica Ricettore R14
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Figura 3.5-8 — Documentazione fotografica Ricettore R39
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Figura 3.5-9 — Documentazione fotografica Ricettore R43

3.6 Individuazione delle principali sorgenti sonore gia presenti nell’area di studio e
indicazione dei livelli di rumore preesistenti in prossimita dei ricettori

La caratterizzazione acustica di un ambiente o di una sorgente richiede la definizione di una
serie di indicatori fisici (Leq, Ln, Lmax...) per mezzo dei quali "etichettare” il fenomeno
osservato.

Tale caratterizzazione, ottenuta con strumentazione conforme alle prescrizioni contenute nelle
direttive comunitarie/leggi nazionali o fornite in sede di regolamentazione tecnica delle misure
del rumore, deve riguardare le condizioni di esercizio o di funzionamento in cui pud
normalmente operare la sorgente o il mix di sorgenti di emissione presenti nell'area.

La valutazione dei livelli di rumore che attualmente caratterizzano I'area in oggetto & stata
effettuata attraverso una specifica campagna di rilevamenti fonometrici.

Al fine di garantire I'attendibilita dei risultati sono state rispettate alcune prescrizioni generali
relativamente alla calibrazione e alle condizioni meteorologiche.

Calibrazione

All'inizio e alla fine di ogni serie di misurazioni il fonometro & stato calibrato con uno strumento
di Classe 1. Le misure fonometriche sono state considerate valide se le due calibrazioni
differivano al massimo di 0.5 dB.

Condizioni meteorologiche

Le misure non sono state eseguite nelle seguenti condizioni meteorologiche:

* in caso di precipitazioni (pioggia, neve)

* con velocita del vento superiore a 5 m/s

* in periodi di gelo

* con il suolo coperto da uno strato di neve.

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio
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In ogni caso i rilevamenti sono stati effettuati utilizzando la "cuffia" antivento, a protezione
del microfono.

| rilievi

sono stati svolti con strumentazione conforme alle prescrizioni normative vigenti e

alle indicazioni della normativa tecnica di settore.

Nel seguito si riporta I'elenco dei principali riferimenti normativi a cui ci si & attenuti nella
definizione della catena di misura.

EN 60651-1994Class 1 Sound Level Meters (CEI 29-1)
EN 60804-1994Class 1 Integrating-averaging sound level meters (CEI29-10)

EN 61094/1-1994 Measurements microphones Part 1: Specifications for laboratory
standard microphones

EN 61094/2-1993 Measurements microphones Part 2: Primary method for pressure
calibration of laboratory standard microphones by the reciprocity technique

EN 61094/3-1994 Measurements microphones Part 3: Primary method for free-field
calibration of laboratory standard microphones by the reciprocity technique

EN 61094/4-1995 Measurements microphones Part 4: Specifications for working
standard microphones EN 61260-1995 Octave Band and fractional O.B. filters (CEl
29-4)

IEC 942-1988 Electroacoustics - Sound calibrators (CEI 29-14)
ISO 226-1987 Acoustics - Normal equal - loudness level contours

UNI 9884-1991 Caratterizzazione acustica del territorio mediante la descrizione del
rumore ambientale DPCM 1/3/1991 Limiti massimi di esposizione al rumore negli
ambienti abitativi e nell’ambiente esterno Legge 447-1996 Legge quadro
sullinquinamento acustico

DPCM 14/11/1997 Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore

DM 16/03/1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico.

Tutti i rilievi sono stati effettuati con strumentazione in Classe 1, la catena di misura impiegata
e riportata sotto:

SET 1:

Fonometro Larson Davis mod. LXT matricola 0001825
Microfono PCB Piezotronics mod. 377B02 matricola 107073
Preamplificatore PCB Piezotronics mod. PRMLXT matricola 1010603
Calibratore Larson Davis mod. Cal 200 matricola 6211
SET 2:

Fonometro Bedrock mod. AM100 matricola A094
Microfono BSWA mod. MP201 matricola 590060
Preamplificatore Bedrock mod. BAMT1 matricola 000608
Calibratore Larson Davis mod. Cal 200 matricola 6211

Nello specifico sono stati effettuati i seguenti rilievi:

1. Effettuazione di n. 1 misura (durata 24h)
2. Effettuazione di n. 8 misure (durata 30’ cad.) nel periodo diurno
3. Effettuazione di n. 4 misure (durata 30’ cad.) nel periodo notturno
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La grande quantita di dati rilevati ha consentito di quantificare i livelli di pressione sonora in
periodo diurno e notturno coerentemente a quanto previsto dalla normativa vigente.

In concomitanza alle misurazioni del rumore & stata effettuata una rilevazione dei principali
parametri meteo: Rilevazione dati climatici (1 dato di velocita media e direzione del vento,
temperatura e umidita ogni 10' durante la misura di 24 h)

L'insieme dei valori misurati sono riferiti ad un periodo di dieci minuti, coerentemente a quanto
previsto dal citato Decreto MiTE 1 giugno 2022.

| punti prescelti consentono di definire i livelli di rumore attualmente presenti in corrispondenza
dei ricettori potenzialmente residenziali maggiormente prossimi alle sorgenti di rumore
associate all’'esercizio del campo eolico oggetto di approfondimento.

3.7 Ubicazione delle postazioni di misura e documentazione fotografica.

POSTAZIONE R06

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio
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POSTAZIONE R14

POSTAZIONE R28
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POSTAZIONE R39

POSTAZIONE R43
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-

Google Earth 2 i e LR AP
06

Figura 3.7-2 —Localizzazione 'bostazioni di monitoraggio — Dettagli
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Google Earth

Figura 3.7-3 — Localizzazione postazioni di monitoraggio — Dettaglio R14

Google Earth

Figura 3.7-4 — Localizzazione postazioni di monitoraggio — Dettaglio R28/R43/R39
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Gli esiti dei rilievi sono contenuti nelle schede tecniche riportate in Allegato e sintetizzati di

seguito.

Orario

Durata

Postazione di misura ricettore R06

LAeq

L90

[min]

[dB(A)]

[dB(A)]

Condizioni meto

10:09

10'

47.08

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.0 °C - Umidita 50%
Velocita vento: 2.1 m/s direzione 156 °

10:19

10'

43.17

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.0 °C - Umidita 50%
Velocita vento: 1.6 m/s direzione 139 °

10:29

10'

35.73

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.5 °C - Umidita 50%
Velocita vento: 0.6 m/s direzione 139 °

10:59

10'

49.13

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.1 °C - Umidita 50%
Velocita vento: 3.1 m/s direzione 145 °

11:19

10'

42.12

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.3 °C - Umidita 47%
Velocita vento: 2.3 m/s direzione 159 °

11:49

10'

39.24

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.9 °C - Umidita 51%
Velocita vento: 2.1 m/s direzione 161 °

12:09

10'

39.56

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.9 °C - Umidita 51%
Velocita vento: 1.7 m/s direzione 145 °

12:29

10'

32.02

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.9 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 1.9 m/s direzione 162 °

12:49

10'

39.46

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 29.9 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 2.9 m/s direzione 152 °

13:19

10'

38.37

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.4 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 3.3 m/s direzione 127 °

13:39

10'

42.17

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.8 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 2.8 m/s direzione 132 °

14:09

10'

41.14

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 31.0 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 3.6 m/s direzione 127 °
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14:39

10'

42.11

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.0 °C - Umidita 55%
Velocita vento: 2.8 m/s direzione 175 °

15:09

10'

42.86

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.4 °C - Umidita 55%
Velocita vento: 4.6 m/s direzione 170 °

15:29

10'

36.99

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 29.6 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 1.7 m/s direzione 143 °

15:59

10'

39.34

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 29.6.4 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 3.9 m/s direzione 148 °

16:19

10'

42.87

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.4 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 4.1 m/s direzione 127 °

16:39

10'

40.54

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 30.0 °C - Umidita 55%
Velocita vento: 2.8 m/s direzione 175 °

16:59

10'

36.94

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 29.6 °C - Umidita 53%
Velocita vento: 1.7 m/s direzione 143 °

17:29

10'

38.73

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.4 °C - Umidita 57%
Velocita vento: 2.8 m/s direzione 127 °

17:49

10'

42.17

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.4 °C - Umidita 57%
Velocita vento: 3.3 m/s direzione 127 °

18:19

10'

45.87

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.4 °C - Umidita 60%
Velocita vento: 4.9 m/s direzione 180 °

18:39

10'

40.49

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 28.4 °C - Umidita 57%
Velocita vento: 3.3 m/s direzione 127 °

19:09

10'

40.40

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.8 °C - Umidita 57%
Velocita vento: 3.3 m/s direzione 132 °

19:39

10'

39.33

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 27.4 °C - Umidita 60%
Velocita vento: 4.9 m/s direzione 180 °

20:19

10'

39.16

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 26.5 °C - Umidita 61%
Velocita vento: 4.9 m/s direzione 180 °
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20:39

10'

36,87

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 26.5 °C - Umidita 61%
Velocita vento: 2.8 m/s direzione 180 °

20:59

10'

41.88

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 25.4 °C - Umidita 63%
Velocita vento: 3.8 m/s direzione 158 °

21:29

10'

38.59

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 23.5 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 1.3 m/s direzione 135 °

21:49

10'

37.46

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 23.5 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 0.9 m/s direzione 135 °

22:09

10'

37.01

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.8 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 0 m/s direzione 0 °

22:39

10'

38.54

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.0 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 2.0 m/s direzione 160 °

22:59

10'

37.74

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.0 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 2.6 m/s direzione 156 °

23:19

10'

38.62

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.0 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 3.0 m/s direzione 150 °

23:39

10'

39.79

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.0 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 2.0 m/s direzione 160 °

23:59

10'

36.82

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 21.0 °C - Umidita 75%
Velocita vento: 2.6 m/s direzione 156 °

00:29

10'

35.45

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 20.0 °C - Umidita 79%
Velocita vento: 3.0 m/s direzione 150 °

00:49

10'

35.06

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 19.0 °C - Umidita 79%
Velocita vento: 2.9 m/s direzione 150 °

01:09

10'

35,31

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 18.0 °C - Umidita 80%
Velocita vento: 3.0 m/s direzione 150 °

01:39

10'

34.32

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 18.0 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 1.8 m/s direzione 200 °
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02:19

10'

34.01

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 17.0 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 3.0 m/s direzione 179 °

02:49

10'

33.05

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 17.0 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 2.4 m/s direzione 175 °

03:09

10'

33.21

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 16.3 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 2.4 m/s direzione 175 °

03:39

10'

35.11

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 16.0 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 3.3 m/s direzione 127 °

04:09

10'

31,51

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 16.0 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 0.0 m/s direzione 0 °

04:29

10'

32.77

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 15.5 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 2.4 m/s direzione 175 °

04:59

10'

32.90

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 15.5 °C - Umidita 81%
Velocita vento: 2.4 m/s direzione 175 °

05:59

10'

32.90

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 18.0 °C - Umidita 79%
Velocita vento: 2.9 m/s direzione 150 °

06:39

10'

38.18

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 19.0 °C - Umidita 79%
Velocita vento: 3.9 m/s direzione 150 °

06:59

10'

37.38

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 19.0 °C - Umidita 79%
Velocita vento: 3.7 m/s direzione 150 °

07:29

10'

38.46

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.0 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 2.6 m/s direzione 156 °

07:49

10'

43.79

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 22.8 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 0 m/s direzione 0 °

08:09

10'

40.98

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 23.5 °C - Umidita 69%
Velocita vento: 1.3 m/s direzione 135 °

08:29

10'

38.63

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 25.4 °C - Umidita 63%
Velocita vento: 3.8 m/s direzione 158 °
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Condizioni meteo: cielo sereno
08:49 10' 38.50 Temperatura: 26.5 °C - Umidita 61%
Velocita vento: 4.9 m/s direzione 180 °

Condizioni meteo: cielo sereno
09:19 10' 34.39 Temperatura: 27.0 °C - Umidita 50%
Velocita vento: 1.6 m/s direzione 139 °

Condizioni meteo: cielo sereno
09:39 10' 48.00 Temperatura: 27.4 °C - Umidita 60%
Velocita vento: 4.9 m/s direzione 180 °

Condizioni meteo: cielo sereno
09:59 10' 43.01 Temperatura: 27.0 °C - Umidita 50%

Velocita vento: 2.1 m/s direzione 156 °

Tabella 3.7-1 — Rilevazioni R06

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 31.2 °C - Umidita
56% Velocita vento: 4 m/s
direzione 170 °

15:30 30' 48.54 35.0

Tabella 3.7-2 — Rilevazioni R14

Condizioni meteo: cielo sereno
Temperatura: 31.0 °C - Umidita
63% Velocita vento: 1.2 m/s
direzione 200 °

16:00 30' 48.53 25.6

Tabella 3.7-3 — Rilevazioni R28
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Condizioni meteo: cielo sereno
22:00 30' 54.68 37 Temperatura: 20.0 °C - Umidita
72% Velocita vento: O direzione //

Tabella 3.7-4 — Rilevazioni R39

10:09 24 h 41.30 30.7 Condizioni meteo: cielo sereno
Tabella 3.7-5 — Rilevazioni R06

14.10.202
R14 3 11:54 30' 49.46 27.4 60
14.10.202
R0 3 12:15 30' 56.72 33.7 60
14.10.202 29:00
3 ' 30' 48.54 35.0 50
14.10.202
R39 3 1>:30 30' 48.53 25.6 60
14.10.202
Ra3 3 16:00 30" 54.68 37 60

Tabella 3.7-6 - Sintesi dei rilievi fonometrici

Appare evidente che i livelli rilevati sono pienamente compatibili con i limiti di legge.

L’area risulta caratterizzata da una buona qualita acustica. In concomitanza ai rilievi le
uniche sorgenti di origine antropica possibili riguardano lo sporadico transito di veicoli sulle
vicine strade rurali o la lavorazione dei campi con mezzi agricoli. Il contributo biotico al clima
acustico & determinato prevalentemente dal cinguettio di volatili, dal latrare dei cani e dal
belare delle pecore.

3.8 Calcolo previsionale dei livelli sonori generati dall’opera o attivita nei confronti

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio

30



dei ricettori e dell’ambiente esterno circostante indicando i parametri e i modelli
di calcolo utilizzati

L’analisi degli impatti acustici dell’opera considera le seguenti potenziali sorgenti:

Impianto eolico;
Cavidotto interrato;
SE Utente.

3.8.1 Impianto eolico

La verifica del rispetto delle prescrizioni normative relative all’esercizio dell'impianto eolico &
sviluppata attraverso una dettagliata analisi critica dei risultati di valutazioni modellistiche
numeriche che hanno consentito di stimare il contributo al clima acustico dell'area
direttamente riconducibile al funzionamento dell'impianto oggetto di valutazione.

Le valutazioni modellistiche hanno considerato le sorgenti di emissione gia descritte e sono
state sviluppate con il supporto del modello previsionale iNoise Pro + CNOSSOS licenza n.
1.23.109* della DGMR Software.

Il modello consente di considerare le caratteristiche geometriche e morfologiche del territorio e
dell’edificato esistente e previsto nellarea di studio, la tipologia delle superfici, le
caratteristiche emissive delle sorgenti, la presenza di schermi naturali o artificiali alla
propagazione del rumore. Nel caso specifico le valutazioni sono state effettuate utilizzando
l'implementazione dello Standard CNOSSOS-EU:2021/2015.

CNOSSOS-EU ¢ lo standard europeo che la Direttiva della Commissione Europea UE
2015/996/CE ha individuato come metodo comune obbligatorio per la redazione delle
mappature strategiche a partire dal 31 dicembre 2018, identificando un approccio comune per
il calcolo del rumore stradale, ferroviario e industriale.

Il metodo CNOSSOS-EU ¢ stato sviluppato tramite un lungo processo che ha visto coinvolti la
Commissione Europea, I'agenzia europea per 'ambiente (EEA), 'agenzia europea per la
sicurezza aerea (EASA), la sezione europea dell’organizzazione mondiale della sanita (WHO-
Europe) e piu di 150 esperti di rumore. Una prima fase di sviluppo ha portato alla definizione
nel 2012 del quadro operativo definendo in particolare gli obiettivi e i requisiti del metodo, i
modelli di emissione e propagazione delle sorgenti stradali, ferroviarie e industriali, la
metodologia e il database per la stima del rumore aeroportuale e infine la metodologia per
I'assegnazione dei livelli alla popolazione.

Una seconda fase ha visto I'implementazione della metodica tra gli stati membri, realizzando
in particolare la creazione di una serie di dati di input per le sorgenti stradali, ferroviarie e
industriali, un software open-source per testare la metodica punto-punto e verificare le
differenti capacita di tre metodi di propagazione possibili (ISO 9613, NMPB 2008, HARMO-
NOISE). Nella seconda fase sono state infine realizzate le linee guida per la definizione
dell’emissione e la validazione del modello di propagazione sonora. La valutazione dei tre
metodi di propagazione sonora si & resa necessaria in considerazione dei diversi approcci
nella modellizzazione degli ostacoli e degli effetti meteorologici. In particolare si & tenuto conto
di diversi aspetti quali la precisione e l'accuratezza richiesta come fattori principali,
secondariamente della velocita computazionale ma anche della flessibilita e della semplicita
del metodo nonché del numero di parametri da gestire.

Tale fase si € conclusa con la scelta del metodo NMPB 2008 in quanto le prestazioni superiori
del metodo HARMONOISE non risultano essere significative a livello delle valutazioni
necessarie nellambito delle mappature strategiche dal momento che richiedono tempi di
calcolo molto pit ampi. Questa fase ha inoltre prodotto dei documenti per stabilire relazioni di
equivalenza tra i modelli ad interim precedentemente in vigore e il nuovo metodo CNOSSOS-
EU ad esclusione della sorgente aeroportuale per il quale & stato di fatto confermata la stessa
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metodologia gia vigente.

| calcoli relativi alla mappatura di impatto acustico sono stati realizzati con le seguenti
impostazioni:

» Maglia di calcolo: quadrata a passo 9x9 m.

* Riflessioni: vengono considerate riflessioni del 3° ordine sulle superfici riflettenti.

» Coefficienti assorbimento degli edifici: si considera in forma generalizzata un valore di
perdita per riflessione intermedia pari a 1 al fine di considerare la presenza di facciate
generalmente lisce, che utilizzano anche materiali parzialmente fonoassorbenti
(intonaco grossolano, rivestimenti in lastre di cemento, ecc.) e di balconi.

» Coefficiente di assorbimento copertura terreno: sono stati assegnati considerando un
coefficiente G (Ground Absorption Coefficient) pari a zero in presenza di superfici
dure (pavimentazioni pedonali e stradali, banchine ferroviarie, ecc), coefficiente pari a
1 in presenza di superfici soffici o molto fonoassorbenti (area parco, ballast scalo
ferroviario, ecc.), coefficiente intermedio pari a 0,5 alle aree in cui sono generalmente
compresenti superfici caratterizzate da impedenza variabile (aree private/pubbliche
intercluse tra i fronti edificati).

La sorgente di una turbina eolica, viene posizionata all'altezza del mozzo, in un’ottica
cautelativa le sorgenti sono state considerate omnidirezionali

La scala di colore adottata nelle mappature € a campi omogenei delimitati da isolivello a passo
10 dB(A).

Al fine di documentare in maniera esaustiva l'impatto sulla componente acustica associato
all'esercizio dell'impianto si € ritenuto opportuno simulare i seguenti scenari:

e Scenario 1: emissioni acustiche complessive (10 Hz + 10 kHz) massime contemporanee
di ogni singolo aerogeneratore e costanti nelle 24 ore (velocita del vento superiori a 10
m/s al rotore). Tale scenario € coerente a quanto indicato dal Decreto MiTE 1 giugno
2022 che all’articolo 5 comma c) che prevede che i valori da considerarsi per la verifica
del rispetto dei valori limite “sono quelli connessi alle condizioni di massima rumorosita
dellimpianto”.

e Scenario 2: emissioni acustiche alle basse frequenze (10 Hz + 160 Hz). Tale scenario
consente di verificare il rispetto delle indicazioni fornite dalla Norma danese n° 1284 del
15/12/2011 “Statutory Order on Noise from Wind Turbines” per gli impatti acustici
specifici alle basse frequenze. Nello specifico la norma indica un limite di 20 dBA in
ambiente abitativo per i soli ricettori residenziali relativo al solo contributo degli
aerogeneratori in presenza di velocita del vento al rotore di 6 o 8 m/s. Nelllambito del
presente studio si & tenuto conto della condizione acusticamente piu penalizzante ossia
con velocita del vento di 8 m/s.

Gli esiti delle valutazioni sono rappresentati al continuo mediante mappe cromatiche delle
curve isofoniche relativamente al periodo diurno/notturno in cui le sorgenti sonore saranno
attive.

Inoltre in corrispondenza dei ricettori residenziali/potenzialmente residenziali sono state
effettuate delle valutazioni puntuali i cui esiti consentono una verifica rigorosa dei limiti di
legge.

Di seguito si riportano alcune viste 3D degli esiti delle valutazioni modellistiche relative ai
diversi scenari analizzati.
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Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

Figura 3.8-1 — Viste 3D

Figura 3.8-2 — Viste 3D

Noti i livelli di impatto &€ stato possibile effettuare la verifica di compatibilita con i limiti
normativi. Per la verifica dei limiti di immissione assoluti e differenziali & necessario conoscere
i livelli di fondo dell'area di studio. Per i livelli di fondo sono stati considerati gli esiti delle
attivita di monitoraggio effettuate presso i ricettori.

Tutti i ricettori, in base a quanto ipotizzato in assenza di un Piano di Classificazione Acustica,
ricadono in ambiti appartenenti alla Classe lll. In un’ottica di estrema cautela i ricettori sono
stati considerati a tutti gli effetti residenziali e pertanto le verifiche sono state effettuate sia in
periodo diurno sia in periodo notturno. Come si pud osservare, confrontando nello specifico i
livelli di impatto con i limiti di emissione e i livelli ambientali, ottenuti come somma dei livelli di
impatto e dei livelli residui, con i limiti di immissione, in corrispondenza di tutti i punti di
controllo i livelli risultano conformi ai limiti di legge con ampi margini di sicurezza.

Per la verifica del limite differenziale & necessario considerare quanto indicato dal Decreto
MITE 1 giugno 2022 che, all’articolo 5 comma b), indica che in deroga a quanto previsto dal
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DPCM 14/11/1997 “nel caso del rumore eolico le valutazioni vengono eseguite unicamente in
facciata agli edifici e, pertanto, non trovano applicazione al verificarsi della sola condizione
contenuta nella lettera a) del comma 2 dello stesso”. Pertanto, operativamente la verifica
dell’applicabilita o meno del limite differenziale deve essere effettuata solo per la condizione a
“finestre aperte”, ossia il limite non & applicabile in presenza di livelli ambientali (fondo +
impatto) inferiori a 50 dBA in periodo diurno e a 40 dBA in periodo notturno. Sebbene il DPCM
14/11/1997 preveda che la verifica dei limiti differenziali debba essere effettuata in ambiente
abitativo, in un’ottica di estrema cautela si € ritenuto opportuno considerare la verifica
dell'applicabilita del limite considerando gli impatti in facciata.

Gli esiti delle verifiche del rispetto del limite differenziale hanno dimostrato che il limite risulta
non applicabile. Per una corretta interpretazione dei risultati € utile ricordare che le valutazioni
sono state effettuate in un’ottica di massima cautela considerando I'esercizio costante di tutti
gli aereogeneratori nelle condizioni di massima emissione acustica e sorgenti sonore
omnidirezionali. In ogni caso, qualora a valle di rigorose verifiche strumentali da effettuarsi in
concomitanza al pieno esercizio dellimpianto con metodiche di rilievo conformi a quanto
previsto dagli allegati tecnici del Decreto MiTE 1 giugno 2022, si riscontrasse effettivamente
un esubero del limite differenziale verranno attuati gli interventi mitigativi necessari.

Si pud pertanto concludere che:

e il contributo delle emissioni acustiche dell'impianto eolico oggetto di approfondimento
presso i ricettori residenziali o potenzialmente residenziali risultano inferiori ai limiti
previsti dalla classe lll sia in periodo diurno sia in periodo notturno;

e i limiti di immissione, considerando gli attuali livelli di rumore documentati dai rilievi
fonometrici, risultano ampiamente rispettati;

e i livelli di impatto alle basse frequenze in ambiente abitativo risultano contenuti e
conformi ai limiti non cogenti indicati dalla Norma danese n° 1284 del 15/12/2011
“Statutory Order on Noise from Wind Turbines”.

3.8.2 Cavidotto interrato

Non sono previsti impatti acustici associati all’esercizio del cavidotto interrato.

3.8.3 SE Utente

Come indicato i dati progettuali ad oggi disponibili relativamente alla SE Utente non consentono
di effettuare una valutazione preliminare esaustiva degli impatti acustici di tale opera.

In sede di progettazione esecutiva verranno svolte le necessarie valutazioni e scelte
progettuali, in termini di emissioni acustiche dei macchinari, loro ubicazione e potere
fonoisolante degli eventuali edifici in cui i macchinari saranno alloggiati, atte a garantire il
rispetto delle prescrizioni normative presso tutti i ricettori, ossia i limiti riportati al DPCM del
Tmarzo 1991, al DPCM del 14.11.1997 secondo le indicazioni della legge quadro
sull'inquinamento acustico (legge n.447 del 26/10/1995).

3.9 Calcolo previsionale dell’incremento dei livelli sonori in caso di aumento del

traffico veicolare indotto da quanto in progetto nei confronti dei ricettori e
dell’ambiente circostante (punto "i" DGR 62/9 del 14.11.2008)
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L’esercizio dell'impianto non determinera traffico indotto e, pertanto, i livelli di rumore ad
€ss0 associati possono essere considerati nulli.

3.10 Descrizione degli eventuali interventi da adottarsi per ridurre i livelli di
emissioni sonore al fine di ricondurli al rispetto dei limiti associati alla classe
acustica assegnata o ipotizzata per ciascun ricettore (punto "I" DGR 62/9 del
14.11.2008)

Qualora a seguito dei collaudi acustici, che dovranno essere effettuati secondo quanto
prescritto dagli allegati tecnici del Decreto MiTE 1 giugno 2022 in concomitanza al pieno
esercizio dellimpianto, si confermasse il mancato rispetto del limite differenziale presso un
ricettore verranno adottati specifici interventi mitigativi.

I comma d) dell'articolo 5 del Decreto MIiTE 1 giugno 2022 prescrive che “nel caso di
superamenti dei valori limite di cui alle lettere a) e b) , gli interventi finalizzati all'attivita di
risanamento acustico per il rispetto degli stessi valori limite devono essere effettuati secondo la
seguente scala di priorita:

1. interventi sulla sorgente rumorosa;
2. interventi lungo la via di propagazione del rumore dalla sorgente al ricettore;
3. interventi diretti al ricettore”.

Coerentemente all'impostazione metodologica indicata dal suddetto decreto gli interventi
mitigativi si concentreranno sulla sorgente ed in specifico prevedono I'impiego di modalita di
funzionamento e minor emissioni acustica consentite dagli aereogeneratori.

Nello specifico I'intervento mitigativo previsto riguarda I'impiego della modalita acustica
ottimizzata, disponibile per il modello di aerogeneratore.

3.11  Analisi dell’impatto acustico generato nella fase di realizzazione, o nei siti di
cantiere (punto "m" DGR 62/9 del 14.11.2008)

L’installazione dell'impianto determinera inevitabilmente degli impatti sulla componente
rumore connessi allimpiego di macchinari intrinsecamente rumorosi.

In Tabella 3.11-1 si riporta il cronoprogramma lavori.

MESE 1 MESE 2 MESE 3 MESE 4 MESE 5 MESE 6 MESE 7 MESE 8 MESE 9

EASIDIEAVORY 1] 2] 3[ a| 5] 6] 7] 8| s[ro[11[12{13[12[15[16[17[18[19]20|21]22[23]2a)25]26]27]28|29]30[31[32|33[32]35] 36}

ione progetto esecutivo
Deposito opere civili
Picchettamento delle aree
Realizzazione area di cantiere @
recinzione provisoria
|Realizazione della viabilita
Installazione aerogeneratori
Posa in opera di cavidotti MT
Regolazione e collaudo finale
Pulizia e sistemazione finale del sito

MESE 10
37[38[39]40]

FASI DI LAVORO

Progetto esecutivo
Deposito opere civili
Picchettamento delle aree

Realizzazione area di cantiere &
recinzione provisotia

|Realizzazione della viabilita

Posa in opera di cavidotti MT
Regolazione e collaudo finale
Pulizia e sistemazione finale del sito

Tabella 3.11-1 — Cronoprogramma lavori

Le attivita che potranno produrre alterazione del clima acustico possono essere suddivise in
tre macro categorie:

- attivita finalizzate alla posa degli aerogeneratori;
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- attivita finalizzate alla realizzazione dell’elettrodotto interrato;

« trasporto degli aerogeneratori.

3.11.1 Posa aereogeneratori

Le attivita necessarie per la posa degli aereogeneratori sono sintetizzate sotto. Si riportano
anche i livelli di potenza che caratterizzano i macchinari necessari alla realizzazione delle
varie opere. Laddove possibile si € fatto riferimento a schede tecniche di mezzi di normale
impiego indicando la fonte del dato acustico.

Per ognuna delle fasi lavorative individuate sono elencati i macchinari necessari ed i fattori di
contemporaneita. A partire da queste informazioni & possibile calcolare il livello di potenza
acustica complessivo di ogni fase lavorativa.

FASI DI LAVORAZIONE DESCRIZIONE FASI DI LAVORAZIONE

Allestimento del cantiere mediante realizzazione recinzione, vie di
circolazione e presidi di cantiere.
Scotico del terreno e scavo di sbancamento per realizzazione di

Fasel

Fase2 )
strade e piazzole.
Realizzazione di rilevati e massicciata stradale per strade e
Fase 3 piazzole.
Riempimenti e livellamenti per creazione piano di stazione.
Fase4 Scavi di fondazione eseguiti con scavatore.
Fase5 Trivellazioni per esecuzione pali di fondazione.
FHEEE Posa delle gabbie dei pali presagomate e getto di calcestruzzo con
autobetoniera.
Fase?7 Fondazioni e preparazione del piano.
Fase8 Montaggio casseratura per plinti.
Fase9 Posa armature presagomate.
Fase 10 Posa dell’anchor cage.
Fase 11l Getto del calcestruzzo con autobetoniera e autopompa.
Fase 12 Disarmi e pulizie del plinto.
Fase 13 Rinterri del plinto.
Fase 14 Montaggio aerogeneratore, torri, rotori, navicella ecc.
Fase 15 Taglio dell’asfalto con tagliasfalto a disco.
Fase 16 Scavi a sezione ristretta per realizzazione cavidotto.
Fase 17 Realizzazione cavidotti e posa tubazioni.
Fase 18 Realizzazione cavidotti e rinterri.
Fase19 Realizzazione cavidotti, finitura e asfaltatura.
Fase 20 Ripristino stato dei luoghi.

Tabella 3.11-1-1 — Attivita necessarie per la posa degli aereogeneratori
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MACCHINE ED ATTREZZI ADOPERATI PER

SIMULAZIONE SCENARI

MACCHINE A MAGGIORE EMISSIONE TRA

LIVELLO DI POTENZA

LE SCHEDE DISPONIBILI SONORA [dB(A)]
autocarro IVECO Eurotrakker 410
autocarro 103
[940-rpo]
attrezzi manua!l d.u‘so comune per da libreita 84
lavorazioni in ferro
escavatore Amman Yanmar vio25
escavatore 112
[917-rpo]
autocarro con gru Fiat IVECO Eurocargo tector 121,8
gruope sletirozenc generatore GENSET MG 5000 99
[958-rpo]
T E— rullo compressore Dynapac CC211 115
[977-rpo]
trivellatrice da libreria 110
apparecchi di sollevamento da libreria 86
saldatrice elettrica da libreria 80
sios 2 s 3 smerigliatrice Hilti AG 230-S
smerigliatrice (flessibile portatile 113
8 ( B ) [931-rpo]
attrezzi mar!ual‘l'dl uso comune per ds b 30
lavorazioni in calcestruzzo
Siitehatoisns autobetoniera Volvo FM 12-420 112
[947-rpo]
autopompa Putzmeister BSF 2016 109,5
vibratore Fast Verdini 117.3
sl& Teceanica pala meccanica New Holland L170 109
) [969-rpo]
sega circolare sega circolare Nuova Camet 113
[908-rpo]
attrezzi manuali d’'uso Fomune per i libraris 85
assemblaggi
attrezzi manuali d usq comune per da libreria 85
smontaggi
attrezzi manuali d uso co‘mu‘ne per scavi da libreria 88
e movimentazioni
tagliasfalto a disco IMER E.C.D. GROUP LUX 450B 1174
attrezzi manuali d uso cofnu.ne per posa e da libreria 88
taglio materiali
minipala Bobcat $130 107,5

Tabella 3.11-1-2 — Livelli di potenza acustica macchinari necessari alle lavorazioni
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FASE 1

Lavorazione: allestimento cantiere con realizzazione recinzione, vie di circolazione e presidi di cantiere

= 4 . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporaneita
Autocarro 103,3 Da scheda tecnica 1,00
Attrezzi manuali d'uso comune per lavorazioni in ferro 84,0 Assunto da libreria 0,85
Escavatore 111,6 Da scheda tecnica 1,00
Autocarro con GRU 115,0 Da scheda tecnica 1,00
Gruppo elettrogeno 99,5 Da scheda tecnica 1,00
FASE 2
Lavorazione: scotico terreno e scavo di sbancamento per realizzazione di strade e piazzole
Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note (s
contemporaneita
Autocarro 103,3 Da scheda tecnica 1,00
Escavatore 111,6 Da scheda tecnica 1,00
FASE 3

Lavorazione: realizzazione di rilevati e massicciata stradale per strade e piazzole, riempimenti,

livellamenti per creazione piano di stazione
. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note e
coniemporanena
Escavatore 111,6 |Da scheda tecnica 1,00
Autocarro 103,3 |Da scheda tecnica 1,00
Rullo compattatore 109,2 |Da scheda tecnica 1,00
FASE 4
Lavorazione: scavi di fondazione eseguiti con scavatore
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fatiars. d .
contemporaneita
Escavatore - big 111,6/|Da scheda tecnica 1,00
Autocarro 103,3|Da scheda tecnica 1,00
FASE 5
Lavorazione: trivellazioni per esecuzione pali di fondazione
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fatiore ol .
contemporaneita
Trivellatrice 110 Da libreria 1,00
FASE 6
Lavorazione: posa delle gabbie dei pali presagomate
. . . Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db{A) Note contanporanala
Apparecchio di sollevamento 86|Da libreria 1
Attrezzi manuali di uso comune per lavorazioni in
ferro 84|Da libreria 1
Saldatrice elettrica 80|Da data sheet 1
Smerigliatrice (flessibile portatile) 106,6|Da scheda tecnica 1
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FASE 7
Lavorazione: getto di calcestruzzo con autobetoniera
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattore di -
contemporaneita
Pala meccanica 1094 Da scheda tecnica 0,85
Autobetoniera 111,9 Da scheda tecnica 1,00
Autopompa 109,5 Da scheda tecnica 1,00
Attrezzi manuali lavorazione calcestruzzo 80 Assunto da libreria 1,00
FASE 8
Lavorazione: fondazioni - preparazione del piano
i . i Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note conimporansita
Apparecchio di sollevamento 86 Assunto da libreria 1,0
Attrezzi manuali lavorazione ferro 84 Assunto da libreria 1,0
Saldatrice elettrica 80 Da data sheet 1,0
Sega circolare 100,1 Da scheda tecnica 0,8
Smerigliatrice (flessibile portatile) 106,6 Da scheda tecnica
FASE 9
Lavorazione: montaggio casseratura per plinti
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Sl wa
contemporaneita
Apparecchio di sollevamento 86 Assunto da libreria 1,00
Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in ferro 84 Assunto da libreria 0,85
Saldatrice elettrica 80 Da data sheet 1,00
Smerigliatrice (flessibile portatile) 106,4 Da scheda tecnica 1,00
FASE 10
Lavorazione: posa armature presagomate
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fatiore oI sy
contemporaneita
Autocarro con braccio idraulico 94 Da scheda tecnica 0,8
Attrezzi manuali per assemblaggi 85 Assunto da libreria
FASE 11
Lavorazione: posa dell'anchor cage
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fatiors i o
contemporaneita
Attrezzi manuali d'uso comune per lavori in calcestruzzo 80,0 Da scheda tecnica 0.8
Autobetoniera 111,9 Assunto da libreria
Autopompa per calcestruzzo 109,5 Da scheda tecnica
Vibratore 99,3 Da scheda tecnica
FASE 12
Lavorazione: getto del calcestruzzo con autobetoniera e autopompa
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db{A) Note ratinie ey
contemporaneita
Apparecchio di sollevamento 86 Da scheda tecnica 0,80
Attrezzi manuali d'uso comune per smontaggi 85 Assunto da libreria 1,00
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FASE 13

Lavorazione: disarmi e pulizie del plinto

Macchine ed attrezzi adoperati

Lw db(A)

Note

. i 4 Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note contemporansita
Attrezzi manuali d'uso comune per scavi e .
movimentazioni 88 Da scheda tecnica 0,80
Autocarro 103,3 Da scheda tecnica 1,00
Escavatore 111,6 Da scheda tecnica 1,00
FASE 14
Lavorazione: rinterri del palo
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note i NP
contemporaneita
Autocarro con GRU 115,0 Da scheda tecnica 0,8
Apparecchio di sollevamento 86,0 Assunto da libreria 1,0
Altrezzi manuali per assemblaggio 85,0 Assunto da libreria 1,0
FASE 15
Lavorazione: taglio dell'asfalto con tagli asfalto a disco
Fattore di

contemporaneita

Taglia asfalto 117,7|Da scheda tecnica 0,8
FASE 16
Lavorazione: scavi a sezione ristretta per realizzazione cavidotto
. . : Fattore di
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note conEraporansHa
Escavatore 111,6|Da scheda tecnica 0,8
FASE 18
Lavorazione: realizzazione cavidotti - rinterri
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fattors o "
contemporaneita
Minipala 107.6 Da scheda tecnica 0,8
Autocarro 103,3 Da scheda tecnica 1,0
FASE 19
Lavorazione: realizzazione cavidotti - finitura e asfaltatura
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Fatare dl s
contemporaneita
Attrezzi manuali d'uso comune per scavi e
movimentazioni 88,0 Da scheda tecnica 0,80
Caldaia semovente 100,2 Assunto da libreria 1,00
Rullo compattatore 109,2 Da scheda tecnica 1,00
FASE 20
Lavorazione: ripristino stato dei luoghi
Macchine ed attrezzi adoperati Lw db(A) Note Faviors o .
contemporaneita
Attrgzm amnlual.i d'uso comune per scavi e 88 D schada leerica 0.8
movimentazioni
Escavatore 111,6 Assunto da libreria 1,0
Pala meccanica 111,6 Da scheda tecnica 1,0
Autocarro 103,3 Da scheda tecnica 1,0

Tabella 3.11-1-3 — Elenco macchinari impiegati per ogni fase lavorativa
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Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

Noti i livelli di potenza complessiva delle varie lavorazioni & stato possibile, applicando le
relazioni matematiche che descrivono la propagazione delle onde sonore in campo aperto ed
in presenza di terreni fonoassorbenti tipici delle aree rurali presenti nel’ambito di studio,
stimare i livelli di pressione sonora che il cantiere, in funzione delle diverse attivita,
determinera nell'intorno delle aree di lavorazione. La fase 17 (posa dei cavidotti) pud essere
considerata acusticamente trascurabile.

Gli esiti delle valutazioni sono riportati in Figura 3.11-1 + Figura 3.11-4. Nei grafici si riportano
anche i limiti di emissione diurni relativi alla Classe Il in cui si ipotizzano ricadano gli ambiti di
potenziale interferenza acustica delle attivita di cantiere.

Per tutte le differenti fasi di attivita i livelli sono compatibili con i limiti di emissione della Classe
[l

s FASE 1
85 s FASE 2
80 mmm FASE 3
75 FASE 4
70 FASE 5

65 = | imite emissione Classe Il

pressio
W W A
o o1 O

Livello di
N
[3,]

N
o

5 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
Distanza [m]

Figura 3.11-1 — Livelli di impatto determinati dal cantiere per la posa degli aereogeneratori in
funzione della distanza dalle aree di attivita (1/4)
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Valutazione Previsionale di Impatto Acustico

95

90 s FASE 6

85 mmmm FASE 7

80 = FASE 8

75 FASE 9

70 FASE 10

65 == Limite emissione Classe lll

[=2]
o

Livello di pressione sonora [dBA]

5 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
Distanza [m]

Figura 3.11-2 — Livelli di impatto determinati dal cantiere per la posa degli aereogeneratori in
funzione della distanza dalle aree di attivita (2/4)

95
20 s FASE 11
85 === FASE 12
= 80 m=mm FASE 13
g 75 FASE 14
g 70 FASE 15
c == |_imite emissione Classe Il

5 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
Distanza[m]

Figura 3.11-3 — Livelli di impatto determinati dal cantiere per la posa degli aereogeneratori in
funzione della distanza dalle aree di attivita (3/4)
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Livello di pressione sonora [dBA]
w B A G
o O©o o1 O

5 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
Distanza [m]

Figura 3.11-4 — Livelli di impatto determinati dal cantiere per la posa degli aereogeneratori in
funzione della distanza dalle aree di attivita (4/4)

3.11.2 Elettrodotto interrato

Il fronte di avanzamento lavori per la realizzazione dei cavidotti interrati determinera impatti
sulla componente rumore connessi all'impiego di macchinari intrinsecamente rumorosi. Tali
attivita sono comunque molto limitate nel tempo.

Le principali attivita che potranno produrre alterazione del clima acustico possono essere
riassunte nelle seguenti fasi:

=  Demolizione manto stradale e scavo cavidotto con escavatore;
= Posa cavo e riempimento scavo mediante mezzi meccanici;

= Posa e rullaggio del manto di usura.

L’attivita di posa dei cavi € acusticamente irrilevante.

Come evidenziato Figura 3.1-2 i cavidotti interrati verranno realizzati lungo viabilita esistenti
ove risultano ubicati rari ricettori isolati a minima distanza dal tracciato stradale.

La tipologia di lavorazione in oggetto, in considerazione della mobilita della stessa, risulta
disturbante quando svolta in corrispondenza di uno o piu ricettori residenziali. Considerando
uno sviluppo lineare del cantiere tipo di 30 m & possibile stimare le tempistiche di lavorazione
indicate in Tabella 3.11-5. In sostanza in una giornata lavorativa & possibile ipotizzare la
realizzazione di un tratto di 30 m di elettrodotto interrato dall’inizio alla fine del processo.
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Fase di Lavoro Durata [ore]
1 Demolizione manto stradale e scavo cavidotto con escavatore 3.5
2 Riempimento scavo mediante mezzi meccanici 1.5
3 Posa e rullaggio del manto di usura 2

Tabella 3.11-5 - Durata stimata delle principali fasi lavorative per uno scavo di 30 m

La rumorosita delle suddette attivita & strettamente connessa alle tipologie di macchinari che
verranno impiegati e alle scelte operative delle imprese che realizzeranno I'opera, pertanto
una valutazione di dettaglio degli impatti potra essere effettuata solo in presenza di un
progetto esecutivo della cantieristica. Le emissioni acustiche delle attivita possono essere
stimate sulla base di dati di letteratura.

Fase di Lavoro Lw [dB(A)]
1 Demolizione manto stradale 113.2
a
1 Scavo cavidotto con escavatore 1104
b
2 Riempimento scavo mediante mezzi meccanici 1011
3 Posa e rullaggio del manto di usura 104.1

Tabella 3.11-6 - Livelli di rumorosita associati alle attivita per la realizzazione dell’elettrodotto
interrato

Noti i livelli di potenza complessiva delle varie lavorazioni € stato possibile, applicando le
relazioni matematiche che descrivono la propagazione delle onde sonore in campo aperto ed
in presenza di terreni fonoriflettenti, stimare i livelli di pressione sonora che il cantiere, in
funzione delle diverse attivita, determinera nell'intorno delle aree di lavorazione. Gli esiti delle
valutazioni sono riportati in Figura 3.11-5.

Impianto eolico Aragona - Joppolo Giancaxio

44



920 mmmm Demolizione manto stradale
85 mmmm Scavo cavidotto con escavatore
< 80 Posa e rullaggio del manto di usura
m . . . . .
S 75 Riempimento scavo mediante mezzi meccanici
5 = | imite emissione Classe lll
c
o
"

5 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
Distanza [m]

Figura 3.11-5 — Livelli di impatto determinati dal cantiere in funzione della distanza dal FAL

In assenza di classificazione acustica dei comuni interessati dal tracciato dell’elettrodotto &
ragionevole ipotizzare che tutti i ricettori potenzialmente interferiti ricadono in area classificabili
in Classe lll, in base alle ipotesi documentate nel Paragrafo 3.5, con limiti di emissione diurni
pari a 55 dBA. Analizzando i decadimenti riportati in Figura 3.11-5, appare evidente che, in
presenza di ricettori a distanze inferiori a 300 m, i livelli di impatto risultano non conformi ai
limiti di legge. Sebbene gli impatti, come precedentemente sottolineato, avranno durate
temporalmente molto contenute, le imprese che opereranno dovranno richiedere ai Comuni
interessati, deroga ai limiti acustici.

3.11.3 Trasporto degli aerogeneratori

Una possibile ulteriore fonte di impatto acustico & costituita dal trasporto dei componenti degli
aerogeneratori.

Come noto, le zone del territorio italiano caratterizzate da una ventosita interessante si
trovano spesso in aree remote ed a quote elevate, dunque in localita distanti dalla costa e dai
principali porti marittimi, punti di snodo fondamentali per il trasporto in sito dei nuovi
aerogeneratori.

Questa peculiarita dei siti ventosi rende I'approvvigionamento ed il trasporto dei nuovi
aerogeneratori dal porto fino al sito uno degli aspetti piu critici dell'intero progetto. La verifica
della trasportabilita &€ pertanto uno degli elementi piu importanti da analizzare in fase di
sviluppo preliminare. Qualora infatti dalla verifica emergessero criticita particolarmente
rilevanti, la realizzazione stessa del progetto potrebbe risultare compromessa.

E importante condurre I'analisi della trasportabilita nell'ottica di identificare i rischi associati ad
ogni punto critico rilevato lungo il percorso interessato dal trasporto e di valutare gli impatti che
tali rischi possono avere sia in termini di costi che di tempo.

Le criticita, nella maggior parte dei casi, sono legate al trasporto delle pale che rappresentano
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'elemento piu ingombrante in termini di lunghezza. Questo implica la ricerca e I'impiego di
strade col minor numero possibile di curve con raggi di curvatura ridotti. In caso di curve
troppo strette, infatti, € necessario intervenire ampliando il raggio delle curve o, laddove risulti
necessario e possibile, aprendo nuovi tracciati.

Un’altra soluzione percorribile per mitigare le problematiche legate a curve critiche & quella di
ricorrere all’utilizzo dei cosiddetti “blade-lifter”, ossia degli speciali mezzi di trasporto che
agganciano la pala alla radice e consentono di trasportala in elevazione, compatibilmente con
le condizioni di vento. Questo tipo di soluzione viene spesso adottata nei passaggi attraverso
centri abitati dove la presenza di edifici unita a curve strette limita i margini di manovra.

Le pale presentano dimensioni della corda che possono raggiungere i 4 e i 5 m, dimensioni
comparabili al diametro massimo dei conci della torre.

Un'’ulteriore criticita che pud emergere durante il trasporto di componenti di questa dimensione
€ la possibilita di incontrare lungo il tragitto elementi sotto ai quali il transito &€ consentito
solamente nel rispetto di particolari limiti di altezza, come ponti e cavalcavia o attraversamenti
stradali di linee aeree elettriche o telefoniche.

Altre problematiche legate ai componenti dei nuovi aerogeneratori, da valutare in fase di
trasporto, sono quelle connesse ai carichi massimi transitabili su ponti e cavalcavia,
soprattutto per quanto riguarda le parti piu pesanti, come la navicella e i conci della torre.

Per mitigare questi rischi, in alcune situazioni in cui la lunghezza dei ponti lo consente, &
possibile ricorrere all'utilizzo di passerelle in acciaio che permettono di distribuire
maggiormente il peso del componente alleggerendo il carico che grava sulla struttura del
ponte.

Infine, un elemento comune a molte zone ventose del centro-sud Italia & I'elevata esposizione
al rischio di dissesto idrogeologico, soprattutto al rischio frana.

Talvolta le zone interessate sono interne al sito, ma piu frequentemente si trovano nelle aree
limitrofe agli impianti dove spesso & possibile osservare segni di danneggiamento sulla
viabilita. Le strade interessate da frane o eventi sismici, soprattutto quelle secondarie e
lontano dai centri abitati, non sempre vengono tempestivamente ripristinate dall’'ente
competente e rendono ancor piu difficoltoso I'accesso al sito. Un altro aspetto, dunque, da
considerare & I'eventualita di un ripristino delle strade esistenti soggette a dissesto.

L’area di impianto, come precedentemente accennato, sara la destinazione finale della
consegna di materiali e forniture che perverranno nella Regione siciliana attraverso Porto
Empedocle, distante in linea d’aria dall’area di impianto circa 17 km.

Individuazione punti di partenza e di arrivo materiali e fornitura.
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| requisiti stradali presi come riferimento per il passaggio di mezzi pesanti sono definiti
all'interno del DM 05/11/2001 recante “Norme funzionali e geometriche per la costruzione
delle strade”, in particolare i requisiti valutati sono quelli riferiti alle classi di strade A, B, C, e D
riportate nella classificazione dell’art. 2 del “Codice della strada D. Lgs. n. 285/1992”.

Il numero limitato di transiti (poche decine per tutti gli aerogeneratori) ed il fatto che,
trattandosi di trasporti eccezionali i convogli viaggeranno a velocita molto contenute, puo far
ragionevolmente ipotizzare che tale componente di impatto, dal punto di vista acustico, non
sia significativa.

3.11.4 Interventi di mitigazione

Anche in presenza del rispetto dei limiti di legge o di specifiche deroghe ai limiti acustici
rilasciate da Comuni interessati dall’'opera oggetto di approfondimento dovra essere cura delle
imprese che opereranno porre in atto le seguenti prescrizioni ed attenzioni finalizzate alla
riduzione del carico acustico immesso nell'ambiente.

Scelta delle macchine, delle attrezzature e miglioramenti prestazioni:

e selezione di macchine ed attrezzature omologate in conformita alle direttive della
Comunita Europea e ai successivi recepimenti nazionali;

e impiego, se possibile, di macchine movimento terra ed operatrici gommate piuttosto che
cingolate;

e installazione, se gia non previsti e in particolare sulle macchine di una certa potenza, di
silenziatori sugli scarichi.

= Manutenzione dei mezzi e delle attrezzature:

e eliminazione degli attriti attraverso operazioni di lubrificazione;

e sostituzione dei pezzi usurati e che lasciano giochi;

e controllo e serraggio delle giunzioni;

e Dbilanciatura delle parti rotanti delle apparecchiature per evitare vibrazioni eccessive;
e verifica della tenuta dei pannelli di chiusura dei motori;

e svolgimento di manutenzione alle sedi stradali interne alle aree di cantiere e sulle piste
esterne, mantenendo la superficie stradale livellata per evitare la formazione di buche.

e Modalita operazionali e predisposizione del cantiere:

e imposizione di direttive agli operatori tali da evitare comportamenti inutiimente rumorosi
(evitare di far cadere da altezze eccessive i materiali o di trascinarli quando possono
essere sollevati...);

¢ divieto di uso scorretto degli avvisatori acustici, sostituendoli quando possibile con
avvisatori luminosi.

e Transito dei mezzi pesanti

e riduzione delle velocita di transito in presenza di residenze nelle immediate vicinanze dei
percorsi;

e evitare il transito dei mezzi nelle prime ore della mattina e nel periodo serale;

¢ attenta pianificazione dei trasporti al fine di limitarne il numero per giorno.
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3.12 Indicazione del provvedimento regionale con cui il tecnico competente in
acustica ambientale, che ha predisposto la documentazione di impatto acustico,
e stato riconosciuto “competente in acustica ambientale” ai sensi della legge n.
447/1995, art. 2, commi6e 7

La relazione e le relative valutazioni sono state effettuate dai seguenti Tecnici Acustici
regolarmente inseriti nell Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica, istituito ai
sensi dell'art. 21 del d.Igs. 42/2017 (cfr. https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/home.php):

e Dott. Ing. Gianpiero Campione, n° 6090;
¢ Ing. Alessandro Ali, n° 60.
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4. CONCLUSIONI

Le analisi svolte in merito al potenziale impatto sulla componente rumore determinato dalla
realizzazione ed esercizio di un Impianto Eolico denominato “Aragona — Joppolo Giancaxio”
sito nei Comuni di Aragona e Joppolo Giancaxio, hanno documentato la piena compatibilita
dell’intervento.

Fermo restando la necessita di una verifica effettuata mediante collaudi acustici, che dovranno
essere effettuati secondo quanto prescritto dagli allegati tecnici del Decreto MiTE 1 giugno
2022 in concomitanza al pieno esercizio dellimpianto, le valutazioni relative alla fase di
esercizio, sviluppate con I'ausilio di modelli previsionali di dettaglio, hanno evidenziato livelli di
impatto pienamente conformi ai limiti normativi con adeguati margini di sicurezza.

Relativamente alla fase di cantiere, sono stati evidenziati potenziali impatti completamente
reversibili che potranno essere efficacemente ridotti attraverso specifiche attenzioni operative.
Per tale fase, limitatamente alla fase di posa del cavidotto, si ritiene in ogni caso opportuno
prevedere la richiesta di deroga ai limiti di emissione acustica
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ALLEGATO 1

ESITI DELLE VALUTAZIONI MODELLISTICHE
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Valutazione Previsionale di Impatto Acustico
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ALLEGATO 2

SCHEDE TECNICHE DI MONITORAGGIO



Nota

Nome Misura MEAS0012
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Nota

Nome Misura MEAS0008
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E'componente tonale se si colora l'isofonica e NON si interseca con
altre bande.
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Note
Nome Misura MEAS0009
Data Misura 14/10/23
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Note

Nome Misura MEAS0010
Data Misura 14/10/23
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ALLEGATO 3

REQUISITI T.C.A.



ENMMO Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica

Numero Iscrizione
Elenco Nazionale

Regione

Numero Iscrizione
Elenco Regionale

Cognome

Nome

Titolo studio

Estremi provvedimento
Luogo nascita

Data nascita

Codice fiscale
Mazionalita

Email

6090

Sicilia

Campione

Gianpiero

Laurea in ingegneria per |'ambiente d il territoriol

Attestato di qualificazione in TCAA rilasciato dalla Regione Siciliana prot. n. 30724 del 21.05.2008
Nicosia

17/05/1977

CMPGPR77E17FB92F

Italiana

campoineg@hotmail.com

Numero Iscrizione
Elenco Nazionale

Regione

Numero Iscrizione
Elenco Regionale

Cognome
Nome

Titolo studio
Estremi provvedimento
Luogo nascita
Data nascita
Codice fiscale
Regione
Provincia
Comune

Via

Cap

Civico
Nazionalita

Email

60

Sicilia

Ali

Alessandro

Diploma Universitaric in Ingegneria
Attestato di qualificazione in TCAA rilasciato dalla Regione Siciliana prot. n. 39441 del 30.05.2017
Siracusa

29/07/1957

LAILSNS57L291754P

Sicilia

cT

Catania

Viale Vittorio Veneto

95126

281

Italiana

alessandro.ali@tiscali.it
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CERTIFICATI DI TARATURA CATENA METROLOGICA
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SDHDra S rl Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 Mgl LAT N°185
— www.sonorasrl.com - sonora@sonorasrl.com
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- Data di Emissione:  2022/11/21 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of Issue

- cliente
customer

- destinatario
addressee

- Siriferisce a:

Referring to

- oggetto
Item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Calibratore
Larson Davis
CAL200

6211

all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puod essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento 2022/11/18
date of receipt of item

- data delle misure 2022/11/21
date of measurements

- registro di laboratorio 12346

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-technical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
-siteof calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Calibratore Larson Davis CAL200 6211 Classe 1

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Calibratori - PR4 - Rev. 1/2016
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: Metodo Interno basato - IEC EN 60942:03 Annex A
The devices under test was calibrated following the Standards: CEIEN 60942:04 Annex B

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Microfono Campione R  B&K410 2412860 22-0129-01 22/02/18 INRIM
Multimetro R Agilent 34401A MY41043722 LAT 01967583 22/02/17 AVIATRONIK
Barometro R VaisalaPTB 110 u0930600 H47-22090031 22/03/02 Vaisala
Termoigrometro R Rotronic HL-D A7 121390 22-SU-0206-0207 22/02/4 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 1%o8 22/07/04 SONORA -PR 8
Analizzatore FFT L N14474 189545A-01 499 22/07/04 SONORA -PR 13
Preamplificatore Insert Voltage L Gras 26AG 26630 1503 22/07/04 SONORA -PR M
Alimentatore Microfonico L Gras RAA 40264 15011502 22/07/04 SONORA -PR9
Generatore L Stanford Research DS360 61101 u“uo7 22/07/04 SONORA -PR7

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incert. Livello Incert. Freq.
Livello di Pressione Sonora Calibratori Acustici 94-14 dB 250 - 1000 Hz 0.2dB 0.1Perc.

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,0 °C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 53,9 UR% =3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
PR 5.03 Verifica della Frequenza Generata 1/1 2016-04 Acustica C 0,10..0,10 %  Classe 1
PR5.01 Pressione Acustica Generata 2016-04 Acustica C 0,00..0,12 dB  Classe 1

PR5.05 Distorsione del Segnale Generato (T HD+N) 2016-04 Acustica C 0,42..0,42 %  Classe 1

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Norma 60942:2003

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 60942:2004-03.

- Esiste ed ¢ disponibile la documentazione pubblica comprovante che il calibratore ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della
IEC 60942:2003: Le prove sono state effettuate dall'Ente PTB e sono pubblicamente disponibili nel documento PTB-1.63-4094544.

- Poiche ¢ disponibile una dichiarazione ufficiale di un organismo responsabile dell'approvazione dei risultati delle prove di valuazione di Modello per
dimostrarne la completa conformita alle prescrizioni dell'Allegato A della IEC 60942:2003, il calibratore acustico ¢ considerato conforme alle
prescrizioni della Classe 1 della IEC 60942:2003.

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

b S
Sonora S.r.l. ACCREDIA S

- . . . L'ENTE ITALIANG D1 ACCREDITAMENTO
Servizi di Ingegneria Acustica

Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

af A
SDHDra S rl Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 el ]y LAT N°185
- www.sonorasrl.com - sonora@sonorasrl.com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/12346 Pagina 4 di 5
Certificate of Calibration Page 4 of 5
- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,0 hpa 1013,0 hpa
Temperatura 20,0 °C 20,0 °C
Umidita Relativa 53,9 UR% 53,9 UR%
PR 5.03 - Verifica della Frequenza Generata 1/1
Scopo Verifica della frequenza al livello di pressione acustica generato dal calibratore.
Descrizione Misurazione dellafrequenza del segnale proveniente dal microfono campione tramite il multimetro.
Impostazioni Collegamento dellalinea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore microfonico al multimetro digitale.
Letture Lettura diretta del valore della frequenza sul multimetro.
Note
Metodo : Frequenze Centrali Esatte
Freq.Nom. @94dB Deviaz. @114dB Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
1k Hz 1000,33 Hz 0,03 % 1000,37 Hz 0,04 % 0,0..+10% 0,10% 0,0.40,9 %

PR 5.01 - Pressione Acustica Generata

Scopo Determinazione dei livello di pressione acustica generato dal calibratore conil Metodo Insert Voltage.

Descrizione Fase 1 misuradell'ampiezza del segnale elettrico in uscita dallalinea Microfono campione/alimentatore a calibratore attivo. Fase 2: si inietta nel preamplificatore I.V. un segnale
tramite il generatore tale da eguagliare quello letto nellafase 1.
Impostazioni Collegamento dellalinea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore al multimetro digitale. Selezione manuale dell'Insert Voltage tramite switch.

Letture Livelli di tensione sul multimetro digitale nelle 2 fasi. Calcolo della pressione acusticain dB usando la sensibilta del microfono Campione. Eventuale correzione del valore di

pressione dovuta alla pressione atmosferica.
Note

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Metodo : Insert Voltage - Correzione Totale: -0,263 dB
F Esatta Liv94dB Deviaz. F Esatta Livi14dB Deviaz. Toll. Incert. Tolltlnc
1000,33 Hz 94,07 dB 0,07dB 1000,37 Hz  14,05dB 0,05dB 0,00..40,40 0,2dB 0,00..+0,28 dB
PR 5.05 - Distorsione del Segnale Generato (THD+N)
Scopo Determinazione della Distorsione Armonica Totale (THD+N) al livello di pressione acustica generato dal calibratore.

Descrizione Tramite analizzatore di spettro si verifica che il rapporto trala sommadei livelli delle bande |aterali e delle armoniche coniil livello del segnale principale siainferiore alla
tolleranza stabilita.

Impostazioni Selezione del livello e della frequenza sul calibratore. Collegamento dellalinea Microfono campione/preamplificatore/alimentatore all'analizzatore FFT.

Letture Campionamento degli spettri con I'analizzatore FFT e calcolo della THD.

Note

Metodo : Frequenze Rilevate

F.Nominali F.Esatte @94dB F.Esatte @114dB Toll. Incert. Tolltlnc

1k Hz 1000,3 Hz 126 % 10004 Hz 0,39 % 0,0.43,0% 042% 0,0.42,6 %

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- Data di Emissione:  2022/11/21 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of Issue

- cliente
customer

- destinatario
addressee

- Siriferisce a:

Referring to

- oggetto
Item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Fonometro
Larson Davis
LxT

0001825

all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puod essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento 2022/11/18
date of receipt of item

- data delle misure 2022/11/21
date of measurements

- registro di laboratorio 12347

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-technical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
-siteof calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Larson Davis LxT 0001825 Classe 1
M icrofono PCB Piezotronics 377B02 107073 WS2F
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMIXT1 010603 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev. 2/2015
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006
The devices under test was calibrated following the Standards: CEIEN 61672-3:2006

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34401A MY41043722 LAT 01967583 22/02/17 AVIATRONIK
Barometro R Vaisala PTB 110 U0930600 H47-22090031 22/03/02 Vaisala
Termoigrometro R Rotronic HL-D A17121390 22-SU-0206-0207 22/02/%4 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 %98 22/07/04 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 61101 “uo7 22/07/04 SONORA -PR7
Calibratore M ultifunzione L B&K 4226 2433645 LAT 185/1859 22/06/28 SONORA -PR 5

Capacita metrologiche edincertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incert. Livello Incert. Freq.
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315- 12500 Hz 0.15-0.8dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,0 °C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 53,9 UR% =3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
PR 15.01 Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2015-01 Acustica FPM 0,15 dB Superata
PR 15.02 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7,8 dB Superata
PR 15.03 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE 2015-01 Acustica FPM 0,38..0,58 dB  Non utilizzata
PR 15.04 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2015-01 Acustica FPM 0,38..0,58 dB  Classe 1
PR 1.03 Rumore Autogenerato 2016-04 Elettrica FP 6,0 dB Superata
PR 15.06 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.07 Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.08 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2015-01 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
PR 15.09 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2015-01 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
PR 15.10 Risposta ai treni dOnda 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.11 Livello Sonoro Picco C 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.12 Indicazione di Sovraccarico 2015-01 Elettrica FP 0,21 dB Classe 1

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 40,0-140,0 dB - Versione Sw: 2.404

- I1 Manuale di Istruzioni, dal titolo "T echnical Reference Manual" (Rev G), ¢ stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672~
2:2003.

- I dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Fonometro ().

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le prescrizioni della IEC 61672-1:2002 poiché non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme ale prescrizioni della IEC
61672-1:2002 e perche le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare

Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.

Descrizione Ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

- - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali
Pressione Atmosferica 1013,0 hpa
Temperatura 20,0 °C
Umidita Relativa 53,9 UR%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo
lo strumento per le prove successive.
Descrizione

ACCREDIA X

L'EMTE ITALIANG [ ACCREDITAMENTC -

LAT N°185

Pagina 4 di 10
Page 4 of 10

Condizioni Finali
1013,0 hpa

20,0 °C

53,9 UR%

Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell’insieme fonometro-microfono, con lo scopo di predisporre

La prova viene effettuata applicando il calibratore sonoro allafrequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Se I'utente nonfornisce il

calibratore od esso non vatarato congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, si raccomanda I'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Impostazioni
comprendeil livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leq.
Letture
occorre sommare alla lettura 8,6 dB.
Note

Calibratore: LD CAL200, s/n 6211 tarato da LAT 185 con certif. 12346 del 2022/11/21

Parametri Valore
Frequenza Calibratore 1000,00 Hz
Liv. Nominale del Calibratore 94,1 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO

Livello

Prima della Calibrazione

Atteso Corretto

Finale di Calibrazione

Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che

Lettura dell'indicazione del fonometro. Nel caso di taratura conil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderazione "A",

Lettura
94,3 dB
94,10 dB
94,1 dB
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato
Scopo E’ la misura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, composta dafonometro, preamplificatore e microfono.
Descrizione |l sistemadi misuravieneisolato dall’ambiente inserendolo in un’apposita camerafonoisolata ed a tenuta stagna. Seil microfono ed il preamplificatore sono smontabili, solo

essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Letture Si legge I'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Note

Metodo: Rumore Massimo Lp(A): 29,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 28,2 dB(A)
Media Temporale, Leq 28,2 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per laponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

Descrizione Laprova viene effettuatainviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ultifunzione. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente a94dB e frequenze corrispondenti ai centri banda di ottava a 125, 1k, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni Ponderazione C (sedisponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S 0 M edia Temporale, Campo di Misura

Principale, Indicazione Lp e Leq.
Letture Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nell’'impostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

Note

Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia P ond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc

125 Hz 94,4 dB 94,4 dB 94,4 dB -0,2dB -0,2dB 0,0dB -0,1dB +15dB 0,46 dB +10dB
1000 Hz 94,5 dB 94,5dB 94,5dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,38dB 0,7 dB
4000 Hz 92,5dB 92,5dB 92,5dB -0,8dB 0,8dB 0,0dB -04 dB +16 dB 0,50 dB +1,1dB
8000 Hz 87,5dB 87,5dB 87,5dB -3,0dB 29dB 0,0dB -11dB -3,1.42,1dB 0,58 dB -2,5.+15dB

| Vv Inc. — Deviaz. — Toll. |

2,0 —
] /

1,: —
1,0-
0,5
0,0
05 E— i
1,01 e~
15 —— A
-2,01 \

Deviazione dB

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

PR 1.03 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Descrizione Sicortocircuital'ingresso del fonometro conl'ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile aquelladel
microfono.

Impostazioni PonderazioneA (in alternativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.

Note

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
CurvaZ 32,7dB 33,0dB
Curva A 27,6 dB 27,7 dB
Curva C 27,1 dB 27,3 dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili sul fonometro.

Si effettua prima laregolazione a 1kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere un livello pari al fondo scala del campo principale—45dB sul fonometro.
Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63—125-50-500-2k—4k-8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Ponderazione Temporale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazione A, C e Z, Indicazione Lp e Leq.

Letture Si registrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Ai valori letti si sottraeil livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all’'uniformita di rispostain funzione della frequenza tipica del microfono e dell’effetto

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolltinc

63 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB +15dB 0,5 dB +14 dB

125Hz -0,1dB -0,2dB 0,0dB +15dB 0,%5dB +14 dB

250 Hz -0,1dB -0,2dB -0,1dB +14 dB 0,%5dB +13dB

500 Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB +14dB 0,5 dB +13dB

1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,5 dB +10dB

2000 Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB +16dB 0,55 dB +15dB

4000 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB +16dB 0,5 dB +15dB

8000 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB -3,1.42,1dB 0,%5dB -3,0.42,0dB

16000 Hz -0,2dB -0,1dB -0,2dB -17,0..43,5dB 0,5 dB -16,9..43,4 dB

Pond C — Pond A — Pond Z| — Toll. |

3,0- Pz

e dB

0,0- '3
-1,0-
-2,0
-3,0
-4,0
5,01 \

.‘L
Le
<
le
=

¢
+

c

10

Deviaz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

Metodo :

Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz.

E’ unaprovaduplice, attaa verificare al livello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

Campo di misura di Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed a seguire C, Z e Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e Media
temporale con ponderazione in frequenza A.

Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) I'indicazione LA,S e LC,S —LZ,S —LFI,S 2) I'indicazione LA,S e LA F - LegA.

Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll£Inc
C 114,1 dB 0,1 dB +0,4 dB 0,15dB  +0,3 dB
Z 114,1 dB 0,1 dB +0,4 dB 0,15dB  +0,3dB
Slow 114,1 dB 0,1 dB +0,3 dB 0,15dB  +0,2dB
Leq 114,1 dB 0,1 dB +0,3 dB 0,15dB 0,2 dB
| Vv Inc. — Deviaz. — Toll.
4
-
A\ A\ \' \'
0,2
S
g 0,1
8 A A A A
3 -0,1
[a}
-0,3
-0,4
C z Slow Leq

Ponderazione

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E’ la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonometro.

Descrizione Sieffettuapreventivamente laregolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo daottenereil livello desiderato sul fonometro (dareperire
sul M anuale di Istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli a passi primadi 5 dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda dellafase di misura.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registrail livello letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle

tolleranze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll£Inc
40,0 dB 40,3 dB 0,3 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
41,0 dB 41,2 dB 0,2 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
42,0 dB 42,2 dB 0,2 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
43,0 dB 43,2 dB 0,2 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
44,0 dB 44,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
79,0 dB 79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
99,0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
109,0 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
129,0 dB 129,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
134,0 dB 134,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
137,0 dB 137,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
138,0 dB 138,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
139,0 dB 139,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
140,0 dB 140,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
[ v Inc. |— Deviaz, — Tol.
1,0
0,87
0,6
% O'igv %
5 ool hany Y Y
.§ ) 2 A A
& -0,4
-0,64}
-0,8]
-1,0

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E’ la verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale a tkHz e: 1) si effettuala selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostaiil
generatore inmodo che il livello atteso sia5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti trai livelli indicati dal fonometro e quelli attesi.

Note

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Metodo : Livello Ponderazione F
Campo Atteso Lettura Deviazione Toll. Incert. Tollxlnc
Riferimento 94,0 dB 94,0dB 0,0dB +11dB 0,%5dB +10dB

v Inc. — Deviaz. — Toll.

1,0
05

0,0

Deviazione dB

Riferimento

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata larisposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Descrizione Siinviano treni d’'onda a4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) condiverse durate (differenti a seconda della costante di tempo

selezionata).
Impostazioni Campo di misura di Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonorao Media Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta I'indicazione del livello massimo sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 137,0 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
FAST 200ms 136,0 dB -10dB 0,0dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
FAST 2ms 18,7 dB -18,0dB -0,3dB -18.+13dB 0,%5dB -17.#12dB
FAST 0,25 ms 109,7 dB -27,0dB -0,3dB -3,3.+13dB 0,%5dB -3,2.+12dB
SLOW 200 ms 129,5dB -74dB -0,1dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
SLOW2ms 109,9 dB -27,0dB -0,1dB -3,3.+13dB 0,%5dB -3,2.+12dB
SEL 200ms 130,1dB -7,0dB 0,1dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
SEL2ms 110,5dB -27,0dB 0,5dB -18.+13dB 0,%5dB -17.4#12dB
SEL 0,25 ms 100,9 dB -36,0dB -0,1dB -3,3.+13dB 0,%5dB -3,2.+12dB

Vnc. | —Deviaz/—Toll. |

\
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\
phy 1l
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3 ~ 0 o ~ <] ~ 0
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L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO



CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l. ACCREDIA ,"

Servizi d| I ngegnena A c uSt|C a LENTE ITALIANG DI ACCREDITAMENTO ~
Sonora S.r.l. Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

) W
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 q‘rhrl aht LAT N°185
www.sonorasrl.com - sonora@sonorasrl.com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/12347 Pagina 10 di 10
Certificate of Calibration Page 100/ 10
PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E’ la verifica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi.

Descrizione Siiniettano indue fasi distinte dellaprova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento tralalettura effettuata e I'indicazione prodotta conil
segnale stazionario.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 135,0 dB

Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
1Ciclo 8kHZ 17,7dB 34dB -0,7dB #24dB 0,5dB #2,3dB
7%2Cyc.500Hz (+) 137,1dB 24dB -0,3dB +14 dB 0,5dB +13 dB
¥%Cyc.500Hz (-) 37,2 dB 24dB -0,2dB 14 dB 0,5dB #13dB
| Vv Inc. — Deviaz. — Toll.
2,5
2ol T~
1,5
- 1,07
© B
o Uo
g i
i 0,07 7 —y—
8 A
5 '0,?4?’&
Q.10
1,51
-2,0 —
5]
1Ciclo 8kHZ %Ciclo 500 Hz (+) %Ciclo 500 Hz (-)

PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione Siinviano in duefasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla primaindicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi piu fini, cioé a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori di livello del segnale che hanno fornito
I'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB.

Letture Ladifferenzatrai livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tollxlnc
139,0dB %16 dB #“16dB 0,0dB +18 dB 0,21dB +16 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- Data di Emissione:  2022/11/21 Il presente certificato di taratura € emesso in base
date of Issue all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
- cliente Ing. Ali Alessandro attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Viale Vittorio Veneto, 281 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
95126 - Catania (CT) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
- destinatario Ing. Ali Alessandro internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
addressee Ing. Ali Alessandro delle Unita (SI).
95126 - Catania (CT) Questo certificato non puod essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.
- Siriferisce a: This certificate of calibration is issued in compliance with
Referring to the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
- oggetto Fonometro connected with Italian Law No. 273/1991 which has
Item established the National Calibration System. ACCREDIA
- costruttore Larson Davis attests the calibration and measurement capability, the
manufacturer metrological competence of the Centre and the traceability
- modello IxT of calibration results to the national and international
model standards of the International System of Units (SI).
- matricola 0001825 1/30tt.

This certificate may not be partially reproduced, except with

serial number . . . . .
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento 2022/11/18
date of receipt of item

- data delle misure 2022/11/21
date of measurements

- registro di laboratorio 12348

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-technical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
-siteof calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Larson Davis LxT 0001825 1/30¢tt. Classe 1
Preamplificatore PCB Piezotronics PRMIxXT1 010603 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34401A MY41043722 LAT 01967583 22/02/17 AVIATRONIK
Barometro R Vaisala PTB 110 U0930600 H47-22090031 22/03/02 Vaisala
Termoigrometro R Rotronic HL-D A17121390 22-SU-0206-0207 22/02/%4 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 %98 22/07/04 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 61101 “uo7 22/07/04 SONORA -PR7

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incert. Livello Incert. Fregq.
Livello di Pressione Sonora FiltriBande 73 Ottava 25-140dB 20-20000 Hz 028-2dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,1°C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 53,1 UR% =3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - -
PR6.01 Verifica dell'Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0,27..2,00dB -
PR 6.02 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 2016-01 Elettrica FP 0,16 dB -
PR6.03 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 2016-01 Elettrica FP 0,12 dB -
PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 2016-01 Elettrica FP 0,91 dB -
PR 6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0,09 dB -

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,0 hpa 1013,0 hpa
Temperatura 20,1 °C 20,1 °C
Umidita Relativa 53,1 UR% 53,1 UR%

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa

Scopo Determinazione della caratteristica di attenuazione relativa curva di (risposta in frequenza) del filtro.

Descrizione Provasulle bande estreme piu3 bande (2 per i filtri 1) coninvio di segnali sinusoidali continui di livello inf. a 1dB dal limite superiore del campo principale, e di frequenze
secondo la norma assegnata.
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Indicazione sull'analizzatore.

Note

Metodo : Filtro Banda 20 Hz - Livello di Test = 139,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
3,7 Hz 40,7 dB 98,3 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
6,5 Hz 53,8 dB 85,2 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB

10,6 Hz 73,1 dB 65,9 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
15,4 Hz 62,6 dB 76,4 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
17,8 Hz 136,0 dB 3,0 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
18,3 Hz 138,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
18,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
19,4 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..4+0,6 dB
20,0 Hz 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20,5 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..+0,6 dB
21,1 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
21,7 Hz 138.,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
22,4 Hz 136,1 dB 2,9 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
25,8 Hz 41,6 dB 97,4 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
37,5 Hz 26,3 dB 112,7 dB 42.,0.+INF dB 41,0..+INF dB
60,9 Hz 25,0 dB 114,0 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
107,6 Hz 24,6 dB 114,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

L' Operatore
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Metodo : Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 139,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
46,6 Hz 34,3 dB 104,7 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
82,3 Hz 46,7 dB 92,3 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
133,5 Hz 72,9 dB 66,1 dB 42.,0.+INF dB 41,0..+INF dB
194,1 Hz 63,0 dB 76,0 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
2239 Hz 136,1 dB 2,9 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
231,0 Hz 138,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
237,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
244.7 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
251,2 Hz 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
257,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,4 dB -0,5..40,6 dB
265,2 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
273,2 Hz 138,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
281,8 Hz 136,0 dB 3,0 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
325,1 Hz 42,8 dB 96,2 dB 17,5.+INF dB 16,5..+INF dB
472,7 Hz 32,1 dB 106,9 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
767,0 Hz 31,9dB 107,1 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
1354,4 Hz 31,2dB 107,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
5,0 F §
e \
20,05 \
25,0; \
gso,oé \
g‘m,oi
g \
60,05 \
es,oé \\

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO

Sasy o> 2576
Frequenza Hz




CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

ACCREDIA X

L'EMTE ITALIANG [ ACCREDITAMENTC -

Sonora S.r.l.
Servizi di Ingegneria Acustica

Sonora S.r.l. Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta : b
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 Dorlyy LAT N°185
www.sonorasrl.com - sonora@sonorasri.com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/12348 Pagina 7 di 13
Certificate of Calibration Page 7of 13
Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 139,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
185,5 Hz 38,9 dB 100,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
327,5 Hz 47,3 dB 91,7 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
531,4 Hz 72,8 dB 66,2 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
772,6 Hz 62,8 dB 76,2 dB 17,5.+INF dB 16,5.+INF dB
891,3 Hz 136,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
919,6 Hz 138,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
947,2 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..4+0,8 dB
974,0 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
1000,0 Hz 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
1026,7 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..4+0,6 dB
1055,8 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
1087,5 Hz 138,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
1122,0 Hz 136,1 dB 2,9 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
1294,4 Hz 43,3 dB 95,7 dB 17,5.+INF dB 16,5.+INF dB
1881,7 Hz 37,5 dB 101,5 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
3053,7 Hz 37,0 dB 102,0 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
5392,0 Hz 37,1 dB 101,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
5,0 F §
o] \
|
25,0; \
g 30,0% \
g 40,0?
g \
\
es,oé \\
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Metodo : Filtro Banda 2.5k Hz - Livello di Test = 139,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
465,9 Hz 41,9 dB 97,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
822,6 Hz 45,4 dB 93,6 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
1334,9 Hz 72,7 dB 66,3 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
1940,6 Hz 63,1 dB 75,9 dB 17,5..+INF dB 16,5.+INF dB
2238,7 Hz 136,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
2309,9 Hz 138,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
2379,2 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..+0,8 dB
2446,6 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
2511,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
2578,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
2651,9 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
2731,6 Hz 138,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
2818,4 Hz 136,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
3251,3 Hz 45,3 dB 93,7 dB 17,5.+INF dB 16,5..+INF dB
4726,7 Hz 41,6 dB 97,4 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
7670,5 Hz 41,9 dB 97,1 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
13544,0 Hz 43,6 dB 95,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
. R \
e I \
zs:ué ’ \
g 30,0% ’ \
g 40,0?
g | \
th:l.)AE ’ \
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Metodo : Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 139,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
3700,5 Hz 55,9 dB 83,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
6534,2 Hz 56,6 dB 82,4 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
10603,6 Hz 72,3 dB 66,7 dB 42.,0..+INF dB 41,0..+INF dB
15415,1 Hz 63,4 dB 75,6 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
17783,1 Hz 136,1 dB 2,9 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
18348.,4 Hz 138,7 dB 0,3 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
18899,3 Hz 139,1 dB -0,1 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
19434,6 Hz 139,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
19953,0 Hz 139,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
20485,1 Hz 138,9 dB 0,1 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
21065,4 Hz 138,9 dB 0,1 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
21698,1 Hz 138,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
22387,7 Hz 135,6 dB 3,4dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
25826,6 Hz 49,2 dB 89,8 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
37546,2 Hz 51,4dB 87,6 dB 42.,0..+INF dB 41,0..+INF dB
60929,5 Hz 43,7 dB 95,3 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
107585,6 Hz 43,1 dB 95,9 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
5,0 F %
15,0
g 30,0%
PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Verifica delle caratteristiche di linearita in ampiezza del filtro nei campi di indicazione principale e secondari.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale ad almeno 3 frequenze (piu bassae piu alta incluse) con ampiezza variabile in passi di 5 dB tranne agli estremi del campo (passo 1dB) tragli
estremi del campo.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione sull'analizzatore.

Note

Campo: PRI 38-140dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello 20 Hz Deviaz. 250 Hz Deviaz. 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll.CI1 Toll. Cl2
90,0 dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0 dB 0,0dB 90,0dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
910dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB 910dB 0,0dB +0,40dB 40,50 dB
92,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB 92,0dB 0,0dB +0,40dB 40,50 dB
93,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 0,0dB 93,0dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
94,0dB 94,0 dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB 94,0dB 0,0dB +0,40dB 40,50 dB
95,0dB 95,0 dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB +0,40 dB +0,50 dB
100,0 dB 10,0 dB 0,0dB 100,0 dB 0,0dB 100,0 dB 00dB  100,0dB 0,0dB 100,0 dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
105,0 dB 105,0dB 0,0dB 105,0 dB 0,0dB 105,0dB 0,0dB 105,0 dB 0,0dB 105,0 dB 0,0dB +0,40dB +0,50 dB
110,0 dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
15,0 dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 00dB  #0,40dB 40,50 dB
120,0 dB 120,0dB 0,0dB 1220,0dB 0,0dB 120,0dB 00dB  120,0dB 0,0dB 1220,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
125,0dB 25,0dB 0,0dB 25,0 dB 0,0dB 125,0dB 00dB  15,0dB 0,0dB 125,0dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
130,0 dB 130,0dB 0,0dB 130,0 dB 0,0dB 130,0dB 0,0dB 130,0dB 0,0dB 130,0dB 0,0dB +,40dB +0,50 dB
135,0 dB 135,0 dB 0,0dB 135,0 dB 0,0dB 135,0 dB 00dB  1350dB 0,0dB 135,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
136,0 dB 136,0 dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB 136,0 dB 0,0dB +0,40dB +0,50 dB
137,0dB 137,0dB 0,0dB 137,0dB 0,0dB 137,0dB 00dB  137,0dB 0,0dB 137,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
138,0 dB 138,0dB 0,0dB 138,0dB 0,0dB 138,0dB 00dB  138,0dB 0,0dB 138,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
139,0 dB 139,0dB 0,0dB 139,0 dB 0,0dB 139,0dB 0,0dB 139,0dB 0,0dB 139,0dB 0,0dB +0,40dB +0,50 dB
40,0 dB #0,0dB 0,0dB 40,0 dB 0,0dB 40,0 dB 00dB  140,0dB 0,0dB 40,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
0,5
m 0,3
el
% .
§ 0,0
ko
3
0 -0,3
_O’E
O O 0O O 0O 0O 0O 0O 0O O 0O O O o o o o o o
§55 3383588838858 88¢
e TOllCl 1 =— TollCI|2 — 20 Hz —— 250 Hz | —— 1k Hz

2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo Si controllano le caratteristiche di risposta del filtro ad una variazione continua di frequenza.

Descrizione Siinviaunsegnale di ampiezza pari a3 dB inferiore al massimo livello del campo primario e di frequenza variabile dalla meta della pit bassa Freq. centrale al doppio della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadi/sec.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Leq, campo di misura principale, costante di tempo Fast.

Letture Lettura dell'indicazione Leq dell'analizzatore per ogni filtro.

Note

Parametri : Liv.Riferimento=137,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel.Vobulaz.=0,180dec/sec

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Freq. Filtro Lett. Leq Lc Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11 Toll. C12
20 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
25 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
31.5Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
40 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
50 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
63 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
80 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
100 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
125 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
160 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
200 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
250 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
315 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
400 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
500 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
630 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
800 Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
1k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
1.25k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
1.6k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
2.0k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
2.5k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
3.15k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
4.0k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
5.0k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
6.3k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
8.0k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
10k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
12.5k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
16k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
20k Hz 120,4 dB 120,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB

[ = Deviaz. — Tol G2 —Toll Gl 1|

Deviazione dB
o

-0,6
OO OMOOMOOOWNOOO0O XX XXX XX XXX XX XX
NC\I‘_'ﬁ‘lD(OwOr (.OOLO\—DC!(")O\—M’J(QCD_U')u')('D_CJC'J_OOU'J_(DO
P T NN M 0O ‘-‘—NNP-ﬁ‘LOLQw‘_N‘_N
-~ ™ -~
Frequenza Hz

L' Operatore
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PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
Scopo Si verifica che non esistano interferenze tra il segnale di ingresso ed il processo di campionamento (verifica di funzionamento del filtro anti-aliasing).

Descrizione Siinviaunsegnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primario e di frequenza pari alla differnza tra quella di campionamento e le 3 frequenze scelte per ognuna delle
decadi.
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione M ax-Hold, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione dell'analizzatore.
Note
Parametri: Livello di Riferimento =140,0 dB - Freq. di Campionameto=51200,0 Hz
Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.Cl1 Toll.Cl12
20 Hz 51180,0 Hz 140,0 dB 66,7 dB 73,3 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
200 Hz 51000,0 Hz 140,0 dB 66,6 dB 73,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
2.0k Hz 49200,0 Hz 140,0 dB 64,7 dB 75,3 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
| o Deviaz. ¥ Tol CI2 v Tol CI 1|
50,0
55,01
60,0
- 65,07
o 70,0
2 i
.é 75&%‘[3 ] O
3 80,01
8 850
90,01
95,0
100,0-
49200,0 Hz 51000,0 Hz 51180,0 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlla che un segnale di frequenza non coincidente con un valore di banda del filtro venga correttamente misurato.

Descrizione Invio di unsegnale sinusoidale di ampiezza inferiore di 1dB al limite superiore del Campo Principale ed alle Frequenze di Taglio del filtro.
Impostazioni PonderazioneLin, Max Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principale, Indicazione Lp dell'analizzatore.

Letture Si esegue la somma logaritmica delle letture dei livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =139,0 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.Cl11 Toll.C12
25 Hz Nominale 139,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..4+2,0 dB
Inf.A(j-1) 20 Hz 52,5dB
Test 25,119Hz 25 Hz 139,0 dB
Sup.A(j+1) 31.5Hz 74,4 dB
250 Hz Nominale 139,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 200 Hz 52,8 dB
Test 251,190Hz 250 Hz 139,0 dB
Sup.A(j+1) 315 Hz 74,5 dB
1k Hz Nominale 139,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 800 Hz 52,3 dB
Test 1000,000Hz 1k Hz 139,0 dB
Sup.A(+1) 1.25k Hz 73,9 dB
2.5k Hz Nominale 139,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 2.0k Hz 52,7 dB
Test 2511,900Hz 2.5k Hz 139,0 dB
Sup.A(+1) 3.15k Hz 74,5 dB
16k Hz Nominale 139,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 12.5k Hz 50,0 dB
Test 16271,693Hz 16k Hz 139,0 dB
Sup.A(j+1) 20k Hz 90,4 dB
[ o Deviaz. ¥ Tol 12 ¥ Tol Gl 1|
20—¥ 7 v v v—]
1,:
1,0
0,5
2 0,0—11 1 1 1 [1—]
2-05
21,0
.8 15
> -1
8-20
.2’1:7
-3,0
-3,5
40L& A A A A
25Hz 250 Hz K Hz 25k Hz Bk Hz

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- Siriferisce a:

Referring to

- oggetto
Item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Fonometro
Bedrock
AM100

A09%4

all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puod essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento 2023/03/06
date of receipt of item

- data delle misure 2023/03/07
date of measurements

- registro di laboratorio 12688

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-technical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
-siteof calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Bedrock AM 100 A09%4 Classe 1
M icrofono BSWA MP201 590060 WS2F
Preamplificatore Bedrock BAMTI1 000608 -

Normative e prove utilizzate
Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 - PR 15 - Rev. 2/2015
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61672-3:2006 - EN 61672-3:2006
The devices under test was calibrated following the Standards: CEIEN 61672-3:2006

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Pistonofono Campione R GRAS 42AA 43946 23-0158-02 23/02/28 INRIM

Multimetro R Agilent 34401A MY41043722 LAT 019 70980 23/02/22 AVIATRONIK
Barometro R  VaisalaPTB10 U0930600 K008-F04679 22/09/01 Vaisala
Termoigrometro R Rotronic HL-D A7 121390 23-SU-0245-0246 23/02/21 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 15637 23/0703 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 6101 1536 23/0103 SONORA -PR7
Calibratore M ultifunzione L B&K 4226 2433645 LAT 185/12469 23/0103 SONORA -PR 5

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incert. Livello Incert. Fregq.
Livello di Pressione Sonora Fonometri 25-140dB 315 - 12500 Hz 0.15-0.8dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,2 °C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 49,1 UR% =3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - Superata
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
PR 15.01 Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2015-01 Acustica FPM 0,15 dB Superata
PR 15.02 Rumore Autogenerato 2015-01 Acustica FPM 7,8 dB Superata
PR 15.03 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE 2015-01 Acustica FPM 0,38..0,58 dB  Non utilizzata
PR 15.04 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF 2015-01 Acustica FPM 0,38..0,58 dB  Classe 1
PR 1.03 Rumore Autogenerato 2016-04 Elettrica FP 6,0 dB Superata
PR 15.06 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.07 Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.08 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2015-01 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
PR 15.09 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2015-01 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
PR 15.10 Risposta ai treni dOnda 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.11 Livello Sonoro Picco C 2015-01 Elettrica FP 0,15..0,15dB Classe 1
PR 15.12 Indicazione di Sovraccarico 2015-01 Elettrica FP 0,21 dB Classe 1

Altre informazioni e dichiarazioni secondo la Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 94,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 34,0-125,0 dB - Versione Sw: 3.2.1

- I1 Manuale di Istruzioni, dal titolo "Operating manual" (Document version 3.0.0), ¢ stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672~
2:2003.

- I dati di correzione per la prova 11.7 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Fonometro (3.0.1).

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale puo essere fatta sulla conformita del fonometro
a tutte le prescrizioni della IEC 61672-1:2002 poiché non ¢ pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova indipendente
responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente conforme ale prescrizioni della IEC
61672-1:2002 e perche le prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2002.

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,0 hpa 1013,0 hpa
Temperatura 20,2 °C 20,2 °C
Umidita Relativa 49,1 UR% 49,1 UR%

PR 15.01 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell’insieme fonometro-microfono, con lo scopo di predisporre
lo strumento per le prove successive.

Descrizione Laprova viene effettuata applicando il calibratore sonoro allafrequenzaed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Se I'utente non fornisce il
calibratore od esso non vatarato congiuntamente al fonometro presso il laboratorio, si raccomanda I'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Impostazioni Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprendeil livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro. Nel caso di taratura conil pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderazione "A",
occorre sommare alla lettura 8,6 dB.

Note

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 114,0 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 114,15 dB

Finale di Calibrazione 114,1 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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PR 15.02 - Rumore Autogenerato

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Metodo :

E’ la misura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, composta dafonometro, preamplificatore e microfono.
Il sistema di misura viene isolato dall’'ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Seil microfono ed il preamplificatore sono smontabili, solo
essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.

Ponderazione A, media temporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Si legge l'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Rumore Massimo Lp(A): 20,0 dB

Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 19,2 dB(A)
Media Temporale, Leq 19,2 dB(A)

PR 15.04 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici MF

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note
Metodo :

Freq.

25Hz
1000 Hz
4000 Hz
8000 Hz

PR1.03 -

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per la ponderazione A tramite Calibratore M ultifunzione.

La prova viene effettuata inviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite il calibratore M ultifunzione. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente a94dB e frequenze corrispondenti ai centri banda di ottava a 125, 1k, 4k ed 8 kHz.

Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o M edia Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nell’'impostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
94,0dB 94,0dB 94,0dB -0,2dB -0,1dB 0,0dB 0,2dB +15dB 0,46 dB +10dB
94,0 dB 94,0 dB 94,0dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +1,1dB 0,38dB +0,7dB
92,4 dB 92,4 dB 92,4dB -0,8dB 10dB 0,0dB 0,3dB +16 dB 0,50dB +11dB
87,3dB 87,3dB 87,3dB -3,0dB 2,5dB 0,0dB -11dB -3,1.+2,1dB 0,58 dB -2,5.+15dB
| Vv Inc. — Deviaz. — Toll. |
2’0 /
1’:’ et
1,0 —
m 0’:7 v Y
© e L_ B,
g 0’0 I \
2 -0,5 A AN
2-10] \\
8 -15] E— A
-2,04 \\
-2,51 \
-3,0 ~

1000 4000
Frequenza Hz

8000

Rumore Autogenerato

Misuradel livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Si cortocircuita l'ingresso del fonometro con I'ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quella del
microfono.

Ponderazione A (in alternativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO



Sonora

CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura

Sonora S.r.l. ACCREDIA ,"

- . . . L'ENTE ITALIANG D1 ACCREDITAMENTO -
Servizi di Ingegneria Acustica

S.rl. Via dei Bersaglieri, 9 - Caserta

& ol
Tel 0823 351196 - Fax 0823 351196 COTRmT LAT N°185
www.sonorasrl.com - sonora@sonorasrl.com
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 185/12688 Pagina 6 di 10
Page 6 of 10

Certificate of Calibration

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
CurvaZ 15,7 dB 16,2 dB

Curva A 8,5dB 8,6 dB

Curva C 12,2 dB 12,6 dB

PR 15.06 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici

Scopo
Descrizione

Impostazioni

Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili sul fonometro.

Si effettua prima laregolazione a 1kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere un livello pari al fondo scala del campo principale—45dB sul fonometro.
Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63—125-50-500-2k—4k-8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Ponderazione Temporale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento), Curve di ponderazione A, C e Z, Indicazione Lp e Leq.

Letture Si registrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Ai valori letti si sottraeil livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamento relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all’'uniformita di rispostain funzione della frequenza tipica del microfono e dell’effetto

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

FrequenzaDev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolltlnc

63 Hz 0,0dB -0,1dB -0,1dB +15dB 0,5 dB +14 dB

125Hz 0,0dB -0,1dB 0,0dB +15dB 0,%5dB +14 dB

250 Hz 0,0dB -0,1dB 0,0dB +14 dB 0,%5dB +13dB

500 Hz 0,0dB -0,1dB 0,0dB +14dB 0,5 dB +13dB

1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,%5dB +10dB

2000 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB +16dB 0,55 dB +15dB

4000 Hz -0,2dB -0,2dB -0,2dB +16dB 0,5 dB +15dB

8000 Hz -04 dB -0,5dB -0,5dB -3,1.42,1dB 0,%5dB -3,0.42,0dB

16000 Hz -12dB -13dB -13dB -17,0..43,5dB 0,5 dB -16,9..43,4 dB

[~ PondC—PondA—PondZ —Toll. |

3,0- Pz

le

0,01 ¥ Y -
1,01 [ N
2,01
-3,0-
-4,0
5,01 \

|

-6,0

Deviazione dB

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k
Frequenza Hz

PR 15.07 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture
Note

Metodo :

Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz.

E’ unaprovaduplice, attaa verificare al livello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

Campo di misura di Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed a seguire C, Z e Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e Media
temporale con ponderazione in frequenza A.

Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) I'indicazione LA,S e LC,S —LZ,S —LFI,S 2) I'indicazione LA,S e LA F - LegA.

Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll£Inc
C 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB 0,15dB  +0,3 dB
Z 94,0 dB 0,0 dB +0,4 dB 0,15dB  +0,3dB
Slow 94,0 dB 0,0 dB +0,3 dB 0,15dB  +0,2dB
Leq 94,0 dB 0,0 dB +0,3 dB 0,15dB 0,2 dB
| Vv Inc. — Deviaz. — Toll.
4
-
0,2
[u1] A\ A\ \' \'
Tg 0,
g °
3 -0,1
(a] A A A A
-0,3
-0,4
C z Slow Leq

Ponderazione

PR 15.08 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo E’ la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonometro.

Descrizione Sieffettuapreventivamente laregolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo daottenereil livello desiderato sul fonometro (dareperire
sul M anuale di Istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli a passi primadi 5 dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda dellafase di misura.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registrail livello letto ad ogni nuovo livello generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle
tolleranze.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 94,0 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert. Toll£Inc
34,0 dB 34,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
35,0 dB 35,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
36,0 dB 36,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
37,0 dB 37,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
38,0 dB 38,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0dB
39,0 dB 39,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
44,0 dB 44,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
79,0 dB 79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
99,0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
109,0 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB +1,0dB
121,0 dB 121,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
122,0 dB 122,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
123,0 dB 123,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +£1,0 dB
124,0 dB 124,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
125,0 dB 125,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,15dB  +1,0dB
| Vv Inc. — Deviaz. — Toll.

% VVVY

é A A AAA I

g

t

PR 15.09 - Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura

Scopo E’ la verifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul fonometro.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale a tkHz e: 1) si effettua la selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostaiil
generatore in modo cheiil livello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti trai livelli indicati dal fonometro e quelli attesi.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

L' Operatore
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Campo Atteso Lettura Deviazione Toll. Incert. Tolltlnc
Riferimento 94,0dB 94,0dB 0,0dB +1,1dB 0,5 dB +10dB
20-105: RIF 94,0 dB 94,0dB 0,0dB +11dB 0,%5dB +10dB
20-105: M AX-5 100,0dB 10,0dB 0,0dB +11dB 0,%5dB +10dB

Y Inc. — Deviaz. = Toll.

1,5
1,0
05
0,01
.0’:7
1,01

15

Deviazione dB

20-105: RIF

Riferimento
20-105: MAX-5

PR 15.10 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata larisposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Descrizione Siinviano treni d’'onda a4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crossing) condiverse durate (differenti a seconda della costante di tempo

selezionata).

Impostazioni Campo di misura di Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonorao Media Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta l'indicazione del livello massimo sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 122,0 dB

Tipi Treni d'Onda Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tollxlnc
FAST 200ms 1210dB -10dB 0,0dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
FAST 2ms 103,8 dB -18,0dB -0,2dB -18.+13 dB 0,55 dB -17.+12dB
FAST 0,25 ms 94,6 dB -27,0dB -04dB -3,3.+13dB 0,5 dB -3,2.+12dB
SLOW 200 ms 14,5 dB -74 dB -0,1dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
SLOW2ms 95,0 dB -27,0dB 0,0dB -3,3.+13dB 0,55 dB -3,2.+12dB
SEL 200ms 115,1dB -7,0dB 0,1dB 0,8 dB 0,%5dB 0,7 dB
SEL2ms 95,5dB -27,0dB 0,5dB -18.+13dB 0,%5dB -17.+12dB
SEL 0,25 ms 85,9dB -36,0dB -0,1dB -3,3.+13dB 0,55 dB -3,2.+12dB

[vnc. [—Deviaz/—Tol. |

1.0 e | e i |
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PR 15.11 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E’ la verifica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi.

Descrizione Siiniettano indue fasi distinte dellaprova i segnali che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza C, Ponderazione temporale F (se disponibile o M edia Temporale), indicazione Leq.

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento tralalettura effettuata e I'indicazione prodotta conil
segnale stazionario.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 120,0 dB

Segnali Lettura Risposta Deviaz. Toll. Incert. Tolltinc
1Ciclo 8kHZ 123,2dB 3,4dB -0,2dB £24dB 0,%5dB #2,3dB
7%2Cyc.500Hz (+) 122,1dB 24dB -0,3dB +14 dB 0,5dB +13 dB
%Cyc.500Hz (-) 122,1dB 2,4dB -0,3dB 14 dB 0,%5dB +13dB
| v Inc. — Deviaz. — Toll.
2,5
2,0 —
1,51
- 1,07
© [~
(0] g
g i
N 00—y — v v
Ko A ¥
3 -05 A
2.0
1,51
2,0 —
5]
1Ciclo 8 kHZ %Ciclo 500 Hz (+) %Ciclo 500 Hz (-)

PR 15.12 - Indicazione di Sovraccarico

Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.

Descrizione Siinviano in duefasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla primaindicazione di sovraccarico
(esclusa). Si procede poi per incrementi piu fini, cioé a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazioneinfrequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita. Vengono registrati i primi valori di livello del segnale che hanno fornito
I'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB.

Letture Ladifferenzatrai livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tollxlnc
124,0dB ©52dB 1252dB 0,0dB +18 dB 0,21dB +16 dB

L' Operatore
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- Data di Emissione:  2023/03/07 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of Issue

- cliente
customer

- destinatario
addressee

- Siriferisce a:

Referring to

- oggetto
Item

- costruttore
manufacturer

- modello
model

- matricola
serial number

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Ing. Ali Alessandro
Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

Fonometro
Bedrock
AM100

A094 1/3 Ott.

all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puod essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with
the prior written permission of the issuing Centre.

- data di ricevimento 2023/03/06
date of receipt of item

- data delle misure 2023/03/07
date of measurements

- registro di laboratorio 12689

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:
In the following information is reported about:
- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);
-description of the item to be calibrated (if necessary);
- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
-technical procedures used for calibration performed;
- i Campioni di Riferimento da cui ha inizio la catena della riferibilita del Centro;
- reference standards from which traceability chain is originated in the Centre;
- gli estremi dei certificati di taratura di tali campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those standards with the issuing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);
-siteof calibration (if different from the Laboratory);
- condizioni ambientali e di taratura;
- calibration and environmental conditions;
- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
-calibration results and their expanded uncertainty.
Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test
Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro Bedrock AM 100 A094 1/3 Ott. Classe 1
Preamplificatore Bedrock BAMTI1 000608 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Filtri 61260 - PR 6 - Rev. 1/2016
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61260:2002 - EN 61260:2002 - CEI EN 61260:2002

The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
M ultimetro R Agilent 34401A MY41043722 LAT 019 70980 23/02/22 AVIATRONIK
Barometro R Vaisala PTB 110 U0930600 KO008-F 04679 22/09/01 Vaisala
Termoigrometro R Rotronic HL-D A17121390 23-SU-0245-0246 23/02/21 CAMAR
Attenuatore L ASIC C1001 1537 23/0103 SONORA -PR 8
Generatore L Stanford Research DS360 61101 1536 23/0103 SONORA -PR7

Capacita metrologiche ed incertezze del Centro
Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incert. Livello Incert. Fregq.
Livello di Pressione Sonora FiltriBande 73 Ottava 25-140dB 20-20000 Hz 028-2dB

L' Operatore
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Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1013,0 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,3 hPa + 20,0 hPa)
Temperatura 20,1°C £1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 49,1 UR% =3 UR% (rif. 50,0 UR% = 10,0 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
- Ispezione Preliminare 2011-05 Generale - -
- Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - -
PR6.01 Verifica dell'Attenuazione Relativa 2016-01 Elettrica FP 0,27..2,00dB -
PR 6.02 Verifica del Campo di Funzionamento Lineare 2016-01 Elettrica FP 0,16 dB -
PR6.03 Verifica del funzionamento in Tempo Reale 2016-01 Elettrica FP 0,12 dB -
PR 6.04 Verifica del Filtro Anti-Aliasing 2016-01 Elettrica FP 0,91 dB -
PR 6.05 Verifica della Somma dei Segnali in Uscita 2016-01 Elettrica FP 0,09 dB -

L' Operatore
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- - Ispezione Preliminare
Scopo Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.
Descrizione Ispezione visiva e meccanica.
Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.
Letture Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.
Note
Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Ottime (nuovo)
- - Rilevamento Ambiente di Misura
Scopo Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.
Descrizione Letturedei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratorio.
Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.
Letture Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).
Note
Riferimenti:Limiti: Patm=1013,25hpa +20,0hpa - T aria=23,0°C +3,0°C - UR=50,0% +10,0%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1013,0 hpa 1013,0 hpa
Temperatura 20,1 °C 20,1 °C
Umidita Relativa 49,1 UR% 49,1 UR%
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PR 6.01 - Verifica dell'Attenuazione Relativa
Scopo Determinazione della caratteristica di attenuazione relativa curva di (risposta in frequenza) del filtro.
Descrizione Provasulle bande estreme piu3 bande (2 per i filtri 1) coninvio di segnali sinusoidali continui di livello inf. a 1dB dal limite superiore del campo principale, e di frequenze

secondo la norma assegnata.
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Indicazione sull'analizzatore.
Note
Metodo : Filtro Banda 25 Hz - Livello di Test = 124,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
4,7 Hz 14,3 dB 109,7 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
8,2 Hz 51,3 dB 72,7 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
13,3 Hz 64,3 dB 59,7 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
19,4 Hz 95,5 dB 28,5 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
22,4 Hz 121,0 dB 3,0 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
23,1 Hz 123,8 dB 0,2 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
23,8 Hz 124,2 dB -0,2 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
24,5 Hz 124,1 dB -0,1 dB -0,3..40,4 dB -0,5..+0,6 dB
25,1 Hz 124,1 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
25,8 Hz 124,2 dB -0,2 dB -0,3..40,4 dB -0,5..+0,6 dB
26,5 Hz 124,1 dB -0,1 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
27,3 Hz 123,9 dB 0,1 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
28,2 Hz 121,2 dB 2,8 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
32,5 Hz 95,7 dB 28,3 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
47,3 Hz 61,9 dB 62,1 dB 42.,0.+INF dB 41,0..+INF dB
76,7 Hz 33,8dB 90,2 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
135,4 Hz 10,2 dB 113,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
Eii‘ié
70,0+

47 82 133 194 224 231 238 245 251 258 265 27,3 282 325 473 767 1354
Frequenza Hz
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Metodo : Filtro Banda 250 Hz - Livello di Test = 124,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl1 Toll. C12
46,6 Hz 49,6 dB 74,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
82,3 Hz 43,6 dB 80,4 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
133,5 Hz 67,7 dB 56,3 dB 42.,0.+INF dB 41,0..+INF dB
194,1 Hz 95,9 dB 28,1 dB 17,5.+INF dB 16,5.+INF dB
2239 Hz 120,8 dB 3,2dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
231,0 Hz 123,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
237,9 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..4+0,8 dB
244,77 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
251,2 Hz 124,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
257,9 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..4+0,6 dB
265,2 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
273,2 Hz 123,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
281,8 Hz 120,9 dB 3,1 dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
325,1 Hz 95,2 dB 28,8 dB 17,5.+INF dB 16,5.+INF dB
472,7 Hz 60,5 dB 63,5 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
767,0 Hz 26,6 dB 97,4 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
1354,4 Hz 7,2 dB 116,8 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Metodo : Filtro Banda 1k Hz - Livello di Test = 124,0 dB

Frequenza

185,5 Hz
327,5 Hz
531,4 Hz
772,6 Hz
891,3 Hz
919,6 Hz
9472 Hz
974,0 Hz

1000,0 Hz

1026,7 Hz

1055,8 Hz

1087,5 Hz

1122,0 Hz

1294,4 Hz

1881,7 Hz

3053,7 Hz

5392,0 Hz

L' Operatore

Lettura

50,0 dB
42,8 dB
67,9 dB
95,9 dB
120,9 dB
123,6 dB
124,0 dB
123,9 dB
124,0 dB
124,0 dB
1239 dB
123,6 dB
120,9 dB
95,1 dB
60,5 dB

7,4 dB

7,2 dB

P. i. Andrea ESPOSITO

Attenuazione

74,0 dB
81,2 dB
56,1 dB
28,1 dB
3,1dB
0,4 dB
0,0 dB
0,1 dB
0,0 dB
0,0 dB
0,1 dB
0,4 dB
3,1dB
28,9 dB
63,5 dB
116,6 dB
116,8 dB

Toll. Cl11

70,0..
61,0..
42,0..
17,5..
2,0.
-0,3.
-0,3.
-0,3.

-0,3.
-0,3.
-0,3.
2,0.
17,5..
42,0..
61,0..
70,0..
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Toll. C12
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41,0..
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18
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Metodo : Filtro Banda 2.5k Hz - Livello di Test = 124,0 dB

Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
465,9 Hz 49,7 dB 74,3 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
822,6 Hz 40,0 dB 84,0 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
1334,9 Hz 68,1 dB 55,9 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
1940,6 Hz 96,1 dB 27,9 dB 17,5..+INF dB 16,5.+INF dB
2238,7 Hz 121,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
2309,9 Hz 123,6 dB 0,4 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
2379,2 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..40,6 dB -0,5..+0,8 dB
2446,6 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
2511,9 Hz 124,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
2578,9 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..40,4 dB -0,5..40,6 dB
2651,9 Hz 124,0 dB 0,0 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
2731,6 Hz 123,7 dB 0,3 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
2818,4 Hz 121,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
3251,3 Hz 94,9 dB 29,1 dB 17,5.+INF dB 16,5..+INF dB
4726,7 Hz 58,9 dB 65,1 dB 42,0..+INF dB 41,0..+INF dB
7670,5 Hz 12,8 dB 111,2 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
13544,0 Hz 10,9 dB 113,1 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB

L' Operatore

P. i. Andrea ESPOSITO
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Metodo :  Filtro Banda 20k Hz - Livello di Test = 124,0 dB
Frequenza Lettura Attenuazione Toll. Cl11 Toll. C12
3700,5 Hz 44,0 dB 80,0 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
6534,2 Hz 61,5dB 62,5 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
10603,6 Hz 81,1 dB 42,9 dB 42.,0..+INF dB 41,0..+INF dB
15415,1 Hz 105,6 dB 18,4 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
17783,1 Hz 121,0 dB 3,0dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
18348.,4 Hz 123,1 dB 0,9 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
18899,3 Hz 123,8 dB 0,2 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
19434,6 Hz 123,9 dB 0,1 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
19953,0 Hz 123,7 dB 0,3 dB +0,3 dB +0,5 dB
20485,1 Hz 123,7 dB 0,3 dB -0,3..+40,4 dB -0,5..+0,6 dB
21065,4 Hz 123,6 dB 0,4 dB -0,3..+0,6 dB -0,5..+0,8 dB
21698,1 Hz 123,5 dB 0,5 dB -0,3..+1,3 dB -0,5..+1,6 dB
22387,7 Hz 120,2 dB 3,8dB 2,0..+5,0 dB 1,6..+5,5 dB
25826,6 Hz 102,6 dB 21,4 dB 17,5..+INF dB 16,5..+INF dB
37546,2 Hz 27,3 dB 96,7 dB 42.,0..+INF dB 41,0..+INF dB
60929,5 Hz 21,6 dB 102,4 dB 61,0..+INF dB 55,0..+INF dB
107585,6 Hz 24,8 dB 99,2 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
5,0 F %
15,0
g 30,0%
PR 6.02 - Verifica del Campo di Funzionamento Lineare
Scopo Verifica delle caratteristiche di linearita in ampiezza del filtro nei campi di indicazione principale e secondari.

Descrizione Siinviaunsegnale sinusoidale ad almeno 3 frequenze (piu bassae piu alta incluse) con ampiezza variabile in passi di 5 dB tranne agli estremi del campo (passo 1dB) tragli
estremi del campo.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Lp, costante di Tempo Fast, campo di Misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione sull'analizzatore.

Note

Campo: PRI 34-125dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Livello 25 Hz Deviaz. 250 Hz Deviaz. 1k Hz Deviaz. 2.5k Hz Deviaz. 20k Hz Deviaz. Toll.CI1 Toll. Cl2
75,0dB 75,0 dB 0,0dB 75,0dB 0,0dB 75,0dB 0,0dB 75,0 dB 0,0dB 75,1dB 0,1dB  +#040dB 40,50 dB
76,0 dB 76,0dB 0,0dB 76,0dB 0,0dB 76,0 dB 0,0dB 76,0 dB 0,0dB 76,1dB 0,1dB +0,40dB +0,50 dB
77,0dB 77,0dB 0,0dB 77,0dB 0,0dB 77,0dB 0,0dB 77,0dB 0,0dB 77,1dB 0,1dB +0,40dB +0,50 dB
78,0dB 78,0dB 0,0dB 78,0dB 0,0dB 78,0dB 0,0dB 78,0dB 0,0dB 78,1dB 0,1dB  +#040dB 40,50 dB
79,0dB 79,0dB 0,0dB 78,9dB -0,1dB 79,0dB 0,0dB 79,0dB 0,0dB 79,1dB 0,1dB +0,40dB +0,50 dB
80,0dB 80,0dB 0,0dB 79,9dB -0,1dB 80,0dB 0,0dB 80,0dB 0,0dB 80,0dB 0,0dB +0,40dB 40,50 dB
85,0dB 85,0dB 0,0dB 85,0dB 0,0dB 85,0dB 0,0dB 85,0dB 0,0dB 85,0dB 00dB  +040dB 40,50 dB
90,0dB 90,0dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB 90,0dB 0,0dB 90,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
95,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,0dB 0,0dB 95,1dB 0,1dB  +#040dB 40,50 dB
100,0 dB 100,0dB 0,0dB 100,0 dB 0,0dB 100,0 dB 00dB  100,0dB 0,0dB 100,0 dB 00dB  #0,40dB 10,50 dB
105,0 dB 15,0 dB 0,0dB 105,0 dB 0,0dB 105,0 dB 00dB  105,0dB 0,0dB 105,0 dB 00dB  +040dB 10,50 dB
110,0 dB 10,0 dB 0,0dB 110,0 dB 0,0dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 0,0dB 10,0 dB 00dB  +040dB 40,50 dB
15,0 dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 15,0 dB 0,0dB 16,0 dB 0,0dB +,40dB +0,50 dB
120,0 dB 120,0dB 0,0dB 1220,0dB 0,0dB 120,0dB 00dB  120,0dB 0,0dB 1220,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
1210dB 210dB 0,0dB 1210dB 0,0dB 1210dB 0,0dB 1210dB 0,0dB 1212 dB 0,2dB +,40dB +0,50 dB
122,0dB 22,0dB 0,0dB 122,0dB 0,0dB 122,0dB 00dB  122,0dB 0,0dB 122,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
1223,0dB 23,0dB 0,0dB 123,0dB 0,0dB 1223,0dB 00dB  123,0dB 0,0dB 123,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
124,0 dB 24,0dB 0,0dB 124,0dB 0,0dB 124,0dB 0,0dB 124,0dB 0,0dB 124,0dB 0,0dB +,40dB +0,50 dB
125,0 dB 25,0dB 0,0dB 1225,0dB 0,0dB 125,0dB 00dB  1250dB 0,0dB 1225,0dB 00dB  +040dB 10,50 dB
0,5
m 0,3
el
% .
§ 0,0
ko | |
s ,
0 -0,3
_0,!:
O O 0O O 0O O 0O O O O o o oo o o o o o
PerrRrRs8sss8eegadgye
= TollCl 1 =—Toll CI|2 — 25 Hz —— 250 Hz —— 1kHz

2.5k Hz 20k Hz

PR 6.03 - Verifica del funzionamento in Tempo Reale

Scopo Si controllano le caratteristiche di risposta del filtro ad una variazione continua di frequenza.

Descrizione Siinviaunsegnale di ampiezza pari a3 dB inferiore al massimo livello del campo primario e di frequenza variabile dalla meta della pit bassa Freq. centrale al doppio della
massima Freq. centrale alla vobulazione al massimo di 0.5decadi/sec.

Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione Leq, campo di misura principale, costante di tempo Fast.

Letture Lettura dell'indicazione Leq dell'analizzatore per ogni filtro.

Note

Parametri : Liv.Riferimento=122,0dB - Tsw eep=20s - Taverage=25s - Vel.Vobulaz.=0,180dec/sec

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Freq. Filtro Lett. Leq Lc Teorico Ris.Integrata Deviaz. Toll. C11 Toll. C12
25 Hz 105,6 dB 105,5dB 0,0 dB 0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
31.5 Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
40 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
50 Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
63 Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
80 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
100 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
125 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
160 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
200 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
250 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
315 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
400 Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
500 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
630 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
800 Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
1k Hz 105,4 dB 105,5dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
1.25k Hz 105,5 dB 105,5dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
1.6k Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
2.0k Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
2.5k Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
3.15k Hz 105,5 dB 105,5 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,3 dB +0,5 dB
4.0k Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
5.0k Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
6.3k Hz 105,4 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,1 dB +0,3 dB +0,5 dB
8.0k Hz 105,3 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
10k Hz 105,3 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
12.5k Hz 105,3 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
16k Hz 105,3 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
20k Hz 105,3 dB 105,5 dB 0,0 dB -0,2 dB +0,3 dB +0,5 dB
| = Deviaz. — Tol CI2—Toll CI 1|
0,61
0,4]
% 02
5 07 \\ SN AN\ . W s .
N . Y Y N
3 -0,2]
& .
-0,4]
-0,6°
NG 883308 3Es 855830239 ¢ER

12.5k

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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PR 6.04 - Verifica del Filtro Anti-Aliasing
Scopo Si verifica che non esistano interferenze tra il segnale di ingresso ed il processo di campionamento (verifica di funzionamento del filtro anti-aliasing).

Descrizione Siinviaunsegnale di ampiezza pari al limite superiore del campo primario e di frequenza pari alla differnza tra quella di campionamento e le 3 frequenze scelte per ognuna delle
decadi.
Impostazioni Ponderazione Lin, indicazione M ax-Hold, costante di tempo Fast, campo di misura principale.

Letture Lettura dell'indicazione dell'analizzatore.
Note
Parametri: Livello di Riferimento =125,0 dB - Freq. di Campionameto=48000,0 Hz
Filtro Bnd Frequenza Liv.Gen. Lettura Deviaz. Toll.Cl1 Toll.Cl12
25 Hz 47975,0 Hz 125,0 dB 31,7 dB 93,3 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
200 Hz 47800,0 Hz 125,0 dB 33,6 dB 91,4 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
2.0k Hz 46000,0 Hz 125,0 dB 33,3dB 91,7 dB 70,0..+INF dB 60,0..+INF dB
[ o Deviez. ¥ Tol CI2 ¥ Toll Gl 1|
50,0
55,01
60,0
- 65,07
o 70,0
g |
g 75,07
z 80,01
2 850
90,0
e
95,0 |
100,01
46000,0 Hz 47800,0 Hz 479750 Hz

PR 6.05 - Verifica della Somma dei Segnali in Uscita

Scopo Si controlla che un segnale di frequenza non coincidente con un valore di banda del filtro venga correttamente misurato.

Descrizione Invio di unsegnale sinusoidale di ampiezza inferiore di 1dB al limite superiore del Campo Principale ed alle Frequenze di Taglio del filtro.
Impostazioni PonderazioneLin, Max Hold, costante di Tempo Fast, campo di misura principale, Indicazione Lp dell'analizzatore.

Letture Si esegue la somma logaritmica delle letture dei livelli delle bande interssate.

Note

Parametri: Livello di Riferimento =124,0 dB

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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Frequenze Freq. Filtri Lettura Somma Deviaz. Toll.Cl11 Toll.C12
31.5 Hz Nominale 124,1 dB 0,1 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..4+2,0 dB
Inf.A(j-1) 25 Hz 99,8 dB
Test 31,623Hz 31.5 Hz 124,1 dB
Sup.A(j+1) 40 Hz 100,0 dB
250 Hz Nominale 124,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 200 Hz 99,4 dB
Test 251,190Hz 250 Hz 124,0 dB
Sup.A(j+1) 315 Hz 100,0 dB
1k Hz Nominale 124,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 800 Hz 99,4 dB
Test 1000,000Hz 1k Hz 124,0 dB
Sup.A(+1) 1.25k Hz 100,1 dB
2.5k Hz Nominale 124,0 dB 0,0 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 2.0k Hz 99,3 dB
Test 2511,900Hz 2.5k Hz 124,0 dB
Sup.A(+1) 3.15k Hz 99,8 dB
16k Hz Nominale 123,9 dB -0,1 dB -2,0..+1,0 dB -4,0..+2,0 dB
Inf.A(j-1) 12.5k Hz 88,8 dB
Test 16271,693Hz 16k Hz 123,7 dB
Sup.A(j+1) 20k Hz 111,2 dB
[ o Deviaz. ¥ Tol 12 ¥ Tol Gl 1|
20—¥ 7 v v v—]
1,:
1,0
0,5
2 0,01 1 1 1 | —
2-05
S -1,0]
.8 15
> -1
8-20
.2’1:7
-3,0
-3,5
40l 4 A A A A
315Hz 250 Hz K Hz 25k Hz Bk Hz

L' Operatore
P.i. Andrea ESPOSITO
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- Data di Emissione:  2023/03/07 Il presente certificato di taratura € emesso in base

date of Issue

all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti

- cliente Ing. Ali Alessandro attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
customer Viale Vittorio Veneto, 281 Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
95126 - Catania (CT) di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro

e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
- ggzgliteaf io Ing. Ali Alessandro internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

- Siriferisce a:

Referring to

Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees

- oggetto Fonometro connected with Italian Law No. 273/1991 which has
Item established the National Calibration System. ACCREDIA

- costruttore Bedrock attests the calibration and measurement capability, the
manufacturer metrological competence of the Centre and the traceability

- modello AM100 of calibration results to the national and international
model standards of the International System of Units (SI).

- matricola A094

serial number

This certificate may not be partially reproduced, except with

o the prior written permission of the issuing Centre.
- data di ricevimento 2023/03/06

date of receipt of item

- data delle misure 2023/03/07
date of measurements

- registro di laboratorio 12688

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

Firmato digitalmente da: Andrea Esposito

Limitazioni d'uso: Explicit Text: Certificate issued through
Sistema Pubblico di Identita Digitale (SPID) digital identity, not
usable to require other SPID digital identity

Data: 07/03/2023 23:18:03
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- Data di Emissione:  2023/03/07

date of Issue

- cliente Ing. Ali Alessandro
customer Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)
- destinatario Ing. Ali Alessandro
addressee

- Siriferisce a:

Referring to

Viale Vittorio Veneto, 281
95126 - Catania (CT)

- oggetto Fonometro
Item

- costruttore Bedrock
manufacturer

- modello AM100
model

- matricola A094 1/3 Ott.

serial number

Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
all'accreditamento LAT N. 185 rilasciato in accordo ai decreti
attuativi della legge n.273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del
Centro.

This certificate of calibration is issued in compliance with
the accreditation LAT No. 185 granted according to decrees
connected with Italian Law No. 273/1991 which has
established the National Calibration System. ACCREDIA
attests the calibration and measurement capability, the
metrological competence of the Centre and the traceability
of calibration results to the national and international
standards of the International System of Units (SI).

This certificate may not be partially reproduced, except with

o the prior written permission of the issuing Centre.
- data di ricevimento 2023/03/06

date of receipt of item

- data delle misure 2023/03/07
date of measurements

- registro di laboratorio 12689

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagna seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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