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1. PREMESSA

Lo scrivente Dr. Geol. Antonio Senese, iscritto all’ordine dei Geologi della
Campania con n® 1886, ha redatto la presente RELAZIONE GEOLOGICA per la
realizzazione e gestione di un impianto fotovoltaico della potenza nominale di
46,00 MW in localita Masseria Cocco - Comune di Santacroce di Magliano (Cb).

In questa relazione saranno riportati i risultati delle indagini geologiche e
geotecniche eseguite per definire:

R

< il modello geologico di riferimento;

*
L X4

lo schema geologico di dettaglio alla scala dell’opera;
< il modello geotecnico del volume significativo;

» la verifica di sicurezza agli stati limiti;

X/
*

e la “pericolosita sismica di base” del sito in funzione delle caratteristiche

morfologiche e stratigrafiche.

2. PIANO DELLE INDAGINI

Per la realizzazione di tale lavoro sono stati preliminarmente raccolti i dati
bibliografici e quelli relativi a vari sondaggi geognostici gia realizzati nell’area
prossima a quella di realizzazione dell’opera, integrati con un rilevamento geo-
logico e geomorfologico dell’area.

In particolare il presente studio si & basato:

W sui dati rilevati durante vari sopralluoghi eseqguiti sull’area d’intervento

e su un suo intorno significativo;
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sulla consultazione di cartografie geologiche e geomorfologiche specifi-

che riguardanti I’area in esame;

B su pubblicazioni scientifiche e dati bibliografici;

B su un’indagine geognostica in situ che consta di n°7 Prove Penetrome-
triche dinamiche (DPSH);

B n°4 analisi di laboratorio su campioni di terreno;

B sull’esecuzione n° 5 indagini sismiche, attive, tipo MASW, per la valuta-

zione della Vss3o.
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3.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

LEGISLAZIONE NAZIONALE

7
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Legge n° 64 del 2 febbraio 1974 - Provvedimenti per le costruzioni con parti-

colari prescrizioni per le zone sismiche.

Decreto del ministro dei lavori pubblici del 11 Marzo 1988 - Norme tecniche
riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali
e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione,
I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di

fondazione.

Circolare del ministro dei lavori pubblici n® 30483 del 24 Settembre 1988 —

Norme tecniche per terreni e fondazioni Istruzioni per I’applicazione.

Ministero dei Lavori Pubblici - Circolare 9 gennaio 1996, n. 218/24/3 - Istru-
zioni applicative per la redazione della relazione geologica e della relazione

geotecnica.

Ministero dei Lavori Pubblici - Decreto 11 gennaio 1996, - Norme Tecniche

per le costruzioni in zone sismiche.

Ordinanza n. 3274 del 20 marzo 2003 - Primi elementi in materia di criteri
generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative

tecniche per le costruzioni in zona sismica.
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s D.M. 17 gennaio 2018 Aggiornamento delle «Norme tecniche per le costru-
zioni».

¢ Circolare 21 gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP. Istruzioni per [l’applicazione
dell’Aggiornamento delle “Norme tecniche per le costruzioni” di cui al decre-

to ministeriale 17 gennaio 2018.

LEGISLAZIONE REGIONALE

*

» Legge Regionale 20 maggio 2004, n. 13, “Riclassificazione sismica del territo-

RS

rio regionale e nuova normativa sismica” — Recepimento delle Regione Moli-

se dell’lO.P.C.M. del 20 marzo 2003, n. 3274.

>

- Legge Regionale 23 giugno 2004, n. 17, Modifiche alla L.R. del 20 maggio

o
A

2004, n. 13, concernente la “Riclassificazione sismica del territorio regionale

e nuova normativa sismica”.

X/
X4

% - Legge Regionale 18 ottobre 2004, n. 21, Ulteriori modifiche ed integrazioni
alla L.R. del 20 maggio 2004, n. 13, ad oggetto: “Riclassificazione sismica del

territorio regionale e nuova normativa sismica”.

>

LEGGE REGIONALE 9 settembre 2011, «Procedure per 'autorizzazione sismi-

o
25

ca degli interventi edilizi e la relativa vigilanza, nonché per la prevenzione

del rischio sismico mediante la pianificazione urbanistica»
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4. DESCRIZIONE DELL'IMPIANTO

Il sito di installazione (fig. 1) & localizzato nel comune di Santacroce di

Magliano (Cb) alla localita “Masseria Cocco”. Le aree occupate dall’impianto ri-

cadono al N.C.T. nei seguenti fogli:

+ foglio 16 particelle 48, 51, 45, 38, 50, 49, 24, 52, 25, 27, 28, 23, 39,

26, 54, 55, 32, 45 e 68;

+ foglio 30 particelle 54, 55, 32, 45, 68, 30, 46, 47, 48, 67, 61, 50 e

68;

+ foglio 32 particelle 25, 63, 72,58, 90, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34, 66,

36, 35, 84, 43, 6441, 42, 47 e75.

L’estensione complessiva dell’intervento e paria ha 51.52.57 ha.

Il terreno scelto per la realizzazione dell’impianto risulta essere:

pianeggiante con lievissime pendenze, condizione che garantisce
una ottima esposizione solare durante tutto I'arco della giornata;
accessibile dal punto di vista viario attraverso la strada comunale
delle Croci che lo costeggia a nord, dalla quale & stata considerata
un’opportuna fascia di rispetto, nonché dalla strada provinciale SP
118

esterno alla fascia di rispetto della carta dei beni e non soggetto a
pericolosita da frana e idraulica;

privo di vincoli fisici ed ostacoli che possano compromettere
I"insolazione del campo fotovoltaico;

distante circa 7 km dal centro abitato del comune di Santacroce di

Magliano.

L’area oggetto dell’istallazione dell’impianto fotovoltaico, nel suo baricen-

tro, ha

coordinate geografiche di latitudine 41.706947° e longitudine

15.084427° con una quota di 250 m.s.l.m.
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Urbanisticamente sito in oggetto risulta classificato come Zona “E” - Agri-

cola.

Fig. 1 — Area oggétfd ‘c.lf’in'.ce.r\./ént;d
L’'impianto sara costituito da moduli disposti su piu file parallele di inse-

guitori solari monoassiali distanziate tra loro in modo tale da non creare mutui

ombreggiamenti tra le file e da consentire una facile manutenzione.

| moduli fotovoltaici scelti per I'intero parco fotovoltaico sono della ditta
“Risen” modello RSM 150-8-495M e sono composti da celle in silicio mono-
cristallino con una vita utile stimata di oltre 25 anni senza degrado significati-
vo delle prestazioni.

Il parco fotovoltaico sara realizzato a terra con l'utilizzo di strutture di
sostegno portanti a telaio in metallo, specifiche per la realizzazione di grandi
impianti fotovoltaici in campo aperto. Il telaio € composto da elementi di so-
stegno, mentre il collegamento delle strutture avviene con profilati in allumi-

nio estruso o acciaio zincato sulle quali vengono fissate (imbullonate) le guide,
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anch’esse in alluminio estruso, su cui verranno fissati i moduli fotovoltaici do-
tati di telaio proprio. Ogni telaio e ideato per ospitare un numero massimo di
pannelli, affiancati disposti su una fila. Al fine di migliorare ’efficienza energe-
tica del parco fotovoltaico e dunque massimizzare la produzione di energie.
L’istallazione dei pannelli, come precedentemente indicati, avviene senza
eseguire alcun tipo di scavo, consentendo una semplificazione nella posa in
opera dell’impianto.
Le opere civili necessarie per l'installazione dell’impianto riguardano:
0 Sistemazione e livellamento delle aree nonché la realizzazione di
pista perimetrale;
O Posa in opera di fondazioni per le cabine elettriche di sottocam-
po e cabina generale di impianto;
O Posain operadirecinzione perimetrale ed accessi;
O Realizzazione di opere minori di regimentazione idraulica super-
ficiale all’interno del campo e lungo la rete di connessione;
0 Installazione di un impianto di illuminazione;
0 Installazione di un impianto di videosorveglianza;
0 Realizzazione di cavidotti interrati all’interno del campo fotovol-
taico;
O Opere di rinverdimento, piantumazione ed adeguamento am-

bientale.
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5. INQUADRAMENTO GEOLOGICO GENERALE

Il Molise presenta una elevata variabilita altimetrica connessa alla partico-

lare posizione della catena appenninica ed alla particolare posizione nello sce-

nario geologico-strutturale dell’ltalia centro-meridionale.

Sposta

ndosi dall’entroterra fino alla costa adriatica, circa da ovest verso

est, si attraversano tre grandi regioni o elementi geologici (Patacca & Scandone,

2007):

Area di Catena: caratterizzata da successioni che costituivano il pa-
leomargine africano, distinte in successioni di piattaforma carbona-
tica e di bacino, deformate e coinvolte nella strutturazione
dell’edificio orogenico;

Area di Avanfossa: caratterizzata da depositi di Avanfossa plio-
pleistocenici e deposti all’interno della depressione sviluppatasi sul
fronte della catena per subsidenza flessurale della litosfera della
Lower plate;

Area di Avampaese Apulo: caratterizzata da una successione rap-
presentata da evaporiti triassiche e sovrastanti calcari meso-
cenozoici di piattaforma, stratigraficamente sovrapposta al basa-

mento cristallino.

Le principali unita tettoniche che, secondo il modello di Patacca & Scan-

done (2007), costituiscono I’Appennino meridionale, sono riferibili a un dominio

interno, alla piattaforma Appenninica (Campano-Lucana), al bacino lagonegre-

se-molisano

, ai Simbruini-Matese, alla Marsica occidentale, al Gran Sasso-

Genziana ed alla piattaforma Apula.

10
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Nel Molise, i massicci carbonatici caratterizzano i Monti del Matese, costi-
tuiti da calcari, calcari dolomitici, e dolomie di eta meso-cenozoica.

Le unita tettoniche riferibili al bacino lagonegrese-molisano, derivanti da
un unico grande bacino sono: le unita Lagonegresi, le Unita Molisane e I’Unita
del Sannio.

Le Unita Molisane vengono ascritte ad un dominio paleogeografico piu o
meno articolato di mare profondo, il Bacino Molisano, interposto tra la piatta-
forma appenninica e quella apula. Esse sono costituite da quattro unita tetto-
nostratigrafiche (Patacca et al., 1992; Patacca & Scandone, 2007), dall’interno
verso I’esterno: Frosolone, Agnone, Tufillo-Serra Palazzo e Daunia.

Le unita molisane si sovrappongono tettonicamente sia alle unita della
piattaforma Apula coinvolte nella strutturazione della catena appenninica sia su
guelle che costituiscono la monoclinale di Avampaese non deformato. Supe-
riormente, nella zona piu interna tali unita molisane sono ricoperte dall’unita
dei Simbruini-Matese, mentre nelle zone piu esterne da quella del Sannio e dai
depositi silicoclastici di bacini piggy-back o di Avanfossa pliocenica e pleistoce-
nica (Fig. 2).

La Falda Sannitica si e deposta ad ovest del dominio di piattaforma appen-
ninica, rappresenta l'unita strutturalmente piu alta, e risulta formata da una
successione a prevalente componente argillosa (Argille Varicolori), e, subordi-
natamente, calcareo-quarzarenitica.

| depositi plio-pleistocenici costituiscono i termini di colmamento
dell’ultima avanfossa appenninica. Si distinguono due cicli pliocenici, il primo
prevalentemente arenaceo-sabbioso, il secondo argilloso sabbioso. Un terzo ci-

clo (Pliocene Sup. Pleistocene Inf.) di tipo trasgressivo-regressivo, € a prevalen-

11
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te componente argillosa. La Piattaforma Apula & costituita dalle seguenti unita
di piattaforma carbonatica: Morrone-Porrara, Queglia, Maiella, Casoli-Bomba e
Monte Alpi.

La strutturazione a falde sovrapposte € ben illustrata nelle sezioni di Fig.
2, che schematizza e semplifica quanto finora esposto.

La tettonica pliocenica che caratterizza I'area di Avanfossa-Avampaese, a
causa della progressiva migrazione di tutto il sistema Catena-Avanfossa-
Avampaese, & rappresentata sia da strutture compressive in corrispondenza
delle zone frontali della catena e dell’'upper plate, sia da strutture distensive
che hanno comportato la disgiunzione e la frammentazione della lower plate,
regolando cosi la subsidenza e controllando la sedimentazione (Bracone V.,
2009).

Per quanto riguarda |'attivita tettonica durante il Pleistocene, questa ha
controllato la sedimentazione all’interno del bacino e deformato i depositi stes-
si. In particolare, il sollevamento tettonico instauratosi a partire dal Pleistocene
inferiore ha comportato nel settore molisano la deformazione dei depositi di
Avanfossa ed il loro basculamento verso NE (Patacca et al., 1992; Rapisardi,

1978).

12
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S N

galde sanm},'che

Modificata da Patacca et alii, 1991

Cello, Tortorici, Martini e Paltrinieri 1989
Fig. 2 - Sezione schematica della catena a falde di ricoprimento tipica della strutturazione
appenninica. In basso sezione geologica realizzata utilizzando le stratigrafie dei sondag-
gi profondi effettuati per laricerca di idrocarburi dall’AGIP

5.1 CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOLOGICA DELSITO

L’area direttamente interessata dal progetto ricade nel Foglio n® 155 (Fig.
3) della Carta Geologica d’lItalia in scala 1:100.000 (San Severo). Dal punto di vi-
sta geologico generale, il sito in esame & parte integrante dei terreni situati tra
i rilievi collinari ai margini orientali dell’Appennino meridionale molisano.

Il territorio di Santacroce di Magliano é caratterizzato da una morfologia
dolce con ampie spianate, pianalti, debolmente inclinati verso N-NE, che digra-
dano verso la costa raccordandosi con la piana del Tavoliere, intervallati da am-
pie valli, con versanti dolci e poco inclinati, incise dai principali corsi d’acqua e
dai loro affluenti minori.

L’area oggetto di studio si trova in prossimita del limite Catena-Avanfossa

dell’Appennino meridionale: i differenti domini strutturali che li caratterizzano

13
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sono da riferirsi rispettivamente agli assetti stratigrafico-strutturali del margine
esterno della Catena e a quelli dell’Avanfossa (Fossa bradanica).

Nell’area di realizzazione dell’'impianto (Fig. 3) affiorano i seguenti terreni:

a: ghiaie, sabbie e argille dei fondovalle attuali.

fI2: coperture fluviali del Il ordine dei terrazzi ghiaie pil 0 meno cementa-
te ed argille sabbiose.

fI': coperture fluvio-lacustri dei planati del primo ordine di terrazzi: ghiaie
pil o meno cementate, livelli lentiformi travertinosi con impronte di
sabbie e di gasteropodi, argille sabbiose, sabbie, calcari pulverulenti
bianchi, ricoperti in generale da “terre nere” ad alto tenore humico
(paleo suolo forestale).

Q°p?: ARGILLE DI MONTESECCO Argille marnose, siltoso-sabbiose, grigio a
grigio-azzurre, con abbondante macrofauna a prevalenti lamellibran-
chi e gasteropodi.

M3-1: FORMAZIONE DELLA DAUNIA Superiormente calcari organogeni bian-
chi litoidi; nella parte media, marne calcaree grigie con lenti di selce
alternanti con argille siltose; nella parte inferiore, arenarie quarzose

giallastre con intercalazioni di calcareniti e marne argille.

14
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Fig. 3 - Stralcio della Carta Geologica d’ltaliain scala 1:1
Foglio N. 155 “S. Severo”

fx

00.000

Dal punto di vista tettonico, la zona risulta abbastanza tranquilla, priva di
disturbi. | depositi presentano un assetto pressoché orizzontale con una debole
pendenza verso NE e E, e sono stati interessati solo dal fenomeno di solleva-

mento generale, avvenuto nel tardo Pleistocene.

5.2. ELEMENTI GEOMORFOLOGICI DELSITO

Dal punto di vista geomorfologico generale I’area si trova nella fascia col-
linare, di raccordo tra i rilievi appenninici molisani, e la costa, raccordandosi
con la piana del Tavoliere.

Gli elementi morfologici sono direttamente connessi ai caratteri litologici
ed agli assetti tettonici dell’area.

L’orografia dell’area appenninica, caratterizzata da una morfologia dolce

con ampie spianate, pianalti, debolmente inclinati verso N-NE, che digradano

15
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verso la costa raccordandosi con la piana del Tavoliere, con quote comprese tra
550 e 200 metri slm, intervallati da ampie valli, con versanti dolci e poco incli-
nati, incise dai principali corsi d’acqua, T. Saccione, T. Fortore, T. Manara e T
Sapestra e dai loro affluenti minori.

Dai sopralluoghi effettuali e dalla cartografia disponibile si evidenzia che

le aree di installazione dei pannelli non rientrano nella perimetrazione PAI (cfr.

par. 7 fig. 4).

16
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6. INQUADRAMENTO IDROGRAFICO ED
IDROGEOLOGICO

L’idrografia superficiale del Molise & caratterizzata dalla presenza di quat-
tro corsi d’acqua principali a sbocco adriatico (F. Trigno, F. Biferno, F. Fortore e
F. Saccione) e di una fitta rete di ordine inferiore (canali, marane, fiumare e
fossi) che alimentano gli stessi. | corsi d’acqua principali presentano uno spicca-
to controllo tettonico in quanto il loro asse (SW-NE) é in perfetta sintonia con i
maggiori sistemi dislocativi presenti nel tratto di Catena Appenninica. Il regime
idraulico e stagionale ed e strettamente legato all’andamento delle precipita-
zioni

Dal punto di vista idrogeologico, la permeabilita e strettamente condizio-
nata dalla situazione litostratigrafica. Possiamo pertanto definire diverse unita
idrogeologiche.

L’unita idrogeologica principale, I'acquifero poroso superficiale, & rappre-
sentata dai depositi di copertura quaternaria in cui sono incise le ampie valli dei
corsi d’acqua principali. Tale unita, che presenta uno spessore di circa 20 m, e
costituita da una successione di terreni sabbioso-ghiaioso-ciottolosi, permeabili
ed acquiferi con intercalazione di livelli argilloso-siltosi a minore permeabilita.

In questa unita I'acqua si rinviene essenzialmente in condizioni di falda li-
bera e coincide, nella parte alta, con la zona di preferenziale ricarica.

E possibile individuare sul territorio due fasce con caratteristiche di per-
meabilita sensibilmente differenti. La fascia collinare dei complessi argilloso
marnoso in facies di flysch |la fascia verso costa a cui possono essere assimilate

anche le coperture vallive alluvionali intramontane caratterizzate da depositi
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alluvionali.

Le diversita litologiche, e strutturali, condizionano i caratteri idrogeologici
in quanto controllano i processi di infiltrazione e la circolazione sotterranea.
Acquiferi di modesta entita possono essere rinvenuti in corrispondenza delle al-
luvioni terrazzate o dei livelli sabbioso-arenacei sovrapposti a litologie argillose.

In corrispondenza dell’affioramento dei materiali argillosi la permeabilita
& da bassa a nulla ad eccezione dei livelli arenaci o calcarenitici che danno ori-
gine a piccole emergenze collegate a falde locali. Le litologie argillose sono ca-
ratterizzate da permeabilita molto bassa che favorisce un deflusso superficiale

su un reticolo fluviale di tipo detritico.
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7. INQUADRAMENTO DELL'INTERVENTO NEL PIANO
STRALCIO PER L’ASSETTO IDROGEOLOGICO

L’intero territorio oggetto di indagine ricade all’interno del bacino idro-
grafico del Torrente Fortore, in Molise, quindi sotto la giurisdizione
dell’Autorita di Bacino dei Fiumi Trigno, Biferno e Minori, Saccione e Fortore.

Il Progetto di Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico (PAI) del Bacino
Interregionale del Fiume Fortore, che in parte comprende anche il territorio
pugliese, & stato approvato dal Comitato Tecnico nella seduta n. 28 del 15 di-
cembre 2005 e adottato con Deliberazione del Comitato Istituzionale n. 102
del 29 settembre 2006.

Dall’analisi del PAl (Fig. 4 e 5) si evince che le aree su cui posizionare i

pannelli non sono stati classificati a pericolosita da frana.

DI CONSEGUENZA
v’ siritiene che gli interventi in progetto sono compatibili con i vincoli
dettati dalle “norme di attuazione della “AdB interregionale dei
fiumi Trigno, Biferno e minori, Saccione e Fortore”, perché non in-
terferiscono negativamente con l’evoluzione dei processi e degli

equilibri naturali.
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PROGETTO DI PIANO STRALCIO

PER L'ASSETTO IDROGEOLOGICO
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Figura 5 — sovrapposizione aree d’impianto su carta della pericolosita da frana.
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8. INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE
GEOTECNICA - §6.2.2D.M. 17.01.2018.

Lo studio geologico tiene conto di quanto previsto nel par. 6.2.2. del D.M
17.01.2018 (INDAGINI, CARATTERIZZAZIONE E MODELLAZIONE GEOTECNICA),
che recita: “Le indagini geotecniche devono essere programmate in funzione del
tipo di opera e/o di intervento, devono riguardare il volume significativo ...... Per
volume significativo di terreno si intende la parte di sottosuolo influenzata, di-
rettamente o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e che influenza il
manufatto stesso. Le indagini devono permettere la definizione dei modelli geo-

tecnici di sottosuolo necessari alla progettazione......

8.1 INDAGINI E PROVE GEOTECNICHE
La ricostruzione della stratigrafia locale, la determinazione dei parametri
sismici e per la caratterizzazione geotecnica dei terreni costituenti il volume si-

gnificativo e stata realizzata una campagna d’indagini costituita da:
B n° 7 Prove Penetrometriche dinamiche (DPSH);
B n°4 analisi di laboratorio su campioni di terreno;
B n° 5 indagini sismiche, attive, tipo MASW, per la valutazione della Vs3o.
Le analisi geotecniche sul campione sono state effettuate dal laboratorio

certificato “PLP.” con sede in via Cutinelli n® 121 del Comune di Baronissi (sa).

8.2. PROVE PENETROMETRICHE DINAMICHE (DPSH)

La prova penetrometrica dinamica consiste nell’infiggere nel terreno una
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punta conica misurando il numero di colpi N necessari all’avanzamento per

tratti da 20 cm.. Per I’esatta ubicazione della prova si rimanda allo stralcio car-

tografico riportato in allegato Il.

L’elaborazione, interpretazione e visualizzazione grafica consente di “ca-

talogare e parametrizzare” il suolo attraversato con un’immagine in continuo,

che permette anche di avere un raffronto sulle consistenze dei vari livelli at-

traversati e una correlazione diretta con sondaggi geognostici per la caratte-

rizzazione stratigrafica.

Con riferimento alla classificazione ISSMFE (1988) dei diversi tipi di pene-

trometri dinamici, quello

utilizzato

nelle

prove

eseguite

e

SUPERPESANTE (DPSH) tipo emilia avente le seguenti caratteristiche:

CARATTERISTICHE TECNICHE DEL PENETROMETRO
DPSH TG 63-200 PAGANI

Rif. Norme DIN 4094
Peso del maglio 63.5 kg
Altezza di caduta libera 0.75m
Lunghezza aste 100 cm
Peso delle aste 6.31 kg
Angolo punta conica 90°
Diametro 50.5 mm
Numero colpi per punta N(20)
Area base cono 20 cm?
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FOTO 1 - ESECUZIONE PROVA DPH 1

FOT 2 - ESECUZIONE PROVA DPSH 2

FOTO 5 - ESECUZIONE PROVA DPS 5

_—

FOTO 4 - ESECUZIONE PROVA DPSH 4

FOTO 6 - ESECUIONE PROVA DPSH
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FoTto 7 - ESECUIONE PROVA DPSH 7

8.3. METODOLOGIA DI ELABORAZIONE DEI DATI PENETROMETRICI

L’elaborazione & stata effettuata mediante un programma di calcolo au-
tomatico Dynamic Probing della GeoStru Software.

Il programma calcola il rapporto delle energie trasmesse (coefficiente di
correlazione con SPT) tramite le elaborazioni proposte da Pasqualini 1983 -
Meyerhof 1956 - Desai 1968 - Borowczyk-Frankowsky 1981.

Dai dati ottenuti dalle prove penetrometriche sono stati estrapolati utili
informazioni geotecniche e geologiche, ovvero:

- I"andamento verticale e orizzontale degli intervalli stratigrafici,

- la caratterizzazione litologica delle unita stratigrafiche,

- i parametri geotecnici suggeriti da vari autori in funzione dei valori del
numero dei colpi e delle resistenze alla punta.

Le prove hanno evidenziato che nel sito sono presenti i seguenti livelli
stratigrafici:
* limo argilloso sabbioso moderatamente consistente con uno spessore va-

riabile da 2,00 metri a 5,00 metri. Al di sotto di tale livello si rinviene:
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* uno strato di sabbie e ghiaie calcaree molto addensate.
La stima dei parametri geomeccanici dei terreni, riportati nell’allegato I,
sono stati determinati elaborando la prova mediante il programma di calcolo

“DYNAMIC PROBING 2023” della GeoStru Software con regolare licenza d’uso.

8.4 CAMPIONAMENTO DEL TERRENO

Sono stati prelevati n® 4 campioni indisturbati di terreno fra le quote di —
1,5 e -2,0 metri;

e nel punto della prova DPSH 2;

e nel punto della prova DPSH 4;

e nel punto della prova DPSH 5;

e nel punto della prova DPSH 7.
La campionatura & avvenuta mediante campionatore a pareti sottili
(Shelby tube), consistente in una fustella d’acciaio (standardizzata ASTM

D1587-67) che viene infissa nel terreno a pressione.

8.5 PROVE DI LABORATORIO SULLE TERRE

Le prove geotecniche di laboratorio rappresentano il metodo piu preciso
per la determinazione i parametri fisici e meccanici di un terreno.

Le caratteristiche geotecniche di ogni terreno derivano dal metodo in cui
I’aggregato di particelle solide di cui & formato si trovano ad interagire tra loro.

La conoscenza della forma, delle dimensioni delle particelle, il peso per

unita di volume, il contenuto d’acqua ed il comportamento ai carichi progressi-
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vamente crescenti puo aiutare a classificare il tipo di terreno.
Sul campione sono state eseguite le principali prove per il riconoscimen-
to delle proprieta fisiche e meccaniche e granulometriche dei terreni.

Per le analisi si rimanda nell’allegato IV.
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9. MODELLO GEOTECNICO DEL VOLUME
SIGNIFICATIVO

Per modello geotecnico di sottosuolo si intende lo schema rappresentativo
del volume significativo di terreno, suddiviso in unita omogenee sotto il profilo
fisico-meccanico.

| dati acquisiti in sito durante I'esecuzione delle indagini geognostiche so-
no stati sottoposti ad elaborazione con l'ausilio di software di tipo geologico-
geotecnico della GeoStru Software in licenza allo studio, allo scopo di determi-
nare il valore dei principali parametri geotecnici relativi ai diversi litotipi attra-
versati.

Dall’analisi delle caratteristiche geomeccaniche che scaturiscono dalle
succitate indagini & stato possibile schematizzare il modello geotecnico del vo-

lume significativo, che nel caso di specie & formato dei seguenti strati geotecni-

ci:
STRATO 1:
* limo argilloso sabbioso moderatamente consistente con uno spessore va-
riabile da 2,00 metri a 5,00 metri.
STRATO 2:

* sabbie e ghiaie calcaree molto addensate.
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9.1 VALORI CARATTERISTICI DEI PARAMETRI GEOTECNICI DEL VOLUME SIGNIFICATIVO.

Per i calcoli geotecnici si suggerisce di utilizzare i seguenti parametri.

* da prova DPSH - ** da analisi di laboratorio

29

Peso dell’unita Angolo di Coesione Coesione Modulo Modulo Coefficiente
STRATO GEOTECNICO di volume attrito drenata Non drenata edometrico elastico di Poisson
(T/m?) ¢ [ c [Kg/cm?] cu [Kg/cm?] Eed [Kg/cm?’] | (Kg/cm?)
1: - limo argilloso sabbioso. 1,72%* 21,3** 0,20** 0,23* 58,81% 55,90%* 0,34*
2: - Sabbie e ghiaie calcaree 2,23%* 34,0%* / / 538,90* 459,30* 0,26*




10. MODELLAZIONE SISMICA E PERICOLOSITA’
SISMICA DELSITO

10.1 CLASSIFICAZIONE SISMICA REGIONALE

Il territorio del comune di Santacroce di Magliano (fig. 6) rientra nella

Zona sismica 2

Santacroce di Magliano

[ oas0-0a%
] oars-0am
I ow-025
B o020

ZONA 2

Fig. 6 — Stralcio della Mappa di Pericolosita Sismica della Regione Molise
(D.C.R. del 20 settembre 2006, n.194);

Relativamente, invece, a quanto dettato dallOPCM n° 3519 del
28.04.2006, il territorio (fig. 7) ove ricade 'area in oggetto, & caratterizzata
da valori di pericolosita sismica, espressa in termini di accelerazione massima
del suolo riferita a suoli rigidi compresa tra 0,200 e 0,225g (punti della griglia
riferiti a: parametro dello scuotimento ag; probabilita in 50 anni 10%; per-

centile 50).
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e- ISTITUTO NAZIONALE DI GEDFISICA E VULCANDLDGIA
Modello di pericolosita sismica MPS04-S1
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Fig. 7 —Mappa di pericolosita Sismica

Con I’entrata in vigore del D.M. 17 gennaio 2018 le azioni sismiche di
progetto, si definiscono a partire dalla “pericolosita sismica di base” del sito
di costruzione e sono funzione delle caratteristiche morfologiche e stratigra-
fiche che determinano la risposta sismica locale.

Nella presente normativa la pericolosita sismica e definita in termini di
accelerazione orizzontale massima attesa ag in condizioni di campo libero su
sito di riferimento rigido con superficie topografica orizzontale (di categoria
A), nonché di ordinate dello spettro di risposta elastico in accelerazione Se(T)
con riferimento a prefissate probabilita di eccedenza PVR nel periodo di rife-

rimento VR.
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10.2. CATEGORIE DI SUOLO DI FONDAZIONE - § 3.2.2 D.M. 17.01.2018.
In questo paragrafo vengono riportati i risultati ottenuti dall’esecuzione

di un profilo sismico con |la metodologia MASW, effettuato presso |'area in

esame.

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh — MASW (Multi-
channel Analysis of Surface Waves) — & un efficiente metodologia sismica per
la determinazione delle velocita delle onde di taglio Vs.

Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da una
serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune
sismografo multicanale. Le onde di Rayleigh, durante la loro propagazione
vengono registrate lungo lo stendimento di geofoni e vengono successiva-
mente analizzate attraverso complesse tecniche, basate su un approccio di
riconoscimento di modelli multistrato di terreno.

L'intera procedura per una MASW consiste di 4 passi fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici, generati da una
sorgente energizzante artificiale (mazza battente su piastra o fucile
sismico), lungo uno stendimento rettilineo di sorgentegeofoni che
viene spostato lungo la linea dello stendimento stesso dopo ogni
acquisizione;

2. Estrazione del modo fondamentale dalle curve di dispersione delle
velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per
ogni acquisizione);

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D
delle Vs (un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizio-

nato nel punto medio di ogni stendimento geofonico);
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4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con
approccio multicanale (con almeno due acquisizioni dei segnali, ov-

vero due spostamenti lungo la linea dello stendimento).

STRUMENTAZIONE ADOPERATA

La strumentazione geosismica utilizzata comprende:
e Sismografo PASI GEA 24 matricola 18297 (24 bit 24 canali);
e 12 geofoni elettromagnetici a bobina mobile con frequenza 4,5 hz;
e massa battente da 6 kg per I’energizzazione del terreno.
Per I'elaborazione dei dati sperimentali & stato utilizzato il software
WinMasw lite della Eliosoft con numero di serie 0X3109A511.
| risultati della prova sismica MASW, sono riportati (allegato Ill) sia in
forma numerica che grafica presentano velocita delle onde di taglio compa-
tibili con le litologie presenti.
La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stra-
tigrafiche ed ai valori della velocita equivalente di propagazione delle onde di

taglio, VS,eq (in m/s), definita dall’espressione:

i H
VSeq=x

Z hl

i=1 VS.i

- hispessore dell’i-esimo strato;

- VS,ivelocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;

- N numero di strati;

- H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da
roccia o terreno molto rigido, caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita
equivalente delle onde di taglio VS,eq e definita dal parametro VSszo, ottenuto

ponendo H=30 m nella espressione precedente e considerando le proprieta
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degli strati di terreno fino a tale profondita.

Trovandoci nel caso specifico nella condizione stratigrafica di substrato
sismico posto a profondita superiore ai 30 metri la categoria di sottosuolo
viene calcolata riferendoci ai valori di velocita delle onde di taglio mediate,
sui primi 30 metri di terreno (Vs30).

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, definiscono una

serie di categorie di profilo stratigrafico del suolo di fondazione (tab.1).
Tab. 1 — Categorie di Suoli di fondazione (D.M. 17 gennaio 2018)

Categoria di

Caratteristiche della superficie topografica
suolo

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle
A onde di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche piu scadenti con spessore massimo paria 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina
B molto consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la
profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina media-
mente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un mi-
glioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equiva-
lente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsa-
mente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un mi-
glioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equiva-
lente compresi tra 100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per
le categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Si definiscono altresi le condizioni topografiche per predisporre I"analisi

di risposta sismica locale.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superfici pianeggianti, pendii e rilievi isolati con inclinazione media i < 15°
T2 Pendii con inclinazione i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <i 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media > i 30°

Pertanto i terreni di fondazione possono essere classificati nella se-

guente categoria:

34




Dr. Geol. Antonio Senese
Via Boiardo n°® 19
84091 Battipaglia (Sa)

tel. 0828.341100 - 338.4595954

Relazione geologica

Metodi di calcolo Prospezione Valori di Vs Categoria suolo di
delle Vs3o in metri al secondo fondazione
MASW 1 [258-260]
MASW 2 [249-269] C
Depositi di terreni a grana
VS30 grossa mediamente addensati
o terreni a grana fina media-
(da prova MASW) MASW 3 [315-333] mente consistenti
MASW 4 [320-321]
MASW 5 [337-373]
Il sito e classificabile nella categoria
T1
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11 COMPATIBILITA GEOLOGICA CON LE NORME DEL
PSAI

AMBITO GEOMORFOLOGICO SIGNIFICATIVO

Per la verifica della compatibilita geologica di quanto in progetto con lo
schema della pericolosita da frana riportata negli elaborati cartografici del
PSAI, devono essere identificati i processi evolutivi dell’ambito morfologico
significativo.

| meccanismi evolutivi dell’area possono essere essenzialmente ricon-
dotti a ruscellamento delle acque superficiali, data la bassa pendenza del si-

to.

MODELLO GEOLOGICO DELL’AMBITO
La copertura dell’unita geologica di base é formata da limi argillo-

sabbiosi lo spessore della copertura é stimabile nell’ordine dei 5,0 metri.

PROCESSI GEOMORFOLOGICI EVOLUTIVI DELL’AMBITO GEOMORFOLOGICO

Ruscellamento delle acque superficiali.

INTERVENTI DA REALIZZARE
Gli impianto fotovoltaico con fondazioni in paletti d’acciaio infissi diret-
tamente nel terreno a profondita tale da trasmettere le proprie tensioni

ai litotipi con caratteristiche geomeccaniche migliori.

36



Dr. Geol. Antonio Senese Relazione geologica
Via Boiardo n® 19

84091 Battipaglia (Sa)

tel. 0828.341100 - 338.4595954

COMPATIBILITA DEGLI INTERVENTI IN PROGETTO
Visto quanto riportato nella presente relazione gli interventi in proget-
to:

e non modificano i livelli di pericolosita e del rischio come gia clas-

sificati dal PSAI;

e non comportano carico urbanistico e quindi non incidono su de-

terminazione del “danno”;

e garantiscono la sicurezza del territorio in coerenza a quanto di-

sposto dall’art. 31 lettera c) della L. 183/89.

DI CONSEGUENZA
v Sulla base delle considerazioni su esposte, si ritiene che gli inter-
venti in progetto sono compatibili con i vincoli dettati dalle
“norme di attuazione della “AdB interregionale dei fiumi Trigno,
Biferno e minori, Saccione e Fortore”, perché non interferiscono
negativamente con 'evoluzione dei processi e degli equilibri na-

turali.
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12 FATTIBILITA” DELL'INTERVENTO E CONCLUSIONI

Il presente studio geologico & stato redatto per la realizzazione e ge-
stione di un impianto fotovoltaico della potenza nominale di 46,00 MW in
localita Masseria Cocco - Comune di Santacroce di Magliano (Cb).

Le aree occupate dall’impianto ricadono al N.C.T. nei seguenti fogli:

+ foglio 16 particelle 48, 51, 45, 38, 50, 49, 24, 52, 25, 27, 28, 23,
39, 26, 54, 55, 32,45 e 68;
+ foglio 30 particelle 54, 55, 32, 45, 68, 30, 46, 47, 48, 67, 61,50 e
68;
+ foglio 32 particelle 25, 63, 72,58, 90, 27, 28, 29, 31, 32, 33, 34,
66, 36, 35, 84, 43, 6441, 42,47 e75.
L’estensione complessiva dell’intervento & paria ha 51.52.57 ha.

Per la ricostruzione della stratigrafia locale, la determinazione dei pa-
rametri sismici e per la caratterizzazione geotecnica dei terreni costituenti il
volume significativo & stata realizzata una campagna d’indagini costituita da:

B un’indagine geognostica in situ che consta di n° 7 Prove Penetrome-

triche dinamiche (DPSH);

B n°4 analisi di laboratorio su campioni di terreno;

B /‘esecuzione n® 5 indagini sismiche, attiva, tipo MASW, per la valuta-

zione della Vss3o.

Le indagini hanno permesso di ricostruire il volume geotecnico signifi-
cativo delle aree di installazione dei pannelli & costituito dai seguenti strati:
STRATO 1:

* limo argilloso sabbioso moderatamente consistente con uno spessore
variabile da 2,00 metri a 5,00 metri.

STRATO 2:

* sabbie e ghiaie calcaree molto addensate.
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Per la fattibilita dell’intervento sono stati considerati i seguenti ele-
menti:
CARATTERISTICHE GEOLOGICHE DEI TERRENI DEL SUB STRATO
Argille marnose, siltoso-sabbiose, grigio a grigio-azzurre.
CARATTERISTICHE GEOLOGICHE DEI TERRENI DI COPERTURA
Limi argillo-sabbiosi e sabbie limose, lo spessore della copertura e sti-
mabile nell’ordine dei 5,0 metri.
CARATTERISTICHE GEOTECNICHE DEI TERRENI
Le caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dalle fondazioni
delle opere di sostegno dei moduli fotovoltaici sono riportati nella tabel-
la di pag. 29.
Non sara in nessun modo alterato I'equilibrio geologico e geotecnico dei
suoli di sedime, in quanto il sistema di fissaggio interessa solo la parte
superficiale del terreno;
CARATTERATERISTICHE DI PERMEABILITA DEL SUOLO
Terreni con grado di Permeabilita media per porosita.
CONSIDERAZIONI IDROGEOLOGICHE
Falda idrica assente.
I panelli dovranno essere disposti modo da evita la concentrazione di
scarichi idrici, che potrebbero generare erosione incanalata.
Le acque meteoriche dovranno essere incanalate e smaltite mediante
idonei sistemi di abbattimento delle portate (es. vasche di laminazione)
allo scopo di evitare sovraccarichi idraulici nella rete drenate naturale.
CONSIDERAZIONI GEOMORFOLOGICHE E SULLA STABILITA DELL’AREA

Non sono presenti dissesto ne in atto ne potenziali.
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Aree non classificate ne a pericolosita geomorfologica ne a pericolosita
idraulica.
VINCOLI DERIVANTI DAL PAI (Piano Assetto Idrogeologico)
L’intervento non interferisce sull’assetto idrogeologico attuale del terri-
torio in esame risultando pienamente in linea con il dispositivo vincoli-
stico e tecnico del Piano Stralcio per I’Assetto Idrogeologico varato dalla
AdB interregionale dei fiumi Trigno, Biferno e minori, Saccione e Forto-
re.
DISTANZA DA CORSI D’ACQUA
Corsi d’acqua del reticolo minore, per i quali non sono state individuate
fasce fluviali, e fissata una fascia di rispetto, non inferiore ai 10 m.
PERICOLOSITA’ SISMICA
L’area é classificata in zona 2 con categoria del suolo di fondazione C.
Non si evidenziano fenomeni di amplificazione sismica legati al sito.
Da quanto esposto si evince che;

» |'area risulta idonea ad accogliere I'impianto in progetto.

Battipaglia Settembre 2023
IL GEOLOGO
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ALLEGATO I

Planimetria con l'ubicazione delle indagini

Parametri geotecnici da prove DPSH




UBICAZIONE INDAGINI GEOLOGICHE E GEOFISICHE
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GRUPPO PLP
Prospezioni
Laboratorio
Prove
Prove Penetrometriche DPSH
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario:  Soc. ARAN 2Sr.l.
LABORATDRIO MOBILE
[t GEGTECNICA STRADALE
PLP__
Accettazione: Settore C 004-2023
Data: 13-01-2023
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano
Loc.ta Masseria Cocco
torio
m =
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
F" NA 025"8'91 00653 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540
’ ' PEC: gruppoplp@Ilegalmail.it
([ & - RITIROMATERIALEADOMICLIO o ~o o) cag aass]
‘ ©+38 3 |
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GRUPPO PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

DIN 4094 - Racc. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN ISO 22474-2:2005

DOC PA 8.15/7 ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 13-2023

Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.l. '

Proprietario: Soc. ARAN 25l

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico

Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 463-200 PAGANI

Peso massa battente 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m

Altezza di caduta libera 0,75m Avanzamento punta 0,20m

Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20

Diagmetro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1.52

Area di base punta 20,43 cm* Peso aste a metro 6,31 kg/m

Lunghezza delle aste 1,00 m Angolo di apertura punta 90°

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel, 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
RE.A. SAn. 232841 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P. IVA: 0288910 065 3

PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015
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@ PLP

Prospezioni

Laboratorio
Prove
DIN 4094 - Race. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN ISO 22474-2:2005
DOC PA 8.15/7 ED 01/22
Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 14-2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023
Richiedente: EXPAND Sirl. '
Proprietario: Soc. ARAN 2 Sr.l.
Cantiere: Redlizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.td Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI
Peso massa battente 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m
Altezza di caduta libera 0,75m Avanzamento punta 0,20m
Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20
Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1,52
Area di base punta 20,43 cm’ Peso aste a metro 6,31 ka/m
Lunghezza delle aste 1,00 m Angolo di apertura punta ?0°

Il Responsa dell'indagine
Geom. Gi ni CHIAVIELLO

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:

Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

REA. SAn. 232841 Casella Postale n. 47 - CF Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
g : info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 90012015 |<2-! SENza aLcoNcosTo acGiunTvo (O +39 351 5394655 |
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GRUPPO PLP

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Prelievo Campione P2C1

UNI EN ISO 22475-1:2007; UN] ENV 1997-2; Raccomandazioni AGI 1977
DOC PP 8.14 - 7 ED 01/22

Settore C 004-2023
13-01-2023

EXPAND S.r.l.
Soc. ARAN 2S8.r.l.

Accettazione:
Data:

Richiedente:

Proprietario:

Realizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Sanfa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco

19-10-2022

Cantiere:

Data prova:

Protocollo: 14-2023
Data: 19-01-2023

Scopo del campionamenta & quello di oftenere camploni indisturbati per
lidentificazione del temeno & per le prove di laboratorio che delerminano le
proprieta geotecniche del suclo. La tecnica di campionamento utilizzala mediante
campionatore & quella di categoria “A" (UNI EN ISO 22475-1:2007) e |a classe di
qualits appartenente & la "1" (definita dalla UNI ENV 1997-2 gidt "Q5" nelle
Raccomandazioni AGI 1977). Il metada consiste nell'infissione stafica nel tereno
mediante spinta continua di 200 KN del campionatore tipo Shelby a parefi sottil
costituito da una fustella cilindrica d'acciio Inossidabile di diametro estemo B8.7
mm e diametro interno 85 mm. La lunghezza complessiva & di 700 mm e quella utile
400 mim. Il campionatore & montato sul Penetrometro PAGANI TGA3-200.

Campionatore tipo Shelby

Prelievo campione Profondita dal p.c. (m) ‘

ell'indagine
nppi CHIAVIELLO

Il Respons
Geom. Gio

PLP Sede Legale:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 [ 523550 - Fax 0825 523767
Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
El;:v‘?n.suggna;?{’)zgg; 3 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
: ’ PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

=48 i
Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell, 346 4767927 - 348 3341540
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GRUPPO PLP I LI
Prospezioni
Laboratorio
Prove
DIN 4094 - Racc. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN 1SO 22474-2:2005
DOC PA 8.15/7 ED 01/22
Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 15-2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023
Richiedente: EXPAND S.rl. '
Proprietario: Soc. ARAN 2 Srll.
Cantiere: Redlizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI
Peso massa battente 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m
Altezza di caduta libera 0,75m Avanzamento punta 020m
Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20
Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1,52
Area di base punta 20,43 cm’ Peso aste a metro 6,31 kg/m
Lunghezza delle aste 1,00 m Angolo di apertura punta 90°
Il Responsak -;’j- IMndagine ~ o #8\iabdfatario
Geom. Gioviff CHIAVIELLO OREAGA it PANIZ Y’
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
T —" Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
A ; info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P. IVA: 0288910 065 3

PEC: gruppoplp@legalmail.it

|ra' " RITIRO MATERIALE A DOMICILIO

5
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GRUPPO PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

DIN 4094 - Racec. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN 1SO 22474-2:2005

DOC PA 8.15/7 ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 14-2023

Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND Sir.l. '

Proprietario: Soc., ARAN 2 Sr.l.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico

Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.td Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI

Peso massa battenie 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m

Altezza di caduta libera 0,75m Avanzamento punta 0,20m

Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20

Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1,52

Area di base punta 20,43 cm* Peso aste a metro 6,31 kg/m

Lunghezza delle aste 1.00m Angolo di apertura punta 90°

Il Responsabil lNindagine
Geom. Giovariii CHIAVIELLO

PLP Sede Legale:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540
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@ PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Prelievo Campione P4C2

UNI EN 1SO 22475-1:2007; UNI ENV 1997-2; Raccomandazioni AGI 1977
DOC PP 8.14 - 7ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 14-2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: Soc. ARAN 2 S.r.l.

Cantiere: Redlizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco

Data prova: 19-10-2022

Scopo del campionamento & quello di offenere campioni indisturbali per
lidenfificazione del terreno e per le prove di laboratorio che determinano le
proprieta geotecniche del suolo. La tecnica di campionamento utilizzata mediante
campionatore & quella di categoria "A” (UN] EN 150 22475-1:2007) & la classe di
qualités appartenente & la *1" |definita dolla UNIENY 1997-2 gid "Q5" nelle
Racecomandazioni AGI 1977). Il metodo consiste nell'infissione statica nel femeno
mediante spinta confinua di 200 KN del campionatere tipo Shelby a pareti sotili
costituito da una fustella clindrca d'acclalo Inessidabile di diamefro esterno 88,2
mm e diametro intemo 85 mm. La lunghezza complessiva & di 700 mm e quella utile
400 mm. Il campionatare & mantato sul Penetrometro PAGANI TGE3-200.

Campionatore tipo Shelby

Prelievo campione Profondita dal p.c.(m) | / {"150-2,00

Il Respongabile dellindagine
Geom. Hpyanni CHIAVIELLO

[

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
P‘ I\.f A 028n59 10 065 3 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

: : PEC: gruppoplp@legalmail.it

TL" ;. RITIRO MATERIALE A DOMICILIO (© +39 351 5394655 |
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PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

DIN 4094 - Racc. AGI 1977 - UNIEN 1997-3 - UNI EN SO 22474-2:2005

DOC PA 8.15/7 ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 17-2023

Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.l. '

Proprietario: Soc. ARAN 2 8.r.l.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico

Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.td Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI

Peso massa battente 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m

Altezza di caduta libera 075 m Avanzamento punta 020m

Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20

Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1.52

Area di base punta 20,43 cm® Peso aste a metro 6.31 kg/m

Lunghezza delle aste 1,00 m Angolo di apertura punta ?0°

Il Responsabjle dell'indagine
Geom. Gioyann! CHIAVIELLO

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:

Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
e : info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P.IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UN EN SO 80012015 |05 aa MR ALEASRMIChE o © 39 351 5394655




GRUPPO PLP

Prelievo Campione P5C3

UNI EN ISO 22475-1:2007; UNI ENV 1997-2; Raccomandazioni AG1 1977
DOC PP 8.14 - 7ED 01/22

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 17-2023

Data: 13-01-2023 Data:
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: Soc. ARAN 2 5.r.l.

Cantiere: Redlizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco

Data prova: 19-10-2022

19-01-2023

Scopo del camplonamenta & quella di ottenere campioni indisturbati per
lidenfilicazione del terreno e per le prove di laboratorio che determinana le
proprieta geotecniche del suolo. La tecnica di campionamento ulilizzata mediante
campionatore & quella di categoria "A" (UNIEN 150 22475-1:2007) e la classe di
qualitts apparienente & la "1" (definita dalla UNIENV 1997-2 gia “Q5" nelle
|Raccomandazioni AGI 1977). | metado consiste nell'infissione stalica nel terena
mediante spinta continua di 200 KN del campionatore tipo Shelby a parefi soffili
castituito da una fustella cilindrica d'accidio inossidabile di diametro estemo 88,9
mm e diametro intemo 85 mm. La lunghezza complessiva & di 700 mm e quella ufile
400 mm. Il campianatore & montato sul Penetrometro PAGANI TG43-200.

Campionatore tipo Shelby

Prelievo campione Profondita dal p.c. (m) ] / A-50-2,00 |

Il Respops dell'indagine
Geom. Gi ni CHIAVIELLO

PLP Sede Legale: :
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le

Laboratori

o Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Turci, 9 (Area PIP)

Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

R.E.A. SA n. 232841

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.pipgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

. RITIRO MATERIALE A DOMICILIO

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015 LO_ SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO ©+39 351 5394555]




\
GRUPPO PLP I LI
Prospezioni
Laboratorio
Prove
DIN 4094 - Race. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN ISO 22474-2:2005
DOC PA 8.15/7 ED 01/22
Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 18-2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023
Richiedente: EXPAND Sir.l.
Proprietario: Soc. ARAN 2 Srl.
Cantiere: Redlizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.td Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI
Peso massa battente 63,5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m
Altezza di caduta libera 0.75m Avanzamento punta 0,20 m
Peso sistema di battuta 0.63 kg Numero colpi per punta 20
Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione ;52
Area di base punta 20,43 cm” Peso aste a metro 6,31 kg/m
Lunghezza delle aste 1.00 m Angolo di apertura punta 90°
PLP Sede Legale: Laboratorio Ai.if.‘Tarré,'I/%occe e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - CF Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
B (VA 0288610 065 5 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540
: * PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFIGATO SECONDO LA NORMA UNIEN ISO 9001:2015 |12 SENZAALLON COSTOAGGUNTIVO (£ +38 351 5394655




PLP

GRUPPO PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

DIN 4094 - Race. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN 1SO 22474-2:2005

DOC PA 8.15/7 ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 19-2023

Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.l. '

Proprietario: Soc. ARAN 2 Srl.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico

Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.ta Masseria Cocco
Data Prova: 19-10-2022
Caratteristiche tecniche-strumentali DPSH TG 63-200 PAGANI

Peso massa battente 63.5 Kg Prof. giunzione prima asta 0,40 m

Altezza di caduta libera 075m Avanzamento punta 0,20m

Peso sistema di battuta 0,63 kg Numero colpi per punta 20

Diametro punta conica 51,00 mm Cofficiente correlazione 1:52

Area di base punta 20,43 cm® Peso aste a metro 6,31 kg/m

Lunghezza delle aste 1,00 m Angolo di apertura punta 90°

Il Respon e dellindagine
Geom. G nni CHIAVIELLO

g

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:

PLP Sede Legale:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
R.E.A. SA n. 232841 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

P. IVA: 0288910 065 3

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

(7 . RITIROMATERIALEADOMICILID .~ . .
!I_:_Q____, SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO () 37 351 5394655




PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Prelievo Campione P7C4

UNI EN ISO 22475-1:2007; UNI ENV 1997-2; Raccomandazioni AGI 1977
DOCPP7.14-7ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: 19-2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: Soc. ARAN 2 S.r.l.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico
Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.id Masseria Cocco

Data prova: 19-10-2022

Scopo del campianamento & quello di ottenere campioni indisturbali per
lidentificazione del terrano e per le prove di laboratorio che determinano le
proprieta geotecniche del suolo. La tecnica di coampionamento utilizzata medianie
campionatore & quella di categoria "A" (UNI EN ISO 22475-1:2007] e la classe di
qualits apparensnte & la 1" {definifa dalla UNI ENV 1997-2 gia "Q5" nelle
Raccomandazioni AGI 1977). Il metado consiste nell'infissione statica nel tereno
mediante spinta continua di 200 KN del camplanatore tipo Shelby a pareti sotfil
costituito da una fustella cilindrica d'accidio inessidabile di diometro estemao 88,9 ooy B
mm e diametro infemo 85 mm. La lunghezza complessiva & di 700 mm e quella utile
400 mm. Il campionatore & montato sul Penetrometro PAGANI TG43-200.

Campionatore tipo Shelby

Prelievo campione Profondita dal p.c. (m) l

Il Respons dellindagine
Geom. Gi ni CHIAVIELLO

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I, SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
P‘ I\.! A 02869 10 065 3 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

' ’ PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALTTA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN IS0 90012015 |2 SeNzaALCNCOsToAGGiuNTvo (2 439 351 5394655 |




GRUPPO PLP I LI

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Ubicazione Penetrometriche Dinamiche

DIN 4094 - Racc. AGI 1977 - UNI EN 1997-3 - UNI EN ISO 22476-2:2005
DOC PA 8.15/7 ED 01/22

Accettazione: Settore C 004-2023 Protocollo: Da 13 a 19/2023
Data: 13-01-2023 Data: 19-01-2023
Richiedente: EXPAND S.rll.

Proprietario: Soc. ARAN 2 8.r.l.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico

Comune di Santa Croce di Magliano (CB)
Loc.td Masseria Cocco

Data Prova: 19-10-2022

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:

Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISS! (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 | 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
i : info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

[+ RITROMATERIALEADOMICILIO  — ___ oo
|9 7 SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO (&) *39 351 5384655 |

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015




PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

Caratteristiche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSH TG 63-200 PAGANI

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63,5 Kg
Altezza di caduta libera 0,75 m
Peso sistema di battuta 0,63 Kg
Diametro punta conica 51,00 mm

Area di base punta 20,43 cm?
Lunghezza delle aste Im
Peso aste a metro 6,31 Kg/m
Profondita' giunzione prima asta 0,40 m
Avanzamento punta 0,20 m

Numero colpi per punta N(20)

Coeff. Correlazione 1,47

Rivestimento/fanghi No

Angolo di apertura punta 90 °



PROVA ...Nr.1

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 5,00 mt
Profondita’ Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 1 0,855 8,98 10,51
0,40 2 0,851 17,88 21,01
0,60 4 0,847 32,67 38,57
0,80 4 0,843 32,53 38,57
1,00 6 0,840 48,59 57,86
1,20 5 0,836 40,32 48,22
1,40 6 0,833 48,19 57,86
1,60 4 0,830 29,57 35,64
1,80 4 0,826 29,45 35,64
2,00 4 0,823 29,34 35,64
2,20 6 0,820 43,85 53,47
2,40 4 0,817 29,13 35,64
2,60 4 0,814 26,97 33,13
2,80 6 0,811 40,32 49,69
3,00 4 0,809 26,79 33,13
3,20 4 0,806 26,70 33,13
3,40 6 0,803 39,92 49,69
3,60 12 0,801 74,34 92,83
3,80 12 0,798 74,11 92,83
4,00 12 0,796 73,89 92,83
4,20 12 0,794 73,68 92,83
4,40 14 0,741 80,30 108,30
4,60 12 0,789 68,73 87,08
4,80 14 0,737 74,89 101,60
5,00 15 0,735 80,01 108,85



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente:
Descrizione:
Localita':

19/10/2022

Scala 1:25

Numero di colpi penetrazione punta
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Rpd (Kg/cm2)
0 5,6

Interpretazione Stratigrafica

11,2 16,8 22,4 28,0

33
8

s

limo
argillo-sabbioso

=
LR
L

¢

/
R
$9: 8
5 5%

$
55

3y

3
5%
5

[
=

.

.

33
Y
55

.
.
.

3
59
.

)
28
i

3
5

340 cm

|

35
Sy

$5:

.
.
.

3
59
3

3
55

¥
5
55

.
.
.

3
"

5§

T
= e
$ 5%

|
3
59

S5
S :
5

.
.
.

g
59
3

2

Sabbia e ghiaia
calcarea

ol el

* el
&K
0

l*‘ie
P

V]
w



PROVA ... Nr.2

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 7,00 mt
Falda rilevata

Profondita' Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 4 0,851 35,76 42,03
0,60 4 0,847 32,67 38,57
0,80 6 0,843 48,80 57,86
1,00 4 0,840 32,39 38,57
1,20 4 0,836 32,26 38,57
1,40 4 0,833 32,13 38,57
1,60 4 0,830 29,57 35,64
1,80 6 0,826 44,18 53,47
2,00 6 0,823 44,01 53,47
2,20 6 0,820 43,85 53,47
2,40 6 0,817 43,69 53,47
2,60 6 0,814 40,46 49,69
2,80 6 0,811 40,32 49,69
3,00 6 0,809 40,18 49,69
3,20 6 0,806 40,05 49,69
3,40 6 0,803 39,92 49,69
3,60 6 0,801 37,17 46,41
3,80 6 0,798 37,06 46,41
4,00 6 0,796 36,95 46,41
4,20 6 0,794 36,84 46,41
4,40 6 0,791 36,73 46,41
4,60 6 0,789 34,36 43,54
4,80 6 0,787 34,27 43,54
5,00 10 0,785 56,97 72,57
5,20 14 0,733 74,47 101,60
5,40 14 0,731 74,27 101,60
5,60 14 0,729 69,76 95,68
5,80 14 0,727 69,58 95,68
6,00 14 0,725 69,41 95,68
6,20 16 0,724 79,14 109,35
6,40 16 0,722 78,95 109,35
6,60 16 0,720 74,43 103,33
6,80 16 0,719 74,26 103,33
7,00 16 0,717 74,10 103,33



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.2
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: 19/10/2022
Descrizione:
Localita":
Scala 1:35
Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2) Interpretazione Stratigrafica
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PROVA ...Nr.3

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 2,60 mt
Falda non rilevata

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

Profondita’ Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 2 0,851 17,88 21,01
0,60 4 0,847 32,67 38,57
0,80 4 0,843 32,53 38,57
1,00 4 0,840 32,39 38,57
1,20 4 0,836 32,26 38,57
1,40 4 0,833 32,13 38,57
1,60 6 0,830 44,35 53,47
1,80 4 0,826 29,45 35,64
2,00 4 0,823 29,34 35,64
2,20 12 0,820 87,70 106,93
2,40 34 0,667 202,12 302,97
2,60 54 0,614 274,70 447,21



Scala 1:13

19/10/2022
Interpretazione Stratigrafica

DPSH TG 63-200 PAGANI
Rpd (Kg/em?)
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.3
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PROVA ...Nr.4

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 5,00 mt
Profondita' Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 2 0,851 17,88 21,01
0,60 2 0,847 16,34 19,29
0,80 4 0,843 32,53 38,57
1,00 4 0,840 32,39 38,57
1,20 2 0,836 16,13 19,29
1,40 4 0,833 32,13 38,57
1,60 4 0,830 29,57 35,64
1,80 4 0,826 29,45 35,64
2,00 4 0,823 29,34 35,64
2,20 6 0,820 43,85 53,47
2,40 6 0,817 43,69 53,47
2,60 6 0,814 40,46 49,69
2,80 6 0,811 40,32 49,69
3,00 6 0,809 40,18 49,69
3,20 6 0,806 40,05 49,69
3,40 6 0,803 39,92 49,69
3,60 6 0,801 37,17 46,41
3,80 6 0,798 37,06 46,41
4,00 12 0,796 73,89 92,83
4,20 12 0,794 73,68 92,83
4,40 14 0,741 80,30 108,30
4,60 14 0,739 75,10 101,60
4,80 16 0,737 85,59 116,11
5,00 15 0,735 80,01 108,85



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.4

Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente:
Descrizione:
Localita":

19/10/2022

Scala 1:25

Numero di colpi penetrazione punta
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PROVA ...Nr.5

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI

Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 5,00 mt
Profondita' Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 4 0,851 35,76 42,03
0,60 4 0,847 32,67 38,57
0,80 4 0,843 32,53 38,57
1,00 5 0,840 40,49 48,22
1,20 4 0,836 32,26 38,57
1,40 4 0,833 32,13 38,57
1,60 4 0,830 29,57 35,64
1,80 4 0,826 29,45 35,64
2,00 2 0,823 14,67 17,82
2,20 4 0,820 29,23 35,64
2,40 4 0,817 29,13 35,64
2,60 6 0,814 40,46 49,69
2,80 4 0,811 26,88 33,13
3,00 4 0,809 26,79 33,13
3,20 6 0,806 40,05 49,69
3,40 6 0,803 39,92 49,69
3,60 6 0,801 37,17 46,41
3,80 6 0,798 37,06 46,41
4,00 6 0,796 36,95 46,41
4,20 6 0,794 36,84 46,41
4,40 6 0,791 36,73 46,41
4,60 6 0,789 34,36 43,54
4,80 12 0,787 68,54 87,08
5,00 10 0,785 56,97 72,57



DPSH TG 63-200 PAGANI

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.5

Strumento utilizzato...

19/10/2022

Committente:
Descrizione:
Localita":

Scala 1:25

Interpretazione Stratigrafica
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Numero di colpi penetrazione punta
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PROVA ... Nr.6

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 4,40 mt
Falda non rilevata

Profondita’ Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 2 0,851 17,88 21,01
0,60 4 0,847 32,67 38,57
0,80 6 0,843 48,80 57,86
1,00 5 0,840 40,49 48,22
1,20 6 0,836 48,39 57,86
1,40 6 0,833 48,19 57,86
1,60 6 0,830 44,35 53,47
1,80 4 0,826 29,45 35,64
2,00 6 0,823 44,01 53,47
2,20 6 0,820 43,85 53,47
2,40 6 0,817 43,69 53,47
2,60 6 0,814 40,46 49,69
2,80 6 0,811 40,32 49,69
3,00 6 0,809 40,18 49,69
3,20 14 0,756 87,65 115,94
3,40 14 0,753 87,35 115,94
3,60 12 0,801 74,34 92,83
3,80 16 0,748 92,63 123,77
4,00 16 0,746 92,33 123,77
4,20 14 0,744 80,54 108,30
4,40 16 0,741 91,77 123,77



PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.6
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente:
Descrizione:
Localita':

19/10/2022

Scala 1:22

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?2)
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PROVA ... Nr.7

Strumento utilizzato...DPSH TG 63-200 PAGANI
Prova eseguita in data 19/10/2022
Profondita' prova 5,00 mt
Falda non rilevata

Profondita' Nr. Colpi  Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica
(m) riduzione ridotta (Kg/cm?)
sonda Chi (Kg/cm?)
0,20 2 0,855 17,96 21,01
0,40 2 0,851 17,88 21,01
0,60 2 0,847 16,34 19,29
0,80 12 0,843 97,59 115,72
1,00 12 0,840 97,18 115,72
1,20 14 0,786 106,15 135,01
1,40 12 0,833 96,38 115,72
1,60 12 0,830 88,70 106,93
1,80 12 0,826 88,36 106,93
2,00 12 0,823 88,02 106,93
2,20 16 0,770 109,80 142,57
2,40 12 0,817 87,38 106,93
2,60 12 0,814 80,92 99,38
2,80 12 0,811 80,64 99,38
3,00 12 0,809 80,37 99,38
3,20 12 0,806 80,10 99,38
3,40 12 0,803 79,84 99,38
3,60 12 0,801 74,34 92,83
3,80 14 0,748 81,05 108,30
4,00 12 0,796 73,89 92,83
4,20 14 0,744 80,54 108,30
4,40 12 0,791 73,47 92,83
4,60 12 0,789 68,73 87,08
4,80 14 0,737 74,89 101,60
5,00 15 0,735 80,01 108,85
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Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: 19/10/2022
Descrizione:
Localita":

Scala 1:25

Numero di colpi penetrazione punta
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Coesione non drenata

Descrizione

Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Correlazione

U.S.D.M.S.M.

Qc ( Resistenza punta Penetrometro Statico)

Descrizione

Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Modulo Edometrico
Descrizione

Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Modulo di Young
Descrizione

Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Classificazione AGI
Descrizione
Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Peso unita' di volume
Descrizione

Strato (1)
limo argillo-
sabbioso

Correlazione

Robertson (1983)

Correlazione

Trofimenkov
(1974), Mitchell e
Gardner

Correlazione

Apollonia

Correlazione
A.G.l. (1977)

Correlazione

Mevyerhof

Cu
(Kg/cm?)
0,23

Qc
(Kg/cm?)
11,18

Eed
(Kg/cm?)
58,81

Ey
(Kg/cm?)
55,90

Classificazione

MODERAT.
CONSISTENTE

Peso unita' di
volume
(t/m?)
1,79



Peso unita' di volume saturo

Descrizione Correlazione
Strato (1) Meyerhof
limo argillo-
sabbioso

Velocita' onde di taglio

Peso unita' di
volume saturo

(t/m3)

1,88

92,13

Descrizione Correlazione Velocita' onde di
taglio
(m/s)
Strato (1) Ohta & Goto (1978)
limo argillo-
sabbioso
Densita' relativa
Descrizione N. Calcolo Correlazione

Strato (2) 49,00 Meyerhof 1957

Sabbia e ghiaia
calcarea

Angolo di resistenza al taglio

Descrizione N. Calcolo Correlazione
Strato (1) 5,59 Mevyerhof
limo argillo- (1956)
sabbioso
Strato (2) 49,00 Meyerhof
Sabbia e ghiaia (1956)
calcarea

Modulo di Young

Descrizione N. Calcolo Correlazione
Strato (2) 49,00 Schultze-
Sabbia e ghiaia Menzenbach
calcarea

- 10-

Densita' relativa

(%)
100

Angolo d'attrito

(*)
21,6

34

Modulo di
Young
(Kg/cm?)
459,30



Modulo Edometrico

Descrizione N. Calcolo

Strato (2)
Sabbia e ghiaia
calcarea

49,00

Classificazione AGI
Descrizione N. Calcolo
Strato (2)
Sabbia e ghiaia
calcarea

49,00

Peso unita' di volume

Descrizione N. Calcolo
Strato (2) 49,00
Sabbia e ghiaia
calcarea

Peso unita' di volume saturo
Descrizione N. Calcolo

Strato (2)
Sabbia e ghiaia
calcarea

49,00

Modulo di Poisson
Descrizione
Strato (2)
Sabbia e ghiaia
calcarea

N. Calcolo
49,00

Correlazione Modulo
Edometrico
(Kg/cm?)
Begemann 538,90
(1974)

Correlazione Classificazione

AGlI
Classificazione ADDENSATO
A.G.l
Correlazione Peso Unita' di
Volume
(t/m?)
Meyerhof 1951 2,23
Correlazione Peso Unita'
Volume Saturo
(t/m?)
Terzaghi-Peck 2,15
1948
Correlazione Poisson
(A.G.1) 0,26

- 11 -
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

1 - PROSPEZIONI SISMICHE BASATE SULL’ANALISI DELLE ONDE SUPERFICIALI DI
RAYLEIGH

Le onde di Rayleigh sono polarizzate in un piano verticale (Fig. 1) e si generano in
corrispondenza della superficie libera del mezzo quando viene sollecitato acusticamente. In
guesto tipo di onde le particelle descrivono un movimento di tipo ellittico la cui ampiezza
decresce esponenzialmente con la distanza dalla superficie libera. L’asse maggiore delle ellissi &
normale alla superficie libera del mezzo ed alla direzione di propagazione delle onde e le
particelle compiono questo movimento ellittico in senso retrogrado rispetto alla direzione di
propagazione delle onde che vengono generate.

Le onde superficiali di Rayleigh, quando si propagano in un mezzo omogeneo, non
presentano dispersione e la loro velocita & uguale a 0.92Vs. In un mezzo disomogeneo, quale la
Terra, la loro velocita varia in funzione della lunghezza d’onda tra i limiti 0 e 0.92Vs. La teoria
della propagazione delle onde superficiali € ben conosciuta ed & descritta dettagliatamente da

Ewing et al. (1957).

Direzione di propagazione

Fig. 1 - Rappresentazione grafica della propagazione delle onde superficiali di Rayleigh caratterizzata
dall’'oscillazione polarizzata in un piano verticale e con movimento delle particelle retrogrado rispetto alla

direzione di propagazione dell’'onda.

La determinazione della velocita delle onde di taglio Vs tramite le misure delle onde
superficiali di Rayleigh risulta particolarmente indicata per suoli altamente attenuanti e ambienti
rumorosi poiché la percentuale di energia convertita in onde di Rayleigh & di gran lunga

predominante (67%) rispetto a quella coinvolta nella generazione e propagazione delle onde P

(7%) ed S (26%). Inoltre 'ampiezza delle onde superficiali dipende da Jr enondarcome per le
onde di volume.

| metodi basati sull’analisi delle onde superficiali di Rayleigh forniscono una buona risoluzione
e non sono limitati, a differenza del metodo a rifrazione, dalla presenza di inversioni di velocita in
profondita. Inoltre la propagazione delle onde di Rayleigh, anche se influenzata dalla Vpr e dalla

densita, e funzione innanzitutto della Vs, parametro di fondamentale importanza per la
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caratterizzazione geotecnica di un sito secondo quanto previsto dalle recenti normative
antisismiche (0.P.C.M. 3274/03; O.P.C.M. 3431/05; D.M. 17 gennaio 2018). Infatti, mentre la
velocita delle onde P misurata in terreni saturi dipende in maniera sostanziale dalle vibrazioni
trasmesse dal fluido interstiziale e non dallo scheletro solido del materiale, la velocita delle onde
S e caratteristica delle vibrazioni trasmesse dal solo scheletro solido e, pertanto, a differenza
delle onde P, risulta rappresentativa delle reali proprieta meccaniche del terreno.

La proprieta fondamentale delle onde superficiali di Rayleigh, sulla quale si basa I'analisi per
la determinazione delle Vs, e costituita dal fenomeno della dispersione che si manifesta in mezzi

stratificati (Fig. 2).
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Fig. 2 — Segnali sismici che evidenziano (in rosso) le onde superficiali di Rayleigh in un mezzo non stratificato (a
sinistra) e in un mezzo stratificato (a destra). Risulta evidente il fenomeno della dispersione delle onde

superficiali di Rayleigh in un mezzo stratificato.

Pertanto, analizzando la curva di dispersione, ossia la variazione della velocita di fase delle
onde di Rayleigh in funzione della lunghezza d’onda (o della frequenza, che & inversamente
proporzionale alla lunghezza d’onda), & possibile determinare la variazione della velocita delle
onde di taglio con la profondita tramite processo di inversione (Fig. 3).

La velocita delle onde di Rayleigh (V&) & pari a circa il 90% delle onde di taglio (Vs). Le
tecniche di analisi delle onde di Rayleigh vengono realizzate con procedure operative meno
onerose della comune sismica a rifrazione e delle prove in foro e hanno un grado di incertezza

nella determinazione delle Vs <15%.
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a.

>  Depthy
f

Fig. 3 — Velocita delle onde di Rayleigh in funzione della frequenza (a sinistra) e profilo di velocita delle onde di

taglio in funzione della profondita (a destra) ricavato tramite processo d’inversione.

La modellazione del sottosuolo mediante I'impiego di comuni geofoni verticali a 4.5Hz e
I’analisi delle onde superficiali di Rayleigh viene ottenuta con le seguenti metodologie: ReMi
(Refraction Microtremor), FTAN (Frequency Time ANalysis), SASW (Spectral Analysis of Surface
Waves), MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves).

La tecnica MASW, fondata sulla tecnica SASW, consente una dettagliatissima ricostruzione

della distribuzione della velocita delle onde S nel sottosuolo.

2 - PROSPEZIONI SISMICHE MASW

L’analisi multicanale delle onde superficiali di Rayleigh MASW (Multichannel Analysis of
Surface Waves) e una efficiente ed accreditata metodologia sismica per la determinazione delle
velocita delle onde di taglio Vs. Tale metodo utilizza le onde superficiali di Rayleigh registrate da
una serie di geofoni lungo uno stendimento rettilineo e collegati ad un comune sismografo
multicanale. Le onde superficiali di Rayleigh, durante la loro propagazione vengono registrate
lungo lo stendimento di geofoni e vengono successivamente analizzate attraverso complesse
tecniche computazionali, simili alla tecnica SASW, basate su un approccio di riconoscimento di
modelli multistrato di terreno.

La metodologia per la realizzazione di una indagine sismica MASW prevede 4 passi
fondamentali:

1. Ripetute acquisizioni multicanale dei segnali sismici (Fig. 4), generati da una sorgente
energizzante artificiale (maglio battente su piastra in alluminio), lungo uno
stendimento rettilineo di sorgente-geofoni (Fig. 5) che viene spostato lungo la linea

dello stendimento stesso dopo ogni acquisizione;
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1. Acquisition--Time-Space
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Fig. 4 — Segnali sismici acquisiti dai geofoni lungo uno stendimento.

Multi-channel
Seismograph

Seismic Source

el

Fig. 5 — Schema di acquisizione dei segnali sismici con metodo MASW.

2. Estrazione del modo fondamentale di oscillazione dalle curve di dispersione della

velocita di fase delle onde superficiali di Rayleigh (una curva per ogni acquisizione)

(Fig. 6);
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2. Dispersion Curve Extraction--Frequency-Phase Velocity

Dispersion Curve (Record # = 1000) - i)

0 20 40 B0 B2 100

[Mid-Station & = 1022 5) %)

Phasze Yalocity (m'sec)
' (M) oueM asion -01-'it.?uﬁ|9-

o 20 30 40 50 60 70 &0 G0 100
Frequency {Hz)

Fig. 6 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di

Rayleigh.

3. Inversione delle curve di dispersione per ottenere profili verticali 1D delle Vs (Fig. 7)
(un profilo verticale per ogni curva di dispersione, posizionato nel punto medio di

ogni stendimento geofonico);

3. Inversion--Depth-Vs
S-Velocity (Vs) (m/sec)
200 400 GO0
0 | 1 1 1 1 1
5 R
E - o
£
]
Y
O [0 < -
154 L

Fig. 7 — Modello di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalla curva di dispersione della velocita di fase

delle onde di Rayleigh attraverso I'inversione di un modello multistrato di terreno. La velocita delle onde di
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taglio & approssimativamente pari a 1.1V (Vz=velocita delle onde di Rayleigh) e la profondita & pari a circa
0.4A (A=lunghezza d’onda).

4. Ricostruzione di una sezione (modello 2D) delle Vs dei terreni con approccio
multicanale (con almeno due acquisizioni dei segnali, ovvero uno spostamento lungo

la linea dello stendimento) (Fig. 8).
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Fig. 8 — Modello 2D di velocita delle onde di taglio (Vs) ottenuto dalle inversioni delle curve di dispersione

della velocita di fase delle onde di Rayleigh.

Quando vengono generate onde sismiche usando una sorgente impattante come un martello
su una piastra vengono generate sia onde di volume (P ed S), sia onde di superficie (Rayleigh e
Love), che si propagano in tutte le direzioni. Alcune di queste onde vengono riflesse e disperse
guando incontrano oggetti superficiali o poco profondi (ad esempio, fondazioni di edifici, canali

sotterranei, trovanti lapidei, ecc.) e diventano rumore (Fig. 9).



PROSPEZIONE SISMICA MASW

Inoltre, vengono quasi sempre rilevate vibrazioni da rumore ambientale proveniente dal
traffico veicolare, dall’attivita industriale e, in generale, dall’attivita umana (Fig. 9).

Il vantaggio principale dell’approccio multicanale della tecnica MASW sta nella sua intrinseca
capacita di distinguere tutte queste onde dovute al rumore e diisolarle dalle onde superficiali di
Rayleigh evidenziando solo il modo fondamentale di oscillazione dei terreni. L'isolamento del

modo fondamentale di oscillazione si basa su molteplici caratteristiche sismiche dei segnali.

Seismic

Az Air Wave E: Refraction

B: Direct Wave F: Back Scattering of Surface Wave
C: Surface Wave  G: Ambient Cultural Noise
D: Reflection

Fig. 9 — Schematizzazione dei vari tipi di onde (di volume e superficiali) e di alcune possibili sorgenti di rumore

ambientale.

Le proprieta della dispersione di tutti i tipi di onde (di volume e superficiali) sono visualizzate
attraverso un metodo di trasformazione (basato sull’analisi spettrale dei segnali sismici) del
campo d’onda che converte direttamente i segnali sismici acquisiti (Fig. 10) in una immagine
dove un modello di dispersione e riconosciuto nella distribuzione dell’energia trasformata in

oscillazioni (Fig. 11).

Multichannel Record

B Surface wave
(higher mode)

Surface wave
S C (fundamental mode)
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Fig. 10 — Segnali sismici con acquisizione multicanale e riconoscimento delle varie fasi sismiche (onde di volume,

modo fondamentale e modi superiori delle onde superficiali).

Dispersion Image
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Fig. 11 — Curva di dispersione della velocita di fase in funzione della frequenza delle onde superficiali di Rayleigh
relativa ai segnali sismici in Fig. 11. Il picco energetico in corrispondenza di C rappresenta, nel modello della
dispersione, il modo fondamentale da estrarre. Il picco energetico in B rappresenta il primo modo mentre

quello in A, poco evidente, rappresenterebbe il secondo modo.

Successivamente, il modo fondamentale (proprieta fondamentale della dispersione della
velocita di fase delle onde di Rayleigh) viene estratto da un modello specifico. Tutte le altre onde
(riflesse, disperse, modi superiori delle onde superficiali, noise ambientale) vengono quindi

rimosse durante il processo di elaborazione.
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3 — STRMENTAZIONE UTILIZZATA

e Sistema di acquisizione dati: costituito da un sismografo digitale GEA 24 mat. 18297

(prodotto dalla PASI) con risoluzione 24 bit a 24 canali, con le caratteristiche tecniche,

riportate nella seguente tabella

SPECIFICHE TECNICHE GEA 24

Numero di canali

24 can.+rigger (can. ALUX) - 2 unita serializzabil per un tof. di 48 can.

Conversione Datl

Convertitore Analogico/Digitale Sigma-Deita 24 b2 reall (compatibée con
geotoni aneiegicl 8 quessiasi frequenza di risonanza)

Intervalio Camplonamento

Acguesizion| “a pacchette” - fino & 125 microsec (8000sp=) con 24 can.
- fino a 31.25 micresec (32000sps ) con & can.
Actpesizione continua: - fing a 4000 mécrosec (2508ps) con 24 can.
- i & 500 microsec (2000sps) con 3 can.

Lunghezza Acquisizions

27500 campioni § 24 can. {+aux)
174500 camplonl @ 3 can. (+aux)
Mumero di campéoni Bmitato per acquisizend continuws

Guadagno Freamp.

0/52 dB, sslezionablie vis software

Stacking

Mumero di stacking Mimitaio

Impedenza di ingresso

2MOhm [ 2nF

Range Dinamico

144dB (sistema); >117db (istantaneo. misurato @ 1ksps)

Distorsione

0.007% @1ekHz

Largh.Banda -3d8
Largh.Banda +i- 0.1dB

6.8kHz@32ksps - 0.21 kHz@1ksps
3.5 kHz@32ksps - 0.11 kHzi 1kspa

Passa Basso:1 25-200-500-1000Hz

Sistema di acquisizione GEA 24 PASI

e Sistema di ricezione:

Fitr Passs Alto: 10-20-30-40-50-70-100-150-200-300-400Hz
Filtri “Motch™ 50-60Hz + armaniche

Contatio normaiments chiuso, normaimente aperto (98, per uso con esplos-
Trigger woy, segnalke analogico (gecfono starter, starter plezoeletinica), gger TTL.

Sensindita del trigger regolabile wa software

Visualizzazione Tracce

Wigge-trace {formato oscilloscopéo) f area varnahile

Nolse-monitor

Tuili | cansl + irigger ; display in tempo reale

Canale AUX {ausillario)

1 (per Il mgger o qualsias! altro segnale in ngresao)

Interfaccla comunicazione

1x USH 2.0 per PC estemo (d fomitura Clenie)

Formata Dati

SEG2 {aitri formats su nehiesta)

Alimentazione

5VDC da LS8, 0.25A

costituito da geofoni

Temp.operativa/stoccaggle | -30°C o +80°C
Urnidita 80% wmidita redativa, non congenaarnte
Dimensioni 2dom x18.5cm x11em
Peso 2Kg
verticali monocomponente del tipo

elettromagnetico a bobina mobile a massa sospesa, con frequenza propria 4.5 Hz. | trasduttori di
velocita sono in grado di tradurre in segnale elettrico la velocita con cui il suolo si sposta al

passaggio delle onde sismiche longitudinali e trasversali prodotte da una specifica sorgente.

Geofoni verticali con frequenza 4.5 Hz

10
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e Sistema di energizzazione costituita da una mazza del peso di 10 Kg battente

verticalmente su una piastra metallica posta direttamente sul piano campagna.

e o Sistema trigger: consiste in circuito elettrico che viene chiuso nell’istante in cui il

grave colpisce la base di battuta, consentendo ad un condensatore di scaricare la
carica precedentemente immagazzinata e di produrre un impulso che viene inviato a
un sensore collegato al sistema di acquisizione dati. In questo modo & possibile
individuare e visualizzare I'esatto istante in cui la sorgente viene attivata e fissare

I'inizi della registrazione.

it Jm—
! ‘
Geofono trigger

e Sistema trasferimento segnale: il trasferimento del segnale dal sistema di ricezione

(geofono) al sistema di acquisizione dati (sismografo) e effettuato tramite cavo sismico, costituiti

da cavo elettrico bipolari in pur schermati collegato al geofono.

4 ACQUISIZIONE DATI

L'acquisizione & stata condotta mediante uno stendimento lineare di geofoni superficiali.
Dopo aver posizionato i geofoni sul terreno e dopo il collegamento di questi ultimi ai cavi
elettrici, tramite appositi morsetti bipolari, per ogni acquisizione sono state realizzati alcune
energizzazioni di prova allo scopo di tarare i parametri di amplificazioni dei singoli canali di
registrazione.

Effettuata la taratura della strumentazione si e proceduto alla prospezione sismica M.A.S.W.
in modo tale che, dopo ogni energizzazione (o somma di energizzazioni) su ciascun punto
d’impatto prestabilito, si € acquisito e registrato il segnale sul sismografo per la successiva
elaborazione. L'istante di tempo zero, ovvero il segnale d’inizio registrazione, e stato inviato allo
strumento da uno shock-sensor (trigger) posto direttamente sul terreno.

La sorgente per I'energizzazione € stata posta ad una distanza ottimale dagli ultimi geofoni

(Optimum Field Parameters of an MASW Survey”, Park et al., 2005; Dal Moro, 2008).

11



PROSPEZIONE SISMICA MASW

Nello specifico & stata realizzata n.1 linea sismica M.A.S.W. le cui caratteristiche geometriche

e di configurazione sono riportate nella Tab. 1.

Prospezione Lunghezza dello
Offset (m)
sismica stendimento (m)
MASW n.1 36 3
MASW n.2 36 3
MASW n.3 36 3
MASW n.4 36 3

Tab. 1 — Riepilogo caratteristiche delle fasi di acquisizione relative
agli stendimenti geofonici messi in opera.

| segnali sismici acquisiti sono stati successivamente elaborati con appositi programmi per la

determinazione della sismo-stratigrafia del sottosuolo e della Vs30.

5. ELABORAZIONE DATI

| dati sperimentali, acquisiti in formato SEG-2, sono stati trasferiti su PC per I'elaborazione e
successiva interpretazione attraverso |'utilizzo del software WinMasw lite della Eliosoft con
numero di serie 0X3109A511

Operativamente sono state completate le seguenti operazioni:

1. Visualizzazione e filtraggio della registrazione;

2. Estrazione e visualizzazione della curva di dispersione;

3. Picking della curva di dispersione;

4. Calcolo del profilo (1D) di velocita delle onde di taglio Vs con la profondita.

L’analisi consiste nella trasformazione dei segnali registrati in uno spettro bidimensionale
“phase velocityfrequency (c-f)” che analizza I'energia di propagazione delle onde superficiali

lungo la linea sismica effettuata.
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6 - LABORAZIONE MASW 1

#1; uploading & processing (standard MASW analysis) -

dataset: MASW1.seg2

sampling: 1ms [1000Hz] - 1001 samples
mirimum offset: 5 m

geophone spacing: 3 m

o]
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08

0.9

— MASW: compute velocity spectrum

Sismogramma ZVF (onde Rayleigh)

#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW, ReMi and ESAC)

handling the spectra et

e aroup velocity save upload margs

mode geparation

phase velocity (m/s)

5 10 15 20 25 30 35 40 45
frequency (Hz)

Spettro di velocita base sismica con picking.




PROSPEZIONE SISMICA MASW

dispersion curve(s) V profile
1000 = \ el ! . 0
—&—picking
03 H ® Dbest model
s 5 -
101

phase velocity (mis)

misfit

depth (m)
&

frequency (Hz)
misfit evoluton & | ree——mmErE
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= =mean model
— considered models
25 ¢
-10 N L
- fittest model
125 = = raverage value
; ) : 30 | ! Ml
10 20 30 40 50 0 100 200 300 400
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dataset: MASW1.seg2

dispersion curve: Masw_1.cdp
WwWwWw.winmaoasw.cCom Vs30 & VsE (best model): 258 258 m/s

Vs30 & VsE (mean model): 260 260 m/s

Diagramma delle velocita Vs riferite ai vari strati intercettati

500

Subsurface model

depth (m)
&

30

Modello stratigrafico su base sismica
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

7 - LABORAZIONE MASW 2

#1: uploading & processing (standard MASW analysis)

dataset: MASW2 sag2

sampling: 1ms [1000Hz] - 1001 samples
minimum offset: § m

geophone spacing: 3 m

]

#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW, ReMi and ESAC)

- MASW: compute velocity spectrum | handling the spectra explare spectrum

group veociy [ saw || uposd | | mergo T

—
0.2 r
03r ! i
04
05F
06
0T
08

09

e e g

1

phase velocity (m/s)

5 10 15 20 25 0 35

Sismogramma ZVF (onde Rayleigh)

40 10 15 20 25 30 35 40 45
fraquency (Hz)

Spettro di velocita base sismica con picking.
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PROSPEZIONE SISMICA MASW
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

8 - LABORAZIONE MASW 3

#1: uploading & processing (standard MASW analysis)
dataset; l\mSWSZ.SEQE
samgling: 1ms [1000Hz] - 1001 samples
minimum offset: & m
geaphone spacing: 3 m

0

#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW, ReMi and ESAC)

MASW: compute velocity spectrum - handling the spectra axplor spactium

.u- = '.HDM _group velocily | e merdec mode separation

01 F -
02
03
04r
0.5
0.6
07
08

09 r

phase valocity (m/s)

Sismogramma ZVF (onde Rayleigh)

fraquency (Hz)

Spettro di velocita base sismica con picking.

M ar
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PROSPEZIONE SISMICA MASW
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

9 - LABORAZIONE MASW 4

#1: uploading & processing (standard MASW analysis)

dataset: MASW4 seq2

sampling: 1ms [1000Hz] - 1007 samples
minimum offset: § m

geophone spacing: 3m

#2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW, ReMi and ESAC)-

MASW: compute velocity spectrum - | handling the spectra b

(Ot group velacity. save | upiosd | | meige |  made s=paratian

0

0.1

0.2
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0.5 |

0.6

0.7 |

0.8

09
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900

phase velacity (m/s)

300
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Sismogramma ZVF (onde Ravleigh)

frequency (Hz)

Spettro di velocita base sismica con picking.
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PROSPEZIONE SISMICA MASW
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PROSPEZIONE SISMICA MASW

10 - LABORAZIONE MASW 5

#1: uploading & processing (standard MASW analysis) T #2: velocity spectrum, modelling & picking (MASW, ReMi and ESAC)

dataset: MASWSE-2 seq2
sampling: 1ms [1000Hz] - 1001 samples
minimum offset: 5 m

geophone spacing: 3 m

0 'fi-—-jr. 1000
o1} l = = __;__ = qu!.—éi 0o ||

ozl | E;f r x

. MASW“ numpute velocity spectrum i handling the spectra explore spectium

[tk | goup \‘Elﬁﬂt!' save uplosd feme mode separation

; — 800
BT % ? <; z 700
=
w4 Z 600
g
05 =
£ s00
€T
06 #
1 £ 400
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09 r j
] . . i . 100 :
5 10 15 20 25 10 15 20 25 30 35 40 45
frequency (Hz)
Sismogramma ZVF (onde Rayleigh) Spettro di velocita base sismica con picking.
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PROSPEZIONE SISMICA MASW
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11 - INTERPRETAZIONE ED ANALISI DEI DATI

La classificazione del sottosuolo si effettua in base alle condizioni stratigrafiche ed ai valori

della velocita equivalente di propagazione delle onde di taglio, VS,eq (in m/s), definita

dall’espressione:

Dove

. H
Vs.eq = N

Z hi

i=1 IS.j

- hispessore dell’i-esimo strato;

- VS,ivelocita delle onde di taglio nell’i-esimo strato;

- N numero di strati;

- H profondita del substrato, definito come quella formazione costituita da roccia o terreno

molto rigido, caratterizzata da VS non inferiore a 800 m/s.

Per depositi con profondita H del substrato superiore a 30 m, la velocita equivalente delle

onde di taglio VS,eq & definita dal parametro VS30, ottenuto ponendo H=30 m nella espressione

precedente e considerando le proprieta degli strati di terreno fino a tale profondita.

Trovandoci nel caso specifico nella condizione stratigrafica di substrato sismico posto a

profondita superiore ai 30 metri la categoria di sottosuolo viene calcolata riferendoci ai valori di

velocita delle onde di taglio mediate, sui primi 30 metri di terreno (Vs30).

Ai fini della definizione dell’azione sismica di progetto, definiscono una serie di categorie di

profilo stratigrafico del suolo di fondazione (tab.2).

Categoria di Caratteristiche della superficie topografica
suolo

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde

A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di
caratteristiche meccaniche pil scadenti con spessore massimo paria 3 m.
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto

B consistenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita
e da valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente

c consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento
delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina

D scarsamente consistenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un
miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita
equivalente compresi tra 100 e 180 m/s.

E Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le
categorie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tab. 2 — Categorie di Suoli di fondazione (D.M. 17 gennaio 2018)




PROSPEZIONE SISMICA MASW

Categoria Suoli di
Vs3o
Prospezione sismica Fondazione (0-30m)
(m/s)
(D.M. 17/01/2018)
MASW 1 [258-260] C
MASW 2 [249-269] C
MASW 3 [315-333] C
MASW 4 [320-321] C
MASW 5 [337-373] C

Tab. 3 — Categoria Suolo di fondazione ottenuta dalla prospezione sismica MASW effettuata.

Categoria di suolo di fondazione C = Depositi di terreni a grana grossa mediamente
addensati o terreni a grana fina mediamente consistenti con profondita del substrato superiori

a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da

valori di velocita equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s.

Categoria topografica T1 = Superfici pianeggianti, pendii e rilievi isolati con inclinazione

media i< 15°

Battipaglia, Settembre 2023

[l tecnico

Dr. Geol. Antonio Senese
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ALLEGATO IV

Analisi geotecniche di laboratorio
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Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A € B PI
GRUPFO FLP Decreto n° 5895 del 18/06/2018 —
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/02/2010 15?33&"&“"10
Identificazione campione
DOC PA8.13/21 EDD1/22
SETTORE "A™
Accettazione: 0010-2023 Prot. Terre: 029-2023
Data: 13-01-2023 Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CR)
Localitd Masseria Cocco
IDENTIFICAZIONE DEL TERRENO (ASTM D 2488 -00)
CARATTER] IDENTIFICATIVI
Sondaggio P2 Camplone C1 Profondita mt da P.C. 1,50-2,00
Massa (Kg) 371 Diametro (cm) 8
COndI?Jone del Buone Lunghezza (em) 43,00
campione esiruso
Classe di qualita Qs Tipo Campione Indisturbato
Data Prelievo: 19-10-2022 Data Prova: 13-01-2022
PROVE DI CONSISTENZA SPEDITIVE
PocTi;e:! 2:;?:;:: hek >4 Pocket Vane test (Ka/cmq) >2
CARATTERISTICHE VISIVE
"Emo argilloso sabbioso molto consistente, poco plastico I
COLORE (Tavola di Munsell)
[2.5v 5/ Light Olive Brown |
FOTO DEL CAMFPIONE
Foto non richiesta
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
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: . PEC: gruppoplp@legalmail.it
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ARUPYO PLE Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B I LI Prospezioni
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 B
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010
Grandezze indici
Raccomandazioni UNI 10013 - ASTM D 2937 - ASTM D2214
[poc pasaz/02 - ED 01/22 |
Settore "A"
Accetftazione n. 0010-2023 Prot. Terre: 029-2023
del 13-01-2023 Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 5.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitad Masseria Cocco
|dentificativo campione
Sondaggio Campione Profondita mt pc Tipo campione
P2 C1 1,50-2,00 Indisturbato
Data prelievo: 19-10-2022 Data prova: 13-01-2022
Classe di Qualita;
Espressione dei risultafi
Valor . |
Grandezze rilevate in laboratorio o Unlicch Valori medi
1 20 misura
Gn Peso valume naturale (UNI CEN ISO/TS | 7892-2:2005) 1,71 1,72 g/emc 1,72
G Peso specilico dei granull (UM 10013) 2,89 2,70 g/eme 2,70
W | Confenulo di acqua naturale (ASTAM 2214 25,83 2619 | % 24,01
Grandezze derivate analiticamente
Gd |Pesa volume secco 1,34 1,36 | gfeme 1,36
P |Porosia 4943 | 4945 % 49,44
e Indice deivuoti 0,98 0,98 - 0,98 _
s Grado di saturazione 71,09 72,29 % 71.69
Gs Peso volume sature 1,85 1,86 femc 1,86
G Pesa volume sommerso 0,85 0, gm P\ ﬁb 3
N\ 7
&,
el atorio”
i ne ¥
[ s.r.l ©
JOLY >
@) Q
Ml
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
P IVA: ozanég 10 065 3 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540
& PEC: gruppoplp@legalmail.it
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GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B
Decreto n° 5895 del 18/046/2018
Circolare Ministeriale n°® 7618/STC del 08/09/2010

Prova di Taglio diretto

| poceasiafs-a-Enolja2 |

ASTM D3080-98
Seftore "A"
Accettazione n. 0010-2023
del 13-01-2023 Prot.Terre: 029-2023
Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l. Pagina: 1
Proprietario:  SOC. ARAN 2 5.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovaltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
SONDAGGIO CAMPIONE | PROFONDITA' TIPO CAMPIONE CLASSE QUALITA' N°® MACCHINE DI TAGLIO
P2 cl 1,50-2,00 Indisturbata (=13 3 4 5
Datc Prelieve: 19-10-2022 Daba Prova: 13-01-2022
TIFO DI PROVA | Consclidata drenala
VELOCITA' DI PROVA | 0,02 mm/min
GEOMEIRIA PROVINO |SCATOLA A SETIONE QUADRATA DI LATO 40X40 mm |
Parametri meccanici a roftura
Pressione di Unita di | Cer B siih
carealid. Frlstba (ate) F di rottura Unita di misura
Frovine 1 100 kPa 24 60,89 kPa
Provine 2 200 kPa 24 99,18 kPa
Provino 3 300 kPa 24 155,24 kpa
Peso volume naturale Contenuto d'acqua naturale Altezza provine
iniziale | Finale |99 il Finale | Unita di misura ) UnkLel
misura Iniziale | Finale | misura
Provino 1 1.7 176 | gfem® 24,24 28,07 F] 20,00 (19,376 mm
Pravino 2 1.72 180 | g/em’ 25,84 2538 7 20,00 | 19,03 mm |
Provino 3 1,71 181 gfem’ 24,20 25,24 o 20,00 | 18,84 mm
350
g +— 1 —_————— - —
1
| |
o 250 4— | e | = I 1 e
: | | |
2 |
2 200 _ _ A | — ! S
2 |
E 1w F——— ———f— — == —— — ?
g | |
3 . |
E 100 4 ———= o= — 1 = | T — = ib I g
.
50— 1 —— - -
o i ! .
° 100 200
Pressione di confinamentea Kpa

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it
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PLP

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO

Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1990:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)

Progetto Impianto Fotovoliaico Profondita di prelievo 1,5-2,00
Numero Sondaggio P2 Tipo di campione e
Numero Campione ci1 Orientazione provino Verticale

[ PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100
Dati acquisiti Dati elaborati

Tempo Spastgment Spqstament IForza Spostamento verticale Spo_stament _Forza Tensio!'le di

trascorso | o verticale |o orizzontale| orizzontale o orizzontale| orizzontale taglio
(mins) (mm) (mm) (N) (mm) {mm) (N) (kPa)
16,00 0,015 0,25 19,8 0,015 025 19,8 55
32,00 0,034 0,42 39,7 0,034 0,42 39,7 11,0
48,00 0,052 0,61 60,4 0,052 0,61 60,4 16,8
64,00 0,087 0,93 103,0 0,087 0,93 103,0 28,6
80,00 0,103 1,16 130,9 0,103 1,16 130,9 36,4
96,00 0,124 1,43 159,4 0,124 1,43 159,4 44,3
112,00 0,139 1,67 183,1 0,139 1,67 183,1 50,9
128,00 0,152 2,02 201,2 0,152 2,02 201,2 55,9
144,00 0,168 2,34 209,0 0,168 2,34 209,0 58,1
160,00 0,188 2,83 209,2 0,188 2,83 209,2 58,1
176,00 0,201 3,08 208,0 0,201 3,08 208,0 57,8
192,00 0,211 342 206,2 0211 342 2086,2 57,3
208,00 0,218 3,62 204,4 0,218 3,62 204,4 56,8
224,00 0,226 3,99 201.9 0,226 3,99 201,9 56,1
240,00 0,230 4,26 200.8 0,230 4,26 200,8 55,8
256,00 0,232 4,67 199,3 0,232 4,67 199,3 55,4
272,00 0,233 4,95 198,4 0,233 4,95 198,4 55,1
288,00 0,235 5,26 196,0 0,235 5,26 196,0 54,4
304,00 0,238 5,61 1955 0,238 5,61 1955 54,3
320,00 0,240 6,01 194,7 0,240 6,01 194,7 54,1
336,00 0,241 6,30 193,56 0,241 6,30 193,5 53,8
352,00 0,243 6,59 192,0 0,243 6,59 192,0 53,3
368,00 0,244 6,99 1910 0,244 6,99 191.0 53,1

Specimen 1

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore Ae B
Decreto n°® 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

P2C1
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PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1890:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)
Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00
Numero Sondaggio P2 Tipo di campione i
Numero Campione Ci Orientazione provino Verticale
[ PROVINO 1 Pressione verticale (kPa) 100 |

100

90 -
™ 80
[}
£ 704
R
S 60 e o e
& ~———0 *—b—o—2 *+—o—o ®
=a 50 - ERER
g2 40
o
E 30 -
P 20

10 1

0 | . | | | | | .

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Spostamento orizzontale (mm)

0,000
0,050
0,100
0,150
0,200 -

0,250 +

Spostamento verticale (mm)

0,300 T T T " ; T .
0 1 2 3 4 B 6 7 8
Spostamento orizzontale (mm)

Decreto n° 5895 del 18/06/2018
Specimen 1 Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 e ol P2C1




PLP

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1990:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)

Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00

Numero Sondaggio P2 Tipo di campione i

Numero Campione Ci Orientazione provino Verticale

PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200 |

Dati acquisiti Dati elaborati

Tempo Sposte:ment :::pGST:'hlem IForza Spostamento verticale a""’E‘:'"B'" IForza Tensio_ne di

trascorso | o verticale | _. . .. orizzontale A orizzontale taglio
{mins) {mm) (mm) (N) {mm) (mm) (N) (kPa)
16,00 0,024 0,25 70,5 0,024 0,25 70,5 19,6
32,00 0,048 042 122,2 0,048 0,42 122,2 33,9
48,00 0,074 0,64 203,4 0,074 0,64 2034 56,5
64,00 0,092 0,78 250,1 0,092 0,78 250,1 69,5
80,00 0,124 0,98 299,6 0,124 0,98 299,6 83,2
96,00 0,153 1,15 332,4 0,153 1,15 3324 92,3
112,00 0,173 1,32 339,4 0,173 1,32 339,4 94,3
128,00 0,198 1,52 353,1 0,198 1,52 353,1 98,1
144,00 0,221 1,82 359,4 0,221 1,82 359,4 99,8
160,00 0,234 2,06 361,1 0,234 2,06 361,1 100,3
176,00 0,249 2,45 357,0 0,249 245 357,0 99,2
192,00 0,255 2,79 355,1 0,255 2,79 355,1 98,6
208,00 0,261 3,16 352,4 0,261 3,16 352,4 97,9
224,00 0,268 3,45 348,6 0,268 3,45 348,6 96,8
240,00 0,271 3,82 345,7 0,271 3,82 345,7 96,0
256,00 0,273 4,05 343,3 0,273 4,05 343,3 95,4
272,00 0,274 4,46 339,6 0,274 4,46 3396 94,3
288,00 0277 4,88 338,2 0277 4,88 338,2 93,9
304,00 0,278 531 336,5 0,278 5,31 336,5 93,5
320,00 0,279 567 336,3 0,279 5,67 336,3 93,4
336,00 0,281 6,18 333,89 0,281 6,18 333,9 92,8
352,00 0,282 6,63 8327 0,282 6,63 332,7 92,4
368,00 0,283 7,01 331,56 0,283 7,01 331,5 92,1

|
AN

Specimen 2

re
PAONE

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore

Decreto n® 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 e

P2C1
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PLP

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1990:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)
Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00
Numero Sondaggio P2 Tipo di campione AR
Numero Campione ) Orientazione provino Verticale
[ PROVINO 2 Pressione verticale (kPa) 200 |
250
& 200 -
.
2
g 150 -
5
@
5 100 —————0—909o— o o—0—0—0—0—o
.a - - - - - -
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Specimen 2

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore Ae B
Decreto n® 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010
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PLP

Specimen 3

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1980:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)
DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)

Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00

Numero Sondaggio P2 Tipo di campione i

Numero Campione Cc1 Orientazione provino Verticale

| PROVINO 3 Pressione verticale (kPa) 300 |
Dati acquisiti Dati elaborati

Tempo Spaﬂgmem Spqaamam ‘Foma Spostamento verticale Spqﬂamem _Foua Tbngoped

trascorso | o verticale |o orizzontale| orizzontale o orizzontale| orizzontale taglio
(mins) (mm} {mm) (N) (mm) (mm) (N) (kPa)
16,00 0,024 a,11 94,6 0,024 a,11 94,6 26,3
32,00 0,049 0,31 173.4 0,049 0,31 1734 48,2
48,00 0,086 0,63 253,7 0,086 0,63 253,7 70,5
64,00 0,135 0,88 289,4 0,135 0,88 299,4 832
80,00 0,175 1,15 3444 0,175 1,15 3444 95,7
96,00 0,209 1,48 387,3 0,208 1,48 387,3 107,6
112,00 0,243 1,82 421,7 0,243 1,82 421,7 17,1
128,00 0,265 2,16 446,0 0,265 216 446,0 123,9
144,00 0,275 2,53 463,8 0,275 2,53 463,8 128,8
160,00 0,281 2,86 478,8 0,281 2,66 478,8 133,0
176,00 0,286 3,16 483,9 0,286 3186 483,9 134,4
192,00 0,289 3,41 487,2 0,289 3,41 487,2 135,3
208,00 0,291 3,81 488,2 0,291 3,81 488,2 1356
224,00 0,294 4,11 486,1 0,294 4,11 486,1 135,0
240,00 0,299 4,46 483,1 0,299 4,46 483,1 134,2
256,00 0,302 4,85 479,8 0,302 4,85 479,8 133.3
272,00 0,303 5,11 473,5 0,303 511 473,5 131,56
288,00 0,306 5,42 468,8 0,306 542 468,8 1302
304,00 0,307 5,96 465,7 0,307 5,96 465,7 1294
320,00 0,308 6,01 463,8 0,308 6,01 463,8 128,8
336,00 0,309 6,38 463,7 0,309 6,38 463,7 128,8
352,00 0,311 6,69 461,1 0,311 6,69 461,1 128,1
368,00 0,312 7,05 460,0 0,312 7,05 460,0 127.8

Decreto n® 5895 del 18/06/2018

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

P2C1
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PLP

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1990:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)

DATI DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)

Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00
Numero Sondaggio P2 Tipo di campione =
Numero Campione C1 Orientazione provino Verticale

PROVINO 3

Pressione verticale (kPa) 300

300

250 -
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150 -

100 -

Tensione di taglio (kPa)

50 -

1 2 3 B 5 6 7

Spostamento orizzontale (mm)
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0,350
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Specimen 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e
Decreto n° 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

P2C1
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PLP

MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO
Serie di prove singole - effettuate secondo BS 1377:1990:Part 7 Sezione 4 (procedura 4.5.4)
RAPPORTO DI PROVA - FASE DI TAGLIO

Cantiere Santa Crore di Magliano (CB)
Progetto Impianto Fotovoltaico Profondita di prelievo 1,5-2,00
Numero Sondaggio P2 Tipo di campione
Numero Campione C1 Orientazione provino Verticale
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Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore Ae B
Decreto n® 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010
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MISURA DELLA RESISTENZA AL TAGLIO MEDIANTE APPARECCHIATURA DI TAGLIO DIRETTO

Tensione di taglio {kPa}
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"-_ Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 PI P
GRUPPO PLP Circolare Ministeriale n°® 7618/STC del 08/09/2010 P
Laboratorio
Prove
Identificazione campione
DOC PA 8.13/21 ED01/22
SETTORE "A"
Accettazione: 0010-2023 Prof. Terre: 030-2023
Data: 13-01-2023 Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitad Masseria Cocco
IDENTIFICAZIONE DEL TERRENO (ASTM D 2488 -00)
CARATTER| IDENTIFICATIVI

Sondaggio P4 Camplone C2 Profondita mt da P.C. 1,50 - 2,00
Massa (Kg) 4,13 Diametro (em) 8
Eondidona: del Buone Lunghezza (cm) 45,00
campione estruso
Classe di qualita Q5 Tipo Campione Indisturbato
Data Prelievo: 19-10-2022 Data Prova: 13-01-2023

PROVE DI CONSISTENZA SPEDITIVE
Pocket Penetrometer :
Test (kg/cmaq) 1.7-19-16-15 Pocket Vane test (Kg/cmaq) 09-0,9-07-10
CARATTERISTICHE VISIVE
‘Argii!u mediamente consistente e plastica, di colore marrone scuro-grigiastro "
COLORE (Tavola di Munsell)
{10YR 3/2 VERY DARK GRAYISH BROWN |
FOTO DEL CAMPIONE
Foto non richiesta
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@Ilegalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

83025 MONTORO (AV)
Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

7 - RITIROMATERIALEADOMICILID o~ .. ]
|0 ) SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO [=) +32 351 5394655 |
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; Ministero delle Infrastrutture — Concessione Seftore A e B PLP
GRUPPO PLP Decreto n° 5895 del 18/046/2018 Prosiiont
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010 Leborsons
Grandezze indici
Roccomandazioni UNI 10013 - ASTM D 2937 - ASTM D2214
[poc paBa3/02- EDO/22 |

Settore "A"

Accettazione n. 0010-2023 Prot. Terre: 030-2023
del 13-01-2023 Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l.

Proprietario:

Cantiere:

SOC. ARAN 2 S.r.l.

Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitd Masseria Cocco

Identificativo campione

Sondaggio Campione Profondita mt pc Tipo campione
P4 Cc2 1,50 - 2,00 Indisturbato
Data prelievo: 19-10-2022 Data prova: 13-01-2023
Classe di Qualita: Q5
Espressione dei risultati
; y Valori - | ynita di —
Grandezze rilevate in laboratorio - - Valori medi
10 20 misura
Gn |Pesovolume naturgle (UNI CEM 1SO/T5 17892-2:2005) 1.81 1,84 | g/emc 1.83
G Peso spacifico del granull (UNI 10013) 2,70 2,7 gleme 2N
W |Contenuro di acgua naturale (ASTM 2216) | 32,04 32,62 Yo 32,33
Grandezze derivate analiticamente
Gd | Peso volume secco 1,37 1,39 g/eme 1,38
P Porosita 42,10 48,89 % 48,99
e Indice del vuoti 0,96 0,96 --- 0,96
S Grado di saturazione 89,69 92,42 To 91,06
Gs |Peso volume saturo 1,87 187 | g/c 1,87
G' Peso volume sommerso 0,87 0,87 égn/'l\: 0,87
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

|aboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

83025 MONTORO (AV)
Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

& - RITIROMATERIALE A DOMICILIO = )
s B A A S aeitivo (© +39 351 5394655 |




GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B
Decreto n° 5895 del 18/06/2018
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010

Prova di Taglio diretto

DOC PAB.13/6-3 - EDO1/22 ||

ASTM D3080-78

Seffore "A"

Acceftazione n.  0010-2023

del 13-01-2023 Prot.Terre: 030-2023
Data: 23-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.L Pagina: 1

Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.

Cantiere:

Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitd Masseria Cocco

GEOMETRIA PROVINO
e

SCATOLA A SEZIONE QUADRATA DI LATO 60X60 mm "
S

Parametri meccanici a rottura

SONDAGGIO | CAMPIONE | PROFONDITA' | TIPO CAMPIONE |  CLASSE QUALITA' N° MACCHINE DI TAGLIO
P4 c2 1,50 - 2,00 Indisturbate | Qs 10 11 12
bota prefieve: | 19-10-2022 | pata prover: 13-01-2023 |
~_TIPODIPROVA  [Consalidala d |
VELOCITA' DI PROVA | 0,02 _mm/min

Pression_e d Unfadl | Conzolidazions Pressione di roftura Unita di misura
consolid. misura (ore)
Provino 1 100 kPa 24 49,9 kPa
Provino 2 200 kPa 24 99,9 kPa
Provino 3 300 kPa 24 132,6 kpa
Peso volume naturale Contenuto d'acqua naturale Altezza provino
Iniziale | Finale Unitécel Iniziale | Finale l Unitér di misura Unitat dll
misura 5 ) Iniziale| Finale | misura
Provino 1 1.84 1.86 | g/em’ 3546 33,19 | % 20,00 | 19,451 mm
Provino 2 183 | 1,92 a/em’ 34,83 30,53 | o7 20,00 | 18,50 mm
Frovino 3 179 | 189 | g/em’ 34,31 32,14 | % 20,00 | 1835 | mm
350 : T
|
| |
300 +—— — — — — —
|
g — == =g = L i
g I |
2 . . _ |
E i
5 |
2 150 -— — —— _ e —
g *
B ’
& 1m0 —— — - — e — _—
50 - = e— —
|
] - .
a 100 200
Pressione di confinamento Kpa

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841

P. IVA: 0288910 065 3

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

o

RITIRO MATERIALE A DOMICILIO
"1 SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO

(© +39 351 5394655 |
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GRUPPO PLP Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B F L
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Prostacan]
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010 Prove

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Settore “A”
Richiedente: EXPAND S.r.l
Proprietario; SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
[PROVING 1 o,~100 kPa ] Pagina: 2

{mm): Sg (mm)

Tensione di Taglio (kPa)

Tenslone di taglic [kFa)
~
=

an
10

06— 1 2 3 e 5
Spostamento arlzzontale {min)

PLP Sede Legale:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7
RE.A. SA n. 232841 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN 1SO 9001:2015

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

(%  RITIROMATERIALEADOMICILID 5|
|9 SEGARLCN cosTo AGGUNTIVO (©) 39 351 5394655 ]
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GRUPPO PLP Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A € B F L
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Froggetion
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 Prove
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Settore “A"
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.L.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitéd Masseria Cocco
PROVINO 2 0,~200 kPa | Pagina: 3
H
3
2
2 A spn:lnmen‘m‘ d;;u;!;lem\m] 4 3 7 8
£
E
5
g
8
i
2
‘%- -
Spostamento ofiz‘aanlatn {mm| 8
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Viia Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
P, TVA: 0288910 065 3 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

PEC: gruppoplp@Ilegalmail.it

----- ~_RITIRO MATERIALE A DOMICILIO
[L-f’—:-ﬁ SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO (= *39 351 5394_35_;]

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015
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GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

Decreto n° 5895 del 18/06/2018

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Settore “A"
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
[FROVINGa __ o,300kpa | Pagina: 4
Spostamento Verticale (mm); Tensiona di Taglic (kPa)
.00 ,000 0,00
0,04 010 39,08
(- am 014 51,34
08 017 50,18
12 .02 2
1 024 28
1A 02 5,
20 D_&EI
24 032
26 034
40 050
52 067
65 083
.79 09!
85 ;
a2 23
27 14
A1 3
1,54 16
167 1”
230 205
287 228
A7 239
4,10 242
465 250
31 258
L2/ 265
49 0270

Tenslane di taglio (kPa)
]

3 4 5
Spostamentc arlzzantale (mm)

0,50 —
045

040 |

035 |

030 |

025 |
020 -
015
010 |
0,05
0.00

Spostamento verticale (mm)

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 [ 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.|. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

[ # - RITIRO MATERIALE A DOMICILIO
[ ' SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO () +39 351 5394655 |
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Ministero delle Infrastrutture — Concessione Setftore A e B PL

GRUPPO PLP

Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Prospezioni
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010 g
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Settore “A"
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 5.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitd Masseria Cocco
Pagina: 5
200
50
z osoe®® g ® ® ® @ L] o o | asesiaiios
E‘ @ ° . * PROVING 2
g 100 @ P . + - . » » A " SPROVING 3
< »
& ot
{ ¢ 2
om ;
1 2 3 4 5 [} 7 a
Spastamentc arizzontale {mm)
1,00 — DER——
0,90
0,80
F0.70
£
ﬁ 0,80
E WPROVING 1
0,50 #PRAVING 2
% WSPRAVING 3
E 0,40
g
L]

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 [ 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767

S‘lf:\fnl»%ganégz%zgg; g info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540
R PEC: gruppoplp@legalmail.it
O N e A Reaiunvo (© +39 351 5394655

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015




Prova di Taglio diretto

Richiedente:

Proprietario:

EXPAND S.r.l

SOC. ARAN 2 S.rl.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
SONDAGGIO CAMFIONE | PROFONDITA (m) TIFO CAMPIONE CLASSE QUALITA"
P4 c2 1,50 - 2,00 Indisturbalo Qs
[ TIPO DI PROVA [Cansolidata drenat |
| VELOCITA' DI PROVA | 0,02  mm/min 1
Parametri meccanici a roftura
Unita' di | Consclidazione
I‘;esslonfdi consolid. ‘ iR " (ore) Pressione di roftura .Unha di misura
Provine 1 100 KPa 24 49.9 KPa
Previne 2 200 KPa | 24 | 99,9 KPa
Provine 3 300 KpPa 24 132,6 KPa
50 : T T
ol = | = T LI
& 250 e - I — l
=
2 |
z. 200 +— : ‘ —— i t
5 | | | | |
4 150 4 — T gy
2 |
"
§ 100+ = e -
- | |
504 | - !
0
o L] a5
Pressione di confinamenta KPa
Risultati:
O'= 155>
c'= 11,4 KPa




GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Decreto n® 5895 del 18/06/2018

Identificazione campione

DOC PA 8.13/21 EDD1/22

SETTORE "A"
Accettazione:
Data:

Richiedente:

Proprietario:

Cantiere:

0010-2023 Prot. Terre: 0031-2023
13-01-2023 Data: 23-01-2023
EXPAND S.r.l.

SOC. ARAN 25.r.l.
Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di

Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco

IDENTIFICAZIONE DEL TERRENO (ASTM D 2488 -00)

CARATTER| IDENTIFICATIV]

Sondagglo P5 Campione C3 Profondita mt da P.C. 1,50-2,00
Massa (Kg) 395 Diametro (cm) 8
Candizione del
eamplone esiuso Buone Lunghezza (em) 45,00
Classe di qualita Qs Tipo Campione Indisturbato
Data Prelievo: 19-10-2022 Data Prova: 14-01-2023

PROVE DI CONSISTENZA SPEDITIVE

Pocket Penetrometer

29-32-30-30 Pocket Vane test (Kg/cmq) 12-13-14-14

Test (kg/cmq)
CARATTERISTICHE VISIVE
"LTmi e argille sabblose consistenti con rari lifici millimetricl di natura calcarea, di colore mamone scuro n
COLORE (Tavola di Munsell)
l?.SYR 2,512 VERY DARK BROWN l

FOTO DEL CAMPIONE

Foto non richiesta

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:20156

("% RITIROMATERIALE A DOMICILIO = =1
9. SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO (©)+39 351 5394655 |
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GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

PLP

Ministero delle Infrasfrutture — Concessione Settore A e B Prospezioni
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Prove

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

Grandezze indici

Raccomandazioni UNI 10013 - ASTM D 2937 - ASTM D2216

[noc pas3/02-ED01/22 |

Settore "A"

Accettazione n. 0010-2023 Prot. Terre: 0031-2023
del 13-01-2023 Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.L

Proprietario: SOC. ARAN 2 §.r.l.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di

Santa Croce di Magliano (CB)
Localitas Masseria Cocco

Identificativo campione

Sondaggio Campione Profondita mt pc Tipo campione
P5 c3 1,50-2,00 Indisturbato
Data prelievo: 19-10-2022 Data prova: 14-01-2023
Classe di Qualita: Q5

Espressione dei risultati

Grandezze rilevate in laboratorio Valorl | unia di Valori medi
1 20 misura
Gn gPem valume naturale (UM CEN ISO/TS 178%2-2:2005] 1,74 1,75 g/eme 175
[ ?_ Peso spedfico-d-e'l granuli (UM 1[_10I3] 2,69_ 2,70 _,- g/emc 2,70
a w _ "Contenuto dlacqua nururcl-lé ;Aa’\_ﬂléj 23:,3? | 23,64 . - 23,50
Grandezze derivate analiticamente
Gd  |Pesa vailime setis 141 | 142 | g/eme 1.41
P |Porosia ' o | arss | 756 | % 47,55
B e Indice dE! vuofi o 0,91 0,91 g R
_f._ _[Tda ;sgurozione_ - __ - | 69,34 E:i; o 'k
Gs | Pesovolume saturo 1.89
_G' iPeso velume sommerso o - i _0,8'?

Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

PEC: gruppoplp@Ilegalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

(% _ RITIROMATERIALE ADOMICILIO /i ., =]
|. P O | SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO {©)+39 351 5394655 |




Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

PLP

GRUPPO PLP Decreto n° 5895 del 18/04/2018 BiShpeR
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 Lot
Prova di Taglio diretto
| bpoceasiss-s-epoiz2 |
ASTM D30B0-98
Sattore "A"
Accettazione n. 0010-2023
del 13-01-2023 Prot.Terre: 0031-2023
Data: 23-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l. Pagina: 1
Proprietario:  SOC. ARAN 2 5.1l
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
SONDAGGIO | CAMFIONE | PROFONDITA' TIPO CAMPIONE CLASSE QUALITA' N* MACCHINE DI TAGLIO
PS5 c3 1.50-2,00 Indisturbata Qs 10 11 12
Dala Prefieva: 19-10-2022 Dafa Prava: 14-01-2023
TIPO DI PROVA Consclidata drenala
VELOCITA' DI PROVA | 0,02 mm/min
GEOMETRIA PROVING | SCATOLA A SETIONE QUADRATA DI LATO 40X60 mm i
Parametri meccanici a rottura
Pressione di Unita di | Consolidazione
conbil! B {ore) Pressione di rottura Unita di misura
Provino 1 100 kPa 24 62,2 kPa
Provino 2. 200 kPa _24 ) 98,6 kPa
Provino 3 300 kPa 24 1507 kpa
Peso velume nafurale Contenuto d'acqua naturale Altezza provino
Iniziale | Findle Ut Iniziale Finale Unita di misura ) Unitas dl
_ misura | Infziale | Finale | misura
Provino 1 1,74 1,80 | g/em® 23,34 23,20 % | 20,00 |19,285] mm
Provino 2 1,75 186 | gfem’® 23,69 23,50 - [ 2000 1879 mm
Provine 3 1,75 192 | glem’ 23,50 22,83 % | 2000 1806 mm
350 - T
I !
wp —— —_— | |
| |
| |
o 250 +— — - — i |
£ ' |
o |
= MHo4+—— — = = === =l = .
g |
H |
s 150 —— ——. . ?._
s |
5 |
1 == - — - —
} |
= R T i
| |
0 | i | |
1] 100 200
Pressione di confinamento Kpa
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

83025 MONTORO (AV)
Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

RITIROMATERIALE ADOMICILIO 1 o oo emves mreee
| SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO (=) +38 351 53945_5_5.




GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

PLP

Decreto n° 5895 del 18/06/2018 r;?,mmrg

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 Prove

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Settore “A"
Richiedente: EXPAND S.rl
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Readlizzazione impianto fotavoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
[PROVING 1 o100kP2 | Pagina: 2

Tenslone dl tagllo (kPa)

3 4 — =
Spostamenta arlzzontals (mim)

2 # Spostamento i

Sede Legale:

Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel, 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@Ilegalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN SO 8001:2015

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel, 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

7 RITIROMATERIALE A DOMICILIO 4 ——
! SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO ©+39 351 539455_5_]

Gl
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GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni

Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

PLP

Decreto n° 5895 del 18/06/2018 mzl::g?g

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 Prove

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Settore “A"
Richiedente:
Proprietario:
Cantiere:
@,=200 kPa _— i

EPROWNO 2

EXPAND S.r.l.

SOC. ARAN 2 S.r.l.

Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)

Localita Masseria Cocco

Pc:g[nd: 3

o fin L
&858

BEEEe

Tenslone di tagllo (kPa)

Spostaments vertisale {mm}

Sede Legale:
Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7
info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it
PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 9001:2015

([ & RITIROMATER
‘o=

Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)

83025 MONTORO (AV)

Tel, 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
Cell. 346 4767927 - 348 3341540

ALE A DOMICILIO g =
< SENZA ALCUN COSTO AGGIUNTIVO (O +39 351 5394655




\
GRUPPO PLP Ministero delle Infrastrutiure — Concessione Setftore A e B F LF
Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Prosneson
Circolare Ministeriale n°® 7618/STC del 08/09/2010 Prove
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Settore “A"
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.r.l.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
[PrROVING 3 ,~300 kPa | Pagina: 4
Tempo trascorso (sec): Forza ofi la (k)| S {min): .‘.... i {mmj; Tensiona dll‘!l‘agliclkPa]
6,00 6,00
1 SR 14,86
04
04
08
XE
16
19
22
- AT X
40 J
0,54 X
........ 0.67 0,128
B4 0,154
02 0,176
KE] 0,185
200 o
g 150
? 100
g 50 4
]
? X 2 Spostamean Io‘mizonlah Imm|5 5 $ 8
£
E
i
g
8
i .
S;mstamenlu orizzontale m]‘i', OA 8
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n. 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
e 1 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540

P. IVA: 0288910 065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN ISO 8001:2015

e~ RlﬂROMA?EmALEﬂDU-NlC!LlO
{2 5 SenzaaLCUN cosTO AGGIUNTIVO () +39 351 539455_'-"1}
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Ministero delle Infrastrutture — Concessione Seftore A e B PL

GRUPPO PLP Decreto n° 5895 del 18/06/2018 Prospezioni
. iy - Laboratori
Circolare Ministeriale n° 7618/STC del 08/09/2010 Prove
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Seftore “A"
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2 S.rl.
Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di

Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco

Pagina: §
200
_ 150 e ® L] . L] °
=
S ® =
s & #PROVING 1
g ® ® | * PROVING 2
T 400 L] * 8 PROVING 3
g ° ® * * * * * * +
s *
@ L] +?
E. L *?*
L. ™ = ] ™ |
| i = " L u
50 » gund
f* u
| i u®
(R | —
a 1 2 3 4 5 6 7 8
Spostamento orizzontale (mmj
1,00 —
040 |
0,80
E 0,70
2060 -
ﬁ WPROVING |
2 0,50 ° Ld PROVING 2
£
E
5
-
2
w

PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)

Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.l. SA n, 0186410 064 7 Tel. 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
RE.A. SAn. 232841 info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell, 346 4767927 - 348 3341540
P. A 0298910:065 3 PEC: gruppoplp@legalmail.it

~_ RITIRO MATERIALEADOMICILIO - . )
AZIENDA CON SISTEMA DI QUALITA CERTIFICATO SECONDO LA NORMA UNI EN IS0 9001:2015 |1 SENZAALCUNCOSTO AGGiuNTIvO () +39 351 5394655




Prova di Taglio diretto

Richiedente: EXPAND S.r.l.

Proprietario: SOC. ARAN 25.r.l.

Parametri meccanici a rottura

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localitd Masseria Cocco
" SONDAGGIO | CAMPIONE | PROFONDITA (m) TIPO CAMPIONE CLASSE QUALITA'
P5 c3 1,50-2,00 Indisturbato as
[ TIPO DI FROVA [Consolidata drenat
| VELOCITA' DI FROVA [ 002 mmjmin

Pressione di consolid, Uhiter di | Consolidazlone Pressione diroftura | Unita di misura
= misura | (ore) R | R it |
Provino 1 1oco KPa 24 62,2 KPa
Provino 2 200 KPa 24 98,4 KPa
Provino 3 | 300 KPa 24 150,7 KPa
350 T
a0 — + - ee— I — -
o 250 4 . | S -
x
2
T M {
5
s 150+
5
£ 1o — =)
Pl
50 =
o 1 - + + : ' -
a 50 100 150 200 250 300 350
Pressione di canfinamento KPa
Risuftati:
o= 139 =

-

c'= 15,3 KPa
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Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B PI P
URNFERBLE Decreto n° 5895 del 18/06/2018 it
Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010 ohoramid

Identificazione campione

DOC PA8.13/21 EDOD1/22

SETTORE "A"

Accettazione: 0010-2023 Prot, Terre: 0032-2023

Data: 13-01-2023 Data: 23-01-2023

Richiedente: EXPAND S.r.L

Proprietario: SOC., ARAN 2S.rL.

Cantiere: Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di

Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
IDENTIFICAZIONE DEL TERRENO (ASTM D 2488 -00)
CARATIERI IDENTIFICATIVI
Sondaggio P7 Campione C4 Profondita mt da P.C. 1,50-2,00

Massa (Kg) 3,45 Diametro {cm) 8

Candizlane del Buone Lunghezza (cm) 42,00

campione esfruso

Classe di qualité Q5 Tipe Campione Indisturbato

Data Prelievo: 19-10-2022 Data Prova: 14-01-2023

PROVE DI CONSISTENZA SPEDITIVE
Pocket Penetrometer TR y -
Test (ka/cma) Pocket Vane test (Kg/cmq) o
CARATTERISTICHE VISIVE
"Limi & sabble poco consistenti can lifici millimetrici di natura calcdrea, di colore beige I
COLORE (Tavola di Munsell)
[10YR 7/3 VERY PALE BROWN |
FOTO DEL CAMPIONE
Foto non richiesta
PLP Sede Legale: Laboratorio Aut. Terre, Rocce e prove in sito:
Prospezioni Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA) Via Prov.le Turci, 9 (Area PIP)
Laboratorio Prove S.r.l. Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767 83025 MONTORO (AV)
REA. SA n. 232841 Casella Postale n. 47 - C.F. Iscrizione R.I. SA n. 0186410 064 7 Tel, 0825 1853651 - 523971 - Fax 0825 523767
i 2. info@plp-srl.it - geotecnica@plp-srl.it - www.plpgroup.it Cell. 346 4767927 - 348 3341540
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PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B
Decreto n° 5895 del 18/06/2018

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

Circolare Ministeriale n® 7618/STC del 08/09/2010

Grandezze indici

Raccomandazion] UNI 10013 - ASTM D 2937 - ASTM D2216
[poc pas.13/02- ED 01722 |

Settore "A"

Accettazione n. 0010-2023

del 13-01-2023
Richiedente: EXPAND S.r.l.
Proprietario: SOC. ARAN 2§l
Cantiere:

Santa Croce di Magliano (CB)

Localita Masseria Cocco

Identificativo campione

Prot. Terre: 0032-2023

Data: 23-01-2023

Realizzazione impianto fotovoltaico Comune di

Sondaggio Campione Profonditd mt pe Tipo campione
P7 c4 1,50-2,00 Indisturbato
Data prelievo: 19-10-2022 Data prova: 14-01-2023
Classe di Qualita:
Espressione dei risultati
Grandezze rilevate in laboratorio - vater % l:::::r:i Valori medi
Gn Peso volume naturale [UNICEN ISQ/TS | 7892-2:2005) 1,63 1,64 g/cme 1,64
Pesospecliic_:c del granuli (UM 10015] 2,68 2,69 . gf/cmc 2,69 o
B C_.ogn_ulo diacqua nalurale (ASTM 2214] 12,67 12,41 | T 12,54
Grandezze derivate analiticamente
Gd :Peso volume secco 145 1.46
P | Por.c;sir-& 45,93 | 4581
_e" :.Ind'lce del vuoli : 0,85 I 0,85
$  Gradodi smurcz};ne 3;?-,‘?6 | 3947
i Gs |Peso \.rolur-m-a safuro . a 191 192
G ;P_ESO volume;s:)m_merso - - 0.9 0,92

Sede Legale:
Via Cutinelli, 121/C (Parco del Ciliegio) - 84081 BARONISSI (SA)
Tel. 0825 523971 / 523550 - Fax 0825 523767
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GRUPPO PLP

PLP
Prospezioni
Laboratorio Prove S.r.l.

R.E.A. SA n. 232841
P. IVA: 0288910 065 3

Ministero delle Infrastrutture — Concessione Settore A e B

Decreto n° 5895 del 18/046/2018

Circolare Ministeriale n°® 7618/5TC del 08/09/2010

PLP

Prospezioni
Laboratorio
Prove

{SETACCIATURA E SECIMENTATIONE} DOC PA B.13/4 ED 01/22
Acceliazione n.: 0010-2023 Prot.Terre:  0032-2023
del: 13-01-2023 Data: 23-01-2023
SETTORE "A"
Richiedente: EXPAMD S.r.l.
Froprietaria: SOC. ARAN 28,1l
Cantiere: Realizzazione implanto totoveltalce Comune di
Santa Croce di Magliano (CB)
Localita Masseria Cocco
SRR
Idenlificative
Sandaggio Camplone Profondita mt p.c Tipa campione Paso-del grani
P7 c4 1.50-2,00 Indisturbate 24% aleme
Dala Prelieva: 19-10-2022 Data Prove: 14-01-2023
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