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1. PREMESSA

Il progetto di un impianto eolico offshore rappresenta una delle principali sfide energetiche
contemporanee, poiché costituisce lo strumento per il perseguimento di una strategia
energetica finalizzata alla generazione di energia da fonti rinnovabili, sia in Italia che in
Europa. Le tecnologie per la realizzazione di impianti eolici offshore sono ormai consolidate,
e sia le turbine che i sistemi di fondazione sono sempre piu performanti, mostrando
rendimenti superiori ed effetti positivi sia in termini di decarbonizzazione che di
ripopolamento della fauna marina. Inoltre, a vantaggio di un rendimento superiore, grazie
alla forza maggiore ed a una maggiore costanza del vento, si ha anche un minor impatto
visivo, in quanto gli impianti sono collocati a diversi chilometri dalla costa. A partire da queste
considerazioni sono scaturite una serie di scelte progettuali che hanno portato alla
definizione della proposta di realizzare un impianto eolico offshore per la produzione di
energia elettrica, collocato nel Canale di Malta, di potenza pari a 800 MW e di un impianto

storage di potenza pari a 200 MW sito nel comune di Priolo Gargallo (SR).

L’'impianto sara caratterizzato da un sistema di trasmissione dell’energia prodotta in alta
tensione in corrente continua (High Voltage Direct Current abbreviato in HVDC); in breve,
tale sistema converte I'energia prodotta dai generatori da un sistema a corrente alternata in
un sistema a corrente continua ad alta tensione, la trasmette a terra, qui viene riconvertita
in corrente alternata e indirizzata al punto di connessione (identificato nella SE Terna di
“Priolo” cosi come indicato da STMG rilasciata da Terna S.p.A. con codice pratica
202102915). Per l'opera in oggetto €& stata effettuata opportuna richiesta di concessione
demaniale con istanza datata 09/09/2022, assunta al prot. 19433 del 13/09/2022, e con Dp.
del M.I.LM.S. prot.. 29801 del 22.09.2022. L’iniziativa non ha riscontrato opposizioni nell’arco
dei trenta giorni dall’Avviso di pubblicazione per il rilascio di una concessione demaniale

marittima, con pubblicazione avvenuto in data 05/10/2022.
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1.1. ITER AUTORIZZATIVO

Con riferimento all’attuale quadro legislativo nazionale, ai sensi del comma 3 art. 12 del
D.lgs. n. 387/2003 “la costruzione e l'esercizio degli impianti di produzione di energia
elettrica alimentati da fonti rinnovabili, [...] nonché le opere connesse e le infrastrutture
indispensabili alla costruzione e all'esercizio degli impianti stessi [...] sono soggetti ad una
Autorizzazione Unica. [...] Per gli impianti off-shore I'autorizzazione e rilasciata dal Ministero
dei Trasporti, sentiti il Ministero dello Sviluppo Economico e il Ministero dell’Ambiente e della
Tutela del Territorio e del Mare, con le modalita di cui al comma 4 e previa concessione
d'uso del demanio marittimo da parte della competente autorita marittima”. |l rilascio
dell'autorizzazione costituisce titolo a costruire ed esercire l'impianto in conformita al
progetto approvato, fatto salvo il previo espletamento della Valutazione di Impatto
Ambientale di cui al comma 23 del d.Igs. n. 152/2006 (Testo Unico Ambientale).

Il progetto, ai sensi del suddetto decreto, rientra tra quelli sottoposti a VIA: art. 6 comma 7
lett. a) “La VIA é effettuata per i progetti di cui agli allegati Il e Ill alla parte seconda del

presente decreto;

ALLEGATO Il alla PARTE Il - Progetti di competenza statale: art. 7-bis) “Impianti eolici per
la produzione di energia elettrica ubicati in mare”. Grazie alle modifiche introdotte dal D.Igs.
n. 104/2017, & possibile avviare una fase interlocutoria di consultazione, definita altresi con
il nome di Scoping per definire la portata delle informazioni, ed il relativo livello di dettaglio,
degli elaborati progettuali necessari al procedimento di VIA e, in particolare, dello Studio di

Impatto Ambientale.
Alla luce della normativa vigente, il progetto sara sottoposto contestualmente alla procedura
di:

» Autorizzazione Unica alla costruzione ed all’'esercizio dell'impianto, al Ministero delle

Infrastrutture e dei Trasporti di concerto con il Ministero dello Sviluppo Economico;
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» Scoping per la definizione dei contenuti del SIA necessario per l'effettuazione della
richiesta di Valutazione di Impatto ambientale al Ministero dellAmbiente, che

coinvolgera altresi il Ministero dei Beni Culturali;

» Richiesta di Concessione d’uso del demanio marittimo alla competente autorita
marittima, per le aree entro le 12 miglia, e di Autorizzazione al Ministero dello Sviluppo

Economico per le aree oltre le 12 miglia nautiche.

1.2. IL PIANO DELLE FER IN ITALIA

Le informazioni relative all’attuale diffusione e sviluppo delle Fonti da Energia Rinnovabile
in Italia arrivano direttamente dal rapporto del Gestore dei Servizi Energetici (GSE), un
documento annuale che monitora la diffusione delle Green Energy sul territorio nazionale.
Tale documento & aggiornato al 2018 e tiene conto dei tre principali settori di riferimento,

quali: Elettrico, Termico e Trasporti.

Come si puo evincere dal GSE, il settore che maggiormente sfrutta le FER in Italia e
attualmente quello Elettrico, il quale assicura il contributo green piu elevato sotto il profilo
energetico. A fine 2018, la potenza efficiente lorda degli oltre 835.000 impianti basati su fonti
rinnovabili installati in Italia era pari a 54,3 GW, con un aumento di superiore a 1 GW (+2,0%)
rispetto all’anno precedente, il quale era legato principalmente alle nuove installazioni di
impianti eolici (+499 MW) e fotovoltaici (+425 MW).

Nel 2019 le FER sono state impiegate in maniera diffusa sia nel settore Elettrico, coprendo
circa il 40% della produzione lorda di energia, sia in quello Termico (20% circa), sia infine
nel settore Trasporti (la relativa quota FER, monitorata ai fini del target settoriale al 2020, &
pari al 9%). La quota dei consumi energetici complessivi coperta da FER si attesta al 18,2%,
al di sopra — per il sesto anno consecutivo — del target da raggiungere al 2020 fissato per

'talia dalla Direttiva 2009/28/CE (17%).
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Figura 1 - Rapporto sviluppo FER in Italia

Un tale incremento dell’utilizzo delle FER in Italia va direttamente a incidere positivamente
sugli obiettivi in materia di energia e clima per il periodo 2021-2030 che sono stati definiti
dal’'Unione Europea (UE) con il pacchetto legislativo "Energia pulita per tutti gli europei”
(Winter package o Clean energy package), il quale € andato a incidere direttamente su tutte

le riforme contenute all'interno dei Piani Nazionali di Ripresa e Resilienza (PNRR).

Il progetto proposto nella seguente relazione, alla luce di quanto affermato in precedenza,
permettera quindi di poter contribuire positivamente alla continua diffusione delle fonti da
energie rinnovabili su territorio nazionale e di poter cosi raggiungere tutti quegli obiettivi che
sono stati fissati all'interno dei vari provvedimenti europei e nazionali (PNRR e PNIEC), in

termini di Clima ed efficienza energetica.

1.3. IL PIANO DI SVILUPPO DELL’IDROGENO IN ITALIA

Con il comune obiettivo di ridurre le emissioni di gas serra di almeno il 55% entro il prossimo

2030, in occasione del Green Deal Europeo, la Commissione Europea (CE) ha deciso di
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adottare nuove misure legislative volte a favorire lo sviluppo e la diffusione di nuove

tecnologie energetiche, tra le quali spicca I'ldrogeno verde.

La Strategia adottata dalla CE e basata sullo sviluppo graduale di questa nuova tecnologia,
la quale riuscira a garantire il target di neutralita climatica entro il prossimo 2050. Questa

strategia prevede i seguenti punti:

» Al 2024 siano installati almeno 6 GW di elettrolizzatori;
» Al 2030 la capacita produttiva di idrogeno da FER in Europa sia pari a 40GW;
» Al 2050 la capacita produttiva di idrogeno sara di 500 GW e sara pari al 14% del mix

energetico.

In risposta alle direttive emanate dalla Comunita Europea, lo scorso 2020 & stata pubblicata
la Strategia Italiana per lo sviluppo dell'idrogeno che prevede un programma nazionale per
arrivare ad avere sul mercato idrogeno verse entro il 2050. Secondo la strategia italiana i

punti da seguire sono:

» Al 2030 prevede che siano installati 5 GW di elettrolizzatori per la produzione di
idrogeno, con una penetrazione dell'idrogeno nella domanda energetica finale pari a
circa il 2%;

» Al 2050 la penetrazione dell'idrogeno nella domanda energetica finale dovrebbe

arrivare fino al 20%.

La possibilita di ricavare energia pulita dall’idrogeno offrira un grande vantaggio all’intera
comunita e permettera di fare notevoli passi avanti verso un futuro piu sostenibile dal punto

di vista energetico.
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Figura 2 — Sviluppo e diffusione dell’ldrogeno verde in Italia al 2022 (fonte: Hydrogen Innovation Report 2021)
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2. INQUADRAMENTO DEL PROGETTO

Il parco eolico offshore in esame sara formato da 54 WTG (Wind Turbine Generator), di cui
44 WTG con una potenza di 15 MW e 10 WTG con una potenza di 14 MW, per una potenza
installata totale pari a 800 MW. Il modello di ogni singolo generatore € il VESTAS 236, del

qguale verranno approfondite le caratteristiche tecniche nei capitoli successivi.

Le torri saranno raggruppate in stringhe che faranno capo ad una Stazione di
Trasformazione e Conversione offshore (abbreviata in STC1). La STC1 trasformera la
corrente prodotta dalle torri da alternata a continua e la trasmettera a terra tramite un
sistema bipolare a +320 kVpc (cioé un polo avra tensione, riferita all’elettrodo di riferimento,
solitamente la massa, pari a + 320 kV e 'altro polo avra tensione, sempre riferita alla massa,
pari a — 320 kV). A terra una seconda Stazione di Trasformazione e Conversione (STC2) si
occupera di riconvertire la corrente da continua ad alternata e immetterla, attraverso un
sottosistema della STC2 (corrispondente concettualmente alla Stazione Utente ma facente
parte delle strutture della STC2), nella RTN di Terna S.p.A. Completano le opere onshore
la realizzazione di un sistema di accumulo caratterizzato da una potenza di 200 MW,
corrispondenti a circa 800 MWh, sito nel comune di Priolo Gargallo (SR) nei pressi della SE

Terna denominata appunto “Priolo” connesso alla gia citata SU.

L’area offshore dell'impianto € posizionata frontalmente rispetto alla costa sud-est della
Regione Sicilia, in particolare nello specchio di mare indicativamente compreso tra I'isola di
Malta e il comune di Pozzallo, a una distanza dalla costa siciliana di circa 41 km,

corrispondenti a 22 miglia nautiche.

Tutte le opere che permetteranno il collegamento del Parco Eolico alla RTN saranno
presentate nel dettaglio nei capitoli successivi, ciononostante, si rimanda alla Figura 3 per

una panoramica riassuntiva dell'impianto.
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Figura 3 — Schema riassuntivo Parco Eolico offshore “Pozzallo”

Figura 4 - Inquadramento generale del progetto
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Il sito identificato per la costruzione del parco € indicato in Figura 4 ed ¢ stato scelto tenendo
conto di tutte le caratteristiche necessarie per il corretto funzionamento dell’'intero parco. Per
questo motivo sono state valutate: la risorsa eolica caratterizzante I'intera zona, la distanza
dalla costa siciliana, la batimetria, la morfologia del fondale e i possibili nodi di connessione

alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) gestita da Terna S.p.A.

Tutte le operazioni che verranno presentate all'interno della seguente relazione sono state

previste con l'intenzione di minimizzare/escludere il piu possibile le aree di maggiore

interferenza a livello ambientale.

Figura 5 - Inquadramento area di impianto nel Canale di Malta
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Nello specifico, I'aerogeneratore piu prossimo alla costa siciliana € la WTG 1, posizionata
ad una distanza di circa 41 km dalla terra ferma; invece, 'aerogeneratore piu lontano € la
turbina WTG 54, posizionata a circa 52 km.

Il punto di giunzione dell'impianto & previsto nel territorio comunale di Pozzallo (Figura 6).

Figura 6 - Punto di giunzione

In particolare, sara realizzato un manufatto interrato (fossa giunti) a una distanza di circa
140 m dalla costa in un lotto di terreno indicato al catasto del Comune di Pozzallo al Foglio
12 particelle 405, dove avverra la fine del cavidotto marino e l'inizio di quello terrestre, il
quale colleghera lI'impianto alla sottostazione AT di Terna. A pochi metri dalla stessa verra

altresi realizzata una stazione di sezionamento, la quale svolgera la funzione di
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sezionamento dell'impianto eolico mediante I'apertura di uno o piu dispositivi, in modo

permanente o per lavori di manutenzione.

Considerando I'attuale struttura della rete AT/MT in Sicilia (Figura 7), i nodi di collegamento

alla rete AT messi a disposizione da Terna si trovano prevalentemente nelle zone di San

Filippo del Mela, Paterno, Chiaramonte Gulfi, Priolo Gargallo, Isab Energy, Termini Imerese

e Trapani Centrale.

$5UPPO
DELMELA

TERMIN
IMERESE

TRAPANI CLE
-

PRIOLO GARGALLO
1SAB ENERGY

— 380 kV
- 220 kV

0 10 20 40 60 km

copyright GEOnext - Istituto Geografico De Agostini, 2002

Figura 7 - Inquadramento rete AT ed MT della regione Sicilia
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Da STMG, il nodo indicato per il collegamento del parco eolico offshore “Pozzallo” alla RTN

e quello relativo alla stazione elettrica di Priolo Gargallo (SR), la quale si trova a circa 60 km

dal punto di giunzione terra/mare.
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3. ELEMENTI COSTITUTIVI DEL PROGETTO

3.1. ELEMENTI OFFSHORE
3.1.1. TIPOLOGIA DI AEROGENERATORI

Il parco eolico “Pozzallo” sara costituito da 54 turbine eoliche modello VESTAS V236 - 15.0
MW (Figura 8) installate direttamente in mare mediante piattaforme galleggianti ancorate al
fondale marino, con l'obiettivo di garantire il massimo sfruttamento I'energia cinetica del

vento caratterizzante il sito in esame.

Figura 8 - Aerogeneratore modello VESTAS V236-15.0 MW
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Le turbine scelte per la realizzazione della centrale eolica offshore sono ad asse orizzontale,
di grossa taglia, specificamente progettate per le applicazioni di questo tipo. Le singole
turbine sono generalmente disposte secondo un reticolo geometrico con passo costante e,
in base alla geometria della disposizione, raggruppate in sottocampi. Le turbine di ogni
sottocampo sono interconnesse tra loro con cavi a 66 kV; ogni sottocampo € infine connesso

elettricamente ad una sottostazione elettrica.

Dei 54 WTG previsti per l'impianto eolico offshore “Pozzallo”, 44 aerogeneratori
presenteranno una potenza nominale di 15 MW e 10 aerogeneratori una potenza nominale

di 14 MW. Per maggiore dettaglio si rimanda alla scheda tecnica presente in Tabella 1.

Power Requlation Pitch regulated with variable speed

Operating Data

Rated Power 15,000 kW

Cut-in wind speed 3m/s

Cut-out wind speed 30 m/s

Wind class IECSorS, T

Standard operating temperature range from -10°C to +25°C* with a de-rating

interval from +25°C to +45°C

Sound Power

Maximum 118 dB(A)
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Rotor
Rotor diameter 236 m
Swept area 43,742 m2

Aerodynamic brake

three blades full feathering

Electrical

Frequency 50/60 Hz
Converter full scale
Gearbox

Type medium speed
Tower

Hub height 140 m

Tabella 1 - Scheda tecnica WTG modello Vestas V236-15.0 MW

Gli aerogeneratori sono stati disposti secondo una maglia geometrica poligonale a margine

dell'area protetta FRAs denominata “Banco di Malta” sul versante Sud-Est, in modo tale che

l'impianto in progetto possa fungere da “barriera” a protezione per I'habitat delle specie

ittiche essenziali ivi presenti.

Diversamente, sul versante Nord-Ovest gli aerogeneratori assumono un andamento non

regolare, determinato dalla volonta di allontanarsi dalla rotta marittima percorsa dal traghetto

turistico che collega Pozzallo a La Valletta.
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3.1.2. FONDAZIONE GALLEGGIANTE E ORMEGGIO

Per la realizzazione del parco eolico verranno utilizzate delle fondazioni galleggianti di tipo
floating, le quali sono costituite da una struttura principale semisommersa con una chiglia
sospesa caratterizzata da zavorra stabilizzante. La restante parte della struttura principale
e realizzata mediante I'assemblaggio di tubi in acciaio. La struttura di ogni singola torre sara
costituita da una piattaforma galleggiante ancorata al fondo che pud essere utilizzata in aree

dove l'intensita delle correnti, aeree e non marine, si fa piu forte.

La scelta di tale tecnologia per la realizzazione delle fondazioni permette di ottenere
importanti vantaggi dal punto di vista ambientale rispetto ad altre alternative dello stesso
tipo. Tale scelta & supportata altresi dalla possibilita di utilizzare processi di produzione,
assemblaggio e installazione molto semplificati e con minor consumo di materiali. Per cio
che concerne la scelta specifica dellimpianto di fondazione, si demandano a una

progettazione successiva le scelte tecniche e tecnologiche (Figura 9).
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Figura 9 - Particolare della fondazione galleggiante di tipo floating

3.1.3. SISTEMI DI ANCORAGGIO

Uno degli elementi fondamentali & rappresentato dal sistema di ancoraggio, il quale svolge
la funzione di mantenere stabile la posizione delle turbine in mare, riuscendo altresi a
resistere alle diverse variazioni climatiche che caratterizzano il sito. Per definire il miglior
sistema di ancoraggio tra quelli attualmente disponibili (Figura 10) da utilizzare si fara
affidamento ai dati ottenuti tramite le operazioni di sondaggio geotecnico e geofisico con
I'obiettivo di minimizzare I'impatto ambientale che la centrale eolica avra sui fondali marini

e altresi garantire la massima sicurezza marittima.
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Figura 10 - Diverse tipologie di strutture galleggianti

Attualmente il sistema piu utilizzato negli impianti offshore galleggianti & quello mediante
catenarie ed ancore marine terminali. Tuttavia, ove reso possibile dalla natura dei fondali,
esistono diverse tecniche di ormeggio con elementi tesi (catene o funi) — Taut mourings -
con ancore terminali costituite da strutture a suzione (suctions bucket), pali ad avvitamento,

fondazioni a gravita etc...

» Ancore con trascinamento incorporato (Drag Anchors)
Tale sistema si basa sul trascinamento di un corpo zavorrato sul fondale marino che funge

da ancora. Il peso delle linee di ormeggio causera una tensione della linea che guidera
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I'ancora ancora piu in profondita. Per questo motivo il sistema di ormeggio che piu si adatta
al funzionamento statico &€ quello a catenaria, in quanto con questo sistema si ottiene una

elevata capacita di carico sia orizzontale che verticale.

Figura 11 - Particolare della fondazione galleggiante di tipo floating ad ancoraggio con catenaria

> Ancore a gravita (Deadweights)

L’ancora a gravita rappresenta dal punto di vista tecnologico 'opzione meno complessa, in
quanto consiste in un oggetto pesante adagiato sul fondale marino che ha il compito di
assorbire le sollecitazioni verticali e orizzontali. La capacita di tenuta & funzione del peso e
dell'attrito sviluppato con il fondale. Tali corpi sono generalmente realizzati in ghisa o in
cemento, e la geometria pud variare in funzione del coefficiente di attrito tra ancoraggio e

terreno, al fine di migliorare il rapporto capacita di tenuta/peso.
> Pali infissi (Drilled Piles)

Si tratta di cilindri in acciaio infissi mediante procedimenti di battitura, spinta o vibroinfissione
sul fondale marino. L’'ormeggio & collegato all’ancora attraverso un golfare che pud essere

installato in testa al palo o a livello intermedio. L’infissione dei pali avviene generalmente
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con un telaio guida che consente ad un martello di infliggere verticalmente il palo in fondo

al mare.
> Pali aspirati (Suction Buckets)

| sistemi di aspirazione per l'infissione di pali sul fondale marino permettono di raggiungere
la profondita di progetto mediante I'aspirazione dell’acqua che crea delle depressioni interne
che spingono il palo in profondita. La procedura di installazione richiede specifici strumenti
di misurazione della pressione dell’acqua in corrispondenza del fondale marino all'interno
ed all’esterno del palo, della profondita di penetrazione raggiunta e dellangolo di
inclinazione del palo. Normalmente per questo tipo di installazione & necessario I'impiego di

un robot a pilotaggio remoto RUOV.

> Pali elica avvitati (Helical Piles)

L’utilizzo di pali elica avvitati € di norma impiegato per quei sistemi dove é richiesta una
notevole resistenza a trazione. Infatti, la possibilita di utilizzare pali elicoidali di grande
diametro offre molti vantaggi in termini di resistenza a carico di trazione e possono essere
utilizzati in un’ampia casistica di configurazioni del fondale marino. Tali sistemi possono
essere riutilizzabili in quanto permettono si essere “svitati”, facilitando in tal modo anche le

operazioni di dismissione.
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Figura 12 - Altre diverse tipologie di ancoraggio al fondale marino: a) dead weight; b) suction bucket; c) helical pile

La configurazione della struttura di sostegno di ogni singolo aerogeneratore varia con la
profondita del mare che caratterizza il sito di installazione. Tale profondita a sua volta &

funzione della distanza dalla costa a seconda della pendenza del fondale e, per questo
motivo, & possibile fare una distinzione dei diversi valori di profondita

» acque basse (shallow waters), fino a 30 metri circa;

» acque intermedie (transitional waters), tra 30 metri e 60 metri;

» acque profonde (deep waters), oltre 60 metri.

Tra i sistemi di ancoraggio presi in considerazione per la realizzazione dellopera c’e
sicuramente quello basato sull'utilizzo di catenarie e ancore marine terminali. Tale

tecnologia permette di ottenere una buona versatilita nellimplementazione di tali sistemi in
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base al tipo di fondale, dal quale dipendera strettamente la scelta del tipo di ormeggio da

utilizzare.

Come detto in precedenza, tenendo conto della variabilita del fondale marino preso in
considerazione, verra valutata la possibilita di poter utilizzare diverse tecniche di ormeggio
con elementi tesi, come per esempio: Taut mourings, suctions bucket, pali ad avvitamento,

fondazioni a gravita, ecc.

3.1.4. LAYOUT PRELIMINARE DEL PARCO EOLICO

Il layout di progetto prevede che le turbine vengano disposte secondo una maglia
poligonale. La distanza geometrica tra le singole turbine sul lato piu lungo & di 1770 m
(corrispondente a 7,5 D dove D ¢ il diametro del rotore), mentre quella sul lato piu corto & di
1298 m (corrisponda a 5,5 D), tale configurazione consente di avere una distanza tra le
turbine, lungo le due direzioni prevalenti, tale da evitare interferenze dovute all’effetto scia.
Questa disposizione tiene conto delle due direzioni prevalenti del vento che per il sito in

esame sono ovest, ovest-nord-ovest. Tale aspetto verra approfondito nel Paragrafo 5.6.2.

Si riportano di seguito la Tabella 2 delle coordinate geografiche della posizione delle turbine

eoliche e lo schema di layout.
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s § s g

® P 2 PN

(&) Qo (§) (&)

WTG X (E) Y (N) LAT LONG WTG X (E) Y (N) LAT LONG

1 512464 4015048 36.280305° 15.138786° 28 519544 4011154 36.245081° 15.217523°
2 514234 4015048 36.280280° 15.158494° 29 521314 4011154 36.245043° 15.237223°
3 516004 4015048 36.280252° 15.178203° 30 508924 4009856 36.233535° 15.099309°
4 517774 4015048 36.280221° 15.197912° 31 510694 4009856 36.233535° 15.099309°
5 519544 4015048 36.280187° 15.217620° 32 512464 4009856 36.233496° 15.138703°
6 521314 4015048 36.280150° 15.237329° 33 514234 4009856 36.233472° 15.158400°
7 510694 4013750 36.268624° 15.119059° 34 516004 4009856 36.233444° 15.178097°
8 512464 4013750 36.268603° 15.138765° 35 508924 4008558 36.221833° 15.099294°
9 514234 4013750 36.268578° 15.158471° 36 510694 4008558 36.221815° 15.118988°
10 516004 4013750 36.268550° 15.178176° 37 512464 4008558 36.221794° 15.138682°
11 517774 4013750 36.268519° 15.197882° 38 514234 4008558 36.221769° 15.158376°
12 519544 4013750 36.268485° 15.217588° 39 516004 4008558 36.221742° 15.178070°
13 521314 4013750 36.268448° 15.237293° 40 508924 4007260 36.210131° 15.099279°
14 508924 4012452 36.256940° 15.099338° 41 510694 4007260 36.210113° 15.118970°
15 510694 4012452 36.256922° 15.119041° 42 512464 4007260 36.210092° 15.138661°
16 512464 4012452 36.256900° 15.138744° 43 514234 4007260 36.210067° 15.158353°
17 514234 4012452 36.256876° 15.158447° 44 516004 4007260 36.210039° 15.178044°
18 516004 4012452 36.256848° 15.178150° 45 508924 4005962 36.198428° 15.099264°
19 517774 4012452 36.256817° 15.197853° 46 510694 4005962 36.198411° 15.118953°
20 519544 4012452 36.256783° 15.217555° 47 512464 4005962 36.198389° 15.138641°
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21 521314 | 4012452 | 36.256746° | 15.237258° 48 514234 | 4005962 | 36.198365° | 15.158329°
22 508924 | 4011154 | 36.245237° | 15.099324° 49 516004 | 4005962 | 36.198337° | 15.178017°
23 510694 | 4011154 | 36.245219° | 15.119024° 50 508924 | 4004664 | 36.186726° | 15.099250°
24 512464 | 4011154 | 36.245198° | 15.138723° 51 510694 | 4004664 | 36.186708° | 15.118935°
25 514234 | 4011154 | 36.245174° | 15.158423° 52 512464 | 4004664 | 36.186687° | 15.138620°
26 516004 | 4011154 | 36.245146° | 15.178123° 53 514234 | 4004664 | 36.186663° | 15.158305°
27 517774 | 4011154 | 36.245115° | 15.197823° 54 516004 | 4004664 | 36.186635° | 15.177991°
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Figura 13 - Layout dell’area di impianto

3.1.5. SCHEMA ELETTRICO PRELIMINARE

L’elemento base dell'impianto € la turbina generatrice dove I'energia cinetica del movimento
delle pale viene convertita in energia elettrica. La turbina genera potenza in bassa tensione
(690 V) e si occupa, tramite trasformatore interno alla turbina stessa, di elevare la tensione
al valore di 66 kV.
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Ogni turbina e connessa, tramite cavi dinamici sottomarini a 66 kV, ad altre turbine fino a
formare un sistema di stringhe. Tutte le stringhe (in totale undici) fanno capo alla Stazione
di Trasformazione e Conversione offshore “STC1”. All'interno della STC1 la tensione viene
prima elevata al valore adatto alla conversione e quindi convertita (“raddrizzata”), tramite
sistemi a transistor IGBT, da un sistema trifase in corrente alternata ad un sistema bipolare
a corrente continua a +320 kV (cioé un polo avra tensione, riferita all’elettrodo di riferimento,
solitamente la massa, pari a + 320 kV e I'altro polo avra tensione, sempre riferita alla massa,
pari a — 320 kV) . La corrente cosi “raddrizzata” viene poi vettoriata verso terra dove sbarca
in un’apposita fossa giunti in cui i cavi marini vengono sostituiti dai cavi terrestri e subito
indirizzati verso una stazione di sezionamento. La stazione di sezionamento fornisce un
punto sezionabile, sia fisico che elettrico, delle linee tramite interruttori compatti di tipo GIS

(Gas-insulated switchgear).

Lasciata la stazione di sezionamento i cavi vengono diretti alla Stazione di Trasformazione
e Conversione onshore “STC2” dov