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Tabella 13 — Valori raccomandati per il fattore C,; di diversi tipi di strutture
Tipo di struttura Cair

Strullure tubolari in acciaio e calcestruzzo con 0,7

sezione trasversale circolare

Slrutture tuboiari in aceiaio con sezione lrasvarsale 0,85

dodecanale

Strullure lwbolari in acciaio e caleestruzzo con 1,0

sezione trasversale esagonale ed ottagonale

Slrutture tubclari in acclaio e calceslruzzo can 1,4

sezione irasversale quadrala o retlangolara

Profilato a doppla C con sezione trasversale Vedi Fig. 4

quadrala o raettangolars

Profilati ad H 1.4

Figura 4 — Definizione del coefficiente di resistenza per strutture a doppia C

Cor = 2,0

Catr = 1,4
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Figura 5.2.8 - Valori caratteristici delle azioni q . per superfici verticali parallele al binario

I suddetti valori sono relativi a treni con forme aerodinamiche sfavorevoli; per i casi di forme

aerodinamiche favorevoli, questi valori dovranno essere corretti per mezzo del fattore ky, ove:

k1 = 0,85 per convogli formati da carrozze con sagoma arrotondata;

ky = 0,60 per treni aerodinamici.

Se I'altezza di un elemento strutturale (o parte della sua superficie di influenza) ¢ < 1,0 m o se Ia

larghezza é < 2,50 m, I'azione qy deve essere incrementata del fattore k> = 1,3.
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Figura 5.2.9 - Valori caratieristici delle azioni q2k per superfici orizzontali al di sopra del binario
La larghezza d'applicazione del carico per gli element: strutturali da considerare si estende sino a 10
m da ciascun lato a partire dalla mezzeria del binario.
Per convogli transitanti in due direzion: opposte le azioni saranno sommate. Nel caso di presenza di
p1u binari andranno considerats solo due binari.
Anche I'azione g andri ridotta del fattore ki, in accordo a quanto previsto nel precedente § 5.2.2.7.1.
Le azioni agenti sul bordo di elementi nastriformi che attraversano 1 binari, come ad esempio le
passerelle, possono essere ridotte con un fattore pari a 0,75 per una larghezza fino a 1,50 m.
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Al tini delle verifiche degli stati limite, si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

— Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Yo' GitYa- G+ ve P +vgr- Qu+ v W Qe+ Yoz Vo3 Qia t -+ [251]

— Combinazione caratteristica, cosiddetta rara, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) irreversibili:
G+ G +P+Qu +vyp- Qu+wgs- Ot ... [25.2]

— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) reversibili:
G +Gy+Pawyy - O+ vy Qo+ wp- Qs + .. [2.5.3]

— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli etfetti a lungo termine:
G+ G+ P+yy - Qutvn Qo+ Qat-.. [2.54]

— Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione sismica E:
E+G+G+P+yy - Qu+ vy Qpt ... [2.5.5]

— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni eccezionali A:
G+ G+ P+ A+ Qut vy Qo+t ... [2.5.6]

Gli effetti dell'azione sismica saranno valutati tenendo conto delle masse associate ai seguenti carichi gravitazionali:

G+ G, + Z VyQy - [2.5.7]

Nelle combinazioni si intende che vengano omessi i carichi qu- che danno un contributo favorevole ai fini delle verifiche e, se del
caso, i carichi G,.

Tab. 2.6.1 — Coefficienti parziali per le azioni o per U'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente | EQU | Al A2
Y
Favorevoli 0,9 1,0 1,0
Carichi permanenti G1 Ve
Sfavorevoli 1,1 1,3 1,0
Favorevoli 0.8 0,8 0.8
Carichi permanenti non strutturali G2V Ve —
Sfavorevoli 15 1,5 1.3
Favorevoli 0.0 0,0 0.0
Azioni variabili Q) Yo —
Sfavorevoli 15 1,5 1.3

(1}

Mel caso in cui l'intensita dei carichi permanenti non strutturali o di una parte di essi (ad es. carichi per-
manenti portati) sia ben definita in fase di progetto, per detti carichi o per la parte di essi nota si potranno
adottare gli stessi coefficienti parziali validi per le azioni permanenti.
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Tab. 2.5.1 — Valori dei coefficienti di combinazione

Categoria/Azione variabile Wi Wy W
Categoria A - Ambienti ad uso residenziale 0.7 0.5 0,3
Categoria B - Uffici 07 0,5 0.3
Categoria C - Ambienti suscettibili di affollamento 0,7 0,7 0.6
Categoria D - Ambienti ad uso commerciale 0,7 0,7 0.6
Categoria E — Aree per immagazzinamento, uso commerciale e uso industriale 10 0.9 0.8
Biblioteche, archivi, magazzini e ambienti ad uso industriale ’ - ’
Categoria F - Rimesse , parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli :
. o3 0,7 0,7 06
di peso = 30 kKIN)
Categoria G — Rimesse, parcheggi ed aree per il traffico di veicoli (per autoveicoli - A
_ 07 0.5 0.3
di peso > 30 kIN)
Categoria H - Coperture accessibili per sola manutenzione 0,0 0,0 0.0
Categoria I - Coperture praticabili da valutarsi caso per
Categoria K — Coperture per usi spedali (impianti, eliporti, ...) caso
Vento 0.6 0.2 0.0
Neve (a quota = 1000 m s.l.m.) 0.5 0,2 0.0
Neve (a quota > 1000 m 5.L.m.) 0,7 0.5 0.2
Variaziond termiche 0.6 0.5 0.0
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Resistenza delle Sezioni di Classe 1-2-3-4 o = 1.05
Resistenza all’instabilita delle membrature van = 1,05
Resistenza all’instabilita delle membrature di pont: stradali e ferrovian na = 1.10
Resistenza, nei riguardi della frattura, delle sezioni tese (indebolite dai for1) vap = 1.25
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Table 6.7: Values for Ngrk = fy Ai, Mirk = fy W; and AM;gq
Class 1 2 3 4
A; A A A Aesr
“Yv “‘Ypl.v “"pl.v \veLv \Vefiv
\Nz “"plz “rpLz \Vel.z \Veﬂ'z
AM, £4 0 0 0 eny Nea
AM; =4 0 0 0 enz Nea
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I coefficient: y dipendono dal tipo di sezione e dal tipo di acciaio impiegato: essi si desumono. in
funzione di appropriati valori della snellezza adimensionale / . dalla seguente formula

1
<10

dove (D=O.5[1+0((X—0.2)+Izl. a ¢ il fattore di imperfezione. ricavato dalla Tab 4.2.VL. e la

(4.2.45)

snellezza adimensionale A & paria

- A-f ..
A= % perle sezioni diclasse 1. 2¢ 3. ca (4.2.46)
N,
= Ag-f b g
A= |—= F per le sezioni di classe 4. (4.2.47)
Nﬂ'
*$ ## "7 2 0 7<# $ "2 2 " *[7"o"
; 00 ; $Il , $ n 0 n $ n !
Interaction Type of Design assumptions
factors se:c S elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
class 3, class 4 class 1. class 2
= N N
cm_{1+ 0.6%y —E ] Cm}.[l+(z_v —0_2)—?]
K I-sections %LyNrx /Tan LyNrx /Tan
A RHS-sections N N
Ed NEq
SCphy|1+0,6———— SChy|1+08————
) %yNex /Tan %yNrx /Tan
I-sections
Ky RHS-sections kz 0.6k,
I-sections
kzy RES cections 0.8 kyy 0.6 kyy
- N '
Cm( 1+ (2%, - o.s)—E{J
: %zNax /Tan
I-sections N
_ N Ed
Co|1+060, —E = sz(“ 1.4”\1—_]
K %zNzx /Yan XN/ Tan
- Nz, N '
S Cr 1+O‘6f C 1+(Zz—02)—Ed
X:Nax /Taa B ‘ "y N
RHS-sections : :
Ng,
<CL|1+08———
XzNex/Yan
For I- and H-sections and rectangular hollow sections under axial compression and uniaxial bending My g4
the coefficient k., may be k,, = 0.




For members with sway buckling mode the equivalent uniform moment factor should be taken Cpy = 0.9 or
Cy. = 0.9 respectively.

Coy . Caz and Cyr 7 should be obtamned according to the bending moment diagram between the relevant
braced points as follows:

moment factor bending axis  points braced 1n direction
Coy >y zz

Cp z-z y-y
Corr Y-y Y-y

%% 4
1 ## " 'S
% & 2 W o
r r 1& 6 %
%& ! o %(
L ( )
% ( ) 1 ) (
* +, ##%! 1%++++++, %
- Cm-,' and sz and CmI.T
M t di
oment ciagram Tange uniform loading T concentrated load
-1y <1 06+04y =204
-1y <1 02+08ux.>04 02+08x.>204
Dsy<l 0.1-08x.204 -0.8x.> 0.4
1<y <=0 0.1(1-y)-08x. 204 0.2(-y) - 08w =04
-lsy<l 0.95 + 0.05a, 0.90 + 0.10a,
0D<y<l 0.95 + 0.05a 0.90 + 0.10a
l<ap<=0
@, = My/M, 1<y <0 0.95 + 0.05a(1+2y) 0.90 - 0.100,(1+2y)




%% 4
- n |
[ ## ' $
% & 2 wom g
y ) 1& 6 %
%& ! R '%(
! ( )
% ( ) 1 ) ( 1
* +, ##%! 1%++++++, % 1
* $ : * n # n 2 Ou 0 $
Tabella 4.2.I1- Massimi rapporti larghezza spessore per parti compresse
Piattabande esterne
C. .C. .o 4
3 == tt -2
t t c
Profilati laminati a caldo Sezioni saldate
Classe Piattabande Piattabande esterne soggette a flessione e a
esterne soggette a compressione
compressione Con estremita in Con estremita in
compressione trazione
Distribuzione delle T ac
tensioni nelle parti __ m i
(compressione positiva) 1 = — \ _
| {F—— I . [
! | L
1 c/t<9% % %
c/te— clte——
a oo
2 c/t<1le 10e ¢
c/ts— c/ts =
a aa
Distribuzione delle ~
tensioni nelle parti -— —‘7*:4’ it
(compressione positiva) M1 c i N
= e e
c/ts 31E\l'l_e
3 c/t<lde
Per k _vedere EN 1993-1-5
£ 235 275 355 420 460
e=.[235/f, =
i € 1,00 0,92 0.81 0.75 0,71
Tabella 4.2.II1 - Massimi rapporti larghezza spessore per parti compresse
Angolari
h
[
Riferirsi anche alle piattabande esterne (v. Tab 4.2.IT) _
Non si applica agli angoli in contatto continuo con altri componenti
Classe Sezione in compressione
o fyk
Distribuzione delle ~
tensioni sulla sezione
(compressione positiva)
) _ +h _
3 hit<15¢ <11.5¢
%||@$ n *$ O||2|| # # #||8||#||2 ;$u ,O"
!3! $ $ n 0 " $ n !
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(2)

Si raccomanda di usare i prospetti 4.1 (per elementi interni) e 4.2 (per elementi
esterni) per ottenere le aree efficaci di elementi piatti in compressione. Si racco-
manda inoltre di calcolare I'area efficace di un piatto o della parte compressa di un
piatto con area A, attraverso l'espressione:

Ac,eff = pA, [4.1]
dove:
p e il fattore di riduzione per l'instabilita locale.
quando A, < 0,673 p=1 [4.2]
quando A, > 0,673 p=(Rp-022)/7n [4.3]
con:
_ 0,5 b/t
hp = [&} . i [4.4]
Ocr 28,4¢ [k,

b, e la larghezza appropriata riportata come segue (per le definizioni, vede-
re prospetto 5.3.1 della ENV 1993-1-1);
by per le anime;

b per elementi interni di flange (escluse le sezioni rettangolari cave);
b-3-t perle flange delle sezioni rettangolari cave;
c per flange esterne.

(b+ h)2 per angolari a lati uguali;

h oppure (b+ h)/2 per angolari a lati disuguali;

ks

t
Ocr

¢ il fattore di instabilita corrispondente al rapporto di sforzo y desu-
mibile dai prospetti 4.1 0 4.2 a seconda dei casi;

€ lo spessore;
¢ lo sforzo critico elastico di piastra.
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