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1 INTRODUZIONE  
Per la realizzazione della cartografia scala 1:1.000 del lotto Hirpinia – Orsara è stata eseguita una ripresa aerea 
digitale, è stata elaborata una triangolazione aerea e sono stati acquisiti dei punti fotografici di controllo attraverso 
l’utilizzo di ricevitori geodetici GNSS di ultima generazione a cinque frequenze. 

1.1 DESCRIZIONE SINTETICA DEL PROGETTO 

Nell’ambito dell’Itinerario Napoli-Bari si inserisce il Raddoppio della Tratta Hirpinia-Orsara che rappresenta il 
secondo lotto della tratta in variante Apice-Orsara, il cui primo lotto (Apice-Hirpinia) si trova attualmente in fase di 
esecuzione da parte del Consorzio Hirpinia AV. 

La riqualificazione e lo sviluppo dell’itinerario Roma/Napoli – Bari prevede interventi di raddoppio delle tratte 
ferroviarie a singolo binario e varianti agli attuali scenari perseguendo la scelta delle migliori soluzioni che 
garantiscano la velocizzazione dei collegamenti e l’aumento dell’offerta generalizzata del servizio ferroviario, 
elevando l’accessibilità al servizio medesimo nelle aree attraversate. 

 
Figura 1-1. Corografia dell’intera tratta Napoli Bari, con dettaglio della tratta Hirpinia-Orsara 

La variante oggetto del presente documento interessa il tratto centrale della direttrice Napoli – Bari e risulta 
strategica nel riassetto complessivo dei collegamenti metropolitani, regionali e lunga percorrenza previsto con la 
realizzazione di tutto il potenziamento. Si colloca in territorio campano e pugliese ed i comuni attraversati sono 
rispettivamente per la provincia di Avellino: Ariano Irpino, Flumeri, Savignano Irpino e Montaguto; per la provincia 
di Foggia: Panni e Orsara di Puglia. 

Il tracciato della Bovino – Orsara - Hirpinia è stato progressivato rispetto all’orientamento della Linea Storica 
partendo da Bovino con la pk 29+050 (fine tratta Cervaro-Bovino) fino ad Orsara con pk 40+889 (imbocco galleria 
Orsara) dove inizia la tratta oggetto del presente progetto esecutivo che si estende fino ad Hirpinia con pk 68+955.  

La linea AV/AC si sviluppa prevalentemente in galleria con una velocità compresa tra 200 e 250 Km/h ed ha una 
lunghezza complessiva L=28,06 km. 
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Il nuovo tracciato ferroviario ha inizio alla pk 40+889.793 (BP) in corrispondenza dell’inizio del collegamento di 1^ 
fase della tratta Bovino – Orsara, per il quale in questo progetto è prevista la dismissione. 

Il tracciato prosegue come prolungamento della nuova linea a doppio binario inizialmente con l’interasse a 4m per 
poi divergere fino all’imbocco dalla galleria naturale Hirpinia (lato Bari) per la quale è previsto l’imbocco a canne 
separate. 

Il corpo ferroviario compreso tra l’inizio del progetto e la pk 41+046.85 è già realizzato nell’ambito degli interventi 
della tratta Bovino – Orsara, come lo sono anche i piazzali tecnologici Nord e Sud, la SSE e il sottopasso di 
collegamento tra la viabilità di accesso alla stazione e i piazzali suddetti. 

Dal km 41+046.85 dopo un breve tratto in rilevato inizia lo scatolare che si collega direttamente al viadotto VI01 sul 
torrente Cervaro di L=313.65m. 

In questo contesto si colloca anche la nuova Stazione di Orsara (pk 40+074.95). 

La galleria “Hirpinia” inizia alla pk 41+435.91 a pochi metri dalla spalla del viadotto VI01 (pk 41+428.29) e finisce 
alla pk 68+537.41. La galleria lato Bari imbocca direttamente con le canne separate e prosegue a doppia canna 
fino ad Hirpinia dove attraverso un camerone di collegamento in prossimità dell’uscita lato Napoli diventa a singola 
canna doppio binario per consentire ai binari di avvicinarsi all’interasse di 4m e collegarsi con i binari di corsa della 
stazione di Hirpinia, già realizzata nella tratta Apice - Hirpinia. 

Lo sviluppo complessivo della galleria è di 27 Km circa. 

L’interasse delle due canne è prevalentemente di 40 m ad eccezione di un tratto compreso tra le pk 48+000 e pk 
57+800 circa all’interno del quale l’interasse è stato allargato a 50 m; per l’intera galleria le canne sono collegate 
tra di loro da by-pass trasversali a passo 500 m per consentire l’esodo dei passeggeri. 

Tra le pk 57+195 e 57+605 è stato inserito un luogo sicuro intermedio dotato di marciapiedi FFP di lunghezza 
L=410 m. L’esodo all’aperto dei passeggeri avviene attraverso la finestra F1 direttamente collegata con la viabilità 
locale attraverso un piazzale di sicurezza. 

L’uscita della finestra F1 si trova in località Contrada Stratola, in corrispondenza dell’uscita della galleria sono stati 
ubicati anche i piazzali tecnologici e la nuova SSE di Ariano Irpino. 

La linea AV/AC è progettata nel tratto allo scoperto (stazione di Orsara) con una velocità di tracciato di 200 Km/h, 
con una velocità di 250 Km/h per tutto il restante tracciato in galleria per poi riscendere a 200 Km/h in 
corrispondenza del camerone di Hirpinia proprio per l’approssimarsi alla stazione di Hirpinia. 

Lungo la galleria sono previste alcune finestre costruttive necessarie per la realizzazione con il metodo tradizionale 
dei tratti di galleria. 

Uscito dalla galleria il tracciato termina alla pk 68+953.375 (BP), coincidente con la pk 0+700 della tratta Apice – 
Hirpinia, in prossimità dei tronchini per l’attestamento dei treni da e per Napoli previsti nella stazione di Hirpinia di 
1^ fase. 
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2 REALIZZAZIONE DELLA CARTOGRAFIA NUMERICA 

2.1 ESECUZIONE DELLA RIPRESA AEROFOTOGRAMMETRICA 

La ripresa aerea è stata eseguita nel mese di novembre 2021. Per poter coprire l’area oggetto della cartografia 
sono state acquisite n° 7 strisciate per un totale di 383 fotogrammi. Il volo è stato eseguito con camera VEXCEL 
ULTRACAM OSPREY 4.1 ad una risoluzione di 8 cm/pixel e con una sovrapposizione fra i fotogrammi dell’80%. La 
quota media di volo è stata di 2200 metri e ogni fotogramma ricopre una porzione di superficie pari a 1700 metri 
per 1200 metri. 

2.1.1 GRAFICO DELLE STRISCIATE DELLA RIPRESA AEREA 
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2.1.2 CERTIFICATO DELLA MACCHINA DA PRESA AEROFOTOGRAMMETRICA 
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2.1.3 CENTRI DI PRESA DELLA TRIANGOLAZIONE AEREA 

La triangolazione aerea è stata realizzata il giorno 13 dicembre 2021 utilizzando il software di Geoin “Micromap”. 
Nella triangolazione sono stati elaborati i centri di presa nativi dalla ripresa aerea insieme ai punti fotografici di 
appoggio rilevati direttamente sul campo. I punti fotografici di appoggio rilevati sono stati correlati 
stereoscopicamente su tutti i modelli digitali in cui ricadevano. L’elaborazione ha evidenziato scarti inferiori ai 5 cm 
sia in planimetria che in quota; tale risultato è conforme alle tolleranza previste per la redazione di una cartografia a 
scala 1:1.000.   

La triangolazione aerea ha prodotto i centri di presa utili all’orientamento assoluto dei modelli stereoscopici: 
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2.2 RESTITUZIONE AEROFOTOGRAMMETRICA ED ELABORATI FINALI 

Completata la fase di triagolazione aerea i restitutisti hanno proceduto alla restituzione dei modelli digitali che sono 
le coppie di immagini sovrapposte da cui è possibile ricavare la visione stereoscopica. Il software utilizzato per la 
restituzione dei fotogrammi è stato StereoCAD 2.2.1 di Menci Software. 

I modelli stereoscopici sono stati restituiti in coordinate UTM FUSO 33 mentre per la consegna degli elaborati si è 
proceduto alle conversioni nei sistemi Gauss – Boaga e Rettilineo fornito dalla Committenza. 

Le cartografia numerica è stata prodotta alla scala 1:1.000, rispettando le specifiche e le tollerenze previste, ed è 
stata suddivisa in 62 tavole. 
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2.2.1 QUADRO D’UNIONE DELLE TAVOLE DELLA CARTOGRAFIA NUMERICA 
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3 PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
Sono stati acquisiti direttamente sul campo n° 68 punti fotografici di appoggio essenziali per la realizzazione della 
triangolazione. Inoltre sono stati ricollimati stereoscopicamente e inseriti nel calcolo ulteriori 12 punti prelevati 
direttamente dalla campagna topografica realizzata per la realizzazione della cartografia alla scala 1:1000 del lotto 
adiacente Apice – Hirpinia. Questi dodici punti, dal punto n. 56 al n. 68, risultavano essere in comune fra i due lotti 
di cartografia. I punti sono stati acquisiti mediante l’utilizzo di strumenti GNSS geodetici di ultima generazione con 
cinque frequenze di campionamento modello Leica GS18. Osservando ciascun fotogramma del volo sono stati 
scelti quei particolari che fossero di sicura collimazione stereoscopica, ben visibili su tutti i fotogrammi su cui 
ricadevano e liberi da qualunque ostacolo presente (ombre, vetture ecc.). I ricevitori in assetto RTK UMTS hanno 
permesso l’acquisizione dei punti con scarti inferiori ai 3 cm in planimetria e in quota. 

I ricevitori utilizzati rispettano le seguenti tolleranze in modalità RTK: 8 mm + 1.0 ppm (orizzontale) e 15 mm + 1.0 
ppm (verticale). 

Le conversioni per la trasformazione delle quote da ellissoidiche a ortometriche sono state effettuate utilizzando il 
software Verto 2K dell’Istituto Geografico Militare mediante l’utilizzo dei grigliati 420 e 433 GK2. 
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3.1 GRAFICO DEI PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
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3.2 MONOGRAFIE DEI PUNTI FOTOGRAFICI DI APPOGGIO 
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4 GENERAZIONE DEL RILIEVO 3D PER BIM 
Partendo dalla cartografia eseguita è stato elaborato un modello digitale del terreno (DTM) attraverso il software 
Global Mapper. Il DTM prodotto è costituito da una maglia di triangoli generati sugli oggetti al suolo (quali punti, 
linee e breaklines) che costituiscono la cartografia numerica precedentemente prodotta. 

Generata la maglia di triangoli si è proceduto alla sua conversione in 3D Face utilizzando la procedura automatica 
del software CADPower, applicativo di Autocad. 

Sul modello del terreno in 3D face si è proceduto all’inserimento della volumetria di tutti gli edificati. 

La volumetria dei fabbricati è stata creata generando il solido dall’estrusione del piede del fabbricato attraverso il 
software Autocad Map 3D 2016.  
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