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RELAZIONE DI CALCO

LO

_ Sono illustrati con la presente i risultati
il calcolo delle spinte, le verifiche di stabilita
sostegno.

NORMATIVA DI RIFERIMENTO

La normativa cui viene fatto riferimento ne
progettazione & la seguente:

1) Norme per la disciplina delle opere di conglo
normale e precompresso, e strutture metallich
D.M. 14/02/1992 e D.M. 09/01/1996).

2) Provvedimenti per le costruzioni con particol
sismiche (Le%%e 02/02/1974 n.64, D.M. 16/01/1
esplicativa n.65 del 10/04/1997).

3) Criteri generali per la verifica di sicurezza
carichi e sovraccarichi (D.M. 16/01/1996).

4) Norme tecniche riguardanti le indagini sui te
stabilita dei pendii naturali e delle scarpat
prescrizioni per la progettazione l'esecuzion
opere di sostegno delle terre e delle opere d
11/03/1988 e relativa circolare esplicativa n

5) Primi elementi in materia di criteri generali
sismica del territorio nazionale e di normati
costruzioni in zona sismica (Ordinanza n.3274
modifiche).

CALCOLO DELLE SPINTE

_ Si suppone valida l'ipotesi in base alla qu
ingenera in seguito al movimento del manufatto nell
agente. Le ipotesi di base per il calcolo della spi
medesime adottate dal metodo di calcolo secondo Cou
Muller-Breslau e Mononobe-Okabe.

- In fase di spinta attiva si crea all'interno del
spinta, che si distacca dal terreno indisturbato
rettilinee, lungo le quali il cuneo scorre suscit
tali linee hanno un'inclinazione alfa rispetto al

- Sul cuneo di spinta, definito in funzione dell'an
seﬁuentl forze: peso proprio del terreno, sovracc
sull'estradosso del terrapieno, spinta normale al
del cuneo, forze di attrito lungo le superfici di
si oppongono allo scorrimento stesso.

- In_condizioni sismiche, al peso proprio del cuneo
orizzontale pari al peso per il prodotto dei coef
orizzontali.

dei calcoli che riguardano
e di resistenza di muri di

lle fasi di calcolo e

merato cementizio armato,
e (Legge 05/11/1971 n.1086,

ari prescrizioni per le zone
996 e relativa circolare

delle costruzioni e dei

rreni sulle rocce, la

e, i criteri generali e le
e ed il collaudo delle

| fondazmneiD.M.
.30483 del 24/09/1988).

per la classificazione
ve tecniche per le _
del 20/03/2003 e successive

ale la spinta attiva si

a direzione della spinta
nta sono le seguenti, le
lomb, con 'estensione di

terrapieno un cuneo di
tramite linee di frattura
ando tensioni di attrito;
I'orizzontale.

golo alfa, agiscono le
arichi applicati _

le superfici di scorrimento
scorrimetno del cuneo che

va aggiunta una componente
ficienti sismici
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Il programma CDW, pur adottando le stesse i
utilizzare la formula di Coulomb in forma chiusa, a
originaria derivante dall'equilibrio delle forze a%
cercando il valore di massimo della spinta per tent
facendo si possono aggiungere alle ipotesi gia indi_
norma devono essere trascurate utilizando I metodi

- Il terreno spingente puo essere costituito da div
caratteristiche differenti.

- Il profilo dell'estradosso del terrapieno spingen
qualunque.

- Puo essere tenuta in conto la coesione interna de
adesione tra terreno e muro.

- Si puo calcolare la spinta di un muro con mensola
monte, al di sotto della quale si crea un vuoto n

- E' possibile considerare la differenza di comport
interessato dalla falda rispetto a quello asciutt

- E' possibile conoscere |'esatto andamento delle p
del muro anche nei casi sopra detti, in cui tale
lineare ma incide sulla distribuzione delle solle

- Si puo supporre anche una linea di rottura del cu
dal vertice estremo della mensola di fondazione a
inclinata dello stesso angolo che si genera verso
quindi conoscere l'esatta forma del cuneo di spin

ioco variano nel caso che una parte di esso sia

angolo di attrito tra terreno e muro), parzialme
parzialmente distante (nel tratto non a contatto
interno del terreno) o distaccato da esso. Il pes
portato sara solo quello della parte di terrapien

solidale con la fondazione e non risultera intere
in generale un triangolo. Cio fa si che il peso g

risultare notevolmente inferiore a quello ricavat
parte infatti € gia stata conteggiata nel cuneo d

Per quanto riguarda la spinta passiva, quel
le uniche differenza consistono nel fatto che le fo
superfici di scorrimento del cuneo hanno la direzio
oppongono a un moto di espulsione verso l'alto del
iterativa va alla ricerca di un minimo piuttosto ch

~Nei casi di fondazione su pali 0 muri tiran
giusto adottare un tipo di spinta a riposo, che con
non ancora formato e spostamenti dell'opera nulli o
ogni caso superiore a quella attiva e la sua entita
considerazioni piu particolari riguardanti la situa

puod essere presa come riferimento una costante di s

Ko=1-sen [0

essendo ¢ l'angolo di attrito interno del terreno.
VERIFICA AL RIBALTAMENTO

La verifica al ribaltamento si effettua in
alla rotazione di un corpo rigido sollecitato da un
delle quali definita da un'intensita, una direzione
Non va eseguita se la fondazione é su pali. Le forz
sono le seguenti:

- Spinta attiva complessiva del terrapieno a monte.
- Spinta passiva complessiva del terrapieno a valle

potesi, piuttosto che

plica la funzione
enti sul cuneo di spinta,
ativi successivi. Cosi
cate le seguenti, che di
classici.

ersi strati sovrapposti con
te puo avere una forma
| terreno e la forza di

aerea stabilizzante a
el terreno.

amento del terreno
0.

ressioni agenti sul profilo
andamento non é affatto
citazioni interne.

neo anche interna, che va
monte verso il paramento,
il terrapieno. Si puo

ta, per cui le forze in

a contatto con il paramento
nte a contattoe

I'angolo di attrito & quello

o proprio del terreno

o che realmente rimarra,
ssato da scorrimenti, quindi
ravante sulla fondazione puo
0 con i metodi usuali. Una

| spinta.

la del terrapieno a valle,

rze di attrito tra le _
ne opposta, nel senso che si
cuneo, e la procedura

€ un massimo.

tati si puo ritenere piu
sidera il cuneo di terreno
minimi. Tale spinta & in

si ricava in base a

zione specifica. In generale
pinta pari a:

sostanza come equilibrio
sistema di forze, ciascuna

e un punto di applicazione.

e che vengono prese in conto

(da considerare nella quota



SS640- Muri in c.a.

parte indicata nei dati generali).

- Spinta idrostatica dell'acqua della falda a monte

- Forze esplicite applicate sul muro in testa, sull
sulla mensola di fondazione a valle. _

- Forze massime attivabili nei tiranti per moto di

- Forze di pretensione dei tiranti.

- Peso proprio del muro composto con I'eventuale co

- Peso proprio della parte di terrapieno solidale ¢
I'eventuale componente sismica.

_Di ciascuna di queste forze verra calcolato
stabilizzante, rispetto ad un punto che & quello pi
esterna della mensola di fondazione a valle. In pre
glsptosto a valle, il punto di equilibrio € quello p

ente.

Ai fini del calcolo del momento stabilizzan
per ciascuna forza e ottenuto dal prodotto dell'int
distanza minima tra la linea d'azione della forza e
Qualora tale singolo momento abbia un effetto ribal
momento ribaltante complessivo, qualora invece abbi
fara parte del momento stabilizzante complessivo. P
momento ribaltante sia pari a 0, e cio fisicamente
qualunque forza, ma mantenendone la linea d'azione,
ribaltamento.

Il coefficiente di sicurezza al ribaltament
momento stabilizzante complessivo e quello ribaltan
effettuata per tutte le combinazioni di carico prev

VERIFICA ALLO SCORRIMENTO

La verifica allo scorrimento e effettuata c
traslazione di un corpo rigido, sollecitato dalle s
nel caso della verifica a ribaltamento, tranne per
il sistema di forze é quello che si innesca per mot
forza ha una componente parallela al piano di scorr
seconda della direzione ha un effetto stabilizzante

componente ad esso normale che, se di compressione,

attrito che si oppone allo scorrimento. Una ulterio
stabilizzante € costituita dall'eventuale forza di
il terreno e la fondazione.

In presenza di dente di fondazione, la line
guella di base della fondazione, ma € una linea che
la fondazione, e che congiunge il vertice basso int
della mensola di fondazione opposta. In tal caso qu
sono quelli interni del terreno. In questo caso vie
della parte di terreno sottostante alla fondazione
rimane solidale con il muro.

Il coefficiente di sicurezza allo scorrimen
I'azione stabilizzante complessiva e quella instabi
effettuata per tutte le combinazioni di carico prev

CAPACITA' PORTANTE DEL TERRENO DI FO

Nel caso di fondazione diretta, si assume
Erovoca la rottura del terreno di fondazione quello
rinch-Hansen. Tale formula fornisce il valore dell
sulla superficie d'impronta della fondazione, event
base all’eccentricita. Esiste un tipo di pressione
condizioni drenate, e un‘altro a breve termine in e
drenate. Le espressioni complete utilizzate sono le

, a valle e sul fondo.
a mensola area a valle e

ribaltamento.

mponente sismica.
on il muro composto con

il momento, ribaltante o

U in basso dell'estremita
senza di dente di fondazione
il esterno al di sotto del

te o ribaltante, esso

ensita della forza per la

il punto di rotazione.

tante verra conteggiato nel
a un effetto stabilizzante

uo quindi accadere che il
significa che incrementando
il'muro non andra mai in

o é dato dal rapporto tra il
te. La verifica viene
iste.

ome equilibrio alla

tesse forze prese in esame
il fatto che per i tiranti

o di traslazione. Ciascuna
imento del muro, che a

o instabilizzante, e una
genera una reazione di

re parte dell'azione
adesione che si suscita tra

a di scorrimento non é piu
attraversa il terreno sotto
erno del dente con |'estremo
indi I'attrito e I'adesione

ne conteggiato pure il peso
che nel moto di scorrimento

to e dato dal rapporto tra
lizzante. La verifica viene
iste.

NDAZIONE

uale carico limite che _
espresso dalla formula di
a pressione media limite
ualmente parzializzata in
limite a lungo termine, in
ventuali condizioni non
seguenti:
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In condizioni drenate Qllm 1/2

+Q

In condizioni non drenate: Qlim =Cu
+

Fattori di portanza: Nq = ta(nz(45°+

Nc=(Ng-1
Nc'= 5 +q )
Ng =2

Fattori di forma: sq=1+0,1
sq=1
sc=1+0,2
sc'=1+0,2
sg =sq

Fattori di proforadi:[:é\: dg=1+2

gg = dq - (1 - dg)/(Nc

d
kg D/B se D/B <= 1; altrim
espresso in radianti.

Fattori di inclinazione dei carichi:

- {1-

2 +BJ/L
m:
1+B/L

Fattori di inclinazione del piano di posa:
bg=(1-eta
Bql: bqg - (1 - bq)/(N
c=bqg-(1- c
bc'= 1C] 2 a
bg = bq

Fattori di inclinazione del terreno:
= (1 - tan beta)?

ig -dg-bg-s +
Nc ic gdcg bcgscgg 49

*Ng-ig -dg-bq-sq-gq

gradi)

)
)

*N¢' -ic'’ -dc' -bc' -sc' -gc'+
*ig” -dg’ -bg" -sq' -gq
m-tan
©/2) -e ((p) ein
-cot o
IT
‘(Ng+1) -tan o
-(B/L) -(1+sin e)/(1 - sin
-(B/L) -(1+sin /(1 -sin
B ol
-tan  ¢-(1-sin )2 -k
-tan o
enti k = atan(D/B),
H m
V+B -L-Ca-cot o
-tan o
-H
-L-Cu-Nc
H m+1
V+B -L-Ca-cot o
-tan )2 (eta in radianti)
-tan
-eta/Nc' (etain ra@ianti)
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gq=1
c=9q-(1-gg)/(Nc -tan o
gc‘z %q 2( 9o - beta/Nc' (beta in rgldianti)
99 =99
essendo:
T = peso specifico del terreno di fondazione )

Q = sovraccarico verticale agente ai bordi della fondazione
e = eccentricita della risultante (M/N) in _ o valore assoluto
B=Bt-2 - e, larghezza della fondazione parzializzata

Bt= larghezza totale della fondazione
C = coesione del terreno di fondazione

D = profondita del piano di posa

L = sviluppo della fondazione _

H = componente del carico parallela alla fo ndazione
V = componente del carico ortogonale alla f ondazione
Cu = coesione non drenata del terreno di fo ndazione

Ca = adesione alla base tra terreno e muro
eta = angolo di inclinazione del piano di p osa o
beta = inclinazione terrapieno a valle, se verso il basso (quindi >=0)

MURI IN CALCESTRUZZO A MENSOLA

Sulle sezioni del paramento e delle varie m ensole, aeree e di
fondazione, si effettua il progetto delle armature e le verifichea
pressoflessione e taglio In corrispondenza di tutte le sezioni singolari _
(punti di attacco e di spigolo) e in tutte quelle i . ntermedie ad un passo pari a
guello imposto nei dati generali. Vengono applicate le formule classiche
relative alle sezioni rettangolari in cemento armat 0, con il progetto

dell'armatura necessaria.
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LEGENDA DELLE ABBREVI AZIONI
PRESSIONI SUL MURO
X pres. Ascissa del punto su cui insiste la pressione.
Y pres. Ordinata del punto su cui insiste la pressione.

Xmuro Ascissa del punto del paramento ¢
altezza. o

Xrott. Ascissa del punto della superfici
del cuneo di rottura alla stessa

Zona _ Indica se la pressione é relativa
immediatamente precedente o segue
indicato, dall'alto verso il bass
riguarda le pressioni del terrapi
seg) per quanto riguarda le press

Or.tot omponente orizzontale della pres

Ver.tot Componente verticale della pressi

Or.sta Componente orizzontale della pres
sola spinta statica del terreno. _

Ver.sta Componente verticale della pressi

~sola spinta statica del terreno.
Or.sis Componente orizzontale della pres
_ solo eftetto del sisma. _

Ver.sis Componente verticale della pressi
effetto del sisma.

Or.coe Componente orizzontale della pres
solo effetto della coesione. _

Ver.coe Componente verticale della pressi
effetto della coesione.

Or.fal Componente orizzontale della pres
solo effetto della falda. _

Ver.fal Componente verticale della pressi
effetto della falda.

Or.car Componente orizzontale della pres
solo effetto dei sovraccarichi ap _

Ver.car Componente verticale della pressi
effetto dei sovraccarichi applica

Or.tpr Componente orizzontale della pres
dovuta alla pretensione dei tiran =

Ver.tpr Componente verticale della pressi
dovuta alla pretensione dei tiran

Xvert. Ascissa del punto di muro su cui_

Y vert. Ordinata del punto di muro su cui

Or.terr. Componente orizzontale della pres
agente sul muro. _

Ver.terr.”Componente verticale della pressi
agente sul muro.

Or.acqua Componente orizzontale della pres
dovuta all'acqua. ) ,

Ver.acqua Componente verticale della pressi
all'acqua.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate
valle della fondazione del muro, quello
I'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Tutte le pressioni orizzontali si inten
verso valle, quelle verticali se rivolt
pressione efficace si intende quella al
spinta idrostatica dell'acqua.

he si trova alla stessa

e di scivolamento a monte
altezza.

al tratto di muro

nte rispetto al punto

0 (sup e inf) per quanto
eno, In senso orario (pre e
ioni sul muro. ,
sione efficace complessiva.
one efficace complessiva.
sione efficace dovuta alla

one efficace dovuta alla
sione efficace dovuta al
one efficace dovuta al solo
sione efficace dovuta al
one efficace dovuta al solo
sione efficace dovuta al
one efficace dovuta al solo
sione efficace dovuta al
plicati sul terrapieno.

one efficace dovuta al solo
ti sul terrapieno. =
sione efficace aggiuntiva
tl.

one efficace aggiuntiva

tl.

agisce la pressione.
agisce la pressione.
sione efficace complessiva
one efficace complessiva
sione agente sul muro

one agente sul muro dovuta
a partire dal punto piu a
attorno a cui avviene
dono positive se rivolte

e verso il basso. Per
netto dell'eventuale
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CARATTERISTICHE DELLA SOLLECITAZIONE

Distanza Distanza della sezione dalla sezi
elemento (estremo libero). _
Angolo  Angolo di inclinazione della sezi

orizzontale. N _
N Sforzo normale, positivo se di co
M Momento flettente, positivo se an
T Sforzo di taglio, positivo se dir
piu a valle).

N.B. Le caratteristiche N, M e T si intendon
sezione di muro, o a tutta la sezione n
cordoli.

VERIFICHE PER IL MURO IN C.A.

Sez. N. _Numero della sezione da verificar
Ele Tipo di elemento verificato:
= PARAMENTO
MENSOLA AEREA A VALLE
MENSOLA AEREA A MONTE
MENSOLA DI FONDAZIONE A VALLE
MENSOLA DI FONDAZIONE A MONTE
= DENTE DI FONDAZIONE
= SEZIONE TRASVERSALE PARAMENTO
= SEZIONE TRASVERSALE FONDAZION
= CONTRAFFORTE
_ 10= CORDOLO _
Dist Distanza della sezione dalla sezi
elemento (mezzeria della campata
paramento e cordoli).

O©O~NOUIRWNE

H Altezza della sezione.

B Larghezza della sezione (nel caso
a T, tale dato é relativo alla la
sezione, al netto quindi dei trat
collab,orante?. , _

Xg Ascissa del baricentro della sezi

Yg _ Altezza del baricentro della sezi
intendono misurate a partire dal
fondazione del muro, quello attor
rotazione del ribaltamento. _

Ang Angolo di inclinazione della sezi
orizzontale. o R

Cmb fle  Combinazione di carico piu gravos

N Sforzo normale relativo alla comb

presso-flessione, agente su 1 met
sezione se si tratta di contraffo
di compressione. _

M Momento flettente relativo alla ¢
presso-flessione, agente su 1 met
sezione se si tratta di contraffo

~antiorario (ribaltante). o

Asin  Areadi armatura nel lembo di sin
della sezione, relativa a 1 metro
sezione se si tratta di contraffo
contrafforti con sezione a T, tal
tutta la larghezza delle ali e no
corrispondenti ferri verticali pe
paramento in quanto in essa gia c

A des  Areadi armatura nel lembo di des
della sezione, relativa a 1 metro
sezione se si tratta di contraffo

An.s  Angolo della armatura di sinistra
sezione. L'angolo si intende posi

NEL MURO

one iniziale del tipo di
one rispetto al piano

mpressione.
tiorario (ribaltante).
etto verso sinistra (lembo

o riferite ad 1 metro di
el caso di contrafforti o

E

one iniziale del tipo di
per sezioni verticali del

di contrafforti con sezione
rghezza dell'anima della
ti di paramento

one. _ _
one. Ascissa e altezza si
punto piu a valle della
no a cui avviene l'ipotetica

one rispetto al piano

a a presso-flessione.

inazione piu gravosa a
ro di muro o su tutta la
rti o cordoli. Positivo se

ombinazione piu gravosa a
ro di muro o su tutta la
rti o cordoli. Positivo se

istra (quello piu a valle)
dimurooatuttala

rti o cordoli (nel caso di

e area va distribuita su

n & cumulabile all'area dei
r la sezione orizzontale del
ompresa).

tra (quello piu a monte)

di muro o a tutta la

rti o cordoli.

rispetto alla normale della
tivo se lI'armatura va a
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divergere all'aumentare della dis
An.d  Angolo della armatura di destra r
sezione. L'angolo si intende posi
divergere all'aumentare della dis o
of s. Tensione di lavoro dell'armatura di sinis
ofd.  Tensione di lavoro dell'armatura di destr
oC Tensione massima di lavoro del calcestruz
Cmb ta% Combinazione di carico piu gravos
T forzo di taglio relativo alla co
taglio, agente su 1 metro di muro
tratta di contrafforti o cordoli.
sinistra (lembo piu a valle).
T eff  Taglio efficace, derivato dallo s
modificato per l'effetto della se
Tau Tensione tangenziale massima nell
Asta  Area di staffe necessaria nel con
Verif.  Indicazione soddisfacimento delle

tanza.
ispetto alla normale della
tivo se l'armatura va a
tanza.

tra.

a.

_ zo.

aataglio.
mbinazione piu gravosa a
0 su tutta la sezione se si
Positivo se diretto verso

forzo di taglio agente e
zione variabile.

a sezione. _

cio precedente la sezione.
verifiche di resistenza.
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DATI DI CALCOLO

Coefficiente di intensita’ sismica orizzontal e:0,07
Coefficiente di protezione sismica: 1,00
Coefficiente di intensita' sismica verticale: 0,00
TEORIE DI CALCO LO
Verifiche effettuate con il metodo delle tensioni ammissibili
Portanza dei pali calcolata con la teoria di Norme G.

Portanza terreno di fondazione calcolata con la te

A.G.l.
oria di Brinch-Hansen

CRITERI DI CALC

OoLO

Non e' considerata I'azione sismica dovuta al peso
E' considerata l'azione sismica dovuta ai sovracca
Non e’ considerata I'azione sismica dovuta alle fo
Non si tiene conto dell'effetto stabilizzante dell
Rapporto tra il taglio medio e quello nel palo piu

proprio dell'acqua.

richi sul terrapieno.

rze applicate al muro.

e forze apfllcate al muro.
' caricato:1,00

Percentuale della spinta a valle ai fini della ver
Percentuale della spinta a valle ai fini della ver
Percentuale della spinta a valle ai fini della ver
Percentuale della spinta a valle per il calcolo de

ifica a scorrimento : 50
ifica a ribaltamento: 0
ifica in fondazione :100
lle sollecitazioni :100

CARATTERISTICHE MATERIALI

CARATTERISTICHE DEI

MATERIALI

CARATT. CEMENTO ARMATO

ELEVAZIONE

Resistenza caratteristica a compressione Rbk calce
Tensione ammissibile a compressione del calcestruz
Tensione ammissibile dell'acciaio:

Tensione tangenziale ammissibile TauCO:

Tensione tangenziale ammissibile TauC1.: _
Coefficiente di omogeneizzazione calcestruzzo-acci
Peso specifico del calcestruzzo armato: .
Peso specifico del calcestruzzo magro di fondazion

struzzo: 250,0 Kg/cmq

Zo: 85,0 Kg/cmq
2200 Kg/cmq
5,33 Kg/cmq
_ 16,86 Kg/cmq
aio: 15
2500 Kg/mc
e: 2200 Kg/mc

CARATT. CEMENTO ARMATO

FONDAZIONE

Resistenza caratteristica a compressione Rbk calce

struzzo: 250,0 Kg/cmq

Tensione ammissibile a compressione del calcestruz zo: 85,0 Kg/cmq
Tensione ammissibile dell'acciaio: 2200 K%/cmq
Tensione tangenziale ammissibile TauCO: 5,33 Kg/cmq
Tensione tangenziale ammissibile TauC1: , , 16,86 Kg/cmq
Coefficiente di omogeneizzazione calcestruzzo-acci aio: 15
Peso specifico del calcestruzzo armato: 2500 Kg/mc
CARATTERISTICHE MATERIAL E A GRAVITA
Tensione ammissibile a compressione del materiale: 40,0 Kg/cmq
Tensione ammissibile a trazione del materiale: 0,0 Kg/lcmq
Tensione tangenziale ammissibile del materiale: 4,0 Kg/cmq
Coefficiente di attrito interno: 0,200
Peso specifico del materiale: _ , 2500 Kg/mc
Peso specifico del calcestruzzo magro di fondazion e: 2200 Kg/mc
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CARATTERISTICHE MATERIALI

CARATTERISTICHE DEI

MATERIALI

Denominazione del materiale:CALCESTRUZZO MAGRO NON

ARMATO

CARATTERISTICHE MATERIA

LE DEI PALI

Resistenza caratteristica a compressione Rbk calce
Tensione ammissibile a compressione del calcestruz
Tensione ammissibile dell'acciaio:

Tensione tangenziale ammissibile TauCO:

Tensione tangenziale ammissibile TauC1l:
Coefficiente di omogeneizzazione calcestruzzo-acci
Peso specifico del calcestruzzo armato:

struzzo: 250,0 Kg/cmq

zo: 85,0 Kg/cmq
2200 K%/cmq
5,33 Kg/cmq
, 16,86 Kg/cmq
aio: 15
2500 Kg/mc
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DATI TERRAPIENO MURO 1

Muron.l  MC.OD.1A

DATI TERRAPIEN o

to col muro:1 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 20 °

Adesione tra fondazione e terreno , .1 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .2 Kg/cmqg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 1
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 1,40 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

3,00 m
20 °
16 °
0,10 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
0,20 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 1

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 1,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 50 cm

GEOMETRIA MURO 1
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 50 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 40 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°-°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 1
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1

Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 1
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 140 140 100 7,99
2 140 040 1,00 1,89
3 140 040 1,40 1,89
4 140 0,00 1,40 1,40
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PRESSIONI MURO 1

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 581 309 553 294 239 127 0 0 0 0 28 15 0 0
2 sup 603 321 336 179 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
inf- 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
3 sup 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
inf° 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
4 sup 610 324 524 279 0 0 0 0 0 0 28 15 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 1
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 100 140 pre O 0 0 0
seg 1471 0 0 0
1 2 1,00 1,39 pre 1471 0 0 0
seg 631 0 0 0
1 3 1,00 0,40 pre 653 0 0 0
se 0 2100 0 0
1 4 1,40 0,40 pre O 2100 0 0
seg 603 0 0 0
1 5 1,40 0,00 pre 610 0 0 0
seg -1260 -1840 0 0
1 6 000 0,00 pre -1260 -4070 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 040 pre O 0 0 0
se 0 0 0
1 8 050 040 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 070 140 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 1
SPINTE A MONTE MUR O Nurol
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’' a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno: 1531 Kg/m
Slomta verticale terrapieno: 814 Kg/m
Altezza della spinta terrapieno: 0,88 m
Ascissa della spinta terrapieno: _ 1,40 m
DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice: 731 Kg/m
Slom a verticale statica semplice: 389 Kg/m
Altezza della spinta statica semplice 0,73 m
Ascissa della spinta statica semplice 1,40 m
Spinta orizzontale sismica: 650 Kg/m
SPlnta verticale sismica: 346 Kg/m
Altezza della spinta sismica: 1,04 m
Ascissa della spinta sismica: _ 1,40 m
Spinta orizzontale dovuta alla coesio ne: 0 Kg/m
Slomta verticale dovuta alla coesione : 0 Kg/m
Altezza della spinta della coesione: 0,00 m
Ascissa della spinta della coesione: 0,00 m
Spinta orizzontale efficace dovuta al la falda: 0 Kg/m

13




SS640- Muri in c.a. - MC.OD.1A

SPINTE A MONTE MURO 1

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro

1

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a

no a culi

avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Spinta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 149 Kg/m
chi: 79 Kg/m
I: 0,95 m
i 140 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 168 IT(q/m
2400 Kg/m
0,47 m
0,74 m
ato: 65 Kg/m
o: 923 Kg/m
1,02 m
1,21 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
:50,5 °
= 0,1038
= 0,1961
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 1

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
1497 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 4029 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 2,69
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 1
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 1763 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 2906 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,65
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 1
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 80 357
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 314 721
SOLLECITAZIONI MURO 1
SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 595 -225 -1336
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SOLLECITAZIONI MURO 1

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 243 0 -814
1 MENS.FOND.MONTE 2 40 90,0 -233 -309 -1190
VERIFICHE MURO 1
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 03010085140 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
2 1 5040 100 80 90 0 1 438 80 05 0511 0 -9 41 10 1 357 309 0,08 OK
3 1 100 50 100 75 40 0 1 1000 314 05 0511 0 -25 379 38 1 721 579 0,12 OK
1
VERIFICHE MURO 1
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 040100 0 20 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 50 40 100 50 20 -901 595 -225 05 05 0 0 644 -5 49 1 -1336 -1336 0,34 OK
1
VERIFICHE MURO 1
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 040 100140 20 90 1 243 0 00 00 00 O OO0 1 -814 0 0,00 OK
25 40 40 100100 20 90 1 -233 -309 05 05 0 01939 82 7,6 1 -1190 -1190 0,30 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 1

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 4,70 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 1,76 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,16 m
Larghezza della fondazione: 1,70 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,38 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =5,3863 Ng= 6,3994 Nc =14,8347
Fattori di forma: 88 =1,0281 Sg= 1,0281 Sc =1,0562
Fattori di profondita: q =1,0000 gq= 1,0343 Dc =1,0407
Fattori inclinazione carico: =0,5113 I%z 0,6455 1c=0,5798
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 12,96 t/mq
Sforzo normale limite: 17,86 t/m
Coefficiente di sicurezza: ,

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000
Fattore di forma: Sco =1,0276  Sqo =1,0000
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0435 qo =1,0000
Fattore inclinazione carico: Ico =0,7662 I%o =1,0000
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 8,45 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 11,64 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e:

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 2

Muron.2 MC.OD.1B

DATI TERRAPIEN o

to col muro:1 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 2
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 1,40 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

00 m

3,00
25 °
20 °
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 25 °
iacqua: 20 °
0,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 2

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 1,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 50 cm

GEOMETRIA MURO 2
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 20 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 40 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 2
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1

Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 2
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 110 140 0,70 7,69
2 110 040 0,70 1,59
3 1,10 040 1,10 1,59
4 1,10 0,00 1,10 1,30
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PRESSIONI MURO 2

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 581 309 553 294 239 127 0 0 0 0 28 15 0 0
2 sup 603 321 336 179 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
inf- 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
3 sup 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
inf° 603 321 517 275 59 31 0 0 0 0 28 15 0 0
4 sup 610 324 524 279 0 0 0 0 0 0 28 15 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 2
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 0,70 1,40 pre. O 0 0 0
seg 1471 0 0 0
1 2 0,70 1,39 pre 1471 0 0 0
seg 631 0 0 0
1 3 0,70 0,40 pre 653 0 0 0
se 0 2100 0 0
1 4 110 040 pre 0 2100 0 0
seg 603 0 0 0
1 5 1,10 0,00 pre 610 0 0 0
seg -1584 0 0
1 6 105 0,00 pre -1584 0 0 0
seg -1584 0 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -1584 -7325 0 0
se 0 0 0 0
1 8 000 040 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 020 040 pre O 0 0 0
se% 0 0 0 0
1 10 0,40 1,40 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 2
SPINTE A MONTE MUR O N.ro?2

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUIl:  Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:

ne:

1531 Kg/m

814
0,88
1,10

731

389
0,73
1,10

650

346
1,04
1,10

Kg/m
m

m
Kg/m
Kg/m
m

m
Kg/m
Kg/m
m

m
0 Kg/m

0 Kg/m

0,00

m
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SPINTE A MONTE MURO 2

SPINTE A MONTE MUR O N.o2
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’ a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Ascissa della spinta della coesione: 0,00 m
Spinta orizzontale efficace dovuta al la falda: 0 Kg/m
SPlnta verticale efficace dovuta alla falda: 0 Kg/m
Altezza della spinta della falda: 0,00 m
Ascissa della spinta della falda: 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca richi: 149 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai sovraccari chi: 79 Kg/m
Altezza della spinta dei sovraccarich i: 0,95 m
Ascissa della spinta dei sovraccarich ii 1,10 m
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti attivi: 0 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai tiranti at tivi: 0 Kg/m
Altezza della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro : 147 Kg/m
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro: 2100 Kg/m
Altezza della spinta del peso proprio del muro: 0,51 m
Ascissa della spinta del peso proprio del muro: 0,52 m
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port ato: 65 Kg/m
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat o: 923 Kg/m
Altezza della spinta del peso del terreno portato: 1,02 m
Ascissa della spinta del peso del terreno portato: 0,91 m
Spinta orizzontale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Slomta verticale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Altezza della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Ascissa della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Spinta orizzontale dell'acqua: 0 Kg/m
SPlnta verticale dell'acqua: 0 Kg/m
Altezza della spinta dell'acqua: 0,00 m
Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale :50,5 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1038
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,1961
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 2

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
1493 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 2832 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,90
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 2
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 1742 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 3989 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 2,29
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 2
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 80 357
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 314 721
SOLLECITAZIONI MURO 2
SOLLECITAZIONI MUR o
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 20 -90,0 303 -54  -1125
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SOLLECITAZIONI MURO 2

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 243 0 -814
1 MENS.FOND.MONTE 2 40 90,0 -363 -398 -1631
VERIFICHE MURO 2
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° | Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cmg/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
11 03010055140 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100 50 90 0 1 438 80 05 0511 0 -9 41 10 1 357 309 0,08 OK
3 1 100 50 100 45 40 0 1 1000 314 05 0511 0 -25 379 38 1 721 579 0,12 OK
1
VERIFICHE MURO 2
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 040100 0 20 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 20 40 100 20 20 -901 303 -54 05 0500 23 -6 06 1-1125 -1125 0,31 OK
1
VERIFICHE MURO 2
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I
15 040100110 20 90 1 243 0 00 00 00O O O 00 1 -814 0 0,00 OK
2 5 40 40 100 70 20 90 1 -363 -398 0,6 05 0 02199 86 9,2 1 -1631 -1631 0,42 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 2

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 4,30 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 1,74 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,24 m
Larghezza della fondazione: 1,40 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 0,92 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =10,8763 Nq = 10,6621 Nc =20,7205
Fattori di forma: 88 =1,0228 Sq-= 1,0228 Sc =1,0455
Fattori di profondita: g] =1,0000 Dqg-= 1,0505 Dc=1,0557
Fattori inclinazione carico: Ig =0,5012 I%z 0,6352 Ic=0,5974
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bg= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 31,96 t/mq

VERIFICA PORTANZA MURO 2

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Sforzo normale limite: 29,51 t/m
Coefficiente di sicurezza: 6,86

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco=1,0185 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: =~ Dco = 1,0650 qo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico = 0,8594 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 23,96 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 22,13 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 5,15

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 3

Muron.3 MC.OD.2B

DATI TERRAPIEN o

to col muro:2 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 3
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 2,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

00 m

3,00
25 °
20 °
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 25 °
iacqua: 20 °
0,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 3

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 2,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 70 cm
GEOMETRIA MURO 3
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 70 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 3
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 3
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 200 260 140 1146
2 200 060 140 2,68
3 200 060 200 2,68
4 200 0,00 200 2,00
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PRESSIONI MURO 3

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Versta | Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car | Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf '1025 545 988 526 396 210 0 0 0 0 36 19 0 0
2 sup 1223 650 790 420 81 43 0 0 0 0 36 19 0 0
inf 1223 650 1106 588 81 43 0 0 0 0 36 19 0 0
3 sup 1 650 1106 588 81 43 0 0 0 0 36 19 0 0
inf 1223 650 1106 588 81 43 0 0 0 0 36 19 0 0
4 sup 1 77 1156 615 0 0 0 0 0 0 36 19 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 3
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mqg
1 1 140 260 pre O 0 0
seg 2360 0 0 0
1 2 1,40 2,59 pre 2361 0 0 0
seg 110 0 0
1 3 1,40 0,60 pre 1298 0 0 0
se 39 0 0
1 4 200 0,60 pre 0O 3900 0 0
seg 1223 0 0 0
1 5 200 0,00 pre 1273 0 0
seg -2634 -610 0 0
1 6 0,00 0,00 pre -2634 -9919 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 0,70 0,60 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 110 260 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 3
SPINTE A MONTE MUR O N.ro3

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

DI

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
SPlnta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
As%%sla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Spinta verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

Slomta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

ne:

la falda:

4707 Kg/m
2503 Kg/m
151 m
2,00 m
2727 Kg/m
1450 Kg/m
1,30 m

0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 3

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro3

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Spinta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 305 Kg/m
chi: 162 Kg/m
I: 1,65 m
i 200 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 385 Kg/m
5500 Kg/m
0,83
1,06 m
ato: 177 Kg/m
o: 2527 Kg/m
/5 m
1,71 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
. 48, o
= 0,1375
= 0,2220
amento
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VERIFICHE STABILITA' MURO 3

VERIFICA AL RIBALT AMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Momento forze ribaltanti complessivo: 7735 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 15161 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,96
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 3
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 5269 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 8910 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,69
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 3
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 143 606
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 565 1232
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1279 1893
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 2293 2586
SOLLECITAZIONI MURO 3
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1265 -560 -3628
1 MENS.FOND.VALLE 3 70 -90,0 1771 -1243 -4753
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SOLLECITAZIONI MURO 3

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 749 -2 -2503
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -516 -1359 -4316
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -769 -1724 -4539
VERIFICHE MURO 3
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 030100125260 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
2 1 50 40 100120 210 0 1 438 143 05 0511 0 -7 349 30 1 606 525 0,14 OK
3 1 100 50 100115 160 0 1 1000 565 0,5 0511 0 -13 1451 8,8 1 1232 982 0,20 OK
4 1 150 60 100110 110 O 1 1688 1279 0,5 0,7 11 0 -51 2188 13,3 1 1893 1427 0,24 OK
51 200 70 100105 60 O 1 2500 2293 0,5 1,0 11 0 -100 2197 15,2 1 2586 1874 0,28 OK
1
VERIFICHE MURO 3
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 060100 0 30 -901 O 0 00 0000 O OOO1 O 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 1265 -560 05 05 0 0 753 -33 5,7 1 -3628 -3628 0,62 OK
34 7060 100 70 30 -901 1771 -1243 0,6 0,5 0 0 2198 -50 13,2 1 -4753 -4753 0,81 OK
1
VERIFICHE MURO 3
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 060100200 30 901 749 -2 00 00 00O O O 00 1 -2503 0 0,00 OK
25 50 60 100150 30 90 1 -516 -1359 1,1 05 0 0 2176 -29 11,7 1 -4316 -4316 0,74 OK
35 60 60 100140 30 90 1 -769 -1724 1,4 05 0 0 2181 -51 13,2 1 -4539 -4539 0,78 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 3

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 11,29 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 5,27 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,34 m
Larghezza della fondazione: 2,30 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,62 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =10,8763 Nq =
Fattori di forma: 88 =1,0398 Sqg-=
Fattori di profondita: g] =1,0000 Dgqg-=
Fattori inclinazione carico: Ig =0,3766 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco=1,0323 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0371 Dqo
Fattore inclinazione carico: Ico =0,7640 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

10,6621 Nc =20,7205
1,0398 Sc =1,0796
1,0289 Dc=1,0319
0,5298 1c=0,4812
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc =1,0000

28,41 t/mq
45,90 t/m
4,07

21,03 t/mq
33,98 t/m
e: 3,01
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DATI TERRAPIENO MURO 4

Muron4  MC.OD.3B

DATI TERRAPIEN o

to col muro:3 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 4
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 3,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

00 m

3,00
25 °
20 °
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 25 °
iacqua: 20 °
0,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 4

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 3,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm
GEOMETRIA MURO 4
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 100 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 4
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 4
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 250 360 190 1237
2 250 060 19 3,13
3 250 060 250 3,13
4 250 0,00 250 250
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PRESSIONI MURO 4

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf ‘1241 660 1198 637 485 258 0 0 0 0 44 23 0 0
2 sup 1709 908 1179 627 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
inf 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
3 sup 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
inf 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
4 sup 1792 953 1675 890 0 0 0 0 0 0 44 23 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 4
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 190 360 pre O 0 0 0
seqg 2577 0 0 0
1 2 190 3,59 pre 2579 0 0 0
seg 1318 0 0 0
1 3 190 0,60 pre 1784 0 0 0
se 0 57 0 0
1 4 250 0,6 re 0 5700 0 0
seg 1709 0 0 0
1 5 250 0,00 pre 1792 0 0
seg -3536  -189 0 0
1 6 000 0,00 pre -3536 -12703 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0
1 8 1,00 0,60 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 160 3,60 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 4
SPINTE A MONTE MUR O N.ro4

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu’' a

no a culi

avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:

DI CUL:

Ascissa della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:

Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

ne:

la falda:

8010 Kg/m
4259 Kg/m
1,94 m
2,50 m
5175 Kg/m
2752 Kg/m
1,71 m
2,50 m
2424 Kg/m
1289 Kg/m
2,39 m

A
33Q
3

0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 4

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro4

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Spinta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 410 Kg/m
chi: 218 Kg/m
I: 2,11 m
i 250 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 578 Kg/m
8250 Kg/m
1,15
1,43 m
ato: 252 Kg/m
o: 3607 Kg/m
2,26 m
221 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
1465 °
= 0,1652
= 0,2426
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 4

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:
Momento stabilizzante forze peso e carichi:

1
16749 Kgm/m
30376 Kgm/m

Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,81
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 4
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 8840 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 12515 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,42
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 4
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 00 438 171 721
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 683 1477
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1554 2281
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 2802 3133
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 4443 4032
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 6496 4979
SOLLECITAZIONI MURO 4
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1715 -766 -4976
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 3431 -3707 -8701
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SOLLECITAZIONI MURO 4

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1050 -3 -4259
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -665 -2374 -7139
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -1008 -3003 -7564
VERIFICHE MURO 4
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 030100175360 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100170 310 0 1 438 171 05 0511 0 -3 504 38 1 721 624 0,16 OK
3 1 100 50 100165 260 O 1 1000 683 05 0511 0 -51972 11,0 1 1477 1176 0,24 OK
4 1 150 60 100160 210 O 1 1688 1554 05 09 11 0 -66 2185 14,3 1 2281 1714 0,29 OK
51 200 70 100155 160 O 1 2500 2802 05 1,4 11 0 -118 2193 16,4 1 3133 2261 0,33 OK
6 1 250 80 100150 110 O 1 3438 4443 0,5 2,0 11 0 -159 2179 18,1 1 4032 2826 0,37 OK
7 1 300 90 100145 60 O 1 4500 6496 05 2,6 11 0 -192 2178 19,5 1 4979 3416 0,39 OK
1
VERIFICHE MURO 4
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 060100 0 30-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
24 50 60 100 50 30 -901 1715 -766 05 05 0 0 1040 -45 7,8 1 -4976 -4976 0,86 OK
3 4 100 60 100100 30 -901 3431 -3707 24 05 0 0 2175 -180 22,4 1 -8701 -8701 1,51 OK
1
VERIFICHE MURO 4
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 060100250 30 90 1 1050 -3 0,0 00 0 0 0O O 0,0 1 -4259 0 0,00 OK
25 50 60 100200 30 90 1 -665 -2374 20 05 0 0 2179 -85 15,7 1 -7139 -7139 1,23 OK
35 60 60 100190 30 90 1 -1008 -3003 25 05 0 0 2178 -115 17,7 1 -7564 -7564 1,31 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 4

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 17,04 t/m
Scarico complessivo parallelo al_|p|ano di posa: 8,84 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,45 m
Larghezza della fondazione: 2,80 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,90 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =10,8763 Nq =
Fattori di forma: 88 =1,0468 Sqg=
Fattori di profondita: q =1,0000 gq=
Fattori inclinazione carico: E? =0,2929 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco =1,0380 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0316 qo
Fattore inclinazione carico: Ico = 0,6668 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

10,6621 Nc =20,7205
1,0468 Sc=1,0936
1,0246 Dc=1,0271
0,4513 Ic =0,3945
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc = 1,0000

24,07 t/mq
45,71 t/m

18,36 t/mq
34,87 t/m
e: 2,05
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DATI TERRAPIENO MURO 5

Muron.5 MC.OD.3C

DATI TERRAPIEN o

to col muro:3 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 5
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 3,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

3,0
30
24
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 30 °
iacqua: 24 °
1,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

Qm
0
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GEOMETRIA MURO 5

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 3,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 90 cm
GEOMETRIA MURO 5
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 70 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 5
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 5
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 220 360 160 12,07
2 220 060 160 2,83
3 220 060 220 2,83
4 220 0,00 220 2,20
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PRESSIONI MURO 5

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf ‘1241 660 1198 637 485 258 0 0 0 0 44 23 0 0
2 sup 1709 908 1179 627 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
inf 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
3 sup 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
inf 1709 908 1591 846 74 39 0 0 0 0 44 23 0 0
4 sup 1792 953 1675 890 0 0 0 0 0 0 44 23 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 5
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 160 360 pre O 0 0 0
seqg 2577 0 0 0
1 2 160 3,59 pre 2579 0 0 0
seg 1318 0 0 0
1 3 1,60 0,60 pre 1784 0 0 0
se 0 5700 0 0
1 4 220 060 pre 0 5700 0 0
seg 1709 0 0 0
1 5 220 0,00 pre 1792 0 0 0
seg -4004 0 0
1 6 1,70 0,00 pre -4004 0 0 0
seg -4004 0 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -4004 -18447 0 0
se 0 0 0 0
1 8 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 0,70 060 pre O 0 0 0
se% 0 0 0 0
1 10 1,30 3,60 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 5
SPINTE A MONTE MUR O N.ro5

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:

DI CUL:

Ascissa della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:

ne:

8010 Kg/m
4259 Kg/m
1,94 m
2,20 m
5175 Kg/m
2752 Kg/m
1,71 m
2,20 m
2424 Kg/m
1289 Kg/m
2,39 m
220 m

0 Kg/m

0 Kg/m
0,00 m

41




SS640- Muri in c.a. - MC.OD.3C

SPINTE A MONTE MURO 5

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro5

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

0,00 m
la falda: 0 Kg/m
falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 410 Kg/m
chi: 218 Kg/m
I: 211 m
220 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 546 Kg/m
7800 Kg/m
1,19 m
1,20 m
ato: 252 Kg/m
o: 3607 Kg/m
,26 M
1,91 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
46,5 °
= 0,1652
= 0,2426
amento
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VERIFICHE STABILITA' MURO 5

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
16740 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 25609 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,53
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 5
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 8808 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 13445 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,53
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 5
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 171 721
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 683 1477
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1554 2281
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 2802 3133
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 4443 4032
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 6496 4979
SOLLECITAZIONI MURO 5
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1949 -1292 -7116
1 MENS.FOND.VALLE 3 70 -90,0 2729 -2690 -9202
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SOLLECITAZIONI MURO 5

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1050 -3 -4259
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -899 -2431 -7859
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -1289 -3131 -8526
VERIFICHE MURO 5
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L L1 ! ! ! |
11 030100145360 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100140 310 0 1 438 171 05 0511 0 -3 504 38 1 721 624 0,16 OK
3 1 100 50 100135 260 O 1 1000 683 05 0511 0 -51972 11,0 1 1477 1176 0,24 OK
4 1 150 60 100130 210 O 1 1688 1554 05 09 11 0 -66 2185 14,3 1 2281 1714 0,29 OK
51 200 70 100125 160 O 1 2500 2802 05 1,4 11 0 -118 2193 16,4 1 3133 2261 0,33 OK
6 1 250 80 100120 110 O 1 3438 4443 0,5 2,0 11 0 -159 2179 18,1 1 4032 2826 0,37 OK
7 1 300 90 100115 60 O 1 4500 6496 05 2,6 11 0 -192 2178 19,5 1 4979 3416 0,39 OK
Fl
VERIFICHE MURO 5
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 060100 0 30-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
24 50 60 100 50 30 -901 1949 -1292 0,6 05 0 0 2186 -56 13,6 1 -7116 -7116 1,22 OK
34 70 60 100 70 30 -901 2729 -2690 16 05 0 0 2182 -133 19,0 1 -9202 -9202 1,59 OK
1
VERIFICHE MURO 5
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 060100220 30 90 1 1050 -3 0,0 00 0 0 0O O 0,0 1 -4259 0 0,00 OK
25 50 60 100170 30 90 1 -899 -2431 20 05 0 0 2181 -88 159 1 -7859 -7859 1,35 OK
35 60 60 100160 30 90 1 -1289 -3131 26 05 0 0 2179 -120 18,2 1 -8526 -8526 1,47 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 5

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 16,49 t/m
Scarico complessivo parallelo al_|p|ano di posa: 8,81 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,56 m
Larghezza della fondazione: 250 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,38 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq=
Fattori di forma: 88 =1,0413 Sg=
Fattori di profondita: q =1,0000 gq=
Fattori inclinazione carico: E? =0,2143 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco =1,0275 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0436 qo
Fattore inclinazione carico: Ico = 0,8440 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

18,4011 Nc =30,1396
1,0413 Sc=1,0825
1,0315 Dc=1,0333
0,3659 Ic=0,3294
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc = 1,0000

28,40 t/mq
39,07 t/m

69,80 t/mq
96,02 t/m
e: 5,82
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DATI TERRAPIENO MURO 6

Muron.6 MC.OD.4C

DATI TERRAPIEN o

to col muro:4 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 6
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 4,80 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

3,0
30
24
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 30 °
iacqua: 24 °
1,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

Qm
0
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GEOMETRIA MURO 6

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 4,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm

GEOMETRIA MURO 6
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 130 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 80 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 80 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 6
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 6
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro m m m m
1 1 300 480 240 13,39
2 300 080 240 3,79
3 300 080 300 379
4 3,00 0,00 3,00 3,00
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PRESSIONI MURO 6

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Versta | Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car | Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 up 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1439 765 1389 739 580 308 0 0 0 0 50 26 0 0
2 sup 2246 1194 1616 859 90 48 0 0 0 0 50 26 0 0
inf 2246 1194 2106 20 90 48 0 0 0 0 50 26 0 0
3 sup 2246 1194 2106 1120 90 48 0 0 0 0 50 26 0 0
inf 2246 1194 2106 1120 90 48 0 0 0 0 50 26 0 0
4 sup 2395 1273 2255 1199 0 0 0 0 0 0 50 26 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 6
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mqg
1 1 240 480 pre O 0 0
seg 2775 0 0 0
1 2 240 47 re 2777 0 0 0
seg 1517 0 0 0
1 3 240 0,80 pre 2322 0 0 0
se 0 75 0 0
1 4 300 080 pre 0 7500 0 0
seqg 2246 0 0 0
1 5 3,00 0,00 pre 2395 0 0 0
seg -4689 0 0
1 6 2,73 0,00 pre -4689 0 0 0
seg -468 0 0
1 7 0,00 0,00 pre -4689 -17971 0 0
se 0 0 0 0
1 8 000 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 130 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 10 2,10 4,80 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 6
SPINTE A MONTE MUR O N.ro6

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cuil avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

SPlnta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
Slomta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:

ne:

12828 Kg/m

6821 Kg/m
2,46 m
3,00 m
8929 Kg/m
4748 Kg/m
2,20 m
3,00 m
3373 Kg/m
1793 Kg/m
3,14 m
3,00 m

0 Kg/m

0 Kg/m
0,00 m
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SPINTE A MONTE MURO 6

SPINTE A MONTE MUR O N.ro6
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’ a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Ascissa della spinta della coesione: 0,00 m
Spinta orizzontale efficace dovuta al la falda: 0 Kg/m
SPlnta verticale efficace dovuta alla falda: 0 Kg/m
Altezza della spinta della falda: 0,00 m
Ascissa della spinta della falda: 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca richi: 526 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai sovraccari chi: 280 Kg/m
Altezza della spinta dei sovraccarich i: 2,72 m
Ascissa della spinta dei sovraccarich ii 300 m
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti attivi: 0 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai tiranti at tivi: 0 Kg/m
Altezza della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro : 910 Klglm
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro: 13000 Kg/m
Altezza della spinta del peso proprio del muro: 1,49 m
Ascissa della spinta del peso proprio del muro: 1,78 m
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port ato: 328 Kg/m
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat o: 4687 Kg/m
Altezza della spinta del peso del terreno portato: 2,96 m
Ascissa della spinta del peso del terreno portato: 2,70 m
Spinta orizzontale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Slomta verticale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Altezza della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Ascissa della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Spinta orizzontale dell'acqua: 0 Kg/m
SPlnta verticale dell'acqua: 0 Kg/m
Altezza della spinta dell'acqua: 0,00 m
Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 1445 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1878
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2587
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 6

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
33938 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 56219 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,66
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 6
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Risultante forze che attivano lo scorrimento:

1
14066 Kg/m

Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 20149 Kg/m

Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m

Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,43

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

SOLLECITAZIONI MURO 6
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 197 826
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 790 1698
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1803 2630
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 3259 3621
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 5181 4671
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 7593 5780
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 10519 6948
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 13980 8176
SOLLECITAZIONI MURO 6
SOLLECITAZIONI MUR O

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 2274 -921  -7162
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 4549 -5012 -12677
1 MENS.FOND.VALLE 4 130 -90,0 5913 -8645 -15195
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SOLLECITAZIONI MURO 6

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmbl  Tipo di Sez. |Distanza |[Angolo [ N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1856 -8 -6821
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -418 -3655 -11400
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -873 -4647 -12168
VERIFICHE MURO 6
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 030100225480 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100220 430 0 1 438 197 05 0511 0 2 644 44 1 826 715 0,18 OK
3 1 100 50 100215 380 O 1 1000 790 05 06 11 0 -6 2179 12,2 1 1698 1349 0,28 OK
4 1 150 60 100210 330 0 1 1688 1803 05 1,111 0 -79 2175 152 1 2630 1971 0,34 OK
51 200 70 100205 280 0 1 2500 3259 05 1,7 11 0 -134 2197 17,5 1 3621 2604 0,39 OK
6 1 250 80 100200 230 O 1 3438 5181 055 2,4 11 0 -177 2194 19,4 1 4671 3261 0,42 OK
7 1 300 90 100195 180 0O 1 4500 7593 05 3,1 11 0 -212 2197 20,9 1 5780 3948 0,46 OK
8 1 350 100100190 130 0 1 5688 10519 0,5 3,9 11 0 -242 2199 22,3 1 6948 4668 0,49 OK
9 1 400 110100185 80 0 1 7000 13980 055 4,7 11 0 -267 2179 23,3 1 8176 5423 0,52 OK
1
VERIFICHE MURO 6
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 2274 -921 05 05 0 0 294 -41 38 1 -7162 -7162 0,94 OK
3 4 100 80 100100 40 -901 4549 -5012 21 05 0 0 2198 -182 19,8 1 -12677 -12677 1,65 OK
4 4 130 80 100130 40 -901 5913 -8645 4,1 05 0 0 2175 -267 25,6 1 -15195 -15195 1,99 OK
1
VERIFICHE MURO 6
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 080100300 40 90 1 1856 -8 00 000 0 0 0O O 00 1 -6821 0 0,00 OK
25 50 80 100250 40 90 1 -418 -3655 23 05 0 0 2181 -104 14,3 1 -11400 -11400 1,47 OK
35 60 80 100240 40 90 1 -873 -4647 29 05 0 0 2177 -132 16,2 1 -12168 -12168 1,57 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 6

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 25,60 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 14,07 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa : -0,63 m
Larghezza della fondazione: 3,30 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 2,04 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq= 18,4011 Nc =30,1396
Fattori di forma: 88 =1,0612 Sqg= 1,0612 Sc=1,1225
Fattori di profondita: g] =1,0000 Dq-= 1,0212 Dc=1,0224
Fattori inclinazione carico: Ig =0,2031 I%z 0,3567 Ic=0,3197
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 30,99 t/mqg
Sforzo normale limite: 63,24 t/m
Coefficiente di sicurezza: 2,47
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000
Fattore di forma: Sco =1,0408 Sqo =1,0000
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0294 Dqo =1,0000
Fattore inclinazione carico: Ico =0,8364 I%o =1,0000
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 69,12 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 141,06 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 5,51
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 7

Muron.7 MC.OD.5C

DATI TERRAPIEN o

to col muro:5 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 7
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 5,80 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

3,0
30
24
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 30 °
iacqua: 24 °
1,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

Qm
0
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GEOMETRIA MURO 7

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 5,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm
GEOMETRIA MURO 7
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 180 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 80 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 80 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 7
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 7
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro . m m m m
1 1 3,70 580 310 14,68
2 3,70 080 3,10 4,46
3 370 080 3,70 4,46
4 3,70 0,00 3,70 3,70
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PRESSIONI MURO 7

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1566 833 1514 805 663 353 0 0 0 0 52 28 0 0
2 sup 2666 1417 1950 1037 86 46 0 0 0 0 52 28 0 0
inf 2666 1417 2527 1344 86 46 0 0 0 0 52 28 0 0
3 sup 2666 1417 2527 1344 86 46 0 0 0 0 52 28 0 0
inf 2666 1417 2527 1344 86 46 0 0 0 0 52 28 0 0
4 sup 2830 1505 2692 1431 0 0 0 0 0 0 52 28 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 7
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 310 580 pre O 0 0 0
seg 2901 0 0 0
1 2 3,10 5,79 pre 2904 0 0 0
seg 1644 0 0 0
1 3 3,10 0,80 pre 2741 0 0 0
se 0 9300 0 0
1 4 3,70 0,80 pre 0 9300 0 0
seg 2666 0 0 0
1 5 370 0,00 pre 2830 0 0 0
seg -5166 - 0 0
1 6 000 0,00 pre -5166 -17478 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 1,80 0,80 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 280 580 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 7
SPINTE A MONTE MUR O Nro7

valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

17494 Kg/m
9302 Kg/m
2,88 m
3,70 m
12566 Kg/m
6681 Kg/m
2,58 m
3,70 m
4323 Kg/m
2299 Kg/m
3,72 m

ne:

A
33Q
3

la falda: 0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 7

SPINTE A MONTE MUR

O N.oro7

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
SPlnta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
SPlnta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIessgva sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
richi: 605 Kg/m
chi: 322 Kg/m
I: 3,19 m
i 370 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi: 0,00 m
Vi 0,00 m
: 1218 If(q/m
17400 Kg/m
1,77 m
2,31 m
ato: 404 Kg/m
o: 5767 Kg/m
3,46 m
3,40 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
1435 °
= 0,1973
= 0,2652
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 7

VERIFICA AL RIBALT AMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Momento forze ribaltanti complessivo: 54003 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 94212 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,74
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

VERIFICHE STABILITA' MURO 7

VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 19116 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento : 26146 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0_Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,37
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

SOLLECITAZIONI MURO 7

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 213 891
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 856 1834
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1955 2840
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 3536 3910
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 5624 5044
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 8245 6242
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 11425 7503
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 15188 8828
1 PARAMENTO 10 450 0,0 8438 19561 10217
1 PARAMENTO 11 500 0,0 10000 24570 11669

SOLLECITAZIONI MURO 7

SOLLECITAZIONI MUR 0]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 2513 -804 -7151
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 5026 -4889 -13126
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 7540 - 11667 -17925
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 9048 - 16783 -20240
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SOLLECITAZIONI MURO 7

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmbl  Tipo di Sez. |Distanza |[Angolo [ N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 2198 -9 -9302
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -315 -4932 -14328
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -818 -6202 -15192
VERIFICHE MURO 7
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 03010029558 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100290 530 0 1 438 213 05 0511 0 4 736 49 1 891 771 0,20 OK
3 1 100 50 100285 480 0 1 1000 856 05 06 11 0 -12 2185 12,7 1 1834 1456 0,30 OK
4 1 150 60 100280 430 0 1 1688 1955 05 1,2 11 0 -86 2195 15,8 1 2840 2125 0,37 OK
51 200 70 100275 380 O 1 2500 3536 055 1,9 11 0 -143 2182 18,1 1 3910 2806 0,42 OK
6 1 250 80 100270 330 O 1 3438 5624 05 2,7 11 0 -187 2185 20,1 1 5044 3512 0,46 OK
7 1 300 90 100265 280 O 1 4500 8245 05 3,511 0 -223 2199 21,7 1 6242 4250 0,49 OK
8 1 350 100100260 230 0 1 5688 11425 0,5 5,7 11 0 -217 2178 20,5 1 7503 5033 0,52 OK
9 1 400 110100255 180 0 1 7000 15188 05 6,8 11 0 -240 2177 21,5 1 8828 5848 0,55 OK
10 1 450 120100250 130 0 1 8438 19561 05 8,1 11 0 -260 2178 22,4 1 10217 6702 0,58 OK
11 1 500 130100245 80 0O 1 10000 24570 055 9,3 11 0 -278 2178 23,2 1 11669 7598 0,61 OK
1
VERIFICHE MURO 7
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| |Dist |[H |B | Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 080100 0 40-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 2513 -804 05 05 0 0 55 -25 19 1 -7151 -7151 1,00 OK
3 4 100 80 100100 40 -901 5026 -4889 19 05 0 0 2178 -183 19,8 1 -13126 -13126 1,71 OK
4 4 150 80 100150 40 -901 7540 -11667 57 05 0 0 2194 -332 30,2 1 -17925 -17925 2,37 OK
54 180 80 100180 40 -901 9048 -16783 8,7 0,5 0 0 2200 -423 36,6 1 -20240 -20240 2,70 OK
1
VERIFICHE MURO 7
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I
15 080100370 40 90 1 2198 -9 00 00 00O 0O O 00 1 -9302 0 0,00 OK
25 50 80 100320 40 90 1 -315 -4932 31 05 0 0 2177 -140 16,7 1 -14328 -14328 1,85 OK
35 60 80 100310 40 90 1 -818 -6202 39 05 0 0 2176 -171 18,9 1 -15192 -15192 1,97 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 7

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _

Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 33,79 t/m

Scarico complessivo parallelo al_|p|ano di posa: 19,12 t/m

Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa : -0,66 m

Larghezza della fondazione: 4,00 m

Lunghezza della fondazione: 10,00 m

Valore efficace della larghezza: 2,68 m

Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc

Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE

Fattori di capacita’ portante: N(ly =22,4025 Nq= 18,4011 Nc =30,1396

Fattori di forma: 88 =1,0804 Sq-= 1,0804 Sc=1,1608

Fattori di profondita: g] =1,0000 Dgq-= 1,0162 Dc=1,0171

Fattori inclinazione carico: Ig =0,1948 I%z 0,3502 1c=0,3128

Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg= 1,0000 Bc =1,0000

Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000

Pressione media limite: 33,64 t/mq

Sforzo normale limite: 90,15 t/m

Coefficiente di sicurezza: 2,67
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco =1,0536 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: =~ Dco =1,0224 Dqo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico = 0,8346 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000

Pressione media limite in condizioni non drenate: 69,33 t/mq

Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 185,82 t/m

Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 5,50

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 8

Muron.8 MC.OD.6C

DATI TERRAPIEN o

to col muro:6 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 8
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 7,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

3,0
30
24
0,20 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 30 °
iacqua: 24 °
1,50 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

Qm
0
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GEOMETRIA MURO 8

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 6,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm
GEOMETRIA MURO 8
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 200 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 90 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 100 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 100 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 100 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 100 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm

CARICHI MURO 8

SOVRACCARICHI SUL TE

RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza

o0

to: 0,30 t/m
0

Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: ,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun tiforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 8
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 440 7,00 350 15,70
2 440 100 350 5,28
3 440 100 4,40 5,28
4 440 0,00 4,40 4,40
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PRESSIONI MURO 8

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1690 899 1633 869 743 395 0 0 0 0 57 30 0 0
2 sup 3256 1731 2456 1306 99 53 0 0 0 0 57 30 0 0
inf 3256 1731 3100 1649 99 53 0 0 0 0 57 30 0 0
3 sup 3256 1731 3100 1649 99 53 0 0 0 0 57 30 0 0
inf ' 3256 1731 3100 1649 99 53 0 0 0 0 57 30 0 0
4 sup 3496 1859 3341 1776 0 0 0 0 0 0 57 30 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 8
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 350 7,00 pre O 0 0 0
seg 3693 0 0 0
1 2 350 6,99 pre 3696 0 0 0
seg 1806 0 0 0
1 3 350 1,00 pre 3369 0 0 0
se 0 11100 0 0
1 4 440 1,0 re 0 11100 0 0
seg 3256 0 0 0
1 5 440 0,00 pre 3496 0 0
seqg -6147 -449 0 0
1 6 0,00 0,00 pre -6147 -21366 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 100 pre O 0 0 0
se 0 0 0
1 8 200 100 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 320 7,00 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 8
SPINTE A MONTE MUR O N.ro8

valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

24602 Kg/m
13081 Kg/m
3,45 m
4,40 m
18489 Kg/m
9831 Kg/m
3,09 m
4,40 m
5391 Kg/m
2866 Kg/m
4,60 m

ne:

A
33Q
3

la falda: 0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 8

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro8

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
SPlnta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
SPlnta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIessgva sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
richi: 722 Kg/m
chi: 384 Kg/m
I: 3,88 m
i 440 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi: 0,00 m
Vi 0,00 m
: 1715 If(q/m
24500 Kg/m
2,06 m
2,63 m
ato: 729 Kg/m
o: 10411 Kg/m
4,21 m
3,96 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
1415 °
= 0,2133
= 0,2755
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 8

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
91381 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 163217 m/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,79
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 8
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Risultante forze che attivano lo scorrimento:

1
27046 Kg/m

Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 36508 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,35
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 8
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 237 984
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 950 2023
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 2170 3136
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 3927 4323
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 6253 5583
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 9177 6918
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 12732 8327
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 16946 9810
1 PARAMENTO 10 450 0,0 8438 21852 11367
1 PARAMENTO 11 500 0,0 10000 27480 12998
1 PARAMENTO 12 550 0,0 11688 33860 14703
1 PARAMENTO 13 600 0,0 13500 41024 16482
SOLLECITAZIONI MURO 8
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
MENS.FOND.VALLE 0 -90,0 0 0 0
MENS.FOND.VALLE 50 -90,0 2986 -722  -8839
100 -90,0 5972 -5567 -16489

MENS.FOND.VALLE

1
1
% MENS.FOND.VALLE
1 MENS.FOND.VALLE

GI_WNEF

150 -90,0 8958
200 -90,0 11943

13940 -22950
25246 -28224
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SOLLECITAZIONI MURO 8

SOLLECITAZIONI MUR 0]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 3376 -20 -13081
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 390 -6569 -19062
1 MENS.FOND.MONTE 3 90 90,0 -1999 - 13776 -22992
VERIFICHE MURO 8
T VERIFICH E DI RESISTENZA MURO

T
Eﬁfz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|

L1 L ! [ ! ! ! L [ ! ! ! |

11 03010033 700 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK

21 50 40 100330 650 0 1 438 237 05 0511 0 8 865 55 1 984 850 0,22 OK
3 1 100 50 100325 600 O 1 1000 950 05 0,7 11 0 -19 2181 13,2 1 2023 1602 0,33 OK
4 1 150 60 100320 550 0 1 1688 2170 05 14 11 0 -97 2191 16,5 1 3136 2341 0,40 OK
51 200 70 100315 500 0 1 2500 3927 0,5 2,2 11 0 -155 2183 19,0 1 4323 3094 0,46 OK
6 1 250 80 100310 450 O 1 3438 6253 05 3,1 11 0 -201 2175 21,0 1 5583 3877 0,50 OK
7 1 300 90 100305 400 O 1 4500 9177 0,5 5,1 11 0 -207 2178 20,5 1 6918 4705 0,54 OK
8 1 350 100100300 350 0 1 5688 12732 05 6,3 11 0 -235 2177 21,7 1 8327 5569 0,58 OK
9 1 400 110100295 300 0 1 7000 16946 05 7,7 11 0 -260 2178 22,8 1 9810 6477 0,62 OK
10 1 450 120100290 250 0 1 8438 21852 0,5 9,0 11 0 -281 2177 23,8 1 11367 7431 0,65 OK
11 1 500 130100285 200 0 1 10000 27480 0,5 10,5 11 0 -300 2178 24,7 1 12998 8432 0,68 OK
12 1 550 140100280 150 0 1 11688 33860 0,5 12,0 11 0 -316 2177 25,5 1 14703 9482 0,71 OK
13 1 600 150100275 100 0 1 13500 41024 0,5 13,6 11 0 -332 2177 26,2 1 16482 10580 0,74 OK

Fl

VERIFICHE MURO 8

T

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO

T L T L T | | L | I— | | T
EﬁﬂEle |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|

L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 00000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 2986 -722 05 0500 3 -11 0,8 1 -8839 -8839 1,19 OK
3 4 100 100100100 50 -901 5972 -5567 1,4 05 0 0 2197 -171 17,4 1 -16489 -16489 1,71 OK
4 4 150 100100150 50 -901 8958 -13940 49 05 0 0 2197 -304 26,5 1 -22950 -22950 2,41 OK
5 4 200 100100200 50 -901 11943 -25246 12,8 0,5 0 0 2177 -381 31,8 1 -28224 -28224 3,00 OK
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VERIFICHE MURO 8

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO

T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sefz|Ehe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg [s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg |Kglemg |ema/m|

L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
15 0 100100440 50 90 1 3376 -20 00 00 00O 0O O 00 1 -13081 0 0,00 OK
25 50 100100390 50 90 1 390 -6569 32 05 0 0 2177 -141 152 1 -19062 -19062 1,97 OK
3 5 90 100100350 50 90 1 -1999 -13776 6,9 05 0 0 2177 -249 22,7 1 -22992 -22992 2,40 OK

i

VERIFICA PORTANZA MURO 8

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 49,54 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 27,05 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa : -0,75 m
Larghezza della fondazione: 470 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 3,20 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA PORTANZA MURO 8
VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =22,4025 Nq= 18,4011 Nc =30,1396
Fattori di forma: 88 =1,0960 Sqg-= 1,0960 Sc=1,1920
Fattori di profondita: g} =1,0000 Dgqg-= 1,0135 Dc=1,0143
Fattori inclinazione carico: F? =0,1961 I%z 0,3541 Ic=0,3169
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 36,97 t/mq
Sforzo normale limite: 118,29 t/m
Coefficiente di sicurezza: 2,39

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco=1,0640 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: ~ Dco =1,0188 Dqo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico =0,8074 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 67,50 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 215,99 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 4,36

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 9

Muron.9 MS.OD.1A

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:l m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 20 °

Adesione tra fondazione e terreno , .1 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .2 Kg/cmqg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 9
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 1,40 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 16 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,20 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 9

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 1,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 40 cm

GEOMETRIA MURO 9
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 60 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 40 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 9
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 9

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 140 140 1,00 6,20
2 140 040 100 1,84
3 140 040 140 1,84
4 140 0,00 140 1,40
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PRESSIONI MURO 9

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf /547 291 525 279 218 116 0 0 0 0 22 12 0 0
2 sup 672 357 431 229 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf° 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
3 sup 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf° 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
4 sup 711 378 636 338 0 0 0 0 0 0 22 12 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 9
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 100 140 pre_ O 0 0 0
seg 597 0 0 0
1 2 1,00 040 pre 722 0 0 0
se 0 1800 0 0
1 3 1,40 040 pre 0 1800 0 0
seg 672 0 0 0
1 4 140 0,00 pre 711 0 0 0
seg -1366 -1437 0 0
1 5 000 0,00 pre -1366 -4263 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 040 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 7 060 040 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 0,70 1,40 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 9
SPINTE A MONTE MUR O Nro9

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
SPlnta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
As%susla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:

Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:

ne:

1696 Kg/m
902 Kg/m
0,88 m
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SPINTE A MONTE MURO 9

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro9

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Slomta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

. 0,00 m
richi: 97 Kg/m
chi: 51 Kg/m
I: 0,94 m
i 1,40 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 159 Kg/m
2275 Kg/m
0,46
0,75 m
ato: 57 Kg/m
o: 813 Kg/m
0,97 m
1,21 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
:48,0 °
= 0,1450
= 0,2276
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 9

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
1614 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 3946 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 2,44
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 9
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 1912 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 2852 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,49
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 9
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 79 343
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 328 721
SOLLECITAZIONI MURO 9
SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 648 -229 -1379
1 MENS.FOND.VALLE 3 60 -90,0 777 -351 -1595
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SOLLECITAZIONI MURO 9

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 277 -1 -902
1 MENS.FOND.MONTE 2 40 90,0 -242 -339 -1285
VERIFICHE MURO 9
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 03010085140 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 503510083 9 01 406 79 05 05 6 0 -9 108 16 1 343 316 0,10 OK
3 1 100 40 100 80 40 01 875 328 05056 0 -7 932 711 721 628 0,16 OK
1
VERIFICHE MURO 9
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 040100 0 20 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 50 40 100 50 20 -901 648 -229 05 05 0 0 615 -7 49 1 -1379 -1379 0,36 OK
34 60 40 100 60 20 -901 777 -351 05 05 0 01156 3 8,0 1 -1595 -1595 0,41 OK
1
VERIFICHE MURO 9
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 040100140 20 90 1 277 -1 00 00 00 O O 00 1 -902 0 0,00 OK
25 40 40 100100 20 90 1 -242 -339 05 05 0 02158 90 8,6 1 -1285 -1285 0,33 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 9

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 4,55 t/m
Scarico complessivo parallelo al_lplano di posa: 1,91 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,19 m
Larghezza della fondazione: 1,70 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,32 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =5,3863 Nq= 6,3994 Nc =14,8347
Fattori di forma: 88 =1,0270 Sq-= 1,0270 Sc =1,0540
Fattori di profondita: g] =1,0000_ Dq = 1,0357 Dc=1,0423
Fattori inclinazione carico: Ig =0,4647 I%z 0,6062 Ic=0,5332
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bg= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq = 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 11,75 t/mq
Sforzo normale limite: 15,57 t/m
Coefficiente di sicurezza: 3,42

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco =1,0265 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: =~ Dco =1,0453 qo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico =0,7357 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 8,12 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 10,75 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 2,36

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 10

Muron.10 MS.OD.1B

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:l m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5  Kg/cmqg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 10
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 1,40 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 20 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 20 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 10

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 1,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 40 cm

GEOMETRIA MURO 10
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 30 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 40 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 10
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 10

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 110 140 0,70 5,90
2 110 040 0,70 1,54
3 1,10 0,40 1,10 1,54
4 1,10 0,00 1,10 1,
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PRESSIONI MURO 10

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE

Comb. P'L\jlnto Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis

Ver.sis Or.coe

Ver.coe

Or.fal Ver.fal

Or.car Ver.car

Or.tpr

Ver.tpr

N.ro Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 547 291 525 279 218 116 0 0 0 0 22 12 0 0
2 sup 672 357 431 229 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf- 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
3 sup 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf- 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
4 sup 711 378 636 338 0 0 0 0 0 0 22 12 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 10
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 0,70 1,40 pre_ O 0 0 0
se 597 0 0 0
1 2 0,70 040 pre 722 0 0 0
se 0 1800 0 0
1 3 1,20 0,40 pre 0 1800 0 0
se 672 0 0 0
1 4 1,10 0,00 pre 711 0 0 0
seg -1719 0 0 0
1 5 09 0,00 pre -1719 0 0 0
seg -1719 0 0 0
1 6 0,00 000 pre-1719 -7670 0 0
se 0 0 0 0
1 7 0,00 040 pre 0 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 0,30 040 pre 0 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 040 140 pre 0 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 10
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 10

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%susla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

ne: 0

1696
902
0,88

Kg/m
Kg/m
m

m
Kg/m
Kg/m
m

m
Kg/m

0 Kg/m

0,00

m

0,00 m
la falda: 0

Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 10

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro10

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
SPlnta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
SPlnta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIessgva sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
richi: 97 Kg/m
chi: 51 Kg/m
I: 0,94 m
i 1,10 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi: 0,00 m
Vi 0,00 m
: 138 Kg/m
1975 Kg/m
0,50
0,54 m
ato: 57 Kg/m
o: 813 Kg/m
0,97 m
0,91 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
:48,0 °
= 0,1450
= 0,2276
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 10

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
1610 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 2793 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,74
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 10
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 1891 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 3921 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0_Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 2,07
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 10
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 79 343
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 328 721
SOLLECITAZIONI MURO 10
SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 30 -90,0 495 -161 -1642
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SOLLECITAZIONI MURO 10

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 277 -1 -902
1 MENS.FOND.MONTE 2 40 90,0 -383 -424  -1748
VERIFICHE MURO 10
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 03010055140 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 503510053 9 01 406 79 05 05 6 0 -9 108 16 1 343 316 0,10 OK
3 1 100 40 100 50 40 01 875 328 05056 0 -7 932 711 721 628 0,16 OK
1
VERIFICHE MURO 10
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 040100 0 20 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 30 40 100 30 20 -901 495 -161 05 05 0 0 392 -8 33 1 -1642 -1642 0,43 OK
1
VERIFICHE MURO 10
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 040100110 20 90 1 277 -1 00 00 00 O O 00 1 -902 0 0,00 OK
25 40 40 100 70 20 90 1 -383 -424 06 05 0 02196 83 9,4 1 -1748 -1748 0,45 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 10

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 4,15 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 1,89 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,26 m
Larghezza della fondazione: 1,40 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 0,87 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =10,8763 Nq =
Fattori di forma: 88 =1,0214 Sq-=
Fattori di profondita: g] =1,0000 Dq-=
Fattori inclinazione carico: Ig =0,4490 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco=1,0174 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0690 Dqo
Fattore inclinazione carico: Ico =0,8377 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

10,6621 Nc =20,7205
1,0214 Sc =1,0429
1,0536 Dc=1,0591
0,5907 Ic=0,5483
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc =1,0000

29,00 t/mq
25,24 t/m
6,08

23,42 t/imq
20,38 t/m
e: 4,91
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DATI TERRAPIENO MURO 11

Muron.11 MS.OD.1C

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:l m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 11
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 1,40 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 24 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 24 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 1,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 11

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 1,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 40 cm

GEOMETRIA MURO 11
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 30 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 40 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 40 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 40 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 40 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 11
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 11

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 110 140 0,70 5,90
2 110 040 0,70 1,54
3 1,10 040 1,10 1,54
4 1,10 0,00 1,10 1,
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PRESSIONI MURO 11

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE

Comb. P'L\jlnto Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis

Ver.sis Or.coe

Ver.coe

Or.fal Ver.fal

Or.car Ver.car

Or.tpr

Ver.tpr

N.ro Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 547 291 525 279 218 116 0 0 0 0 22 12 0 0
2 sup 672 357 431 229 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf- 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
3 sup 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
inf- 672 357 597 317 53 28 0 0 0 0 22 12 0 0
4 sup 711 378 636 338 0 0 0 0 0 0 22 12 0 0
inf 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 11
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 0,70 1,40 pre_ O 0 0 0
se 597 0 0 0
1 2 0,70 040 pre 722 0 0 0
se 0 1800 0 0
1 3 1,20 0,40 pre 0 1800 0 0
se 672 0 0 0
1 4 1,10 0,00 pre 711 0 0 0
seg -1719 0 0 0
1 5 09 0,00 pre -1719 0 0 0
seg -1719 0 0 0
1 6 0,00 000 pre-1719 -7670 0 0
se 0 0 0 0
1 7 0,00 040 pre 0 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 0,30 040 pre 0 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 040 140 pre 0 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 11
SPINTE A MONTE MUR O N.roll

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%susla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

ne: 0

1696
902
0,88

Kg/m
Kg/m
m

m
Kg/m
Kg/m
m

m
Kg/m

0 Kg/m

0,00

m

0,00 m
la falda: 0

Kg/m

83




SS640- Muri in c.a. - MS.0OD.1C

SPINTE A MONTE MURO 11

SPINTE A MONTE MUR

O Nro1ll

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Spinta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 97 Kg/m
chi: 51 Kg/m
I: 0,94 m
i 1,10 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 138 Kg/m
1975 Kg/m
0,50
0,54 m
ato: 57 Kg/m
o: 813 Kg/m
0,97 m
0,91 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
:48,0 °
= 0,1450
= 0,2276
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 11

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
1610 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 2793 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,74
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 11
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 1891 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 4330 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 2,29
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 11
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 79 343
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 328 721
SOLLECITAZIONI MURO 11
SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 30 -90,0 495 -161 -1642
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SOLLECITAZIONI MURO 11

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 277 -1 -902
1 MENS.FOND.MONTE 2 40 90,0 -383 -424  -1748
VERIFICHE MURO 11
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 03010055140 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 503510053 9 01 406 79 05 05 6 0 -9 108 16 1 343 316 0,10 OK
3 1 100 40 100 50 40 01 875 328 05056 0 -7 932 711 721 628 0,16 OK
1
VERIFICHE MURO 11
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 040100 0 20 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 30 40 100 30 20 -901 495 -161 05 05 0 0 392 -8 33 1 -1642 -1642 0,43 OK
1
VERIFICHE MURO 11
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 040100110 20 90 1 277 -1 00 00 00 O O 00 1 -902 0 0,00 OK
25 40 40 100 70 20 90 1 -383 -424 06 05 0 02196 83 9,4 1 -1748 -1748 0,45 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 11

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 4,15 t/m
Scarico complessivo parallelo aI_|p|ano di posa: 1,89 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,26 m
Larghezza della fondazione: 1,40 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 0,87 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq=
Fattori di forma: 88 =1,0261 Sqg-=

Fattori di profondita: g} =1,0000 Dgqg-=
Fattori inclinazione carico: =0,4088 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg-=

Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco=1,0174 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0690 Dqo
Fattore inclinazione carico: Ico = 0,9459 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

18,4011 Nc =30,1396
1,0261 Sc =1,0522
1,0498 Dc=1,0526
0,5553 Ic =0,5298
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc =1,0000

42,73 t/imq
37,18 t/m

79,34 t/imq
69,03 t/m
e: 16,63
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DATI TERRAPIENO MURO 12

Muron.12 MS.OD.2B

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:i2 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 12
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 2,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 20 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 20 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 12

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 2,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 50 cm

GEOMETRIA MURO 12
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 80 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 12
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 12

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 19 260 1,30 7,
2 19 060 130 2,
3 190 0,60 190 247
4 190 0,00 1,90 ,
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PRESSIONI MURO 12

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 773 411 719 382 323 172 0 0 0 0 53 28 0 0
2 sup 1264 7 888 472 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
inf 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
3 sup 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
inf 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
4 sup 1388 738 1270 675 0 0 0 0 0 0 53 28 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 12
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 130 260 pre O 0 0 0
seg 848 0 0 0
1 2 1,30 0,60 pre 1340 0 0 0
se 0 3600 0 0
1 3 190 0,60 pre 0 3600 0 0
seg 1264 0 0 0
1 4 190 0,00 pre 1388 0 0 0
seg -2647 -106 0 0
1 5 0,00 0,00 pre -2647 -10027 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 7 080 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 1,00 260 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 12
SPINTE A MONTE MUR O N.ro12

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu' a

no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
SPlnta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
As%susla della spinta terrapieno:
iﬁin a verticale statica semplice:

Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica:

ezza della spinta della falda:

Spinta orizzontale statica semplice:

ezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice

Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
g\ﬁlnta verticale efficace dovuta alla

4525 Kg/m
2406 Kg/m
1,45 m
1,90 m
3147 Kg/m
1673 Kg/m
1,29 m
1,90 m

ne:

3X
<
3

0
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SPINTE A MONTE MURO 12

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro12

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

richi: 295 Kg/m
chi: 157 Kg/m

i:
attivi: 0 Kg/m
tivi:
Vi
Vi
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VERIFICHE STABILITA' MURO 12

VERIFICA AL RIBALT AMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Momento forze ribaltanti complessivo: 7123 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 13284 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,86
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 12
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 5030 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 8289 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,65
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 12
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 113 483
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 473 1032
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1112 1647
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2061 2328
SOLLECITAZIONI MURO 12
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1271 -560 -3611
1 MENS.FOND.VALLE 3 80 -90,0 2034 -1648 -5151
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SOLLECITAZIONI MURO 12

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 796 -4 -2406
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -476 -1325 -4250
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -730 -1682 -4462
VERIFICHE MURO 12
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 030100115260 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 5035100113 210 0 1 406 113 05 05 6 0 -4 312 29 1 483 446 0,13 OK
3 1 100 40 100110 160 0 1 875 473 05 05 6 0 17 1729 11,0 1 1032 899 0,23 OK
4 1 150 45 100108 110 O 1 1406 1112 0,5 09 6 0 -40 2182 16,3 1 1647 1370 0,31 OK
51 200 50 100105 60 O 1 2000 2061 0,5 16 6 0 -110 2199 19,9 1 2328 1867 0,39 OK
1
VERIFICHE MURO 12
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 060100 0 30 -901 O 0 00 0000 O OOO1 O 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 1271 -560 05 05 0 0 744 -33 56 1 -3611 -3611 0,62 OK
34 80 60 100 80 30 -901 2034 -1648 0,9 05 0 0 2184 -76 15,0 1 -5151 -5151 0,88 OK
1
VERIFICHE MURO 12
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 060100190 30 901 796 -4 00 00 0 O 0O O 0,0 1 -2406 0 0,00 OK
25 50 60 100140 30 90 1 -476 -1325 1,1 05 0 0 2179 -27 11,5 1 -4250 -4250 0,73 OK
35 60 60 100130 30 90 1 -730 -1682 1,4 05 0 0 2180 -49 13,0 1 -4462 -4462 0,76 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 12

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,35 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 5,03 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,35 m
Larghezza della fondazione: 2,20 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,49 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N(ly =10,8763 Nq =
Fattori di forma: 88 =1,0367 Sq-=
Fattori di profondita: g] =1,0000 Dqg-=
Fattori inclinazione carico: Ig =0,3586 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco=1,0298 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0403 Dqo
Fattore inclinazione carico: Ico =0,7544 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

10,6621 Nc =20,7205
1,0367 Sc=1,0734
1,0313 Dc =1,0345
0,5126 Ic=0,4622
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc =1,0000

26,69 t/mq
39,78 t/m
3,84

20,78 t/mq
30,96 t/m
e: 2,99
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DATI TERRAPIENO MURO 13

Muron.13 MS.0OD.2C

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:i2 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 13
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 2,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 24 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 24 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 1,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 13

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 2,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 50 cm

GEOMETRIA MURO 13
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 80 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 13
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 13

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 19 260 1,30 7,
2 19 060 130 2,
3 190 0,60 190 247
4 190 0,00 1,90 ,
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PRESSIONI MURO 13

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Versta | Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car | Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 u 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 773 411 719 382 323 172 0 0 0 0 53 28 0 0
2 sup 1264 672 888 472 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
inf 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
3 sup 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
inf 1264 672 1146 609 65 34 0 0 0 0 53 28 0 0
4 sup 1388 38 1270 675 0 0 0 0 0 0 53 28 0 0
f 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 13
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mqg
1 1 1,30 260 pre O 0 0
seg 848 0 0 0
1 2 1,30 0,6 re 1340 0 0 0
se 0 3600 0 0
1 3 190 0,60 pre 0 3600 0 0
se 264 0 0
1 4 190 0,00 pre 1388 0 0 0
seg -2647 -106 0 0
1 5 0,00 0,00 pre -2647 -10027 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 7 080 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 1,00 260 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 13
SPINTE A MONTE MUR O N.ro13

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%ssa della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

Slomta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:

ne:

4525 Kg/m
2406 Kg/m
1,45 m
190 m
3147 Kg/m
1673 Kg/m
1,29 m

3 X
<
3
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SPINTE A MONTE MURO 13

SPINTE A MONTE MUR O N.ro13
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’ a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Ascissa della spinta della falda: 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca richi: 295 Kg/m
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari chi: 157 Kg/m
Altezza della spinta dei sovraccarich i: 1,61 m
Ascissa della spinta dei sovraccarich i 1,90 m
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti attivi: 0 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai tiranti at tivi: 0 Kg/m
Altezza della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro : 340 Kg/m
Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro: 4850 Kg/m
Altezza della spinta del peso proprio del muro: 0,80 m
Ascissa della spinta del peso proprio del muro: 1,01 m
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port ato: 166 Kg/m
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat o: 2370 Kg/m
Altezza della spinta del peso del terreno portato: 1,70 m
Ascissa della spinta del peso del terreno portato: 1,61 m
Spinta orizzontale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Slomta verticale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Altezza della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Ascissa della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Spinta orizzontale dell'acqua: 0 Kg/m
Slomta verticale dell'acqua: 0 Kg/m
Altezza della spinta dell'acqua: 0,00 m
Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 1435 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1973
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2652
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 13

VERIFICA AL RIBALT AMENTO
Combinazione di carico piu’ svantaggiosa: 1
Momento forze ribaltanti complessivo: = 7123 Kgm/m
Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 13284 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,86
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 13
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 5030 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 9358 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,86
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 13
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 113 483
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 473 1032
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1112 1647
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2061 2328
SOLLECITAZIONI MURO 13
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1271 -560 -3611
1 MENS.FOND.VALLE 3 80 -90,0 2034 -1648 -5151
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SOLLECITAZIONI MURO 13

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 796 -4 -2406
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -476 -1325 -4250
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -730 -1682 -4462
VERIFICHE MURO 13
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
11 030100115260 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 5035100113 210 0 1 406 113 05 05 6 0 -4 312 29 1 483 446 0,13 OK
3 1 100 40 100110 160 0 1 875 473 05 05 6 0 17 1729 11,0 1 1032 899 0,23 OK
4 1 150 45 100108 110 O 1 1406 1112 0,5 09 6 0 -40 2182 16,3 1 1647 1370 0,31 OK
51 200 50 100105 60 O 1 2000 2061 0,5 16 6 0 -110 2199 19,9 1 2328 1867 0,39 OK
1
VERIFICHE MURO 13
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 060100 0 30 -901 O 0 00 0000 O OOO1 O 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 1271 -560 05 05 0 0 744 -33 56 1 -3611 -3611 0,62 OK
34 80 60 100 80 30 -901 2034 -1648 0,9 05 0 0 2184 -76 15,0 1 -5151 -5151 0,88 OK
1
VERIFICHE MURO 13
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 060100190 30 901 796 -4 00 00 0 O 0O O 0,0 1 -2406 0 0,00 OK
25 50 60 100140 30 90 1 -476 -1325 1,1 05 0 0 2179 -27 11,5 1 -4250 -4250 0,73 OK
35 60 60 100130 30 90 1 -730 -1682 1,4 05 0 0 2180 -49 13,0 1 -4462 -4462 0,76 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 13

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 10,35 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 5,03 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa -0,35 m
Larghezza della fondazione: 2,20 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,49 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mqg

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita' portanste:_Ncly =22,4025 Nq =

18,4011 Nc =30,1396

Fattori di forma: 8 0447 Sq-= 1,0447 Sc=1,0894

Fattori di profondita: g] =1,0000 Dq= 1,0291 Dc=1,0307

Fattori inclinazione carico: Ig =0,3247 I%z 0,4805 Ic=0,4506

Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg= 1,0000 Bc =1,0000

Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000

Pressione media limite: 40,69 t/mq

Sforzo normale limite: 60,64 t/m

Coefficiente di sicurezza: 5,86
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco =1,0298 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: =~ Dco =1,0403 Dqo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico =0,9181 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000

Pressione media limite in condizioni non drenate: 75,86 t/mq

Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 113,04 t/m

Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 10,92

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 14

Muron.14 MS.OD.3B

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:3 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5  Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 14
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 3,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq

Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:

Spessore dello strato: 3,00 m

Angolo di attrito interno del terreno: 25 °

Angolo di attrito tra terreno e muro: 20 °

Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq

Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc

Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 25 °

Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 20 °

Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,50 Kg/cm

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq

Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc

102




SS640- Muri in c.a. - MS.0D.3B

GEOMETRIA MURO 14

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 3,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm

GEOMETRIA MURO 14
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 120 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 14
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 14

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 240 360 180 8,17
2 240 060 180 2,93
3 240 0,60 240 2,93
4 240 0,00 240 240
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PRESSIONI MURO 14

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Versta | Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car | Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf /897 477 823 438 394 210 0 0 0 0 _73 39 0 0
2 sup 1711 910 1243 661 59 32 0 0 0 0 73 39 0 0
inf 1711 910 1578 839 59 32 0 0 0 0 73 39 0 0
3 sup 1 10 1578 839 59 32 0 0 0 0 73 39 0 0
inf 1711 910 1578 839 59 32 0 0 0 0 73 39 0 0
4 sup 185 86 1722 916 0 0 0 0 0 0 73 39 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 14
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mqg Kg/mq Kg/mqg
1 1 1,80 3,60 pre O 0 0
seg 972 0 0 0
1 2 180 0,6 re 1786 0 0 0
se 0 5400 0 0
1 3 240 0,60 pre 0 5400 0 0
se 711 0 0
1 4 240 0,00 pre 1855 0 0 0
seg -3363 -117 0 0
1 5 0,00 0,00 pre -3363 -11824 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 7 120 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 150 3,60 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 14
SPINTE A MONTE MUR O N.rol4

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1

Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%ssa della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

Slomta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:

7343 Kg/m
3904 Kg/m
1,85 m
2,40 m
5315 Kg/m
2826 Kg/m
1,65 m

ne:

3 X
<
3
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SPINTE A MONTE MURO 14

SPINTE A MONTE MUR

O N.rol4

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

richi: 477 Kg/m
chi: 254 Kg/m

i:
attivi: 0

tivi: 0 Kg/m
Vi: 0
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VERIFICHE STABILITA' MURO 14

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
14668 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 26244 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,79
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 14
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 8072 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 11482 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,42
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 14
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 129 548
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 540 1169
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1266 1862
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2343 2627
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 3805 3464
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 5686 4374
SOLLECITAZIONI MURO 14
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1629 -684 -4552
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 3258 -3340 -7885
1 MENS.FOND.VALLE 4 120 -90,0 3910 -4818 -8877
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SOLLECITAZIONI MURO 14

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1070 -4 -3904
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -560 -2198 -6686
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -885 -2787 -7096
VERIFICHE MURO 14
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L L1 ! ! ! |
11 030100165360 01 O 0 00 0006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 5035100163 310 0 1 406 129 05 05 6 0 0 414 35 1 548 506 0,15 OK
3 1 100 40 100160 260 0 1 875 540 05 05 6 0 29 2108 12,8 1 1169 1017 0,26 OK
4 1 150 45 100158 210 0 1 1406 1266 05 1,1 6 0 -52 2198 17,3 1 1862 1546 0,36 OK
51 200 50 100155 160 O 1 2000 2343 05 19 6 0 -127 2184 21,0 1 2627 2101 0,44 OK
6 1 250 55 100153 110 0 1 2656 3805 05 29 6 0 -192 2198 24,4 1 3464 2689 0,51 OK
7 1 300 60 100150 60 0 1 3375 5686 055 4,1 6 0 -249 2198 27,3 1 4374 3312 0,58 OK
1
VERIFICHE MURO 14
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 060100 0 30-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 1629 -684 05 05 0 0 840 -42 6,7 1 -4552 -4552 0,79 OK
3 4 100 60 100100 30 -901 3258 -3340 21 05 0 0 2184 -165 21,3 1 -7885 -7885 1,37 OK
4 4 120 60 100120 30 -901 3910 -4818 32 05 0 0 2181 -225 25,6 1 -8877 -8877 1,55 OK
1
VERIFICHE MURO 14
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 060100240 30 90 1 1070 -4 00 000 0 0 0O O 0,0 1 -3904 0 0,00 OK
25 50 60 100190 30 90 1 -560 -2198 1,8 05 0 0 2178 -76 15,0 1 -6686 -6686 1,15 OK
35 60 60 100180 30 90 1 -885 -2787 23 05 0 0 2180 -105 17,1 1 -7096 -7096 1,22 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 14

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 15,22 t/m
Scarico complessivo parallelo al_|p|ano di posa: 8,07 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,44 m
Larghezza della fondazione: 2,70 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,82 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =10,8763 Nq =
Fattori di forma: 88 =1,0449 Sqg=
Fattori di profondita: q =1,0000 gq=
Fattori inclinazione carico: E? =0,2928 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco =1,0364 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco =1,0329 qo
Fattore inclinazione carico: Ico =0,6817 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

10,6621 Nc =20,7205
1,0449 Sc=1,0897
1,0256 Dc=1,0283
0,4509 Ic =0,3940
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc = 1,0000

23,75 t/mq
43,25 t/m

18,76 t/mq
34,17 t/m
e: 2,24
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DATI TERRAPIENO MURO 15

Muron.15 MS.OD.3C

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:3 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 15
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 3,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 24 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 24 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 1,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 15

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 3,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm

GEOMETRIA MURO 15
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 100 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 50 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 15
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 15

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 210 360 160 7,87
2 210 060 160 2,63
3 210 0,60 210 2,63
4 2,10 0,00 210 2,10
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PRESSIONI MURO 15

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 897 477 828 440 388 206 0 0 0 69 37 0 0
2 sup 1696 902 1238 659 59 32 0 0 0 0 69 37 0 0
inf 1696 902 1567 833 59 32 0 0 0 0 69 37 0 0
3 sup 1696 902 1567 833 59 32 0 0 0 0 69 37 0 0
inf 1696 902 1567 833 59 32 0 0 0 0 69 37 0 0
4 sup 1840 978 1711 910 0 0 0 0 0 0 69 37 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 15
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 160 360 pre O 0 0 0
seg 960 0 0 0
1 2 160 0,60 pre 1759 0 0 0
se 0 5400 0 0
1 3 210 0,60 pre 0 5400 0 0
seg 1696 0 0
1 4 210 0,00 pre 1840 0 0 0
seg -3736 0 0
1 5 162 0,00 pre -3736 0 0 0
seg -3736 0 0
1 6 000 0,00 pre -3736 -16269 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0
1 8 1,00 0,60 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 130 3,60 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 15
SPINTE A MONTE MUR O N.ro15

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1

Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%susla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

ne:

la falda:

7190 Kg/m
3823 Kg/m
1,83 m
2,10 m
5217 Kg/m
2774 Kg/m
1,63 m
210 m

0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 15

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro15

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
Spinta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
. 0,00 m
richi: 452 Kg/m
chi: 240 Kg/m
I: 2,05 m
i 210 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi 0,00 m
Vi: 0,00 m
: 457 Kg/m
6525 Kg/m
1,14 m
121 m
ato: 199 Kg/m
o: 2846 Kg/m
2,18 m
1,85 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
41,5 °
= 0,2133
= 0,2755
amento
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VERIFICHE STABILITA' MURO 15

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
14092 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 21226 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,51
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 15
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO
Combinazione di carico piu' svantaggiosa: 1
Risultante forze che attivano lo scorrimento: 7846 Kg/m
Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 11818 Kg/m
Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m
Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,51
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
SOLLECITAZIONI MURO 15
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 128 542
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 533 1155
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1250 1838
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2312 2593
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 3754 3418
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 5609 4315
SOLLECITAZIONI MURO 15
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1816 -1077 -6131
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 3631 -4592 -9754
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SOLLECITAZIONI MURO 15

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1061 -4 -3823
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -755 -2218 -7271
VERIFICHE MURO 15
i
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
11 030100145360 01 O 0 00 00 6 0O 0 0 001 0 0,00 OK
21 50 35100143 310 0 1 406 128 05 05 6 0 -1 405 34 1 542 500 0,15 OK
3 1 100 40 100140 260 0 1 875 533 05 05 6 0 28 2076 12,6 1 1155 1004 0,26 OK
4 1 150 45 100138 210 0 1 1406 1250 05 1,1 6 0 -52 2176 17,1 1 1838 1526 0,35 OK
51 200 50 100135 160 0 1 2000 2312 05 1,9 6 0 -125 2191 20,9 1 2593 2074 0,43 OK
6 1 250 55 100133 110 0 1 2656 3754 0,5 29 6 0 -190 2183 24,2 1 3418 2653 0,50 OK
7 1 300 60 100130 60 0 1 3375 5609 0,5 40 6 0 -246 2174 27,0 1 4315 3267 0,57 OK
i
VERIFICHE MURO 15
i
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em [em |em |° |fl | Kg | Kgm |emg |emg |s° |d° |  Kglemg |tag | Kg | Kg | Kg/emq |cmag/m |
L L ! ! ! L ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
14 060100 0 30 -901 0 0 00 00 00O O O 001 0 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 1816 -1077 05 05 0 0 2040 -45 12,1 1 -6131 -6131 1,05 OK
3 4 100 60 100100 30 -901 3631 -4592 3,0 05 0 0 2198 -214 249 1 -9754 -9754 1,70 OK
i
VERIFICHE MURO 15
i
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L L ! ! ! L ! ! ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
15 060100210 30 90 1 1061 -4 0,0 00 00O 0O O 0,0 1 -3823 0 0,00 OK
25 50 60 100160 30 90 1 -755 -2218 19 05 0 0 2180 -77 151 1 -7271 -7271 1,25 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 15

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione 2
Combinazione di carico piu' gravosa:; _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 13,99 t/m
Scarico complessivo parallelo al_|p|ano di posa: 7,85 t/m
Eccentricita' dello scarico lungo il piano di posa -0,54 m
Larghezza della fondazione: 2,40 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 1,32 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq=
Fattori di forma: 88 =1,0396 Sqg=
Fattori di profondita: q =1,0000 gq=
Fattori inclinazione carico: E? =0,2051 I%z
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg=
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq=

Pressione media limite:
Sforzo normale limite:
Coefficiente di sicurezza:

VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo
Fattore di forma: Sco =1,0264 Sqo
Fattore di profondita: =~ Dco = 1,0455 qo
Fattore inclinazione carico: Ico = 0,8549 I%o
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo
Fattore incl. piano campagna: Gco =1,0000 Ggo

Pressione media limite in condizioni non drenate:
Sforzo normale limite in condizioni non drenate:
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

18,4011 Nc =30,1396
1,0396 Sc=1,0792
1,0328 Dc=1,0347
0,3552 Ic=0,3182
1,0000 Bc =1,0000
1,0000 Gc = 1,0000

27,09 t/mq
35,76 t/m

70,75 t/mq
93,39 t/m
e: 6,68
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DATI TERRAPIENO MURO 16

Muron.16 MS.OD.4B

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:4 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 16
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 480 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 20 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 25 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 20 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 16

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 4,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro (positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm

GEOMETRIA MURO 16
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 190 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 80 cm
Spessore minimo della mensola a valle; 80 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 80 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 80 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 16
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo L 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme:. , 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup )0: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mqg
PRESSIONI MURO 16
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 340 480 260 9,76
2 340 080 260 4,06
3 340 080 340 4,06
4 340 0,00 340 3,40
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PRESSIONI MURO 16

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1012 538 912 485 481 256 0 0 0 0 100 53 0 0
2 sup 2224 1182 1642 873 72 39 0 0 0 0 100 53 0 0
inf 2224 1182 2051 1091 72 39 0 0 0 0 100 53 0 0
3 sup 2224 1182 2051 1091 72 39 0 0 0 0 100 53 0 0
inf 2224 1182 2051 1091 72 39 0 0 0 0 100 53 0 0
4 sup 2438 1296 2266 1205 0 0 0 0 0 0 100 53 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 16
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 260 480 pre O 0 0 0
seg 1113 0 0 0
1 2 260 0,80 pre 2324 0 0 0
se 0 7200 0 0
1 3 340 080 pre 0 7200 0 0
seg 2224 0 0 0
1 4 3,40 0,00 pre 2438 0 0 0
seg -3821 -2608 0 0
1 5 000 0,00 pre -3821 -11612 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 7 190 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 230 480 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 16
SPINTE A MONTE MUR O N.ro16

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par

valle della fondazione del muro, quello attor

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu' a

no a cul avviene

Combinazione n. 1

Spinta orizzontale terrapieno:

SPInta verticale terrapieno:
Alt

ezza della spinta terrapieno:
Ascissa della spinta terrapieno:

CUl:

Spinta orizzontale statica semplice:

Sloin a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:

11737 Kg/m

ne:

6240 Kg/m
2,40 m
3,40 m
8754 Kg/m
4655 Kg/m
2,13 m
3,40 m
2210 Kg/m
1175 Kg/m
m
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SPINTE A MONTE MURO 16

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro16

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

0,00 m
richi: 773 Kg/m
chi: 411 Kg/m
I: 2,75 m
i 340 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi: 0,00 m
Vi 0,00 m
: 826 Klglm
11800 Kg/m
1,30 m
1,97 m
ato: 429 Kg/m
o: 6134 Kg/m
93 m
3,01 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
395 °
= 0,2256
= 0,2826
amento
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VERIFICHE STABILITA' MURO 16

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:
Momento stabilizzante forze peso e carichi:

1
30490 Kgm/m
62912 Kgm/m

Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: ,06
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 16
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Risultante forze che attivano lo scorrimento:

1
12992 Kg/m

Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 18073 Kg/m

Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m

Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,39

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

SOLLECITAZIONI MURO 16
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 147 623
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 615 1326
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1442 2108
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2666 2972
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4326 3915
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 6461 4938
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 9108 6041
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 12307 7225
SOLLECITAZIONI MURO 16
SOLLECITAZIONI MUR o

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 1841 -382  -4475
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 3681 -2836 -8288
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 5522 -7031 -11439
1 MENS.FOND.VALLE 5 190 -90,0 6994 - 11419 -13483
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SOLLECITAZIONI MURO 16

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb  Tipo di Sez. |Distanza |Angolo [ N M T
N.r Elemento N.ro | cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1865 -11  -6240
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 24 -3136  -9205
1 MENS.FOND.MONTE 3 80 90,0 -1080 -5665 -10667
VERIFICHE MURO 16
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cm | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmp T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 030100245480 01 O 0 00 0006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 35100243 430 0 1 406 147 05 05 6 0 4 531 41 1 623 574 0,17 OK
3 1 100 40 100240 380 0 1 875 615 05 06 6 0 23 2167 13,6 1 1326 1152 0,30 OK
4 1 150 45 100238 330 0 1 1406 1442 05 13 6 0 -67 2195 18,3 1 2108 1748 0,40 OK
51 200 50 100235 280 0 1 2000 2666 05 2,3 6 0 -145 2196 22,4 1 2972 2372 0,49 OK
6 1 250 55 100233 230 0 1 2656 4326 055 3,4 6 0 -213 2194 259 1 3915 3030 0,58 OK
7 1 300 60 100230 180 0 1 3375 6461 055 4,7 6 0 -273 2194 29,1 1 4938 3727 0,66 OK
8 1 350 65 100228 130 0 1 4156 9108 05 7,2 6 0 -297 2176 29,7 1 6041 4471 0,73 OK
9 1 400 70 100225 80 0 1 5000 12307 055 9,1 6 0 -344 2177 323 1 7225 5254 0,80 OK
1
VERIFICHE MURO 16
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | I— T | | T
Se_fz|EI|e |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmp T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 1841 -382 05 05 00 3 -9 06 1-4475 -4475 0,74 OK
3 4 100 80 100100 40 -901 3681 -2836 0,9 05 0 0 2174 -119 15,3 1 -8288 -8288 1,07 OK
4 4 150 80 100150 40 -901 5522 -7031 3,1 0,5 0 0 2198 -234 23,3 1 -11439 -11439 1,50 OK
54 190 80 100190 40 -901 6994 -11419 57 05 0 0 2180 -324 29,6 1 -13483 -13483 1,78 OK
1
VERIFICHE MURO 16
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | T | | T
Se_fz|EI|e |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmp T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L ! ! ! ! |
15 080100340 40 90 1 1865 -11 0,0 00 0 0 0O O 0,0 1 -6240 0 0,00 OK
25 50 80 100290 40 90 1 24 -3136 19 05 0 0 2177 -88 13,1 1 -9205 -9205 1,18 OK
3 5 80 80 100260 40 90 1 -1080 -5665 35 05 0 0 2180 -158 18,0 1 -10667 -10667 1,38 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 16

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 25,40 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 12,99 t/m
Eccentricita’ dello scarico lungo il piano di posa : -0,42 m
Larghezza della fondazione: 3,70 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 2,85 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =10,8763 Nq = 10,6621 Nc =20,7205
Fattori di forma: 88 =1,0703 Sqg-= 1,0703 Sc=1,1406
Fattori di profondita: g} =1,0000 Dgq-= 1,0163 Dc=1,0180
Fattori inclinazione carico: E? =0,3084 I%z 0,4710 1c=0,4162
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 29,25 t/mq
Sforzo normale limite: 83,46 t/m
Coefficiente di sicurezza: 3,29
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000
Fattore di forma: Sco =1,0571 Sqo =1,0000
Fattore di profondita: ~ Dco =1,0210 Dqo =1,0000
Fattore inclinazione carico: Ico = 0,6851 I%o =1,0000
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 19,01 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 54,24 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 2,14
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 17

Muron.17 MS.0OD.4C

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocol muro:4 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 17
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 4,60 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 24 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 24 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 1,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 17

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 4,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 70 cm

GEOMETRIA MURO 17
FONDAZIONE DIRE TTA
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 130 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 60 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 60 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 60 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°
Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm
CARICHI MURO 17
SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 17

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro N. m m m m
1 1 260 460 200 891
2 260 060 200 3,10
3 260 060 260 3,10
4 260 000 260 2,60
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PRESSIONI MURO 17

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1000 532 910 484 462 246 0 0 0 0 90 48 0 0
2 sup 2149 1143 1597 849 56 30 0 0 0 0 90 48 0 0
inf 2149 1143 2003 1065 56 30 0 0 0 0 90 48 0 0
3 sup 2149 1143 2003 1065 56 30 0 0 0 0 90 48 0 0
inf 2149 1143 2003 1065 56 30 0 0 0 0 90 48 0 0
4 sup 2306 1226 2160 1149 0 0 0 0 0 0 90 48 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 17
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 200 460 pre O 0 0 0
seg 1076 0 0 0
1 2 200 0,60 pre 2224 0 0 0
se 0 7200 0 0
1 3 260 060 pre 0 7200 0 0
seg 2149 0 0 0
1 4 260 0,00 pre 2306 0 0 0
seg -4471 0 0 0
1 5 207 0,00 pre -4471 0 0 0
seg -4471 0 0
1 6 0,00 0,00 pre -4471 -18467 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 060 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 1,30 0,60 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 170 460 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 17
SPINTE A MONTE MUR O N.ro17

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
éls%susla della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

10684 Kg/m
5681 Kg/m
2,25 m
2,60 m
7933 Kg/m
4218 Kg/m
2,00 m
2,60 m
2073 Kg/m
1102 Kg/m
3,09 m
2,60 m

ne: O0 Kg/m

0,00 m

0,00 m

la falda: 0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 17

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro17

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

SPinta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
SPlnta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
SPlnta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:
Ascissa della spinta dell'acqua:

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIessgva sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

falda: 0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
richi: 678 Kg/m
chi: 361 Kg/m
I: 2,56 m
i 260 m
attivi: 0 Kg/m
tivi: 0 Kg/m
Vi: 0,00 m
Vi 0,00 m
: 623 Kg/m
8900 Kg/m
1,44
1,55 m
ato: 317 Kg/m
o: 4530 Kg/m
2,70 m
2,30 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
0 Kg/m
0 Kg/m
0,00 m
0,00 m
:40,0 °
= 0,2229
= 0,2811
amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 17

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:

1
25779 Kgm/m

Momento stabilizzante forze peso e carichi:. 38963 Kgm/m
Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,51
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 17
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Risultante forze che attivano lo scorrimento:

1
11624 Kg/m

Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 16234 Kg/m

Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m

Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,40

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

SOLLECITAZIONI MURO 17
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 142 602
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 594 1281
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1391 2035
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2571 2866
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4169 3773
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 6223 4756
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 8769 5815
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 11843 6950
SOLLECITAZIONI MURO 17
SOLLECITAZIONI MUR O

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 2183 -1264 -7368
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 4366 -5655 -12506
1 MENS.FOND.VALLE 4 130 -90,0 5675 -9326 -14518
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SOLLECITAZIONI MURO 17

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1336 -5 -5681
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -846 -3262 -10031
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -1283 -4174 -10879
VERIFICHE MURO 17
Ll
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |emg/m|
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
11 030100185460 01 O 0 00 00 6 0O 0 0 00 1 0 0 0,00 OK
21 50 35100183 410 0 1 406 142 05 05 6 0 3 499 39 1 602 555 0,16 OK
3 1 100 40 100180 360 0 1 875 594 05 05 6 0 27 2191 135 1 1281 1113 0,29 OK
4 1 150 45 100178 310 O 1 1406 1391 05 1,2 6 0 -63 2197 18,1 1 2035 1687 0,39 OK
51 200 50 100175 260 0 1 2000 2571 0,5 2,2 6 0 -140 2199 22,0 1 2866 2288 0,48 OK
6 1 250 55 100173 210 0 1 2656 4169 0,5 3,3 6 0 -207 2199 255 1 3773 2921 0,56 OK
7 1 300 60 100170 160 0 1 3375 6223 0,5 45 6 0 -266 2198 28,6 1 4756 3591 0,63 OK
8 1 350 65 100168 110 0 1 4156 8769 0,5 69 6 0 -288 2177 29,1 1 5815 4305 0,70 OK
9 1 400 70 100165 60 0 1 5000 11843 0,5 87 6 0 -334 2178 31,6 1 6950 5057 0,77 OK
i
VERIFICHE MURO 17
Ll
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em [em |em |° |fl | Kg | Kgm |emg |emg |s° |d° | Kglemg |tag | Kg | Kg | Kg/emq |cmag/m |
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
14 060100 0 30 -901 0 0 00 00 00O O O0O001 0 0 0,00 OK
2 4 50 60 100 50 30 -901 2183 -1264 05 05 0 0 2191 -57 13,7 1 -7368 -7368 1,26 OK
3 4 100 60 100100 30 -901 4366 -5655 3,8 05 0 0 2180 -256 27,8 1 -12506 -12506 2,19 OK
4 4 130 60 100130 30 -901 5675 -9326 6,7 05 0 0 2195 -374 36,2 1 -14518 -14518 2,58 OK
i
VERIFICHE MURO 17
il
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
15 060100260 30 90 1 1336 -5 0,0 000 0 0O 0O O 0,0 1 -5681 0 0,00 OK
25 50 60 100210 30 90 1 -846 -3262 2,8 05 0 0 2179 -126 18,6 1 -10031 -10031 1,73 OK
35 60 60 100200 30 90 1 -1283 -4174 35 05 0 0 2177 -163 21,2 1 -10879 -10879 1,89 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 17

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _

Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 20,07 t/m

Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 11,62 t/m

Eccentricita’ dello scarico lungo il piano di posa : -0,64 m

Larghezza della fondazione: 2,90 m

Lunghezza della fondazione: 10,00 m

Valore efficace della larghezza: 1,61 m

Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc

Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq
VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE

Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq= 18,4011 Nc =30,1396

Fattori di forma: 88 =1,0484 Sq-= 1,0484 Sc=1,0968

Fattori di profondita: g} =1,0000 Dgqg-= 1,0268 Dc=1,0284

Fattori inclinazione carico: E? =0,1780 I%z 0,3254 Ic =0,2866

Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc =1,0000

Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000

Pressione media limite: 25,56 t/mq

Sforzo normale limite: 41,25 t/m

Coefficiente di sicurezza: 2,06
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE

Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000

Fattore di forma: Sco =1,0323 Sqo =1,0000

Fattore di profondita: ~ Dco =1,0372 Dqo =1,0000

Fattore inclinazione carico: Ico = 0,8262 I%o =1,0000

Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000

Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000

Pressione media limite in condizioni non drenate: 68,22 t/mq

Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 110,11 t/m

Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 5,49

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 18

Muron.18 MS.OD.5C

DATI TERRAPIEN o

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat tocolmuro’5 m
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat tocolmuro:0 m
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v erso valle):0 °
Numero del primo strato di terreno impermeabile: 0

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0O

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 30 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0  °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua 1.5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 18
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 580 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza di acqua: °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 3,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 24 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,20 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 30 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 24 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 1,50 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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GEOMETRIA MURO 18

MURO A MENSOLA IN CEME NTO ARMATO
Altezza del paramento: _ _ 5,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte) 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): cm

GEOMETRIA MURO 18
FONDAZIONE DIRE TTA

Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 190 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore minimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore massimo della mensola a valle: 80 cm
Spessore minimo della mensola a monte: 80 cm
Spessore massimo della mensola a monte: 80 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione: 0°

Sviluppo della fondazione: 10,00 m
Spessore del magrone: 15 cm

CARICHI MURO 18

SOVRACCARICHI SUL TE

RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

to: 10,00 t/mq

,20 _t/mq
nastro: 4,50 m
astro: 14,50 m
s 0,00 t/m
lineare: 1,00 m

0,00 t

po: ,00
tiforme: 0,00 m
avalle: 0

PRESSIONI MURO 18

COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro Xrott.
N.ro m m m m
1 1 330 580 2,70 10,36
2 330 080 2,70 3,95
3 330 080 3,30 3,95
4 3,30 0,00 3,30 3,30
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PRESSIONI MURO 18

PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf ‘1115 593 1007 535 548 291 0 0 0 0 108 58 0 0
2 sup 2593 1378 1936 1030 71 38 0 0 0 0 108 58 0 0
inf 25693 1378 2413 1283 71 38 0 0 0 0 108 58 0 0
3 sup 2593 1378 2413 1283 71 38 0 0 0 0 108 58 0 0
inf 25693 1378 2413 1283 71 38 0 0 0 0 108 58 0 0
4 sup 2812 1495 2633 1400 0 0 0 0 0 0 108 58 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 18
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 270 580 pre O 0 0 0
seg 1191 0 0 0
1 2 270 0,80 pre 2668 0 0 0
se 0 9000 0 0
1 3 3,30 0,80 pre 0 9000 0 0
seg 2593 0 0 0
1 4 330 0,0 re 2812 0 0 0
seg -5056 0 0 0
1 5 287 0,00 pre -5056 0 0 0
seg -5056 0 0
1 6 000 0,00 pre -5056 -18982 0 0
se 0 0 0 0
1 7 000 080 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 8 190 0,80 pre O 0 0 0
se 0 0 0 0
1 9 240 580 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 18
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 18

l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:

DI CUL:

Ascissa della spinta terrapieno:

Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:

SPlnta verticale sismica:

Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al

15349 Kg/m

8161

Kg/m

2,75 m
3,30 m

11578 Kg/m
6156 Kg/m
2,44 m
3,30 m
2827 Kg/m
1503 Kg/m
3,88 m
3,30 m

ne: O0 Kg/m

0,00 m

0,00 m

la falda: 0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 18

SPINTE A MONTE MUR O N.ro18
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’ a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
SPinta verticale efficace dovuta alla falda: 0 Kg/m
Altezza della spinta della falda: 0,00 m
Ascissa della spinta della falda: 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca richi: 944 Kg/m
Spinta verticale dovuta ai sovraccari chi: 502 Kg/m
Altezza della spinta dei sovraccarich i 3,18 m
Ascissa della spinta dei sovraccarich i 330 m
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti attivi: 0 Kg/m
Slomta verticale dovuta ai tiranti at tivi: 0 Kg/m
Altezza della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti Vi 0,00 m
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro : 943 Kg/m
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro: 13475 Kg/m
Altezza della spinta del peso proprio del muro: ,69 m
Ascissa della spinta del peso proprio del muro: 2,04 m
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port ato: 393 Kg/m
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat o: 5610 Kg/m
Altezza della spinta del peso del terreno portato: 3,40 m
Ascissa della spinta del peso del terreno portato: 3,00 m
Spinta orizzontale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Slomta verticale esplicita complessiva: 0 Kg/m
Altezza della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Ascissa della spinta esplicita complessiva: 0,00 m
Spinta orizzontale dell'acqua: 0 Kg/m
Spinta verticale dell'acqua: 0 Kg/m
Altezza della spinta dell'acqua: 0,00 m
Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale :39,0 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,2282
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2839
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
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VERIFICHE STABILITA' MURO 18

VERIFICA AL RIBALT

AMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Momento forze ribaltanti complessivo:
Momento stabilizzante forze peso e carichi:

1
45143 Kgm/m
71215 Kgm/m

Momento stabilizzante massimo dovuto ai tiranti: 0 Kgm/m
Coefficiente sicurezza minimo al ribaltamento: 1,58
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
VERIFICHE STABILITA' MURO 18
VERIFICA ALLO SCORR IMENTO

Combinazione di carico piu' svantaggiosa:
Risultante forze che attivano lo scorrimento:

1
16685 Kg/m

Risultante forze che si oppongono allo scorrimento 22331 Kg/m

Forza dei tiranti che si oppone allo scorrimento: 0 Kg/m

Coefficiente sicurezza minimo allo scorrimento: 1,34

LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA

SOLLECITAZIONI MURO 18
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 157 661
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 653 1400
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1525 2217
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2812 3112
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4550 4086
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 6778 5138
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 9532 6268
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 12851 7477
1 PARAMENTO 10 450 0,0 5906 16771 8763
1 PARAMENTO 11 500 0,0 6875 21332 10128
SOLLECITAZIONI MURO 18
SOLLECITAZIONI MUR O

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 2458 -974  -7665
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 4916 -5367 -13676
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 7374 - 12352 -18034
1 MENS.FOND.VALLE 5 190 -90,0 9340 - 19251 -20331
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SOLLECITAZIONI MURO 18

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmbl  Tipo di Sez. |Distanza |[Angolo [ N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 2162 -12  -8161
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 -296 -4456 -13645
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -788 -5669 -14665
VERIFICHE MURO 18
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Sez |Ele |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 03010025558 01 O 0 00 0006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 35100253 530 0 1 406 157 05 05 6 0 7 591 44 1 661 609 0,18 OK
3 1 100 40 100250 480 0 1 875 653 05 06 6 0 18 2172 14,0 1 1400 1215 0,31 OK
4 1 150 45 100248 430 0 1 1406 1525 05 14 6 0 -73 2197 18,8 1 2217 1835 0,42 OK
51 200 50 100245 380 0 1 2000 2812 05 24 6 0 -153 2199 23,0 1 3112 2479 0,52 OK
6 1 250 55 100243 330 0 1 2656 4550 05 36 6 0 -222 2198 26,6 1 4086 3155 0,60 OK
7 1 300 60 100240 280 0 1 3375 6778 05 58 6 0 -255 2176 27,7 1 5138 3871 0,68 OK
8 1 350 65 100238 230 0 1 4156 9532 05 76 6 0 -308 2179 30,5 1 6268 4623 0,75 OK
9 1 400 70 100235 180 0 1 5000 12851 05 95 6 0 -356 2177 33,1 1 7477 5417 0,82 OK
10 1 450 75 100233 130 0 1 5906 16771 05115 6 0 -399 2177 355 1 8763 6253 0,89 OK
11 1 500 80 100230 80 0 1 6875 21332 0,5 13,8 6 0 -440 2176 37,7 1 10128 7134 0,95 OK
Fl
VERIFICHE MURO 18
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 2458 -974 05 05 0 0 276 -43 39 1 -7665 -7665 1,01 OK
3 4 100 80 100100 40 -901 4916 -5367 2,2 05 0 0 2185 -193 20,5 1 -13676 -13676 1,78 OK
4 4 150 80 100150 40 -901 7374 -12352 6,2 0,5 0 0 2180 -343 30,9 1 -18034 -18034 2,39 OK
54 190 80 100190 40 -901 9340 -19251 12,4 0,5 0 0 2177 -409 35,5 1 -20331 -20331 2,71 OK
1
VERIFICHE MURO 18
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 080100330 40 90 1 2162 -12 00 000 0 0 0O O 00 1 -8161 0 0,00 OK
25 50 80 100280 40 90 1 -296 -4456 2,8 0,5 0 0 2180 -127 15,8 1 -13645 -13645 1,76 OK
35 60 80 100270 40 90 1 -788 -5669 35 05 0 0 2176 -158 18,0 1 -14665 -14665 1,90 OK
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VERIFICA PORTANZA MURO 18

VERIFICHE PORTANZA FO NDAZIONE
Numero dello strato corrispondente alla fondazione : 2
Combinazione di carico piu’' gravosa: _ 1
Scarico complessivo ortogonale al piano di posa: 28,43 t/m
Scarico complessivo parallelo al piano di posa: 16,68 t/m
Eccentricita’' dello scarico lungo il piano di posa : -0,73 m
Larghezza della fondazione: 3,60 m
Lunghezza della fondazione: 10,00 m
Valore efficace della larghezza: 2,13 m
Peso specifico omogeneizzato del terreno: 1800 Kg/mc
Pressione verticale dovuta al peso del terrapieno avalle: 0,00 t/mq

VERIFICA IN CONDIZIONI DRENATE
Fattori di capacita’ portante: N% =22,4025 Nq= 18,4011 Nc =30,1396
Fattori di forma: 88 =1,0640 Sq-= 1,0640 Sc=1,1280
Fattori di profondita: g} =1,0000 Dgqg= 1,0203 Dc=1,0215
Fattori inclinazione carico: E? =0,1703 I%z 0,3187 1c=0,2796
Fattori inclinazione base: g=1,0000 Bqg-= 1,0000 Bc =1,0000
Fattori incl. piano campagna: Gg =1,0000 Gq= 1,0000 Gc =1,0000
Pressione media limite: 27,21 t/imq
Sforzo normale limite: 58,07 t/m
Coefficiente di sicurezza: 2,04
VERIFICA IN CONDIZIONI NON DRENATE
Fattore di capacita’ portante: Nco = 5,1416 Nqo =1,0000
Fattore di forma: Sco =1,0427 Sqo =1,0000
Fattore di profondita: ~ Dco =1,0281 Dqo =1,0000
Fattore inclinazione carico: Ico =0,8151 I%o =1,0000
Fattore inclinazione base: Bco =1,0000 Bqo =1,0000
Fattore incl. piano campagna: Gco = 1,0000 Ggo =1,0000
Pressione media limite in condizioni non drenate: 67,39 t/mq
Sforzo normale limite in condizioni non drenate: 143,79 t/m
Coefficiente di sicurezza in condizioni non drenat e: 5,06
LA VERIFICA RISULTA SODDISFATTA
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DATI TERRAPIENO MURO 19

Muron.19 MC.OP.2

DATI TERRAPIEN o

to col muro:2 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto
no.

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 19
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 2,80 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 19

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 19

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

2,00 m

30 cm
onte): 700 cm
cm

GEOMETRIA MURO 19

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 70 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore della zattera di fondazione: , cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 60 cm
Interasse tra i pali: ] 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 50 cm 0,0 °
2 100 cm 00 °
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CARICHI MURO 19

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,30 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo _ 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 19
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 200 280 140 11,69
2 200 080 1,40 2,90
3 200 0,80 200 290
4 200 0,00 200 2,00
PRESSIONI MURO 19
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf '1052 559 1015 540 422 225 0 0 0 0 36 19 0 0
2 sup 1249 664 790 420 107 57 0 0 0 0 36 19 0 0
inf 1249 664 1106 588 107 57 0 0 0 0 36 19 0 0
3 sup 1249 664 1106 588 107 57 0 0 0 0 36 19 0 0
inf 1249 664 1106 588 107 57 0 0 0 0 36 19 0 0
4 sup 1317 700 1173 624 0 0 0 0 0 0 36 19 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 19
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 140 280 pre O 0 0 0
seg 2387 0 0 0
1 2 140 2,79 pre 2388 0 0 0
seg 1128 0 0 0
1 3 140 0,80 pre 1325 0 0 0
se 0 3900 0 0
1 4 200 080 pre 0 3900 0 0
seg 1249 0 0
1 5 200 0,00 pre 1317 0 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 000 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 19

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 000 0,80 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 0,70 0,80 pre 0 0
seég 0 0 0
1 9 110 2,80 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 19
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 19

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
Ascissa della spinta terrapieno: _
CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
SPlnta verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:

ne:

la falda:
falda:

richi:
chi:
i:

i:
attivi:
tivi:

Vi

ato:

5312 Kg/m
2824 Kg/m
1,64 m
2,00 m
3097 Kg/m
1647 Kg/m
1,40 m
2,00 m
1903 Kg/m
1012 Kg/m
m
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SPINTE A MONTE MURO 19

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro19

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 1485 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1375
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas = 0,2220
Spinta calcolata in regime di tiltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
SOLLECITAZIONI MURO 19
SOLLECITAZIONI MUR o
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 00 438 146 619
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 579 1259
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1309 1933
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 2346 2640
SOLLECITAZIONI MURO 19
SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -70 250 1000
1 MENS.FOND.VALLE 3 70 -90,0 2874 -409 -9040
SOLLECITAZIONI MURO 19
SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1026 -4 -2824
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 1096 -2153 -5774
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -1861 -1430 -4953
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SOLLECITAZIONI MURO 19

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb  Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 3915 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 2610 5220
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -1305 10440
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 150 0,0 0 -7830 15660
VERIFICHE MURO 19
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
11 030100125280 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100120 230 0 1 438 146 05 0511 0 -6 367 31 1 619 536 0,14 OK
3 1 100 50 100115 180 O 1 1000 579 05 0511 0 -12 1512 9,1 1 1259 1003 0,21 OK
41 150 60 100110 130 0 1 1688 1309 05 0,7 11 0 -53 2183 13,4 1 1933 1456 0,25 OK
51 200 70 100105 80 0 1 2500 2346 05 1,1 11 0 -102 2176 15,2 1 2640 1911 0,28 OK
1
VERIFICHE MURO 19
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
24 50 80 100 50 40 -901 -70 250 05 05 0 0 2 663 2,0 1 1000 1000 0,13 OK
34 70 80 100 70 40 -901 2874 -409 05 05 0 0 11 -11 0,7 1 -9040 -9040 1,67 OK
1
VERIFICHE MURO 19
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! !
15 080100200 40 90 1 1026 -4 00 00 0 0O O O 00 1 -2824 0 0,00 OK
25 50 80 100150 40 90 1 1096 -2153 1,1 05 0 0 2178 -69 11,8 1 -5774 -5774 0,74 OK
35 60 80 100140 40 90 1 -1861 -1430 1,3 05 0 02200 10 6,3 1 -4953 -4953 0,63 OK
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VERIFICHE MURO 19

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 |
18 080100 0 0 01 0O 3915 05 24 0 0-112 2180 148 1 0O 0 0,00 OK
28 5080100 0 0 01 O 2610 05 16 0 0 -71 2175 119 1 5220 5220 0,67 OK
38 100 80 100 0 0 01 O -1305 0,8 0,5 0 02179 -20 8,3 1 10440 10440 1,33 OK
48 150 80 100 0 O 01 O -7830 49 05 0 0 2179 -208 21,5 1 15660 15660 2,04 OK
T
VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:19
Sez uota Mf N Aa oC ca T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 0,80 -15783 31319 47,7 84,7 1493 8916 4,3 30
2 2,00 -6440 2812 16,9 58,4 2137 6702 4,8 30
3 3,20 -102 28004 9,2 9,9 148 4009 2,2 30
4 4,40 3151 25641 9,2 23,7 81 1617 0,9 30
5 5,60 3996 0 10,8 45,6 2141 -11 0,0 30
6 6,80 3416 0 10,8 41,3 2028 -807 0,6 30
7 8,00 2191 11732 9,2 17,6 197 -1094 0,8 30
8 9,20 1007 3287 9,2 10,1 246 -835 0,5 30
9 10,40 243 0 9,2 3,1 162 -448 0,2 30
10 11,60 -100 0 9,2 1,3 67 -151 0,1 30
11 12,80 -173 0 9,2 2,2 115 6 0,0 30
12 14,00 -128 0 9,2 1,7 85 55 0,0 30
13 15,20 -62 0 9,2 0,8 41 51 0,0 30
14 15,80 -34 0 9,2 0,4 23 42 0,0 30
15 17,00 -1 0 9,2 0,0 0 16 0,0 30
16 18,20 8 0 9,2 0,1 5 1 0,0 30
17 19,40 6 0 9,2 0,1 4 -3 0,0 30
18 20,60 2 0 9,2 0,0 2 -2 0,0 30
19 21,80 0 0 9,2 0,0 0 -1 0,0 30
20 23,00 0 0 9,2 0,0 0 0 0,0 30
21 24,20 0 0 9,2 0,0 0 0 0,0 30
22 25,40 0 0 9,2 0,0 0 0 0,0 30
23 25,80 0 0 9,2 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 19

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n. 1 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 180 cm
Numero_deldprlmc_) strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di carlcofplu‘ gravosa per carico ass iale
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,12 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,06 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 7,34 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 48,99 t

FILA n.2 o
Interasse minimo tra i pali: , o 180 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale:
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,12 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,06 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 7,34 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 2191 t
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DATI TERRAPIENO MURO 20

Muron.20 MC.OP.3

DATI TERRAPIEN o

to col muro:3 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto
no.

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 20
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 4,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 20

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 20

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

3,00 m

30 cm
onte): 00 cm
cm

GEOMETRIA MURO 20

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 18 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 80 cm
Interasse tra i pali: ] 30 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 70 cm 0,0 °
2 190 cm 00 °
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CARICHI MURO 20

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,30 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo _ 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 20
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 330 400 2,70 1342
2 330 100 2,70 434
3 330 100 330 434
4 330 0,00 3,30 3,30
PRESSIONI MURO 20
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1307 695 1261 671 523 278 0 0 0 0 45 24 0 0
2 sup 1815 965 1247 663 120 64 0 0 0 0 45 24 0 0
inf 1815 965 1650 877 120 64 0 0 0 0 45 24 0 0
3 sup 1815 965 1650 877 120 64 0 0 0 0 45 24 0 0
inf 1815 965 1650 877 120 64 0 0 0 0 45 24 0 0
4 sup 1967 1046 1802 958 0 0 0 0 0 45 24 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 20
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 270 4,00 pre O 0 0 0
seqg 2642 0 0 0
1 2 270 3,99 pre 2644 0 0 0
seg 1384 0 0 0
1 3 2,70 1,00 pre 1891 0 0 0
se 0 5700 0 0
1 4 330 1,00 pre 0 5700 0 0
seg 1815 0 0
1 5 3,30 0,00 pre 1967 0 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 000 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 20

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kag/mqg Kg/mq Kag/mqg
1 7 0,00 1,00 pre 0 0
se 0 0 0
1 8 1,80 1,00 pre 0 0
seég 0 0 0
1 9 240 4,00 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 20
SPINTE A MONTE MUR O N.ro20

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
SPlnta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
Ascissa della spinta terrapieno: _
DI CUIl:  Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
Slomta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: .
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
SPlnta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
SPlnta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
SPlnta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:

9517 Kg/m
5060 Kg/m
2,17 m
3,30 m
6292 Kg/m
3346 Kg/m
1,90 m
3,30 m
2781 Kg/m
1479 Kg/m
m

ne: 0 Kg/m

o: 3607 Kg/m
2,66 m
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SPINTE A MONTE MURO 20

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro20

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale :46,0 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1713
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2470
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento
SOLLECITAZIONI MURO 20
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 179 756
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 718 1550
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1636 2395
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 2951 3291
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 4684 4239
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 6853 5238
SOLLECITAZIONI MURO 20
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 5156 -212 -11258
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 5068 -5528 -10008
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 5016 -8418 -9258
SOLLECITAZIONI MURO 20
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1891 -13  -5060
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 1979 -3568 -9160
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 1996 -4525 -9980
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SOLLECITAZIONI MURO 20

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 5159 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 3439 6879
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -1720 13758
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 150 0,0 0 - 10318 20637
VERIFICHE MURO 20
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
N. [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
11 030100255 400 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100250 350 0 1 438 179 05 0511 0 -1 548 40 1 756 654 0,17 OK
3 1 100 50 100245 300 0 1 1000 718 05 0511 0 -2 2123 11,7 1 1550 1233 0,25 OK
4 1 150 60 100240 250 0 1 1688 1636 05 10 11 0 -70 2189 14,6 1 2395 1798 0,31 OK
51 200 70 100235 200 0 1 2500 2951 05 1,511 0 -123 2194 16,8 1 3291 2372 0,35 OK
6 1 250 80 100230 150 O 1 3438 4684 055 2,1 11 0 -165 2191 18,5 1 4239 2967 0,38 OK
7 1 300 90 100225 100 O 1 4500 6853 0,5 2,7 11 0 -199 2198 20,0 1 5238 3587 0,41 OK
1
VERIFICHE MURO 20
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 5156 -212 05 0500 9 -9 06 1-11258 -11258 1,69 OK
4 4 150 100100150 50 -901 5068 -5528 16 05 0 0 2177 -163 16,8 1 -10008 -10008 1,04 OK
54 180 100100180 50 -901 5016 -8418 3,0 05 0 0 2195 -208 19,9 1 -9258 -9258 0,96 OK
1
VERIFICHE MURO 20
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
15 0100100330 50 90 1 1891 -13 00 00 0 0O O O 00 1 -5060 0 0,00 OK
25 50 100100280 50 90 1 1979 -3568 1,3 05 0 0 2181 -101 12,4 1 -9160 -9160 0,94 OK
3 5 60 100100270 50 90 1 1996 -4525 22 05 0 0 2177 -101 12,5 1 -9980 -9980 1,02 OK
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VERIFICHE MURO 20

VERIFICH

E DI RESISTENZA MURO

Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnl N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
18 0100100 0 0 01 O 5159 05 25 0 0-114 2179 134 1 O 0 0,00 OK
28 50100100 O 0 01 O 3439 05 1,7 0 0 -77 2178 10,8 1 6879 6879 0,70 OK
38 100 100100 0 0 01 O -1720 08 05 0 02177 -30 7,5 1 13758 13758 1,40 OK
4 8 150 100100 O O 0O 1 O -10318 51 05 0 0 2177 -201 19,4 1 20637 20637 2,14 OK
VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:20
Sez uota Mf N Aa oC oa T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,00 -34364 22978 64,7 84,5 2125 15993 4,2 30
2 2,60 -12320 39107 15,4 45,9 812 11676 4,6 30
3 4,20 1820 35827 15,4 10,2 148 6357 1,7 30
4 5,80 8099 31432 15,4 27,6 339 1964 0,8 30
5 7,00 9075 27404 15,4 34,6 660 -93 0,0 30
6 8,60 6954 13891 15,4 30,8 904 -2048 0,7 30
7 10,20 3577 0 15,4 18,8 995 -1959 0,6 30
8 11,80 1078 0 15,4 5,7 300 -1148 0,3 30
9 13,40 -123 0 15,4 0,6 34 -414 0,1 30
10 15,00 -416 0 15,4 2,2 116 -15 0,0 30
11 16,00 -374 0 15,4 2,0 104 83 0,0 30
12 17,60 -191 0 15,4 1,0 53 117 0,0 30
13 19,20 -45 0 15,4 0,2 13 62 0,0 30
14 20,80 11 0 15,4 0,1 3 15 0,0 30
15 22,40 16 0 15,4 0,1 4 -4 0,0 30
16 24,00 7 0 15,4 0,0 2 -6 0,0 30
17 25,60 0 0 15,4 0,0 0 -1 0,0 30
18 26,00 0 0 15,4 0,0 0 0 0,0 30
VERIFICA PORTANZA MURO 20
VERIFICHE PORTANZA PALI
FILA n. 1 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 242 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,21 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,11 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 29,55 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 72,69 t
FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 242 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di carlcofplu‘ gravosa per carico ass iale:
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,21 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,11 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 29,55 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 54,39 t
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DATI TERRAPIENO MURO 21

Muron.21 MC.OP.4

DATI TERRAPIEN o

to col muro:4 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto
no.

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 21
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 500 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 21

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 21

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 4,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 0 cm
GEOMETRIA MURO 21
FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 18 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 80 cm
Interasse tra i pali: ] 24 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.
Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali
N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 70 cm 0,0 °
2 210 cm 00 °
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CARICHI MURO 21

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,30 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 21
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro . m m m m
1 1 350 500 290 14,08
2 350 1,00 29 4,48
3 350 100 3,50 4,48
4 350 0,00 350 3,50
PRESSIONI MURO 21
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1462 777 1412 751 603 320 0 0 0 0 50 26 0 0
2 sup 2269 1206 1616 859 113 60 0 0 0 0 50 26 0 0
inf 2269 1206 2106 1120 113 60 0 0 0 0 50 26 0 0
3 sup 2269 1206 2106 1120 113 60 0 0 0 0 50 26 0 0
inf 2269 1206 2106 1120 113 60 0 0 0 0 50 26 0 0
4 sup 2455 1305 2292 1219 0 0 0 0 0 0 50 26 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 21
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 29 500 pre O 0 0 0
seqg 2797 0 0 0
1 2 290 4,99 pre 2799 0 0 0
seg 1539 0 0 0
1 3 290 1,00 pre 2344 0 0 0
se 0 7500 0 0
1 4 350 1,00 pre 0 7500 0 0
seg 2269 0 0
1 5 350 0,00 pre 2455 0 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 000 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 21

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 0,00 1,00 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 1,80 1,00 pre 0 0
seég 0 0 0
1 9 260 5,00 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 21
SPINTE A MONTE MUR O N.ro2l

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )
Spinta orizzontale terrapieno:
Slomta verticale terrapieno:
Altezza della spinta terrapieno:
Ascissa della spinta terrapieno: _
CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
SPlnta verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti
Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro
SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:
Altezza della spinta del peso proprio del muro:
Ascissa della spinta del peso proprio del muro:
Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port
SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat
Altezza della spinta del peso del terreno portato:
Ascissa della spinta del peso del terreno portato:
Spinta orizzontale esplicita complessiva:
Slomta verticale esplicita complessiva:
Altezza della spinta esplicita complessiva:
Ascissa della spinta esplicita complessiva:
Spinta orizzontale dell'acqua:
SPlnta verticale dell'acqua:
Altezza della spinta dell'acqua:

13715 Kg/m
7292 Kg/m
2,58 m
3,50 m
9566 Kg/m
5086 Kg/m
2,29 m
3,50 m
3613 Kg/m
1921 Kg/m
m

ne: 0 Kg/m
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SPINTE A MONTE MURO 21

SPINTE A MONTE MUR O Nro21
N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par tire dal punto piu’ a
valle della fondazione del muro, quello attor no a cul avviene
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.
Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 1445 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,1878
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2587
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
SOLLECITAZIONI MURO 21
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 199 837
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 801 1721
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 1828 2664
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 3304 3666
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 5251 4727
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 7695 5847
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 10657 7027
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 14161 8266
SOLLECITAZIONI MURO 21
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 7398 -998 -17616
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 7310 -9494 -16366
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 7258 - 14292 -15616
SOLLECITAZIONI MURO 21
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 2362 -15  -7292
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 2449 -4912 -12292
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 2467 -6191 -13292
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SOLLECITAZIONI MURO 21

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 4828 0
1 SEZTRASV.FOND. 2 50 00 0 2313 10058
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -5230 20116
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 120 0,0 0 -9656 24140
VERIFICHE MURO 21
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmy T | Teff | Tau |Asta |
N. [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
11 030100275500 01 O 0 00 0011 0 0 0 00 1 0 0,00 OK
21 50 40 100270 450 0 1 438 199 05 0511 0 2 658 45 1 837 724 0,19 OK
3 1 100 50 100265 400 0 1 1000 801 05 06 11 0 -6 2198 124 1 1721 1367 0,28 OK
4 1 150 60 100260 350 0 1 1688 1828 05 1,1 11 0 -80 2186 153 1 2664 1995 0,34 OK
51 200 70 100255 300 0 1 2500 3304 05 1,8 11 0 -135 2193 17,6 1 3666 2635 0,39 OK
6 1 250 80 100250 250 O 1 3438 5251 055 2,511 0 -178 2173 19,4 1 4727 3298 0,43 OK
7 1 300 90 100245 200 0 1 4500 7695 05 3,2 11 0 -214 2179 21,0 1 5847 3990 0,46 OK
8 1 350 100100240 150 0 1 5688 10657 05 4,0 11 0 -243 2179 22,3 1 7027 4716 0,49 OK
9 1 400 110100235 100 0 1 7000 14161 055 6,4 11 0 -229 2178 20,7 1 8266 5491 0,52 OK
1
VERIFICHE MURO 21
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 7398 -998 05 05 00 19 -19 1,3 1 -17616 -17616 2,64 OK
4 4 150 100100150 50 -901 7310 -9494 3,0 05 0 0 2198 -238 22,0 1 -16366 -16366 1,71 OK
54 180 100100180 50 -901 7258 -14292 55 05 0 0 2179 -298 26,1 1 -15616 -15616 1,64 OK
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VERIFICHE MURO 21

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnl N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 0 100100350 50 90 1 2362 -15 00 000 0 0 0O O 00 1 -7292 0 0,00 OK
2 5 50 100100300 50 90 1 2449 -4912 24 05 0 0 2177 -109 13,0 1 -12292 -12292 1,26 OK
3 5 60 100100290 50 90 1 2467 -6191 3,0 05 0 0 2177 -134 14,7 1 -13292 -13292 1,37 OK
1
VERIFICHE MURO 21
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cmg/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
18 0100100 0 0 01 O 4828 05 24 0 0-108 2176 129 1 0 0 0,00 OK
28 50100100 0 0 01 O 2313 05 1,1 0 0 -48 2178 8,8 1 10058 10058 1,02 OK
38 100 100100 0 0 01 O -5230 26 05 0 0 2177 -116 13,5 1 20116 20116 2,07 OK
4 8 120 100100 0 0 01 O -9656 48 05 0 0 2178 -191 18,7 1 24140 24140 2,51 OK
1
VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:21
Sez uota Mf N Aa oC oa T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,00 -39053 48279 84,8 85,0 1646 18175 4,7 30
2 2,60 -14000 16106 18,8 61,5 2183 13269 53 30
3 4,20 2068 42833 18,8 12,0 174 7224 2,3 30
4 5,80 9204 38438 18,8 30,5 320 2232 0,9 30
5 7,00 10313 4402 18,8 49,1 2190 -105 0,0 30
6 8,60 7903 20898 18,8 31,9 723 -2327 0,9 30
7 10,20 4065 5787 18,8 19,3 689 -2226 0,7 30
8 11,80 1225 0 18,8 6,4 341 -1304 0,4 30
9 13,40 -140 0 18,8 0,7 39 -471 0,1 30
10 15,00 -473 0 18,8 2,5 132 -17 0,0 30
11 16,00 -425 0 18,8 2,2 118 94 0,0 30
12 17,60 -217 0 18,8 11 60 133 0,0 30
13 19,20 -52 0 18,8 0,3 14 70 0,0 30
14 20,80 13 0 18,8 0,1 4 17 0,0 30
15 22,40 19 0 18,8 0,1 5 -5 0,0 30
16 24,00 8 0 18,8 0,0 2 -7 0,0 30
17 25,60 0 0 18,8 0,0 0 -2 0,0 30
18 26,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 21

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n.1 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 240 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,28 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,15 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione:. 35,40 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 79,70 t

FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 240 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortoqonale alla fondazione complessivo: 0,28 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,15 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 35,40 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 49,69 t
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DATI TERRAPIENO MURO 22

Muron.22 MC.OP.5

DATI TERRAPIEN o

to col muro:5 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto
no.

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 22
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 22

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 22

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 5,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 0 cm
GEOMETRIA MURO 22
FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 18 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 13 0 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 10 0 cm
Interasse tra i pali: ] 30 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.
Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali
N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 90 cm 0,0 °
2 260 cm 00 °
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CARICHI MURO 22

SOVRACCARICHI SUL TE

RRAPIENO

CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro:
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo
Distanza dal muro del punto di applicazione carico
Carico concentrato puntiforme:. _
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno

ﬁfc()):rme:

PRESSIONI MURO 22

COORDINATE PUNTI

Comb.
N.ro

Punto | X pres. Y pres.
m m

X muro

X rott.

1 4,40 6,00 3,10
440 1,00 3,10
440 1,00 4,40

4,40 0,00 4,40

15,00
5,30
5.30
4,40

ROWN

PRESSIONI MURO 22

PRESSION

| DEL TERRAPIENO A MONTE

Or.tot
Kg/mq

Ver.tot
Kg/mq

Ver.sis
Kg/mq

Ver.sta
Kg/mq

Or.sta
Kg/mq

Punto [Zona
N.

Or.coe
Kg/mq

Ver.coe
Kg/mq

Or.fal
Kg/mq

Ver.fal
Kg/mq

Or.car
Kg/mq

Ver.car
Kg/mq

Or.tpr
Kg/r%q

Ver.tpr
Kg/mq

1 1.sup_ 0O O 0 O
inf 1574 837 1519 807

7 46
4 sup 3142 1670 2985 1587 0 0 0
inf- 0 0 0 0

0

Cooocooco

Sooocooco

PRESSIONI MURO 22

PRESSIONI SUL MURO

Or.Terr.
Kg/mq

Y vert Zona

m

X vert
m

Punto
N.ro

Z0

om
r

Ver.Terr
Kg/mq

Or.Acqua
Kg/mq

Ver.Acq.
Kg/mq

3,10
3,10
3,10
4,40
4,40
0,00

6,00
se
5,9
se
1,0
se
1,0

pre O 0
4468 0
pre 4471 0
1741 0
pre 3073 0
0 9300
pre 0 9300
seg 2909 0
0,00 pre 3142 0
se 0 0
0,00 pre O 0
seg O 0

s
o M W N R

(olele]olo]olo]olo]olole]

(olele]olo]olo]olo]olole]
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PRESSIONI MURO 22

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 0,00 1,00 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 1,80 1,00 pre 0 0
seég 0 0 0
1 9 280 6,00 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 22
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 22

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
SPlnta verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

SPlnta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

20204 Kg/m
10743 Kg/m
3,13 m
4,40 m
15002 Kg/m
7977 Kg/m
2,80 m
440 m
4549 Kg/m
2419 Kg/m
m
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SPINTE A MONTE MURO 22

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro22

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m
Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 42,0 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,2097
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2733
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento
SOLLECITAZIONI MURO 22
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 233 960
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 927 1969
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 2112 3053
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 3821 4212
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 6085 5447
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 8935 6758
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 12403 8144
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 16521 9605
1 PARAMENTO 10 450 0,0 8438 21319 11142
1 PARAMENTO 11 500 0,0 10000 26830 12755
SOLLECITAZIONI MURO 22
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 11116 3866 -27794
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 11028 -9718 -26544
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 10976 - 17569 -25794
SOLLECITAZIONI MURO 22
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 3025 -19 -10743
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 3113 -6866 -16643
1 MENS.FOND.MONTE 3 100 90,0 -8090 -9575 -8126

164




SS640- Muri in c.a. - MC.OP.5

SOLLECITAZIONI MURO 22

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro | cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 4 130 90,0 -8038 - 12544 -11666
SOLLECITAZIONI MURO 22
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZTRASV.FOND. 1 0 00 0 11360 0O
1 SEZTRASV.FOND. 2 50 0,0 0 7573 15147
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -3787 30294
1 SEZTRASV.FOND. 4 150 0,0 0 - 22720 45440
VERIFICHE MURO 22
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 |
11 03010029 600 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100290 550 0 1 438 233 05 0511 0 8 853 54 1 960 829 0,21 OK
3 1 100 50 100285 500 O 1 1000 927 05 0,711 0 -17 2195 13,1 1 1969 1559 0,32 OK
4 1 150 60 100280 450 0 1 1688 2112 05 14 11 0 -94 2173 16,3 1 3053 2279 0,39 OK
51 200 70 100275 400 0 1 2500 3821 05 2,1 11 0 -152 2195 18,8 1 4212 3018 0,45 OK
6 1 250 80 100270 350 O 1 3438 6085 0,5 3,0 11 0 -197 2196 20,8 1 5447 3788 0,49 OK
7 1 300 90 100265 300 O 1 4500 8935 0,5 3,9 11 0 -234 2176 22,4 1 6758 4595 0,53 OK
8 1 350 100100260 250 0 1 5688 12403 05 6,2 11 0 -231 2178 21,4 1 8144 5458 0,57 OK
9 1 400 110100255 200 0 1 7000 16521 05 7511 0 -255 2178 22,5 1 9605 6357 0,60 OK
10 1 450 120100250 150 0 1 8438 21319 0,5 8,8 11 0 -276 2177 23,5 1 11142 7304 0,64 OK
11 1 500 130100245 100 0 1 10000 26830 0,5 10,2 11 0 -295 2178 24,4 1 12755 8300 0,67 OK
Fl
VERIFICHE MURO 22
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 00000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 11116 3866 05 05 0 0 -66 77 48 1 -27794 -27794 3,29 OK
4 4 150 100100150 50 -901 11028 -9718 2,3 05 0 0 2198 -264 23,8 1 -26544 -26544 2,78 OK
54 180 100100180 50 -901 10976 -17569 6,3 0,5 0 0 2197 -355 30,1 1 -25794 -25794 2,73 OK
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VERIFICHE MURO 22

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T | | T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |emg [s° |d° |  Kg/cmq |tag | Kg | Kg/emq |cmag/m |

15 0 100100440 50 90 1 3025 -19

2 5 50 100100390 50 90 1 3113 -6866
3 5 100 100100340 50 90 1 -8090 -9575
4 5 130 100100310 50 90 1 -8038 -12544

00 00 00O 0O O 0,0 1-10743

34 05 0 0 2178 -146 15,6 1 -16643
6,6 0,5 0 0 2177 -127 14,2 1 -8126
80 05 0 0 2179 -178 17,8 1 -11666

0 0,00 OK
-16643 1,72
-8126 0,84
-11666 1,21

OK
OK
OK

i

VERIFICHE MURO 22

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | | | |
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq |tag | Kg |Kg/emq |cmag/m |

18 0100100 O 0 O1 O 11360 0,5 56 0 0 -216 2177 204 1 0 0 0,00 OK
28 50100100 0 0 01 O 7573 0,5 3,7 0 0 -158 2179 16,4 1 15147 15147 1,57 OK
38 100 100100 O 0 01 O -3787 1,8 05 0 0 2177 -85 11,4 1 30294 30294 3,10 OK
4 8 150 100100 0 O 01 0 -22720 11,5 0,5 0 0 2177 -355 30,0 1 45440 45440 4,81 OK
]
VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:22

Sez uota Mf N Aa oC oa T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)

1 1,00 -84435 90881 153,9 84,6 1508 33873 55 9

2 3,00 -26744 88065 25,1 45,2 498 24120 6,0 12

3 5,00 8560 83071 25,1 18,2 264 12145 2,7 30

4 7,00 22598 75901 25,1 38,0 400 3096 0,8 30

5 9,00 20197 7630 28,3 48,2 2150 -3921 1,0 30

6 11,00 10922 31499 25,1 19,5 280 -4622 1,2 30

7 13,00 3386 4616 25,1 7,8 258 -2808 0,6 30

8 15,00 -290 25,1 0,8 41 -1026 0,2 30

9 16,00 -1016 0 25,1 2,7 144 -471 0,1 30

10 18,00 -1023 0 25,1 2,7 145 268 0,0 30

11 20,00 -423 0 25,1 11 60 268 0,0 30

12 22,00 -59 0 25,1 0,2 8 101 0,0 30

13 24,00 20 0 25,1 0,1 3 -3 0,0 30

14 26,00 0 0 25.1 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 22

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n.1 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 300 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,45 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,23 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione:. 77,72 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 139,97 t

FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 300 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortoqonale alla fondazione complessivo: 0,45 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,23 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 77,72 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 92,34 t
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DATI TERRAPIENO MURO 23

Muro n.23 MC.OP.6

DATI TERRAPIEN o

to col muro:6 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto
no.

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 10,00 5,77
DATI STRATIGR. MURO 23
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 7,20 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 23

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 23

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 6,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 0 cm
GEOMETRIA MURO 23
FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 18 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 13 0 cm
Spessore della zattera di fondazione: 212 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 10 0 cm
Interasse tra i pali: ] 28 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.
Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali
N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 90 cm 0,0 °
2 280 cm 00 °
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CARICHI MURO 23

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,30 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 0,00 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 0,00 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 0,00 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 23
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro . m m m m
1 1 460 7,20 3,30 15,87
2 460 120 3,30 5,64
3 460 120 4,60 5,64
4 460 0,00 4,60 4,60
PRESSIONI MURO 23
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. | Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1691 899 1633 _ 869 769 409 0 0 0 0 57 31 0 0
2 sup 3363 1788 2537 1349 116 62 0 0 0 0 57 31 0 0
inf 3363 1788 3190 1696 116 62 0 0 0 0 57 31 0 0
3 sup 3363 1788 3190 1696 116 62 0 0 0 0 57 31 0 0
inf 3363 1788 3190 1696 116 62 0 0 0 0 57 31 0 0
4 sup 3661 1946 3487 1854 0 0 0 0 0 0 57 31 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 23
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 330 7,20 pre O 0 0 0
seg 4585 0 0 0
1 2 330 7,19 pre 4587 0 0 0
seg 1857 0 0 0
1 3 330 1,20 pre 3527 0 0 0
se 0 11100 0 0
1 4 460 120 pre O 11100 0 0
seg 3363 0 0 0
1 5 460 0,00 pre 3661 0 0 0
se 0 0 0
1 6 000 000 pre O 0 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 23

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 0,00 1,20 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 180 1,20 pre 0 0
seég 0 0 0
1 9 3,00 7,20 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 23
SPINTE A MONTE MUR O N.ro23

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
SPlnta verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Spinta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti
_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

SPlnta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

26770 Kg/m
14234 Kg/m
3,63 m
4,60 m
20320 Kg/m
10804 Kg/m
3,26 m
4,60 m
5705 Kg/m
3033 Kg/m
m

ne: 0
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SPINTE A MONTE MURO 23

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro23

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Ascissa della spinta dell'acqua: 0,00 m

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 410 °

Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,2167

Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2776

Spinta calcolata in regime di filtrazione.

Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento

SOLLECITAZIONI MURO 23
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 438 248 1020
1 PARAMENTO 3 100 0,0 1000 987 2091
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1688 2250 3241
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2500 4070 4469
1 PARAMENTO 6 250 0,0 3438 6480 5776
1 PARAMENTO 7 300 0,0 4500 9513 7161
1 PARAMENTO 8 350 0,0 5688 13202 8624
1 PARAMENTO 9 400 0,0 7000 17579 10166
1 PARAMENTO 10 450 0,0 8438 22679 11786
1 PARAMENTO 11 500 0,0 10000 28533 13485
1 PARAMENTO 12 550 0,0 11688 35174 15262
1 PARAMENTO 13 600 0,0 13500 42636 17117
SOLLECITAZIONI MURO 23
SOLLECITAZIONI MUR o

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -105 375 1500
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 14666 6109 -40163
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 14561 - 13597 -38663
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 14498 - 25061 -37763
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SOLLECITAZIONI MURO 23

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmbl  Tipo di Sez. |Distanza |[Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 4214 -36-14234
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 4319 -8915 -21284
1 MENS.FOND.MONTE 3 100 90,0 -10452 - 11026 -14655
1 MENS.FOND.MONTE 4 130 90,0 -10389 - 16057 -18885
SOLLECITAZIONI MURO 23
SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb  Tipo di Sez. |Distanza |Angolo [ N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 14100 0
1 SEZTRASV.FOND. 2 50 0,0 0 8705 21582
1 SEZTRASV.EOND. 3 100 0,0 0 -7482 43163
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 140 0,0 0 - 28200 60428
VERIFICHE MURO 23
T VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
11 030100315720 01 O 0 00 0011 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 40 100310 670 0 1 438 248 05 0511 0 10 925 58 1 1020 880 0,23 OK
3 1 100 50 100305 620 O 1 1000 987 05 08 11 0 -23 2183 13,5 1 2091 1654 0,34 OK
4 1 150 60 100300 570 0 1 1688 2250 0,5 1,511 0 -100 2195 16,8 1 3241 2416 0,42 OK
51 200 70 100295 520 0 1 2500 4070 0,5 2,3 11 0 -160 2189 19,4 1 4469 3195 0,47 OK
6 1 250 80 100290 470 O 1 3438 6480 05 3,2 11 0 -206 2193 21,4 1 5776 4006 0,52 OK
7 1 300 90 100285 420 0 1 4500 9513 05 53 11 0 -213 2178 20,9 1 7161 4865 0,56 OK
8 1 350 100100280 370 0 1 5688 13202 05 6,6 11 0 -242 2178 22,2 1 8624 5761 0,60 OK
9 1 400 110100275 320 0 1 7000 17579 055 7,9 11 0 -267 2178 23,3 1 10166 6705 0,64 OK
10 1 450 120100270 270 0 1 8438 22679 05 9,4 11 0 -288 2177 24,3 1 11786 7697 0,67 OK
11 1 500 130100265 220 0 1 10000 28533 0,5 10,9 11 0 -307 2177 25,2 1 13485 8740 0,71 OK
12 1 550 140100260 170 0 1 11688 35174 0,5 12,5 11 0 -324 2178 26,0 1 15262 9833 0,74 OK
13 1 600 150100255 120 0 1 13500 42636 0,5 14,1 11 0 -340 2177 26,8 1 17117 10978 0,77 OK
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VERIFICHE MURO 23

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T L T T T T T T T T T T T T T T
Esfz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
14 0120100 0 60 -901 0 0 00 00 OO0 O O 001 0 0 0,00 OK
2 4 50 120100 50 60 -901 -105 375 05 05 0 0 -3 651 16 1 1500 1500 0,13 OK
3 4 100 120100100 60 -901 14666 6109 05 05 0 0 -74 85 52 1 -40163 -40163 3,96 OK
4 4 150 120 100 150 60 -901 14561 -13597 23 05 0 0 2198 -282 23,9 1 -38663 -38663 3,38 OK
5 4 180 120100180 60 -901 14498 -25061 72 05 0 0 2198 -373 30,2 1 -37763 -37763 3,33 OK
4
VERIFICHE MURO 23
i
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |emg |emg |s° |d° | Kglemg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L L 1 1 1 L 1 [ 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1 L L
15 0 120100460 60 90 1 4214 -36 00 00 0O O O 00 1 -14234 0 0,00 OK
25 50 120100410 60 90 1 4319 -8915 36 05 0 0 2177 -148 14,6 1 -21284 -21284 1,83 OK
3 5 100 120100360 60 90 1 -10452-11026 69 05 0 0 2178 -93 10,9 1 -14655 -14655 1,25 OK
4 5 130 120100330 60 90 1 -10389 -16057 89 05 0 0 2178 -163 15,7 1 -18885 -18885 1,63 OK
J
VERIFICHE MURO 23
i
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T L T T T T T T T T T T T T T T
Eﬁ%“ﬂf [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L L ! ! ! L ! [ ! ! ! ! ! ! ! ! L ! L L
18 0120100 0 0 01 0 14100 0,5 58 0 0 -207 2177 18,7 1 0 0 0,00 OK
28 50120100 0 0 01 0 8705 0,5 3,5 0 0 -145 2179 145 1 21582 21582 1,85 OK
38 100 120100 0 0 O 1 0 -7482 30 05 0 0 2178 -129 13,3 1 43163 43163 3,70 OK
4 8 140 120100 0 O 01 0 -28200 11,7 05 0 0 2177 -334 27,4 1 60428 60428 5,31 OK
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VERIFICHE PALI

VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:23
Sez uota Mf N Aa oC ca T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,20 -103829 |120856 226,2 84,8 1277 41653 6,6 7
2 3,20 -32887 35483 34,6 67,7 2169 29660 7,1 9
3 5,20 10525 30489 25,1 18,7 267 14935 3,8 30
4 7,20 27789 23319 31,4 60,1 2159 3807 0,9 30
5 9,20 24836 2678 40,8 49,8 2105 -4822 1,2 30
6 11,20 13430 61474 25,1 21,6 101 -5683 1,2 30
7 13,20 4163 34592 25,1 8,2 118 -3453 0,6 30
8 15,20 -357 4589 25,1 0,9 13 -1262 0,2 30
9 16,20 -1250 0 25,1 3,3 177 -580 0,1 30
10 18,20 -1260 0 25,1 3,3 178 329 0,1 30
11 20,20 -519 0 25,1 1,4 73 332 0,1 30
12 22,20 -60 0 25,1 0,2 8 132 0,0 30
13 24,20 64 0 25,1 0,2 9 11 0,0 30
14 26,20 46 0 25,1 0,1 6 -19 0,0 30
15 28,20 13 0 25,1 0,0 2 -12 0,0 30
16 30,20 1 0 25,1 0,0 0 -2 0,0 30
17 31,20 0 0 25,1 0,0 0 0 0,0 30
VERIFICA PORTANZA MURO 23
VERIFICHE PORTANZA PALI
FILA n. 1 o
Interasse minimo tra i pali: , o 280 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di carlcofplu‘ gravosa per carico ass iale 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,57 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,30 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 89,46 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/m
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 179,76 t
FILA n.2 o
Interasse minimo tra i pali: _ o 280 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,57 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,30 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione:. 89,46 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 97,20 t
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DATI TERRAPIENO MURO 24

Muron.24 MS.OP.2

DATI TERRAPIEN

O

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina
dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

to col muro:2 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

valle: O

zione della spezzata
te rispetto al punto
no.

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 24
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:

Spessore dello strato: 2,80 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 35 °
iacqua: 28 °
0,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesijone del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

6,00 m
17 °

15 °

0,10 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 17 °
lacqua: 15 °

0,30 Kg/cm(;]
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

176




SS640- Muri in c.a. - MS.OP.2

DATI STRATIGR. MURO 24

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 24

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

2,00 m

30 cm
onte): 500 cm
cm

GEOMETRIA MURO 24

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 90 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore della zattera di fondazione: , cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: 9 m
Diametro dei pali: 60 cm
Interasse tra i pali: ] 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 50 cm 0,0 °
2 100 cm 00 °
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CARICHI MURO 24

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 24
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 200 280 140 7,33
2 200 080 1,40 2,75
3 200 080 200 275
4 200 0,00 200 2,00
PRESSIONI MURO 24
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf "800 425 742 395 337 179 0 0 0 57 31 0 0
2 sup 1313 698 919 489 84 45 0 0 0 0 57 31 0 0
inf 1313 698 1172 623 84 45 0 0 0 0 57 31 0 0
3 sup 1313 698 1172 623 84 45 0 0 0 0 57 31 0 0
inf 1313 698 1172 623 84 45 0 0 0 0 57 31 0 0
4 sup 1485 790 1343 714 0 0 0 0 0 0 57 31 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 24
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 140 280 pre_ O 0 0 0
seg 875 0 0 0
1 2 140 0,80 pre 1389 0 0 0
se 0 3600 0 0
1 3 200 080 pre 0 3600 0 0
seg 1313 0 0 0
1 4 2,00 0,00 pre 1485 0 0 0
se 0 0 0 0
1 5 000 000 pre O 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 080 pre O 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 24

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 09 0,80 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 110 2,80 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 24
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 24

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti

_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

Slomta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

Ascissa della spinta dell'acqua:

5045 Kg/m
2682 Kg/m
1,56 m
2,00 m
3548 Kg/m
1886 Kg/m
1,38 m

ne: 0 K;)/m
: Kg/m

la falda:
falda:
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SPINTEAM

ONTE MURO 24

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro24

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di fil 0 _

Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

trazione.

o

0,2017
0.2681

amento:

INTIN
w

SOLLECITAZIONI MURO 24

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 117 498
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 489 1065
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1149 1700
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2130 2404

SOLLECITAZIONI MURO 24

SOLLECITAZIONI MUR 0]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -70 250 1000
1 MENS.FOND.VALLE 3 90 -90,0 2689 -1795 -7528

SOLLECITAZIONI MURO 24

SOLLECITAZIONI MUR 0]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1120 -9 -2682
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 1190 -2050 -5482
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -1612 -1328 -4318
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SOLLECITAZIONI MURO 24

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 3980 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 2814 4664
1 SEZTRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -684 9328
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 150 0,0 0 -6514 13992
1 SEZTRASV.FOND. 5 160 0,0 0 -7960 14924
VERIFICHE MURO 24
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 030100125280 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 5035100123 230 0 1 406 117 05 05 6 0 -3 33 3,0 1 498 460 0,14 OK
3 1 100 40 100120 180 0 1 875 489 05 05 6 0 20 1825 11,4 1 1065 927 0,24 OK
4 1 150 45 100118 130 0 1 1406 1149 05 10 6 0 -43 2196 16,6 1 1700 1414 0,32 OK
51 200 50 100115 80 O 1 2000 2130 055 1,7 6 0 -114 2200 20,2 1 2404 1927 0,40 OK
1
VERIFICHE MURO 24
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 00000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 -70 250 05 05 0 0 2 663 2,0 1 1000 1000 0,13 OK
34 90 80 100 90 40 -901 2689 -1795 05 05 0 02082 -77 12,1 1 -7528 -7528 0,97 OK
Fl
VERIFICHE MURO 24
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! L [ ! ! ! |
15 080100200 40 90 1 1120 -9 00 000 0 0 O O 00 1 -2682 0 0,00 OK
25 50 80 100150 40 90 1 1190 -2050 10 05 0 0 2192 -66 11,7 1 -5482 -5482 0,70 OK
35 60 80 100140 40 90 1 -1612 -1328 1,2 05 0 02198 11 6,3 1 -4318 -4318 0,55 OK
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VERIFICHE MURO 24

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
el\?| [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 |

18 080100 0 0 01 O 3980 05 25 0 0-114 2180 149 1 0 0 0,00 OK

28 5080100 0 0 01 O 2814 05 1,7 0 0 -78 2177 12,4 1 4664 4664 0,60 OK

38 100 80 100 0 0 01 O -684 05 05 0 01814 5 55 1 9328 9328 1,18 OK
48 150 80 100 0 O 01 O -6514 41 05 0 0 2179 -179 19,4 1 13992 13992 1,82 OK

58 160 80 100 0 0 01 O -7960 50 05 0 0 2176 -211 21,7 1 14924 14924 1,95 OK

VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:24

Sez uota Mf N Aa oC ca T T passo st.

Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)

1 0,80 -15948 29849 50,3 84,5 1515 9009 4,3 30

2 2,00 -6508 4097 18,8 58,9 2076 6772 4,8 30

3 3,20 -103 26533 18,8 9,4 141 4051 1,9 30

4 4,40 3184 24170 18,8 23,9 104 1634 1,0 30

5 5,60 4038 0 18,8 46,0 2163 -11 0,0 30

6 6,80 3452 0 18,8 41,7 2050 -815 0,6 30

7 8,00 2214 10262 18,8 19,0 285 -1106 0,8 30

8 9,20 1017 1817 18,8 11,9 428 -843 0,5 30

9 10,40 245 0 18,8 3,2 164 -453 0,2 30

10 11,60 -101 0 18,8 1,3 68 -153 0,1 30

11 12,80 -175 0 18,8 2,3 117 6 0,0 30

12 14,00 -129 0 18,8 1,7 86 56 0,0 30

13 15,20 -62 0 18,8 0,8 42 51 0,0 30

14 15,80 -34 0 18,8 0,4 23 42 0,0 30

15 17,00 -1 0 18,8 0,0 0 16 0,0 30

16 18,20 8 0 18,8 0,1 5 1 0,0 30

17 19,40 6 0 18,8 0,1 4 -3 0,0 30

18 20,60 3 0 18,8 0,0 2 -3 0,0 30

19 21,80 0 0 18,8 0,0 0 -1 0,0 30

20 23,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30

21 24,20 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30

22 25,40 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30

23 25,80 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 24

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n.1 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 189 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,11 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,06 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 7,25 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 47,52 t

FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 189 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale:
Scarico ortoqonale alla fondazione complessivo: 0,11 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,06 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 7,25 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 23,19 t
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DATI TERRAPIENO MURO 25

Muron.25 MS.OP.3

DATI TERRAPIEN

O

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:
Numero dello strato corrispondente al terrapieno a

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina
dell'estradosso del terrapieno a monte, misura
iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie

to col muro:3 m
to col muro:0 m
erso valle):0 °

valle: O

zione della spezzata
te rispetto al punto
no.

Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 25
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:

Spessore dello strato: 3,80 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 35 °
iacqua: 28 °
0,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 2:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesijone del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

6,00 m
17 °

15 °

0,10 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1800 g/mc
diacqua: 17 °
lacqua: 15 °

0,30 Kg/cm(;]
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 25

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 25

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

3,00 m

30 cm
onte): 600 cm
cm

GEOMETRIA MURO 25

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 80 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 60 cm
Spessore della zattera di fondazione: , cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: 9 m
Diametro dei pali: 60 cm
Interasse tra i pali: ] 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 50 cm 0,0 °
2 100 cm 00 °
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CARICHI MURO 25

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 25
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 200 380 140 7,84
2 200 080 1,40 2,70
3 200 0,80 200 270
4 200 0,00 200 2,00
PRESSIONI MURO 25
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 sup 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 917 488 841 447 405 215 0 0 0 _76 41 0 0
2 sup 1757 34 1276 678 7 41 0 0 0 0 76 41 0 0
inf 1757 _ 934 1603 853 7 41 0 0 0 0 76 41 0 0
3 sup 1757 934 1603 853 7 41 0 0 0 0 76 41 0 0
inf 1757 934 1603 853 77 41 0 0 0 0 _76 41 0 0
4 sup 1955 1040 1802 958 0 0 0 0 0 0 76 41 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 25
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 140 3,80 pre O 0 0 0
seg 993 0 0 0
1 2 140 0,80 pre 1833 0 0 0
se 0 5400 0 0
1 3 200 080 pre 0 5400 0 0
seg 1757 0 0 0
1 4 200 0,00 pre 1955 0 0 0
se 0 0 0 0
1 5 000 000 pre O 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 080 pre O 0 0
seg O 0 0 0

186




SS640- Muri in c.a. - MS.OP.3

PRESSIONI MURO 25

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 080 0,80 pre 0 0
seég 0 0 0
1 8 1,10 3,80 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 25
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 25

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti

_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

Slomta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

Ascissa della spinta dell'acqua:

7970 Kg/m
4238 Kg/m
1,96 m
2,00 m
5822 Kg/m
3096 Kg/m
1,74 m

ne: 0 K;)/m
: Kg/m

la falda:
falda:
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SPINTE A MONTE MURO 25

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro25

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale 1410 °
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka = 0,2167
Costante di spinta attiva cor_nPIess!va sismica: Kas = 0,2776
Spinta calcolata in regime di filtrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon amento:
SOLLECITAZIONI MURO 25
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 132 560
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 551 1194
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1294 1903
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2396 2686
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 3892 3543
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 5818 4475
SOLLECITAZIONI MURO 25
SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -70 250 1000
1 MENS.FOND.VALLE 3 80 -90,0 4252 -2745 -15501
SOLLECITAZIONI MURO 25
SOLLECITAZIONI MUR o
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 1485 -11  -4238
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 1555 -3054 -7938
1 MENS.FOND.MONTE 3 60 90,0 -2795 -2343 -10716
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SOLLECITAZIONI MURO 25

SOLLECITAZIONI MUR O
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 7297 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 5159 8551
1 SEZTRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -1254 17101
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 150 0,0 0 - 11943 25652
1 SEZTRASV.FOND. 5 160 0,0 0 - 14593 27362
VERIFICHE MURO 25
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
11 03010012538 01 O 0 00 0006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 5035100123 330 0 1 406 132 05 05 6 0 0 431 36 1 560 516 0,15 OK
3 1 100 40 100120 280 0 1 875 551 05 05 6 0 312174 131 1 1194 1039 0,27 OK
4 1 150 45 100118 230 0 1 1406 1294 05 1,1 6 0 -56 2176 17,4 1 1903 1579 0,36 OK
51 200 50 100115 180 O 1 2000 2396 0,5 20 6 0 -130 2190 21,3 1 2686 2148 0,45 OK
6 1 250 55 100113 130 0 1 2656 3892 0,5 3,0 6 0 -195 2181 24,6 1 3543 2749 0,52 OK
7 1 300 60 100110 80 O 1 3375 5818 05 4,2 6 0 -254 2187 27,6 1 4475 3387 0,59 OK
Fl
VERIFICHE MURO 25
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 080100 0 40-901 O 0 00 00000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 80 100 50 40 -901 -70 250 05 05 0 0 2 663 2,0 1 1000 1000 0,13 OK
3 4 80 80 100 80 40 -901 4252 -2745 0,7 0,5 0 0 2187 -123 15,6 1 -15501 -15501 2,00 OK
1
VERIFICHE MURO 25
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | |
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L L1 ! ! !
15 080100200 40 90 1 1485 -11 0,0 000 0 0 O O 00 1 -4238 0 0,00 OK
25 50 80 100150 40 90 1 1555 -3054 15 05 0 0 2191 -103 14,2 1 -7938 -7938 1,02 OK
35 60 80 100140 40 90 1 -2795 -2343 21 05 0 0 2198 -20 8,4 1 -10716 -10716 1,36 OK
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VERIFICHE MURO 25

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnl N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
PNI| [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
1 1 1 1 1 1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 | | 1 1 1 |
18 080100 0 0 01 O 7297 05 46 0 0-196 2179 20,7 1 O 0 0,00 OK
28 5080100 0 0 01 O 5159 05 3,2 0 0 -146 2180 17,1 1 8551 8551 1,11 OK
38 100 80 100 0 0 01 O -1254 0,8 05 0 0 2183 -17 8,2 1 17101 17101 2,17 OK
48 150 80 100 0 O 01 O -11943 76 05 0 0 2178 -289 27,1 1 25652 25652 3,38 OK
58 160 80 100 0 0 01 0 -14593 93 05 0 0 2179 -335 30,4 1 27362 27362 3,62 OK
1
VERIFICHE PALI
VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:25
Sez uota Mf N Aa oC oa T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 0,80 -24720 54725 113,1 84,7 1056 13964 6.4 12
2 2,00 -10088 -3404 31,4 65,4 2163 10498 7,5 16
3 3,20 -160 51409 18,8 18,1 270 6279 3,3 30
4 4,40 4935 0 18,8 48,8 2054 2533 1,3 30
5 5,60 6259 0 18,8 55,3 2138 -17 0,0 30
6 6,80 5351 0 18,8 50,8 2075 -1263 0,7 30
7 8,00 3432 0 18,8 41,4 2038 -1714 0,9 30
8 9,20 1577 26692 18,8 16,0 226 -1307 0,7 30
9 10,40 380 17573 18,8 7,6 111 -702 0,4 30
10 11,60 -157 7779 18,8 3,3 49 -236 0,1 30
11 12,80 -271 0 18,8 3,5 181 9 0,0 30
12 14,00 -201 0 18,8 2,6 134 86 0,0 30
13 15,20 -97 0 18,8 1,2 64 79 0,0 30
14 15,80 -53 0 18,8 0,7 35 65 0,0 30
15 17,00 -1 0 18,8 0,0 1 24 0,0 30
16 18,20 12 0 18,8 0,2 8 2 0,0 30
17 19,40 9 0 18,8 0,1 6 -5 0,0 30
18 20,60 4 0 18,8 0,0 2 -4 0,0 30
19 21,80 1 0 18,8 0,0 0 -2 0,0 30
20 23,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
21 24,20 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
22 25,40 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
23 25,80 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 25

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n.1 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 189 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,15 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,09 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 5,49 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 72,40 t

FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 189 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale:
Scarico ortoqonale alla fondazione complessivo: 0,15 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,09 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 5,49 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 11,15 t
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DATI TERRAPIENO MURO 26

Muron.26 MS.OP.4

DATI TERRAPIEN o

to col muro:4 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 26
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 500 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 26

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 26

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _ 4,00 m
Spessore del muro in testa (sezione orizzontale): 30 cm
Scostamento della testa del muro (positivo verso m onte): 0 cm
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale): 0 cm
GEOMETRIA MURO 26
FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 16 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 70 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 80 cm
Interasse tra i pali: ] 36 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.
Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali
N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 70 cm 0,0 °
2 160 cm 00 °
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CARICHI MURO 26

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 26
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 300 500 230 953
2 300 100 230 3,82
3 300 100 3,00 3,82
4 3,00 0,00 3,00 3,00
PRESSIONI MURO 26
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf '1036 551 936 498 494 263 0 0 0 100 53 0 0
2 sup 2230 1186 1636 870 91 48 0 0 0 0 100 53 0 0
inf 2230 1186 2039 1084 91 48 0 0 0 0 100 53 0 0
3 sup 2230 1186 2039 1084 91 48 0 0 0 0 100 53 0 0
inf 2230 1186 2039 1084 91 48 0 0 0 0 100 53 0 0
4 sup 2498 1328 2308 1227 0 0 0 0 0 0 100 53 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 26
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 230 500 pre O 0 0 0
seg 1124 0 0 0
1 2 230 1,00 pre 2318 0 0 0
se 0 7200 0 0
1 3 300 1,00 pre 0 7200 0 0
seg 2230 0 0 0
1 4 3,00 0,00 pre 2498 0 0 0
se 0 0 0 0
1 5 000 000 pre O 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 100 pre O 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 26

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 160 100 pre O 0 0
seég 0 0 0 0
1 8 200 500 pre O 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 26
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 26

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti

_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

Slomta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

Ascissa della spinta dell'acqua:

12325 Kg/m
6553 Kg/m
2,48 m
3,00 m
9209 Kg/m
4897 Kg/m
2,20 m
3,00 m
2325 Kg/m
1236 Kg/m
m

ne: 0

richi:
chi:
I: 2
i3,
attivi:

o: 5326 Kglm
3,12 m
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SPINTE A MONTE MURO 26

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro 26

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di fil 0 _

Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

trazione.

o

0,2256
0.2826

amento:

TIPS
©

SOLLECITAZIONI MURO 26

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 149 628
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 620 1335
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1452 2120
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2683 2985
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4350 3929
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 6491 4952
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 9145 6053
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 12350 7234

SOLLECITAZIONI MURO 26

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 6612 -1697 -18634
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 6524 - 10701 -17384
1 MENS.FOND.VALLE 5 160 -90,0 6507 - 12427 -17134

SOLLECITAZIONI MURO 26

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 2364 -22  -6553
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 2451 -4512 -11403
1 MENS.FOND.MONTE 3 70 90,0 2486 -6986 -13343
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SOLLECITAZIONI MURO 26

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmbl  Tipo di Sez. |Distanza |[Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 00 0 11412 0
1 SEZTRASV.FOND. 2 50 0,0 0 8771 10567
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 845 21134
1 SEZTRASV.FOND. 4 150 0,0 0 - 12363 31701
1 SEZ.TRASV.FOND. 5 180 0,0 0 - 22824 38041
VERIFICHE MURO 26
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sefz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erl
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
11 030100215500 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 35100213 450 0 1 406 149 05 05 6 0 5 542 42 1 628 579 0,17 OK
3 1 100 40 100210 400 01 875 620 05 06 6 0 22 2163 13,7 1 1335 1160 0,30 OK
4 1 150 45 100208 350 0 1 1406 1452 05 13 6 0 -68 2185 184 1 2120 1757 0,40 OK
51 200 50 100205 300 O 1 2000 2683 05 23 6 0 -146 2192 22,4 1 2985 2381 0,50 OK
6 1 250 55 100203 250 0 1 2656 4350 055 34 6 0 -214 2191 259 1 3929 3040 0,58 OK
7 1 300 60 100200 200 O 1 3375 6491 05 48 6 0 -274 2182 29,1 1 4952 3735 0,66 OK
8 1 350 65 100198 150 O 1 4156 9145 05 72 6 0 -298 2178 29,8 1 6053 4477 0,73 OK
9 1 400 70 100195 100 O 1 5000 12350 05 9,1 6 0 -345 2178 32,3 1 7234 5257 0,80 OK
VERIFICHE MURO 26
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L [ B! L [ I I I [ B! [ I I I I
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 0000 O OOO0O1 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 6612 -1697 05 0500 9 -26 18 1-18634 -18634 2,47 OK
4 4 150 100100150 50 -901 6524 -10701 3,8 05 0 0 2196 -249 22,8 1 -17384 -17384 1,82 OK
54 160 100100160 50 -901 6507 -12427 4,7 05 0 0 2198 -272 24,3 1 -17134 -17134 1,80 OK
VERIFICHE MURO 26
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
1 T 1 T I — T T T T 1 T T 1 T T T T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L [ B I [ | I I I [ B! [ I I I I
15 0 100100300 50 90 1 2364 -22 00 000 0 0 O O 00 1 -6553 0 0,00 OK
25 50 100100250 50 90 1 2451 -4512 16 05 0 0 2197 -124 14,1 1 -11403 -11403 1,17 OK
3 5 70 100100230 50 90 1 2486 -6986 34 05 0 0 2177 -148 15,7 1 -13343 -13343 1,38 OK
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VERIFICHE MURO 26

VERIFICH

E DI RESISTENZA MURO

a
| | | | | | | | 1

Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnl N
erif.
[em Jem [em [em |em |° |fl | Kg

|Kgm |emg |cmg |s° |d° |

T T T T T T T T
|Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. |
Kg/cmq

1 ! ! 1 1 1

oc |Cmb T | Teff | Tau
ltag | Kg | Kg

18 0100100 0 0 01

0 11412

05 57 0 0 -217 2178 205 1 O

0 0,00 OK

|Asta |
| Kg/emq |cmag/m |

28 50100100 O 0 01 O 8771 05 43 0 0 -178 2176 17,8 1 10567 10567 1,10 OK
38 100 100100 0 0 01 O 845 05 05 0 0 -4 1775 48 1 21134 21134 2,14 OK
4 8 150 100100 O O 01 O -12363 6,1 05 0 0 2178 -230 21,4 1 31701 31701 3,31 OK

58 180 100100 0 O 01 0O -22824 115 05 0 0 2177 -356 30,1 1 38041 38041 4,03 OK

VERIFICHE PALI

VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:26
Sez uota Mf N Aa oC oa T T passo st.
Nr. m (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,00 -52497 76082 150,8 84,6 1255 24431 6,1 9
2 2,60 -18820 9519 34,6 64,1 2154 17836 7,1 12
3 4,20 2780 70635 18,8 18,6 271 9711 34 30
4 5,80 12372 1844 25,1 50,9 2157 3000 1,0 30
5 7,00 13863 0 28,3 53,0 2199 -142 0,1 30
6 8,60 10623 0 22,0 46,5 2139 -3128 1,2 30
7 10,20 5464 33589 18,8 17,3 61 -2992 1,0 30
8 11,80 1646 16880 18,8 6,3 89 -1753 0,5 30
9 13,40 -188 0 18,8 1,0 52 -633 0,2 30
10 15,00 -636 0 18,8 3,3 177 -23 0,0 30
11 16,00 -572 0 18,8 3,0 159 127 0,0 30
12 17,60 -291 0 18,8 1,5 81 179 0,1 30
13 19,20 -69 0 18,8 0,4 19 94 0,0 30
14 20,80 17 0 18,8 0,1 5 22 0,0 30
15 22,40 25 0 18,8 0,1 7 -7 0,0 30
16 24,00 10 0 18,8 0,1 3 -9 0,0 30
17 25,60 0 0 18,8 0,0 0 -2 0,0 30
18 26,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
VERIFICA PORTANZA MURO 26
VERIFICHE PORTANZA PALI
FILA n. 1 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 241 cm
Numero,deldprlmo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,24 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,14 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione:, 22,26 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 107,50 t
FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 241 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di carlcofplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,24 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,14 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 22,26 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 43,10 t
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DATI TERRAPIENO MURO 27

Muro n.27 MS.OP.5

DATI TERRAPIEN o

to col muro:5 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 27
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 27

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 27

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

5,00 m

30 cm
onte): 00 cm
cm

GEOMETRIA MURO 27

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 18 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 70 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 80 cm
Interasse tra i pali: ] 30 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 70 cm 0,0 °
2 190 cm 00 °
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CARICHI MURO 27

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 27
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro m m m m
1 1 330 6,00 260 1040
2 330 100 260 4,10
3 330 100 330 4,10
4 330 0,00 3,30 3,30
PRESSIONI MURO 27
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1124 598 1011 537 559 297 0 0 0 0 113 60 0 0
2 sup 2650 1409 1978 1052 87 46 0 0 0 0 113 60 0 0
inf 2650 1409 2450 1303 87 46 0 0 0 0 113 60 0 0
3 sup 2650 1409 2450 1303 87 46 0 0 0 0 113 60 0 0
inf 2650 1409 2450 1303 87 46 0 0 0 0 113 60 0 0
4 sup 2930 1558 2730 1452 0 0 0 0 0 0 113 60 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 27
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 260 6,00 pre O 0 0 0
seg 1212 0 0 0
1 2 260 1,00 pre 2738 0 0 0
se 0 9000 0 0
1 3 330 1,00 pre. 0 9000 0 0
seg 2650 0 0 0
1 4 3,30 0,00 pre 2930 0 0 0
se 0 0 0 0
1 5 000 000 pre O 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 100 pre O 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 27

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 7 180 1,00 pre O 0 0
seég 0 0 0 0
1 8 230 6,00 pre O 0 0
seg O 0 0 0
SPINTE A MONTE MURO 27
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 27

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUI: _ Spinta orizzontale statica semplice:
Slom a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
SPlnta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: ,
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Slomta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
Slomta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
SPlnta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti

_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

Slomta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

SPlnta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

Slomta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

Ascissa della spinta dell'acqua:

16366 Kg/m
8702 Kg/m
2,87 m
3,30 m
12419 Kg/m
6603 Kg/m
254 m
3,30 m
2935 Kg/m
1560 Kg/m
m
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SPINTE A MONTE MURO 27

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro 27

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas
Spinta calcolata in regime di fil 0 _

Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

trazione.

o

0,2305
0.2850

amento:

TIPS
o

SOLLECITAZIONI MURO 27

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0
1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 160 673
1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 665 1426
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1555 2260
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 2868 3175
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4643 4170
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 6919 5247
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 9734 6403
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 13127 7641
1 PARAMENTO 10 450 0,0 5906 17138 8959
1 PARAMENTO 11 500 0,0 6875 21804 10358

SOLLECITAZIONI MURO 27

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0
1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 8768 -2468 -24797
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 8680 - 14554 -23547
1 MENS.FOND.VALLE 5 180 -90,0 8628 - 21506 -22797

SOLLECITAZIONI MURO 27

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 2790 -23  -8702
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 2878 -5812 -14452
1 MENS.FOND.MONTE 3 70 90,0 2913 -8932 -16752
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SOLLECITAZIONI MURO 27

SOLLECITAZIONI MUR @)
Cmb  Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 10236 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 6824 13649
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -3412 27297
1 SEZ.TRASV.FOND. 4 150 0,0 0 - 20473 40946
VERIFICHE MURO 27
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. oc |Cmy T | Teff | Tau |Asta |
N. [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
11 030100245600 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK
21 50 35100243 550 0 1 406 160 05 05 6 0 7 610 45 1 673 620 0,18 OK
3 1 100 40 100240 500 0 1 875 665 05 06 6 0 18 2200 14,2 1 1426 1238 0,32 OK
4 1 150 45 100238 450 0 1 1406 1555 05 14 6 0 -76 2182 189 1 2260 1871 0,43 OK
51 200 50 100235 400 O 1 2000 2868 05 25 6 0 -156 2178 23,1 1 3175 2529 0,53 OK
6 1 250 55 100233 350 0 1 2656 4643 055 3,7 6 0 -226 2188 26,8 1 4170 3220 0,62 OK
7 1 300 60 100230 300 O 1 3375 6919 05 59 6 0 -260 2179 28,0 1 5247 3952 0,69 OK
8 1 350 65 100228 250 0 1 4156 9734 05 7,7 6 0 -313 2179 30,9 1 6403 4722 0,77 OK
9 1 400 70 100225 200 0 1 5000 13127 055 9,7 6 0 -361 2178 33,5 1 7641 5535 0,84 OK
10 1 450 75 100223 150 0 1 5906 17138 05 11,8 6 0 -406 2177 359 1 8959 6393 0,91 OK
11 1 500 80 100220 100 O 1 6875 21804 0,5 14,1 6 0 -447 2176 38,2 1 10358 7295 0,98 OK
1
VERIFICHE MURO 27
I
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L — T T 1 T | | L — | T T | | T T
Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/cmq |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|
L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 0000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 8768 -2468 05 05 0 0 18 -38 2,7 1 -24797 -24797 3,18 OK
4 4 150 100100150 50 -901 8680 -14554 53 05 0 0 2179 -309 26,8 1 -23547 -23547 2,48 OK
54 180 100100180 50 -901 8628 -21506 10,8 05 0 0 2178 -342 29,1 1 -22797 -22797 2,41 OK
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VERIFICHE MURO 27

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | | T | | T
Se_fz|EIe [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnl N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L ! ! ! ! |
15 0 100100330 50 90 1 2790 -23 00 000 0 0 O O 00 1 -8702 0 0,00 OK
25 50 100100280 50 90 1 2878 -5812 29 05 0 0 2178 -127 14,2 1 -14452 -14452 1,49 OK
3 5 70 100100260 50 90 1 2913 -8932 44 05 0 0 2178 -180 17,9 1 -16752 -16752 1,74 OK
1
VERIFICHE MURO 27
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | | T | | T
Se_fz|EI|e [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cn| N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |[Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L ! ! ! ! |
18 0100100 0 0 01 O 10236 05 51 0 0-200 2178 193 1 0 0 0,00 OK
28 50100100 0 0 01 O 6824 0,5 3,4 0 0 -145 2177 15,5 1 13649 13649 1,41 OK
3 8 100 100100 0 0 01 O -3412 1,7 05 0 0 2176 -77 10,8 1 27297 27297 2,79 OK
4 8 150 100100 0 0 0O 1 0 -20473 10,3 0,5 0 0 2177 -330 28,3 1 40946 40946 4,32 OK

VERIFICHE PALI

VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:27

Sez uota Mf N Aa oC ca T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,00 -57646 81892 175,9 84,9 1208 26828 6,7 8
2 2,60 -20666 7181 40,8 65,7 2179 19586 7,8 12
3 4,20 3053 76446 18,8 20,2 295 10664 3,3 30
4 5,80 13585 0 28,3 51,9 2155 3294 1,1 30
5 7,00 15223 0 31,4 54,4 2147 -155 0,1 30
6 8,60 11665 0 25,1 48,2 2119 -3435 1,3 30
7 10,20 6000 39399 18,8 19,2 53 -3286 1,0 30
8 11,80 1808 22690 18,8 7,7 110 -1925 0,6 30
9 13,40 -206 4384 18,8 1,2 18 -695 0,2 30
10 15,00 -698 0 18,8 3,7 194 -26 0,0 30
11 16,00 -628 0 18,8 3,3 175 139 0,0 30
12 17,60 -320 0 18,8 1,7 89 197 0,1 30
13 19,20 -76 0 18,8 0,4 21 103 0,0 30
14 20,80 19 0 18,8 0,1 5 25 0,0 30
15 22,40 28 0 18,8 0,1 8 -6 0,0 30
16 24,00 14 0 18,8 0,1 4 -9 0,0 30
17 25,60 3 0 18,8 0,0 1 -4 0,0 30
18 27,20 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
19 28,80 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
20 29,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
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VERIFICA PORTANZA MURO 27

VERIFICHE PORTANZA PALI

FILA n.1 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 242 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,30 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,18 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 27,21 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 117,08 t

FILA n. 2 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 242 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortoqonale alla fondazione complessivo: 0,30 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,18 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 27,21 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 4453 t
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DATI TERRAPIENO MURO 28

Muro n.28 MS.OP.6

DATI TERRAPIEN o

to col muro:6 m
to col muro:0 m
erso val(l)e):o °

Altezza del terrapieno a monte nel punto di contat
Altezza del terrapieno a valle nel punto di contat
Inclinazione terreno a valle (positivo se scende v
Numero del primo strato di terreno impermeabile:

Numero dello strato corrispondente al terrapieno a valle: 0

Angolo di attrito tra fondazione e terreno 25 °

Adesione tra fondazione e terreno , .2 Kg/cmg
Angolo di attrito tra fondazione e terreno in pres enzaacqua 0 °
Adesione tra fondazione e terreno in presenza di a cqua .5 Kg/cmg

zione della spezzata

Coordinate vertici aggiuntivi per la determina _
te rispetto al punto

dell'estradosso del terrapieno a monte, misura

iniziale (ovvero piu' a sinistra) del terrapie no.
Vertice Ascissa Ordinata Vertice Ascissa Ordinata
m m m m
1 0,00 0,00 2 4,50 2,92
3 14,50 2,92
DATI STRATIGR. MURO 28
STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 1:
Spessore dello strato: 7,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 28 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,00 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 35 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 28 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,00 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no n drenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
STRATO n. 2:
Spessore dello strato: 6,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 15 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,10 Kg/cmq
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr enate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico apparente del terreno in assenza di acqua: 1800 g/mc
Angolo di attrito interno del terreno in presenza diacqua: 17 °
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d iacqua: 15 °
Coesione del terreno in condizioni non drenate: 0,30 Kg/cm
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no ndrenate: 0,00 Kg/cmq
Peso specifico efficace del terreno sommerso: 800 Kg/mc
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DATI STRATIGR. MURO 28

STRATIGRAFIA DEL T ERRENO
STRATO n. 3:
Spessore dello strato: 9,00 m
Angolo di attrito interno del terreno: 20 °
Angolo di attrito tra terreno e muro: 16 °
Coesione del terreno in condizioni drenate: 0,25 Kg/cmq

Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

enate: 0,00 Kg/cmqg
acqua: 1900 g/mc
diacqua: 20 °
iacqua: 16 °
1,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmq
800 Kg/mc

STRATO n. 4:
Spessore dello strato:
Angolo di attrito interno del terreno:
Angolo di attrito tra terreno e muro:
Coesione del terreno in condizioni drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni dr
Peso specifico apparente del terreno in assenza di
Angolo di attrito interno del terreno in presenza
Angolo di attrito tra terreno e muro in presenza d
Coesione del terreno in condizioni non drenate:
Adesione tra il terreno e il muro in condizioni no
Peso specifico efficace del terreno sommerso:

0,25 Kg/cmq
enate: 0,00 Kg/cmq
acqua: 2000 g/mc
diacqua: 24 °
lacqua: 20 °

2,00 Kg/cm
n drenate: 0,00 Kg/cmqg

800 Kg/mc

GEOMETRIA MURO 28

MURO A MENSOLA IN CEME

NTO ARMATO

Altezza del paramento: _ _

Spessore del muro in testa (sezione orizzontale):
Scostamento della testa del muro _(positivo verso m
Spessore del muro alla base (sezione orizzontale):

6,00 m

30 cm
onte): 00 cm
cm

GEOMETRIA MURO 28

FONDAZIONE SU P ALl
Lunghezza della mensola di fondazione a valle: 22 0 cm
Lunghezza della mensola di fondazione a monte: 70 cm
Spessore della zattera di fondazione: 10 0 cm
Inclinazione del piano di posa della fondazione:0 °
Sviluppo della fondazione: m
Diametro dei pali: 80 cm
Interasse tra i pali: ] 26 0 cm
Tratto di palo svettante fuori terra; 0 cm
| pali delle varie file sono disposti in maniera s falsata.

Fila Distanza dalla fila Inclinazione dei pali

N. precedente o dal bordo (positiva verso valle)
1 70 cm 0,0 °
2 240 cm 00 °
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CARICHI MURO 28

SOVRACCARICHI SUL TE RRAPIENO
CONDIZIONE n. 1 o _
Sovraccarico uniformemente distribuito generalizza to: 0,00 t/mq
Sovraccarico uniformemente distribuito a nastro: 1,20 t/mq
Distanza dal muro del punto di inizio del carico a nastro: 4,50 m
Distanza dal muro del punto di fine del carico a n astro: 14,50 m
Sovraccarico concentrato lineare lungo lo sviluppo s 0,00 t/m
Distanza dal muro del punto di applicazione carico lineare: 1,00 m
Carico concentrato puntiforme: ) 0,00 t
Interasse tra i carichi puntiformi lungo lo svilup Po: ,00 m
Distanza dal muro punto di applicazione carico pun iforme: 0,00 m
Sovraccarico uniformemente distribuito terrapieno avalle: 0,00 t/mq
PRESSIONI MURO 28
COORDINATE PUNTI
Comb. | Punto | X pres. Y pres. X muro X rott.
N.ro . m m m m
1 1 380 700 310 11,55
2 380 1,00 3,10 4,58
3 380 100 3,80 4,58
4 380 0,00 380 3,80
PRESSIONI MURO 28
PRESSION | DEL TERRAPIENO A MONTE
Comb. |Punto |Zona | Or.tot Ver.tot Or.sta |Ver.sta Or.sis Ver.sis Or.coe |Ver.coe | Or.fal Ver.fal Or.car |Ver.car Or.tpr Ver.tpr
N.ro N. Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 sup O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
inf 1213 645 1087 578 631 336 0 0 0 126 67 0 0
2 sup 3053 1623 2296 1221 85 45 0 0 0 0 126 67 0 0
inf 3053 1623 2843 1512 85 45 0 0 0 0 126 67 0 0
3 sup 3053 1623 2843 1512 85 45 0 0 0 0 126 67 0 0
inf 3053 1623 2843 1512 85 45 0 0 0 0 126 67 0 0
4 sup 3338 1775 3128 1663 0 0 0 0 0 0 126 67 0 0
inf- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PRESSIONI MURO 28
PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acg.
N.r |N.ro m m Kg/mq Kg/mq Kg/mq Kg/mq
1 1 3,10 7,00 pre O 0 0 0
seg 1301 0 0 0
1 2 3,10 1,00 pre 3142 0 0 0
se 0 10800 0 0
1 3 380 1,00 pre 0 10800 0 0
seg 3053 0 0
1 4 3,80 0,00 pre 3338 0 0 0
se 0 0 0
1 5 000 000 pre O 0 0
se 0 0 0 0
1 6 000 100 pre O 0 0
seg O 0 0 0
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PRESSIONI MURO 28

PRESSIONI SUL MURO
Com| Punto | X vert Y vert Zona | Or.Terr. Ver.Terr |Or.Acqua |Ver.Acq.
N.r |N.ro m Kg/mq Kag/mqg Kg/mq Kag/mqg
1 7 220 1,00 pre 0 0
se 0 0 0
1 8 280 7,00 pre 0 0
seg O 0 0
SPINTE A MONTE MURO 28
SPINTE A MONTE MUR O N.ro 28

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
I'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’' a
no a cul avviene

Combinazione n. 1 )

Spinta orizzontale terrapieno:

Slomta verticale terrapieno:

Altezza della spinta terrapieno:

Ascissa della spinta terrapieno: _

DI CUIl:  Spinta orizzontale statica semplice:
SPIn a verticale statica semplice:
Altezza della spinta statica semplice
Ascissa della spinta statica semplice
Spinta orizzontale sismica:
Slomta verticale sismica:
Altezza della spinta sismica:
Ascissa della spinta sismica: _
Spinta orizzontale dovuta alla coesio
Spinta verticale dovuta alla coesione
Altezza della spinta della coesione:
Ascissa della spinta della coesione:
Spinta orizzontale efficace dovuta al
SPlnta verticale efficace dovuta alla
Altezza della spinta della falda:
Ascissa della spinta della falda:
Spinta orizzontale dovuta ai sovracca
Slomta verticale dovuta ai sovraccari
Altezza della spinta dei sovraccarich
Ascissa della spinta dei sovraccarich
Spinta orizzontale dovuta ai tiranti
Slomta verticale dovuta ai tiranti at
Altezza della spinta dei tiranti atti

_ Ascissa della spinta dei tiranti atti

Spinta orizzontale dovuta al peso proprio del muro

SPlnta verticale dovuta al peso proprio del muro:

Altezza della spinta del peso proprio del muro:

Ascissa della spinta del peso proprio del muro:

Spinta orizzontale dovuta al peso del terreno port

Slomta verticale dovuta al peso del terreno portat

Altezza della spinta del peso del terreno portato:

Ascissa della spinta del peso del terreno portato:

Spinta orizzontale esplicita complessiva:

Slomta verticale esplicita complessiva:

Altezza della spinta esplicita complessiva:

Ascissa della spinta esplicita complessiva:

Spinta orizzontale dell'acqua:

SPlnta verticale dell'acqua:

Altezza della spinta dell'acqua:

Ascissa della spinta dell'acqua:

20885 Kg/m
11105 Kg/m
3,26 m
3,80 m
15979 Kg/m
8496 Kg/m
2,88 m
3,80 m
3659 Kg/m
1945 Kg/m
4,72 m
3,80 m
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SS640- Muri in c.a. - MS.OP.6

SPINTE A MONTE MURO 28

SPINTE A MONTE MUR

O N.ro28

N.B. Ascisse e altezze si intendono misurate a par
valle della fondazione del muro, quello attor
l'ipotetica rotazione del ribaltamento.

tire dal punto piu’ a
no a cui avviene

Spinta calcolata in regime di

Angolo del cuneo di spinta rispetto alla verticale
Costante di spinta attiva complessiva statica: Ka
Costante di spinta attiva comPIess!va sismica: Kas
A ( ta iltrazione.
Coefficiente di sicurezza per la verifica al sifon

o

0,2327
0.2860

amento:

TIPS
o

SOLLECITAZIONI MURO 28

SOLLECITAZIONI MUR @]

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 PARAMENTO 1 0 0,0 0 0 0

1 PARAMENTO 2 50 0,0 406 171 717

1 PARAMENTO 3 100 0,0 875 710 1516
1 PARAMENTO 4 150 0,0 1406 1656 2395
1 PARAMENTO 5 200 0,0 2000 3048 3356
1 PARAMENTO 6 250 0,0 2656 4924 4397
1 PARAMENTO 7 300 0,0 3375 7325 5520
1 PARAMENTO 8 350 0,0 4156 10288 6723
1 PARAMENTO 9 400 0,0 5000 13854 8008
1 PARAMENTO 10 450 0,0 5906 18060 9374
1 PARAMENTO 11 500 0,0 6875 22945 10821
1 PARAMENTO 12 550 0,0 7906 28550 12349
1 PARAMENTO 13 600 0,0 9000 34912 13958

SOLLECITAZIONI MURO 28
SOLLECITAZIONI MUR @]

Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.VALLE 1 0 -90,0 0 0 0

1 MENS.FOND.VALLE 2 50 -90,0 -88 313 1250
1 MENS.FOND.VALLE 3 100 -90,0 11189 -2656 -29461
1 MENS.FOND.VALLE 4 150 -90,0 11102 - 17074 -28211
1 MENS.FOND.VALLE 5 200 -90,0 11014 - 30868 -26961
1 MENS.FOND.VALLE 6 220 -90,0 10979 - 36210 -26461
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SS640- Muri in c.a. - MS.OP.6

SOLLECITAZIONI MURO 28

SOLLECITAZIONI MUR 0]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 MENS.FOND.MONTE 1 0 90,0 3196 -24 -11105
1 MENS.FOND.MONTE 2 50 90,0 3283 -7239 -17755
1 MENS.FOND.MONTE 3 70 90,0 3318 - 11055 -20415

SOLLECITAZIONI MURO 28

SOLLECITAZIONI MUR @]
Cmb Tipo di Sez. |Distanza |Angolo N M T
N.r Elemento N.ro cm ° Kg Kgm Kg
1 SEZ.TRASV.FOND. 1 0 0,0 0 9002 0
1 SEZ.TRASV.FOND. 2 50 0,0 0 5007 15981
1 SEZ.TRASV.FOND. 3 100 0,0 0 -6978 31961
1 SEZTRASV.FOND. 4 130 0,0 0 - 18005 41550

VERIFICHE MURO 28

VERIFICH

E DI RESISTENZA MURO

T T T T T T T

T

Sez|E| [Dist |H |B | Xg |Yg |Ang|Cnm N

T
| M

|Asin |Ades

T

T

|An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |

[em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |ecmg |s° |d° |  Kg/cmg |[tag | Kg | Kg  |Kglemg |ema/m|

L1 [ N | L1 ! ! ! [ N L ! ! ! |

11 03010029 700 01 O 0 00 006 0 0 0001 O 0 0,00 OK

21 5035100293 650 0 1 406 171 05 05 6 0 10 678 49 1 717 661 0,19 OK
3 1 100 40 100290 600 O 1 875 710 05 0,7 6 0 11 2163 145 1 1516 1315 0,34 OK
4 1 150 45 100288 550 0 1 1406 1656 05 16 6 0 -84 2181 19,5 1 2395 1980 0,46 OK
51 200 50 100285 500 O 1 2000 3048 055 2,7 6 0 -165 2179 23,7 1 3356 2668 0,56 OK
6 1 250 55 100283 450 0 1 2656 4924 055 40 6 0 -236 2172 27,4 1 4397 3387 0,65 OK
7 1 300 60 100280 400 O 1 3375 7325 05 6,3 6 0 -272 2179 28,9 1 5520 4147 0,73 OK
8 1 350 65 100278 350 0 1 4156 10288 05 82 6 0 -327 2178 31,9 1 6723 4944 0,81 OK
9 1 400 70 100275 300 O 1 5000 13854 0,5 10,2 6 0 -376 2177 34,5 1 8008 5782 0,88 OK
10 1 450 75 100273 250 0 1 5906 18060 05 12,4 6 0 -421 2176 37,0 1 9374 6665 0,95 OK
11 1 500 80 100270 200 O 1 6875 22945 05 14,8 6 0 -463 2177 39,3 1 10821 7592 1,02 OK
12 1 550 85 100268 150 0 1 7906 28550 055 17,4 6 0 -502 2176 41,5 1 12349 8565 1,08 OK
13 1 600 90 100265 100 O 1 9000 34912 0,5 20,1 6 0 -538 2177 43,5 1 13958 9585 1,15 OK
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SS640- Muri in c.a. - MS.OP.6

VERIFICHE MURO 28

VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
14 0100100 0 50 -901 O 0 00 00000 0 0001 O 0 0,00 OK
2 4 50 100100 50 50 -901 -88 313 05 05 0 0 -2 656 1,8 1 1250 1250 0,13 OK
3 4 100 100100100 50 -901 11189 -2656 05 05 00 9 -41 28 1 -29461 -29461 4,00 OK
4 4 150 100100150 50 -901 11102 -17074 6,1 0,5 0 0 2197 -350 29,7 1 -28211 -28211 2,98 OK
54 200 100100200 50 -901 11014 -30868 15,7 0,5 0 0 2176 -437 35,7 1 -26961 -26961 2,88 OK
6 4 220 100100220 50 -901 10979 -36210 185 0,5 0 0 2178 -487 39,2 1 -26461 -26461 2,84 OK
VERIFICHE MURO 28
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cmg/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
15 0 100100380 50 90 1 3196 -24 00 00 0 0 0O O 00 1 -11105 0 0,00 OK
25 50 100100330 50 90 1 3283 -7239 36 05 0 0 2179 -153 16,0 1 -17755 -17755 1,83 OK
3 5 70 100100310 50 90 1 3318 -11055 55 05 0 0 2177 -212 20,1 1 -20415 -20415 2,12 OK
VERIFICHE MURO 28
T
VERIFICH E DI RESISTENZA MURO
T L T L T | | L | | I— T | | T
Se_fz|EIe |Dist |[H |B |Xg |Yg |Ang|Cm N | M |Asin |Ades |An. |An. |ofs. |ofd. | oc |Cmb T | Teff | Tau |Asta |
erif.
N. | [em Jem [em |em |em |[° |fl | Kg | Kgm |cmg |cmg |s° |d° |  Kg/emq [tag | Kg | Kg  |Kglemg |cma/m|
L1 L ! L1 ! ! ! L [ ! ! ! |
18 0100100 0 0 01 O 9002 05 44 0 0-181 2178 180 1 0O 0 0,00 OK
28 50100100 O 0 01 O 5007 05 25 0 0 -111 2176 13,2 1 15981 15981 1,64 OK
3 8 100 100100 0 0 01 O -6978 34 05 0 0 2177 -148 15,7 1 31961 31961 3,30 OK
4 8 130 100100 0 0 01 O -18005 9,0 0,5 0 0 2178 -302 26,3 1 41550 41550 4,37 OK
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SS640- Muri in c.a. - MS.OP.6

VERIFICHE PALI

VERIFICHE SEZIONI PALO DEL MU RO N.ro:28
Sez uota Mf N Aa ocC oa T T passo st.
Nr. m) (kgm) (Kg) (cmq) Kg/cmg [Kg/cmq | (kg) Kg/cmg | (cm.)
1 1,00 -63490 83100 204,2 84,8 1191 29548 7,2 8
2 2,60 -22761 12106 44,0 70,0 2158 21572 8,6 10
3 4,20 3363 77654 18,8 21,0 306 11745 4,3 30
4 5,80 14962 4431 28,3 56,9 2190 3628 1,3 30
5 7,00 16766 403 37,7 56,4 2130 -171 0,1 30
6 8,60 12848 0 28,3 50,3 2128 -3783 15 30
7 10,20 6609 40607 18,8 20,9 74 -3619 1,2 30
8 11,80 1991 23899 18,8 8,2 118 -2120 0,6 30
9 13,40 -227 5592 18,8 15 22 -765 0,2 30
10 15,00 -769 0 18,8 4,0 214 -28 0,0 30
11 16,00 -692 0 18,8 3,6 192 154 0,0 30
12 17,60 -352 0 18,8 1,9 98 217 0,1 30
13 19,20 -84 0 18,8 0,4 23 114 0,0 30
14 20,80 21 0 18,8 0,1 6 27 0,0 30
15 22,40 31 0 18,8 0,2 9 -7 0,0 30
16 24,00 15 0 18,8 0,1 4 -10 0,0 30
17 25,60 3 0 18,8 0,0 1 -5 0,0 30
18 27,20 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
19 28,80 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
20 29,00 0 0 18,8 0,0 0 0 0,0 30
VERIFICA PORTANZA MURO 28
VERIFICHE PORTANZA PALI
FILA n. 1 o
Interasse minimo tra i pali: ) o 260 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali ; 6,00 m
Combinazione di cancotplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,37 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,23 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 39,39 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu' sollecitato: 118,29 t
FILA n.2 o
Interasse minimo tra i ?ah: , o 260 cm
Numero del primo strato su cui fondano i pali: 2
Profondita’ del primo strato attraversata dai pali : 6,00 m
Combinazione di carlcofplu‘ gravosa per carico ass iale: 1
Scarico ortogonale alla fondazione complessivo: 0,37 t/m
Scarico parallelo alla fondazione complessivo: 0,23 t/m
Momento ribaltante applicato in fondazione: 39,39 tm/m
Pressione verticale agente sul piano fondazione: 0,00 t/mq
Carico di esercizio per il palo piu’ sollecitato: 49,46 t
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Dimensionamento geotecnico fondazioni su pali

Viene eseguito il dimensionamento delle fondazioni dei muri di sottoscarpa e di controripa previsti su

pali.

La stratigrafia di calcolo utilizzata € la seguente:

Profondita Descrizione Parametri di calcolo
0.00 -5.00 LA/TN/D - Livello detritico limo-argilloso y=1.80 T/mc
condizioni non drenate:
Cu = 0.5 Kg/cmqg

condizioni drenate:

c¢' = 0.1 Kg/cmq
o' =17°
5.00-15.00 AMT — Argilla marnosa tortoniana y=1.90 T/mc
parte superiore condizioni non drenate:

Cu =1.3 Kg/cmq
condizioni drenate:

c' =0.25 Kg/cmq

¢'=20°
15.00 - in prof. AMT — Argilla marnosa tortoniana y=2.0 T/mc
parte profonda Cu =1.90 Kg/cmq

condizioni drenate:
c' =0.25 Kg/cmq
¢'=24°
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rispettivamente sono carico limite alla punta e carico limite laterale ed hanno le seguenti espressioni

carico

generali

Plim = (1.3 ¢c'Nc+ov Ng+0.3y DNy)riD%4

Slim = (ac+ov Ks Tg@)mDL

limite viene calcolato mediante

dove L lunghezza dello strato

dove D diametro del palo

I'espressione Qlim=Plim+Slim dove Plim e Slim,

L’'analisi viene eseguita relativamente alla condizione non drenata.

Si prendono in considerazione le seguenti tipologie di muri:

Muri di sottoscarpa di altezze da H=2.00 m ad H=6.00 m.

- Le fondazioni delle tipologie da 2.00 sono previste con pali ¢ 600;

- Le fondazioni delle tipologie da 3.00 a 6.00 m. sono previste pali ¢ 800.

Dai tabulati di calcolo si ricavano i seguenti valori di carico massimo sul palo:

Muro H=2.00 m. codice MS.OP.2 N=47.52 t.
Muro H=3.00 m. codice MS.OP.3 N=72.40t.
Muro H=4.00 m. codice MS.OP.4  N=107.50t.
Muro H=5.00 m. codice MS.OP.5 N=117.08t.
Muro H=6.00 m. codice MS.OP.6 N=118.29t.

Muri di controripa di altezze da H=2.00 m ad H=6.00 m.

- Le fondazioni delle tipologie da 2.00 sono previste con pali ¢ 600;
- Le fondazioni delle tipologie da 3.00 a 4.00 m. sono previste pali ¢ 800.
- Le fondazioni delle tipologie da 5.00 a 6.00 m. sono previste pali ¢ 1000.

Dai tabulati di calcolo si ricavano i seguenti valori di carico massimo sul palo:

Muro H=2.00 m. codice MC.OP.2  N=48.99t.
Muro H=3.00 m. codice MC.OP.3 N=72.691.
Muro H=4.00 m. codice MC.OP.4  N=79.70t.
Muro H=5.00 m. codice MC.OP.5 N=139.97t.
Muro H=6.00 m. codice MC.OP.6 N=179.76t.

216



Determinazione lunghezza pali

Con l'ausilio della parametrizzazione geotecnica dei terreni definita precedentemente, vengono qui di
seguito calcolati i valori di portanza del palo ¢ 600, ¢ 800 e @ 1000 per le lunghezze di 15.00 e 18.00

m.

Dallesame dei tabulati di calcolo, presentatti nelle pagine successive, si ricavano le seguenti

portanze del palo singolo per i diametri e per le lunghezze prese in considerazione:

palo 600 L=15.00 m. Pamm=65.69 t.
palo 800 L=15.00 m. Pamm=92.99t.
palo 800 L=18.00 m. Pamm=126.46 t.
palo 1000 L=18.00 m. Pamm=168.14t.
palo 1000 L=20.00 m. Pamm=186.93t.

Dal confronto con i valori di carico massimo agente sul palo per le varie altezze di muro, desunti dai

calcoli statici, vengono fissate le seguenti lunghezze:

Muri di sottoscarpa

Muro H=2.00 m. codice MS.OP.2 L. palo @600 = 15.00 m.
Muro H=3.00 m. codice MS.OP.3 L. palo ¢800 = 15.00 m.
Muro H=4.00 m. codice MS.OP.4 L. palo ¢800 =18.00 m.
Muro H=5.00 m. codice MS.OP.5 L. palo ¢800 =18.00 m.
Muro H=6.00 m. codice MS.OP.6  L.palo ¢800 =18.00 m.
Muri di controripa

Muro H=2.00 m. codice MC.OP.2 L. palo 600 =15.00 m.
Muro H=3.00 m. codice MC.OP.3 L. palo ¢800 =15.00 m.
Muro H=4.00 m. codice MC.OP.4 L. palo ¢800 =15.00 m.
Muro H=5.00 m. codice MC.OP.5 L. palo ¢1000 =18.00 m.
Muro H=6.00 m. codice MC.OP.6 L. palo ¢ 1000 =20.00 m.
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