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TUBI IN PVC PER INIEZIONI DI CONSOLIDAMENTO: - Tubo in PVC di diametro   ³1"½ sp. ³5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; Tubo in PVC di diametro  1"½ sp. ³5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; 5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; - Pressione di scoppio 10 MPa; Pressione di scoppio 10 MPa; - Fori di alloggiamento   ³4"; Fori di alloggiamento  4";   Materiale impiegato: - PVC rigido  PVC rigido  - Densità 1.4 g/cm³; Densità 1.4 g/cm³; ; - Resistenza a trazione 550 kgxm/cm²; Resistenza a trazione 550 kgxm/cm²; - Modulo elastico 30.000 kg/cm². Modulo elastico 30.000 kg/cm². MISCELA PER INIEZIONE DI GUAINA: MISCELA DI GUAINA (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d'opera). - Cemento di classe 425÷525 tipo I÷V secondo UNI 197/1. - Rapporto a/c = 2.0; - Rapporto b/a = 5.0%; - Rapporto c/a (additivo) = 0.40; - Densita'   1.29÷1.32 t/mc; - Viscosita' Marsh > 50÷60 s/l; - Rendimento volumetrico a 4 ore 98%   (bleeding < 2%);   Composizione miscela: - Cemento   346 kg/mc; - Acqua   866 lit/mc; - Bentonite   43 kg/mc. - Additivo   1.4 kg/mc. MISCELA D'INIEZIONE (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d'opera). - Cemento di classe 525 tipo I÷V secondo UNI 197/1. - Rapporto a/c = 1.25; - Rapporto b/a = 2.0%; - Rapporto c/a (additivo) = 0.50; - Additivi   4% sul peso di cemento; - Densita' 1.41÷1.44 t/mc; - Viscosita' Marsh 38÷45 s/l; - Rendimento volumetrico a 4 ore 98%   (bleeding   3%);   Composizione miscela: - Cemento   425 kg/mc; - Acqua   851 lit/mc; - Bentonite   17 kg/mc; - Additivi   2 kg/mc.
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Le iniezioni di trattamento dovranno essere eseguite in due fasi nel rispetto delle seguenti indicazioni ed utilizzando materiali conformi a quanto indicato nelle tabelle materiali al fine di ottenere un trattamento per permeazione: ALLESTIMENTO FORI  Le iniezioni saranno realizzate all'interno dei fori da 1 a 40. Le iniezioni avverranno mediante posa di tubi in PVC di diametro f ³ 1"½, spessore   ³5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 1"½, spessore   ³5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", ricavate in spessore, disposte a passo di 0,5 m, alloggiati in fori f ³ 4".  4".  Al termine della perforazione si procederà al riempimento dell'intercapedine fra la parete del foro e il tubo mediante iniezione di miscela cementizia (per il cui dettaglio si veda Tabella Materiali), ottenuto alimentando la miscela dalla valvola più profonda in modo da ottenere la risalita fino alla bocca del foro; si utilizzerà un si utilizzerà un volume di miscela cementizia commisurato al volume teorico del foro. Al termine di effettuerà un lavaggio con acqua all'interno del tubo valvolato. MODALITÀ D'INIEZIONE Si procederà valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al circuito di iniezione. La massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 10 MPa (100bar), in caso contrario la valvola potrà essere abbandonata. Ottenuta l'apertura della valvola si dovrà dare luogo all'iniezione in pressione fino ad ottenere i valori dei volumi di assorbimento e di pressione di iniezione prescritti e di seguito esposti (quale pressione di iniezione si intende il valore minimo che si stabilisce all'interno del circuito). Il volume teorico massimo totale da iniettare per ciascuna valvola è stimato pari a circa 410 l/val. 1° Fase d'iniezione: L'iniezione di 1° fase dovrà raggiungere un volume massimo iniettato pari a circa il 65% del volume totale operando nel rispetto dei seguenti parametri d'iniezione:   - Pressione massima di iniezione compresa tra 0.8¸0.9 MPa; 0.9 MPa; - Portata d'iniezione 5¸20 l/min; 20 l/min; - Volume massimo 410 litri/valvola. L'iniezione dovrà essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 30litri/min. Come specificato i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilità dell'operatore la valutazione della pressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione. L'iniezione si fermerà al raggiungimento dei seguenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione: - Volume di miscela iniettato pari al volume massimo indicato; - Pressione di iniezione massima pari a Pmax = 1.1 MPa (eventualmente aumentato se ad un aumento di pressione corrisponde un aumento di portata iniettata); - Aumento di volume iniettato a pressione costante (claquage); - Aumento della pressione di iniezione a volume costante (rifiuto). Al termine delle iniezioni si dovrà procedere ad un accurato lavaggio delle canne. 2° Fase d'iniezione: L'iniezione di 2° fase dovrà raggiungere un volume massimo iniettato pari al raggiungimento del volume totale previsto operando nel rispetto dei seguenti parametri d'iniezione:   - Pressione massima di iniezione compresa tra 1.0¸1.1 MPa; 1.1 MPa; - Portata d'iniezione 5¸20 l/min; 20 l/min; - Volume massimo 220 litri/valvola. L'iniezione dovrà essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 20litri/min. Come specificato i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilità dell'operatore la valutazione della pressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione. L'iniezione si fermerà al raggiungimento dei seguenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione: - Volume di miscela iniettato pari al volume massimo indicato; - Pressione di iniezione massima pari a Pmax = 1.3 MPa (eventualmente aumentato se ad un aumento di pressione corrisponde un aumento di portata iniettata); - Aumento di volume iniettato a pressione costante (claquage); - Aumento della pressione di iniezione a volume costate (rifiuto). Al termine delle iniezioni si dovrà procedere ad un accurato lavaggio delle canne. CAMPO PROVA Devono essere realizzati campi prova con possibilità di tarare in maniera puntuale tutti i parametri d'iniezione e le miscele stesse alla luce delle evidenze operative rilevabili e riscontrabili in fase realizzativa, nel corso di esecuzione delle perforazione ed iniezioni di prova. Il requisito progettuale/prestazione attesa della miscela di iniezione è che la resistenza a compressione della colonna di terreno trattata sia   1.0 MPa.1.0 MPa.
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