PLANIMETRIA KEY PLAN sc.1:100000
N
SCALA 1:200
SEZIONE A—A — INIZIO INIEZIONE FORTEZZA
Fuori scala 0 E
MBOCCO NORD (FORTEZZA) \® LAGO FORTEZZA
SCHEMA TRATTAMENTO 1 ® AicA S
TRACCIAMENTO
BINARIO PARI BINARIO DISPARI
GALLERIA DI
SP.27/ FINESTRA FORCH
SCALERES VARNA
TABELLA DI TRACCIAMENTO TRATTAMENTO 1 ¢ g
SEZIONE A-A — INZIO INIEZIONE LEONE—SANTA ELISABETTA
[ PUNTO E [m] N [m] PUNTO E [m] N [m]
01 4.900 1.222 21 —-1.755 7.545 GALLFRIA SCALERES
13
2 02 4.300 1.660 22 -2.069 6.785 B R.ESSANO NE
25 12 11 03 4.900 2.163 23 -2.842 7.067
04 4.300 2.601 24 -2.993 6.259
T 27 26 / 10 09
% & * 05 4.900 3.197 25 ~3.807 6.376
\ / _ GALLERIA DI
= N ~ . 06 4.300 3.542 26 3.789 5.554 FINESTRA ALBES
o il > \ il a7 4.900 4.335 27 —-4.609 5.501 ALBES
| N hd ([
08 4.300 4.628 28 -4.300 4.628
u p Y NG VELTURNQ
5 294 PN \ § .\ 207 09 4.609 5.501 29 -4.900 4.335 GALLERIA SCALERES
= I\ - \ IMBOCCO SUD
= AUTOSTRADA, A22 — L=21.02 Il = | \ \\ Il 10 3.789 5.554 30 —4.500 3.542 (PONTE SULL'ISARCO)
o >
= | NG 3 | \ O \¢ al 11 3.807 6.376 31 ~4.900 3.197 GALLER GALLERIA GARDENA
g =4 \O < \ \\\0 > FINESTRA IMBOCCO NORD
& @ E I D \/,.04 12 2.993 6.259 32 —~4.300 2.601 (PONTE SULL'ISARCO)
A ¥ _ CHIUSA
. : i 33, (J *\ P.C.536.08 \l /(b \  ob 13 2.842 7.067 33 4.900 2.163 °
: : : 1 T — / 14 2.069 6.785 34 -4.300 1.660
INIEZIONI VIR 3¢ M - T - 02
SP.27 — L=6.90 (VEDI ELABORATO SPECIFICO : ~ $ — \4 AN 2 FlNES%éAL\LERHlﬁJS[,)A\l GALLERIA GARDENA
I IBOU1BEZZBZGA0600005) . . 35, N \/ <IN 01 15 1.755 7.545 35 -4.900 1.222
12.19 54 50 \ g s / /\/‘ ~ 16 1.057 7.110 36 2.553 7.883 GALLERIA DI
T T I INTERCONNESSIONE
/) 17 0.594 7.789 37 1.304 8.284 DI PONTE GARDENA LAION
) ([
N ' G < =< ; A\ 7 SNZANV 18 0.000 7.220 38 0.000 8.420
: : — \/\//X\ \;\\\\\\\\\\\/\/\\ \\//X\ \\\\\/\\\ \//\/\\ \\//X\ \\\\/ />§\/\\
TS Lo THC | E— S D /\/\///\\){\//X/ RERRIARLRERAR A, \/Q\//\\///\\//?\///\/é KR % 19 ~0.594 7.789 39 ~1.304 8.284 PONTE GARDENA
\\L e o VBN b AN i . - ‘ . . . .
******* F T ST e ST ST ST o T T T T T ] NN AN Sy 20 -1.057 7.110 40 -2.553 7.883
o o L] L] \\ \ ‘ / //
o ) ° o \\ \ _— / //
RN ™~ P
° : ° ’ ° ) ° : ~ \\ — . L — // // e
~
ASSE  FINESTRA N/ AN ANt v/ AT g ] ~— —+ — — -
ORIGINE TRACCIAMENT%/ P 2 ’ °
E=19262.22 il e . ° . 3 . 1
N=26531.31 . . i L
77777777 s e e e A S - YR N W I A O O CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
b . . . O e T e - N ORIGINE DEL SISTEMA DI RIFERIMENTO RELATIVO PER IL ‘
[SARSE NASE N P e P P b : N O o S R TUB IN_PVC_PER INIEZIONI DI CONSOLIDAVENTO: | ” ”
SOLETTA IN CA T - Tubo in PVC di diametro ©>1"% sp.>5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes”;
A—H, M T\ A e e A IR T e A e N PER IL POSIZIONAMENTO IN COORDINATE ASSOLUTE, - Pressione di scoppio 10 MPa;
FARE RIFERIMENTO ALLA PLANIMETRIA - Fori di Q||oggiqmento ¢24”;
0,0 E Materiale impiegato:
- PVC rigido
N 3
~ INIEZIONI  VALVOLATE —  Densitd 1.4 g/cm’ ,
S N IN PVC SEZIONE B=B = FINE INIEZIONE - Resistenza a trazione 550 kgxgn/cm;
| < . - Modulo elastico 30.000 kg/cm®.
o | Fuori scala
05 o ' MISCELA PER INIEZIONE DI GUAINA:
L‘g g SCHEMA TRATTAMENTO 1
é‘é :(::> BZ:J B TRACCIAMENTO MISCELA DI GUAINA (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d'opera).
- o — Cemento di classe 425:525 tipo |:V secondo UNI 197/1.
o o — Rapporto a/c = 2.0;
= 2 - Rapporto b/a = 5.0%;
é 2 — Rapporto ¢/a (additivo) = 0.40;
S 5 TABELLA DI TRACCIAMENTO TRATTAMENTO 1 — Densita’ ~ 1.29:1.32 t/mc;
2 o — Viscosita’ Marsh > 50:60 s/I;
5 SEZIONE B—B — FINE INIEZIONE - Rendimento volumetrico a 4 ore 98%
(bleeding < 2%);
PUNTO E [m] N [m] PUNTO E [m] N [m] Composizione miscela:
01 7.109 0.841 21 -2.214 9.103 — Cemento ~ 346 kg/mc;
— Acqua ~ 866 lit/mc;
02 5.718 1.713 22 -2.311 7.464 — Bentonite ~ 43 kg/mc.
03 7.239 2.333 23 ~3.585 8.500 ~ Additivo ~ 1.4 kg/me.
04 5698 2.900 24 —~3.349 6.876 MISCELA D’INIEZIONE (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d’opera).
— Cemento di classe 525 tipo |:V secondo UNI 197/1.
05 7.059 3.819 25 -4.802 7.628 — Rapporto a/c = 1.25;
06 5.435 4.058 26 ~4.231 6.089 = Rapporto b/a = 2.0%;
— Rapporto ¢/a (additivo) = 0.50;
07 6.577 5.237 27 -5.814 6.525 — Additivi » 4% sul peso di cemento;
— Densita’ 1.41:1.44 t/mc;
08 4938 5136 28 —4938 5136 _ ViSCOSitCI’ Morsh 38—45 S/|,
09 5814 6.595 29 _6.577 5937 - Rendimento volumetrico a 4 ore 987%
(bleeding ~ 3%);
10 4.231 6.089 30 -5.435 4.058 Composizione miscela:
— Cemento ~ 425 kg/mc;
11 4.802 7.628 31 -7.059 3.819 ~ Acqua ~ 851 lit/mc;
12 3.342 6.876 32 ~5.698 2.900 ~ Bentonite ~ 17 kg/mc;
— Additivi » 2 kg/mc.
° 13 3.585 8.500 33 -7.239 2.333
%‘ 14 2.311 7.464 34 -5.718 1.713
< 15 2.214 9.103 35 -7.109 0.841
‘PC 536.21 16 1.181 7.827 36 3.519 10.210 LEGENDA
i P.C.=  PIANO DEI CENTRI
| C— . 17 0.749 9.411 37 1.798 10.763
: P.R.= PIANO DI ROTOLAMENTO
\ 18 0.000 7.950 38 0.000 10.950 PS—  PIANO DI SCAVO
19 -0.749 9.411 39 -1.798 10.763
\\\ 20 -1.181 7.827 40 -3.519 10.210
PROFILO IN ASSE TRACCIATO ot W s -
' AN COMMITTENTE:
SCALA 1:200 o) 0.0 P
AN
NN N | ’ ' RF/
O\ . RETE FERROVIARIA ITALIANA
O\ o _ | GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
O —
o~ - = DIREZIONE LAVORI:
S~ | INTERVENTO DI CONSOLIDAMENTO MEDIANTE V & 4
~ - - _
= INIEZIONI DI MISCELE CEMENTIZIE Y 7 s
.8 GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
85 | NG L MEDIA L MEDIA
gs 3 TOTALE/AREA | ERTORAZIONE INIETTATA/FILA APPALTATORE:
cx® INIEZIONI VALVOLATE
x = ] ]
oo | \;//
NV5
= SR TRATTAMENTO 1 40 47.90 34.50 CONSORZIC |
INIEZIONI VIR - > s A UINANANANR \\\\\\
SP.27 (VEDI ELABORATO SPECIFICO /////\//\//>/\/>//>// X//>\///\//\/\///\\//>\/>//>//>///\// ///\/ ////////\ : PROGETTAZIONE: IL DIRETTORE DELLA
| IBOU1BEZZBZGAOB00005) NXXNANAN AN AR A o NN NN MANDATARIA: MANDANTI- PROGETTAZIONE:
N Y g /\// /\\\///
N % N SO -~ ——___ing-Paolo Cucing
R 7y\// // g \///\//\\\/ Sws 6 i ’% @ ORDINE -DEGLI" INGEGNERI
B — ‘ S B - - _ \ — T T T \\\/\/\\/<\>\\<\\;\\\/ gaul % > D Rdsgo bile, ryzronirfhle—\l;aﬁeENTo
B= — T 5 RSN Y /\ 5 )Y Y/ VAN estazi eciafistiche i
E R . Co ,//\\\//\ . —_— T /\\ . A ‘ Dot @1@ P A NO
o ]é\j< fi @LEE};" .—_.SISt Organ A Bt ISCRIZIONE ALBO N° 2216
] Laedlices PROGETTO ESECUTIVO
i INIEZIONI' DI' TRATTAMENTO
~ Le iniezioni di trattamento dovranno essere eseguite in due fasi nel rispetto delle seguenti indicazioni ed pressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione. PROGETTAZIONE ESECUTIVA ED ESECUZIONE DEI LAVORI DI REALIZZAZIONE DEL LOTTO 1
PC. 536.08 I:I P C. 536.08 I PC. 536.21 utilizzonqo materiali conformi a quanto indicato nelle tabelle materiali al fine di ottenere un trattamento per L'iniezione si fermera al raggiungimento dei sequenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione: DEL QUADRUPLICAMENTO DELLA LINEA FERROVIARIA FORTEZZA - VERONA
74 2 S!_ - o S permeazione: - \éolumg di drp@elq iniettato ’pari al ’volulgne mossi1m1o '\iAaniic?to; A o ; o TRATTA “FORTEZZA — PONTE GARDENA”
\ — Pressione di iniezione massima pari @ Pmax = 1. a (eventualmente aumentato se ad un aumento di
PR 5% PR 53400 \/L ...§'F’L534..13 o fLLESTlMENTO FORI irzate allnt dei fori da 1 @ 40. Le iniezion diant i tubi pressione corrisponde un aumento di portata iniettata);
\(\//<(</\/\/\\K\/« . R R K\/\/\\ /\/\\/\/\{\\ <\L/Y</\\< <\/\1/Y2/\\<\ /\<Y;/Y( \/ Vv D e e e e el e - € Iniezionlt saranno r;eo 1Zzzate allinterno der t1or da a . L€ Inieziont avverranno mediante pOSC’]’ I Tubl In ) — Aumento di volume iniettato a pressione costante (claqua e);
\//>//\\//>>/\ / DN >}>j/,‘\\\/E/\\/f}\\////f\//s/%\///}s//@//\///}//s\f@ IR PVC di diametro ¢>1"%, spessore >5,0 mm e pressione di scoppio >8 MPa, muniti di valvole a "manchettes”, _ . . p (clag g) DISEGNO
\\/\\\//\\\//\\\/\\/\\/ A A I A AR A A A A A A A AN O AN TS AN ENNEANSNENNENNEANE [T N2 : . . . - T . " Aumento della pressione di iniezione a volume costante (rifiuto).
\\///\\/\//\\/\//\// T ricavate in spessore, disposte a passo di 0,5 m, alloggiati |n,for| 024" Al termine delle iniezioni si dovrd procedere ad un accurato lavaggio delle canne. 08 - GALLERIE
X Al termine della perforazione si procederd al riempimento dellintercapedine fra la parete del foro e il tubo 2 Fase d'iniezione:
mediante iniezione di miscela cementizia (per il cui dettaglio si veda Tabella Materiali), ottenuto alimentando L'iniezione di 2° fase dovrd raggiungere un volume massimo iniettato pari al raggiungimento del volume totale G-INTERFERENZA CON A 22
ar miscela dalla valvola pit profonda in modo da ottenere la risalita fino alla bocca del foro; si utilizzerd un previsto operando nel rispetto dei sequenti parametri d'iniezione: INTERFERENZA TRA LA FINESTRA DI FUNES E A22
. volume d!' miscela cementizia commisurato al volume teorico del foro. Al termine di effettuerd un lavaggio con — Pressione massima di iniezione compresa tra 1.0:1.1 MPa; Planimetria e sezioni consolidamento
acqua all'interno del tubo valvolato. — Portata d'iniezione 5:20 |/min; S ATATORE
, — Volume massimo 220 litri/valvola. SCALA:
M.ODAUTA DJN|E2|ONE . . . S L'iniezione dovrd essere tassativamente esequita utilizzando portate non superiori a 20litri/min. Come specificato ' D(LR/FTTORFTFFNIFO
Si procederd valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al circuito di . A . T . s ) . / ;
N . . . N S . i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilitd dell'operatore la valutazione della ing Bietr W Varie
iniezione. La massima pressione di apertura delle valvole non dovrd superare il limite di 10 MPa (100bar), in oressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione ( %
caso. cgntrorlo la vqlvola POtm essere th?G”dO”?t““Otte““FO I‘operturc‘l della VO|VF)|G St Fjovm ‘d(‘]r? I‘uogo L'iniezione si fermera al raggiungimento dei sequenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione:
' alliniezione in pressione fino ad ottenere i valori dei volumi di assorbimento e di pressione di iniezione — Volume di miscela iniettato pari al volume massimo indicato; COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPO DOC. OPERA/DISCIPLINA PROGR. REV.
| prescritti e di sequito esposti (quale pressione di iniezione si intende il valore minimo che si stabilisce — Pressione di iniezione massima pari a Pmax = 1.3 MPa (eventualmente aumentato se ad un aumento di
:A> allinterno del circuito). pressione corrisponde un aumento di portata iniettata); | IB|O|U 1B Z\Z| |P|Z G|B|0|0|0]|0 01113 |§
Il volume teorico massimo totale da iniettare per ciascuna valvola & stimato pari a circa 410 I/val. — Aumento di volume iniettato a pressione costante (claquage);
1" Fase diniezione: ‘ S o — Aumento della pressione di iniezione a volume costate (rifiuto). ~ - ,
L'iniezione di 1° fase dovrd raggiungere un volume massimo iniettato pari a circa il 65% del volume totale Al termine delle iniezioni si dovrd procedere ad un accurato lavaggio delle canne. Rev. Descrizione Redatto Data Verificato Data Approvato Data Autorizzato Data
operando nel rispetto dei sequenti parametri d'iniezione: missione a sequito di istruttorie e P. Sighel C. lasiello D. Buttafoco IL PROGETTISTA
— Pressione massima di iniezione compresa tra 0.8:0.9 MPg; CAMPO PROVA A - Prerocugont 01/12/2022 0211212022 05/12/2022 P. Cucino
— Portata d'iniezione 5+20 |/min; Devono essere realizzati campi prova con possibilitd di tarare in maniera puntuale tutti i parametri d'iniezione e B Emissione a seguito isiftoria o A Gato 130312023 C lasielo 140372023 |— 2 onao0 15/03/20;{)
— Volume massimo 410 litri/valvola. le miscele stesse alla luce delle evidenze operative rilevabili e riscontrabili in fase realizzativa, nel corso di i f é;a_»@
L'iniezione dovra essere tassativamente esequita utilizzando portate non superiori a 30litri/min. Come specificato esecuzione delle perforazione ed iniezioni di prova. Jodlo
i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilitd dell’operatore la valutazione della Il requisito progettuale/prestazione attesa della miscela di iniezione & che la resistenza a compressione della
colonna di terreno trattata sia 21.0 MPa. 16/03/2023
|Fi|e: IBOU1BEZZPZGB0000013B.dwg n. Elab.:
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TUBI IN PVC PER INIEZIONI DI CONSOLIDAMENTO: - Tubo in PVC di diametro   ³1"½ sp. ³5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; Tubo in PVC di diametro  1"½ sp. ³5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; 5.0 mm valvolato ogni 0.5 m con valvole a "manchettes"; - Pressione di scoppio 10 MPa; Pressione di scoppio 10 MPa; - Fori di alloggiamento   ³4"; Fori di alloggiamento  4";   Materiale impiegato: - PVC rigido  PVC rigido  - Densità 1.4 g/cm³; Densità 1.4 g/cm³; ; - Resistenza a trazione 550 kgxm/cm²; Resistenza a trazione 550 kgxm/cm²; - Modulo elastico 30.000 kg/cm². Modulo elastico 30.000 kg/cm². MISCELA PER INIEZIONE DI GUAINA: MISCELA DI GUAINA (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d'opera). - Cemento di classe 425÷525 tipo I÷V secondo UNI 197/1. - Rapporto a/c = 2.0; - Rapporto b/a = 5.0%; - Rapporto c/a (additivo) = 0.40; - Densita'   1.29÷1.32 t/mc; - Viscosita' Marsh > 50÷60 s/l; - Rendimento volumetrico a 4 ore 98%   (bleeding < 2%);   Composizione miscela: - Cemento   346 kg/mc; - Acqua   866 lit/mc; - Bentonite   43 kg/mc. - Additivo   1.4 kg/mc. MISCELA D'INIEZIONE (Composizione media, eventualmente da tarare in corso d'opera). - Cemento di classe 525 tipo I÷V secondo UNI 197/1. - Rapporto a/c = 1.25; - Rapporto b/a = 2.0%; - Rapporto c/a (additivo) = 0.50; - Additivi   4% sul peso di cemento; - Densita' 1.41÷1.44 t/mc; - Viscosita' Marsh 38÷45 s/l; - Rendimento volumetrico a 4 ore 98%   (bleeding   3%);   Composizione miscela: - Cemento   425 kg/mc; - Acqua   851 lit/mc; - Bentonite   17 kg/mc; - Additivi   2 kg/mc.
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Le iniezioni di trattamento dovranno essere eseguite in due fasi nel rispetto delle seguenti indicazioni ed utilizzando materiali conformi a quanto indicato nelle tabelle materiali al fine di ottenere un trattamento per permeazione: ALLESTIMENTO FORI  Le iniezioni saranno realizzate all'interno dei fori da 1 a 40. Le iniezioni avverranno mediante posa di tubi in PVC di diametro f ³ 1"½, spessore   ³5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 1"½, spessore   ³5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 5,0 mm e pressione di scoppio  ³8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", 8 MPa, muniti di valvole a "manchettes", ricavate in spessore, disposte a passo di 0,5 m, alloggiati in fori f ³ 4".  4".  Al termine della perforazione si procederà al riempimento dell'intercapedine fra la parete del foro e il tubo mediante iniezione di miscela cementizia (per il cui dettaglio si veda Tabella Materiali), ottenuto alimentando la miscela dalla valvola più profonda in modo da ottenere la risalita fino alla bocca del foro; si utilizzerà un si utilizzerà un volume di miscela cementizia commisurato al volume teorico del foro. Al termine di effettuerà un lavaggio con acqua all'interno del tubo valvolato. MODALITÀ D'INIEZIONE Si procederà valvola per valvola, a partire dal fondo, tramite un packer a doppia tenuta collegato al circuito di iniezione. La massima pressione di apertura delle valvole non dovrà superare il limite di 10 MPa (100bar), in caso contrario la valvola potrà essere abbandonata. Ottenuta l'apertura della valvola si dovrà dare luogo all'iniezione in pressione fino ad ottenere i valori dei volumi di assorbimento e di pressione di iniezione prescritti e di seguito esposti (quale pressione di iniezione si intende il valore minimo che si stabilisce all'interno del circuito). Il volume teorico massimo totale da iniettare per ciascuna valvola è stimato pari a circa 410 l/val. 1° Fase d'iniezione: L'iniezione di 1° fase dovrà raggiungere un volume massimo iniettato pari a circa il 65% del volume totale operando nel rispetto dei seguenti parametri d'iniezione:   - Pressione massima di iniezione compresa tra 0.8¸0.9 MPa; 0.9 MPa; - Portata d'iniezione 5¸20 l/min; 20 l/min; - Volume massimo 410 litri/valvola. L'iniezione dovrà essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 30litri/min. Come specificato i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilità dell'operatore la valutazione della pressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione. L'iniezione si fermerà al raggiungimento dei seguenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione: - Volume di miscela iniettato pari al volume massimo indicato; - Pressione di iniezione massima pari a Pmax = 1.1 MPa (eventualmente aumentato se ad un aumento di pressione corrisponde un aumento di portata iniettata); - Aumento di volume iniettato a pressione costante (claquage); - Aumento della pressione di iniezione a volume costante (rifiuto). Al termine delle iniezioni si dovrà procedere ad un accurato lavaggio delle canne. 2° Fase d'iniezione: L'iniezione di 2° fase dovrà raggiungere un volume massimo iniettato pari al raggiungimento del volume totale previsto operando nel rispetto dei seguenti parametri d'iniezione:   - Pressione massima di iniezione compresa tra 1.0¸1.1 MPa; 1.1 MPa; - Portata d'iniezione 5¸20 l/min; 20 l/min; - Volume massimo 220 litri/valvola. L'iniezione dovrà essere tassativamente eseguita utilizzando portate non superiori a 20litri/min. Come specificato i valori ivi riportati sono indicativi e viene comunque demandato alla sensibilità dell'operatore la valutazione della pressione ottimale da utilizzare in fase di iniezione. L'iniezione si fermerà al raggiungimento dei seguenti valori o comportamenti dei parametri d'iniezione: - Volume di miscela iniettato pari al volume massimo indicato; - Pressione di iniezione massima pari a Pmax = 1.3 MPa (eventualmente aumentato se ad un aumento di pressione corrisponde un aumento di portata iniettata); - Aumento di volume iniettato a pressione costante (claquage); - Aumento della pressione di iniezione a volume costate (rifiuto). Al termine delle iniezioni si dovrà procedere ad un accurato lavaggio delle canne. CAMPO PROVA Devono essere realizzati campi prova con possibilità di tarare in maniera puntuale tutti i parametri d'iniezione e le miscele stesse alla luce delle evidenze operative rilevabili e riscontrabili in fase realizzativa, nel corso di esecuzione delle perforazione ed iniezioni di prova. Il requisito progettuale/prestazione attesa della miscela di iniezione è che la resistenza a compressione della colonna di terreno trattata sia   1.0 MPa.1.0 MPa.
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