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1. PREMESSA

Nella presente relazione si espongono in maniera descrittiva i risultati delle indagini geognostiche eseguite su

incarico di Italferr S.p.A. nell’ambito del progetto denominato “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in

situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-

Livorno e Pisa-Firenze” richieste da Italferr SPA nell’ambito dell’lAQ 200001236 e con ODS N° 100039300

Commessa NF20.1T01.A01.E165.1.R02.

Sono stati eseguiti un totale di n° 7 sondaggi geognostici a carotaggio continuo con esecuzione di prove in foro

di tipo SPT, permeabilita Lefranc, installazione di strumentazione per il monitoraggio del livello di falda

(piezometri a tubo aperto e casagrande).

ITALFERR SPA

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegam ento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze
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Tutte le fasi lavorative si svolte in accordo con la Direzione Lavori (dott. Geol. Francesco Paolucci) con il quale

sono state concordate eventuali variazioni in corso d’opera sulla base delle variazioni litologiche riscontrate.
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2. NORMATIVA APPLICATA

| carotaggi, l'installazione delle attrezzature e |'esecuzione delle prove in situ, sono state eseguite in

ottemperanza alle normative di riferimento elencate di seguito:

. AGI: “Raccomandazioni sulla programmazione ed esecuzione delle indagini geotecniche”. Giugno
1977;
. “ Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali e delle

scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, |'esecuzione e il collaudo delle opere di

sostegno delle terre e delle opere di fondazione” D.M. 11. 03.1988;.

o Norme standard previste per I'esecuzione delle prove in situ e in laboratorio ( ASTM, AASHO, AASHTO);
o ENV 1997-3: “Eurocode 7 — Geotechnical design — Part 3 — Design assisted by field testing”.
. Specifiche Tecniche redatte da ITALFERR S.p.A. — U.O. GEOLOGIA-GESTIONE TERRE E BONIFICHE.

3. INDAGINI GEOGNOSTICHE

3.1. ATTIVITA’ PRELIMINARI ALL’ESECUZIONE DEI SONDAGGI

Ricerca dei permessi di accesso alle aree

Preliminarmente all’esecuzione dei sondaggi & stata eseguita una campagna di ricerca dei proprietari al fine di
ottenere i permessi necessari ad eseguire le indagini geognostiche. Sono state pertanto ricercate le particelle

catastali e stampate le visure catastali di tutti i proprietari interessati dalle attivita’ di indagine.

Verifica sottoservizi e ricerca masse metalliche superficiali ed in foro

Preliminarmente all’esecuzione di ogni sondaggio geognostico, sono state eseguiti rilevi superficiali mediante
Magnetometro tipo MAGNEX 120 LW della VOLTA (fig. 1) capace di rilevare variazioni del campo magnetico
indotto dalla presenza di minerali ferromagnetici anche inferiori a 0,5 Nt.

Lo stesso rilievo & stato eseguito anche in foro mediante cavo di collegamento alla strumentazione per la

verifica in foro ad ogni metro, fino a 7m, della presenza di eventuali masse metalliche ferrose sepolte.
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Figura 1: — Esecuzione di ricerca di masse metalliche superficiali e in foro mediante magnetometro MAGNEX della VOLTA.

3.2. SONDAGGI GEOGNOSTICI A CAROTAGGIO CONTINUO

Nella tabella 1 sono riepilogate le indagini geognostiche eseguite e previste dal piano indagini relativamente al

“Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-

Livorno e Pisa-Firenze “.

EST ' NORD |

s1 611446,003  4828043,718  50.00 Sondaggio ° carotaggio tclf’l;g";;‘; attrezzato con

S2 615030,761 4829023,809 33.00 Sondaggio a carotaggio continuo

s3 615314,592 4829282,943 50.00 Sondaggio a carotaggég;:;rt;r;]%%attrezzato con 2 celle

s4 617259,59  4830278,685  50.00 B T
S4bis 616726,165  4832201,328  50.00 Sondaggio ° carotaggio tclf’g";;‘; atirezzato con

s5 61626537  4834129,035  50.00 STUTEEEED ° G ffg‘;'g:‘; atrezzato con

s6 616708,094  4836995,365  50.00 Sondaggio ° carotaggio flj’b”;";;‘; atirezzato con

Tabella 1: — Schema indagini geognostiche eseguite
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La tabella 2 riporta una ricapitolazione dei sondaggi eseguiti comprensiva delle prove in foro.

S1 50.00 5 = 11 2
S2 33.00 4 - 10 2
S3 50.00 13 3
sS4 50.00 13 3
S4bis 50.00 15 3
S5 50.00 12 2
S6 50.00 12 3

Tabella 2: Schema indagini eseguite

Le caratteristiche tecniche delle sonde di trivellazione utilizzate per la realizzazione dei sondaggi sono

riassunte nella seguente tabella:

SONDA CMV600 Teredo
VELOCITA' DI ROTAZIONE (giri/min) 400 600
COPPIA MASSIMA (daNm) 600 900
CORSA MASSIMA (cm) 370 370
SPINTA (daN) 7000 7900
ARGANO A FUNE S| S|
DAC TEST - -

Tabella 3: Caratteristiche tecniche delle Sonde di perforazione utilizzate

Ogni postazione sulla verticale & stata protetta da recinzione rossa di segnalazione e cartelli di lavoro in corso

(fig. 2).

Figura 2: Postazione sulla verticale
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Le operazioni sono state eseguite da personale specializzato in perforazioni. La squadra operativa risulta
composta da n°1 sondatore, n° 2 aiuto sondatore e dal geologo il quale ha provveduto al rilievo stratigrafico
dei terreni attraversati e alla conservazione delle carote estratte in apposite cassette catalogatrici, alla
realizzazione dei report giornalieri e agli elaborati stratigrafici, alla catalogazione e etichettatura dei campioni
geotecnici indisturbati e rimaneggiati prelevati.

| sondaggi a carotaggio continuo sono stati eseguiti a rotazione con il metodo classico ad aste e carotiere. La
perforazione avviene tramite aste di collegamento che vengono tirate su dopo ogni manovra (tratto
perforato) per estrarre dal carotiere, posto alla base della colonna di aste, la carota di sedimento. Il
raggiungimento di profondita maggiori avviene aggiungendo in superficie aste alla batteria. Le aste impiegate

hanno diametro tra 76.1 mm (fig.3).

Figura 3: Utensili di perforazione.

Gli utensili di perforazione prevalentemente usati sono stati: carotiere semplice T1 con corone al widia. Gli
stessi sono guidati in foro dalla testa rotante della sonda di perforazione alla quale & collegato un mandrino
filettato solidale con le aste di perforazione.

Per il rivestimento dei fori sono stati usati Tubi metallici filettati del diametro esterno nominale da 127 e 152
mm

Le carote estratte nel corso della perforazione sono state sistemate in apposite cassette catalogatrici munite di
scomparti divisori e coperchio apribile di dimensioni 5m X 1m (Fig.4). Su ogni cassetta & indicato I'oggetto, il
cantiere, la profondita, ed il codice del sondaggio e. Ogni cassetta é fotografata (fig. 4). | primi 5m di ogni

sondaggi sono stati eseguiti “a secco” (sondaggi tipo ambientale).
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Figura 4: Cassette catalogatrici

La stratigrafia dei terreni attraversati per singolo sondaggio & riportata nel fascicolo I — Stratigrafie sondaggi

geotecnici e prove di permeabilita.

3.2.1. PRELIEVO CAMPIONI GEOTECNICI

Durante 'esecuzione dei sondaggi sono stati prelevati campioni geotecnici con campionatori Shelby,.

3.2.2. PROVE IN FORO
Prove S.P.T
Le prove SPT vengono eseguite seguendo la normativa vigente (AGl, 1977) nonché dalle norme presente sul
capitolato speciale d’appalto.
La prova consente di determinare la resistenza di un terreno alla penetrazione dinamica di un campionatore
infisso a partire dal fondo di un foro di sondaggio.
La strumentazione impiegata consiste in:
- Tubo campionatore apribile longitudinalmente: @ est= 50.8 mm; @ int= 35 mm L minima (escluso
tagliente principale)>457 mm; L utile = 630 mm;
- La scarpa tagliente terminale (con rastremazione negli ultimi 19 mm) = 76 mm; il campionatore sara
munito di valvola a sfera alla sommita e aperture di scarico e sfiato;
- Massa battente di peso 63,5 kg che cada da 75 cm di altezza;
- Aste collegate al campionatore aventi peso per metro lineare 6.5 kg (£0.5 kg/ml). Le aste saranno

diritte, ben avvitate in corrispondenza dei giunti e con flessione totale della batteria pronta per la
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prova < 1°/°°, La caduta del maglio deve essere libera; pertanto deve essere adottato un dispositivo di

sgancia.

La tabella 4 di seguito riporta una ricapitolazione delle prove SPT eseguite nei vari sondaggi.

Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta
Punta Aperta

1,50-1,95 7 9

3,50-3,95 1 1 2

5,00-5,95 1 1 1

8,00-8,45 1 2 2
10,00-10,45 1 2 2
12,50-12,95 1 2 2
16,00-16,45 2 3 4
20,00-20,45 2 2 2
24,50-24,95 1 2 4
28,00-28,45 2 3 5
30,00-30,45 13 25 32

3,00-3,45 3 4 7

6,00-6,45 4 7 10
10,00-10,45 6 8 13
12,00-12,45 4 5 5
15,00-15,45 3 3 5
18,50-18,95 4 6 7
22,00-22,45 1 2 4
25,00-25,45 2 2 4
28,00-28,45 3 5 7
31,00-3145 2 4 7

3,50-3,95 3 7 10

6,00-6,45 2 2 4

9,00-9,45 3 4 5
12,00-12,45 2 3 3
15,00-15,45 2 2 4
18,50-18,95 3 3 4
21,00-21,45 4 5 7
24,00-24,45 2 3 4
27,50-27,95 3 3 5
30,00-30,45 1 2 3
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Punta Aperta 33,00-33,45 2 3 4
Punta Aperta 36,00-36,45 3 5 6
Punta Aperta 39,00-39,45 4 6 7
Punta Aperta 3,00-3,45 3 4 5
Punta Aperta 6,00-6,45 6 9 12
Punta Aperta 9,00-9,45 6 11 13
Punta Aperta 12,00-12,45 8 14 16
Punta Aperta 15,00-15,45 9 16 18
Punta Aperta 18,40-18,85 10 20 21
Punta Aperta 21,50-21,95 11 22 23
Punta Aperta 24,00-24,45 6 9 10
Punta Aperta 27,50-27,95 8 11 13
Punta Aperta 30,00-30,45 11 20 23
Punta Aperta 33,00-33,45 12 22 23
Punta Aperta 35,50-35,95 9 14 19
Punta Aperta 39,00-39,45 19 27 34
Punta Aperta 3,00-3,45 3 4 5
Punta Aperta 5,90-6,35 4 5 7
Punta Aperta 10,50-10,95 3 6 7
Punta Aperta 13,00-13,45 2 4 5
Punta Aperta 15,50-15,95 2 3 4
Punta Aperta 18,00-18,45 1 2 3
Punta Aperta 21,50-21,95 4 6 9
Punta Aperta 24,00-24,45 9 11 13
Punta Aperta 27,00-27,45 10 13 15
Punta Aperta 30,50-30,95 7 12 16
Punta Aperta 33,00-33,45 10 14 19
Punta Aperta 36,00-36,45 11 15 21
Punta Aperta 40,00-40,45 8 13 18
Punta Aperta 43,00-43,45 13 17 26
Punta Aperta 45,50-45,95 10 14 17
Punta Aperta 1,50-1,95 4 6 9
Punta Aperta 2,90-3,35 1 3 4
Punta Aperta 5,00-5,45 1 1 3
Punta Aperta 7,00-7,45 1 2 3
Punta Aperta 8,50-8,95 1 1 3
Punta Aperta 12,00-12,45 0 1 1
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Punta Aperta 15,00-15,45 0 0 1
Punta Aperta 18,50-18,95 1 1 1
Punta Aperta 21,50-21,95 4 9 13
Punta Aperta 23,80-24,25 3 5 7
Punta Aperta 27,00-27,45 3 4 6
Punta Aperta 30,00-30,45 1 4 5
Punta Aperta 3,50-3,95 2 3 5
Punta Aperta 6,00-6,45 2 2 2
Punta Aperta 9,50-9,95 1 1 3
Punta Aperta 12,00-12,45 7 11 15
Punta Aperta 15,50-15,95 6 13 17
Punta Aperta 18,00-18,45 8 12 20
Punta Aperta 21,00-21,45 5 7 10
Punta Aperta 24,50-24,95 6 9 13
Punta Aperta 27,00-27,45 7 10 14
Punta Aperta 29,00-29,45 14 20 29
Punta Aperta 33,00-33,45 12 17 26
Punta Aperta 36,00-36,45 14 29 28

Tabella 4: Sintesi prove S.P.T. eseguite nei fori di sondaggio

Prove di permeabilita tipo Lefranc

Come previsto dal piano indagine fornitoci dall D.D.L.L., sono state eseguite prove di permabilita prove Lefranc
a carico variabile data la natura dei terreni prevalentemente a grana fine-media. La prova e destinata a
misurare la conducibilita idrica del terreno; a seconda della geometria realizzata in corrispondenza del tratto di
foro prescelto e quindi della direzione del flusso che si instaura durante la prova, la permeabilita misurata sara
quella orizzontale (Kh), quella verticale (Kv) o una media tra le due (Kh*Kv).

La prova va eseguita in fase di avanzamento della perforazione in terreni non rocciosi, sotto falda o fuori falda,
in quest'ultimo caso dopo avere saturato con acqua il terreno.

Nel caso di terreni a conducibilita non elevata si esegue a carico idraulico variabile; a carico idraulico costante
nel caso di elevata conducibilita.

Per I'esecuzione della prova & necessario che le pareti del foro siano rivestite con tubo di rivestimento per
tutto il tratto non interessato alla prova.

Le prove a carico variabile al di sotto del livello della falda possono essere eseguite abbassando il livello

dell'acqua nel foro di un'altezza nota e misurando la velocita di risalita del livello (prove di risalita), oppure
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riempiendo il foro d'acqua per un'altezza nota e misurando la velocita di abbassamento del livello (prova di
abbassamento).
Il coefficiente di permeabilita K (m/s) puo essere determinato utilizzando la seguente formula:

K=A/(F-T)

dove:

A = area della sezione trasversale del foro al livello dell’acqua, cioée la sezione del rivestimento (m2)

F = fattore di forma che dipende dalla geometria della prova (m);

- T= tempo diriequilibrio (basic time-lag) (s)
Il calcolo del fattore di forma F viene eseguito con la soluzione analitica indicata da Hvorslev (1951), scelta in
base alla geometria della prova.
Per la determinazione di T si devono diagrammare i valori del rapporto h/hO, in scala logaritmica, con i
corrispondenti valori di tempo t in scala decimale (t = 0 all’inizio della prova quando h/h0 = 1, essendo h
I’altezza misurata e hO I'altezza iniziale).
Si traccia poi la retta che meglio collega i punti sperimentali diagrammati.
In qualche caso, i punti sperimentali per valori di h/h0 vicini ad 1 possono seguire una curva; cio deve essere
trascurato e la linea retta va tracciata attraverso i restanti punti.
Si disegna quindi una retta parallela a quella precedente, ma che passa per 'origine degli assi (h/h0 = 1; t=0).
Il valore del tempo t letto in corrispondenza del rapporto h/h0 = 0.37 & il valore richiesto del tempo di

IM

riequilibrio T. Le prove di permeabilita eseguite sono raccolte nel fascicolo Il “prove di permeabilita Leferanc”.

La tabella 5 riporta una ricapitolazione dei valori ottenuti dalle prove di permeabilita Lefranc all’interno dei

sondaggi geognostici.

Lefranc a carico variabile 2.00 6,05E-08
Lefranc a carico variabile 6.50 1,92E-06
Lefranc a carico variabile 3.50 2,95E-08
Lefranc a carico variabile 15.50 3,31E-08
Lefranc a carico variabile 3.00 4,84E-08
Lefranc a carico variabile 15.00 7,27E-09
Lefranc a carico variabile 39.00 6,27E-09
Lefranc a carico variabile 3.00 5,87E-07
Lefranc a carico variabile 15.00 1,51E-08
Lefranc a carico variabile 40.00 1,52E-06
Lefranc a carico variabile 4.50 4,44E-08
Lefranc a carico variabile 12.00 3,15E-08
Lefranc a carico variabile 16.50 1,96E-08

Lefranc a carico variabile 2.00 4,69E-0
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_ Lefranc a carico variabile 6.50 1,13E-07
Lefranc a carico variabile 3.50 1,72E-07
Lefranc a carico variabile 6.50 5,36E-0
Lefranc a carico variabile 12.50 8,50E-08

Tabella 5: Sintesi valori di conducibilita idraulica ottenuti mediante porove Lefranc eseguite in foro

3.2.3. INSTALLAZIONI IN FORO

Piezometri a tubo aperto

Come da piano di indagine alcuni sondaggi sono stati strumentati con tubi piezometrici atossici in PVC in
spezzoni da 3 m da 3” sia fessurati (slot da 0,5 mm) sia ciechi. L'interstizio creato tra il tubo piezometrico e le
pareti del foro & stato riempito con sabbia grossolana e/o ghiaietto pulito arrotondato (diam 1-4 mm). La
preparazione del foro e dello strumento & stata eseguita seguendo la normativa di riferimento AGI
(Associazione Geotecnica Italiana 1977.

L'installazione della colonna piezometrica & avvenuta secondo la seguente procedura:

o Accurato lavaggio del foro con acqua pulita al termine della perforazione;

o Installazione del tuo piezometrico in PVC costituito da porzione di tubi fessurati procedendo
all’estrazione del rivestimento metallico provvisorio da 127 mm;

o Inserimento del foro di perforazione di ghiaietto pulito arrotondato per uno spessore da interessare la
sezione in cui sono stati installati spezzoni di tubo fessurato, procedendo progressivamente all’estrazione del
rivestimento metallico:

. Realizzazione di un tappo impermeabile con compactonite in pellets per uno spessore variabile da 1 a
3 m a seconda del foro, ed estraendo progressivamente il tubo di rivestimento;

. Chiusura del foro di sondaggio tramite miscela cemento-bentonite-acqua;

. Il tubo piezometrico & stato protetto in superficie con chiusino metaliico ad alta visibilita fuori terra.

Lo schema geometrico di installazione & stato concordato con la DD.LL. secondo le specifiche tecniche

consegnate dalla committenza ed e riportato all’interno del certificato stratigrafico.
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Figura 5: Installazione tubi piezometrici da 3”

Celle di Casagrande

Il sondaggio S3 e stato attrezzato con 2 celle piezometriche di Casagrande. La cella di Casagrande & uno

strumento posto in opera in fori di sondaggio, per misurare la pressione neutra dell'acqua con tempi di

risposta relativamente brevi, anche in corrispondenza di falde sospese minori, isolando il tratto di misura, ed &

spesso utilizzato in terreni con permeabilita bassa (fig. 10). La cella piezometrica & composta da un filtro e da

un telaio. Il filtro, avente un diametro esterno di circa 50 mm e lunghezza non inferiore a 200 mm, ¢ costituito

da agglomerato di silice con porosita compresa tra 0,2 e 0,6 mm; il telaio ha ad una estremita due raccordi da

1/2". La posa in opera del piezometro & stata eseguita secondo le seguenti modalita:

a) Realizzazione dello strato filtrante in sabbia e ghiaietto per uno spessore di circa 0,5 m, compattando

leggermente con un apposito pestello e ritirando i rivestimenti;

b) Controllo mediante scandaglio della quota superiore dello strato di sabbia;

c) Inserimento della cella piezometrica nella perforazione, aggiungendo progressivamente gli spezzoni

di tubo e sigillando le giunzioni con sigillanti idraulici. Durante la giunzione dei tubi;
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d) Completamento dell'installazione dei tubi e verifica di assenza di ostruzioni o comunque impedimenti al
passaggio della sonda, inserendo la sonda stessa;

e) Immissione di sabbia e ghiaietto puliti attorno e sopra la cella piezometrica per un'altezza mediamente di 2
m, ritirando progressivamente i rivestimenti dal foro;

f) Formazione di un tappo impermeabile costituito da palline di bentonite, fino ad uno spessore totale di
almeno 2 m, ritirando progressivamente i rivestimenti del foro senza ausilio della rotazione;

g) Riempimento del tratto del foro compreso tra I'estremita superiore del tappo impermeabile e il piano
campagna ;

h) Posa in opera di un tubo di protezione in PVC o in acciaio attorno all'estremita superiore.

Prima dell’installazione in foro le celle di Casagrande vengono di norma saturate in acqua (Fig. 6).

Figura 6: Fase di saturazione di celle di Casagrande

Dopo la posa in opera, le celle di Casagrande installate sono state spurgate mediante metodo “air lift” al fine di

eliminare I'acqua residua presente all’'interno del foro di sondaggio.

Doppio Pozzetto carrabile

Tutti i fori di sondaggio sono stati protetti da un chiusino metallico di protezione lucchettato ed un chiusino

carrabile in ghisa (doppio pozzetto di protezione) fig. 7.
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Figura 7: Doppio pozzetto con chiusino carrabile

3.3. RILIEVO GPS DEI PUNTI DI INDAGINE

A fine campagna sono stati battuti tramite GPS, tutte le coordinate geogorafiche dei punti di indagine. Esse

sono state acquisite in WGS 84 (Latituidne e longitudine) e Gauss Boaga. Le coordinate sono riportate di

seguito.
EST NORD
S1 611446,003 4828043,718 1,528
S2 615030,761 4829023,809 1,758
S3 615314,592 4829282,943 1,202
S4 617259,590 4830278,685 2,456
S4bis 616726,165 4832201,328 1,652
S5 616265,37 4834129,035 1,156
S6 616708,094 4836995,365 1,224
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Hl 430 o grossa), frammenti di gusci di Lamellibranchi sparsi (talora in SC6 |24,00-2450™ " 5pT o g - pA b
= e livelli  centimetric) ed intercalazioni sub-centimetriche Cro |24,50-24,9524.50-24.95] 124 .
H parzialmente torbose. Materiale poco consistente. j
5 AN !
26.30 1] e ’
H Sabbia limosa da medio fine a media, di colore grigiastro, con ;|
H limo fino a 27,00 m. La parte sommitale dello strato, per circa !
H 270 30 cm, & caratterizzata dalla presenza di abbondante materiale SPTn° 10 - PA f
H di natura torbosa di colore marrone. Il contatto con lo strato Cr10 |28,00-28,45/ 28,00-28/45] 2-3-5 i
20.00 sottostante risulta netto. ’
H Argilla e/o limo argilloso, a luoghi debolmente sabbioso, di .
u colore da grigiastro a marrone-grigiastro, con sparsi nella SPTn° 11 - PA ’
M 270 matrice minuti clasti calcarei biancastri. Centimetriche Cri1 |30,00-30,45| 30,00-30,45] 13-25-32 1
H intercalazioni a maggiore percentuale sabbiosa. Il contatto con ]
H lo strato sottostante risulta molto netto. Materiale b
70 B estremamente consistente ]
H Sabbia da medio fine a media, limosa, debolmente argillosa, di 1
H colore grigio bluastro, con presenza di clasti centimetrici alla .
33.30 base dello strato.
Sabbia da media a medio grossa con ghiaia e/o ghiaia con
sabbia, di colore grigiastro, con clasti eterometrici, ]
continua pag. successiva ]
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Levl\;‘:;::clzeii:S 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so CoT E C
[SONDAGGIO S1 | R.d.P.n° SA-20-0572 _ Del _29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Guasticce - Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 09/09/20 al 18/09/20
Coordinate WGS84 : 611446,003 - 4828043,718 Quota (m.s.l.m): 1,568
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
= — -
\g - Consistenza Indice dv' P'e""?‘"’_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
2 E carotaggio campioni
©
© = = —
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
2 @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s g s sd| 28| g,
° = s £ ]
2 g £ 8 3 2 Note: S=z| 5¢ E£3
g g 7] o (gomd cu < g % profondita N° Colpi Chiusino carrabile di “'2 5 % g *
£ o 9 (kgiem?) £ (m p.c.) protezione = a | &
H Sagia, ]
H da sub-angolari a sub-arrotondati, di natura poligenica
H 4.00 [a g ugs (prevalentemente sedimentaria). Il contatto con lo strato
H (a y sottostante risulta molto netto.
37,30 H
1,50
£
e | €
£ g
SC7 |39,50-40,00) = ]
=] x
2,70 ° i
E | 2
S 3
£ £ < o
5 15 [a) x
. " . " . = = w [}
Argilla con limo e/o limosa, di colore grigiastro, con graduale 9 2 o %]
passaggio da 42,50 m ad argilla sabbiosa, con intercalazioni di b 2 z S
1270 livelli prevalentemente sabbiosi (sabbia argillosa), occasionali s 5 E 8
! minuti clasti subcentimetrici , occasionali minuti frammenti di £ £ S g
gusci di malacologici. Materiale da mediamente consistente a § § 5 g
consistente. z 5 = )
= s e |z
2 2 S a
g < [3) w
SC8 [46,00-46,50) S © =
x
50,00
H fine sondaggio
H Note:
livelli falda data prof. foro  prof. rivestimento
-1,70 m p.c. 10/09/20 3,00 m 1,50 m
-2,00m p.c. 15/09/20 16,00 m 15,00m
-1,80 m p.c. 17/09/20 36,00 m 33,00m
-1,80 m p.c. 18/09/20 46,00 m 37,00m
piezometro installato
-1,80 m p.c. 20/09/20
-1,25m p.c. 29/09/20

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
1,50-2,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
6,00-6,50
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SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S1 DATA ESECUZIONE:  09/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0578 DATA EMISSIONE: 25/09/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Limo con argilla

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 2,00 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0,02 0
sporgenza riferimento: 0,00 m 0,02 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,02 120
profondita della falda dal p.c.: -m 0,02 240
durata prova: 3600 s 0,021 480
0,022 900
0,023 1200
PERMEABILITA' K = 6,05E-08 m/s 0,024 1500
6,05E-06 cm/s 0,025 1800
0,026 2700
0,027 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400

-0,020 ...—\
-0,021 \

0022
E
£ -0,023
£
[
§ -0,024
o)
o)
[

-0,025 \\

-0,026 T~
-0,027 \a

-0,028

Il Responsabile Prove in Sito:
Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S1 DATA ESECUZIONE:  10/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0579 DATA EMISSIONE: 25/09/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limoso-sabbiosa

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 6,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0 0
sporgenza riferimento: 0,00 m 0,05 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,15 120
profondita della falda dal p.c.: 2m 0,2 240
durata prova: 3600 s 0,25 480
0,35 900
04 1200
PERMEABILITA' K = 1,92E-06 m/s 0,45 1500
1,92E-04 cm/s 0,5 1800
0,6 2700
0,7 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400

0,00 \
-0,10

020

E \
E  -030

£

®©

g 040

o)

o)

©

-0,50 \0\
-0,60 T~
-0,70 \a

-0,80
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Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)

Twe‘:’.‘:“::::(;i:‘:ZS 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
SONDAGGIO s2 R.d.P.n° SA-20-0575 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.I.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI

0100 |(= a

Postazione SONDAGGIO S2
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)

Twe‘:’.‘:;::c(;i:‘:ZS 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
SONDAGGIO s2 R.d.P.n° SA-20-0575 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

Ivtéafoate | CvAsTrEce

SR

commTTenTe: YIALFERR SPA |

\AVER PORTD  EvnsTiceé
S )

CI VL DS

-

FOTO CASSETTA 5,00m - 10,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO 52

SOCOTEC
Rd.P.n° SA-200575 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -

Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20

Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

= qous (6-8.12°)

) .‘& !

e ILL45 (L&¥*g )i PAi

commiTTeENTE: YIAL FERR SPA
CANTIERE:. )\ MIER PORTD  £vaslicc e
SONDAGGIO 32

CASSETTA 4
erovonona: . 45,00 =20 00

ITALFER R

e

FO
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)

Twe‘:;‘:;::c(;i:‘:ZS 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
SONDAGGIO s2 R.d.P.n° SA-20-0575 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

TR

FOTO CASSETTA 20,00m - 25,00m

—— —— —

-

) -

INTER PoRr 7T G@ASTICCE

» oy

T ) W T I 1 % 6 AN S ASKL AR

FOTO CASSETTA 25,00m - 30,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so Co E C
www.socotec.it I

SONDAGGIO s2 R.d.P.n° SA-20-0575 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

e a—

(WTER Por To . GWAS7LCCE

-

's:r.}'iu TEA 13400 34?)4‘} 0

¢

w
)
&

FOTO CASSETTA 30,00m - 35,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (M)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
www.socotec.it

SONDAGGIO s2 R.d.P.n° SA-20-0575 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio: Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
SOCOTEC

[SONDAGGIO S2 | R.d.P.n° SA-20-0575 Del 25/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
— Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n®: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio:  Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m s. _m): 1,758
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Crl,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ’ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc e Cella casagrande: ' Quota falda finale -—
:; —_ Consistenza Indice d,i Preligvo» Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
8 3 carotaggio campioni
< = o -
° g g Pocket |Vane Test ) E SP.T. Schema ~ 2 2
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA H £ © ol 2e| g,
2 N £ s = 5 Note: 5= 28 E2
5 5 ° 3 < ) : 23| g5 | 8¢
S g @ N Cu 2 g S profondita | o o\ s2| 58 8
g I (kglem?) | (kglem?) g (m p.c) p < 2| &
0,50 H 0,50 Materiale di riporto, con frustoli vegetali e scaglie di laterizi rossastri centimetriche
O Limo sabbioso argilloso, di colore marroncino, con occasionali minuti
[ 1,50 frammenti di laterizi e materiale pertinente la costruzione stradina ed
200 B argine. Materiale consistente.
3,00 crl | 2,00-2,30
S SPTn°1- PA
3,00-3,45 3-4-7
SC1 | 4,00-4,40
Da limo argilloso debolmente sabbioso di colore marroncino e/o SPTn°2- PA 6.00
marrone-grigiastro, passante gradualmente a circa 6.50 m ad 6,00-6,45 | 4-7-10 —
argilla limosa e/o argilla con limo, di colore grigiastro, con
screziature di color ruggine (per ossidazione), tracce
1,30 minutissime di natura torbosa ed occasionali frammenti di
Malacologici. Scz | 800850
. 1,00 cr2 | 9,70-10,00 SPTn°3- PA
| 10,00-10,45] _6-8-13
1180 I SPTn°4- PA
12,00-12,45] 455 £
£
£ N
[ £ =
. o
|- 5] &
= w
H - =
H 050 Cr3 [14,00-14,30 ° E
@ SPTn°5- PA = =
: 1500-1545] _3-35 g z
H z ]
a 4
w (o)
© %)
T |2
0,30 z Q
4
n a
SC3 |18,00-18,50 SPTn°6- PA % )9
18,50-18,95[  4-6-7 u z
= w
e} =
& =
g o
Argilla limosa e/o con limo, di colore grigiastro, con numerosi © w
0,40 S g ) ; o ) >
frammenti di gusci di Lamellibranchi (talora interi), sparsi nella @
matrice o concentrati in livelletti. Da 20,00 m abbondante
materiale di natura torbosa, nerastra e/o marrone scuro, SPTn° 7 PA
21,20 concentrata in livelli subcentimetrici (soprattutto da 29,60 m a Cr4 |21,80-22,005500-22,45] _1-2-4
H 29,70 m) e/o nuclei centimetrici, € numerosi minuti frammenti di
H Malacologici. La parte sommitale dello strato si presenta
H debolmente umificata con numerose screziature torbose. Colore
n marrone-grigiastro da 22 m, e presenza di debole percentuale SCa |22.00-24.50
H sabbiosa. SPTn°8- PA
|: 25,00-2545] _2-2-4
H 050
SPTNn°9- PA
28,00-28,45] 357
1,00
Cr5 [28,50-28,70
Tn°10- PA
31,00-3145] _ 2-4-7
0,60
Cr6 [32,00-32,30
33,00
fine sondaggio
cfr. note pag. successiva
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

SOCOTEC

[SONDAGGIO S2 | R.d.P.n° SA-20-0575 Del 25/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

lo) tto L . “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
ggetio Lavoro: o 4 h ) 3 ; i o ,
— Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Guasticce- Collesalvetti (LI) Data esecuzione sondaggio:  Dal 06/10/20 al 9/10/20
Coordinate WGS84 : 615030,761 - 4829023,809 Quota (m.s.l.m): 1,758
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Crl,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ’ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: ' Quota falda finale -—
:; —_ Consistenza Indice d,i Preligvo» Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
8 E carotaggio campioni
< = ° -
° g g Pocket |Vane Test E SP.T. Schema ~ 2 2
] @ S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s gt T sa| 28| ¢
E g £ g K] E " so| 28 | ES
c s £ 4 S El Note: S® 55 Z9
"g g ® N cu 8 2 £ profondita |\, Colpi | Chiusino carrabile di D'E 5¢ ¢
i L= (kglem?) | (kglem?) & (mp.c) protezione = a | &

te:
livelli falda data prof. foro prof. rivestimento
1,50 m p.c. 07/10/20  3,00m 1,50 m
6,00 m p.c. 08/10/20 22,00 m 21,00 m
6,50 m p.c. 09/10/20 33,00 m 30,00 m

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
1,50-2,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
6,00-6,50

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 8di 8 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S2 DATA ESECUZIONE:  07/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0584 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limosa

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 3,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0 0
sporgenza riferimento: 0,20 m 0,020 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,022 120
profondita della falda dal p.c.: 6,00 m 0,027 240
durata prova: 3600 s 0,031 480
0,034 900
0,036 1200
PERMEABILITA' K = 2,95E-08 m/s 0,037 1500
2,95E-06 cm/s 0,038 1800
0,040 2700
0,041 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,25
0,20 X.\’\
€ N
= ———0—o0—— @0 —0 -0
o 0,15
1S
IS
1]
[%]
«
Qo
e}
© 0,10
0,05
0,00

Il Responsabile Prove in Sito:

Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S2 DATA ESECUZIONE:  07/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0585 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limosa

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 15,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0 0
sporgenza riferimento: 0,20 m 0,030 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,032 120
profondita della falda dal p.c.: 6,00 m 0,034 240
durata prova: 3600 s 0,035 480
0,037 900
0,039 1200
PERMEABILITA' K = 3,31E-08 m/s 0,042 1500
3,31E-06 cm/s 0,045 1800
0,046 2700
0,046 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,25
0,20
€
= o—oe—o¢ o
é 015 - © °
IS
1]
[%]
«
Qo
e}
© 0,10
0,05
0,00

Il Responsabile Prove in Sito:

Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO s3 R.d.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI

Google Earth

[iGeeYE

Planimetria ubicazione indagine: SONDAGGIO S3

II Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 1 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S3 R.d.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

. /4L FER 5 oA = INTERPORT® PUASTICEE-SOND. S3-CcASSA1(85d

TCR vg1 460- 2.00m

CI. WR1-S5- 300-3.50m7

mal e e d

FOTO CASSETTA 0,00m - 5,00m

CR. NRY F00- 7. 40mT

2 8 i5n7 (3-5-5)
PY commirmente: LTALFERR SPA. ~ |
INTERFORTO GUASTICCE

2

_..5.09-4900

SOCOTEC

FOTO CASSETTA 5,00m - 10,00m

II Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 2 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO s3 R.d.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

-

® Y A4 200G (T ; TR

SONDAGGIO:....

ASSETTALc.osoreomee

PROFONDITA": ... iomi5(‘(‘

e T NRI-2-4200-1750m7

| A NI [T

SONDAGGIO. 53
CASSETTA: 4 .

15.09-2000

PROFONDITA'

> \
FOTO CASSETTA 15,00m - 20,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:JN:::;: ::;5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S3 Rd.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

515 (2600=2360) 18/ 10/ 20787

CANTIERE: L1, hud M SAL

SONDAGGIO: .o 0

FOTO CASSETTA 20,00m - 25,00m

W ) S

TSR RR AL WTERRORTD FOASTICER = T OND, 53~ CASIA 6 (1500-30.00/~ A8/L0L

SONDAGGIO:.........

CASSETTA:..ccpomercnse 6

PROFONDITA': .. 2‘500 "
socotec

FOTO CASSETTA 25,00m - 30,00m

II Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 4 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S3 R.d.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

CR: NRE 32.60-33.00 mil.

| T ]

cantiere:/N TERLORTO FUASTICEE.......
3.

SONDAGGIO:

CASSETTA

SNCONH. ITAZEERR SpA- | NTERFPORTO FUAST 1cCE- SOND S3 ~ CASSA & - (35:00-4D.00)  AS./10/880
. —— . el ca - - - - -~

C.I NRS- S- * 3500-350 mwr

B

SPT PA M8

ommrrrente: [TALEERR SFA

anmiere: [N TERPORTO G UASTICE

SOCOTEC

FOTO CASSETTA 35,00m - 40,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:vlvv::::at ::;5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S3 Rd.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

2 g S APt T NPT N ENTTEI GNT 5 3 PO A
conri. ITALFERR SPA- INT2RPORIO & LASTICCE ~,50ME'S3£- enssa S (4oao-45.00 )‘l 2ist

SONDAGGIO:......

CASSETTA:

PROFONDITA"

INTERRIR T GORETIoes SONS. S 3= CASSA 40 (45.00-5000) - 19/10/2020

3

FOTO CASSETTA 45,00m - 50,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl —P.Ilva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:;;::;: :cs'iis 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S3 Rd.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

FOTO AREA NTI OPERAM

FOTO AREA POST OPERAM
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO s3 R.d.P.n° SA-20-0576 Del 25/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s.l.m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

FASE ESECUTIVA INSTALLAZIONE PIEZOMETRI DI CASAGRANDE
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Lﬂ;;::::;:ii:s 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
|SONDAGGIO s3 | R.d.P.n° SA-20-0576 _ Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal17/10/20 al 20/10/20
Coordinate WGS84 : 615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s..m): 1,202
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
= — -
\S - Consistenza Indice dv' P'S“?VO_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
a E carotaggio campioni
©
© = = —
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 b s so| 28 g,
° = s £ ]
EE| S . 2 R - —— o ea |53] £2 | 52
9 g X u < g S profondita |\~ i | Chiusino carrabile di 5 3
g & o (Oem)l - giem?) E (mp.c) p protezione = 2| &
060 [ 0.60 Terreno superficiale di colore marrone,limo debolmente 0,00
H argilloso.Presenza di rari inclusi poligenici di dimensioni da
H 140 200 || millimetriche a centimetriche
200 H 3% Limo debolmente argilloso di colore marrone.materiale CR1 | 1,60-2,00 Tappo|di behfonite
H 738 mediamente consolidato
H 33 S
u 300 | SCL | 3,00-350 STl
H 3,50-3,95
H 290
:I 07
|: SPT n°2-
:I 6,00-6,45
I: 0,60 CR2 | 7,00-7,40
__ nan
:I i
H SPTn°3-P.A. f :
ol 500.9.45 | 545 | 1appo|di bentonite
H 0,60
:| SC2 |10,00-10,50)
H 0,50
H 0,40
H SPT n°4-P.A.
-I 12,00-12,45] 233
H 050
H 020
u 050 E]
: £
£ o
H 060 = =
H CR3 [14,50-15,00 557 o5 P AL = 2
H o 15,00-15,45]  2-2-4 = =
5 o E
H 0,20 -15,00 .D_C s
-I 0,70 w <
H = a
H 0,80 S (o]
u 090 o 2
H 07 w S
I: Aa ' ' ) ' . g 2]
Argilla e argilla debolmente limosa di colore grigio- z 3
H N " S SC3 |18,00-18,50 6. =
H azzurro.Materiale scarsamente consolidato. Presenza di livelli SPT n°6- P.A. (e}
H ' . ; Can el 18,50-18.05] 334 & x
. di natura torbosa intorno ai 5,80mt e presenza di rari livelli d d m a
I: aan sabbiosi intorno ai 22,00mt e trai 45,00 e 48,00mt g o
60 w E
=
¥ (2 6 | 2
H 250 14 =
H han SPT n°7-PA. S a
H 21,00-21,45] 457 g
H an 4
A nan
H 0an
:I nen CR4 |22,60-22,80]
u nan
H 10
5 0an
I— nan SPT n°8- P.A.
H 24,00-24,45]  2-3-4
O nan
|E CR5 |25,60-26,00)
EI 1,20
. SC4 |27,00-27,50) SPTn°9 PA.
H 27,50-27,95] 335
A 190
H 1én
H 0,30
SPT n°10- P.A.
30,00-30,45] _1-2-3
0,40
Tappo di bentonite
0,60
am
080 CR6 [32,60-33,00SpT 1L P A
oan 33,00-33,45] _2-3-4
a7
100
190
160
180
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT

Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C

www.socotec.it

[SONDAGGIO

S3 | R.d.P.n° SA-20-0576 _ Del 25/10/20 |

Committente:

ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro:

“Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°:

- Verbale di Accettazione n® -

Localita:

Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio:  Dall7/10/20 al 20/10/20

Coordinate WGS84 :

615314,592 - 4829282,943 Quota (m.s..m): 1,202

Coordinate Gauss-Boaga: -

Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
T e -
5 — Consistenza Indice dv' P'S“?VO_ Prove in foro Installazione in foro  |Falda Dati foro
2 E carotaggio campioni
©
© = = —
° z g Pocket |[Vane Test o E SP.T. Schema -~ 2 g
g : S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s E o « ; 2 _g [
3 g 2 5 s 3 Note: Ss| 58 £s
<] g 2] cu 2 g S profondita | Chiusino carrabiledi | = 5<¢ @
S ] kglcm?) = S N° Colpi El 2% S
g o o KO egrem?) E (m p.c.) p protezione = 2| &
o e
f n7n SC5 (35,00-35,50] el
oo SPTn°12-P.A .
36,00-36,45| 6 : :
505 £
SPT n°13- P.A. . E
$ 39,00-39,45 o é S
s -39,00 o = o
1 el s | E
1% 625 o w
100 4 =
i 5 | 2
095 S a
o < [}
e " . . " . . a 4
Argilla e argilla bebolmente limosa di colore grigio- el w 8
azzurra.Materiale scarsamente consolidato L % S
) i g |3
i a g |2
100 - w o
10
. @ E
bl o Lg
- p=t
Ton Ll o =
o 2ot g | B
. w
Tan . >
15 - 4
17 i
120 tat
100 e
nan - -
700 .
ngn .
asn Tl
100 505
190 el

fine sondaggio

Note:
livelli falda data prof. foro  prof. rivestimento

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
2,50-3,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
14,50-15,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 3
38,50-39,00
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S3 DATA ESECUZIONE:  17/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-593 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla debolmente limosa

profondita fondo foro: 3,00 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: -m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 4,84E-08 m/s

4,84E-06 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,005 60
0,006 120
0,008 240
0,011 480
0,014 900
0,016 1200
0,022 2700
0,024 3600

tempo (s)

0 400 800 1200 1600 2000 2400

2800

3200 3600 4000 4400

0,51

0,50

0,50

0,49

abbassamenti (m)

0,49 o

0,48 ~e

0,48

0,47

Il Direttore Tecnico SOA:
Ing. Massimo De lasi Pagina 1dil
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml) so COT E C
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S3 DATA ESECUZIONE:  17/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-594 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla-Argilla debolmente limosa grigio-azzurra

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 15,00 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,127 m 0,000 0
sporgenza riferimento: 0,50 m 0,003 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,004 120
profondita della falda dal p.c.: -m 0,005 240
durata prova: 3600 s 0,006 480
0,008 900
0,009 1200
PERMEABILITA' K = 7,27E-09 m/s 0,014 2700
7,27E-07 cm/s 0,016 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,50
0,50 \
0,50
E 050 -
% 0,49
o , \
3
@ 0,49 \t\‘\
Qo
Qo
© 0,49 \.\
0,49 ~~e—_
~—
0,49 \\
0,48 \T
0,48

Il Responsabile Prove in Sito:
Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Pagina 1 di 1



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml) so COT E C
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 3 SONDAGGIO S3 DATA ESECUZIONE:  19/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-595 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla-argilla debolmente limosa grigio-azzurra

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 39,00 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,127 m 0,000 0
sporgenza riferimento: 0,50 m 0,002 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,003 120
profondita della falda dal p.c.: -m 0,004 240
durata prova: 3600 s 0,005 480
0,006 900
0,007 1200
PERMEABILITA' K = 6,27E-09 m/s 0,011 2700
6,27E-07 cm/s 0,013 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,50
0,50
. 0,50 -
E
£ 050
1S
S \.\
a 0,49
Qo
Qo
[
0,49 \.\
0,49 \
0,49

Il Responsabile Prove in Sito:
Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Pagina 1 di 1



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI |
\\
\

Google Earth

2020 Cotgle

Postazione SONDAGGIO S4

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 1 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Piero De Cenzo



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Levlvw T::c:: :;3.i7:5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO sS4 Rd.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

O ITALFERR SPA '~ INTERFORTD ColsTict~ SoNd| S (= cAZSY LR005500 ml) HATA O1)20/228) |

TG g B lms-.mz S

c, 1. R4S .00 ~4.50 pmT

commrrente:. [TALEERE. SFA...
caniere:. [N TERPORTO CansT/ces

S4

1

FOTO CASSETTA 0,00m - 5,00m

cotltl. (TALFERRSPA - /4TERPORTD ; Cas sy 2 LE00- 400045)

L SRL 7.60 - 8§00

=)

L
sSPT K3 PA.
S e >

INTERPORTO Gonsiices

5.00-1200

\

FOTO CASSETTA 5,00m - 10,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

- 4200- 1245 (8-45-1¢) Y .

commmente: [TAL FERR SPA

INTERPORTO GOASTICEE.

S4

CASSETTAL..

PROFONDITA': . Zmtlel

—= =
FO

-
;s ("8-48648) S

TELY w-ﬁ?‘ q
& . - -
2 4

CASSETIA: e

PROFONDITA': ... it

4

FOTO CASSETTA 15,00m - 20,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

" coniti, JTALFERP, SPA- IVTERPORTO GUAST/CCE - Sovp. S CASSA S (0002509 BMO/20

* e ‘

)

{

FOTO CASSETTA 20,00m - 25,00m

— it

C.I NR 4-5- 27.00-2Z750mT |l SPT NRA 22.50-2% 95

C.R. NRS L%:Sz); 3009 /T

25.00-3000
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 So Co I E C

www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -

Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20

Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

COUTP. )7 ALFERR SPY - INTFRPORTO CruaSP ) CC e+ SokD S4 ~ CASA T (3509-3590) $/49/20
; - = R 3 5 o o

S SR

30,00

. = = - e
SPT HR4D P.A_3800-3045 (41-20- 23)

32,00 3100

33,00

SPT NR4A PA 33.29-3345 (42-22-23)

34.00
—Q-.r-"‘

commrrente: LTAL FERR _SPA” w
canncne. INTERPORTO GOASTICEE. B
- St
: &

CONH. I1TALFLRRSPA - INFER PORTO GUASPICCE -SWb. Sk -

e — 2 — o
2 1S e e Reop S e s PE W

C.I uRS-S- 35“‘35.&3"‘\_\7 =g I SPT RPANR 12

.

3

FOTO CASSETTA 35,00m - 40,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

~ INTARPOR 7O ‘M}'f/dt-éoﬂ.o. é CASSA a £49.0 0~ qs,oo

1TaLFERR SPA- INTER PORT ) A5Ho/

canmiere: [NTER PORTO. € uasTy :
SONDAGGIO:................ ...NS.,.\.A...,»-.“.............».....-
’ 40

PROFONDITA';

FOTO CASSETTA 45,00m - 50,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Levlvw T:::: :cs.i7‘5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 S o COT E C
SONDAGGIO sS4 Rd.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

o

FOTO AREA POST OPERAM

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 7 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Piero De Cenzo



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO LY’} R.d.P.n° SA-20-0577 Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

¢

FASE ESECUTIVA INSTALLAZIONE PIEZOMETRO A TUBO APERTO
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

[SONDAGGIO

SOCOTEC
Del 25/10/20 |

S4 | R.d.P.n° SA-20-0577

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
— Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n®: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Crl,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ’ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM  |Prova Lefranc @ Cella casagrande: ' Quota falda finale -—
= — -
:; —_ Consistenza Indice d,' Prellgvo» Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
8 3 carotaggio campioni
< = ° -
° g g Pocket |Vane Test ) E SP.T. Schema ~ 2 2
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA H £ © ol 2e| g,
S g £ 3 ] 3 Note: sg| 28 | £35
S T @ ° o s : . - XS] o) DI
2 2 o Cu 8 = 2 profondita | o ;| Chiusino carrabile di 5t 14
S S 2 2 S N° Colpi £ @ >
g a (kglem?) | (kg/em?) £ (mp.c.) protezione ~ Q 4
i 2 00 o ©
H 5 2 2
H S o Sa
[ 590 o = o =
u H g £ % g
H e Limo argilloso di colore marrone,materiale da consistente a 8§ 3§
W 460 100 scarsamente consistente dai 2,00 metri in poi,materiale un po o =
d umido SPT "L PA. i ~
: 3,003,45 | 345
i - &
-3,50
460 H SC1 | 4,00-4,50
f TR0
5 / i Argilla limosa di colore grigio-azzurro,materiale debolmente CR1 | 5,00-550
H 140 consistente. Presenza di un piccolo livello di torba di colore SPT n°2- P.A.
H . scuro dai 5,70 ai 5,90 metri e presenza di rari livelli sabbiosi 6,00-6,45 | 6-9-12
7,00 H .
H 2%
H 2a0 CR2 | 7,60-7,80
350
N 550
H 200
H 4.40
—| son SPT n°3- P.A.
u 9,00-9.45 | 6-11-13
H < o0 470 Argilla limosa di colore marrone,materiale consistente,presenza
:| di rari livelli sabbiosi SC2 |10.00-10.45
__ aan -
u 2 gg -11,20
H s80 SPT n°4- P.A.
H 12,00-12,45] _8-14-16
12,80 im0
H 200 £
H S £
230 £ ]
u 560 £ o
u 240 = o
ano . . " - . SPT n°5- P.A. S &
H 500 Argilladebolmente limosa di colore grigio-azzurro,materiale S 15,00-15,45] 6-16-18 z =
H azn consistente. -15,00 T g
] =
H A g | 2
H 330 CR3 |16,50-17,00 < o
20 a o
H ‘Illlul“ 200 w o
1700 JF < Y o | 2
g |2
H Limo debolmente sabbioso di colore marrone SC3 |18,00-18,40 SPT n°6- PA. E 3
19,00 H P 18,40-18,85] 10-20-21 7] E
" w 5
H ; ' ' ; o 2
0 140 Sabbia debolmente limosa di colore marrone chiaro w z
= w
20,40 H o s
u & =
H < 'J;
H Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone © w
H SPT n°7- P.A. >
H verdastro 21,50-21,95] 11-22-23 @
22,40 H 4%
23.20 i Sabbia debolmente limosa di colore marrone chiaro
2380 [H Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone CR4 |23,20-23,60
: o SPT n°8- P.A.
-| 24,00-24,45]  6-9-10
i 290
35
|E 2,20
- SC4 |27,00-27,50 SPToo PA
] 27,50-27,95] 8-11-13
'| Argilla debolmente limosa di colore grigio-azzurro.Presenza di
H 13,40 livelletti sabbiosi. Materiale da debolmente a mediamente 7950300
consistente CR5 |29,50-30,00 SPT n°10- P.A.
30,00-30,45] 11-20-23
250
240
200
500
a0
2%
160
280
3%
AR SPT n°11- P.A.
33,00-33,45] 12-22-23
a0
fn
0
o
130
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT

Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C

www.socotec.it

[SONDAGGIO

S4 | R.d.P.n° SA-20-0577  Del 25/10/20 |

Committente:

ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro:

“Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°:

- Verbale di Accettazione n®

Mortaiolo (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 07/10/20 al 16/10/20

Localita:
Coordinate WGS84 : 617259,59 - 4830278,685 Quota (m.s.l.m): 2,456
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Crl,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ’ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM  |Prova Lefranc e Cella casagrande: ' Quota falda finale -—
= — -
:; —_ Consistenza Indice d,' Prellgvo» Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
8 E carotaggio campioni
< = ° -
° g g Pocket |Vane Test ) E SP.T. Schema ~ 2 2
< @ S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g £ < sal| 28 &
2 g £ ] s g - E| 28 | Eg
c g £ o Note: Sw® c T = 5
S 51 7] S 5 S " o 2 e
2 2 o Cu 8 = 2 profondita | o ;| Chiusino carrabile di 5t 14
o 2 2 2 S N° Colpi E @ >
g (kglem?) | (kglem®) & (mp.c.) protezione e | &
H SC5 |35,00-35,40 SPTn°12- PA. S
H 35,50-35,95] 9-14-19 | . * . *
37,20 |' o '
CR6 |38,00-38,50 e £
SPT n°13- P.A. el £ E
H 39,00-39,45] 19-27-34 | - * . ! £ N
H . . o o)
Ghiaia in matrice sabbioso-limosa,inclusi  poligenici  di @ Tl g 'n_:
6,4 dimensioni medie 0,20-1,00cm e max 1,00- - o o w
. . -40,00 i @ =
4,50cm,subarrotondati,sub angolari. . E <
d . = =
. < o
5 a [
i : & | &
- |3
43,60 > o
H ELY o u x
B 140 EX Argilla debolmente limosa di colore grigio-azzurro.Presenza di . w o
0 28 livelli sabbiosi verso i 45,00mt. . & =
45,00 . = &
. o =
L s
' Ghiaia in matrice sabbioso-limosa di colore da marrone a grigio- T 3] g
[ azzurro,inclusi poligenici di dimensioni medie 0,30-1,00cm e : . : . T
. max 1,00-5,00cm,subarrotondati,sub angolari. -
48,00 H B
: 2.00 200 Argilla debolmente limosa di colore grigio-azzurro.Materiale ben : o : o
H a5 consistente el
200 PR
50,00 an 0.0
H fine sondaggio
livelli falda data prof. foro prof. rivestimento

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
2,50-3,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
14,50-15,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 3
39,50-40,00
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S4 DATA ESECUZIONE:  08/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-596 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Limo argilloso

profondita fondo foro: 3,00 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: -m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 5,87E-07 m/s

5,87E-05 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,040 60
0,070 120
0,090 240
0,120 480
0,150 900
0,160 1200
0,200 2700
0,200 3600

0,20

tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400

0,60

0,50
g 0,40
é ‘0\
£ \.\‘\._*
4 030 — ° ®
Q
o)
©

0,10

0,00

Il Direttore Tecnico SOA:
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S4 DATA ESECUZIONE:  08/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-597 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla debolmente Imosa azzurra

profondita fondo foro: 15,00 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: -m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 1,51E-08 m/s

1,51E-06 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,013 60
0,013 120
0,013 240
0,021 480
0,023 900
0,023 1200
0,026 2700
0,029 3600

tempo (s)

0 400 800 1200 1600 2000 2400

2800

3200 3600 4000 4400

0,60

0,50
"""—k @ o o

0,40

0,30

abbassamenti (m)

0,20

0,10

0,00

Il Direttore Tecnico SOA:
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 3 SONDAGGIO S4 DATA ESECUZIONE:  13/10/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-598 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Sabbia limosa debolmente ghiaiosa

profondita fondo foro:
diametro del foro di prova:
sporgenza riferimento:
lunghezza tratto di prova:
profondita della falda dal p.c.:
durata prova:

PERMEABILITA' K =

40,00 m
0,127 m
0,50 m
0,50 m
-m
3600 s

1,52E-06 m/s
1,52E-04 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,036 60
0,049 120
0,067 240
0,146 480
0,564 900
0,741 1200
2,856 2700
3,012 3600

0 400 800 1200

tempo (s)

1600 2000 2400

3200 3600 4000 4400

1,00

0,50 .ﬁ\

>~

o \\
-0,50

-1,00

.

abbassamenti (m)

-1,50

-2,00

-2,50

-3,00

Il Direttore Tecnico SOA:
Ing. Massimo De lasi
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
msoctec SOCOTEC

SONDAGGIO S4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI

BRAmtet. dminl L B4 et amkman

bgle Earth

{eleje|[=2
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
msoctec SOCOTEC

SONDAGGIO S4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

450

FOTO CASSETTA 5,00m - 10,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Levlvw T::c:: ::.-s.i7:5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 S o COT E C
SONDAGGIO S4 Bis Rd.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

T CONr. IPALFERR SOk - 1nTERFORTO GUASTICAR - SO S4 BIS — CAS 3 (19 45,00);, 05/41/1996

CCT. e c5- 102000-100Wh S m 1 > L5PT PALNED--1050 -403S (3~ 8-7)

S C—

FOTO CASSETTA 10,00m - 15,00m

WRE- 42,00 A8 (k2= 3) T

cmurﬁ-ﬂﬁﬁﬂﬂﬁ SEA
canmere: W TERPORTD GLaSTISCE.
S4BIS

FOTO CASSETTA 15,00m - 20,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 So COT E C

www.socotec.it

SONDAGGIO $4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n®: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652
Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

[ORE———-

T TS T

T

CASSETTA

2000-85.00

SOCOTEC

FOTO CASSETTA 20,00m - 25,00m

2800 870090 +2¢

€ 2906+C)

3000

—

FOO CASSETTA 25,00m - 30,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
msoctec SOCOTEC

SONDAGGIO $4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Cont. ITALFERR SPA - /ETERPORTY GVASTICCE-SONN S4BIS -CASsa 7 (3099-35.09) og-07/11/2020
”

B

SPT PA~ mi0- 30503085 (7~ 42- 15:16)

« 3302 ~3345-Qo -I448)

cowmrenre. [TAL FERR. 3P4
R cumene. UTERPORTO GuasTiccE
somanono=> 4 BIS
- 7

PROFONDITA' 3900 :35 00

SOCOTEC =

FOTO CASSETTA 30,00m - 35,00m

3540 - A5.30 1

JUTER PORTO GuAsTIGCE
S4 Bis
g
35.00-40.00

L\

FOTO CASSETTA 35,00m - 40,00
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SOCOTEC

SONDAGGIO 54 Bis

R.d.P.n° SA-20-0611

Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -

Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20

Coordinate WGS84 :

4832201,328N- 616726,165E

Quota (m.s.l.m):

1,652

Coordinate Gauss-Boaga:

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi

. SOCOTEC
— [5 )

FOTO CASSETTA 40,00m - 45,00m

A R STV, BTy T~ LT e

PoiTo CORSTICEELLRONS, S BIS - CASSA 40 (4500-50.90)

canmere: NTERORTO 6uasTicet.
S4 Bis
15

4500-520

SONDAGGIO

CASSETTA

PROFONDITA'

FOTO CASSETTA 45,00m - 50,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
msoctec SOCOTEC

SONDAGGIO $4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

FOTO AREA POST OPERAM
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
msoctec SOCOTEC

SONDAGGIO S4 Bis R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

FASE ESECUTIVA INSTALLAZIONE PIEZOMETRO A TUBO APERTO

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 8 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Piero De Cenzo



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

www.socotec.it s o COT E C
|SONDAGGIO S4 Bis | R.d.P.n° SA-20-0611 Del 10/11/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio: Dal 05/11/20 al 08/11/20
Coordinate WGS84 : 4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc e Cella casagrande: Quota falda finale —
£ " Indice di . . . .
= —_ Consistenza Prelievo campioni Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
I3} £ carotaggio
o = K] -
8 s g Pocket |Vane Test E SPT. Schema i 2 2
o z E DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g 2 ] salze | 2o
i g £ g 3 El Note: Sw| 2 El=s
2 g ® ° Ccu B s 2 profondita | \ o Colpi | Chiusino carrabile di ‘:"E 5% 4
<] o (kg/lcm?) | (kg/lem?) & (mp.c.) protezione =~ o ©
[%
: Materiale eterogeneo dr Mporto,tormato da clottoll di calcie € ° °
0,80 ’ roccia calcarea £ £
c o S o
o = o =
220 5§ 5§
oc o c
o9 o9
3,00 2,00 Limo argilloso di colore marrone verdastro. CR1 | 2,00-2,50 g g
™ SPTN°LPA. = =
3,00-3,45 3-4-5
3,80 150
A o S
H 15 4,50
1an
14 SC1 | 5,40-5,90 SPTNn°2-PA.
5,90-6,35 4-5-7
a0
60
100
e CR2 | 7,30-7,70
v.an
0.
e
.60
aan
0,40
Argilla limosa di colore grigio-azzurro,materiale debolmente
) h f . . ot SC2 [10,00-1045(SpT o3 P A
13,40 consistente. Presenza livelletti sabbiosi e presenza di gusci di < Z £
o an Lamellibranchi( anche interi) 0.50-1095]  3-6- e
0.an 11,20
a0 .
0au
040 -12.00
e SPT n°4-P.A.
13,00-13,45 2-4-5 £
e 3
0.60 E
0.50 £ o~
o E 2
0an d 2
= ]
H SC3 [15,00-15,50 SPTh5PA o =
0 -15.00 15,50-16.05] 234 = <
H 50-15, -3- = s
g <
0,40
| 2|
17,20 a 4
H e 0,20 -16,50 ("'j g
H S, CR3 |17,60-18,00 SPTn°6-PA. = (2]
S 18,00-18,45] _1-23 é é g S
FEEERE) ma = = & ]
CECris I % % @ o
u w
u AL, 07 5 2 x 9
. SELESF] 0RO = = '“:J =
w
SAEEEE, SC4 [20,00-20,50 < =
FEEEEE, = =
FEEEEE, oo (3] B
H R B SPT n°7-P.A. =
H SYTIYY) B 2150-21,05] 4-69 =
ercrr BT
erccir IR
crcciis I
0 12.80 IEFEL, 1.80 Limo argilloso debolmente sabbioso di colore grigio azzurro. CR4 |23,00-23,50
ST Materiale poco consistente SPTn°8-P.A.
SEELEE, 24,00-24,45] 9-11-13
crcciis IR
FEEESE,
a0
eccls B
FERERE) B
ecciis IR
SESESA] 10
YTy B CR5 |26,60-27,00SpT n°g P A,
ey 27,00-27,45] 10-13-15
FERERE) BT
FEEESE,
wassss] 0
crcciis T
ercris IR
30,00 SELESA] 1A
SC5 [30,00-30,50[SpT 1710 P A.
30,50-30,95 7-12-16
070
Gan
170
515 EE Argilla limosa di colore grigio-azzurro,materiale debolmente
160 consistente. Presenza livelletti sabbiosi SPT n°11- P.A.
33,00-33,45 10-14-19
1.60
270
o0
170
Yo
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

www.socotec.it

SOCOTEC

[SONDAGGIO

S4 Bis | R.d.P.n° SA-20-0611  Del 10/11/20 |

Committente:

ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro:

“Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°:

- Verbale di Accettazione n° -

Localita:

Collesalvetti (Li) Data esecuzione sondaggio:  Dal 05/11/20 al 08/11/20

Coordinate WGS84 :

4832201,328N- 616726,165E Quota (m.s.l.m): 1,652

Coordinate Gauss-Boaga: -

Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc e Cella casagrande: Quota falda finale —
£ " Indice di . . . .
= —_ Consistenza Prelievo campioni Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
S £ carotaggio
o = g -
8 s g Pocket |[Vane Test E S.P.T. Schema —~ e g
o z S DESCRIZIONE STRATIGRAFICA g 2 ] salze | 2o
S o £ 8 3 ° Note: Ss| 5% =55
2 g ® ° Ccu B s 2 profondita | \ o Colpi | Chiusino carrabile di °E| 5% 4
o a (kglem?) | (kglem?) & (mp.c.) protezione = o | &
o
: 150 Argilla  limosa di colore grigio-azzurro,materiale  poco
3600 | 2.00 consistente.Presenza di livelletti sabbiosi CR6 |35,40-35,90 SPT n°12- P A,
H A R 36,00-36,45] 11-15-21
H FEEEEE, a0
H FEEEEE, 14
H il 150
H 70
. T 100
I- s 100 £
H EEE a0 £
~
H SR BT E 5
H A SC6 [39,50-40,00(SpT°13 P A b=} o
S 40,00-40,45] 8-13-18 px £
EEEEEE) R : : [e} w
isis] 080 x 2
FEEEEE) BN g a
ZEETEY) I 3 3 2 )
LLLLLE, an ﬁ ﬁ o g
050 A ; . . w
e Tan Alternanza di Limo argilloso debolmente sabbioso e limo 2 2 o [}
14,00 [0 ) sabbioso debolmente argilloso di colore grigio-azzurro.Materiale SPTn714-P.A. s 3 z ;
' EEEEE 2 . 43,00-43,45( 13-17-26 = = % )
A, 10 poco o bebolmente consistente o @ @ 2
7} o
FEEEEE, T an i o
EEEEEE) B 4 [
wassse] 100 ’”__J &
s IR SPT n°15-P.A o E
FEEEEE, e
il 45,50-45,95( 10-14-17 6 (Lﬁ
T E
T
T
FEEEEE, o0
FEEEEE,
EEEEEE,
T
AT
50.00 FEEEEE, 180

fine sondaggio

Note:
livelli falda data prof. foro prof. rivestimento
-6,10 m p.c. 06/11/20 33,00 m 32,00 m
-21,53 mp.c. 07/11/20 50,00 m 50,00 m
-7,56 m p.c. 08/11/20 50,00 m 50,00 m

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
4,00-4,50

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
11,50-12,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 3
16,00-16,50
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SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S4 Bis DATA ESECUZIONE:  05/11/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0612 DATA EMISSIONE: 10/11/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limosa

profondita fondo foro: 4,50 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: 2m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 4,44E-08 m/s

4,44E-06 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,005 60
0,007 120
0,008 240
0,010 480
0,012 900
0,013 1200
0,021 2700
0,022 3600

tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,60
. 0,55
£
=
[
£
2 0,50 N
12} il
§ —O\—Q—.\._
[ 00— @ ®
0,45
0,40
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Il Responsabile Prove in Sito:
dott. Geol. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S4 Bis DATA ESECUZIONE:  05/11/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0613 DATA EMISSIONE: 10/11/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limosa

profondita fondo foro: 12,00 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: 2m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 3,15E-08 m/s

3,15E-06 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,006 60
0,008 120
0,011 240
0,013 480
0,016 900
0,019 1200
0,025 2700
0,029 3600

tempo (s)

0 400 800 1200 1600 2000 2400
0,60

2800

3200 3600 4000 4400

0,55

E

=

@

£

3

a 0,50 .s..\.‘

% —’\—.\‘\.—

+
—9

0,45
0,40
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Il Responsabile Prove in Sito:
dott. Geol. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 3 SONDAGGIO S4 Bis DATA ESECUZIONE:  05/11/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0614 DATA EMISSIONE: 10/11/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limosa

profondita fondo foro: 16,50 m
diametro del foro di prova: 0,127 m
sporgenza riferimento: 0,50 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: 2m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 1,96E-08 m/s

1,96E-06 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,008 60
0,012 120
0,016 240
0,019 480
0,023 900
0,028 1200
0,039 2700
0,043 3600

tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400

0,60
. 0,55
E
=
Q
£
©
a 0,50 o\.'\.\
2
© ‘0\\

00—
—0
0,45
0,40
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Il Responsabile Prove in Sito:
dott. Geol. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S5 R.d.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI

7T

(S}
S

<
Via,Riete 2

939'm

Postazione SONDAGGIO S5
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:vlw::::at :cs';s 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S5 Rd.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

commrrente. (WLFERR SR A
CANTERE: IMEC R R ORL GVAST) €Ce (L'),
SONDAGGIO ss5

A

PROFONDITA V.0

VSALEERR 5(,\7 I~TgR fomie  GuAasTica

!

commrrente. WAL FERA S Pa
Canmene. IMERPORL CuasTicce (L)
SONDAGGIO $6
2
CARBETTA .

PROFOMDITA

-

- 4

PP aspRbE. £ 1T ->)

(SPT NV S-Of Bsa PSS,

NN
FOTO CASS

ETTA 5,00m - 10,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT

Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)

Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C

www.socotec.it

SONDAGGIO

S5 R.d.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20

Committente:

ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro:

“Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°;

- Verbale di Accettazione n° -

Localita:

Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20

Coordinate WGS84 :

616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

b Crwtene \MERROML  CUAST) €CE “..S!.'.‘)‘.

SIP W R "isox
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S5 R.d.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

commrrente: \WALFERR S Pa L
CANTIERE: IMERROR® CuasTicce | (L)
SONDAGGIO: ... S€
CASSETTA 3
eroronoma: .. 20.00 245 00

FTAL FER

SPATNA. DA Se-pirp

FOTO CASSETTA 25,00m - 30,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

:vevlw:::c?; ::;5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S5 Rd.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

commrrente: WAL FERR SRA e
cannere: ANMERRORW VAT CEE.. A5G

£e

4

2000 % H5 ©O

BONDAGHIO:
CASSETTA

FROFOWDITA!

hrfer R/ IMTERNNTe  CwasTiccé

Y4w0= 36,50

FOTO CASSETTA 30,00m - 35,00m

ITAL ER IMTER P RTo GOASTicCr (Ll\ S & 35.00.-: WO GO,

FOTO CASSETTA 35,00m - 40,00m

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:;;::x :cs'iis 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S5 Rd.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

Commrrente. \TALFERR S Pa
SawTERE.. IATRRPIR TR £UASTI 4
BONDAGIO $3
CARBETTA S

FROF OMOITA 4o

™ TER Do Qe

FOTO CASSETTA 40,00m - 45,00m

commrrente: \TALFERR 5P
cannene JAEEPIRTD FUASTILE

PR
BOMDAGHIO. 2.2,

casseTia Ao

PROFONDITA' bLa

W 1ER RO R ToO | - 1500 = GSo-0©

FOTO CASSETTA 45,00m - 50,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:vlw::::at :cs';s 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S5 Rd.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

FOTO AREA ANTE OPERAM

FOTO AREA POST OPERAM
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl —P.Ilva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S5 R.d.P.n° SA-20-0573 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°; - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

—

FASE ESECUTIVA INSTALLAZIONE PIEZOMETRO A TUBO APERTO
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Lﬂ;;:‘ﬁ:ﬂs 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so CoT E C
|SONDAGGIO S5 | R.d.P.n° SA-20-0573 _ Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Ospedaletto - (P1) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
= — -
\g - Consistenza Indice dv' P'e""?‘"’_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
a E carotaggio campioni
©
© = = —
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 b s so| 28 g
° = s £ ]
2|8 £ g g 2 " Note: szl 58 |5
2 2 o wgema| 8 g g profondita | o oo | Chiusino carrabitedi |52 | 52 | 8
5 o 9 (kgiem?) £ (m p.c.) protezione = 2| &
H 110 Terreno di riporto per i primi 50 cm (stradina interpoderale) e Q Q
110 W ' rimaneggiato limoso-argilloso-sabbioso di colore marroncino. Se Se
H SPTn°1- PA g5 g5
H Limo argilloso e/o argilla limosa, di colore marrone-grigiastro, e cr1 | 1,50-1,95 | 1.50-1,95 [ 4-6-9 g_g gg
H 260 con screziature color ruggine (ossidazione). Il contatto con lo I § §
H strato sottostante & netto. Materiale da poco a mediamente SC1 | 2,40-2,90 SPTn°2- PA = =
H 150 consistente. Cr2 | 2.90-3.35 | _2.90-3,35 134 CE 55
3,70 H ’ |
'I sc2 | 4,40-5,00 SPTno 3 PA ]
|: Cr3 | 500545 | 5,00545 | 113 p
H 0,30 o ]
H SPTn°4- PA p
I: cr4 | 7,00-7,45 | 7.00-7,45 | 123 !
H - . ' ) ' SC3 | 800850 ™ SpTn5- PA !
u Da argilla limosa ad argilla con limo, debolmente sabbiosa, di o5 | 850895 | B50-8.95 113 ]
H colore grigiastro e/o marrone-grigiastro, con occasionali livelli S 1
H centimetrici sabbiosi di colore grigio scuro, frammenti di gusci i
H di Lamellibranchi (talora interi), sparsi o concentrati in livelli, ]
H 1410 0,20 occasionali nuclei centimetrici di natura torbosa di colore !
'« marrone scuro, sporadici clasti subcentimetrici a spigoli vivi !
I: biancastri. Da 12,70 a 13,00 m presenza di clasti nerastri i
o pluricentimetrici, a spigoli vivi, di colore nerastro Materiale poco SC4 |11,50-12.00"5p7 e 6 pA h
:I consistente. Il contatto con lo strato sottostante risulta netto. Cr6 |12,00-12,45[ 12.00-12.45] 011 .
o Avanzamento facile delle aste di perforazione. | £
I: ] £
u ] £
u | £ °
H j 3 4
SPTn°7- PA ! S i
H Cr7 |15,00-15,45[ 15.00-15,45] _0-0-1 4 o z
H ! = 2
w ! s )
H ) < o
H p o x
u | u o]
H o o 2}
17,80 H ] g §
o Limo argilloso debolmente sabbioso. La parte sommitale dello strato, " % o
H ; N - ) SC5 |18,00-18,50) o |
H per circa 30 cm, & caratterizzata dalla presenza di abbondante SPTn°8- PA | o o
H 170 ; ; ; 18.50-18,05| 18.50-18,95] _ 1-1-1 | o
materiale di natura torbosa di colore marrone. Il contatto con lo strato Cr8 3 3 ! w o
19,50 lH sottostante & netto. Materiale poco consistente. o 5 E
p = &
A b 9 =
H L =
H ! <
H j 3 a
u ! =
H . ) _ _ o _ SPTn°9- PA " [
u Limo argilloso e/o con argilla, di colore grigiastro, a luoghi Cr9 |21.50-21,905 21,50-21,95] _4-9-13 N
H debolmente sabbioso e/o sabbioso, con screziature ocracee, L
H 670 occasionali nuclei centimetrici di natura torbosa marrone, f
H ! prevalente torba da 24,90 a 25,00 m, nuclei subcentimetrici )
H grigio chiari argillosi. Materiale da mediamente consistente a SC6 |23,30-23,80) SPT o 10~ PA ’
:I consistente. Cr10 |23,80-24,25] 23:8024,25] 357 ;]
|: 0,80 ]
26,20 |
H SPTn°11- PA i
I: Cri1 |27,00-27,45| 27.0027,45]_3-46 !
E Da argilla sabbiosa nella parte sommitale dello strato a sabbia i
medio-fine limosa, di colore grigiastro e/o grigio-verdastro, a SPTn°12- PA .
1400 luoghi con aumento della percentuale limosa (sabbia con limo Cr12 |30,00-30,45| 30.00-30,45] _1-45 ]
. e limo con sabbia). A circa 39,00 m si rinviene, per circa 5 cm, p
materiale ligneo (vegetale) di colore nerastro ]
SC7 [34,00-34,50) |
continua pag. successiva ]
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Ilevl\;;::::;:ii:S 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so CoT E C
|SONDAGGIO S5 | R.d.P.n° SA-20-0573 _ Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 19/09/20 al 25/09/20
Coordinate WGS84 : 616265,37 - 4834129,035 Quota (m.s.l.m): 1,156
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
= — -
;/ - Consistenza Indice dv' P'e""?‘"’_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
a E carotaggio campioni
« = g ~
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 b s so| 28 g,
° = s £ ]
2| | E § g 3 Note: 53|85 | 3¢
9 g X cu L 2 2 profondita | o oo | Chiusino carrabiledi | = S5 o
g e o (Oem)l - giem?) E (mp.c) olpi protezione = g |z
H 14,00 segue da pagina precedente . : . .
RN o £
H P . c E
:I 59504 . £ S
H e 5 o o
40,20 L o S &
R T o i
o= i o 'E =
Limo sabbioso debolmente argilloso, di colore da grigiastro a . L w g
grigio-verdastro, debolmente umificato di colore marrone . ! % o
brunastro nella parte sommitale dello strato. Il contatto con lo SC8 |41,60-42,00 - 8 g
strato sottostante risulta netto. - . o 1%}
- d - 2 3
- | 5 z 2
43,40 | . | . s [¢]
. o f . ¥ ] x
PR . 7] o
coad o w
I I : w | o
: I R : 5 | £
H P 0 4 E
" Sabbia da media a medio grossa con ghiaia e/o ghiaia con Soacd . S u
I sabbia, di colore grigiastro, con clasti eterometrici, da sub- NI . x
angolari a sub-arrotondati, di natura poligenica. Da 47,00 a EEER g
49,00 m prevalentemente sabbia ghiaiosa. ccad
49,20 e 5
H fine sondaggio
H Note:
livelli falda data prof. foro  prof. rivestimento
-2,30m p.c. 21/09/20 10,00 m 9,00 m
-3,10m p.c. 22/09/20 30,00 m 27,00 m
-3,80 m p.c. 23/09/20 40,00 m 39,00m
piezometro installato
-2,40 m p.c. 29/09/20

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
1,50-2,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
6,00-6,50
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S5 DATA ESECUZIONE:  19/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0580 DATA EMISSIONE: 25/09/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limoso-sabbiosa

profondita fondo foro: 2,00 m
diametro del foro di prova: 0,101 m
sporgenza riferimento: 0,00 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: -m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 4,69E-07 m/s

4,69E-05 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,040 60
0,070 120
0,090 240
0,120 480
0,150 900
0,16 1200
0,200 2700
0,200 3600

tempo (s)

0 400 800 1200 1600 2000 2400

2800

3200 3600 4000 4400

-0,02

-0,04 -

-0,06 \
-0,08 \
-0,10

abbassamenti (m)

-0,12 \
-0,14

-0,16

-0,18 ~~e—

-0,22

-0,20 ——9

Il Direttore Tecnico SOA:
Ing. Massimo De lasi Pagina 1dil

Il Responsabile Prove in Sito:
dott. Geol. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (Ml)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE

SOCOTEC

raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA

CANTIERE:. “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal
Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S5 DATA ESECUZIONE:  19/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0581 DATA EMISSIONE: 25/09/2020

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Argilla limoso-sabbiosa

profondita fondo foro: 6,50 m
diametro del foro di prova: 0,101 m
sporgenza riferimento: 0,00 m
lunghezza tratto di prova: 0,50 m
profondita della falda dal p.c.: 2,00 m
durata prova: 3600 s
PERMEABILITA' K = 1,13E-07 m/s

1,13E-05 cm/s

ABBASSAMENTI TEMPO
(m) S)
0,000 0
0,020 60
0,025 120
0,030 240
0,035 480
0,040 900
0,045 1200
0,050 2700
0,050 3600

tempo (s)

0 400 800 1200 1600 2000 2400

2800

3200 3600 4000 4400

-0,02 +

-0,03 ~

-0,03

-0,04

abbassamenti (m)

-0,04

-0,05

-0,05 @

-0,06
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Il Responsabile Prove in Sito:

dott. Geol. Domenico lannazzone



SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:x;::;t::f 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so COT E C
SONDAGGIO S6 R.d.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

UBICAZIONE INDAGINI

o e

0

' .Google Earth

Postazione SONDAGGIO S6
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl —P.Ilva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)
Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099

www.socotec.it

SOCOTEC

SONDAGGIO

S6

R.d.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 \

Committente:

ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro:

“Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°;

Verbale di Accettazione n° -

Localita:

Ospedaletto - (P1)

Dal 29/09/20 al 04/10/20

Data esecuzione sondaggio:
Quota (m.s.l.m):

Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

P commrrente: \TALFERR...SPA
CANTIERE:.. |A/TERPIRTD. FVASTILE

S6

CASSETTA: d‘

SO 0:

® 0+ 5 09
PROFONDITA: .. (0.007.209 . socoTec

oL A AN LA|

commrrente:. \TAZFERR <P

IaAeRPIRTD. FUASTICCE
SG
(7]

CANTIERE
SONDAGGIO
CASSETTA.

- £ 0 {foppo
PROFONDITA 200 .510.0.¢

\TALEERR

boin
©
g

‘I y

C.r 8.00+93-50 w2 S.PT PA N-3 956 9 85 [EWEY

FOTO CASSETTA 5,00m - 10,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:VLJ::;% ::.i7t5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S6 Rd.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

cawnere:. | MIERPIRTD FVASTVECE | v
sSG -

>

...... s

CASSETTA: L‘
A5.0020.00

N SN X ‘1 S

FOTO CASSETTA 15,00m - 20,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO 56 R.d.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

Sowmmrrente. \TALFERR S P
CANTERE:. | AR PIRTD
SONDAGGIO
CassETTA

PROFONDITA-

,u.*ah- . y5(5.-% 40)

40t v 8 a: 2448

-26-2%
LA

FOTO CASSETTA 25,00m - 30,00m

29.00 = 8. L (Iy
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT

Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)

Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl —P.Ilva 01872430648

Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO

S6

SOCOTEC

R.d.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°; -

Verbale di Accettazione n° -

Localita: Ospedaletto - (Pl)

Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20

Coordinate WGS84 :

616708,094 - 4836995,365

Quota (m.s.l.m):

1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

II Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

comwrrente. \TALFERR . SPA. | |
CANTERE:. | ARRPIRT, £VASTICE

SONDAGGIO
CASSETTA.... ‘+

PROvONDITA .. 20,00 234 00

\TALFERR

comwrrente: \TALFERR . SPA...

CANTIERE: . |MTERPIRTD FVASTILE 2k,

SG

SONDAGGIO
CASSETTA

PROFONDITA

ITALFEAR | NTER PR 70

3

- -— R
se1v 1> "330c¢ 23445102 -2F )

FOTO CASSETTA 35,00m - 40,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:JN:::;: ::;5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S6 Rd.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

commrrente. \TA2FERR  $PA

8 cAnTERe: AGERPIRTD FVASTILE
o SG )
3
40.00:45 .00

I

FOTO CASSETTA 45,00m - 50,00m
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

I:JN:::;: ::;5 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 s o COT E C
SONDAGGIO S6 Rd.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°: - Verbale di Accettazione n°® -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

FOTO AREA ANTE OPERAM

L
f

FOTO AREA POST OPERAM
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl —P.Ilva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099
www.socotec.it

SONDAGGIO S6 R.d.P.n° SA-20-0574 Del 29/10/20 \

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di
Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

Commessa n°; - Verbale di Accettazione n° -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224

Coordinate Gauss-Boaga: -

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA |

RICERCA MASSE METALLICHE
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Lﬂ;;:‘ﬁ:ﬂs 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so CoT E C
|SONDAGGIO S6 | R.d.P.n° SA-20-0574 _ Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.
Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”
o, . . °
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Ospedaletto - (P) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
= — -
\g - Consistenza Indice dv' P'e""?‘"’_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
a E carotaggio campioni
©
© = < -
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
] @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA 5 b s so| 28 g
° = s g ]
2|8 £ g g 2 Note: szl 58 |5
»g g o s (kgiem?) Cu S 2 .g profondita N° Colpi Chiusino carrabile di “'2 5 < 4
5 o 9 (kgiem?) £ (m p.c.) protezione = 2| &
H Terreno agrario fino a 0,30 m, con frustoli vegetali sparsi, poi o o
Hl 1.60 limo sabbioso e/o sabbia limosa di colore avana, parzialmente % o % o
160 H rimaneggiato. ES ES
u Limo argilloso, debolmente umificato di colore marrone fino a §§ §§
E 1.80 2,30 m, poi di colore marrone-grigiastro, con screziature di E E
230 color ruggine e/o carboniose di colore nerastro. Il contatto con
H lo strato sottostante risulta netto (cambia all'interno del @ SC1 | 3,00-3,50 SPTn°1- PA el el
39 JH campionatore Raymond dell'S.P.T.) 3,50-3,95 2-35 |
H ;’y 0,60 ;
|: o i . i y PTn°2- PA ]
n Da argilla limosa ad argilla con limo, a luoghi debolmente N Crl | 570600 6036 4r5' ) i
ZI sabbiosa, di colore grigiastro, con intercalazioni sabbioso |
| limose (da 5,00 a 6,00 m e da 8,70 a 9,00 m), minuti frammenti b
I: 750 di gusci di Lamellibranchi (talora interi), sparsi o concentrati in .
_' ! livelli, occasionali nuclei centimetrici di natura torbosa di colore i
:I marrone scuro e frammenti lignei (vegetali) a circa 10,00 m. ]
g Materiale poco consistente. Il contatto con lo strato sottostante !
H risulta netto. Avanzamento facile delle aste di perforazione. SC2 | 9,00-9.50 SPTn°3- PA |
| 9,50-9.95 | 1-1-3 !
11,40 H cr2 [11,00-11,30 j
H 1,80 SPTn°4- PA )
:I e 12,00-12,45] 7-11-15 b
s 13,00-13,30) ] E
I: Argilla con limo e/o argilla e limo, di colore marrone-giallognolo, Cr3 [13,00-13, ;| ,E
u con numerose screziature grigiastre ed intercalazioni ! é b
:I 2,50 centimetriche limoso-argillosa-sabbiose piu frequenti alla base . = 8
730 dello strato, con numerosi minutissimi frammenti biancastri di i ~ u
H ! natura calcarea. La parte sommitale dello strato risulta SC3 (15,00-15,50} SPTn°5- PA ’ 8 g
H debolmente umificata di colore marrone brunastro, mentre il 15,50-15,95] 6-13-17 g I <
H 280 contatto con lo strato sottostante risulta graduale. Materiale da | <§( 8
H ! consistente a molto consistente. ;| [a) x
i ; 6 | 2
H SPTn°6- PA i z 3
H 18,00-18,45]_8-12-20 y > o
H w T
18,70 H b ] o
Cr4 |18,70-19,00] ! w °
I_ ! & g
H ] 5 &
N w
' : 5 | =z
H ) < I
H SPTn°7- PA | o w
I: 21,00-21,45] _5-7-10 i 2
H SC4 [24,0024,50 ST e 8- PA ]
i 24,50-24,95] 6-9-13 !
|E Sabbia da fine a media, monogranulare, a luoghi limosa .
u| (soprattutto nella parte sommitale dello strato) e/o debolmente ;]
EI limosa, di colore marrone giallognolo, nettamente ocraceo da L
A 31,30 25,40 m a 30,00 m, con accenni di parziale stratificazione ad SPTn°9- PA J
H andamento sub-parallelo. Materiale da mediamente addensato 27,0027 45]_7-10-14 !
H ad addensato. L
H Cr5 |27,70-28,00] ]
:I SPT n° 10~ PA ]
H 29,00-29,45] 14-20-29 |; b
SPTn°11- PA !
33,00-33,45] 12-17-26 y
continua pag. successiva SC5 [34,50-35,00 ]
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SOCOTEC ITALIA SRL

AVELLINO DEPARTMENT
Via Campo di Fiume, 13 - 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl - P.Iva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Ilevl\;;::::;:ii:S 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 so CoT E C
|SONDAGGIO S6 | R.d.P.n° SA-20-0574 _ Del 25/10/20 |

Committente: ITALFERR S.P.A.

Oggetto Lavoro: “Esecuzione di sondaggi geognostici, prove in situ e prelievo di campioni, per la definizione delle caratteristiche geotecniche dei terreni interessati dal Progetto di Fattibilita
— Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea Vada-Livorno e Pisa-Firenze”

o, : H o
Commessa n°: - Verbale di Accettazione n -
Localita: Ospedaletto - (PI) Data esecuzione sondaggio: Dal 29/09/20 al 04/10/20
Coordinate WGS84 : 616708,094 - 4836995,365 Quota (m.s.l.m): 1,224
Coordinate Gauss-Boaga: -
Campione Rimaneggiato: Cr1,2.. |Prova Pressiometrica: <> Tubo inclinometrico S.P.T. (Punta chiusa) PC
Campione Indisturbato: C1,2,.. |Prova Dilatometrica: ‘ Piezometro a tubo aperto: S.P.T. (Punta aperta) PA
Shelby: S Prova Lugeon: X Tubo in PVC per Down-hole: Quota falda iniz. —
Denison -Mazier: DM |Prova Lefranc @ Cella casagrande: Quota falda finale -—
T e -
\g - Consistenza Indice dv' P'e""?‘"’_ Prove in foro Installazione in foro Falda Dati foro
2 E carotaggio campioni
©
© = g -~
° z g Pocket [Vane Test E SP.T. Schema -~ 2 g
2 @ 3 DESCRIZIONE STRATIGRAFICA s g s so| 28 g
o = = 2 73
2| | E § g 3 Note: 53|85 | 3¢
il 2 2 Cu S S 2 profondita N° Colpi | Chiusino carrabiledi | & 5< o
g & o (Oem)l - giem?) E (mp.c) olpi protezione = g |z
SPTn°12- PA -0 ] -
36,00-36,45] 14-2928 | % - & - | '
Cr6 |37,70-38,00 05055 :
5059d : E
R . £ g
et o = o
. o . g E
: P : : . 8 w
e : | 2
PR = [a)
.2 .1 < 9o
- a ['4
N - w o
31,30 come da pagina precedente ’ - ) (%]
. | . z I3
. | . s )
. | . 1 i} 14
P . %] a
Lo 5 w
R . w | o
e : 5| &
P . x
R : 2 | @
. o . (8] w
et . >
ER . [
50,00 e .
H fine sondaggio
H Note:
livelli falda data prof. foro  prof. rivestimento
-3,40 m p.c. 30/09/20 12,00 m 10,50 m
-4,20 m p.c. 01/10/20 28,00 m 27,00m
-3,50 m p.c. 02/10/20 38,00 m 36,00 m
-4,50 m p.c. 04/10/20 45,00 m 42,00m
Installato piezometro
-4,70 m p.c. 05/10/20

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 1
3,50-4,00

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 2
6,00-6,50

Eseguita prova di permeabilita Lefranc a carico variabile n° 3
12,00-12,50

Il Direttore Tecnico SOA:Ing. Massimo De lasi Pagina 10 di 10 Il Responsabile Prove in Sito:dott. Giuseppe Capone



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 1 SONDAGGIO S6 DATA ESECUZIONE:  29/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0582 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Limo argilloso

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 3,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0 0
sporgenza riferimento: 0,20 m 0,03 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,04 120
profondita della falda dal p.c.: 35m 0,05 240
durata prova: 3600 s 0,06 480
0,07 900
0,08 1200
PERMEABILITA' K = 1,72E-07 m/s 0,09 1500
1,72E-05 cm/s 0,10 1800
0,13 2700
0,14 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,25
0,20
E
é 015
g \
g \
2
T 010 e
—
0,05
0,00

Il Responsabile Prove in Sito:
Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 2 SONDAGGIO S6 DATA ESECUZIONE:  29/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0582 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Limo argilloso

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 6,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0,000 0
sporgenza riferimento: 0,20 m 0,030 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,045 120
profondita della falda dal p.c.: 35m 0,070 240
durata prova: 3600 s 0,100 480
0,170 900
0,200 1200
PERMEABILITA' K = 5,36E-07 m/s 0,235 1500
5,36E-05 cm/s 0,265 1800
0,360 2700
0,420 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,25
0,20
0,15 +
E 010 \
g
Q
g 0,05
IS
g 0,00
Qo
e}
[ -0,05 \.\
-0,10
o0 \.\\
-0,20 \$
-0,25

Il Responsabile Prove in Sito:
Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil



SOCOTEC ITALIA SRL

Via Campo di Fiume, 13 — 83030 Montefredane (AV)
Tel.: +39 0825 24353 - Fax.: +39 0825 248705

SOCOTEC ITALIA Srl — P.lva 01872430648
Headquarters: Via Bariola, 101-103 - 20020 Lainate (MI)

Tel.: +39 02 9375 0000 - Fax: +39 02 9375 0099 SO COT E C

www.socotec.it

PROVA DI PERMEABILITA' "LEFRANC" A CARICO VARIABILE raccomandazioni A.G.l. 1977

COMMITTENTE: ITALFERR SPA
. "Esecuzione dir sondaggr geognostIC, prove N Situ € prelievo dr campionti, per la detinizione delle caratteristiche geotecniche der terrent interessatl aa

Progetto di Fattibilita Tecnica ed Economica del Collegamento Interporto di Guasticce alla linea VVada-Livorno e Pisa-Firenze”

PROVA 3 SONDAGGIO S6 DATA ESECUZIONE:  30/09/2020
COMMESSA: DURATA PROVA: 60 min
N.RAPPORTO PROVA: SA-20-0583 DATA EMISSIONE:

LITOLOGIA DEL TRATTO DI PROVA: Limo argilloso

ABBASSAMENTI TEMPO
profondita fondo foro: 12,50 m (m) (S)
diametro del foro di prova: 0,101 m 0,000 0
sporgenza riferimento: 0,20 m 0,020 60
lunghezza tratto di prova: 0,50 m 0,030 120
profondita della falda dal p.c.: 35m 0,040 240
durata prova: 3600 s 0,050 480
0,055 900
0,060 1200
PERMEABILITA' K = 8,50E-08 m/s 0,060 1500
8,50E-06 cm/s 0,060 1800
0,070 2700
0,070 3600
tempo (s)
0 400 800 1200 1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400
0,25
0,20
€
é 015 ~o—
— o o —o—
ﬁ e o
8
e}
© 0,10
0,05
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Il Responsabile Prove in Sito:

Il Direttore Tecnico SOA: dott. Geol. Giuseppe Capone
Ing. Massimo De lasi Paginaldil
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