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1. PREMESSA

1.1 Scopo del documento

Nel presente documento vengono riportate le pradiciparatteristiche e la descrizione delle opere
relative al primo lotto funzionale del progettopditenziamento dell’attuale linea a doppio binarfmR
Gallarate. Tale primo lotto prevede, nel trattol&ratazione di Rho (esclusa dall’appalto) e Pagbi
(inclusa), la realizzazione dell’allargamento dekale ferroviaria esistente cosi fino ad averelinea

a 4 binari (i due binari esterni del fascio saradedicati alle relazioni dirette tra le stazioniRo
Fiera e Malpensa, mentre i due binari centralirsawadedicati al servizio delle linee sub-urbane). |
questo primo lotto funzionale, il collegamento, diemato Raccordo Y, tra le linee RFI e la stazi@ne
servizio dell’aeroporto di Malpensa verra realipzattraverso un collegamento a semplice binario tra
la linea RFI Rho-Gallarate e la linea FerrovieN@ddorna - Malpensa. Tale collegamento sara
realizzato in prossimita della stazione di Busteizip.

Nell’ambito della realizzazione del fascio di 4 diip € previsto I'adeguamento dell’'attuale stazidne
Parabiago e della fermata di Vanzago. Sara inveglezzata una nuova fermata a Nerviano.

Il progetto definitivo prevede infine la realizzage di uno scavalco ferroviario propedeutico alla
sistemazione definitva a PRG di Rho e la realimmaz delle sole barriere antirumore in
corrispondenza del PRG di Rho.

1.2 Iter autorizzativo

Il progetto in oggetto & stato approvato dalla @ogriza di Servizi istruttoria convocata, con nata i
data 22 Settembre 2009. prot.0037103dal Capo della Struttura Tecnica di Missione dehistero
delle Infrastrutture e dei Trasporti ai sensi @etl’ 168 del D.Lgs. 163/2006 per il giorno 8 otwbr
20009.

A valle di tale approvazione il progetto € statadifioato per accogliere lprescrizioni da ottemperare
nella fase di progettazione esecutiva ed in quelidizzativaallegate alla delibera n. 33/2010 del CIPE
del 13 maggio 2010 pubblicata nella Gazzetta Ufcdella Repubblica Italiana n. 42 del 21-2-2011.
Nell’ambito dei tavoli tecnici con le amministrapiccomunali effettuati nel corso dello sviluppoldel
progettazione definitiva per appalto (novembre 2§é&0naio 2011), peraltro richiesti proprio dal CIPE
con le prescrizioni di approvazione del progettmasstate condivise le soluzioni progettuali refati
alle suddette prescrizioni. In esito a questi aomtirla Regione Lombardia ha redatto appositi ierba
di riepilogo e condivisione delle soluzioni di apfandimento individuate, trasmessi alle stesse
amministrazioni.

Tali verbali sono allegati alla relazione tecniesngralgMDL112D05RGMDO0000001A)

In conclusione di questa lunga attivita di concadae, si € tenuto un tavolo istituzionale in d2asa
febbraio 2011 presso la Regione Lombardia ed alagnza del Ministero delle Infrastrutture, durante
il quale sono state decretate le modifiche/intdgaieni alle prescrizioni CIPE condivise con le
amministrazioni comunali.
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Le modifiche al progetto del tracciato del potenmato della linea Rho-Arona, intervenute a seguito
delle osservazioni formulate in sede di Conferateid&Servizi e recepite dal CIPE, sono:

a)

b)

nellambito del comune di Pregnana, la realizzaziotei quattro binari € avvenuta
mantenendo il solo binario nord della linea attwatealizzando un fascio di 3 binari a nord dal
lato della zona industriale, tale variazione delct¢rato viene indicata come “Variante
planimetrica di Pregnana”, rintracciabile nellailleta n. 33/2010 del CIPE al purf’ delle
prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale;

nellambito del comune di Vanzago é stata sviluppaha diversa soluzione planimetrica
traslando la sede ferroviaria al fine di minimizdinterferenza e il numero di demolizioni,
specialmente in relazione all'intero fronte nordlalénea ed alla tratta centrale lungo la quale
e localizzata I'attuale stazione, valutando comatiidi ingombro dal km 2+850 al km 3+000
il binario sud esistente e dal km 3+000 al km 3+BQ@fnario nord esistente ed arretrando la
banchina verso il confine comunale di Pregnanaridie, , tale variazione del tracciato viene
indicata come “Variante planimetrica di Vanzagditnacciabile nella delibera n. 33/2010 del
CIPE al puntdb” delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale

| progetti delle opere d'arte e degli interventabilistici parte del progetto in oggetto sono stati
modificati sia a seguito delle modifiche impostdlelaariazioni di tracciato sopra indicate che a
seguito di specifiche prescrizioni formulate inesell Conferenza dei Servizi e recepite dal CIPE.

Vengono modificate 29 WBS rispetto alla CDS e sicswenute a creare 17 nuove WBS a seguito
dell'approvazione CIPE del 13 maggio 2010 pubbticatlla Gazzetta Ufficiale della Repubblica
Italiana n. 42 del 21-2-2011.

Di seguito vengono indicate le WBS modificate camdlativa motivazione e le WBS nuove.

WBS modificate Modifiche dovute a:

Rilevati di linea/ Trincee di linea

RIO5

Rilevato ferroviario da km 0+400 a km 0+8Q@rescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in helra CIPE

“Variante planimetrica di Pregnana”, puried , delle

RI06

Rilevato ferroviario da km 0+800 a km 2+88@rescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in ibelra CIPE

“Variante planimetrica di Pregnana”, puried , delle

RIO7 “Variante planimetrica di Vanzago” puntb” , delle
Rilevato ferroviario da km 2+880 a km prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in ibelra CIPE
5+625

Ponti ferroviari
VI05 * “Variante planimetrica di Pregnana” puriad , delle

Prolungamento ponte su canale rivestito kin prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in theira CIPE;
0+810,87 che impone diversa geometria dell'intervento del

prolungamento del ponte esistente

Sottovia e rampe

SLO1

Prolungamento sottovia Via dei Rovedi al km punto“a” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaal
1+033.53 - Pregnana Milanese in delibera CIPE relativo al comune di Pregnara ch

* “Variante planimetrica di Pregnana”

impone diversa geometria del prolungamento debpatiso
esistente.

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale
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SL02-NRK3 « “Variante planimetrica di Pregnana” puritd , delle
Prolungamento sottovia viale Europa Unitd  prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in ibeira CIPE

km 2+433,48 e relativo collegamento relativo al comune di Pregnana che impone diversa

carrabile Via V.Veneto e Is.Maddalena — geometria del prolungamento del sottopasso esistent
Vanzago * punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal

in delibera CIPE relativo al comune di Pregnavapzago
che chiede maggiore prolungamento a Nord per
mantenimento del collegamento viario tra Via Viior
Veneto e la localitd Isola Maddalena

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
9/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

SLO3-ITO3A-ITO3B e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Nuovo sottopasso ciclopedonale km in delibera CIPE relativo al comune di Pregnanhiesta
2+067,55 - Pregnana Milanese del Comune di Pregnana per nuovo sottopasso cibiode

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

SLO4 * “Variante planimetrica di Vanzago” puntb” , delle

Prolungamento sottovia via M.Teresa di prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in tbedra CIPE

Calcutta km 3+727,35 relativo al comune di Vanzago che impone diversa
geometria dell'intervento del prolungamento detmoa
esistente

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
9/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

SL05-NRK4 « “Variante planimetrica di Vanzago” puntb” , delle
Prolungamento sottovia SP 229 al km prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in iera CIPE
3+918,49 e nuova viabilita Via Allende - Via  relativo al comune di Vanzago che impone diversa

Don Corti a Pogliano Milanese geometria del prolungamento del sottopasso esistent

e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
in delibera CIPE relativo al comune di Pogliane ch
determina un’allargamento della sede stradale in
corrispondenza del sottopasso
La soluzione adottata e stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

SLO7 e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Prolungamento sottovia via G.D'Annunzio | in delibera CIPE relativo al comune di Parabiagplp
km 7+212,43 smaltimento acque meteoriche avvenga in pozzi péirde

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.
SL08-ITO8A-ITO8B e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Nuovo sottopasso via Battisti km 8+389,85 in delibera CIPE relativo al comune di Parabiago d
inserimento di rampe ciclabili a servizio del spasso
pedonale

La soluzione adottata & stata confermata nell'itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

SL09-ITO9A-ITO9B e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Nuovo sottovia via Resegone km 9+159,77 in delibera CIPE relativo al comune di Parabiapmserire
NRX2 due rotatorie a nord e a sud del sottopasso pamiaessiong
Sistemazione incrocio tra via Resegone e Via con |a viabilita esistente; di inserire all'interdel

Legnano sottopasso una pista ciclabile;

NRX3 ~ smaltire le acque meteoriche tramite pozzi perdenti

Sistemazione incrocio tra via Resegone e Via | 5 soluzione adottata & stata confermata nellitrcoel
Galilei 28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.
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SL10 o _ e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioeal
Prolungamento sottovia via Matteotti km in delibera CIPE relativo al comune di Parabiagplp
7+921,04 smaltimento acque meteoriche tramite pozzi perdenti

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

SL11_ S _ e punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Ampliamento sottovia via Minghetti km in delibera CIPE relativo al comune di Parabiagplp
8+700,81 smaltimento acque meteoriche tramite pozzi perdenti

La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

SL25-IT25A-IT25B * punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Nuovo sottovia via Olona km 6+308,73 in delibera CIPE relativo al comune di Parabiaddeeviano
NRX1 per nuovo sottopasso completo di pista ciclabile
Ricollocazione collegamento stradale tra |« punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaal
sottopasso via Olona e via Lombardia - in delibera CIPE relativo al comune di Parabiage lca
Nerviano imposto una ricollocazione del collegamento stradal

ciclopedonale tra il sottopasso e viale Lombardia
La soluzione adottata € stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

SL26-IT26A-IT26B * punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
Nuovo sottopasso ciclopedonale Canale in delibera CIPE relativo al comune di Parabiagolpe
Villoresi km 7+468.72 realizzazione della pista ciclabile fino a via Sanso
NRX8 La soluzione adottata & stata confermata nell'itrcode!

Indicazione Ente della pista ciclabile lungo|  28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.
canale Villoresi - Parabiago

SL27-IT27A-IT27B e “Variante planimetrica di Vanzago” puntb” , delle
Prolungamento sottopasso via Arluno km prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in ihera CIPE
4+223.27 che impone diversa geometria del prolungamento del

sottopasso esistente
La soluzione adottata € stata confermata nell'itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
iabilitd extralinea
NRO5- Adeguamento via Vanzago - Pregnama“Variante planimetrica di Pregnana”, punto “a”, ldel
Milanese prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in dhedra CIPE
La soluzione adottata € stata confermata nell’itrcotel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
NR16-Intervento viabilita ciclo-pedonale dg « “Variante planimetrica di Vanzago” punto “b”, delle
km 3+184.93 a km 3+559.89 - Vanzago prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in dhedra CIPE
La soluzione adottata € stata confermata nell'itrcodel
9/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
Opere Idrauliche
INO4-Deviazione canale secondario Villoresi “Variante planimetrica di Pregnana”, punto “a”, ldel
al km 1+033.53 - Pregnana Milanese prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in iera CIPE
INO7-Deviazione canale secondario Villoresi “Variante planimetrica di Vanzago” punto “b”, delle
da km 2+592,66 a km 2+744,64 prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in iera CIPE
IN17-Deviazione canale secondario Villoresi “Variante planimetrica di Vanzago” punto “b”, delle
da km 3+184,93 a km 3+902.49 prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in iera CIPE
IN18-Deviazione canale secondario Villoresi “Variante planimetrica di Vanzago” punto “b”, delle
da km 3+959.47 a km 4+108.39 prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in iera CIPE

<
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WBS nuove

Nuove opere dovute a:

Sottovia e rampe

SLZ1-NRZ1-NRZ2
Nuovo sottovia V.le Lombardia

« “Variante planimetrica di Pregnana”, puritd , delle

prescrizioni puntuali al 1° lotto funzionale in dedra CIPE,
Per il cavalca-ferrovia esistente di V.le Lombaydlia
demolizione perché interferente con il nuovo tratmiviene
richiesta dal CIPE la sostituzione con un nuovaatza+
ferrovia; a seguito del tavolo tecnico con il corauti
Pregnana Milanese, indetto dalla Regione Lombasilia,
deciso, come da verbale, di prevedere un nuovo\satin
sostituzione dell’attuale cavalcaferrovia in derniolne, in
luogo del nuovo cavalca-ferrovia di V.le Lombardia
approvato dal CIPE. A chiusura di questo processo,
'amministrazione comunale ha formalizzato per éiaai
condivisione di tale soluzione;

Le rampe NRZ1 ed NRZ2 danno soluzione all'accelisibi
da e per il comparto produttivo di via dei Rovadi
Pregnana.

SLX1-NRX1A-NRX1B

Nuovo sottovia via Arluno-Pogliano M.se 4

km 4+251.47

punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaeal
in delibera CIPE relativo al comune di Pogliano p&ovo
sottopasso viario e relativa viabilita

La soluzione adottata e stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

\Y

iabilita extralinea

NRO6-Nuova Viabilita Agricola - Parcheggipe Modifiche dovute a compatibilizzazione con nuovo

Nerviano

parcheggio a servizio della fermata di Nerviano
La soluzione adottata & stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

NRP1-Pista ciclabile Pregnana-Rho
NRP2-Pista ciclabile via dell'Industria -
Pregnana Milanese

NRX4-Pista ciclabile Villa del Castellazzo -
Vanzago, Preghana, Rho

NRX6-Pista ciclabile Fermata Vanzago-
Bosco Vanzago

VIX4 - Passerella ciclabile Villa del
Castellazzo

punto“d” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funziogal
in delibera CIPE che ha imposto la progettaziongndi
nuova pista ciclabile tra la linea ferroviaria e/itla del
Castellazzo consentendo il collegamento di alcuee di
pregio dei comuni coinvolti (Vanzago, Pregnana, ) Rho
punto“f” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaal
in delibera CIPE relativo al comune di Vanzago

Per la NRX6 si fa presente che la pista verrazeata da ur
altro soggetto cosi come da verbale della Regione
Lombardia a seguito degli incontri del 9/11/1@ do
comune come da verbale

NRX9-Collegamento ciclopedonale tra via
Matteotti e via Zanella - Parabiago

punto “f", delle prescrizioni puntuali al 1° lotfanzionale in|
delibera CIPE relativo al comune di Parabiago

La soluzione adottata & stata confermata nell'itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

INX1-Realizzazione fognatura interferente
con sede lungo via d'annunzio a Parabiagg

punto “f*, delle prescrizioni puntuali al 1° lotfanzionale in
delibera CIPE relativo al comune di Parabiago

La soluzione adottata e stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

NRX7-Nuova viabilita collegamento Via |
Maggio e rotonda — Vanzago

punto “f*, delle prescrizioni puntuali al 1° lotfanzionale in
delibera CIPE relativo al comune di Vanzago

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
9/11/10 indetto da R.L. come da verbale.

FOGLIO
8 DI 114
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Parcheggi

FVY1-Fermata Vanzago - Piazzale di punto “e”, delle prescrizioni puntuali al 1° loionzionale
parcheggio sud in delibera CIPE

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
9/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
FVY2-Fermata di Parabiago - Piazzale di punto“e” , delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioeal
parcheggio sud in delibera CIPE

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
FVY3-Accesso parcheggio S.Anna da punto “f*, delle prescrizioni puntuali al 1° lotfanzionale in
marciapiede di stazione delibera CIPE relativo al comune di Parabiago

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
2/11/10 indetto da R.L. come da verbale.
FVY4-Fermata di Nerviano - Piazzale di |« punto“e”, delle prescrizioni puntuali al 1° lotto funzioaal
parcheggio e viabilita di accesso in delibera CIPE

La soluzione adottata é stata confermata nell’itrcodel
28/10/10 indetto da R.L. come da verbale.

Opere Idrauliche

INX2 -Predisposizione sottoservizi in * Richiesta del comune di Pogliano Milanese durante
Comune di Pogliano l'incontro del 2/11/10 con i comuni indetto dadione
Lombardia come da verbale.

INX3-Nuovi tratti fognatura comunale in |« Richiesta del comune di Pogliano Milanese durante
Comune di Pogliano l'incontro del 2/11/10 con i comuni indetto dagrme
Lombardia come da verbale.

Per avere evidenza di tutti i documenti citati $inanda alla Relazione tecnica generale
(MDL112D05RGMDO0000001A)
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1.3 Documentazione di riferimento

Per lo sviluppo del progetto sono stati presi eriiiento i seguenti documenti:

Documentazione progettuale relativePabgetto Definitivo per Conferenza di Servizi svilppato
da Italferr (2009).

Approvazione di RFI al Progetto Definitivo per Conferenza di Servizi(Delibera n°54 Direzione
Investimenti - Direzione Programmi Investimenti @irici Est Ovest Milano, del 30/07/2009).

Delibera Regione Lombardia n° VIII/10273 del 07/1@009

Approvazione CIPE del 13 maggio 201@i sensi e per gli effetti dell’'art. 165 e dell'ad85
comma 6, del D.Lgs. 163/2006 con le prescriziohé eaccomandazioni proposte dal Ministero
delle Infrastrutture e dei Trasporti, del progetédinitivo del potenziamento della tratta Gallarate
Rho della linea Arona - Rho. La Delibera n. 33/2@l8tata pubblicata nella Gazzetta Ufficiale
della Repubblica Italiana n. 42 del 21-2-2011 cldegate le Prescrizioni da ottemperare nella fase
di progettazione esecutiva ed in quella realizzativ

Legge n. 1086 del 5/11/1974 “Norme per la disciplina delle opere di conglomeregmentizio
normale e precompresso ed a struttura metallica”.

D.M. 14/02/1992- "Norme tecniche per l'esecuzione delle opereeémento armato normale e
precompresso e per le strutture metalliche" (valieloil metodo alle tensioni ammissibili);

D.M. 09/01/1996 e Circ. 252 del 15/10/1996'Norme tecniche per il calcolo, I'esecuzioneikd
collaudo delle strutture in cemento armato e prguesso e per le strutture metalliche” e relative
istruzioni.

D.M. 16/01/1996 e Circ. 156 del 04/07/1996Norme tecniche relative ai <<Criteri generadirpa
verifica di sicurezza delle costruzioni e dei cairie dei sovraccarichi>>" e relative istruzioni.

Legge 2 Febbraio 1974, n°64 “Provvedimenti per le costruzioni con particolarescrizioni per
le zone sismiche”.

D.M. 16/01/1996 e Circ. 65 del 10/04/1997Norme tecniche per le costruzioni in zone stsma’
e relative istruzioni.

D.M. 11/03/1988 -'Norme tecniche riguardanti le indagini sui teirersulle rocce, la stabilita dei
pendii naturali e delle scarpate, i criteri geriegde prescrizioni per la progettazione, |'esecuoei
ed il collaudo delle opere di sostegno delle terdelle opere di fondazione".

Circ. Min. 24/09/1988 n. 30483 “Norme tecniche per terreni e fondazioni: istrmziapplicative
del D.M. 11/03/1988".

Circolare Min. LL.PP. 9 Gennaio 1996, 1 218/24/3— “Istruzioni applicative per la redazione
della relazione Geologica e della relazione Gedtatn

Istruzione FS 44 a -“Istruzioni tecniche per la progettazione e I'asgone di cavalcavia e
passerelle sulla sede ferroviaria”.

Istruzione FS 44 b -"Istruzioni tecniche per i manufatti sotto binadia costruire in zona sismica".

Istruzione FS 44 d —‘Istruzione tecnica per la progettazione e I'eg@me di impalcati ferroviari a
travi in ferro a doppio T incorporate nel calcesial'.

Istruzione FS 44 e — Istruzioni tecniche per il calcolo, 'esecuzione;ollaudo e la posa in opera
dei dispositivi di vincolo e dei coprigiunti neghpalcati ferroviari”.

Istruzione FS 44 f —Verifiche a fatica dei ponti ferroviari metallici
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e Istruzione FS 44 s —‘Istruzione tecnica per la saldatura ad arco dittre destinate a ponti
ferroviari”.

» lIstruzione FS “Sovraccarichi per il calcolo dei pom ferroviari — Istruzioni per la
progettazione, I'esecuzione ed il collaudo™ Testo aggiornato al 13/01/97 della Istruzione n.
I/SC/PS-OM/2298 del 02/06/1995.

« Rete Ferroviaria Italiana - Manuale di progettazione.

« Disciplinare tecnico — Barriere antirumore per impieghi ferroviari -Edize 1998 e successive
modificazioni e/o integrazioni di cui all'allegato

* RFI 24.03.04 -“Prescrizioni tecniche integrative e provvisorig jg progettazione delle barriere
antirumore”.

* Raccomandazioni AICAP Maggio 1993 Ancoraggi nei terreni e nelle rocce.

* Norme Tecniche C.N.R. n. 10011-85 del 18/04/1985'Costruzioni di acciaio - Istruzioni per il
calcolo, I'esecuzione, il collaudo e la manutengiom successive modificazioni ed integrazioni di
cui alle CNR 10011-97 del 21/12/1997.

* Norme Tecniche C.N.R. n. 10025-84 del 14/12/1984struzioni per il progetto, l'esecuzione ed il
controllo delle strutture prefabbricate in congloate cementizio e per le strutture costruite con
sistemi industrializzati di acciaio - Istruzioni rpd calcolo, l'esecuzione, il collaudo e la
manutenzione.

« Ministero lavori pubblici — norme funzionali e geonetriche per la costruzione delle strade-
g.u. n° 3 del 04/01/2002.

» Disciplinare tecnico relativo agli schemi segnaletici, differenziati pestegoria di strada, da
adottare per il segnalamento temporaneo (Supgloftr G.U.n. 226 del 26-9-2002).

« EC8 - UNI ENV 1998-5 -Indicazioni progettuali per la resistenza sismieedstrutture. Parte 5:
Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetitgmici.

« EC7 - UNI ENV 1997-1- Progettazione geotecnica. Parte 1: Regole giénera
e EC2 - UNI ENV 1992 -1-1 Progettazione delle strutture in calcestruzzo.

¢ Regione Lombardia — D.C.R. 15/01/2002 n. VII/0402 Piano regionale di risanamento delle
acque settori funzionali pubblici servizi acquedptbgnatura, collettamento e depurazione.

* Regione Lombardia - “Programma di tutela ed uso dé¢ acque”, ai sensi della L.R. 12 dicembre
2003, art.45, comma 3 e del D.Lgs. 11 maggio 189%2, art.44, Titolo IV, Capo .

Altre specifiche e norme di riferimento sono cita&dle relazioni specifiche del progetto definitivo

In accordo a quanto definito con la Legge 31/08atfiversione del D.Lgs. 248 del 31.12.07 (art. 20),
che disciplina I'applicazione della revisione deldeme tecniche per le costruzioni, ed alle disposi
sulla durata del regime transitorio stabilite dakémge 77/09 di conversione del D.Lgs. 39 del 2894
(art. 1bis), si prevede che per le opere per ldi gismstata gia avviata la progettazione defimital
30.06.2009 continua ad applicarsi fino a collaudeeauto la norma utilizzata per redigere il progett
definitivo.

Nello specifico del presente intervento la progattae definitiva e stata avviata il 26.11.2008 guite
della nota d’'incarico RFI_DIN_DPI.EO\A0011\P\20080@447 ed é stata sviluppata in accordo alla
normativa antecedente I'emanazione delle normedeerper le costruzioni di cui al D.M. 14.01.2008,
non risultando la linea Rho-Arona ricompresa frdilee ferroviarie strategiche ai sensi della OPCM
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3274 del 20.03.2003. Nella presente fase progettpairtanto, si € fatto ancora riferimento ai Deécre
Ministeriali del 1996 sulle azioni, sui criteri derifica e sulle azioni sismiche, nonché alle =ni

FS antecedenti I'entrata in vigore del D.M. 14.002
Per il corpo completo delle norme di riferimentdegicia riferimento all’elenco sopra riportato.

2. Inquadramento territoriale dell'intervento

L’intervento in oggetto si colloca all'interno dellRegione Lombardia ed interessa le province di

Milano e Varese.
| Comuni interessati risultano essere:

PROVINCIA COMUNE Da prog. A prog.
Rho Da inizio int. — 0+770
Pregnana Milanese 0+770 — 2+425
Vanzago 2+425 — 3+908
MILANO Pogliano Milanese 3+908 — 4+879
Nerviano 4+879 — 6+104
Parabiago 6+104 — 9+161
Canegrate 9+161 — 9+817
Castellanza 16+119 — 16+700
VARESE Busto Arsizio 16+700 — fine int.
Tabella - Comuni interessati dall'intervento
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Figura 2-1 — Cbrografia dellintervento in progetto
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3. Geologia e geotecnica

3.1 Inquadramento geologico ed idrogeologico

Il tracciato ferroviario di progetto si sviluppaliaterno dell’area nord-occidentale della Pianura
Padana e corrisponde al settore centrale del neasgittentrionale sud-alpino.

In particolare, la zona interessata dal tracciatesgende in un’area caratterizzata da una mori®log
pianeggiante e da bassa sismicita, con riferimegid eventi sismici registrati nel passato (cfr.
relazione sismica — elaborato MDL112D26RBGEO0005002A

| rilievi e le indagini geologiche e geomorfologeckevidenziano che l'area in esame € caratterizzata
dalla presenza di una formazione ghiaiosa — sabpfow ad una profondita di 20 + 25 m circa dal
piano di campagna, cui segue, fino alla massimtopdita indagata, una formazione prevalentemente
sabbiosa.

Dalla Relazione Geologica di progetto risulta, irel che dal punto di vista idrogeologico I'area é
caratterizzata da piu falde idriche sotterraneaagposte, separate tra loro da orizzonti argilloso-
limosi non sempre continui, la cui presenza terdl@@mentare con la profondita. In particolare, si
osserva una progressiva diminuzione della granuloanedei terreni in senso verticale, riferibile a
diverse fasi di deposizione, che comporta la forarezdi tre acquiferi distinti. Il primo acquiferohe
interagisce con le opere in progetto, e carattatizzlalla netta prevalenza di litotipi grossolahe c
presentano spessore maggiore di 35 m, con lentisbrargillose di limitato spessore ed estensione
areale.

3.2 Quadro riepilogativo delle indagini effettuate

Per lo sviluppo della progettazione delle operdigiative alla tratta in esame e dell’allargarntedei
rilevati, sono state eseguite indagini di carattgrelogico e geotecnico finalizzate:
« al riconoscimento geologico e geotecnico dei telefondazione;
« alla caratterizzazione geotecnica dei terreni didéxzione, finalizzata alla definizione dei
parametri per 'esecuzione dei calcoli geotecnsiratturali;
« alla ricostruzione dei rapporti opere-terreni.

Nel periodo settembre — dicembre 2008 sono stajes 25 sondaggi a rotazione e carotaggio
continuo, spinti fino ad una profondita massim&@im. All'interno dei fori sono state effettuatepe
penetrometriche dinamiche (SPT) e prove di pernfi@bpo Lefranc.
Al fine di rilevare la profondita della superfigiéezometrica della falda freatica, dodici sondagmio
stati strumentati con piezometri a tubo apertonfeiao di 2 pollici).
In dettaglio, nel corso dei sondaggi sono stateigpate le seguenti attivita:
e prelievo di campioni indisturbati (n. 3) e riman&gg(n. 160), successivamente sottoposti a
prove geotecniche di laboratorio;
e n. 165 prove SPT (Standard Penetration Test);
e n. 14 prove di permeabilita in foro tipo Lefranc;
« rilievo del livello dell’lacqua all'interno dei foridi sondaggio, durante le operazioni di
perforazione;
* misure speditive della resistenza alla punta corefpemetro tascabile, limitatamente ai termini
LS, presenti nei sondaggi S25 — S26 — S27,
« stratigrafie dei terreni.

Le operazioni di perforazione sono state esegtilizaando un carotiere semplice con valvola indes
a sfera e calice per perforazione a secco, conametro nominalepg pari a 101 mm e lunghezza utile
| = 150 + 300 cm.
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| sondaggi di interesse per il tratto oggetto dekpnte progetto sono quelli che vanno dal sondaggi
S14 al sondaggio S27 ed in aggiunta il sondaggiatisnella progettazione delle opere ricadenti ne
tratto denominato “Raccordo Y”.

In sito sono state eseguite anche tre prove di@au piastra, al fine di determinare le caratiehe di
portanza dei terreni del piano di posa, in corngj@mza di alcuni punti significativi. Tali proversn
state ubicate in corrispondenza dei tratti in cpigvista la realizzazione di nuovi sottopassiifiaella
zona di Castellanza, nei pressi del raccordo YwviarOlona a Nerviano).

3.3 Prove di laboratorio

Sui campioni indisturbati e rimaneggiati prelevatn i sondaggi, sono state eseguite prove di
laboratorio di identificazione e meccaniche. Intijpatare, sono state effettuate determinazioni del
contenuto naturale d'acqua w, del peso dell’'unitzotlimey, del peso specifico dei grapj dei limiti

di consistenza pe W_ e della composizione granulometrica.

Sono state eseguite anche n. 8 prove di taglidtai®€D e n. 1 prova di compressione triassiale
consolidata non drenata (CU).

3.4 Caratterizzazione dei terreni

3.4.1 Classificazione geotecnica

| terreni che ricadono nel volume di terreno siigatfivo ai fini geotecnici, sono stati raggruppat
classi, per ciascuna delle quali possono distirgguéermini principali indicati nella tabella segnte.

Ghiaia con sabbia e sabbia limosa di colore marrecielta o poco addensatg).
Localmente materiale di riporto costituito di gliaabbiosa, di colore grigio, cpn
frammenti di laterizi e calcestruzzB)
LS Limo sabbioso, a tratti limo argilloso debolmerablsioso, di colore marrone.
SL Sabbia limosa debolmente ghiaiosa, di colore gititha con qualche elemento lapideo
di dimensioni centimetriche.

SG Sabbia ghiaiosa debolmente limosa di colore marrone
Ghiaia sabbiosa di colore marrone (GS), con presdnglasti integri da arrotondat{ a
sub angolari. Localmente si rinvengono lenti di ksabghiaiosa SG. A tratti |e
intercalata a ghiaia in matrice sabbio&). (Locale presenza di elementi di dimensjoni
maggiori di 60 mm.

Tabella — Classificazione geotecnica dei terreni

Terreni di
copertura

GS-G

| terreni GS sono stati ulteriormente suddividdime classi (GS’ — GS”) in funzione della proforadit
dal piano di campagna. In particolare, alla cld&Seéappartengono i campioni prelevati entro i primi
m dal p.c., mentre alla classe GS” appartengoreampioni piu profondi. Gli stessi terreni GS
includono anche livelli di ghiaia in matrice saldaqindicati con la sigla G). Tali livelli, che deaxno
essenzialmente da considerazioni di caratteragghto, vengono distinti solo negli elaboratiateVi

ai rapporti opere-terreni ed alla caratterizzazigeatecnica.

3.4.2 Permeabilita

| valori del coefficiente di permeabilita k sonatsdesunti dalle prove di permeabilita Lefranasaam
costante.




y 74

_’I POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA
ITALFERR TRATTA RHO-GALLARATE
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
MDL1 12D26 RH OC 0000 001 A 15 DI 114

Le ghiaie sabbiose GS” e le sabbie limose SL naostrvalori del coefficiente di permeabilita
dell'ordine di 10-3 cm/s. Valori di un ordine diagrdezza inferiore si ottengono per le sabbie gbgaio
SG (kJ10-4 cm/s). Valori ancora piu bassi si deducond fegreni LS (kZ110-5 cm/s).

3.4.3 Modello e caratterizzazione geotecnica

Ai fini di caratterizzare i litotipi presenti neonfronti delle opere in progetto, sono stati predgti dei
profili geotecnici dove si riportano la posizionei dondaggi, l'indicazione dei sondaggi attrezzati
piezometro a tubo aperto, I'ubicazione delle pr6® ed i relativi risultati, la posizione dei caommi
prelevati durante le perforazioni.
E’ indicata, inoltre, con simbologia diversa la fordita della falda rilevata durante le perforazien
quella misurata con i piezometri agli inizi del 200
Nei profili sono riportati inoltre alcuni sondaggializzati durante precedenti campagne di indagine.
In generale, lungo lintera tratta si osserva ueguenza stratigrafica abbastanza omogenea. In
particolare, partendo dall’alto si distinguono:
* Terreni di copertura costituiti di riporto R e sabbie limose e sabthéagse S, per spessori di
2 + 3 m, localmente anche maggiori di 4 m. A parttfalla stazione di Busto Arsizio,
spostandosi in direzione Gallarate, gli spesssuitano piu contenuti (1 + 2 m).
Tali terreni risultano assenti nel tratto comprigadl km 8+389.85 fino al km 9+817.33.
* Unbanco di ghiaia sabbiosa G8he assume uno spessore medio di 20 m.
Nella zona di Rho si rinviene, all'interno dei tmr GS, un livello di limo sabbioso LS, a
partire da una profondita di 8 + 10 m dal p.c. & pro spessore medio di 1 m circa.
All'interno dei terreni GS si rinvengono, inoltienti di ghiaia G:
0 in corrispondenza del sondaggio S23;
o0 nell'area compresa tra il nuovo sottopasso ciclopate canale Villoresi al km 7+468
ed il sottovia di via Minghetti al km 8+700, a pagtda una profondita di circa 8 m e
per spessori di circa 3 m;
o0 piu superficialmente (da circa 2 m dal p.c.) aipadall’ultimo sottovia citato, fino al
km 9+817.33, per spessori che possono essere cairtraré.5 e 3 m.

Piu in generale su tutta la tratta si ha:
o nella zona della fermata di Legnano, a partirerdéopdita maggiori (12 + 20 m);
o0 nell'area del sondaggio S8, a partire da 4 m daleper spessori di circa 4 m;
0 traisondaggio S3 ed S4 a partire da una profamdédia di 9 m e per spessori di circa
6m;
0 in corrispondenza del sondaggio S1, in due liviidtinti, a partire, rispettivamente, da
profondita di 1,3 m e 10 m e per spessori di crca e 8 m circa.

» Sabbie ghiaiose SGa profonditd maggiori di 20 m. Tali terreni cagistono i termini
rinvenuti alla base di quasi tutti i sondaggi.

Piu in generale per tutta la tratta, si ha:
o Livelli di circa 2 m di sabbia limosa SL si rinvesnp nell’area del sondaggio S28, al
tetto del banco, ed in corrispondenza del sondagtjala circa 26 m di profondita.
0 Una lente di limo sabbioso LS & presente nel sayidegp a fondo foro.

Per una puntuale individuazione delle carattehsticstratigrafiche dei terreni in corrispondenza
dell'intervento di progetto si rimanda ai profikgtecnici ed alla relazione geotecnica generale.

Con riferimento ai terreni che costituiscono il wole significativo ai fini del dimensionamento
geotecnico delle opere in progetto, in Tabella LBiportano gli intervalli assunti per i principali
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parametri geotecnici. Il valore del peso dell’'uniavolume dei terreni superficiali R ed S € stato

dedotto da dati di letteratura.

| parametri di resistenza al taglio sono stati ttide@autelativamente, rispetto a quanto risultleda
elaborazioni effettuate, in considerazione dell'@ngispersione dei valori ottenuti nel corso delle
indagini. | parametri sono in linea, comunque, cealori medi attribuibili ai terreni in esame.
In considerazione dei pochi dati disponibili, peeireni LS, presenti prevalentemente nella zona di
Rho, e stato considerato cautelativamente un iaflerdi variazione di ¢tra 30 e 100 kPa. Per la
caratterizzazione degli stessi terreni in terminiddformabilita, sono stati utilizzati i risultadi
indagini eseguite in zone limitrofe, riportati reelRelazione Geotecnica del progetto costruttivéedel

pile del viadotto di Rho.

Per quanto riguarda gli intervalli di variazionel @eodulo di Young per fondazioni ed opere di
sostegno, sono stati assunti i valori ricavati leooorrelazioni di ¥ e quelli ottenuti con la formula di

Jamiolkowski.

Per il calcolo dei cedimenti di fondazione deivéé, cautelativamente, sono stati adottati vadiali
modulo di Young operativo inferiori rispetto a quebpra citati.
Per la velocita delle onde di taglio e per il maddinamico sono stati adottati i valori ricavatilda

correlazione di Ohta e Goto.

| valori di Nspr della ghiaia sabbiosa GS” sono da ritenersi datit® dal momento che molte prove

SPT sono andate a rifiuto.

TERRENI
Parametri G GS GS” SG SL LS S/R
Profondita dal p.c. [m] |nteréastlate g 0+5 5+25 20+25 20 +25 6+12 0+5
Peso di volumg [kN/m?] 20 19+20.5 19 +20.5 20+21 20 +21)5 20 18
Densita relativa P[%)] 30 + 80 40 + 80 40 + 80 40 + 65 30 + 6(
Angolo d’attrito operativa’ [°] 38 35+37 36 +38 32+35 30 +32 25 + 3( 30
Coesione efficace ¢’ [kPa] 10 +30
Coesione non drenatg fkPa] 30+ 100
Velocita defle onde 200+350| 250+450 300 = 400
di taglio Vs [m/s]
Modulo di taglio
. o 70 + 250 150 + 400 200 + 350
a piccole deformazioni (gMPa]
Modulo di Young operativo 40+50 | 15+40 | 30+50| 20+40]  18+2( 10 + 2D
per fondazioni [MPa]
Modulo di Young operativi per opere ) ) ) ) ) )
. 40 +50 15 +40 30 +50 20 +40 18 + 2d 10+20
di sostegno flessibili [MPa]
Modulo di Young operativo per il calcolp
dei cedimenti di fondazioni 30 + 40 10+ 30 20 + 40 15+ 35 10 + 15 10+ 16 +17D
di rilevati [MPa]
Modulo edometrico [MPa] 15+40 20 +50 20 +40 10 +30 10 + 15
Valore di Nsprdi riferimento nel calcolo . . .
dei pali di fondazione [colpi/30cm] 4+35 2560 30+60
Coefficiente di consolidazione 3x103@
primaria G, [cm?/s] 5x103@
Coefficiente di consolidazione secondaria i
Ca [%]
Coefficiente di permeabilita k [cm/s] 10° 10* 10° 10°

Tabella - Parametri geotecnici di riferimento
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35 Classificazione sismica

Il tracciato di progetto si sviluppa all'interno Itirea nord-occidentale della Pianura Padana e
corrisponde alla parte centrale del margine seiteratie sud-alpino.

In particolare, la zona interessata dal tracciatesgende in un’area caratterizzata da una mori®log
pianeggiante, caratterizzata da bassa sismicitéifesimento agli eventi sismici registrati nel pato.
La storia sismica dei comuni attraversati dal tietocdi progetto, ricostruita attraverso la corezitine
del “database delle osservazioni macrosismiche tdaiemoti italiani” a cura dellINGV, e
caratterizzata da pochi eventi sismici rilevati @otensita al sito Is (MCS) generalmente comptesa

il Il ed il IV grado. Il terremoto storico piu siificativo € quello che ha interessato il Comune di
Gallarate nel 1901 (Is=6) con area epicentrale &@H).

Nelle seguenti tabelle (2.A+2.D) si riportano tugeosservazioni macrosismiche in corrispondenza de
principali comuni attraversati dalla linea ferravda di progetto, estratte dal sito
http://emidius.mi.ingv.it/.

Effetti In occasione del terremoto:
Is Anno Me Gi Or Mi Se AE Io Mw
3 1914 10 27 09 22 GARFAGNANA 7 95.78
8 1960 03 23 23 08 49 Vallese €=T7 5.36
NF 1905 04 29 01 46 45 Alta Savoia 7-8 B.7T9
NF 1909 01 132 45 BASSA PADANA 6-7 5.53
NF 1983 11 0% 16 29 52 Parmense 6-7 5.10
Tab. 4.A - Storia Sismica di Rho (M)
Effetti In occasione del terremoto:
Is Anno Me Gi Or Mi Se AR To Mw
4 1968 06 18 05 27 BARD 6 5.18
3 1972 10 25 21 56 PASSO CISA 5 4.95
2 1960 03 23 23 08 49 Vallese 6-7 5.36
Tab. 4.B - Storia Sismica di Parabiago (Ml)
Effetti In occasione del terremoto:
Is Anno Me Gi Or Mi Se AE Io Mw
4 1983 11 09 16 29 52 Parmense 6-7 5.10
F 1976 05 06 20 FRIULI 9-10 6.43
2=3 1960 03 23 23 08 49 Vallese 6—-7 5.36
2-3 1972 10 25 21 56 PASSO CISA 5 4.95
2 1898 03 04 CALESTANO 6-7 5.07
NF 1813 11 25 20 55 VAL DI TARO 5 4.85

Tab. 4.C -Storia Sismica di Busto Arsizio (VA)

Sulla base dei dati storici di cui sopra si evinbe il territorio in esame € stato interessatoiregti
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da scarsi eventi sismici e che la massima intensdtérosimica Is rilevata € pari a 6. La zona imesa
puo quindi essere considerata a basso grado dcgégm

Con riferimento all’Ord. P.C.M 3274 del 20-03-20@Be suddivide il territorio nazionale in 4 zone
sismiche, si e verificato che tutti i comuni intesati dal tracciato di progetto ricadono nella zéna

3.6 Aspetti particolari

Durante le fasi progettuali piu avanzate sara rsacis verificare ed analizzare alcuni aspetti con
maggiore dettaglio, al fine di analizzare nel dgitale problematiche di seguito accennate.

In linea generale la tratta Rho - Gallarate deflad Rho - Arona si sviluppa in un contesto ge@ogi
caratterizzato da terreni a grana grossa di origlin@ionale.

L'ampliamento del corpo ferroviario richiede la liezazione, principalmente, di rilevati in
affiancamento a quelli esistenti.

Si rileva a partire dal piano di campagna e corticoita la presenza di materiali di riporto e/o di
terreni di mediocri caratteristiche geotecniche.pt@senza di tali materiali potra richiedere inéenv

di bonifica, con asportazione dello strato sup&ticper spessori dipendenti dall'altezza dei Hlee
sostituzione con materiali di buone caratteristictezcaniche e drenanti.

Durante la fase di progettazione esecutiva dovrgantanto essere condotte le prove e prospezioni di
dettaglio finalizzate ad individuare puntualmerdeptesenza di eventuali condizioni non ottimali del
piano di posa del corpo stradale ferroviario.
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4. ldrologia ed idraulica attraversamenti principali

Le interferenze idrauliche principali incontratdlagealizzazione delle opere in progetto, sondlgue
dovute all'attraversamento del canale Villoresii (guali € previsto 'adeguamento delle strutture di
attraversamento esistenti) ed all'affiancamento defivatore di Parabiago, detto anche Canale
secondario Villoresi, che prevede lo spostamenteal@ale e 'adeguamento della sezione di deflusso,
necessario per consentire l'inserimento della nsa¢e in affiancamento.

Questi corsi d'acqua, costituicono collettori actdli. Il loro regime idrologico dipende pertandalle
modalita di gestione dei manufatti di regolaziotiulica presenti lungo il tracciato.

Il territorio interessato dal progetto rientra namente all'interno del bacino idrografico daime
Olona che si estende nel territorio delle province diééa, Milano e marginalmente quella di Como,
oltre ad interessare marginalmente anche il telwitevizzero. L'origine del corso d'acqua trova
ubicazione presso le pendici dei monti a nord diega ad una quota di circa 1000 m s.m.m. e, dopo un
tragitto di circa 60 km, entra nell'abitato di Mila da cui esce con il nome di Lambro Meridionale.
Lungo il suo percorso, lambisce la citta di Varegmve, in sinistra, il contributo del Torrentevigea

e, in destra, le acque del Rio Velone; poco piudi m localita Valle Folla, raccoglie le acque &b
Ranza, il cui corso ha origine dalle pendici delntoSan Giorgio, in territorio svizzero.

Il bacino dell’Olona, chiuso in corrispondenza t@lnissione nel tombino appena a monte di Milano
ha un’estensione complessiva di circa 475 kmz2,intlede sia il bacino ddbrrente Bozzenteavente
un’estensione di 79 kmz, sia il bacino del torrelnbea con superficie di 150 km?, che si immettono
nell’Olona poco a monte della sezione di chiuswilabdcino complessivo.

| caratteri morfologici del bacino idrografico dffdrenziano in maniera netta in una parte mon&na
quella pianeggiante. La prima si chiude in corrigpenza di Ponte Gurone, in comune di Malnate, e
presenta una superficie di 95 km?. La secondatsnds dalla sezione di Ponte Gurone fino alla
chiusura.

Al confine del territorio del Comune di Rho & poBtgera di scolmo delle piene denominata “Presa
Olona 17, la quale é stata progettata per deviarsovil canale scolmatore di Nord-Ovest una portata
pari a 25 m3/s mediante il Ramo Olona. Poco a mdella “Presa Olona 1” viene immessa la portata
di scolmo delle piene del Bozzente (circa 13 miisfiante uno scolmatore tombinato che devia le
portate del Bozzente stesso a nord dell’abitatdrido, in localita Biringhello. La seconda presa
dell'Olona, denominata“Presa Olona 2", a sud deit&o di Rho, & dimensionata per poter scaricare
direttamente nel CSNO (Canale Scolmatore di NordsDwsino a 15 m3/s.

Tra le due prese vi sono le confluenze di Bozzentera, i cui bacini idrografici delimitano ad éist
bacino dell'Olona: il primo immette la portata dagra (3 m3/s) e il secondo circa 18 m?3/s.

Per alleggerire i carichi idraulici sul reticoladgjrafico che entra in Milano, all'inizio degli @an0 fu
realizzato ilCanale Scolmatore di Nord Oves{CSNO), che scolma i contributi di piena a nord di
Milano, intercettando i corsi d'acqua a partire 8alveso, per sversarli nel Ticino all'altezza di
Abbiategrasso. Lungo il percorso intercetta le ggerteccedenti dell'Olona, derivate alle prese
denominate Olonal e OlonaZ2; le portate provenganijuest'ultima sversano nel canale scolmatore al
nodo di Cornaredo, da dove parte il Deviatore Qlamealizzato recentemente per convogliare le
portate in eccesso dell'Olona, che non possonaeessaricate nel CSNO. Il Deviatore aggira a ovest
la citta e si collega, presso Gratosoglio, al Lamberidionale.

Il canale irriguo Villoresi rappresenta uno dei principali canali artificiaierferenti con il reticolo
idrografico naturale, oltre ai navigli della Mades, Grande e di Pavia, tutt'oggi utilizzati ancbme
vie navigabili.
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4.1 Attraversamento del canale Villoresi, in localita Rrabiago

La linea ferroviaria oggetto di intervento, giumtal territorio comunale di Parabiago, attraversa il
canale irriguo Villoresi, circa 450 m a valle deamufatto di derivazione che alimenta il derivatdire
Parabiago (canale secondario Villoresi). La diregialella corrente procede da Sud — Ovest verso
Nord - Est. Il canale Villoresi € un collettore tigsdal Consorzio Est Ticino — Villoresi.

Allo stato attuale la linea ferroviaria superadhale Villoresi mediante una struttura a tre campead
arco, che produce il restringimento della venaitigu

L'intervento prevede I'ampliamento della sede feiada affiancando, sul lato di monte, un ulteriore
impalcato. La nuova struttura presenta un’unicapeendi ampiezza tale da realizzare una luce libera
al deflusso pari alla distanza tra le pile esistent

Rispetto alla struttura esistente, il nuovo martafabn comporta un ulteriore restringimento detaa
liquida ed é pertanto possibile escludere cheélirgnto in progetto possa produrre la perdita di
efficienza nella capacita di deflusso del canalguo.

4.2 Derivatore di Parabiago

Il derivatore di Parabiago, detto anche canale radsuio Villoresi, affianca la linea ferroviaria nel
tratto che dal territorio comunale di Parabiagangeifino a Rho. L'ampliamento della larghezza della
sede ferroviaria implica la riduzione degli spagistenti lungo la sponda sinistra del derivatore,
ponendo un problema di interferenza idraulica.

Il derivatore di Parabiago ha origine, in comunédrabiago, dal canale Villoresi, presso lo sfunet

di presa che lo alimenta, posto sulla sponda ddsita stesso Villoresi. Il canale assume iniziaitee
una sezione di deflusso rettangolare in calcestruzzquesto primo tratto & stato anche realizzato
misuratore di portata a risalto. Subito a vallséaione assume una conformazione in terreno natural
mantenendo una forma trapezoidale larga di larghpar a circa 7.00+7.50 m.

Dopo circa 500 m dalla sua origine, il derivatoftaaca la linea ferroviaria e si mantiene ad essa
adiacente, quasi costantemente, fino a Rho.

In questo primo tratto, gli spazi disponibili soneultati sufficienti per I'ampliamento della sede
ferroviaria e non é stato necessario prevedere éhtervento.

Proseguendo verso valle il derivatore di Parabiagmntra una serie di sfioratori laterali che
alimentando altrettanti canali secondari, distrilieele sue acque al territorio limitrofo. La saticame

di portata nel canale produce anche il restringimedella sua sezione che viene ben presto ad
assumere una forma trapezoidale, con rivestimentmlcestruzzo e larghezza alla base di 3.00 m o
anche inferiore.

Il primo punto di derivazione viene incontrato ecai1300 m dalla sua origine, ovvero dopo 800 m di
affiancamento alla linea ferroviaria, dove il can@tcontra un manufatto partitore, costituito da un
doppio sostegno, che preleva una parte della pdidaendola defluire lungo una diramazione laterale
ortogonale all'asse del derivatore. A valle detipare, la sezione del canale presenta un restnegio
segno di una diminuzione della sua capacita diapmriconformazione giustificata con la sottrazione
localizzata proprio in questo punto.

Al fine di risolvere linterferenza tra il derivat® di Parabiago e la linea ferroviaria, € statatadma
soluzione che prevede lo spostamento del canafpiarrin coerenza con gli spazi richiesti per la
costruzione del nuovo rilevato, ed i suo rifacinaeintsezione in calcestruzzo rettangolare.

Il progetto della deviazione del canale secondsliiloresi, &€ stato sviluppato sulla base cartogaafi
aerofotogrammetrica, in coerenza al progetto plattonetrico, della linea ferroviaria, studiato
anch’esso partendo dal rilevo aerofotogrammetrico.

Si rimanda ad una fase di progettazione succedsdeguamento del progetto ad un rilievo
celerimetrico di dettaglio.

Il progetto prevede il completo rifacimento del letibre irriguo per circa meta dell'intero suo
percorso. Per il nuovo canale, é stata adottataeriane rettangolare, in calcestruzzo.
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Per maggiori dettagli si rimandano agli elaborpédfici di progetto.

4.3 Altre interferenze idrauliche

Le altre interferenze idrauliche incontrate nebalizzazione del progetto di ampliamento della sede
ferroviaria sono costituite dall’attraversamento atillettori di drenaggio appartenenti al reticolo
secondario, sui quali gia esistono strutture dagfrsamento mediante tombinatura e che il progetto
prevede di adeguare mantenendo la stessa sezida#udiso.

5. ldrologia ed idraulica di sede

La curva di possibilita pluviometrica adottata pledimensionamento dei manufatti destinati alla
raccolta ed all'allontanamento delle acque di giatina fa riferimento ad un periodo di ritorno pari
100 anni. L'analisi idrologica e stata condotta artipe dai risultati di alcuni studi, mirati
all’elaborazione statistica dei dati idrologici gisibili, condotti con diversi approcci metodoldgic
Gli studi considerati sono stati, con riferimentlyirdero territorio padano, il “Rapporto sulla
valutazione delle piene per I'ltalia nord occidéitasvolto dal CNR-GNDCI (Brath e Rosso 1994) ed
il “Piano stralcio per I'Assetto Idrogeologico dialme Po”, redatto all’Autorita di Bacino del fiuniko
(2001, 2003). Per quanto riguarda I'area comunalanese, di particolare interesse sono risultati gl
studi “Il regime delle piogge intense a Milano” Mbpisello (1976) e “Modello regionale per la stima
delle piogge di breve durata ed elevato tempotdind” (Maione et al. 2000) in quanto basati su
registrazione pluviometriche relative anche a jmieazioni di breve durata.

Il confronto tra le altezze di pioggia ricavabik diascuno di su citati studi ha mostrato cheultas
presentano scostamenti sempre contenuti entro mpaai variazione modesto, nonostante gli studi
siano stati condotti a partire da una base stidifferente, con dati di diversa provenienza, ed
elaborati con metodologie differenti. Anche dal fconto tra elaborazioni condotte su dati relativi a
precipitazioni di diversa durata (superiori ed iidg a 1 ora) non sono stati ottenuti scostamenti
evidenti. La principale variazione del regime pluietrico e risultata essere conseguente alla matura
variazione spaziale dei fenomeni meteorici chetasn essere piu intensi nella zona a Nord rispeetto
quella a Sud.

Tali osservazioni hanno consigliato di utilizzae durve segnalatrici di possibilita pluviometrica
monomie ricavate dalla mappatura del PAI (del tigat) per la zona di Gallarate, e di considerarle
valide per I'intera tratta ferroviaria.

| coefficienti che definiscono le LPP sono ripartalla Tabella 1, con riferimento a diversi peiidd
ritorno, mentre nella Figura 1 se ne fornisce @ppresentazione grafica, con riferimento ai peribdi
ritorno di interesse della presente relazione.

T (anni) 5 10 20 25 50 100 200
a (mm/h") 51.34 58.63 65.35 67.43 73.6[/ 79.64 85.86
n(-) 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.27 0.22

Tabella 5: Parametri della legge di possibilita plametrica
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Figura 5 - Curve di possibilita pluviometrica

5.1 Smaltimento delle acque di sede

Il drenaggio superficiale delle acque di piattafarsi realizza mediante canalette di scolo che
intercettano le acque meteoriche precipitate quiitaforma ferroviaria e che, ad intervalli regpla
scaricano le acque raccolte ai fossi di guardiepgsti all’allontanamento delle acque dal corpo
ferroviario, o direttamente nei recapiti finali.

Trattandosi di un ampliamento di una linea esistefd studio dello smaltimento di piattaforma
interessera il lato del rilevato sul quale verralirzato I'ampliamento, ovvero l'adeguamento
dell'esistente sistema di smaltimento dove anclieda attuale subisce variazioni.

Il territorio attraverso il quale si sviluppa landia ferroviaria in oggetto & caratterizzato da fonge
urbanizzazione e, fatto salvo il tratto in affiamento al derivatore di Parabiago, non sono presenti
canali e scoli esistenti entro cui recapitare.

L’individuazione e tipologia dei recapiti finali sita € risultata essere (in ordine di priorita):

recapiti entro corsi d’acqua superficiali esistentive possibile & stato privilegiato lo smaltimento
all'interno dei corpi idrici esistenti. Nello spéicb sono stati individuati i recapiti nel canaldldtesi,

nel derivatore di Parabiago ed in alcuni canalesfigali.

smaltimento con trincee drenantielle tratte in cui non esistono recapiti naterala esistono zone
esterne all’'urbanizzato é stata individuata la nitiddi smaltimento mediante trincee drenanti.
smaltimento in collettori fognari esistentiolo nel caso in cui non vi siano possibilita diaimento
con i metodi sopra citati si € ricorso, in ambitwtémente urbanizzato, a recapitare le acque di
piattaforma all'interno del sistema fognario esiste

Le tipologie costruttive previste per la rete deriiiggio a servizio del tratto di ferrovia “Rho-Gadite”

si distinguono in base alle opere previste perollettamento delle acque zenitali pertinenti alle
porzioni centrali e laterali della piattaforma fariaria, cosi come definite dalle inclinazioni éell
superfici del sub-ballast. A seconda dei casi,réndggio della sede ferroviaria e effettuato con un
numero di canalette rettangolari variabile da uigoi@tro. | manufatti impiegati presentano dimenisio

B x H=0.4 x 0.7 m (nel seguito indicata comedtid), Bx H=0.5x 0.8 m (“tipo 2) e BxH =0.5

x 0.7 m (“tipo 3"). E’ previsto che tali canaletsgarichino nei fossi drenanti posti esternamente a
protezione della sede ferroviaria, oppure nel osgiedrografico superficiale (principalmente nehaée
Villoresi), o infine nella fognatura cittadina dsiste.

Il drenaggio delle acque zenitali pertinenti altgzioni esterne della sede ferroviaria e inveceutip

a canalette rettangolari di dimensioni piu rid@t& H = 0.5 x 0.15, che scaricano a mezzo di embric
disposti con idoneo interasse, nei fossi drenastérei. Nelle zone in cui tali fossi non sono pséyi
vengono impiegate canalette analoghe a quelleriiigsin precedenza, e lo scarico avviene con le




y 74

_’I POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA
ITALFERR TRATTA RHO-GALLARATE
GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

PROGETTO DEFINITIVO

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
MDL1 12D26 RH OC 0000 001 A 23 DI 114

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI

medesime tipologie esaminate in precedenza pereihadigio dell'area centrale della piattaforma
ferroviaria.

Laddove necessario, al di sotto dei fossi drergirgi realizzata, per una determinata lunghezza, una
trincea drenante, allo scopo di incrementare lacité di infiltrazione del manufatto. L'immissione
puntuale nei fossi drenanti & prevista avvenirealewdi un collettore forato adagiato sul fondo del
fosso, con la funzione di favorire la distribuziatedla portata nella direzione longitudinale.

Per la descrizione della metodologia nonché itasiullella verifiche idrauliche per tali manufgfssi

di guardia in presenza o0 meno di trincea drenant@nanda alle specifiche relazioni idrauliche.

6. Progetto dell'infrastruttura ferroviaria

Il progetto prevede il potenziamento dell’attuateeh a doppio binario RHO-Gallarate, nel trattoldra
stazione di Rho (esclusa dall’appalto) e Parab{amgmusa) in cui verra realizzato un complesso a 4
binari.

| binari esterni a tale fascio saranno dedicai a#lazioni dirette tra le stazioni di Rho Fiera e
Malpensa, mentre i binari centrali saranno dedadatervizio delle linee sub-urbane.

Il collegamento, denominato Raccordo Y, tra ledirRFl e la stazione a servizio dell'aeroporto di
Malpensa verra realizzato attraverso un collegamarsemplice binario tra la linea RFI Rho-Gallarate
e la linea FerrovieNord che conduce alla staziorapbhsa. Tale collegamento sara realizzato in
prossimita della stazione di Busto Arsizio.

Nell’'ambito della realizzazione del fascio di 4 &iip & previsto 'adeguamento dell’attuale stazidne
Parabiago e della fermata di Vanzago. Sara invelezeata una nuova fermata a Nerviano.

Il progetto definitivo prevede infine la realizzage di uno scavalco ferroviario propedeutico alla
sistemazione definitiva a PRG di Rho.

Di seguito si riporta una sintesi delle principadratteristiche della linea in progetto.

Le caratteristiche tecniche dell'intervento sorpmriate nella seguente tabella:

Pendenza massima 6.394%o in linea

Singolo binario Nord
V=130 km/h (da km -0+993,43 inizio intervento a Kir215)
V=150 km/h (da km -1+215 a fine intervento)

Singolo binario Sud

V=150 km/h (da Km 0+901,70 inizio intervento a finéervento)
\Velocita di tracciato
Linea Rho-Arona

Binari Pari e Dispari

V=150 km/h (da Km 0+901,70 inizio intervento a finéervento)

Binario del Raccordo Y

V=60 km/h

1 350 m per V=130 km/h di tracciato

1 768 m per V=150 km/h di tracciato binari nuovi
P 665 m per V=150 km/h di tracciato binari nuovi
300 m per V=60 km/h

10 000 m quadruplicamento Rho(e)-Parabiago(i)
3 000 m Raccordo Y

Raggio minimo planimetrig

Raggio minimo altimetrico
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Categoria peso assiale

D4 (22.5 t/asse, 8 t/m)ssiviea categoria

Codifica traffico combinatq P/C 50
Profilo ~ minimo deg P MO. 5
ostacoli

Sagoma cinematica C

Armamento e traverse

Armamento tradizionale del tipo 60E1 su ballastatsimento 1 4:
mm
Traverse in C.A.P. 240 con attacco indiretto

Interasse binari di corsa

Interasse della linea esistente nei tratti in @mgono mantenuti ¢
@ttuali binari.

Interasse 4 m tra binari linea L.L. RApena dove si interviel
sull’attuale sede

Normalmente 6,50 m nel tra quadruplicato tra i due nuovi bin
singoli nord e sud ed i binari della linea esistent

Interasse binari di staziong

> Come per la lineabiferi secondari come da normativa

Tensione di alimentazione| 3 000V cc

Rango di velocita A BC,P

Accelgazione  max nco’6 mise

compensata

Massima sopraelevaziong 160 mm

curva

sPtzr;iJIoenr;za max  long. dE2,773 %o a Parabiago (situazione esistente)

Altezza marciapiedi

Normalmente 0,55 m; 0,25 m per il marciapiede afitg i fabbrica
di stazione

Larghezza marciapiedi

7,46 m a Vanzago
7,46 m a Nerviano
Larghezza esistente a Parabiago

Lunghezza marciapiede

278 m a Vanzago
250 m a Nerviano

260 m a Parabiago

Tabella

L'intervento infrastrutturale

6 - Principali caratteristiche della linea progetto

BN

e caratterizzato essalmente dalla realizzazione di rilevati

in

affiancamento all’attuale sede esistente con atezziabili (circa 2.50 m massimo) a raggiungere il

piano campagna.

Sono previsti anche dei tratti in trincea nellaaamziale dell'intervento, per un’altezza massideie

scarpate di circa 7 m.
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7. Corpo stradale ferroviario

7.1 Criteri di progettazione del corpo stradale ferroviario

| criteri di progetto del corpo stradale ferroviarisultano fortemente vincolati dalla presenzdadel
linea ferroviaria esistente. La realizzazione deowi binari, senza prevedere l'interruzione od il
sostanziale spostamento dell’attuale linea, haizato le scelte progettuali legate essenzialmant

» definizione delle altezze minime del corpo stradeteoviario;

« caratteristiche della piattaforma ferroviaria;

« sistema di smaltimento delle acque meteoriche;

» risoluzione delle interferenze viarie e con il¢ceto idraulico esistente;

e organizzazione della sezione tipo.
Si riportano di seguito alcune considerazioni sulkeéncipali caratteristiche del corpo stradale
ferroviario, demandando alle relazioni specifichemaggior approfondimento sui temi esposti.

7.2 L'organizzazione della sezione tipo

Nell’ambito del progetto la sede ferroviaria visvluppata essenzialmente:
* in affiancamento alla sede esistente
* adeguando la sede esistente con spostamenti di lmaatenendo in parte il sedime attuale
e brevi tratti di nuova sede (zona raccordo Y)

La distanza fra I'asse dei due binari & variabilsegonda della zona di intervento. In generale
l'interasse esistente dei due binari in esercina wiene modificato mentre i nuovi binari vengono
posizionati a 6.50 m dall'asse dell’esistente (a@eenbi i lati nella tratta in quadruplicamentoa uh
solo lato nella zona in triplicamento).

Tale situazione non e ovviamente costante sulauttaea in quanto in alcuni tratti € previsto aadb
spostamento dei binari esistenti al fine di consendtinserimento dell’infrastruttura nel rispetttei
vincoli territoriali.

La larghezza della piattaforma ferroviaria e sfatsata quindi pari a:
e 26.25 m, per la sezione quadruplicata
« 8.35 m (valore minimo), per la sezione a singotwkb in trincea

La sede esistente attualmente presenta largherabiliaed in alcuni tratti, negli ambiti di stamii
esistenti, gia parzialmente idonea per l'inserimet¢i binari in progetto. Inoltre I'attuale sedenno
risulta predisposta con sub-ballast; la massicé@taviaria fonda direttamente sul supercompattato
Tale situazione, in particolare, ha condizionatvdanizzazione della sezione tipo in affiancamento.
L'assenza del sub-ballast sulla linea storica iogliil mantenimento, per omogeneita di
comportamento, della medesima tipologia di piattatb anche per la nuova sede realizzata in
affiancamento in quei tratti in cui la distanza kealinee non consente di realizzare una nuova sede
completamente indipendente.

La situazione di indipendenza fra le sedi, e quiagiossibilita di realizzare una sede con subabgll

si verifica nei tratti di quadruplicamento con dista 6.50 e nei tratti con triplicamento a 6.50un s
nuova sede.

La monta interna é prevista con pendenza del 3%cobno posizionato in corrispondenza dell’asse
della linea, opportunamente sfalsato nelle zorwiga.

Al piede del rilevato (solo dal lato dove sono jstvgli interventi di ampliamento della sede) é
previsto un fosso di guardia non rivestito di fortrapezia.
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Figura 7-1 Sezione tipo in quadruplicamento

Sezione corrente ‘ Sezione in corrispondenza trave

Figura 7-2 Sezione con adeguamento del binaridersis

Nella zona interessata dalla variante di traccisiosono utilizzate altre due sezioni tipo di

caratteristiche simili alle precedenti, ma con disposizione dei binari che vede:
* nella zona di Pregnana Milanese il binario esistensud e il quadruplicamento verso nord,

* nella zona di Vanzago la conformazione €& oppodtabinario esistente a nord e il

quadruplicamento verso sud, con un parziale intezrao del canale Villoresi
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Figura 7-3 Sezione tipo in Pregnana Milanese
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Figura 7-4 Sezione tipo in Vanzago

Le barriere antirumore previste sono secondo lavadipologia standard di RFI. La sezione tipo in
rilevato e stata studiata in modo tale da mantemsariato I'ingombro al piede del rilevato rispett
alla situazione senza barriere. Le barriere stésekte, non interferiscono con la canaletta pratea

né con lo stradello di servizio ordinari.

All'esterno della barriera & prevista la realizeew di uno stradello di servizio col duplice scajo
consentire l'ispezione e la manutenzione dall'estedelle barriere stesse e di consentire lo
smaltimento delle acque di piattaforma. Le acqueearehe, infatti, scorrendo sul piano inclinatd de
sub-ballast, e sullo stradello interno, vengonoaivadate nei tubi quadri 10x10 inseriti nei fori
predisposti in tutte le basi prefabbricate; attragdali tubi, posti ad interasse 3.00 m, vengspukse
all'esterno della piattaforma ferroviaria ed inclaba sullo stradello esterno verso gli embrici past
interasse 30.00 m.

In corrispondenza dei muri di sostegno € previsteehlizzazione di un cordolo di testa che consente
I'appoggio e I'ancoraggio delle barriere. Anchegunesto caso non ci sono variazioni per la canaletta
portacavi e per lo stradello interno. Lo smaltineedelle acque dalla piattaforma avviene attraverso
delle lesene realizzate nel muro ogni 15.00 m, ctesentono l'allontanamento dell’acqua che,

scorrendo lungo lo stradello interno, si raccoilian pozzetto.



Y &4
P ;701FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA
TRATTA RHO-GALLARATE
PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI

FOGLIO
28 DI 114

DOCUMENTO  REV.
OC 0000 001 A

PROGETTO LOTTO  CODIFICA
MDL1 12D26 RH

Le fondazioni delle barriere antirumore sono dpb thastriforme con cordolo fondato su micropali

@225 posti a coppia ad interasse longitudinale 5.
Le dimensioni del cordolo, e l'interasse trasverségi pali variano in funzione della tipologia di

barriera che devono sostenere.
A tal proposito si fa presente che la tipologiandcropalo e la lunghezza dello stesso sono state

determinate in accordo a quanto riportato negbaiati :
* RFIDTC ICI AM ST 01 2010 — Barriere di rumore stand per impieghi ferroviari tipo “HS”

per velocita \« 200 km/h — Relazione di calcolo base BM130 — bearH10

e RFIDTCICI AM ST 01 2010 - Barriere di rumorerstard per impieghi ferroviari tipo “HS”
per velocita \& 200 km/h — Relazione di calcolo base BM110 — bearH7

e RFIDTC ICI AM ST 01 2010 — Barriere di rumore sdand per impieghi ferroviari tipo “HS”
per velocita \« 200 km/h — Relazione di calcolo base BM95 — bearié?

Nei quali vengono dimensionati dei micropali in Zione degli scarichi ottenuti dal modello di catzol
della barriera e per quanto riguarda I'aspetto eyoto dal valore di Nspt. In base a quest'ultimo
valore sono stati dimensionati dei pali per divessatigrafie uniformi caratterizzate da valoriNpt
pari a 15 - 20 - 30, in modo tale da simulare ihportamento dei micropali immersi rispettivamemte i
terreni di tipo sciolto, medio o consistente.

| risultati ottenuti sono :

Micropali
Tipologia Diametro Spessore Lunghezza
(mm) (mm) [ m |
NSPT
15 20 30

HO - H2 177.8 6.3 7.00 7.00 7.00
H3 - H7 177.8 8.0 11.00 9.50 7.50
H8 - H10 177.8 10.0 12.00 10.00 8.00

Tabella micropali a sostegno delle barriere antirona

| suddetti risultati sono stati estesi a quasktlatbarriere del lotto 2, mentre per cido che comede
barriere site nel lotto 1 ovvero nel comune di Rhoglla zona di “transito” tra lotto 1 e lottoi@d al
comune di Vanzago, hanno richiesto un calcolo appascausa della presenza di una stratigrafia di
progetto non uniforme e della presenza di una fadd@esa.

Nel caso in cui si inseriscono le barriere antircensu rilevato, dal lato del binario esistente B0
necessario utilizzare delle palancole tih@rssen 600" come opere provvisionali, per realizzare |l
cordolo di fondazione, in maniera tale da poteotaxe a meno di 3,00 m dall’asse del binario agiste
e quindi assicurandone I'esercizio.
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Figura 7-5 Sezione tipo barriera antirumore peesihato esistente

La delimitazione dei nuovi limiti della proprietarfoviaria € individuata mediante le seguenti tigat
di recinzione:

* recinzione tipo FS su muretto continuo in c.a.;

¢ recinzione metallica su muretto continuo in c.a.;

» recinzione metallica con fondazione puntuale.

La tipologia metallica € adottata in ambito extlaumo mentre la tipologia FS € prevista in prossimit
dei centri abitati, quale segno identificativo teftastruttura.

7.3 Rilevati ferroviari

Per la realizzazione del corpo del rilevato é mtavi'adozione dei materiali ordinari previsti nel
capitolato di costruzione delle opere civili. Noone state individuate particolari situazioni ctikic
lungo il tracciato in progetto.
| rilevati presentano in sintesi le seguenti ceratiche:
e pendenza massima delle scarpe due in verticale s drizzontale;
* materiale del rilevato costituito da terre seco@iR-UNI 10006;
e scotico variabile in funzione delle caratteristiafhel terreno e comunque con uno spessore
minimo di 50 cm;
e strato anticapillare di spessore non inferiore @ick, steso su uno strato di geotessile non
tessuto;
* eventuale bonifica dei terreni con caratteristiolexcaniche non idonee a sostenere i rilevati,
mediante sostituzione di terre;

Per i rilevati ordinari sono previste le segueatidrazioni:

Scotico

Prima della formazione del rilevato, il terrenodalsotto del piano di campagna, andra asportato per
uno spessore minimo di 50 cm (scotico) e comungee tptto lo strato di terreno vegetale; il
riempimento verra effettuato con materiale di ca&s.
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Il piano di posa e previsto con una pendenza dele386vra essere costipato mediante rullatura in
modo da ottenere una densitd secca non inferio85%l della densita massima, ottenuta per quella
terra, con la prova di costipamento AASHTO modificéCNR-BU n. 69).

Il modulo di deformazione misurato mediante proveattico su piastra non dovra essere inferiore a 20
MPa.

Strato granulare anticapillare

Dato l'uso agricolo con irrigazione artificiale telzone adiacenti la sede ferroviaria &€ stato ptevi
linserimento di uno strato anticapillare alla badd rilevato. Il primo strato di rilevato o strato
anticapillare, posto al di sopra del piano di padayra avere uno spessore di 50 cm (materiale
compattato) e dovra essere costituito da pietrisziedo ghiaietto con dimensioni comprese tra He 2
mm.

Lo strato sara costipato mediante rullatura in mb@avere permeabilita sufficiente ad impedirelahe
risalita capillare sia superiore all’'altezza di enstrato e in modo che il modulo di deformaziore si

Mgy = 20 MPa al centro & 15 MPa ai bordi (ovvero a distanza inferiore a Hanbordi del rilevato)
per rilevati di altezza superiore a 2,35 m,

Mgy = 20 MPa per rilevati di altezza compresa tra 1,89 2185 m,

Mgy = 40 MPa per rilevati di altezza inferiore a 1,80 m.

Per rilevati di altezza inferiore a 1,80 m lo stranticapillare sara costituito da materiale déstaAl e
dovra avere un modulo di deformaziand0 MPa.

L'anticapillare andra inoltre posizionato con umaformazione a schiena d’asino avente una pendenza
finale pari al 3 %.

Geotessile non tessuto

Tra lo strato anticapillare e il sottofondo doves@re interposto un filtro in tessuto non tessufmedo
non inferiore a 300 g/fre di resistenza a trazione maggiore di 18 kN/avoltato per almeno 3 metri
da entrambi i lati sulla superficie superiore adivione che lo strato che sormonta I'anticapillabbia
contenuto di fino (passante al setaccio UNI 0.0736%; in caso contrario o se i terreni sovrastanti
appartengono alle classi A2 e A4 il geotessile daigoprire completamente lo strato anticapillare.
Rilevato

Il rilevato & costituito da un materiale tipo A124, A2-5, A2-6, A2-7, A3 e A4, di cui alla norma
CNR-UNI 10006; non dovranno essere impiegate wetgyruppo A3 con coefficiente di disuniformita
inferiore a 7.

Le caratteristiche di tale materiale sono riassoetl seguente tabella:

Peso di volume (KN/f |20
Angolo di attrito (°) 40
Coesione (kPa) 0
Densita > 95% AASHTO mod. (CNR-BU n. 69)

40

er le zone centrali del rilevato

Mg (MPa) (2% )

(per le zone a distanza <1 m dai bordi del rilejato

Le scarpate verranno ricoperte da uno strato disgge 50 cm di terreno vegetale, per consentirne
linerbimento e quindi diminuire I'impatto ambietgadell’opera; in accordo con le normative si
assumono pendenze di progetto per le scarpata R&si

Nei tratti di rilevato che si affiancano al rilegdierroviario esistente, al fine di garantire urgloire
ammorsamento tra le due strutture, & da prevedeeaiprofilatura del rilevato esistente tramite uno
scotico di 50 cm e la formazione di gradoni detéara massima di 50 cm con una pendenza del 3%.
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Supercompattato

L'ultimo strato del rilevato, caratterizzato da eflevato grado di costipamento (supercompattato),
costituisce il piano posa del sub-ballast ed hagpessore non inferiore a 30 cm.

Il modulo di deformazione Md, misurato in condiziodi umidita prossime a quella ottima di
costipamento, mediante prova di carico su piasiredovra essere inferiore a 80 MPa.

Sopra questo strato e da prevedere, per le sadlenselz completa nuova realizzazione, uno strato di
conglomerato bituminoso (sub-ballast) di spessaregl2 cm.

7.4 Trincee

Le trincee previste nell’ambito del progetto sifeliénziano in trincee con scarpate sostenute (fna m
di controripa o paratie di pali) o in trincea caago a sezione aperta.
Le principali caratteristiche delle trincee risalteessere:
e pendenza massima delle scarpate due in verticaleesin orizzontale (da verificare in
relazione alle caratteristiche geotecniche deetgyy
* presenza di un fosso di guardia a monte del cgyleriore della scarpata;
» sistemazione a verde delle scarpate mediante minaesu terreno vegetale.
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8. Opere d'arte

8.1 Criteri di progettazione delle opere d’arte principali

L'impostazione progettuale ha cercato di favorfger quanto possibile, la ripetitivita di esecuzione
delle opere e l'individuazione di interventi cheremhino il minor disturbo alla linea ferroviaria
esistente.
Il progetto prevede la realizzazione delle segugmntiogie di opere d’arte:

« gallerie artificiali

e ponti di attraversamento idraulico

e sottopassi stradali

e sottopassi pedonali

e sottopassi ciclopedonali (dotati di accesso petidlise rampe dedicate a percorso ciclabile)

< ponticelli nuovi o in prolungamento ad opere esitite

« muri di sostegno della sede ferroviaria

Relativamente all' opera di scavalco nella zonaRb sono state utilizzate tipologie strutturali e
metodologie realizzative analoghe a quanto redtizeella tratta AV Milano-Torino. Tale scelta e
motivata anche da una prossimita territoriale dellee infrastrutture che proprio nella zona di
Rho/Pregnana si avvicinano, interessando gli stessuni.

L' opera di scavalce realizzata con una struttura interamente inge#iato in opera e la realizzazione
e prevista per fasi in relazione alle fasi di eik@vgreviste.

Relativamente alle opere da realizzare sottobingtiali sottovia e sottopassi, sono previste leiset
tipologie:

* realizzazione di nuovi sottopassi

« ampliamento e prolungamento di sottopassi esistenti

Per la realizzazione dauovi sottopassj sia essi viari che pedonali o ciclopenonali, sstabe adottate
soluzioni tecniche per linfissione dei manufatincmantenimento della circolazione dei treni, in
relazione alle loro dimensioni geometriche:

Ponti provvisori “ESSEN” standard - adottato ategso del binario per l'infissione di piccoli
manufatti scatolari per la risoluzione di attraaenenti pedonali e ciclopedonali. Le velocita dngito
massime previste durante l'infissione variano d&60h a 80 Km/h a seconda delle dimensioni.
Sistema “ESSEN” con travi di manovra — adottasmstegno del binario per l'infissione di manufatti
scatolari viari. Le velocita di transito massime\ste durante l'infissione sono pari a 80 Km/h; la
velocita effettiva di transito € pero legata altabdita, durante l'infissione, del monolite a sada
degli spostamenti registrati.

In corrispondenza desottopassi viari 0 pedonali esistenti 'ampliamento della sede richiede
'adeguamento delle opere esistenti.

Le tipologie di adeguamento individuate sono due:
« ampliamento dell’opera esistente: la nuova sede ferroviaria ssere realizzata su un’opera
che risulta staticamente indipendente dall’'esistent
* prolungamento di opere esistenti: la posizione del binario in gatho risulta essere
interferente con la posizione del giunto. E’ quindcessario prevedere la solidarizzazione fra
opera nuova ed in progetto al fine di garantirecamportamento omogeneo dell'opera sotto
binario.
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La posizione del binario in corrispondenza dellerepd’arte esistenti € stata studiata in mododale
privilegiare la prima tipologia di intervento chensente di realizzare strutture indipendenti e con
comportamento statico determinato.

Il ricorso al prolungamento delle opere esistergiado limitato prevalentemente a strutture esiisien
c.a. (scatolari o moniliti a spinta);

Tutte le opere d’arte sono state verificate, seaah@®.M. 16.01.96 e listruzione 44b, adottando un
grado di sismicita S=6.

Per una breve descrizione delle singole operensinda ai paragrafi seguenti mentre, per la de@inei
degli standard costruttivi ed i criteri di dimensénento si rimanda agli elaborati di progetto.

8.2 Ponti e viadotti

| ponti e viadotti previsti in progetto sono ripatitnella tabella seguente:

WBS | Comune Descrizione Caratteristiche Tipologia
VI05 Pregnana | Prolungamento ponte su canale rivestito#8h1 Scavalco canalg TraV|

incorporate

V106 Parabiago | Viadotto Canale Villoresi al km 7+488 Spavalc_o canaIePon_te 8
Villoresi telaio

8.2.1 VIO5 - Prolungamento ponte su canale rivestito km&L10,87

L'attuale linea Rho-Gallarate sovrappassa un canakstito in corrispondenza della progressiva
0+810.87 del tracciato di progetto. Il canale ha sezione idraulica larga circa 4 m ed é corredato
strade di servizio laterali. Il canale & ubicate@hfine fra i comuni di Rho e Pregnana Milanese.
L’'opera in questione e funzionale alla sostituzioihen ponte a travi incorporate esistente sul ejual
transita la linea storica, che non é possibile evaere prevedendo allargamenti, per motivi legédi al
nuova conformazioni dei binari di progetto definitasede di Conferenza dei Servizi..

Nello specifico a fronte dei due 2 binari attualteerpresenti, in progetto e previsto che ne
transiteranno 4; il singolo binario Nord, i due dindella linea Rho-Arona e il singolo binario Str

la coppia di binari centrale della linea Rho-Aro@gyrevisto in progetto un tracciato rettificatepetto
all'attuale, talché un’eventuale allargamento o@ira esistente avrebbe visto i nuovi binari
sovrapposti con il giunto. Con cio, la necessitardiungare strutturalmente I'impalcato da entrambi
lati, a parte le difficolta esecutive, presentaiatcriticita:

(i) limpalcato attuale & poggiato direttamente sulma delle spalle in muratura, e quindi non &
conforme alla normativa che per ponti di questo fipevede la necessita di appoggi su
rotaia o neoprene armato

(i) la nuova porzione di impalcato in allargamento bBlseeavuto come appoggio una nuova spalla
fondata su pali o micropali che sia che fosse @oilegata alla spalla esistente avrebbe
determinato problemi di cedimenti differenziali,ecin un modo o nell’altro avrebbe
sollecitato I'impalcato proprio nelle sezioni dugito non ispezionabili.

Tali motivazioni, unitamente ad altre di opportanlegate alla vetusta dell'opera esistente, hanno
condotto alla scelta progettuale di realizzarenumava struttura per I'impalcato e le sottostrutture

La maggiore difficolta della scelta operata risie@dle fasi esecutive. L'intera opera ovviamenterdo
essere realizzata mantenendo l'esercizio ferraviatilla linea storica, e la funzionalita del canale
rivestito sovrappassato.
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La soluzione scelta prevede:

a. lintubamento prowvisorio del canale con tubi tip&MCO o similari per una tratto
sufficientemente lungo da liberare completameraeel di lavoro dall'interferenza

con le acque;

Z5s5€en  vermelncLo —\

\

\
\

\ e
\\Tubo ARMCO =23

Cordolo micropali —

Rinfianco in—

N o .
~—Spalla esistente

\—Rinfianco in
magro Cls magro

Spalla esistente —

b. limpiego di ponti provvisori ESSEN gemellati sucludi circa 15.0m poggiati su
paratie di micropali; per la messa in opera deiligganecessario una preventiva
modesta rettifica dei tracciati della linea stopes aumentarne I'interbinario.

TN
NN 1
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c. La demolizione prima dellimpalcato esistente e gelle spalle fino alla quota di
imposta delle nuove spalle;

d. La costruzioni delle nuove spalle fondate su mialiogpportunamente inclinati

e. la realizzazione fuori opera di due impalcati (lgqueord e quello centrale a doppio
binario) che saranno poi spinti a vuoto con l'ingmiadi martinetti

Al completamento delle operazioni si procedera leomimozione dell'intubamento del canale, alla
rimozione dellESSEN e al posizionamento dei numwaiari nella loro posizione definitiva, quindi alla
posa dell’armamento delle finiture.

,,,,,

: AP i
Figura 8-1 Foto dello stato esistente

L'opera consiste in 3 viadotti separati, due dealgwuccessivamente uniti, ad 1 sola campata,
realizzati con impalcati in travi in acciaio incorpte nel cls, di luce 9.78, in asse appoggi. &ei in
acciaio hanno un’obliquita rispetto allasse appatigirca 7°. L’andamento planimetrico dell’asse d
progetto dei binari € in rettifilo. | viadotti poggo su spalle comuni fondate su microggid0.

Il viadotto centrale accoglie una piattaforma a mlopbinario, mentre i due laterali hanno un solo
binario. Le spalle hanno la medesima carpenteano Spalle tradizionali fondate su microp@800.

Lo schema di vincoli prevede lo schema a cerniararniera con l'utilizzo di appoggi fissi in neopes
armato.
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SEZIONE B-B

Figura 8-2 Sezione trasversale dell’ impalcato

SEZIONE LONGITUDINALE
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Figura 8-3 Sezione longitudinale tipo dell'attragamento

8.2.2 VIO6 - Viadotto Canale Villoresi al km 7+491

L'opera si affianca al ponte esistente della lisaica che sovrappassa il canale con tre arcatls i
5.5m di luce.

2

ﬁgura 8-4 Scavalco del Villoresi -

Impalcato est

In fase di individuazione della tipologia di opa&la eseguire si € scelto di porre particolare aitbeez
all'inserimento architettonico e paesaggistico alellova opera nel contesto caratterizzato dallaper
esistente; talché é stata individuata una struttynia possibile omogenea sia nei riguardi detigfe (

si e cercato di richiamare il concetto dell'arom dei materiali, optando per un parziale rivestitnen
mattoni come per il ponte preesistente.

Si tratta di un ponte a luce unica di 18.90m realia in cemento armato ordinario con schema statico
telaio, avente impalcato costituito da solettomegglerito di spessore e larghezza variabile saidié
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spalle fondate su pali, che sostiene due bingsrdigetto che presentano una tracciato planimetrico

loro divergente.

PEDONALE

ASSE SENTIERO.

USSE BMARIO

AF Var

Massetto dof protezione s=5cm
in conglomerato biturminoso
compresa impermeabilizzozi
in deppre guaing F#4mm

ASSE_PIATTAFORMA

Conalelta
passacavi’

PEDONALE

O
7

ASSE BINVAFIO

-a Py

ASSE_SENTIERD

] 1548 =

forr e200mm~"F———

per ploviall

COOCOCOR

I

>~ Fori #200mm

per pluvioli

x15 =t

Fori' qugdrati 740x 140mm

per scdrico ocque

SEZIOVE T

Figura 8-5 Sezione trasversale dell'impalcato

= m

Figura 8-6 Sezione longitudinale

A margine dell'intervento sono inoltre previste mpeli sostegno e interventi di riprofilatura degli
argini mirati al ripristino della configurazionerallica preesistente.

La scelta di optare per una luce unica e non nipdte struttura con pile in alveo € motivata dalla
necessita di limitare le ripercussioni di caratidraulico intervento senza soggezioni a tal rigoar
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8.3 Gallerie artificiali

Le gallerie artificiali previste in progetto soripartati nella tabella seguente:

WBS | Comune Descrizione Caratteristiche Tipologia
GAOL | Rho Galleria artificiale di scavalco da km 0+288.35 kah| Scavalco ca
0+419.77 ferroviario T
Busto .. | Solettone
Vo1 . . . : Scavalco viario ;
Arsizio Nuovo cavalcaferrovia su trincea in zonecado Y su pali

L'opera GAOL & uno scavalco ferroviario, realizzgtar consentire l'intersezione a livello sfalsto

la linea Arona e la linea Novara.
L’altra opera e una galleria artificiale, che cameel sovrappasso di viabilita sopra la lineaiogetto.

8.3.1 GAO01 - Galleria artificiale di scavalco da km 0+28% al km 0+419.77 - Rho

L'opera su compone di quattro porzioni; le dueedtd a canna singola che presentano gli sfiocechi pe
raccordi ai futuri viadotti di approccio; un traiccanna singola con due binari sovrappassatiteatio

a doppia canna con 3 binari sovrappassati. Nebtiatesame il binario servito ha un andamento
planimetrico in rettifilo che interseca i binarircangoli variabili da 10 a 15°, mentre la livelkegter un
primo tratto € orizzontale a q.ta 161.70 per pgrddare con pendenza del 1.2% verso Novara.

= [F

i/
/L)

/”/////////////////I/II/IAV///////

Gl s
»

?‘%

{////////////////l/////////////////////////////ﬁ

L]

PF 15410
|

Z/Issl i
é | I%
7

)

¢

-
/ I o
%’///l//é/ﬁ_i_/l/////i///[//lﬂ w ////A/%

I 3 1 U Y R Y R R

Figur 8-7 Sezioni longitudinali

La struttura é costituita da una successione dspildi forma pseudo rettangolare posti ad inserat
4.0m che supportano con un sistema di travi lodgiali, un solettone a spessore variabile. Allo
spiccato, in accordo con le prescrizioni normages ostacoli posti tra 3.5 e 4.5m, si prevede una
parete continua che raccorda i vari pilastri. tratiura € fondata su fondazione a nastro sulldeggia
intestano palipl000 posti a coppia in corrispondenza di ciasclasipd. Gran parte della galleria
artificiale sorge un zona di depressione rispeltjoiano del ferro attuale e per questo sara nedessa

realizzare dei riempimenti prima della realizzaeiaei pali.
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Figura 8-8 Sezioni trasversali

L'opera in esame rientra fra quelle tipologiche serdi in altre tratte ferroviarie di recente
realizzazione; se ne differenzia solo per il fatte, i ridotti franchi di sicurezza orizzontakpetto ai
binari sovrapassati, hanno comportato la necedsiliinitare al massimo le dimensioni dei sostegni
verticali che hanno dimensione di 1.50m. Inoltrégaso in esame, il fatto che i binari sovrappassat
non sono attualmente in esercizio, permette di gutere metodologie esecutive piu semplici che
prevedono ad esempio il getto del solettone suedapsntellati a terra senza quindi ricorrere alla
prefrabbricazione di elementi autoportanti.

8.3.2 1VO1 - Nuovo cavalcaferrovia su trincea in zona remrdo Y

Il progetto prevede che il raccordo Y sottopassivilabilita esistente: ne deriva la necessita di
realizzazione di un’opera per il ripristino delleglamento viario e la riprofilatura della liveliettiella
viabilita esistente aumentandone la pendenza fimalare del 10%.

Il tracciato del raccordo Y €& a singolo binariopgéra in c.a. € prevista con una campata unica,
realizzata con pali DN=1000 mm posti ad un intexalisl,10 m, dal solettone di copertura.

A ridosso della palificata sara realizzata unadef@ in c.a. dello spessore di 20cm.

La quota del piano ferro lungo lo sviluppo dell'ope variabile e passa da +220.84 a +220.81m.

Al di sopra dello scatolare € presente la viabiipaofilata con ricoprimento minimo pari a 35cm.
L’altezza interna in corrispondenza dell’asse dehio € pari a 5.67m.

Il solettone di copertura ha uno spessore variatdlelm in corrispondenza dell'appoggio sui pali a
50cm in mezzeria. All'uscita dell’opera si prevdderealizzazione di una palificata di sostegnoalell
scarpata stradale.
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8.4 Sottopassi e sottovia
| sottopassi previsti in progetto sono riportatianéabella seguente:

WBS Comune Descrizione Caratteristiche | Tipologia
SLO1 Pregnana Prolungamento sottovia Via dei Roakkin 1+033.53 | Viario c.a.
SL02 Vanzago Prolungamento sottovia viale Europiialkm 2+433,48| Viario c.a.
SLO3 Pregnana Nuovo sottopasso ciclopedonale kri6 256 Pedonale c.a.

Prolungamento sottovia via M.Teresa di Calcutta . c.a.
SL04 Vanzago 3+727.35 l\%Jino
SLO5 Pogliano Prolungamento sottovia SP 229 km 881 Viario c.a.
SL27 Pogliano Prolungamento sottopasso via Arlunatk223.27 Viario c.a.
SLO6 Nerviano Ampliamento sottovia strada agri¢ota5+580,16 Viario c.a.
SL25 Nerviano Nuovo sottovia via Olona km 6+308,73 Viario c.a.
SLO7 Parabiago Prolungamento sottovia via G.D'Agimulkm 7+212,43 | Viario c.a.
SL26 Parabiago Nuovo sottopasso ciclopedonale Canale Villoresi I&%Io—pedonale c.a.

7+468.72
SLO8 Parabiago Nuovo sottopasso via Battisti kmB8&435 Viario c.a.
SL09 Parabiago/CanegratBuovo sottovia via Resegone km 9+159,77 Viario c.a.
SL10 Parabiago Prolungamento sottovia via Matt&otti7+921,04 Viario c.a.
SL11 Parabiago Ampliamento sottovia via Minghetti 8+700,81 Viario Travi inc.
INO3 Pregnana Prolungamento sottovia agricolo k7194 Viario Travi inc,
SL21 Castellanza Nuovo sottovia in Castellanza iviar c.a.

Tabella - Elenco sottopassi in progetto, gia présenCDS

WBS Comune Descrizione Caratteristiche | Tipologia
SLX1 Pogliano Nuovo sottovia via Arluno Viario c.a.
SLZ1 Pregnana Nuovo sottovia viale Lombardia Peldona c.a.

Tabella - Elenco sottopassi in progetto, nuovi eitp a CDS

Le viabilitd connesse con i sottovia sono statigpttati nel rispetto del D.M. 5/11/01 “Norme
funzionali e geometriche per la costruzione detlade”. Nel caso di adeguamento di sottopassi
esistenti sono state mantenute le caratteristieie giabilitd esistenti, garantendo il calibro immo
attuale.
II prolungamento delle opere ha richiesto, in aicaasi, la riprofilatura della rampa esistente
prevedendo o un aumento della pendenza esistentin{iti di norma) o la traslazione della rampa.

La tipologia strutturale prevista si differenziadue categorie:
manufatti realizzati in opera; in affiancamenterainufatti esistenti
manufatti realizzate mediante sistema di spinttosotaia; laddove I'opera deve essere realizzata i
presenza dell’'esercizio ferroviario
Le rampe di accesso ai sottovia sono contenutataliho di muri ad U nelle zone piu profonde o fra
muri di sostegno nelle zone con minor profonditaneglssenza di falda.

| sottopassi sono inoltre suddivisi in relazionka dipologia di utilizzo prevista. In particolarerso
previsti:
Sottopassi di tipo viario;
Sottopassi di tipo ciclopedonale, dove é previsttaiffico sia pedonale che ciclabile con
percorsi su sede propria all'interno del sottopassmn rampe distinte per pedoni/disabili e
ciclisti. In alcuni casi in sostituzione delle raengono previsti ascensori per garantire |l
superamento delle barriere architettoniche;

Sottopassi di tipo pedonale, dove non e previdtaffico ciclabile.
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Per le opere che ricadono in ambito fortemente nizkato, con presenza di ambiti residenziali nei
pressi delle opere viarie oggetto di interventstado previsto di dare all'intervento una connaiaei

di particolare attenzione ambientale.

Risultando i comuni interessati dal progetto aiéimmo della zona “Al Milano-Como-Sempione-
Meratese” di attenzione per il superamento dellglisodei limiti di inquinanti, con periodi di
restrizione della circolazione veicolare per |'aftipaento dell'inquinamento atmosferico, sono stati
individuati interventi mirati all'abbattimento deghquinanti prodotti dal transito dei veicoli.

Le tipologie di intervento sulle opere di attrazrento viario riguardano:

la realizzazione di intonaci e/o pitture fotocdtalie sulle pareti laterali dei muri laterali detlempe
(di nuova realizzazione o per il recupero dellstesiti)

realizzazione di pavimentazione stradale bitumiramgatrattamento fotocatalitico

realizzazione dei marciapiedi con pavimentazionemassetti autobloccanti con trattamento
fotocatalitico

1) Intonaco/vernice | D__
fotocatalitica : = @
i .

(2)Pavimentazione
stradale fotocatalitica

3) Pavimentazione
marciapiedi fotocatalitica

Figura 8-10 Esempio di intervento tipologico

| rivestimenti ecoattivi fotocatalitici abbattoné mpquinanti dell’aria (monossido di carbonio, bgido
di azoto, biossido di zolfo, benzene, particoldt®)f attraverso il processo della fotocatalisi, she
attiva grazie all'azione combinata della luce (sotaartificiale) e dell’aria.
In particolare, nei sottopassaggi la forte cone@anbne di inquinanti costituisce un forte problepea
la salute dei pedoni e conducenti che attravertastruttura, ma anche come centro di produzione e
stagnazione di idrocarburi che fuoriescono dalosat invadendo le aree circostanti I'imbocco e la
fine della struttura. Le superfici fotocatalitichgarantiscono una forte trasformazione delle
concentrazioni totali, arrivando a ridurre l'ingamento prodotto dal transito di veicoli leggeri e
pesanti.
L’applicazione dei materiali eco-attivi pud essprevista anche per la realizzazione di pavimentezio
stradale realizzata mediante una malta fotocatalitbpportunamente formulata per essere utilizzata
come rivestimento fluido ad intasamento di congl@tidituminosi aperti.
| benefici ottenuti con tale trattamento risultassere:

» durata maggiore della pavimentazione (tripla rigpasfalto)

* maggiore aderenza rispetto a pavimentazioni imistu

* magagiore riflessione della pavimentazione, quindggiore sicurezza e benefici per I'impianto

elettrico



y 74

P ;701FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

TRATTA RHO-GALLARATE
PROGETTO DEFINITIVO

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO

REV. FOGLIO

MDL1 12D26 RH OC 0000 001 A 42 DI 114
e maggiore resistenza ai sali disgelanti
« minor gradiente termico in periodi estivi
e nessuna emissione di gas in caso di incendio
Gli interventi sopra elencati sono stati previgi seguenti sottopassi:
WBS | Comune Descrizione
Prolungamento sottovia via M.Teresa di Calcutta |km
SL04 | Vanzago 3+727.35
SL09 | Parabiago/Canegratéuovo sottovia via Resegone km 9+159,77
SL10 | Parabiago Prolungamento sottovia via Matteotti km 7+921,04
SL11 | Parabiago Ampliamento sottovia via Minghetti km 8+700,81
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8.4.1 SLO1 - Prolungamento sottovia Via dei Rovedi al B033.53

La viabilita della strada denominata “via dei Ravetkl comune di Pregnana Milanese interferisce
con la linea ferroviaria a progr. 1+033.53 e présema larghezza carrabile pari a 7.40 m.

La sede stradale e costituita da due corsie cérdatata di banchine laterali. Si tratta di uneada
extraurbana a doppia corsia con limite di velodit&0 km/h che risulta connessa alla rete di accaks
centro urbano. E presente una limitazione di adtez4.00 m.

Il passaggio della strada al di sotto della ferma@wviene mediante rampe d’approccio in trinceaid m
di contenimento in continuita con lo scavalco. luael netta del sottopasso e di 12 m circa. La
realizzazione dei due binari del quadruplicameithiede il prolungamento a nord e a sud di tale
manufatto.

Di seguito si riporta una foto illustrativa dell@® di fatto.

Figura 8-11 Opera esistente

Il progetto prevede l'aggiunta di ulteriori due &iih uno in affiancamento sul lato pari ed uno in
affiancamento sul lato dispari. La nuova configioae della sede ferroviaria comporta il
prolungamento sul lato dispari dell’attraversamenégsio sul lato dispari (Lato A) per una lunghezza
pari a 5.90 m e sul lato pari (Lato B) per una hegrga di 10.80 m.
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Nelle figure che seguono, si riportano la planimaedi progetto e la sezione longitudinale dell’aper

SEZIONE LONGITUDINALE A=A=Scala 1:100
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Figura 8-12 Sezione longitudinale

Il sottovia verra prolungato a nord e a sud défiad, con due tratti realizzati in opeHacollegamento
tra la struttura esistente e la nuova a nord Haraione di ripristinare la piena continuita stauéle, le barre
hanno quindi funzione di assicurare la continuiglled armature di ripartizione tra le due struttutk.
collegamento a sud € assicurato da un giunto wtalt

Il tratto di prolungamento a sud interferisce cardéviazione del canale Villoresi, si rende neaésspindi un
sifone idraulico che assicura la continuita idreaulilel canale.
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8.4.2 SLO2 - Prolungamento sottovia viale Europa Unita K&t+433,48

La viabilitd della strada denominata “viale Eurdpaita” nel comune di Vanzago interferisce con la
linea ferroviaria alla progr. 2+433.48 e presemta larghezza carrabile pari a 7.40 m.

La sede stradale e costituita da due corsie cércaloi marciapiede pedonale lato Gallarate rialzito
circa 1 m. Si tratta di una strada extraurbana gpidocorsia con limite di velocita di 50 km/h che
risulta connessa alla rete di accesso al centr@mortE presente una limitazione di altezza a 4.00 m
L'opera é costituita da uno scatolare a spintaana luce unica L ~ 10.00 m. La struttura, di heaga
pari a 34.14 m, sostiene oltre ai due binari anttleeviabilita di collegamento.

Di seguito si riporta una foto illustrativa dell@® di fatto.

Figura 8-13 Opera esistente

Il progetto prevede I'allargamento della sede entist con 'inserimento di ulteriori due binari, uimo
affiancamento sul lato pari ed uno in affiancamesutidato dispari, con un conseguente prolungamento
sul lato dispari dell’attraversamento viario pealunghezza pari a 10.55 m in asse.

Per quanto riguarda la viabilif@edi NRK3) allo scopo di garantire la congruenza del piaiabile
nella sezione di attacco tra I'opera esistentepef¥a in prolungamento, nonché il raccordo allaesed
stradale esistente, e stata prevista una riprofdadttraverso una variazione del’andamento attiow
attuale per un tratto di circa 40 m.
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Figura 8-14 Sezione longitudinale

Lungo il tratto in prolungamento, I'opera presenite sezione trasversale scatolare di dimensioté net
pari a 9.60 m di base e 4.80 m di altezza con piedrsoletta superiore di spessore pari ad 1 m e

fondazione di spessore pari a 1.20 m.
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8.4.3 SLO3 - Nuovo sottopasso km 2+067,55

Alla prog. 2+038 circa € attualmente presente uwitogasso pedonale con caratteristiche non idonee al
rispetto delle vigenti normative per il superamedtdle barriere architettoniche. Inoltre la sezione
interna del sottopasso presenta una forma circataee limita la fruibilita dell’attraversamento.
L’adeguamento dell’opera esistente alle nuove dgiwemn della sede ferroviaria € stato valutato non
percorribile e pertanto si € prevista la realizaaei di un nuovo sottopasso pedonale, alla prog.
2+067,55, che collega via Vanzago con via Romacpeatune di Pregnana. Il nuovo collegamento
pedonale si sviluppa per circa 48 m e prevede,omispondenza dell’'opera di attraversamento
realizzata con un manufatto a spinta, una sezietia pari a 4.00 x 2.50 m. Le scale e rampe disabil
hanno una sezione trasversale di larghezza minimnaap2.40m e pendenza massima del 5% con
piazzole di riposo ogni 10 m massimo.

Il collegamento ciclabile & garantito attraversadenpa disabili con la limitazione della percotithi
delle biciclette a mano.

Di seguito si riporta una foto illustrativa dellta® di fatto e sezione longitudinale dell’opera in
progetto.

Figura 8-16 Sezione longitudinale
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8.4.4 SLO4 - Prolungamento sottovia via M.Teresa di Catieukm 3+727,35

L’opera in questione si trova nel comune di Vanzageorrispondenza dell’attraversamento di via M.
Teresa di Calcutta.

La sede stradale e costituita da una corsia cérabin marciapiede pedonale lato Gallarate rialdato
circa 1 m. Si tratta di una strada urbana ad urocsia con limite di velocita di 50 km/h.

L'opera esistente € costituita da uno scatolangrgasin c.a. a luce unica L ~ 9.00 m. La struttulia
lunghezza pari a 30 m, sostiene i due binari dielés ferroviaria. Lo spessore dei piedritti € @Eaf.8

BB AN rTRaw FA R TP NTTY erms

Figura 8-17 Opera esistente

Il progetto prevede I'aggiunta di ulteriori due @i entrambi in affiancamento sul lato pari ai due
binari attuali. La nuova configurazione della séeleoviaria comporta il prolungamento sul lato pari
dell'attraversamento viario per una lunghezza adr®.10 m in asse.

| vincoli progettuali che hanno portato alla defione della tipologia strutturale riguardano,
essenzialmente, considerazioni di tipo viario gpdi idraulico.

Nel caso di via M. Teresa di Calcutta, poiché &€aita del sottovia esistente € pari a 3.20 m eddaven
la strada una livelletta particolarmente inclin&atato necessario abbassare la quota della siot#tda

il sottopasso e riprofilare la strada per un trditoirca 49 m.

Per I'opera di attraversamento attuale, a struttaedolare e di lunghezza pari a 29.15 m, si peved
prolungamento per un tratto pari a 20.5 m
Nella figura che segue, si riporta la sezione lajnale dell'opera.
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Figura 8-18 Sezione longitudinale

Lungo il tratto in prolungamento, I'opera presemter sezione trasversale scatolare di dimensiote net
pari a 7.40 m di base e 3.50 m di altezza con iiedr spessore pari ad 1.00 m, fondazione di
spessore pari a 1.20 m e soletta superiore di @eegari a 0.80 m. Lungo il margine sinistro in
direzione Sud-Nord, é previsto un camminamentadjhezza pari a 2.40 m rialzato di 1.30 m rispetto
all'estradosso della fondazione realizzato mediamtia soletta ed un piedritto, entrambi di spessore
pari a 30 cm, connessi rispettivamente al piedéett@lla fondazione dello scatolare.

Nella figura che segue, si riporta la sezione eesale dell’'opera.
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Figura 8-19 Sezione trasversale
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8.4.5 SLO5 - Prolungamento sottovia SP 229 km 3+918,49

La viabilita della SP 229 nel comune di Pogliandadése interferisce con la linea ferroviaria a prog
3+918.49 e presenta una larghezza pari a circa.12 m

La sede stradale e relativa ad una strada extnaardaloppia corsia carrabile con due banchine con
limite di velocita di 50 km/h.

L'opera esistente € costituita da uno scatolarpirgtasin c.a. a luce unica. La struttura, di luretze
pari a 24.87 m, sostiene i due binari della lireradviaria.

Figura 8-20 Opera esistente

Il progetto prevede l'aggiunta di ulteriori due &iiy uno in affiancamento sul lato pari ed uno in
affiancamento sul lato dispari, ai due binari ditclae vengono sostituiti da due nuovi binari. leowa
configurazione della sede ferroviaria comportardlpngamento dell’attraversamento viario sul lato
dispari (Lato A) per una lunghezza pari a 15.00 suldato pari (Lato B) per una lunghezza di 20.85
m.
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’ Figura 8-21 Planimetria di progetto

| vincoli progettuali che hanno portato alla defiohe della tipologia strutturale riguardano,
essenzialmente, considerazioni di tipo viario gpdi idraulico.
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Nel caso della SP 229, poiché in corrispondenzaaltbvia esistente &€ previsto un franco minimo di
4.72 m (come da rilievo dell’'opera esistente), edndo la strada una livelletta non particolarmente
inclinata, e stato necessario variare lievementgutsta della strada sotto il sottopasso e ripnaila
strada per un tratto pari a 45.58 m in corrispordetdel Lato B e per un tratto pari a 59.74 in
corrispondenza del Lato A.

La viabilita della SP 229 interferisce con la lifeeroviaria a progr. 3+918.49, in corrispondenefad
quale il piano ferro € a quota 169.54 m, e presemaarghezza pari a circa 12 m.

Per I'opera di attraversamento attuale, a strusoedolare e di lunghezza pari a 24.87 m, si peved
prolungamento per un tratto pari a 15.00 m lungdirezione Rho (Lato A) e per un tratto pari a 30.8
m lungo la direzione Gallarate (Lato B). L’allungamio Lato A avviene a partire dalla quota del piano
viabile nella sezione di attacco, pari a 157.7Zing a raggiungere quota 159.10 m. L’allungamento
Lato B avviene a partire dalla quota del piano lgabella sezione di attacco, pari a 157.55 m @ino
raggiungere quota 157.257 m.
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Figura 8-22 Sezione longitudinale
Lungo il tratto in prolungamento, I'opera presenta sezione trasversale scatolare di dimensioté net

pari a 12.00 m di base e 5.30 m con piedritti disspre pari ad 1.20 m, fondazione di spessoreapatri
1.50 m e soletta superiore di spessore pari arh.15
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Figura 8-23 Sezione trasversale
Lungo la rampa nord e stato necessario prevederdetaolizione dei muri esistenti a causa
dell’abbassamento del profilo. Si sono quindi ptgemuri di sostegno ad U ad altezza variabei tr
5m ed i 3.5m per uno sviluppo totale di 37m. | mewno suddivisi in quattro conci di lunghezza
variabile.
E’ stato necessario prevedere muri ad U per du&/imibfprimo € relativo alle fasi realizzative. fhtti
prevedere muri a mensola avrebbe costretto a zaalane fondazioni di monte molto pronunciate che
sarebbero andate ad interferire con le viabilitétiofe, costringendo all’utilizzo di opere proviaeali
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di altezza importante. Il secondo € legato allzte del paramento e alla presenza della scarpata in
testa al muro, che avrebbe comportato una lungh#edia suola di monte tale da renderla compatibile
con le dimensioni della fondazione del muro ad U

Si riportano a seguire le sezioni delle quattrologie

7 //

lale
\ s o110 -

i;igura 8-24 Sezione trasversale dei muri ad U

Per quanto riguarda la viabili@@edi NRK4) allo scopo di garantire la congruenza del piaiabile
nella sezione di attacco tra opera esistente eadpeprolungamento, nonche il raccordo alla sede
stradale esistente, per l'attuale viabilita inteeg¢a dall’opera e stata prevista una leggera figtofa
attraverso una lievissima variazione dell’andameatfiimetrico attuale.

In particolare, la variazione altimetrica, di moiesma entita, € stata prevista attraverso una i
pendenza pari a 0.00846 e lunghezza L=24.830 msiat@nnette allandamento altimetrico attuale. La
riprofilatura interessa due tratti, di lunghezzai @a45.58 m lato B e pari a 59.74 lato A, con uno

scostamento massimo rispetto all’attuale sedea&auhri a circa 0.10 cm.

Nel tratto riprofilato &€ stata mantenuta una sel@dale di larghezza pari a quella della viabilita
attuale, ovvero paria 12 m .

Per quanto riguarda la pavimentazione, come ripmnteella figura seguente, & stata prevista una
sovrastruttura stradale costituita da uno stratesdra pari a 4 cm, uno strato di collegamento p&i
cm, uno strato di base variabile di spessore mirparoa 18 cm.

Per quanto riguarda lo smaltimento delle acque anietee, lungo il tratto di sede stradale riprofil&t
previsto la connessione all’attuale sistema di 8mahto che non sara alterato a seguito
dell'intervento.
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8.4.6 SL27 - Prolungamento sottopasso via Arluno km 4+228

In corrispondenza di via Arluno, nel comune di Pagb, € presente un sottopasso ad uso ciclo-
pedonale.

L’intervento in oggetto richiede il prolungamenttg entrambi i lati, dell’'opera esistente, che viene
garantito a pari sezione e tipologia strutturale.

L'arretramento dellimbocco del fornice esistentduce la lunghezza delle rampe che quindi, se
riprofilate, non garantirebbero piu il rispetto ldependenze massime a garantire la percorribilita a
disabili. Per tale motivo sono state quindi realtezdue rampe, ad andamento curvilineo, che
consentono il mantenimento della percorribilit@iaabili.

223N
Figura 8-25 Planimetria intervento
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8.4.7

SLO6 - Ampliamento sottovia strada agricola km 5€686

Al km 5+580,16 e presente un sottovia per una Mabagricola realizzato con una struttura in c.a.
scatolare a spinta di dimensioni interne pari 408.4.60 m.

Il prolungamento dell'opera viene realizzato coa gtruttura analoga a pari sezione.

Al termine dei lavori € prevista la sistemazion#adeiabilita campestrévedi NRO6)er riportarla alle
condizioni originali; compatibilmente con il proteetel parcheggio relativo alla fermata di Nerviano
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Figura 8-26

INTERVENTO DI RIPROFILATURA. p=10%  L=30.00m
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Sezione longitudinale
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8.4.8 SL25 - Nuovo sottovia via Olona km 6+308,73

La viabilita della strada denominata “via Olonat@mpresa nel comune di Parabiago e si sviluppa
nell'ambito delle due parti di territorio separatialla linea ferroviaria Rho-Arona secondo un
andamento subortogonale alla linea.

La viabilita interferisce con la linea ferroviarggnza attraversarla, in corrispondenza del km 730

e presenta una sede stradale a larghezza variaktituita da due corsie carrabili.

Nell’ambito della zona lato binario pari, la viatilinizia in corrispondenza di Piazza Indipendeeza
prosegue, attraversando il centro abitato, finingdrsezione con viale Lombardia, dopodiché camin
attraversando una zona caratterizzata da prevalattiteta industriale per terminare, infine, in
corrispondenza dell'infrastruttura ferroviaria.

Di seguito si riporta una foto illustrativa dellabilita, nel’ambito della zona lato binario panlle
vicinanze della linea ferroviaria.

. A
Figura 8-27 Stralcio foto aerea

La nuova opera interseca la linea ferroviaria gltagr. 6+308.73 e si rende necessaria per il
collegamento, attraverso un nuovo ramo di viabilita le due parti di territorio separate dalleeéin
ferroviaria in corrispondenza di via Olona.
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Figura 8-28 Sezione longitudinale
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Per quanto riguarda la sezione tipo le dimengilegjli elementi della sezione trasversale sono state
definite congruentemente con le caratteristicheifumali dei tronchi stradali da collegare. Sullzdadi

tali elementi, & stata adottata una sezione caatitia due corsie di marcia da 3.50, due banchéne d
1.0m; la sezione tipo si completa con I'inserimediitana pista ciclopedonale di larghezza complessiv
pari a 4.0 di cui 1.5m destinati al marciapiedi.lisaghezza complessiva della sezione & pertant@par
13.20m tenuto conto del muretto di separazionpista ciclopedonale e carreggiata viabile.
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Figura 8-29 Sezione trasversale
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8.4.9 SLO7 - Prolungamento sottovia via G. D'Annunzio Krit212,43

La viabilita della strada denominata “via G. D’Amazin” nel comune di Parabiago interferisce con la
linea ferroviaria a progr. 7+212.43 e presentalarghezza carrabile pari a 14.40 m.
La sede stradale é costituita da quattro corsialgircon marciapiedi ambo i lati sopraelevatpego
al piano stradale. L'opera esistente € costituataid manufatto a spinta in c.a di lunghezza pa6.a9

m con spalle sempre in c.a.

La nuova configurazione della sede ferroviaria cortg Il

Figura 8-30 Opera esisten '

dell'attraversamento viario per una lunghezza adri.05 m.
Nella figura che segue, si riporta la sezione lajnale dell'opera.
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Figura 8-31 Sezione longitudinale

pari

Lungo il tratto in prolungamento, I'opera presemte sezione trasversale scatolare di dimensioteé net
pari a 18.20 m di base e 5.30 m di altezza, codrittie fondazione e soletta superiore di spespare
a 1.80 m. Lungo i margini sono previsti camminarndntarghezza pari a 2.00 m rialzati di 2.25 m
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rispetto all’'estradosso della fondazione realizratidiante una soletta ed un piedritto, entrambi di
spessore pari a 30 cm, connessi rispettivameqiedditto ed alla fondazione dello scatolare.

Per quanto riguarda la viabilita, allo scopo diaggire la congruenza del piano viabile nella sezidin
attacco tra I'opera esistente e I'opera in prolungiato, noncheé il raccordo alla sede stradale esiste

e stata prevista una riprofilatura attraverso uadazione dell’andamento altimetrico attuale per un
tratto di circa 49 m.

8.4.10 SL26 - Nuovo sottopasso ciclopedonale Canale Vékiral km 7+468

Alla prog. 7+468 e previsto un nuovo sottopasso cbesente di realizzare un nuovo percorso
ciclopedonale lungo l'alzaia del canale Villordsiprosecuzione di un esistente tratto che terraita
lato nord-est nei pressi dell'attuale sede fernaaia

PIANTA CHIAVE

SCALA 11500

I,

Figura 8-32 Planimetria dell'intervento

L'opera di attraversamento della sede ferroviagdopassa 4 binari, due della linea storica e i due
nuovi compresi negli interventi di potenziamentotr&tta di uno scatolare di lunghezza complessiva
27.56m e presenta dimensioni nette 4.0m di larghez3.0m di altezza. All'interno del medesimo
verranno alloggiate, in prosecuzione delle rampacdesso, una pista ciclabile di 2.5m e un percorso
pedonale lato Canale Villoresi di 1.50m di largleezze rampe di approccio al sottopasso saranno
caratterizzate dalla presenza di muri di sostegnaltezza variabile in c.a. rivestiti con mattamcdia a
vista. Lo sviluppo delle rampe e del percorso gelionale(vedi NRX8)é pari a 230 m circa e
consente il collegamento fra via Aristotele e vé@a$ovino.

B

o —

Figura 8-33 Sezione sottopasso
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8.4.11 SLO08 - Nuovo sottopasso via Battisti km 8+389,85

Alla prog. 8+389, in corrispondenza dell’'attuald..Pdi viale Battisti nel comune di Parabiago, e
prevista la realizzazione di un nuovo sottopassiwpale di collegamento fra via IV Novembre e via
Battisti. Il nuovo collegamento pedonale si svilapper circa 41 m e prevede, in corrispondenza

dell'opera di attraversamento, realizzata con unuf&to a spinta, una sezione netta pari a 4.86& 2
m.
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Figura 8-34 Planimetria generale deII intervento

Le scale e rampe disabili e hanno una sezionearsaie di larghezza minima pari a 2.40m e pendenza
massima del 5% con piazzole di riposo ogni 10 msinas

Il collegamento ciclabile & garantito attraversadmpa disabili con la limitazione della percotiiihi
delle biciclette a mano.
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Figura 8-35 Sezione trasversale
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8.4.12 SLO09 - Nuovo sottovia via Resegone km 9+159,77

La viabilita della strada denominata “via Resegoéeibicata in corrispondenza del confine comunale
tra Parabiago e Canegrate ed ha inizio, ad unand@tpari a circa 100 m dalla linea ferroviaria Rho
Arona, a partire dall'intersezione con via “F.llaBdiera” e con “via Legnano”.

Nella figura che segue, si riporta uno stralcionpteetrico con l'individuazione della viabilita in
oggetto.

Data di acquisizione delle Immagini: 6 Mag 2008

Figura 8-36 Stralcio foto aerea

La viabilita, il cui inizio trova corrispondenza rcal Km 9+159.77 della linea ferroviaria, non
interferisce con la linea.

Nelle vicinanze dell'intersezione con via “F.lli Bdiera” e con “via Legnano”, la viabilita assume
caratteristiche urbane ed e caratterizzata dasiigecessi alle zone abitate.

La nuova opera interferisce con la linea ferrogiariprogr. 9+159.75, in corrispondenza della qgilale
piano ferro € a quota 189.03 m, e si rende nedagsar il collegamento, attraverso un nuovo ramo di
viabilita, tra via Resegone, in corrispondenza’idédirsezione con via F.li Bandiera e con via
Legnano, e via Bresci®dRX2 e NRX3)II nuovo ramo di viabilita si sviluppa per cir2g88 m secondo
un tracciato che, a partire dall'intersezione ieResegone, via F.lli Bandiera e via Legnano, etian
mediante un andamento rettilineo, via ResegoneviBrescia. La connessione del nuovo ramo con
la viabilita esistente avverra per il tramite diedwtatorie disposte rispettivamente a sud e nelid d
linea

| vincoli progettuali, che hanno portato alla défiane della tipologia strutturale, riguardano,
essenzialmente, considerazioni di tipo viario. dntigolare, il nuovo attraversamento é stato deefim
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modo da garantire, in corrispondenza dell'operdaltezza libera (misurata dall’intradosso della
copertura al punto piu alto del piano viabile) @dmeno a 5 m.

wwwwwwwwwww

Figura 8-37

Inoltre, le dimensioni degli elementi della sezidresversale sono state definite congruentememte co
le caratteristiche funzionali dei tronchi stradidi collegare. Sulla base di tali elementi, & sidtztata
una sezione trasversale costituita da due corsiediia da 3.75, due banchine da 1.0m; la sezipae t

si completa con l'inserimento di una pista ciclopeale di larghezza complessiva pari a 4.0 di cui
1.5m destinati al marciapiedi. La larghezza congiesdella sezione é pertanto pari a 13.70m tenuto
conto del muretto di separazione tra pista ciclopate e carreggiata viabile.

Figura 8-38 Sezione longitudinale
Per entrambe le rampe afferenti al sottovia sorwigte delle vasche per la raccolta ed il sollevame
delle acque piovane; il sistema di raccolta e smatito delle acque, se correttamente mantenuto, €
tale da evitare I'allagamento del sottopasso.
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8.4.13 SL10 - Prolungamento sottovia via Matteotti km 74904

In corrispondenza di via Matteotti, nel comune dirdbiago, & previsto I'ampliamento dell'opera
esistente per consentire I'inserimento del nuowaitid di progetto.
Il prolungamento, realizzato con strutture e saznetita identiche all’esistente, ha una larghezza @

7,92 m.

La viabilita esistente non richiede riprofilaturaquanto l'altezza del piano viario rispetto allzowa
opera risulta compatibile con I'attuale franco 'sléra esistente.
Dal lato opposto é prevista la realizzazione dipasserella in calcestruzzo a sostegno della barrier

antirumore con opera esterna all’esistente.
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Figura 8-39 Sezione longitudinale
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8.4.14 SL11 - Ampliamento sottovia via Minghetti km 8+780Q,

La viabilita della strada denominata “via Minghettel comune di Parabiago interferisce con la linea
ferroviaria a progr. 8+700.81 e presenta una lazhgari a 8 m al netto di due marciapiedi laterali
pari a 2.60 m. La sede stradale é costituita dacdtge carrabili con marciapiedi ambo i lati. @Bitta

di una strada urbana a doppia corsia con limiteetticita di 50 km/h che presenta una serie di itines
per I'accesso alle aree abitate.

L'opera € costituita da un ponte a travi incorpgratdoppio binario con sviluppo trasversale aliadi
pari a 9.08 m con spalle in c.a..

Figura 8-40 Opera esistente

Il progetto prevede I'aggiunta di ulteriori due &ii) entrambi in affiancamento sul lato pari. Lawa
configurazione della sede ferroviaria comportadlgngamento sul lato dispari dell’attraversamento
viario per una lunghezza pari a 12.54 m in asse.

Nella figura che segue, si riporta la sezione lutinale dell’opera.
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Figura 8-41 Sezione longitudinale
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L'opera in prolungamento prevede un impalcato @i tirecorporate, per un’altezza pari a 82 cm. In
particolare, I'impalcato e costituito da n. 28 HEBO ad interasse pari ad i=42 cm di lunghezzaaari
L=13.80 m.

Le spalle presentano uno spessore pari a 1.5@Metaza di 5 m, con fondazioni, di spessore 1.50 m e
larghezza pari a 5 m, fondate su n. 10 @ali000 di lunghezza pari a L=20 m ad interasserdi 3

Per quanto riguarda la viabilita e stata previstaa uiprofilatura attraverso una variazione
dell’andamento altimetrico attuale per un tratteidia 52 m..

8.4.15 INO3 - Prolungamento sottopasso agricolo km 0+7631.9

Nel comune di Pregnana e presente un opera dipsstto della sede ferroviaria realizzata con una
struttura a travi incorporate che consente il mantento di una viabilitd agricola. Nel progetto é
previsto 'ampliamento dell'opera lato sud per &ific3,40 m, con analoga tipologia all'opera esistent
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8.4.16 SL21 - Nuovo sottovia di via Benedetto croce - Sinvanni a Castellanza

Il progetto prevede la realizzazione di un’operat@are che passi al di sotto della ferrovia e che
colleghi via Benedetto Croce (sul lato dispari) s@nKennedy e via San Giovanni (sul lato pari).

Il tracciato ferroviario in corrispondenza del sattraversamento viario allo stato attuale presdunéa
binari che saranno mantenuti: il progetto non pidevia realizzazione di un terzo binario verso Nord
che sara pero di futura realizzazione.

Per consentire la realizzazione dell’opera si rim@r al sostegno dei binari esistenti con il metodo
Essen e si procedera alla spinta dal lato panmaelolito, previa la realizzazione della platea aliove

del muro reggi - spinta .

Lo scatolare sara quindi in parte realizzato atapnin parte in opera, facendo in modo di fardéce

il giunto tra i due elementi in posizione centrale il binario esistente e quello di progetto. La
lunghezza del binario tiene conto della futuraizeakione del binario a Nord.

Si riporta la planimetria di progetto dell’'opera:

etto

Figura 8-43 Planimetria di prog

Lo scatolare in c.a. avra uno sviluppo totale dn2f parte realizzata mediante spingitubo sargdun
13m, quella realizzata in opera 8.96m. La luceodstiatolare sara pari a 9.50m, la soletta di base a
uno spessore di 100cm, quella di copertura di 90@stradosso dello scatolare sara posto a 90cm
dalla quota del piano ferro; la luce interna akingssara di 4.60; il pacchetto della viabilita @wmo
spessore variabile tra 35 e 50cm, garantendo odsanco minimo di altezza netto di 4.10m.

Al di sopra dello scatolare, su ambo i lati, savata in opera la barriera antirumore.

Si riporta una sezione longitudinale e trasverdalBopera.
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Figura 8-44 Sezione longitudinale

All'uscita dal sottovia per sostenere il rilevatrbviario sono stati previsti dei muri d’ala clegsono
I'andamento della sede stradale ed hanno un’altdezeescente che segue il profilo del rilevato di

progetto.

Si riporta una sezione trasversale all’uscita débsia (lato dispari):
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Figura 8-45 Prospetto lato dispari
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8.4.17 SLX1 - Nuovo sottovia in via Arluno al km 4+251.47

Il progetto prevede la creazione di un sottopassoolare in via Arluno a Pogliano Milanese della

lunghezza di 228 m e di due rotatoria gemelle denai® (rotatoria Nord e rotatoria Sud) avente un
diametro esterno di 30 m.(misurato sul limite @ddanchina) con corsia della corona giratoria da 7
metri.
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Figura 8-46 Planimetria generale dell'intervento

Nell'approccio in rotatoria, la nuova sede stradaleonfigurata con bracci d’'ingresso e di uscita di
raggio 10 m con 2 corsie da 3.00 m ciascuna e lr@mddterale da 0,50 m per tutti gli assi, tranhe ¢
per il collegamento che sotto-attraversa la fea@ave la banchina € da 1,00 m.

Si prevede inoltre la risistemazione dei rami dédsto afferenti alla rotatoria stessa (via Arlunia, v
Don Corti, via Vanzago).

Il collegamento stradale tra via Arluno e via Pagb M.se, sottopassa la sede ferroviaria con un
tombino scatolare per poi ricollegarsi alle duatarte.

Il sottovia € realizzato con un manufatto scatolare.a. gettato in opera. Il manufatto ha dimemisio
interne 8.00 x 5.70 m, in modo tale da garantira lamghezza pari a quella della strada (2 corsie da
3.00 m e due banchine da 1.00 m) ed un’altezzaniateetta variabile con un minimo di 5.01 m. Lo
scatolare ha lunghezza 27.20 m; tale lunghezzatatalelal’ingombro delle barriere antirumore che
corrono sull’'estradosso del manufatto.
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Figura 8-47 Sezione trasversale

Lungo quasi tutta la sua estensione, sono statigtirdei muri ad U per una lunghezza di 60 m.ra f

di contenere lo sviluppo delle trincee.
Il progetto prevede anche la realizzazione di ustaiclabile avente una larghezza totale di 300
che, partendo da via Arluno in prossimita dellaatmtia Nord, si ricollega al sottovia pedonale

terminando in via Vanzago in prossimita della ratiat Sud.
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8.4.18 SLZ1 - Nuovo sottovia lungo V.le Lombardia

L’intervento in progetto consiste nella realizzawo dell'opera di attraversamento della linea
ferroviaria, in corrispondenza di Viale Lombardittraverso un nuovo sottopasso scatolare, da
costruire in sostituzione dell’esistente cavalaafgrn che verra demolito per consentire I'ampliatoen
della sede ferroviaria.

La soluzione individuata & stata richiesta e casdivdal Comune di Pregnana e della Regione
Lombardia nell’ambito degli incontri tecnici neivtdi di coordinamento indetti da Regione Lombardia
stessa. La richiesta di prevedere un sottopassm viraluogo della richiesta di un cavalca ferrovia
presentata in CDS ed accolta dal CIPE, e statavatatia seguito del mutato assetto urbanistico
dell'area che risultava impattante con il progeléd’opera di scavalco.

In seguito ad un attento esame di diverse ipdtesipnsiderazione delle esigenze espresse dal
Comune di minimizzare I'occupazione delle aree @hd il manufatto esistente, di limitare le
pendenze delle rampe di accesso al cavalcafereadidimitare il periodi di interruzione al traffic

di V.le Lombardia, € stata individuata la soluziahe prevede:

* la sostituzione del cavalcaferrovia con un s@tts con rampe di pendenza del 5%, da

realizzare a lato della struttura esistente consthra al traffico di V.le Lombardia limitata al

periodo di realizzazione delle rampe di raccordo

La riorganizzazione della viabilita del compartodiaate:

e una rampa di accesso al comparto dalla SP17peotenza del 7% secondo uno schema

condiviso anche da Provincia di Milano

* |la viabilita di uscita verso il sottopasso coggi di curvatura massimo possibile (30 m),

larghezza di carreggiata di 7 m e corsia di immissiadeguata alle dimensioni di mezzi pesanti

e alle velocita di percorrenza dei mezzi provenigatPregnana

« la realizzazione di una strada a doppio sensghézza 9 m) al limite nord ovest del comparto
produttivo parallelamente a Via dei Rovedi

« la garanzia del mantenimento degli accessi #ilgta produttive esistenti

« la chiusura della strada al limite est del cortgpasistente

* "'ampliamente della curva di immissione nel tata chiudere, con minime o nulle occupazione

di aree private
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Lo scatolare in c.a. avra uno sviluppo totale di826h e sara realizzato interamente mediante
spingitubo. La larghezza interna dello scatolara gari a 6.00m, la soletta di base avra uno spesso
di 150cm, quella di copertura di 130cm; I'estradodsllo scatolare sara posto a 110cm dalla qudta de
piano ferro; l'altezza interna al rustico sara dd® in maniera tale da garantire sempre un franco
minimo di altezza libera pari a 5.00m al centrdadearreggiata.

Parallelamente alla strada che attraversa il sa¢gpsi sviluppa la pista ciclabile. Tale pistaygia ad
una gquota piu alta rispetto a quella della strad@eeda garantire sempre, all'interno dello scatml
un’altezza libera di almeno 3 metri.
Al di sopra dello scatolare, solo sul lato sudal&krovia, sara posta in opera la barriera antnem
Si riporta una sezione longitudinale e trasverdalBopera.
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Dopo aver realizzato lo scatolare a spinta, siquteca alla costruzione della strada e dei murilthAd *
per il sostegno del terreno ai lati delle rampmgresso e di uscita dal sottopasso.

| muri saranno realizzati con conci di altezza akite, che seguano il profilo della strada.

La strada in progetto intercetta, lungo il suo ¢iaio, il corso d'acqua del Canale Villoresi, che s
sviluppa parallelamente alla sede ferroviaria pesglintera lunghezza della linea Gallarate — Rho
Per consentire I'attraversamento della strada engjae il regolare deflusso delle acque nel cariale,
corrispondenza del sottopasso in progetto sarassage costruire un sifone al di sotto della sede

stradale.

Nell’ambito della sistemazione del comparto pragatdi Via dei Rovedi a Pregnana Milanese sono
state oggetto dell’intervento anche due viabilita:

* Viabilita interna al Comparto Produttivo e di ingse da viale Lombardia (NRZ1)
* Viabilita di ingresso al Comparto Produttivo da 3PINRZ2)
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9. Interventi di viabilita

Il progetto prevede la realizzazione di una serieudve viabilita e 'adeguamento di viabilita @siti

che risultano interferite dall'infrastruttura inqgetto.
Le principali risultano essere:

WBS | Comune Descrizione

NR30 | Busto Arsizio Busto A. Nuova viabilita ciclapmale zona raccordo Y

NRO5 | Pregnana Adeguamento via Vanzago da km 18502285

NRO6 | Nerviano Viabilita strada agricola

NR16 | Vanzago Intervento di viabilita ciclopedonale

NR21A | Castellanza Sistemazione incrocio tra via San Giova via Kennedy

Tabella - Elenco viabilita in progetto, gia presemtCDS

WBS | Comune Descrizione

NRK3 | Vanzago Collegamento carrabile via Vittorionédéo e Isola Maddalena

NRK4 | Pogliano Nuova viabilita via Allende-via Dorofi

NRX1 | Nerviano Ricollocazione stradale tra sottopasa Olona e via Lombardia

NRX2 | Parabiago Sistemazione incrocio tra via Resegovia Legnano

NRX3 | Parabiago Sistemazione incrocio tra via Resegovia Galilei
Vanzago,

NRX4 |Pregnana, Rho Pista ciclabile villa del Castellazzo

NRX7 | Vanzago Collegamento tra via | Maggio e rotnd

NRX8 | Parabiago Pista ciclabile lungo canale Vilkire

NRX9 | Parabiago Collegamento ciclopedonale tra vétdbtti e via Zanella

NRP1 | Pregnana - Rho Pista ciclabile

NRP2 | Pregnana Pista ciclabile via dell’'Industria

NRZ1 | Pregnana Viabilitad di ingresso e interna ahparto produttivo

NRZ2 | Preghana Rampa di ingresso al comparto pigduta SP172

Oltre alle suddette sistemazioni sono previsti adetenti e modifiche di diversi accessi a residenze

Tabella - Elenco viabilita in progetto, nuovi riggea CDS

private che, a causa delllampliamento della sedeayirisulterebbero impediti.

Le sistemazioni individuate, riportate nelle plaatre di progetto e negli elaborati specifici delle
demolizioni ed accessi, prevedono il ripristino ld@gcessi mediante la realizzazione di viabilith a
uso specifico, prevedendo, laddove necessarifadimento dei cancelli e degli accessi interesdaiti

lavori.

Si riporta di seguito una breve descrizione deliegipali sistemazioni viarie previste.

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA




Y &4
P ;701FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO

POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA
TRATTA RHO-GALLARATE

PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI

PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO REV. FOGLIO
MDL1 12D26 RH OC 0000 001 A 73 DI 114

9.1 Nuove viabilitd e adeguamento di viabilita esistent

9.1.1 NR3O0 - Nuova viabilita ciclopedonale zona raccorio

La pista ciclopedonale colleghera la viabilita dogetto del IVO1 collegandola all’esistente sottovi
gia realizzato a cura del comune di Busto Arsizio.

Il progetto prevede che l'inizio intervento dellesta coincida con il sottovia esistente posto ad un
prog. 16+750.3 del tracciato ferroviario ed ablianine sulla viabilita di progetto in prossimitaide
scatolare di sottoattraversamento viario del ralwarY. Il sottovia esistente gia realizzato dahaoe

di Busto prevedeva lo sviluppo di una viabilitacdilegamento tra nord e sud in corrispondenza della
linea ferroviaria. Con l'introduzione del raccorthdd’ di collegamento tra il triplicamento della liae
RFI e le linea FNM verso Malpensa € venuta mermoksibilita dell'introduzione di tale viabilita. In
accordo con il comune di Busto si € deciso diz#dre comunqgue il sottovia sviluppando una pista
cicolopedonale di collegamento tra I'area a Norduella a Sud della linea. Tale pista necessita di
caratteristiche plano altimetriche meno restrittiieun asse viario e si inserisce piu facilmente
inseribile nel territorio e nel contesto.

" \g*
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Fiél'j.ramé-l Planimetria di progetto

Visto il carattere carrabile di concepimento ddimda esistente, la sua altezza interna nettarieapa
circa 5,50 m. Tale altezza e ritenuta eccessival peiovo utilizzo dell'opera e per questo e petepo
contenere la pendenza massima della pista en&&i(DM 30/11/99 n°557) si provvedera ad un
riempimento con materiale inerte dell'interno dettavia tale da raggiungere un’altezza utile pari a
4.00 m.

Per consentire 'inserimento del primo raccordaagre in uscita dallo scatolare esistente, senza
accostarsi eccessivamente alla linea ferroviardiaaeordo Y € necessario demolire un piccolodratt
di manufatto scatolare.

Nelle zona interclusa tra la pista ed il traccigwoviario di progetto e la zona compresa tradcordo

Y e la pista, sono previsti riempimenti con terrehaiporto ed una successiva sistemazione a verde
delle aree che hanno rispettivamente una supedi@@80 mq la prima ed 690 mq la seconda. L'esatta
conformazione delle sistemazioni verra definitdase esecutiva una volta terminati i lavori in cors
per la realizzazione del sottopasso.
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La sezione prevede una larghezza complessiva @i #.@con una pista ciclabile di 2.50 m ed un
marciapiede di 1.50 m.

Crclobite Marcigprede
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Figura 9-2 Sezione trasversale

9.1.2 NRO5 - Adeguamento via Vanzago - Pregnana Milanese

Il tratto di strada di “Via Vanzago " interessatai davori di adeguamento ricade interamente nel
comune di Pregnana Milanese; I'intervento si remeleessario per dar posto alla nuova sede ferraviari
di progetto che nella tratta in esame presentesnsilsile allargamento lato nord.

Nella figura che segue, si riporta uno stralcionpteetrico con l'individuazione della viabilita in
oggetto.

o
,. fine intervento

Figura 9-3 Stralcio foto aerea

L’intervento in oggetto ha inizio alla pk 1+300 ar ; per un primo tratto di circa 430 m (fino
all'incrocio di via Edison si prevede lo spostaneedél piano viabile esistente parallelamente aileal
e la formazione di una sede stradale a senso waisgosta da una corsia di 4,0 metri e da due
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banchine laterali di 0.50 m. La sezione stradaleosipleta con gli elementi marginali quali cordeli
cunette per lo smaltimento delle acque piovane.

Dall'intersezione con via Edison e fino a via défidustria, per un tratto lungo all’incirca 200 mesi
prevede sempre uno spostamento della sede stradale nord ma con una sezione a doppio senso di
marcia; in particolare la sezione avra un pavintertamplessivo di 7,00 m suddiviso in due corsie da
3,00 m. e due banchine laterali di 0,50 m 'una.

\
Singcjlo Binario Nord

TRATTO A SENSO UNICO da via Edison a cavalcaferrovia di V.le Lombardia

o

\

TRATTO A DOPPIO SENSO da via dellIndustria a via Edison

Figura 9-5 Sezione nel tratto a doppio senso diaizar

Da via dell’ Industria fino alla fine dell'intervém, in corrispondenza della rotatoria di viale Epao
Unita, la strada prosegue con la sezione a domgpisosdi marcia, ma con in affliancamento una pista
ciclabile di 2,50 m. con interposta aiuola spatftco da 1,00 metro di larghezza.
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Singolo Binario Nord

TRATTO A DOPPIO SENSO da rotatoria di via | Maggio a via delllndustria

Figura 9-6 Sezione nel tratto a doppio senso diaigacon pista ciclabile

9.1.3 NRO6 - Viabilita strada agricola km 5+580,16 - Néano

Nell’'ambito delle opere di riqualifica della stazedi Nerviano, il progetto prevede la realizzaeiali
una nuova viabilita agricola che connetta il saikgp SLO6 alla viabilita esistente adiacente
all'accesso al parcheggio.

L’area di intervento & compresa tra il sottopasgicalo sottostante ai binari ferroviari e Via Pam
Maggio. Il tracciato si sviluppa per circa 132 m.

La nuova viabilita agricola corre in affiancameaiamarciapiede in calcestruzzo architettonico posto
dal lato di accesso al parcheggio di Nerviano. Ti@eciato si raccorda con la sezione del sottapass
agricolo sottostante I'asse ferroviario per poiongiungersi sulla viabilitd esistente adiacente ai
fabbricati industriali, in prossimita dell'imboced’area di parcheggio.
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Come si evidenzia dallo stralcio planimetrico adleyg la viabilita in questione si sviluppa per ait32
m, evidenziando nella parte iniziale la necessit&redisporre un muro di sostegno da ambo i ldtade
carreggiata per poi adeguarsi alle quote esidfiantia raccordarsi con la viabilita esistente.

Ingresso/uscita area di parcheggio
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Figura 9-7 Stralcio planimetrico della nuova viakil agricola
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9.1.4 NRKS - Collegamento carrabile Via V.Veneto e IsdV&addalena - Vanzago

L’intervento prevede la realizzazione di un ramovidibilita per ripristinare il collegamento tra lao
Maddalena e via Veneto che viene meno con il pgaumento del sottopasso di Viale Europa.

Tale collegamento avviene sopra al prolungamentsat®passo viale Europa Unita al km 2+433.48
(SL02) e della relativa viabilita.

La nuova viabilita collega via Pregnana con vianioeche attualmente € un strada chiusa, ed ha uno
sviluppo complessivo di 107 m c.a.
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Figura 9-8 Planimetria di progetto

La sezione prevede una larghezza complessiva dir,&on due corsie da 2.50 m, banchine da 0.50
m ed un marciapiede da 1.50 m.

La pendenza trasversale varia da un minimo di 98.8d@ un max di 3.50%
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Figura 9-9 Sezione trasversale tipo

9.1.5 NRK4 - Nuova viabilita Via Allende - Via Don CortiPogliano Milanese

L'intervento prevede la realizzazione di un nuoamo di viabilita per il collegamento tra via Don
Corti e via Allende.

Tale collegamento avviene sopra al prolungamentd,5dh, del sottopasso SP 229 km 3+918.49
(SLOY) lato b.

)
7

522

La sede stradale della viabilita & costituita da :
e da due corsie pari a 3.50 m;
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« banchine laterali pari a 0.50 m;
e pista ciclabile di 2.00 m;
e pendenza trasversale i=0.025;
come & possibile osservare in figura:
7.00
0.50 2.00 0.50 3.50 3.50 0.50
" I lp lr
Q |PISTA CICLABILE| g CORSIA DI MARCIA CORSIA DI MARCIA 9
o 3 @
z e z
: <
e
alg
P
:

Bonifica 0.30m

NUOVA PISTA CICLABILE NUOVA VIABILITA’

Figura 9-11 Sezione tipo
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9.1.6 NRX1 - Ricollocazione collegamento stradale tra teplasso via Olona e via

Lombardia — Nerviano

Il nuovo ramo di viabilita si sviluppa per 583.1 secondo il tracciato riportato nellimmagine

successiva.

Figura 9-12 Planimetria generale dell'intervento

La nuova viabilita ha inizio in corrispondenza Watuale rotatoria disposta a sud della linea
all'incrocio della SP171 con la SP109; l'attravensato della linea avviene alla pk 6+308.25; |l
termine dell'intervento e in corrispondenza di @ina lato nord della linea.
Per la realizzazione dell'attraversamento si remelgessaria I'adozione di uno scatolare a spinta sot
la linea attuale e di muri a U per le rampe di elésce risalita
L’andamento planimetrico € composto da un brevélineb iniziale avente origine sulla rotatoria

esistente, successivamente il tracciato piega dappverso est con una curva di raggio 100 m; al
termine della curva e disposto un rettilineo deail00m di lunghezza seguito a sua volta da unecur
destrorsa di raggio pari sempre a 100m. Successivi@re presente il rettilineo finale di lunghezza
pari a circa 190m sul quale é posizionata I'opeértdaversamento della linea.
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Figura 9-13 Sezione tra muri ad U

e stata adottata una sezione costituita da duedairsarcia da 3.50, due banchine da 1.0m; laosezi
tipo si completa con l'inserimento di una pistdappedonale di larghezza complessiva pari a 4.Qidi ¢
1.5m destinati al marciapiedi. La larghezza congiesdella sezione é pertanto pari a 13.20m tenuto
conto del muretto di separazione tra pista ciclopate e carreggiata viabile.
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9.1.7 NRX7 - Compatibilizzazione viabilita collegamentoiaVl Maggio e rotonda a
provinciale — Vanzago

L’intervento prevede un collegamento tra via I° Mdege la rotatoria esistente tra Via Pregnana, via
Vanzago e via Europa Unita.

Il tracciato stradale di collegamento si sviluppavalentemente con sezioni in rilevato e in trincea

La sezione stradale proposta € di tipo C2 - extena secondaria- caratterizzata da due corsie di
marcia da 3.50m, e banchina laterale da 1.25m.

Gli elementi marginali sono caratterizzati da:

un arginello in terra da 1.50m per i tratti in viéeo;

una scarpata in rilevato o in trincea con pend@se&;

fossi in terra 50x50x50, con pendenza laterale J@erli tratti in trincea ed in rilevato.

Nel tratto terminale dell'intervento la sezioneastile si adagia sull'esistente via di 1° Maggio,
caratterizzata in sinistra da un parcheggio a distarghezza 2.50m circa ed un marciapiede di
larghezza 1.50m. Sempre sul lato sinistro sonoeptegalcuni accessi privati, dei quali € garaniito
ripristino tramite passi carrabili come previstdaaormativa.

In affiancamento alla strada di progetto, in destrarevista un pista ciclopedonale. Nel trattaiaie

la pista si allaccia con quella esistente di viagAana e con la nuova pista oggetto dell'intervento
NRO5 e viaggia in adiacenza alla piattaforma stegdseparata e protetta da essa tramite un codiolo
1,00m di larghezza; nel tratto finale la pista pose nell'intervento NVX4 o termina con un
attraversamento ciclabile, sul lato interno di Yislaggio, viaggiando in sede propria, esclusivaraent
in rilevato.

Figura 9-14 Planimetria di progetto

La sezione prevede inoltre una pista ciclabileinestsa della carreggiata, in direzione via I° Magg

La larghezza della pista ciclabile &€ di 2.50 m,asafa dal sedime stradale da una fascia di rispetto
larga 1.00 m e rialzata da cordoli di 0.15m rigpattciglio stradale.

La pendenza trasversale € del 2.50% a singola. falda
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Figura 9-16 Sezione tipo in trincea
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9.1.8 NRZ1 - Rampa sud sottovia di innesto su V.le Lomtiare rampa di ingresso da
Comparto Produttivo

L'intervento prevede la realizzazione di una nueiabilita di accesso (ramo 1) al compartimento
produttivo e una rampa di accesso (rampa 1) atdutamo sud di progetto dell’SLZ1.

Il ramo 1 ha lo scopo di mantenere I'accesso alpastimento produttivo da via Campana, attualmente
tale accesso € raggiungibile direttamente da vikdeedi,.

La rampa 1 ha lo scopo di connettere via Campanaildaturo ramo sud dell’'SLZ1 ovvero con la
futura deviazione di via Lombardia.

Planimetria di progefto

Figura 9-17 Planimetria di progetto

Il ramo 1 presenta uno sviluppo di 289.053 m edpmsto da due corsie da 3.25 m e banchine da 1 m.
E’ stato considerato un allargamento massimo dd 3D (distribuito a meta tra le due corsie) in
prossimita della curva di raggio 20 m.

La rampa 1 presenta uno sviluppo complessivo di m76d &€ composta da una corsia di 4.00 m
banchina interna di 2.00 m ed esterna di 1.00 m

Ulteriori 50 m rappresentano il tratto di manovrafe

La sezione relativa alla rampa 1 prevede una cdisiaD0 m una banchina interna (in destra) di 2.00
m ed una esterna (in sinistra) di 1.00 m

La sezione relativa al ramo 1 prevede due corsi2Bm e banchine da 1.00 m

Gli elementi marginali sono caratterizzati da:

un arginello in terra da 0.56m per i tratti in vieo;

una cunetta alla francese da 0.56m per i trattiricea,

un fosso in terra a sezione trapezia 50x50x50 atti in rilevato/trincea;

La pendenza trasversale e variabile dal 2.50%58198.a singola falda per la rampa 1 e doppia per il
ramo 1
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SEZIONE TIPO "Rampa 1"
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Figura 9-18 Sezione tipo rampa 1

SEZIONE TIPO "Ramo 1"
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Figura 9-19 Sezione tipo ramo 1
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9.1.9 NRZ2 - Rampa diingresso al Comparto Produttivo 8R172

L’intervento prevede la realizzazione di una nuocaapa di accesso (rampa 2) dalla provinciale S.P.
172 a via dei Rovedi e la sistemazione di via dridrli (ramo 2) per I'ingresso della nuova rampa .

Il ramo 2 ha lo scopo di mantenere I'accesso draestologico.

La rampa 2 ha lo scopo di connettere direttamenpedvinciale con il compartimento produttivo.

ey & TE ek

Figura 9-20 Planimetria di progetto

Il ramo 2 presenta uno sviluppo di 90.53 m ed castgpda due corsie da 2.75 m e banchine da 0.50 m.
E’ stato considerato un allargamento massimo dd 2 (distribuito a meta tra le due corsie) in
prossimita della curva di raggio 19 m.

La rampa 1 presenta uno sviluppo complessivo di8li8v ed € composta da una corsia di 3.75 m
banchina interna di 1.75 m ed esterna di 1.00 m

La sezione relativa alla rampa 2 prevede una cdis3a75 m una banchina interna (in destra) di 1.75
m ed una esterna (in sinistra) di 1.00 m

La sezione relativa al ramo 2 prevede due corsiz'@m e banchine da 0.50 m
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Gli elementi marginali sono caratterizzati da:

un arginello in terra da 0.56m per i tratti in vieo;

una cunetta alla francese da 0.56m per i trattificea;

un fosso in terra a sezione trapezia 50x50x50 atti in rilevato/trincea;

La pendenza trasversale e variabile dal 2.50%58198.a singola falda per la rampa 2 e doppia per il
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Figura 9-22 Sezione tipo ramo 2
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9.2 Nuovi percorsi ciclopedonali

9.2.1 NR16 - Intervento viabilita ciclo-pedonale da km B84.93 a km 3+559.89 -
Vanzago

L'intervento prevede il ripristino della pista agledonale esistente di collegamento tra via Gattieo
via Cantoniera a Vanzago.

La pista ciclopedonale € in corrispondenza dellaadéne del canale secondario Villoresi IN17; che
nel primo tratto, verso via Gattinoni, & tombatoet secondo tratto, verso via Cantoniera, € a cielo

aperto. Di conseguenza il primo tratto della pistere al di sopra del canale mentre poi prosegue in
affiancamento.

Sia nel tratto iniziale che finale la pista vieneaacordarsi con la viabilita esistente e l'intamesi
interrompe in corrispondenza della piazza centrale.
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Figura 9-23 Planimetria dell'intervento

La sezione prevede una larghezza della pista delab 2.50 m , e in affiancamento al canale
previsto un parapetto metallico di protezione.

(01

PISTA CICLABILE IN COPERTURA
CANALE TOMBATO - SCALA 1:50
Pista in asfalto colato
+ fondazione sp=15cm

Rilevato tipo stradale

PISTA CICLABILE IN AFFIANCAMENTO
CANALE TOMBATO - SCALA 1:50

Parapetto metallico

L1

Rilevato tipo stradale

Figura 9-24 Sezioni tipo
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9.2.2 NRXS - Pista ciclabile lungo canale Villoresi — Paliago

La Pista ciclabile lungo canale Villoresi — Paraioiache partendo dal sottopasso ciclopedonale SL26
si estende per una lunghezza di 600m circa (cormpiresttopasso e le rampa d’approccio).

L’intervento accoglie la richiesta del comune dirdbdago di realizzare un coordinamento con il
tracciato della viabilita prevista nell’ambito di ®Il. Viene richiesto che la pista si attestiiite del

Pll, che costeggia l'ultima parte dell'interventialla progressiva 0+400.00.

Nell’andamento planimetrico riportato nella figusattostante si nota che la pista costeggia il eanal
Villoresi per tutto il tratto iniziale dal quale distacca per attraversare a raso tre viabilitaliquer
tornare poi di nuovo lungo il canale a fine intartge

Figura 9-25 Planimetria generale dell'intervento

La pista ciclopedonale ha una larghezza di 4m ppitare una pista ciclabile da 2.50m ed un
marciapiede, rialzato di 15cm per garantire largizza dei pedoni, largo 1.50m.

Occasionalmente la larghezza della pista potraressscezionalmente ridotta, per tratti limitati per
superare ostacoli o adattarsi a limiti di propriefale circostanza dovra essere opportunamente
segnalata.

Il tracciato planimetrico della pista é stato prta® tenendo conto che i ciclisti in pianura pimeo

in genere ad una velocita di 20-25 km/h, e che isteda, per una pendenza del 5%, possono
raggiungere anche velocita superiori a 40km/h.

Il raggio minimo di curvatura, misurato dal ciglitterno della pista, dovra essere superiore a 5,00m
Eccezionalmente, nelle aree di intersezione, gulimi vincolanti, puo essere ridotto a 3,00m, parch
sia garantita la visuale libera e la curva sia oipgpamente segnalata.

All'interno del collegamento non sono presenti igézioni, ma soltanto I'attraversamento a raso di
viale Lombardia.
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9.2.3 NRX9 - Collegamento ciclopedonale tra via Matteatvia Zanella — Parabiago

L’intervento prevede la realizzazione di una nupisa ciclopedonale di collegamento tra via Zanella
e via Matteotti.

Il tracciato €& stato interposto in una fascia cawsprtra la recinzione ferroviaria e un muretto
perimetrale di un capannone industriale. La lungaetellintervento & di circa 245m.

Il tracciato termina sul camminamento ciclopedonalecielo aperto e in quota, di via Matteotti, in

prossimita del sottopasso ferroviario.

Lungo il tracciato non sono previste opere onemseerferenze significative.

Tuttavia, al fine di salvaguardare il muretto pezirale del capannone, si prevede in affiancamelao a

pista, la posa in opera di una cordonata di soetggm la pavimentazione, (lo sviluppo & di circa
125m).

Inoltre, nel tratto finale il tracciato nel raccardi con il camminamento, va ad interferire con un
muretto di sostegno esistente. Pertanto si prelegarziale demolizione per consentirne il varco e
I'eventuale ripristino dell’'opera.

Figura 9-26 Planimetria di progetto

La sezione prevede una larghezza della pista digldb2.50 m e un marciapiede pedonale di 1.50m
La pendenza trasversale € del 2.00% a singola. falda
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Figura 9-27 Sezione tipo in affiancamento alla emygiata esistente
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9.2.4 NRX4 — Pista ciclabile Villa del Castellazzo - Vago, Pregnana, Rho

L’intervento prevede la realizzazione di una nugista ciclabile in affiancamento alla viabilita
esistente,(via I° Maggio, Via del Castellazzo e @ideopardi), per una lunghezza complessiva di di 1
+ 425m, separata dalla sede viaria da una fasciapditto di larghezza variabile tra 0.50m e 1.@m.
previsto nei tratti in affiancamento alla carreg@iasistente, un ammorsamento a gradoni e la
realizzazione di una banchina pavimenta di 0.€5mlativi pozzetti per la raccolta delle acque di
piattaforma .

Nel primo tratto, lungo via I° Maggio, la pista @parata fisicamente dalla sede viaria ed intergasta
affiancamento e sul lato sinistro del ricoprimemigetale di una condotta fognaria esistente, in
parallelo alla fascia esterna della carreggiatdste. Questo tratto di pista si estende per di8tm e
risulta in quota rispetto al ciglio stradale dialtezza di circa 0.70m.

Sono previste diverse opere idrauliche di riprigtia causa delle interferenze individuate lungo il
tracciato. In particolare, verranno ripristinatiré chiusini in sommita alla condotta fognaria,ghe
interferenti con la realizzazione della fascia edeedella pista ciclabile.
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Figura 9-28 Stralcio planimetrico — tratto in affisamento a via I° Maggio

Nel secondo tratto, la pista si sviluppa in patalla via Castellazzo, mantenendo la stessa gebdta d
piano stradale, ad eccezione della zona di atisawegnto sul fiume Olona.

La nuova opera di attraversamento prevede un poraeciaio, ad unica campata (di luce 20.56m),
interposto tra le due sponde arginali a quota [todé9.60m.

Lungo il tracciato, alla progressiva 1+000m per gnduppo di circa 200m, la fascia di rispetto &
ridotta a 0.50m a causa della vicinanza con ilternperimetrale di una fabbrica.

Inoltre, su questo ultimo tratto della via Castedla, € presente una interferenza idraulica, tfas#o
esistente a margine della carreggiata e la seda delabile di progetto. Un'altra criticita, si é
riscontrata in corrispondenza della progressiva50#1 e risolta con la realizzazione di un nuovo
collettore DN80O, di sviluppo 50m, e relativo atiaccon i recapiti esistenti.
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Figura 9-29 Stralcio planimetrico — tratto in affilsamento a via Castellazzo

Infine, nel terzo tratto, la pista & in affiancarteenlla via Giacomo Leopardi e termina in prossamit
dell'ingresso della villa del Castellazzo.
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Figura 9-30 Stralcio planimetrico — tratto finalen affiancamento a via Giacomo Leopardi in prosgndella
Villa di Cortellazzo

Percorrendo il tracciato sono stati previsti séiagersamenti ciclabili in corrispondenza di ogni
intersezione con gli accessi secondari. In padreglquattro lungo via Castellazzo e due lungada v
Giacomo Leopardi.
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9.2.5 NRPL1 - Pista ciclabile Pregnana-Rho

L'intervento prevede la realizzazione di una nugista ciclabile, in adiacenza all’esistente Viale
lombardia dell'Industria, per un estensione diat235m.

Il tracciato parte raccordandosi con la pista bitdadi progetto su IVP1. Nel primo tratto, findaal
progressiva 0+140.00 circa, la pista corre sullaissa di una rotatoria esistente, con un
attraversamento a raso di circa 12 metri dalla nesgiva 0+030.00, tale attraversamento sara
opportunamente segnalato tramite opportuna segraalatizzontale (strisce pedonali su manto color
rosso), e verticale (segnale d’indicazione attrsaneento ciclopedonale).

Dall'attraversamento, fino alla progressiva 0+48018 pista viaggia sulla sinistra di Viale Lombard
sempre protetta da cordolo invalicabile di 1 médirtarghezza.

L'andamento planimetrico, da questo punto in pai @datta il piu possibile al marciapiede ed alle
recinzioni esistenti.

Gli unici punti singolari sono alcuni attraversamienraso, necessari per garantire la continuigi de
accessi privati presenti su Viale Lombardia.

Esso sono posizionati alle seguenti progressive:

0+220.00

0+260.00

0+280.00

E saranno tutti opportunamente indicati con seg@ical@rizzontale (strisce pedonali su manto color
rosso)

Alla progressiva 0+460.00 la pista procede in atiaa sulla destra ad una fermata autobus esistente,
alla quale si garantisce I'accesso a raso, intgyemdo il cordolo.

Subito dopo l'asse svolta verso sinistra con unavecui circa 6.00m di raggio, lasciando Viale
Lombardia per proseguire in adiacenza sulla saiath una strada secondaria. Per tutto questo, tratto
della lunghezza di circa 160 metri, non sono presatessi privati, e la pista corre su sede paopri
protetta dalla strada dall’'usuale cordolo da 1 metr

Alla progressiva 0+640.00 € presente un ultimoaagrsamento a raso, opportunamente segnalato
tramite opportuna segnaletica orizzontale (strigodonali su manto color rosso), e verticale (segna
d’'indicazione attraversamento ciclopedonale).

Da qui, per circa 80 metri la pista segue in destra strada di accesso ad alcuni edifici, sempre
protetta dal cordolo. Dalla progressiva 0+740.@Mhe alla fine dell'intervento la pista procededne

su sede propria, senza quindi piu la necessitpatiifiche protezioni.

Alla progressiva 1+020.00 una curva a sinistraagjgio 16 metri avvicina il tracciato al corso del
fiume Olona, che viene attraversato con una patsarenetallo alla progressiva 1+140.00.
Completato l'attraversamento la pista concluded gercorso raccordandosi con la viabilita esistent
Altimetricamente la pista si adagia quanto piu fimkesal marciapiede esistente, cercando di rigpett

le pendenze esistenti, che sono comunque moltcecotd, garantendo il rispetto dei minimi da
normativa.

Le principali opere d’arte lungo tracciato sonogaesslle per I'attraversamento di due corsi d’acqua
esistenti.

Alla progressiva 0+268.60 la pista supera un casat#gmatore. L'attraversamento sara realizzato
adeguando ed allargando un’opera esistente.

Alla progressiva 1+140.00 invece la pista superaw passerella metallica il fiume Olona.

Di seguito sono sinteticamente indicate le catiattehe planimetriche delle due opere.
Attraversamento su canale scolmatore:

Da prog. 0+268.60 a prog. 0+278.90; lunghezza:Qr0.3

Attraversamento sul fiume Olona:

Da prog. 1+138.35 a prog. 1+148.65; lunghezza:(k0.3

Per maggiori dettagli su queste opere d’'arte samiaia agli elaborati strutturali specifici.

Di seguito € riportata la planimetria di progetto
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Figura 9-31 Planimetria di progetto
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9.2.6 NRP2 - Pista ciclabile via dell'Industria - PregnanMilanese

L'intervento prevede la realizzazione di una nugista ciclabile, su sede propria, in adiacenza
all'esistente Via dell'Industria, per un estensiaineirca 713m.

Nel primo tratto, fino alla progressiva 0+065.0fcaj la pista corre sulla sinistra di Via dell’irsdita,
raccordandosi con la pista ciclabile proveniente a Vanzago, della quale costituira il
prolungamento, in accordo con la richiesta del auendi eliminare il successivo tratto di pista lungo
via Vanzago stessa. In questo primo tratto, comengqwlto breve, non & previsto il cordolo
invalicabile da 1 metro, per mancanza di spazie atla sua realizzazione.

Alla progressiva 0+065.00 & previsto l'attraversatoea raso di via dell'Industria, che sara
opportunamente segnalato tramite opportuna segraalatizzontale (strisce pedonali su manto color
rosso), e verticale (segnale d’indicazione attrsaneento ciclopedonale).

Dall'attraversamento, fino alla fine dell'interventla pista viaggia sulla destra di Via dell'Indusst
protetta dal cordolo per tutto il suo successiituppo.

L’andamento planimetrico, da questo punto in ppraicamente rettilineo, adattandosi al marciapiede
ed alle recinzioni esistenti.

Gli unici punti singolari sono alcuni attraversamienraso, necessari per garantire la continuii de
accessi privati presenti su Via dell'Industria.

Esso sono posizionati alle seguenti progressive:

» 0+330.845
 0+471.557
* 0+496.557
» 0+558.736
* 0+580.573
« 0+619.121

E saranno tutti opportunamente indicati con seg@ical@rizzontale (strisce pedonali su manto color
rosso)
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Di seguito si riporta la planimetria di progetto

W
L i
o H ! =
- ¥ ¥ me [ L] L L E -
= e S A,
1T i ; - _5__ — ——
: i R H i ] L
- % e
| !
|
|

Figura 9-32 Planimetria di progetto
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9.3 Piazzali di parcheggio

Il progetto prevede la realizzazione di una seripiakzali di parcheggio, antistanti le fermate che
realizzeranno lungo la tratta.

WBS | Comune Descrizione

NRX5 | Vanzago Fermata Vanzago - Piazzale di pardbeygd
FVY1 |Vanzago Fermata Vanzago - Piazzale di pardbeygl
FVY2 | Parabiago Fermata Parabiago - Piazzale dhpggio sud

Fermata Parabiago - accesso parcheggio S.Annaifgahento via
FVY3 Matteotti con passerella pedonale)
FVY4 | Nerviano Fermata Nerviano - Piazzale di paggie e viabilita di accesso

Parabiago

In tale ambito rientrano anche interventi estediiar@a dei piazzali quali il riadeguamento delle
viabilita di accesso in relazione alla viabilitasésnte.

9.3.1 NRX5 - Fermata Vanzago — Piazzale di parcheggio tlor

Nell’'ambito delle opere di riqualifica della stam®di Vanzago, il progetto prevede la realizzagidn
un nuovo piazzale di parcheggio e una nuova sigiema della viabilita di accesso al piazzale della
stazione e al parcheggio e un nuovo tratto di gisiapedonale.

s

Figura 9-33 Stralcio fot

0 aerea

L’intervento della sistemazione stradale iniziaviiaCastelli e termina in via Greppi per uno svgop
complessivo di 505m. L'ubicazione del parchegginéarea di 8000mq circa, interposta tra la nuova
viabilita di accesso, via Greppi e via Pregnana.

Il piazzale della stazione € raggiungibile, provedeeda viale Umberto | percorrendo via Castelli.
L'accessibilita al parcheggio € praticabile daRtagnana e da via Greppi.
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Ad inizio intervento, per circa 75m e previstaitemazione della sede stradale di via Casteflattin
'occupazione della nuova barriera fonoassorbeuntdaso destro dell’attuale sede di via Castell, h
comportato lo spostamento della strada. Di consemyda sovrapposizione del ciglio sinistro con il
marciapiede ha determinato il ripristino di un asmeprivato e la ricalibratura dello strato deiri oié
15cm di un secondo acceso.

Sul lato destro, tra il ciglio stradale e il fil@lth barriera fonoassorbente, si e interposta aseaid di
separazione di 1.15m.

Segue la connessione della viabilita con l'attyedezale del parcheggio della stazione.

In questa zona di allargamento della carreggiaeaavpredisposta la dismissione del parcheggio e la
configurazione di un nuovo sistema stradale a dusie&c monosenso, separate da una aiuola separatrice
rialzata, con la corsia vicina al marciapiede dsthzione e ai binari, dedicata alla sosta brevaupe
eventuale “Kiss & ride”, mentre la seconda corsia psterna, di bypass alla sosta, proseguira
immettendosi alla progr. 0+200.00m con la primadando unica corsia verso il nuovo parcheggio.

L’intervento prevede alcune demolizioni di fabbticdn particolare tra la progr. 0+150.00m e
0+200.00m verranno demoliti il fabbricato lavoraia tettoia del parcheggio coperto per le battel
e alla progr. 0+300.00m un garage.

Lungo il tracciato, in prossimita del parcheggimed tratto precedente all'innesto su via Greppi, in
corrispondenza della progr. 0+370.00m, & individuat attraversamento che raccoglie il flusso di
pedoni proveniente dal parcheggio e i ciclisti gmenti dalla pista. Poco piu avanti, alla progr.
0+475.00 la nuova viabilita é affiancata in sirastia una corsia di uscita del parcheggio e in aelstr
cinque stalli per disabili in adiacenza al piazzid#a stazione.

Infine il tracciato termina su via Greppi.
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Figura 9-35 Stralcio planimetrico — tav2di2
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9.3.2 FVY1 - Fermata Vanzago — Piazzale di parcheggio Sud

Nell’ambito delle opere di riqualifica della staa® di Vanzago, il progetto prevede la realizzagzion
delllampliamento del piazzale di parcheggio esisten

Figura 9-36 traIC| foto aerea

Il piazzale della stazione € raggiungibile, provateda via Milano percorrendo via Castelli.

Il parcheggio ha una capacita totale di 224 pagt di cui 107 esistenti e 117 nuovi; sono stativsti
inoltre 20 posti auto riservati a disabili.

E prevista la riprofilatura delle isole esistentia tgli stalli, adeguata secondo il progetto
delllampliamento e pavimentata con calcestruzzhitattonico.

Gli stalli sono disposti su cinque file longitudina ciascuno stallo & perpendicolare alla viadilit
interna all’area di parcheggio. Ogni fila & costéla sua volta da due file di stalli separateidala. |
posti auto hanno dimensioni 5.00 m per 2.50 m reeglirstalli per disabili hanno dimensioni 5.00m
per 3.20m.

La viabilita interna al parcheggio presenta unaosez di 6.00 m, atta a consentire delle agevoli
manovre di ingresso ed uscita dagli stalli e peitoide ad una direzione.

Sono previsti dei bici park nelle vicinanze delfjiiesso al sottopasso di stazione

Figura 9-37 Planimetria di intervento
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9.4 FVY2 - Fermata Parabiago— Piazzale di parcheggio $u

Nell’ambito delle opere di riqualifica della stag@di Parabiago, il progetto prevede la realizzazidi

un nuovo piazzale di parcheggio e una nuova sigiema della viabilitd di accesso al piazzale della
stazione.

Il piazzale della stazione € raggiungibile, provede da via Brescia, via Butti o Via Matteotti e
percorrendo via Cavalieri. Il parcheggio & stagpreompatibile con la soluzione progettuale, a dira
altro ente, per I'accesso del TPL al parcheggisteste.

L’ampliamento del parcheggio ha una capacita tottl@10 posti auto di cui 20 posti riservati a
disabili, si sono inoltre previsti 10 posti moto.

E prevista la riprofilatura delle isole esistentia tgli stalli, adeguata secondo il progetto
dell’'ampliamento e pavimentata con calcestruzzbitattonico.

Gli stalli sono disposti su cinque file longitudina ciascuno stallo & perpendicolare alla viadilit
interna all'area di parcheggio. Ogni fila & costéda sua volta da due file di stalli separateidala. |
posti auto hanno dimensioni 5.00 m per 2.50 m maeglirstalli per disabili hanno dimensioni 5.00m
per 3.20m.

La viabilita interna al parcheggio presenta undosez di 6.00 m, atta a consentire delle agevoli
manovre di ingresso ed uscita dagli stalli e petioite ad una direzione.

Sono previsti dei bici park nelle vicinanze deljiresso al sottopasso di stazione, collegati dgpista
ciclabile in progetto che si colleghera con ungapésistente in via Cavalieri.

PLANIMETRIA DI PROGETTO E TRACCIAMENTO Scala 1:200
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Figura 9-38 Planimetria di intervento
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9.5 FVY3- Fermata Parabiago — Accesso parcheggio S.Anna

Nell’'ambito della fermata di Parabiago, & previstaealizzazione di una scala di collegamento dal
parcheggio esistente a nord, in prossimita di ViaAr$a, al primo marciapiede di stazione.

Nel parcheggio a nord €& prevista la realizzazionendparcheggio per le biciclette con I'utilizzo di
pensiline metalliche di protezione, previa demolia di un fabbricato fatiscente e la ripavimentagio

in asfalto dell’area interessata.

Il primo marciapiede di stazione verra allargatstngendo una passerella in c.a. affiancata allo
scatolare ferroviario esistente di via Matteotti18).

La scala si compone di una soletta in c.a su tercentenuta da muri e di una paratia di pali acgvsi

di barriere antirumore.
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Le strutture in c.a. della passerella sono coitda una piastra dello spessore pari a 120 amgal
circa 15,6 metri per una luce netta di circa 13rinfiehdata alle sue estremita su micropali di luewta

pari a 15 metri.
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Figura 9-41 Vista passerella

Le strutture in c.a. della paratia sono costitdaepali aventi il diametro del 1200 e lunghezzaleodi

12 metri con cordolo di dimensioni 140x100 su angono fissate le barriere antirumore.

I muro a contenimento della scala ha altezza essspe variabili, mentre quello trasversale a
contenimento del rilevato a geometria costante.
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Figura 9-42 Vista scala
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9.6 FVY4- Fermata Nerviano — Piazzale di parcheggio eiabilita di accesso

L’area di intervento, a pianta pressoché quadeatacchiusa tra Via Primo Maggio, Via Grigna, l&ass
ferroviario e il sottopasso agricolo esistent@alicheggio ha un’area complessiva di quasi 12000 mq

Il piazzale della stazione é raggiungibile, provedeeda Viale Monsignor Luigi Piazza e confluendo su
Via Primo Maggio. L'intervento prevede all'inizidinnesto sulla viabilita esistente antistante ai
fabbricati industriali di Via Primo Maggio, la sedgadale di accesso all'area di parcheggio siippi

per circa 30 m. La viabilita di accesso prevedecoraia per senso di marcia con sezione complessiva
di 6 m. All'interno del piazzale di parcheggio lanfigurazione della viabilita interna prevede cersi
monosenso di 6 m ciascuna, intervallate da stdparati da aiuole rialzate come illustrato inugeg
piu in dettaglio.

Nella zona antistante alla stazione di Nervianoe¥ipta un’area “Kiss and Ride” dedicata alla sosta
breve da cui € possibile accedere al fabbricata d&dzione.

La viabilita interna al parcheggio si estende per sviluppo complessivo di circa 500 m.

Figura 9-43 Stralcio foto aerea

L’intervento prevede, in prossimita della stazialhéerviano, un parcheggio con una capacita di 404
posti auto di cui 10 riservati a disabili.

Gli stalli sono disposti su sette file longitudinalciascuno stallo & perpendicolare alla viabititérna
all'area di parcheggio. Ogni fila & costituita asolta da due file di stalli separate da aiuolposti
auto hanno dimensioni 5.00 m per 2.50 m mentrestglli per disabili hanno dimensioni 5.00m per
3.20m.

La viabilita interna al parcheggio presenta unaosez di 6.00 m, atta a consentire delle agevoli
manovre di ingresso ed uscita dagli stalli e peiloibe ad una direzione.
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NUOVO PARCHEGGIO FERMATA DI NERVIANO
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Figura 9-44 Planimetria di intervento

Il parcheggio & completato da un opportuna vigbipedonale caratterizzata da marciapiedi in cls
fibrorinforzato, dotati di pedana atta a garantige salita e la discesa dei disabili, e da sette
attraversamenti pedonali trasversali ed uno lodgiale che consente di raggiungere facilmente il
fabbricato della stazione antistante. Per rendereplerazioni di attraversamento agevoli anche ai
disabili i posti auto ad essi riservati sono com@n proprio in prossimita dell’attraversamento

pedonale longitudinale di cui prima.
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10.Fabbricati tecnologici

Nell’ambito dell'intervento e prevista la realiziaze di una serie di fabbricati tecnologici necesala
funzionamento dell'impianto.

A livello di memoria si riporta, nella tabella semte, la tipologia e l'ubicazione dei fabbricati
tecnologici previsti, mentre si rimanda agli elaibspecifici per un maggior dettaglio progettuale.

WBS Comune Descrizione

FAO1 | Rho Ampliamento SSE esistente
FAO02 | Legnano Nuova SSE di Leghano
FAO3 | Busto Arsizio Nuova Cabina TE raccordo Y
FAO5 Rho Rho bivio Novara

FAO06 | Parabiago Parabiago

FAO7 | Busto Arsizio Bivio Y

Tabella - Fabbricati tecnologici

10.1 FAO1- Ampliamento della SSE esistente

L'ampliamento della SSE di RHO posta alla progresgim. 3+956.33 del binario pari della linea per
Novara, nel Comune di RHO evidenziato nella platiimeeguente.

B
A

;

Figura 10-1 Planimetria di progetto

Ampliamento SSE RHO

L'edificio ha una struttura in c.a. a telaio corasm di copertura in latero-cemento sostenuto da du
capriate anch’esse in c.a. ed ha dimensioni in@ia46 x 8.36.

Le strutture portanti verticali sono costituite depilastri in c.a. di sezione 30x30cm di altezza h=
5.70m collegati in testa da un sistema di travi.len Le fondazioni sono del tipo a trave rovescha.
quota di posa della fondazione é stata posta atdesima quota dell’esistente, alla quale su datm |
si affianca.
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10.2 FAO02- Nuova SSE di Legnano

Il nuovo edificio da destinare a SSE Legnhano eanddhto nella planimetria seguente.
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Nuova SSE Legnano

L'edificio ha una struttura in c.a. a telaio coraso di copertura in latero cemento sostenuto da un
serie di capriate anch’esse in c.a. ed ha dimenisignianta 31.74x8.72.

Le strutture portanti verticali sono costituite 82 pilastri in c.a. di sezione 30x30cm di altehza
5.25m posti ad interasse di 4.4m collegati in testain sistema di travi in c.a. Le fondazioni sdeb
tipo a trave rovescia. La quota di posa della faiudee € stata posta a -1.10 da piano campagnanPer
maggior dettaglio sulla conformazione dell'edifigiorimanda agli elaborati grafici allegati.
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10.3 FAO03 - Nuova cabine TE raccordo Y

Il fabbricato di cabina TE & posizionato in prossintel raccordo Y. L'edificio ha forma rettangaar

di larghezza pari a 9.80m e lunghezza 15.7m, cpertara piana.

Le strutture di fondazione saranno realizzate nmteiplinti con dimensioni in pianta di 100x100cm ed
altezza 40cm, collegati tra loro tramite cordolfatidazione con sezione 40x40cm.

Le strutture in elevazione saranno di tipo intetaeon pilastri a sezione quadrata di lato 30cmae t
30x60.

Il solaio di copertura sara realizzato con lastrefgbbricate tralicciate alleggerite con panetti di
polistirolo, poste in opera con moduli di larghepzai a 120cm ed 80cm, di altezza 22+4cm e soletta
di completamento gettata in opera (spessore di 4ompta con rete elettrosaldata @6mm maglia
15x15cm.

Figura 10-3 Planimetria di progetto
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10.4 FAO05 — Fabbricato Rho Bivio Novara

[| fabbricato FAO5 Rho Bivio Novara e ubicato al K133.71 della linea Rho — Arona, all'interno di
un’area ferroviaria gia recintata.

Figura 10-4 Planimetria di progetto

L'edificio e realizzato con sistema prefabbricat@annelli in c.a.v. e getto integrativo in c.a. é&d
dimensionato secondo il modulo dei pannelli stdssn. 2,50. E’ caratterizzato da un solo piano ifuor
terra e da copertura a falda. La larghezza delocdipfabbrica & pari a 4 moduli costruttivi, che
corrispondono ad una larghezza interna utile diOmd4 ed esterna di m. 10,58. La lunghezze é
determinata in relazione al tipo ed alla quantialdcali previsti: per il fabbricato denominato &jh
Bivio Novara i moduli in lunghezza sono 4, le dirsemi m. 10,58x10,58; la superficie utile lorda
risulta di mqg. 111,95.

L’edificio ha pertanto una forma quadrata e preseatitesterno un marciapiede avente una larghezza
di m. 1,50, rialzato di 10 cm rispetto al piazzale.

La quantita e la dimensione delle aperture sorazi@hate alla metratura dei locali interessati.

La consistenza dei locali previsti e la loro destione € indicata nella tabella che segue, nelidequ
sono riportate anche le superfici illuminanti e tlanti ed i rapporti tra le stesse e le supertitii

nette.
Destinazione SU Sup. utile netta mq
Cabina MT/BT 62.00
Locale Misure 17.30
Locale ENEL 18.78

Il rapporto di aeroilluminazione pari ad 1/8 & atpto in tutti i locali
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10.5 FAO06 — Fabbricato Parabiago

Il fabbricato FAO6 Parabiago é ubicato al km 7+B83della linea Rho — Arona, in prossimita della
stazione di Parabiago, all'interno di un’area feiada gia recintata.

Figura 10-5 Planimetria di progetto

L’edificio € realizzato con sistema prefabbricat@annelli in c.a.v. e getto integrativo in c.a. é&d
dimensionati secondo il modulo dei pannelli stessn. 2,50. E’ caratterizzato da un solo piano ifuor
terra e da copertura a falda. La larghezza delocdipfabbrica & pari a 4 moduli costruttivi, che
corrispondono ad una larghezza interna utile d0m@d ed esterna di m. 10,58.

La lunghezze e determinata in relazione al tipcaka quantita dei locali previsti: per il fabbrioat
denominato Parabiago i moduli in lunghezza sonde2dimensioni m. 53,43x 10,58; la superficie utile
lorda risulta di mq. 565,30; I'edificio ha pertantna forma rettangolare allungata, presenta adlfast
un marciapiede avente una larghezza di m. 1,5edatt, rialzato di 10 cm rispetto al piazzale.

La quantita e la dimensione delle aperture sorazi@hate alla metratura dei locali interessati.

La consistenza dei locali previsti e la loro destione € indicata nella tabella che segue, nelidequ
sono riportate anche le superfici illuminanti e tlanti ed i rapporti tra le stesse e le supentitii
nette.

Destinazione SU Sup. utile netta mq
Ufficio Movimento 51.83

Bagno+Antibagno+Doccia | 5.97+2.73+3.00
Locale Tecnico 15.85




_’I FT= POTENZIAMENTO DELLA LINEA RHO-ARONA
ITALFERR TRATTA RHO-GALLARATE

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO
PROGETTO DEFINITIVO

RELAZIONE GENERALE OPERE CIVILI PROGETTO LOTTO  CODIFICA DOCUMENTO  REV. FOGLIO

MDL1 12D26 RH OC 0000001 A 112 DI
114
Locale SCC/CTC 31.00
Locale TLC/DS 25.00
Sala Rele 158.00
Gruppo elettrogeno 31.00
Centraline/Armadi BA 92.70
Cabina MT/BT 59.98
Locale Misure 17.22
Locale ENEL 18.70

Il rapporto di aeroilluminazione pari ad 1/8 & atpto in tutti i locali

10.6 FAO7 — Fabbricato Bivio Y

Il fabbricato FAQ7 Bivio Y e ubicato al km 16+282It linea Rho — Arona, in prossimita delle vie
Benedetto Croce e Filippo Turati.

Figura 10-6 Planimetria di progetto

Il fabbricato e posto al di sopra di un rilevattoall'incirca 3 metri in maniera tale che la quaia
ingresso sia piu bassa di circa 1 metro rispetpila in corrispondenza del piano ferro delladine
ferroviaria.

Al piazzale di accesso si arriva percorrendo umapeache, partendo in prossimita della rotatoria
prevista su via Filippo Turati, sale fino alla soitantlel rilevato.
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L'edificio e realizzato con sistema prefabbricat@annelli in c.a.v. e getto integrativo in c.a. é&d
dimensionati secondo il modulo dei pannelli stelssn. 2,50. E’ caratterizzato da un solo piano ifuor
terra e da copertura a falda. La larghezza delocdipfabbrica € pari a 4 moduli costruttivi, che
corrispondono ad una larghezza interna utile diOmd4 ed esterna di m. 10,58. La lunghezze é
determinata in relazione al tipo ed alla quantégldcali previsti: per il fabbricato denominatovigi Y

i moduli in lunghezza sono 19, le dimensioni m.44838x 10,58; la superficie utile lorda risulta di mq
512,40; l'edificio ha pertanto una forma rettangelallungata, presenta all’esterno un marciapiede
avente una larghezza di m. 1,50 su tre lati, rialda10 cm rispetto al piazzale.

La quantita e la dimensione delle aperture sorazi@hate alla metratura dei locali interessati.

La consistenza dei locali previsti e la loro destione € indicata nella tabella che segue, nelidequ
sono riportate anche le superfici illuminanti e tlanti ed i rapporti tra le stesse e le supentitii
nette.

Destinazione SU Sup. utile netta mq
Ufficio Movimento 61.37
Bagno+Antibagno+Doccia | 6.00+2.94+2.84
Locale Tecnico 15.75

Locale SCC/CTC 30.50

Locale TLC/DS 24.50

Sala Relé 104.60

Gruppo elettrogeno 30.74
Centraline/Armadi BA 83.42

Cabina MT/BT 59.32

Locale misure 16.83

Locale Enel 18.15

Il rapporto di aeroilluminazione pari ad 1/8 & atpto in tutti i locali
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11 Accessibilita, I'utilizzo e la manutenzione delle pere
11.1 Opere per la vigilanza e la manutenzione

11.1.1 Rilevati

Al piede dei rilevati, e nella proprieta ferrovarisono previsti camminamenti pedonali di servizio,
come indicato nelle sezioni tipo, di 1 metro dgla&zza, per consentire la manutenzione e pulidia de
fossi, canalette e Barriere Antirumore.

Data l'elevata urbanizzazione del contesto, nontagospossibile prevedere la continuita di tale
camminamento per tutta la lunghezza dell'intervemalcune tratte le barriere A.R. risultano esser
direttamente confine della proprieta ferroviaria.

I camminamenti saranno accessibili da cancelli pelilaibicati in aree prevalentemente pubbliche
(viabilita, giardini pubblici) ed in alcuni casi aree agricole.

11.1.2 Trincee

Per la configurazione in trincea e previsto, pettivhali sicurezza, il solo ingresso pedonale nella
proprieta ferroviaria. Questo deve essere permedascancelli pedonali raggiungibili dalla viabilita
esterna secondo i criteri di distanziamento e chagdicati nel relativo capitolo sui cancelli.

11.1.3 Cancelli pedonali e carrabili

La proprieta ferroviaria sara accessibile da cdinpedlonali nella recinzione, posti come riportatmli
elaborati di progetto in modo tale da non averetidéii di linea senza la possibilita di ingressdlan
proprieta ferroviaria.

Le chiusure dei cancelli sara prevista con catdoaahetto anticesoia.

11.2 Opere accessorie
11.2.1 Cunetta di piattaforma a fianco del sentiero peddaa

Ai fini della sicurezza del personale lungo lineacunette di piattaforma a fianco del sentiero pato
di profondita maggiore od uguale a 50 cm sarannuerte con griglie o plotte che permettano
comunque il recapito delle acque nella stessa.

11.2.2 Pozzetti

Per i pozzetti di profondita maggiore di 1,20 mésprevista la scaletta d'ispezione. Tutte le copert
rimovibili di cunette o pozzetti dovranno avere @ésle che ciascuno degli addetti alla manutenzione
sollevi un massimo di 25 Kg. Pertanto sara previstcadeguato numero di maniglie per addetto in
relazione al peso della copertura (ad esempio gagrtura di 100 Kg saranno previste 4 maniglie). In
tal caso le maniglie saranno a scomparsa.

11.2.3 Parapetto di sicurezza per il rischio di caduta Halto

Il parapetto di sicurezza deve essere previstaajterze con rischio di caduta dall'alto maggiori od
uguali a 2 metri. Pertanto, oltre che sugli impélclei viadotti, dei sottovia e dei muri andatori
genere, sara inserito anche sui muri d’ala di epigi viadotti, sottovia, tombini, muri di sottogga in
rilevato, muri di controripa in trincea e sugli iodzhi delle gallerie naturali ed artificiali.

11.2.4 Ostacoli per il rischio di folgorazione

Per il rischio di folgorazione del personale prepasle visite lungo linea in relazione alle distardai
conduttori in tensione, saranno previste opporfunaezioni (ostacoli) determinate in accordo con la
norma CEL.






