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PROPONENTE:

ELABORATO

APPROVATO

0

VERIFICATODATAEM./REV. DESCRIZIONEREDATTO

Progetto DefinitivoA.A. - O.T.A.A. - O.T.12/06/2023

SKI 05 s.r.l.
via Caradosso n.9
Milano 20123
P.Iva 11412940964

L.P.

Il DIRETTORE TECNICO
Ing. Orazio Tricarico

ATECH srl
Via Caduti di Nassiryia, 55
70124- Bari (BA)
pec: atechsrl@legalmail.it
Ing. Alessandro Antezza

PROGETTO E SIA:

REGIONE
PUGLIA

PROVINCIA DI
FOGGIA

PROGETTO ELETTRICO:

 PROGETTO DEFINITIVO RELATIVO ALLA REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO EOLICO COSTITUITO DA 18 AEROGENERATORI E

RELATIVE OPERE DI CONNESSIONE ALLA R.T.N. RICADENTI NEI
COMUNI DI FOGGIA, LUCERA (FG) E TROIA (FG)

SOLARITES s.r.l.
piazza V.Emanuele II n.14
Ceva (CN) 12073

COMUNE DI
TROIA

COMUNE DI
FOGGIA

COMUNE DI
LUCERA

SCHEMA UNIFILARE IMPIANTO EOLICO A.16.b.7

REATTORE SHUNT
CORRENTI CAPACITIVE

Tipo: in olio
SRT 2000 KVA
V1 30000 Volt
Ir1 38,49 Amp

Zr1 450,00 Ohm

T0

1
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I1
630A
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m
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50
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59
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+
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3+
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F4

3+
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3+
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Protezione WT 14 Protezione WT 15 

G 3 G 3 G 3

Protezione WT 13 
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150/1/1A
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.
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3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA
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3+
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Protezione WT 17 

G 3

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 2404

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² MT 1465

T0
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150/1/1A

3P2
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5P20 - 10VA

51N
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74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 12 
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N
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59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2
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150/1/1A

3P2
P1
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5P20 - 10VA

51N
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 11 Protezione WT 07
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I1
630A
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50

49

59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 18 

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 3378

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² n°2 // MT 1183

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² MT 1246
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N
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74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 16

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² MT 2431

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm²  MT 2448
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50

49

59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50
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59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 02 Protezione WT 01
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50

49

59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 04 

T0

1
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I1
630A
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TA-A2-2 
150/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

51N

51

50

49

59

74

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 03 

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² MT 1257
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TA-A2-2 
150/1/1A
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 08 
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+
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3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 09 Protezione WT 06
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.
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3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 10 

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 3551

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² n° 2 // MT 1390

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² MT 2340
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TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BA

F4

3+

Arrivo 1 Arrivo 2Protezione WT 05 

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
240 mm² MT 1260

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² MT 2674

TIPOSIGPOSIZIONEF2 CODICEUBICAZIONENOTE1NOTE2

BAC.A.

F4

3+

Arrivo 3

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² MT 8729
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R

TV-1
30.000/√3

3

0,2-20VA
3P-50VA

100/√3 - 100/3
____________

If<6,3A

3

R

TV-2
30.000/√3

3

0,2-20VA 3P-50VA

100/√3 - 100/3
____________

87T

TA-TR 
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3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA
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TA-L1
600/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

(1V)
RIF.

VOLTMETRICO
COMMUTATORE
SOTTOCARICO

QMT SOTTO STAZIONE 30 kV ICC 40 KA IAC AFL

XMORE
THYTRONIC

67

51N
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49 27

59

59N

67N

74
XMORE

THYTRONIC
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51N
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49 27
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59N

67N
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XMORE

THYTRONIC
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51N
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Vn=30 kV - In=2500A-Icc 40 kA
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800/1/1A
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TA-L3
800/1/1A
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TA-L4
600/1/1A
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P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

XMORE
THYTRONIC
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51

50

49 27

59

59N

67N

74

K01 - ARRIVO DA
TR AT/MT K02 - MISURE K03 - PROTEZIONE

TR AUX
K05 - ARRIVO LINEA 1

WT 02 / 01 / 03 /04
K06 - ARRIVO LINEA 2
WT 10 / 06 / 09 / 08 / 05

K07 - ARRIVO LINEA 3
WT 13 / 14 / 15 / 17

K08 - ARRIVO LINEA 4
WT 18 / 07 / 11 / 12 / 16

T0
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100/1A

I1
630A
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m
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TA-L4
100/1/1A

3P2
P1

5P20 - 10VA

5P20 - 10VA

XMORE
THYTRONIC
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51N

51

50

49 27

59

59N

67N

74

K09 - PROTEZIONE
REATTORE SHUNTK04 - MISURE UTIF

Modem GSM
AUDIOTEL

Industrial Base

kVAR

kW

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 5377

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 696

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 4806

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
300 mm² n°2 // MT 498

TIPO ARE4H5E
RESISTENTE AD URTO

18/30 kV
630 mm² n°3 // MT 70

(2V)

TIPO RG7 H1R
18/30 kV

120 mm²  Mt 20

D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%

D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%
D/yn11

TR Step Up

Vo1= 30+/-2,5%kV
AN=7MVA

Vcc12%

(1V)
RIFERIMENTO
VOLTMETRICO

MR

Scaricatore
SBKc 150SM-II

Protezione TRAFO
TR1

F97

F26

Sezionatore 
STC 170kV
2500A - Ik=75kA/3s Ip=157kAp

TA 400-800/1-1-1
20 VA Cl 0,5
20VA Cl 5P20
20 VA Cl 0.2

P1
P2

BUSBAR 150kV

Scaricatore
SBKc 150SM-II

(TR)

Tipo Trench Veot 170
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

(T)

Sezionatore 
STC 170kV
2500A - Ik=75kA/3s Ip=157kAp

TA 200-400/1-1-1
20 VA Cl 0,5
20VA Cl 5P20
20 VA Cl 0.2

(RS)

Sezionatore AT
V Isol. 170kV
2500A - Ik=75kA/3s Ip=157kAp

Dyn-11 132 MVA

ONAN

150 kV +/- 10x1,2% - 30kV

Vcc% 18%

TR1

P1
P2

30 MVA
ONAN

150 kV +/- 10x1,2%
RS

Scaricatore
SBKc 150SM-II

P1
P2

TA 200-400/1-1-1
20 VA Cl 0,5
20VA Cl 5P20

P1
P2

Scaricatore
SBKc 150SM-II

Locale Misure

(T)

152-T
MULTIFUNCTION

PROTECTION  RELAY
PROTECTION ANSI

50 51 51N 27 59 81< 81>

MISURE

P - Q  - A   V - I - COS φ

kVAR

kW

(T)

MISURE

Q PROTEZIONE E COMUNICAZIONE SITUATI IN CABINA STALLO 150kV S.E CONDIVISA

152-T
MULTIFUNCTION

PROTECTION RELAY CABLE
PROTECTION ANSI

87L 67N

Tipo Trench Veot 170
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

P - Q  - A   V - I - COS φ

(G)

152-G
MULTIFUNCTION

PROTECTION  RELAY
PROTECTION ANSI

50 51 51N 27 59 81< 81>

MISURE

P - Q  - A   V - I - COS φ

(G)

MISURE

Q PROTEZIONE E COMUNICAZIONE SITUATI IN CABINA MT SOTTOSTAZIONE UTENTE

152-G
MULTIFUNCTION

PROTECTION RELAY CABLE
PROTECTION ANSI

87L 67N

P - Q  - A   V - I - COS φ

Alla Protezione 87 L in S.U.

Convertitore ottico

Cavo in Fibra
Monomodale

Alla Protezione 87 L in S.E.

TV
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

Misure
disponibili in

armadio
per Turbinista

RTU TERNA
Rif A.9.6

Ingressi
analogici

Ingressi
Digitali

UPDM
Rif A.9.6

Ingressi
analogici

Uscite
analogiche

Uscite
Digitali

Ingressi
Digitali

(G)

(TR)

152-TR
MULTIFUNCTION

PROTECTION  RELAY
PROTECTION ANSI

50 51 51N 27 59 81< 81>

MISURE

P - Q  - A   V - I - COS φ

(TR)

MISURE

Q PROTEZIONE E COMUNICAZIONE SITUATI IN CABINA MT SOTTOSTAZIONE UTENTE

152-TR
MULTIFUNCTION

PROTECTION RELAY CABLE
PROTECTION ANSI

87T

P - Q  - A   V - I - COS φ

AMPEROMETRICA
DA QUADRO MT

(RS)

152-TR
MULTIFUNCTION

PROTECTION  RELAY
PROTECTION ANSI

50 51 51N 27 59 81< 81>

MISURE

P - Q  - A   V - I - COS φ

(RS)

MISURE

152-TR
MULTIFUNCTION

PROTECTION RELAY CABLE
PROTECTION ANSI

87T

P - Q  - A   V - I - COS φ

Q PROTEZIONE E COMUNICAZIONE SITUATI IN
CABINA MT SOTTOSTAZIONE UTENTE

OSCILLO
PERTURBO

I0
-F64

TA-QG
200/1A

3

P1
P2

0,5-10VA

V,I,P,Q,cos

1

2

3

MULTIMETER

SERIAL BUS

F*

4x125A

SPD

Class II
Up 1,5kV

In (8/20µs) 40kA

F*

TA-GE
200/1A

3

P1
P2

0,5-10VA

V,I,P,Q,cos

1

2

3

MULTIMETER

SERIAL BUS

F*

ARRIVO DA GE. EMERGENZA
FG16R16  U0/U 0,6/1 kV

3x1x70+1x1X35 mm² L=30.mt

TV-E

1

400/100

CL1-20 VA

12
FE-2A

TV-GE

1

400/100

CL1-20 VA

12
FGE-2A

5x4 mmq

3 kW
1

Alim. Quadro MR

5x4 mmq

1 kW
2

Pompa di Agottaggio

5x4 mmq

5 kW
3

Carica Batterie

5x6mmq

15 kW
4

Gruppo Prese 1

5x6mmq

15 kW
5

Gruppo Prese 2
6

Riserva

3x2,5 mmq

0,5 kW
7

Luci Sottostazione

3x2,5 mmq

0,8 kW
9

Luci Esterne

3x2,5 mmq

0,5 KW
10

Luci di Emergenza

3x2,5mmq

1 kW
11

Scaldiglie Quadro MT

3x2,5 mmq

1 kW
12

Scaldiglie Quadro MR

00 00

al GE
Emergenza

GE Emergenza

GE 75kVA Continui
82kVA in emergenza

1500g/min - 400V 3F+N+T

Centro Stella

FG16R16
U0/U 0,6/1 kV

1X70 mm²
L=5.mt

UPS01
400+nV~
5 kVA

Gruppo di continuità
U.P.S.

5x6mmq

2 KVA
18

Alimentazione UPS

DY

2 KVA
18-1

Arrivo da UPS

3x2,5mmq

0,5kW
18-2

Alimentazione Contatori

3x2,5mmq

0,5kw
18-3

video sorveglianza

3x2.5mmq
10mt-0.38%

1kW
18-4

Alimentazione ausiliari QMT 

3x2.5mmq
20mt-1.14%

0,5 kW
18-5

Impianto Antintrusione

3x2,5 mmq

1 kW
13

Scaldiglie Quadro Oscillo

3x2,5 mmq

1 kW
14

Scaldiglie Quadro RTU

3x2,5 mmq

1 kW
15

Scaldiglie Quadro Misure

3x2,5 mmq

1 kW
16

Scaldiglie Quadro Generatore

3x2,5 mmq

1 kW
17

Riserva

3x2,5mmq

1 kW
3-1

Aux Quadro MT

3x2,5 mmq

1 kW
3-2

Aux Quadro MR

00
3x2,5 mmq

1 kW
3-3

Aux Quadro Oscillo

3x4 mmq

1 kW
3-4

Aux Quadro RTU

3x2,5 mmq

1 kW
3-5

Aux Quadro Misure

3x2,5 mmq

1 kW
3-6

Aux Quadro Generatore

3x2,5 mmq

1 kW
3-7

Aux Quadro BT

3x4 mmq

1 kW
3-8

Quadro UPDM

UPS in CC pieno tampone
110 Vol cc- 40 amp

Batteria autonomia 1 h

DY

2 KVA
3.0

Arrivo da UPS

T0

1

100/1A

Protezione TRAFO
TR-Aux-SS

F26

TR-Aux-SS
Vo1 30 kV
Vo2 0,4 kV
Vcc 6%
Dyn11

Trascinamento
da pannello MT
e comado da GE
Emergenza

TIPO RG7 H1R
18/30 kV

70 mm²  Mt 20

Q.Com.GE
EMERGENZA

Rif. Volt.rete

Rif.Volt Barre Omnibus
Rif.Volt GE

Com. int. Rete
Com. Int. GE

Protezione TRAFO
RS

F97

F26

TIPO HV XLPE AL
87/150:170 kV

1000 mm²  Mt 26737

(2V)
RIFERIMENTO
VOLTMETRICO

MR

Tipo Trench Veot 170
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

all' Imp.
Antincendio

all' Imp.
Antincendio

Solar Century
FVGC 9

SKI B A0

Tipo Trench Veot 170
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

P1
P2

TV
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

Scaricatore
SBKc 150SM-II

P1
P2

TV
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

Scaricatore
SBKc 150SM-II

BUSBAR 150kV

BUSBAR 150kV

TIPO HV XLPE AL
87/150:170 kV

1600 mm²
SOTTO STAZIONE UTENTE

STAZIONE CONDIVISASTAZIONE TERNA

  1,655kA Val.Max
1,525kA Val.Min
4,253kA I.Picco

Tipo Trench Veot 170
150000/√3 - 100/√3/100√3/100:3
30VA cl.0,2 - 30VA cl0.5-50VA cl3P

+-

81< 81>
27 59 59N

51 51N
50 50N

OSCILLOPERTURBOGRAFO

P1
P2

Misura oscilloperturbografo lato MT
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