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Parco Eolico Abruzzo Piano di gestione e manutenzione dell'impianto

1. PREMESSA

La presente relazione costituisce il piano di manutenzione dell'Impianto Eolico Abruzzo relativo alle
parti principali che lo costituiscono:

- opere civili;

- opere elettriche

- aerogeneratori

A

\.\ .Ed'w eolico Abruzzo
VA
o Vv

Figura 1.1: Localizzazione Parco Eolico Abruzzo

2. DESCRIZIONE GENERALE DELL’IMPIANTO

L’impianto eolico presenta una potenza totale pari a 66 MWp ed ¢ costituito da 11 aerogeneratori, di
potenza nominale pari a 6 MW, altezza della torre paria 135 m e rotore pari a 170 m. Gli aerogeneratori
sono collegati tra loro mediante un cavidotto interrato in media tensione 33 kV che convoglia I'elettricita
presso una Stazione Elettrica Utente (SEU) di trasformazione 36/33 kV, al fine di collegarsi alla Stazione
Elettrica (SE) 380/150/36 kV della Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) Terna di Fresagrandinaria

attraverso un cavidotto interrato a 36 kV.
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L’impianto interessa prevalentemente i Comuni di Cupello (CH), dove ricadono 3 aerogeneratori,
Fresagrandinaria (CH), dove ricadono 2 aerogeneratore, la SEU e SE RTN Terna 380/150/36 kV, Palmoli
(CH), dove ricadono 2 aerogeneratori, Tufillo (CH), dove ricadono 2 aerogeneratori, e Furci (CH), dove

ricadono 2 aerogeneratorl (Figura 2.1).

~ I Regione Abruzzo
ni comuni interessati

Figura 2.1: Inquadramento territoriale - Limiti amministrativi comuni interessati
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Figura 2.2: Layout d'impianto su IGM con i limiti amministrativi dei comuni interessati

Il parco eolico puo essere inteso come suddiviso in tre parti (Figura 2.3): quella ricadente a sud-ovest del
centro abitato di Cupello (Zona 1), costituita da 5 WTG, quella ricadente a nord-ovest del centro abitato
di Fresagrandinaria (Zona 2), costituita da 4 WTG, e quella ricadente a nord-ovest del centro abitato di

Tufillo, costituita da 2 WTG (Zona 3).
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Figura 2.3: Layout d'impianto su ortofoto suddiviso in zone: Zona 1 (rettangolo rosso), Zona 2
(rettangolo bianco) e Zona 3 (rettangolo blu)

Le turbine eoliche sono collegate mediante un sistema di linee elettriche interrate di Media Tensione a
33 kV allocate prevalentemente in corrispondenza del sistema di viabilita interna, necessario alla
costruzione e alla gestione futura dell'impianto e realizzato prevalentemente adeguando il sistema viario

esistente e realizzando nuovi tratti di raccordo per consentire il transito dei mezzi eccezionali.

Le linee elettriche in Media Tensione vengono collegate alla SEU 36/33 kV, posizionata in posizione
baricentrica rispetto agli aerogeneratori di progetto e a sua volta collegata, mediante un sistema di 2 linee
elettriche interrate a 36 kV, alla Stazione Elettrica (SE) di trasformazione 380/150/36 kV, da inserire in

entra - esce alla linea 380 kV “Larino-Gissi”.
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2.1. Caratteristiche tecniche dell’aerogeneratore

L’aerogeneratore ¢ una macchina rotante che trasforma I'energia cinetica del vento in energia elettrica
ed ¢ essenzialmente costituito da una torre (suddivisa in piu parti), dalla navicella, dal Drive Train,
dall’'Hub e tre pale che costituiscono il rotore.

Per il presente progetto si prevede di installare un aerogeneratore modello Siemens Gamesa SG170, di
potenza nominale pari a 6,0 MWD, altezza torre all’hub pari a 135 m e diametro del rotore pari a 170 m
(Figura 2.1.1).

Oltre ai componenti sopra elencati, un sistema di controllo esegue il controllo della potenza ruotando le
pale intorno al proprio asse principale e il controllo dell’orientamento della navicella, detto controllo
dell'imbardata, che permette I'allineamento della macchina rispetto alla direzione del vento.

Il rotore, a passo variabile, ¢ in resina epossidica rinforzata con fibra di vetro ed & posto sopravvento al
sostegno con mozzo rigido in acciaio.

Altre caratteristiche principali sono riassunte nella Tabella 2.1.1 e in allegato alla presente.
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Figura 2.1.1: Profilo aerogeneratore SG170 — 6,0 MWp-HH = 135 m-D = 170 m
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Mechanical Brake

TYPO il
Position i

Nacelle Cover
Type i
Surface gloss.............

Generator

Rotor

Type. .........cco........... 3-bladed, horizontal axis

Position . ...Upwind

Diameter 170 m

Swept area .. e 22,698 m?

Power regulation.............] Pitch & torque regulation
with variable speed

Rotortilt .........................6 degrees

Blade

TYPO it Self-supporting

Single piece blade length83,3 m

Segmented blade length:

Inboard module 6833 m

Outboard module 1504 m

Max chord........ e 45m

Aerodynamic profile ....... Siemens Gamesa
proprietary airfoils

Material .. G (Glassfiber) - CRP
(Carbon Reinforced Plastic)
Semi-gloss, < 30 /1S02813

Surface gloss.................. Light grey, RAL 7035 or

Surface color ................ White, RAL 9018

Aerodynamic Brake

Type civcerericeen.. Full span pitching

Activation ...................... Active, hydraulic

Nodular cast iron
Nodular cast iron
Nodular cast iron

.Hydraulic disc brake

Gearbox rear end

Totally enclosed
Semi-gloss, <30 /1S02813
Light Grey, RAL 7035 or
White, RAL 9018

Asynchronous, DFIG

Grid Terminals (LV)
Baseline nominal power..
Voltage

Frequency........

Yaw System

1y O
Yaw bearing................
Yawdrive................
Yaw brake.......................

Controller
Type

SCADA system

Tower
Type ...

Hub height ...
Corrosion protection
Surface gloss ..
Color ...

Operational Data
Cut-in wind speed ..........
Rated wind speed ..........

Cut-out wind speed .
Restart wind speed ..

Weight
Modular approach.......

6.0MW/6.2 MW
690V

...50 Hz or 60 Hz

..Externally geared

Electric gear motors
Active friction brake

..Siemens Integrated Control

System (SICS)
Consolidated SCADA
(CSSS)

.. Tubular steel / Hybrid

100m to 165 m and site-
specific

Painted

..Semi-gloss, <30 /1S0-2813

Light grey, RAL 7035 or
White, RAL 9018

3mls

11.0 m/s (steady wind
without turbulence, as
defined by IEC61400-1)
25mis

2 mis

.. Different modules

depending on restriction

Tabella 2.1.1: Specifiche tecniche aerogeneratore di progetto

3. MANUTENZIONE DELL'IMPIANTO

Il Parco Eolico Abruzzo (Opere civili, opere elettriche e Aerogeneratori) sara interessato, durante la vita

utile dell'impianto, da interventi di manutenzione al fine di garantirne il corretto e sicuro funzionamento

e i relativi livelli prestazionali di progetto.

Gli interventi di manutenzione possono essere suddivisi in due tipologie:

1. manutenzione del tipo ordinario, con una ciclicita periodica e programmata nel tempo;

2. manutenzione del tipo straordinario, dovuti a malfunzionamenti e anomalie tecniche

improvvise.
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All'interno della manutenzione ordinaria ¢ previsto un sistema di monitoraggio continuo da remoto
24/24h e 7/7 giorni al fine di controllare il corretto funzionamento e la produzione dell'impianto.
Tale sistema consente di programmare ed intervenire in maniera tempestiva con personale specializzato
al fine di garantire il maggior numero di ore di funzionamento dell'impianto in relazione alla presenza
di condizioni di ventosita idonee alla produzione.
Gli interventi non previsti in una programmazione temporale e scadenzata fanno parte della
manutenzione straordinaria e sono azioni indirizzate a una pronta riattivazione del funzionamento delle
apparecchiature impiantistiche che manifestano guasti e/ o anomalie. Un tecnico o una squadra di tecnici
gestiranno e sovraintenderanno le operazioni di monitoraggio dell'impianto eolico, con la direzione e
sovrintendenza gestionale verra seguita da un tecnico che avra il compito di monitorare 'impianto, di
effettuare sopralluoghi e accertamenti mensili con il fine di esaminare e connettere i lavori di
manutenzione indispensabili per il miglior funzionamento del Parco Eolico.
Come precedentemente menzionato gli interventi manutentivi ordinari e/ o straordinari investiranno tre
diverse parti dell'impianto:

1. Opere civili;

2. Opere elettriche.

3. Aerogeneratori;

3.1. Manutenzione opere civili

La manutenzione ordinaria delle opere civili dovra essere effettuata con cadenza annuale ed in
concomitanza di eventi atmosferici eccezionali e dovra essere predisposto un opportuno registro in cui
annotare lo stato delle opere e gli interventi effettuati e/o da programmare.

Di seguito si riporta un elenco delle principali attivita e opere da ispezionare:

e pulizia delle cunette sulla viabilita interna e sulle piazzole al fine di garantire il corretto deflusso
delle acque piovane;

e taglio erba nelle aree adiacenti alle piazzole ed alla sottostazione;

e ispezione delle strade di accesso alle piazzole e delle piazzole stesse con eventuale
programmazione di attivita di manutenzione attraverso la posa in opera e la compattazione,
tramite rullatura, di materiale idoneo;

e ispezione e programmazione di eventuali interventi manutentivi degli edifici e cabine all'interno
della sottostazione condivisa, e della sottostazione di trasformazione;

e ispezione della superficie dei plinti degli aerogeneratori per verificare la presenza di eventuali

fessurazioni ed eventuale monitoraggio;
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3.2. Manutenzione opere elettriche

La manutenzione ordinaria delle opere elettriche sara prevista in accordo ai manuali di uso
manutenzione dei produttori di tutte le componentistiche e prevedera una ispezione generale
annuale con la compilazione di un opportuno registro ove annotare lo stato delle opere e gli
interventi effettuati e/ o da programmare.

La manutenzione riguardera le linee di distribuzione MT, il sistema di fibra ottica, il tratto di
cavidotto AT di collegamento, le sottostazioni elettriche e le opere elettromeccaniche.

Il monitoraggio continuo dell'impianto, attraverso sensori e/ o misurazioni, consentira di monitorare
eventuali anomalie di funzionamento dell'impianto dal punto di vista elettrico e, quindi, di

intervenire in tempi rapidi per eseguire interventi di manutenzione straordinaria.

3.3. Manutenzione Aerogeneratori

Il piano di manutenzione ordinario degli aerogeneratori seguira le istruzioni fornite dal produttore degli
aerogeneratori.
In generare il piano di manutenzione degli aerogeneratori prevede un monitoraggio da remoto degli
aerogeneratori, attraverso il sistema SCADA, per rilevare eventuali malfunzionamenti e programmare in
maniera tempestiva gli interventi di manutenzione straordinaria e un’ispezione generale delle macchine
con cadenza semestrale al fine di annotare in appositi registri lo stato degli aerogeneratori e gli eventuali
interventi da programmare.
Nello specifico gli interventi di manutenzione riguardano le seguenti apparecchiature:

e Sistema di protezione contro i fulmini (LPS);

e Torre;

e Navicella;

e Rotore e pale:

e Impianto di terra;

e Sistema di controllo microprocessori;

e Sistema di segnalazione ottico delle turbine;

e Ilsistema di controllo dell'imbardata;

e  Quadri MT;

e Sistema di segnalazione aerea;

e Sistema di spegnimento incendi automatico.
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