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1. PREMESSA 

Il presente documento costituisce un aggiornamento del Piano di Utilizzo Terre e Rocce da scavo 
nell’ambito del Progetto Esecutivo di Dettaglio della “S.S. n.318 di Valfabbrica: Tratto Valfabbrica-
Schifanoia - Interventi di completamento dal km 16+224 al km 19+354-Lotto 5: 1 stralcio parte B: 
raddoppio galleria Picchiarella e viadotto Tre Vescovi-2 stralcio: raddoppio galleria Casacastalda e 
viadotto Calvario”. 
 
Nel corso delle fasi realizzative dell’opera, in data 28/01/2023 con nota prot. CDG-0050632-U è 
stata consegnata dal proponente ANAS S.p.A. una integrazione alla Relazione del Piano di Utilizzo 
Terre e Rocce da scavo (elaborato T00GE01GEORE01_C), resasi necessaria a seguito della 
sopraggiunta indisponibilità dei siti di deposito definitivo e alla inidonea dimensione dell’aree di 
deposito intermedio previste nel PUT di Progetto Esecutivo. Tale integrazione costituisce un 
aggiornamento del piano di utilizzo ai sensi dell’art. 15 del DPR120/2017. 
In particolare, le modifiche sostanziali apportate al PdU approvato, con riferimento all’art. 15, 
comma 2 del DPR 120/2017, sono state le seguenti: 

− la destinazione delle terre e rocce da scavo ad un sito di destinazione o ad un utilizzo 
diversi da quelli indicati nel piano di utilizzo del Progetto Esecutivo e non più disponibili; 

− la destinazione delle terre e rocce da scavo ad un sito di deposito intermedio diverso da 
quello indicato nel piano di utilizzo, in quanto i nuovi siti di destinazione definitivi risultano a 
maggiore distanza rispetto a quelli considerati nel Progetto Esecutivo e pertanto 
impongono di avere una disponibilità di maggiori spazi per l’accumulo del materiale di 
smarino in attesa di essere conferite ai siti di destinazione finali. 

Tale integrazione alla Relazione del Piano di Utilizzo delle terre è stata approvata in data 12 ottobre 
2022 con decreto direttoriale MITE-VADEC- 271. 
 
La presente relazione costituisce un ulteriore aggiornamento del Piano di Utilizzo, ai sensi dell’art. 
15 del DPR120/17, necessario a seguito delle seguenti variazioni: 

− la destinazione delle terre e rocce da scavo ad un sito di destinazione o ad utilizzo diversi 
da quello indicati nel Piano di Utilizzo. In particolare, sono stati aggiunti n.5 siti per il 
deposito finale di Terre e Rocce da Scavo, presso il comune di Valfabbrica (PG), 
nell’ambito della gestione come “sottoprodotti”, per ripristini ambientali (RA04 ÷ RA08).  

Tale integrazione rappresenta un miglioramento rispetto alla precedente relazione in termini di 
impatto ambientale, inserendo ulteriori nr. 5 siti a distanze sensibilmente inferiori rispetto ai 
precedenti. Ciò consentirà, diminuendo sostanzialmente il totale dei chilometri percorsi per il 
trasporto delle terre e rocce da scavo ai nuovi siti di conferimento, di immettere minor quantità di 
inquinanti come polveri fini (PM10), ossidi di azoto (NOx) e l’anidride carbonica (CO2). 
Nel dettaglio, nella presente relazione si riporta l’ubicazione dei siti destinazione, unitamente a tutte 
le informazioni necessarie alla definizione degli stessi (superficie, volumi, impresa, tipologia di 
smaltimento, autorizzazioni). 
 
In questo contesto, si riporta anche un aggiornamento dei volumi di scavo, stimato pari a circa 
15.600 mc (in percentuali pari al 3% rispetto al volume di scavo complessivo, quindi non costituisce 
modifica sostanziale) e i risultati delle indagini di caratterizzazione ambientale in corso d’opera (di 
cui all’Allegato 9 del DPR 120/2017) . 
 
Nel Piano di Utilizzo Terre allegato al Progetto Esecutivo è stato predisposto un piano di 
caratterizzazione ambientale per le aree di cantiere e per le aree di deposito intermedio.  
Nella presente relazione si riportano tutti i risultati delle indagini finalizzate alla caratterizzazione 
ambientale dei siti di deposito temporaneo indicati. 
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Per la caratterizzazione ambientale in corso d’opera (Allegato 9 del DPR 120/2017) si rimanda a 
quanto riportato nel PdU approvato e allegato al Progetto Esecutivo. 
 
La presente relazione costituisce una integrazione alla Relazione del Piano di Utilizzo 
(elaborato T00GE01GEORE01_C), alla quale si rimanda per tutte le tematiche non 
esplicitamente trattate. 
 
In merito al Programma dei lavori e alla validità del Piano di Utilizzo, nel Progetto Esecutivo è stata 
stimata una durata complessiva dei lavori pari a 1290 gg naturali e consecutivi. La validità del PUT 
è stata stimata pari alla durata complessiva dei lavori, incrementati del 10% per tener conto di 
eventuali imprevisti e fermo cantiere, per un totale quindi di 1419 gg a partire dalla consegna dei 
lavori. Si evidenzia che a causa di circostanze sopravvenute, impreviste e imprevedibili, sarà cura 
dell’Esecutore richiedere, prima della scadenza dei termini di validità del Piano, una proroga del 
piano di utilizzo ai sensi dell’art. 16 del DPR 120/17.  

2. QUADRO NORMATIVO DI RIFERIMENTO 

2.1. NORMATIVA NAZIONALE 

In merito alla gestione delle terre e rocce da scavo e al riutilizzo di questi materiali, si riporta di 
seguito un elenco della principale normativa in materia: 

− Decreto del Presidente della Repubblica 13 giugno 2017, n.120 - “Regolamento recante la 
disciplina semplificata della gestione delle terre e rocce da scavo, ai sensi dell’articolo 8 del 
decreto-legge 12 settembre 2014, n.133, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 
novembre 2014, n.164”; 

− Legge del 11 novembre 2014, n. 164 - “Conversione in legge, con modificazioni, del 
Decreto Legge 12 settembre 2014, n. 133 (c.d. Decreto Sblocca Italia) - “Misure urgenti per 
l’apertura dei cantieri, la realizzazione delle opere pubbliche, la digitalizzazione del Paese, 
la semplificazione burocratica, l’emergenza del dissesto idrogeologico e per la ripresa delle 
attività produttive”; 

− Legge del 11 agosto 2014, n. 116 - “Conversione in legge, con modificazioni, del Decreto 
Legge 24 giugno 2014, n. 91, recante disposizioni urgenti per il settore agricolo, la tutela 
ambientale e l'efficientamento energetico dell'edilizia scolastica e universitaria, il rilancio e 
lo sviluppo delle imprese, il contenimento dei costi gravanti sulle tariffe elettriche, nonché' 
per la definizione immediata di adempimenti derivanti dalla normativa europea” 

− Decreto del Ministero dell'Ambiente del 3 giugno 2014, n. 120 - competenze e 
funzionamento dell'Albo Gestori Ambientali; 

− Legge del 9 agosto 2013, n. 98 - “Conversione in legge, con modificazioni, del Decreto 
Legge 21 giugno 2013, n. 69 (c.d. Del Fare), recante disposizioni urgenti per il rilancio 
dell’economia”; 

− Legge del 24 giugno 2013, n. 71 - “Conversione in legge, con modificazioni, del Decreto 
Legge 26 aprile 2013, n. 43 recante disposizioni urgenti per il rilancio dell'area industriale 
di Piombino, di contrasto ad emergenze ambientali, in favore delle zone terremotate del 
maggio 2012 e per accelerare la ricostruzione in Abruzzo e la realizzazione degli interventi 
per Expo 2015. Trasferimento di funzioni in materia di turismo e disposizioni sulla 
composizione del CIPE”; 

− Decreto 14 febbraio 2013, n. 22 “Regolamento recante disciplina della cessazione della 
qualifica di rifiuto di determinate tipologie di combustibili solidi secondari (CSS), ai sensi 
dell’articolo 184 - ter, comma 2, del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152, e successive 
modificazioni”; 

− Legge 24 marzo 2012, n. 28 - “Conversione in legge, con modificazioni, del decreto-legge 
25 gennaio 2012, n.2, recante misure straordinarie ed urgenti in materia ambientale”; 
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− Decreto Ministeriale 27 settembre 2010 - “Definizione dei criteri di ammissibilità dei rifiuti in 
discarica, in sostituzione di quelli contenuti nel decreto del Ministro dell'ambiente e della 
tutela del territorio 3 agosto2005”; 

− Decreto Legislativo 29 giugno 2010, n. 128 - "Modifiche ed integrazioni al decreto 
legislativo 3 aprile 2006, n. 152, recante norme in materia ambientale, a norma dell'articolo 
12 della legge 18 giugno 2009, n.69"; 

− Legge 28 gennaio 2009, n. 2 - “Conversione in legge, con modificazioni, del decreto- legge 
29 novembre 2008, n. 185, recante misure urgenti per il sostegno a famiglie, lavoro, 
occupazione e impresa e per ridisegnare in funzione anti-crisi il quadro strategico 
nazionale”; 

− Decreto Legislativo 16 gennaio 2008, n. 4 - “Ulteriori disposizioni integrative e correttive del 
decreto legislativo 22 gennaio 2004, n. 152, recante norme in materia ambientale”; 

− Decreto Ministeriale 5 aprile 2006, n. 186 - Decreto di modifica del Decreto Ministeriale 
5/2/98 “Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti alle procedure semplificate di 
recupero ai sensi degli articoli 31 e 33 del decreto legislativo 5.2.97, n.22”; 

− Decreto Legislativo 3 aprile 2006, n. 152 - “Norme in materia Ambientale”. Il D.Lgs. 
recepisce in toto l’articolato del Decreto Legislativo 5 febbraio 1997 n. 22 relativamente ai 
rifiuti; 

− Decreto Ministeriale 29 luglio 2004, n. 248 - “Disciplina delle attività di recupero, 
trattamento e smaltimento dei beni di amianto e prodotti contenentiamianto”; 

− Decreto Legislativo 13 gennaio 2003, n. 36 - “Attuazione della direttiva 1999/31/CE relativa 
alle discariche di rifiuti”; 

− Legge 23 marzo 2001, n. 93 - Disposizioni in campo ambientale (collegato ambientale) 
pubblicata sulla Gazzetta ufficiale del 4 aprile 2001 n.79; 

− Decreto Ministeriale 5 febbraio 1998 – Individuazione dei rifiuti non pericolosi sottoposti 
alle procedure semplificate di recupero ai sensi degli articoli 31 e 33 del decreto legislativo 
5 febbraio 1997, n.22. 

 

2.2. NORMATIVA REGIONALE 

− Piano Regionale delle Attività Estrattive – PRAE, approvato con Deliberazione del 
Consiglio Regionale n. 465 del 9 febbraio 2005; 

− Piano Regionale di Gestione dei Rifiuti, approvato con Deliberazione Consiglio Regionale 
n. 300 del 5 Maggio 2009. 

− Legge Regionale n. 2 del 3/1/2000-Norme per la disciplina delle attività di cava e per il 
riuso di materiali provenienti da demolizioni; 

− Legge Regionale n.1 del 18/2/2004-Norma per l’attività edilizia; 

− Regolamento Regionale n.3 del 17/2/2005-Modalità di attuazione della legge regionale 3 
gennaio 2000, n. 2 - Norme per la disciplina dell'attività di cava e per il riuso di materiali 
provenienti da demolizioni; 

− D.G.R. 674/2006- Atto di indirizzo ai sensi dell’art. 45, comma 1, lett. f) della L.R. n. 1/2004 
per la disciplina delle modalità relative ai movimenti di terreni; 

− Legge Regionale n. 11 del 13/5/2009-Norme per la gestione integrata dei rifiuti e la 
bonifica delle aree inquinate. 
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3. SITI DI DESTINAZIONE FINALE 

3.1. SINTESI DEL BILANCIO TERRE 

Nel piano di utilizzo (PdU) approvato in fase di progettazione esecutiva, dal bilancio delle materie si 
conclude che i materiali provenienti dagli scavi, da conferire in siti idonei, ammontano 
complessivamente a 501’227 mc (calcolati come volume movimentato). 
 
Si riporta di seguito, la sintesi del bilancio delle materie, come riportato nel cap. 5 del PdU 
approvato. 
 

Scavi

(mc)

Rilevati e rinterri

(mc)

Rilevati e 

rinterri

(%)

Materiali da smaltire a 

discarica

(Parte IV D.Lgs.152/06 e 

s.m.i.)

(mc)

Totale materiale in 

esubero

(mc)

Totale 

materiale in 

esubero

(%)

In banco 475'521.37 97'458.31 20.5% 3'245.02 378'063.06 79.5%

Movimentati 618'177.78 116'949.97 18.9% 4'218.53 501'227.81 81.1%
P.E.

 
 
In fase realizzativa, si è riscontrata la necessità di procedere ad ulteriori attività di scavo, con la 
movimentazione delle seguenti volumetrie: 

− Sbancamento del Campo di Varo del Viadotto Tre Vescovi, per un totale di 4.619.85 mc 

− Rimozione del corpo di frana in corrispondenza dello svincolo SV01, per un totale di 
10.965 mc 

 
L’incremento del volume di scavo è pari a 15.585 mc. Nella seguente tabella, il bilancio materie 
aggiornato, con indicazione della quantità di materiale già conferita presso i siti di deposito finale 
individuati. 
 

Scavi

(mc)

Rilevati e rinterri

(mc)

Rilevati e 

rinterri

(%)

Materiali da smaltire a 

discarica

(Parte IV D.Lgs.152/06 e 

s.m.i.)

(mc)

Totale materiale in 

esubero

(mc)

Totale 

materiale in 

esubero

(%)

Totale materiale 

già conferito a 

deposito finale

(t)

In banco 491'106.22 97'458.31 19.8% 3'245.02 393'647.91 80.2%

Movimentati 638'438.09 116'949.97 18.3% 4'218.53 521'488.11 81.7%
AGG. 379'604.19

 
 
 
Sulla base di quanto indicato nel PdU di cui sopra, i volumi in esubero sono considerati idonei al 
riutilizzo come sottoprodotti. Le indagini di caratterizzazione ambientale forniscono risultati conformi 
ai limiti di colonna A e B della tabella 1, allegato 5, al Titolo V, della Parte Quarta, del D.Lgs. n. 
152/2006 e s.m.i. 
In fase di realizzazione dell’opera, l’Esecutore ha provveduto a verificare la disponibilità di ulteriori 
siti di deposito finale, in cui conferire i materiali di scavo in regime di “sottoprodotto”, individuando n. 
5 siti aggiuntivi, nel comune di Valfabbrica (PG). 
 
In particolare, per lo smaltimento dei materiali in esubero sono individuate, come nel PdU 
approvato, le seguenti modalità di gestione: 

• Gestione come “sottoprodotti” – DPR 120/17 Titolo II, Capo II  

• Operazioni di recupero / rifiuto – TUA Parte IV, DPR 120/2017 art.23 
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3.2. SITI DI DEPOSITO FINALE 

Nella tabella successiva si riporta un prospetto riepilogativo dei siti di deposito definitivo per il 
conferimento del materiale in esubero proveniente dagli scavi.  
 

Tabella 3-1 Prospetto riepilogativo dei siti di deposito finale (siti di ripristino ambientale). 

Denomi
nazione 

Impresa/Soggetto 
titolare 

Tipologia Comune Capacità 
Capacità per la 
durata del PdU 

    (t) (mc) (t) (mc) 

RA01 
Soc. Akren Società 

Agricola S.r.l. 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 123.568 - 115.106 

RA02 

Cava Mancini Sas di 
Socci Romana e C. 
attualmente Cave 

Fabriano e Gualdo S.r.l. 

Ripristino 
ambientale 

Gualdo 
Tadino 
(PG) 

- 122.770 - 122.770 

RA03 Fratelli Fatabbi S.r.l. 
Ripristino 

ambientale 

Gualdo 
Tadino 
(PG) 

- 130.424 - 130.424 

RA04 
Soc. Akren Società 

Agricola S.r.l. 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 102.186 - 102.186 

RA05 
Soc. Akren Società 

Agricola S.r.l. 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 122.736 - 122.736 

RA06 
Luigi SERRA e Az. Agr. 

Silvestro SERRA 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 48.742 - 48.742 

RA07 
Luigi SERRA e Az. Agr. 

Silvestro SERRA 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 23.601 - 23.601 

RA08 
Az. Agr. Silvestro 

SERRA 

Rimodellam
ento 

morfologico 

Valfabbric
a (PG) 

- 391 - 391 

     Tot.  665.956 

 
Presso i siti di ripristino ambientale individuati nelle aree in prossimità del cantiere si ha una 
capacità complessiva di accogliere materiali, in regime di “sottoprodotto” pari a circa 666.000 m, 
superiore al volume complessivo di materiale in esubero previsto. 
Nella relazione integrativa del Piao di Utilizzo Terre già consegnata in data 28/01/2021 sono inoltre 
stati inseriti siti di deposito finale integrativi che hanno un volume autorizzato gestibile indicato nella 
tabella seguente. La capacità complessiva dei siti è stata calcolata con riferimento alla data prevista 
dal cronoprogramma lavori. 
 

Tabella 3-2 Prospetto riepilogativo dei siti di deposito finale (impianti di recupero e ciclo produttivo). 

Denomi
nazione 

Impresa/Soggett
o titolare 

Tipologia Comune Capacità 
Capacità per la 

durata residua del 
PdU 

    (t/a) (mc/a) (t) (mc) 

REC01 Capriotti S.r.l. 
Impianto di 
recupero 

Gubbio 
(PG) 

10.000 - 5.000 2.500 

REC02 
Burano inerti S.r.l. 
– Rockolors S.r.l. 

Impianto di 
recupero 

Cagli 
(PU) 

59.990 - 30.000 15.000 

PRO01 
Cementerie 

A.Barbetti S.p.A. 
Ciclo 

produttivo 
Gubbio 

(PG) 
40.000 - 20.000 10.000 

     Tot. 55.000 27.500 
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Nei paragrafi successivi vengono riportati i siti individuati per lo stoccaggio finale, in funzione della 
tipologia di materiale da stoccare e delle capacità ricettive e disponibilità degli stessi.  
 

3.3. SCHEDE DESCRITTIVE DEI SITI DI DEPOSITO FINALE 

3.3.1. AREE PER RIPRISTINO AMBIENTALE 

Nelle tabelle seguenti si riportano le aree di ripristino ambientale individuate. Allegate alla presente 
copia delle autorizzazioni rilasciate per i siti individuati. 
 

Tabella 3-3 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA01 

Numerazione RA01 

Tipologia e Denominazione Rimodellamento morfologico terreno agricolo 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Sospertole 

Impresa/Soggetto titolare Soc. Akren Società Agricola S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Permesso a costruire del 03/12/2021 quattro anni dall’inizio dei lavori 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 123.568  

Distanza dal cantiere (km) 0 

Viabilità interessata SS318 

 

Tabella 3-4 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA02 

Numerazione RA02 

Tipologia e Denominazione Reinserimento ambientale cave ex Umbria Carbonati ed ex area Opificio Industriale 

Comune e provincia Gualdo Tadino (PG) 

Località  - 

Impresa/Soggetto titolare Cava Mancini Sas di Socci Romana e C. attualmente Cave Fabriano e Gualdo S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Autorizzazione scaduta il 22/11/2020 prorogata fino al 22/11/2022 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 122.770 

Distanza dal cantiere (km) 17 

Viabilità interessata SS318, SP245 

 

Tabella 3-5 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA03 

Numerazione RA03 

Tipologia e Denominazione Ripristini ambientali 

Comune e provincia Gualdo Tadino (PG) 

Località  Rigali 

Impresa/Soggetto titolare Fratelli Fatabbi S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Permesso a costruire del 08/06/2021 scadenza 08/06/2025 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 130.424 

Distanza dal cantiere (km) 19 

Viabilità interessata SS318, SP245, SS3 
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Tabella 3-6 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA04 

Numerazione RA04 

Tipologia e Denominazione Rimodellamento morfologico terreno agricolo 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Loc. Sospertole 

Impresa/Soggetto titolare Soc. Akren Società Agricola S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Permesso di costruire n. 6517 del 05/12/23, Comune di Valfabbrica, scadenza 05/12/28 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 102.186 

Distanza dal cantiere (km) 0 

Viabilità interessata SS318 

 

Tabella 3-7 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA05 

Numerazione RA05 

Tipologia e Denominazione Rimodellamento morfologico terreno agricolo 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Loc. Sospertole 

Impresa/Soggetto titolare Soc. Akren Società Agricola S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Permesso di costruire n. 6526 del 05/12/23, Comune di Valfabbrica, scadenza 05/12/2028 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 122.736 

Distanza dal cantiere (km) 0 

Viabilità interessata SS318 

 

Tabella 3-8 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA06 

Numerazione RA06 

Tipologia e Denominazione Bonifica area in frana mediante rimodellamento di terreno agricolo realizzazione drenaggi e 
regimazione idrica superficiale 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Casacastalda 

Impresa/Soggetto titolare Luigi SERRA e Az. Agr. Silvestro SERRA 

Autorizzazione/Scadenza Permesso di costruire n. 6524 del 05/12/23, Comune di Valfabbrica, scadenza 05/12/2028 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 48.742 

Distanza dal cantiere (km) 0 

Viabilità interessata SS318 

 

Tabella 3-9 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA07 

Numerazione RA07 

Tipologia e Denominazione Rimodellamento morfologico terreno agricolo 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Loc. Caicotte - Casacastalda 

Impresa/Soggetto titolare Luigi SERRA e Az. Agr. Silvestro SERRA 

Autorizzazione/Scadenza Permesso di costruire n. 6528 del 05/12/23, Comune di Valfabbrica, scadenza 05/12/2028 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 23.601 

Distanza dal cantiere (km) 0 

Viabilità interessata SS318 
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Tabella 3-10 Scheda descrittiva area di ripristino ambientale RA08 

Numerazione RA08 

Tipologia e Denominazione Rimodellamento morfologico terreno agricolo 

Comune e provincia Valfabbrica (PG) 

Località  Giomici, Voc. Casella II 

Impresa/Soggetto titolare Az. Agr. Silvestro SERRA 

Autorizzazione/Scadenza Permesso di costruire n. 6525 del 05/12/23, Comune di Valfabbrica, scadenza 05/12/2028 

Tipologia di materiale 
idoneo 

Terre e rocce da scavo conformi ai limiti di cui alla colonna A, Tabella 1, Allegato 5 alla parte 
IV, Titolo V del D.lgs 152/06d 

Volumi autorizzati (mc) 391 

Distanza dal cantiere (km) 4 

Viabilità interessata SS318 

 

3.3.2. IMPIANTI DI RECUPERO 

Nelle tabelle seguenti si riportano gli impianti di recupero individuati. Allegate alla presente copia 
delle autorizzazioni rilasciate per i siti individuati. 

Tabella 3-11 Scheda descrittiva impianto di recupero REC01 

Numerazione REC01 

Tipologia e Denominazione Cava – Recupero rifiuti 

Comune e provincia Gubbio (PG) 

Località  Valderchia 

Impresa/Soggetto titolare Capriotti S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza AUA del 2019 (validità 15 anni) 

Tipologia di materiale 
idoneo 

CER 170504 (tipologia 7.31 bis, del D.M. 05/02/1998 e smi) 

Volumi autorizzati (t/a) 10.000 (5.000 mc/a) 

Distanza dal cantiere (km) 29 

Viabilità interessata SS318, SS219, SS452 

 

Tabella 3-12 Scheda descrittiva impianto di recupero REC02 

Numerazione REC02 

Tipologia e Denominazione Cava – Recupero rifiuti 

Comune e provincia Cagli (PU) 

Località  Il Piano 

Impresa/Soggetto titolare Burano inerti S.r.l. – Rockolors S.r.l. 

Autorizzazione/Scadenza Ttitolo Unico n. 49 del 13/12/2019, Comune di Cagli 

Tipologia di materiale 
idoneo 

CER 170504 (tipologia 7.31 bis, del D.M. 05/02/1998 e smi) 

Volumi autorizzati (t/a) 59.990 (29.995 mc/a) 

Distanza dal cantiere (km) 57 

Viabilità interessata SS318, SS219, SS452 

 

3.3.3. CICLI PRODUTTIVI 

Nelle tabelle seguenti si riportano gli impianti individuati in cui i materiali sono riutilizzati nel ciclo 
produttivo. Allegate alla presente copia delle autorizzazioni rilasciate per i siti individuati. 
 

Tabella 3-13 Scheda descrittiva impianto di recupero PRO01 

Numerazione PRO01 

Tipologia e Denominazione Impianto di produzione 

Comune e provincia Gubbio (PG) 

Località  Corso Semonte, Gubbio 

Impresa/Soggetto titolare Cementerie Aldo Barbetti S.p.A. 
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Autorizzazione/Scadenza Determina dirigenziale n. 11648 del 09/11/2018 – Regione Umbria 

Tipologia di materiale 
idoneo 

CER 170504 

Volumi autorizzati (t/a) 40.000 (20.000 mc/a) (Dichiarazione disponibilità) 59.990 (29.995 mc/a) 

Distanza dal cantiere (km) 29 

Viabilità interessata SS318, SS219 

 

4. AGGIORNAMENTO CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE DELLE TERRE E ROCCE DA 
SCAVO IN CORSO D’OPERA 

Nel Progetto Esecutivo è stato predisposto il piano di caratterizzazione ambientale in corso d’opera 
per i materiali di scavo provenienti dalle gallerie naturali.  
In fase esecutiva si procede al prelievo dei campioni e all’esecuzione delle indagini finalizzate alla 
caratterizzazione ambientale.  
 

4.1. GALLERIE NATURALI E CORPO DI FRANA – INDAGINI 2022-23 

Si riportano di seguito i risultati delle indagini eseguite nel periodo giugno 2022 – agosto 2023. I 
prelievi sono stati eseguiti nelle aree di deposito intermedio o da fronte scavo, in corrispondenza 
delle seguenti opere: 

− Galleria Picchiarella GN01 (n.4 campioni) 

− Galleria Casacastalda GN02 (n.4 campioni) 

− Corpo di frana - area di deposito Calvario (n.4 campioni) 
 

Tabella 4-1 Gallerie naturali – Prelievi in corso d’opera. 

Ubicazione 
Rapporto 
di prova 

n° 

Denominazione 
campione 

Data 
Prelievo 

 16+752.50 83517 GN01 PG-01 07/07/23 

GN01 – Est (PG) 17+109 85189 GN01 31/10/23 

 16+681 85191 GN01 31/10/23 

GN01 – Ovest (AN)  17+057 84276 GN01 lato Ancona 31/08/23 

 
18+963.70 77949 GN02 galleria 

Casacastalda EST 
15/06/22 

GN02 – Est (PG) 
18+866.80 80446 Galleria 

Casacastalda 
12/12/22 

 18+790 82283 GN02 18+790 15/04/23 

GN02 – Ovest (AN) 17+693 81055 GN02 11° 02/02/23 

 

Tabella 4-2 Corpo di frana – Prelievi in corso d’opera. 

Ubicazione Rapporto 
di prova 

n° 

Denominazione 
campione 

Data 
Prelievo 

Corpo di 
frana – 
area di 

deposito 

85192 C1 31/10/23 

85193 C2 31/10/23 

85194 C3 31/10/23 

85195 C4 31/10/23 
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Nelle tabelle seguenti sono riportati i risultati delle analisi chimiche effettuate su ogni campione 
prelevato nelle aree di cantiere. Nelle tabelle si riporta il riferimento ai certificati di laboratorio, a cui 
si rimanda per ulteriori dettagli. 
 

Tabella 4-3 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni (Galleria Picchiarella - GN01). 

Parametro U.M. 

Risultato della misura 
CSC Tab. 1 Allegato 5 alla 

Parte IV Titolo V D.Lgs 
152/2006 e s.m.i 

GN01 PG-
01 

Rp n. 
83517 

GN01 (PG) 
Rp. n. 
85189 

GN01 (PG) 
Rp. n. 
85191 

GN01 lato 
Ancona 

Rp n. 
84276 

Siti ad uso 
verde 

pubblico, 
privato e 

residenziale 

Siti ad uso 
commerciale e 

industriale 

Sopravaglio da 2 cm a 2 mm % p.p 4,8 < 0,5 < 0,5 < 0,5 - - 

Residuo a 105° C % p.p 89,3 95,0 98,5 92,7 - - 

pH (dil 1 a 5 in acqua) 
alla temperatura di 20,0°C 

% p.p 9,7 10,0 10,6 10,7 - - 

Composti inorganici        

Antimonio mg/kg s.s. - - - - 10 30 

Arsenico mg/kg s.s. < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3,5 20 50 

Cadmio mg/kg s.s. < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25 2 15 

Cobalto mg/kg s.s. 1,6 2,0 1,8 2,2 20 250 

Cromo totale mg/kg s.s. < 2 < 2 < 2 < 2 150 800 

Cromo VI mg/kg s.s. < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 2 15 

Mercurio mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1 5 

Nichel mg/kg s.s. 4,9 5,3 7,1 7,3 120 500 

Piombo mg/kg s.s. 4,6 6,7 2,7 5,6 100 1000 

Rame mg/kg s.s. 7,0 8,1 5,4 10 120 600 

Zinco mg/kg s.s. 5,4 7,4 8,9 10 150 1500 

Aromatici        

Benzene mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 2 

Etilbenzene mg/kg s.s. < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5 50 

Stirene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Toluene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Xilene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Sommatoria aromatici 
(Etilbenzene,Stirene, 

Toluene, Xilene) 
mg/kg s.s. < 0,21 < 0,21 < 0,21 < 0,21 1 100 

Policiclici aromatici (IPA)        

Benzo (a) antracene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (a) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Benzo (b) fluorantene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (k) fluorantene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (g,h,i) perilene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Crisene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Dibenzo (a,e) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,l) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,i) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) antracene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Indenopirene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 5 

Pirene mg/kg s.s. - 0,020 0,010 < 0,01 5 50 

Sommatoria policiclici 
aromatici -s 

mg/kg s.s. - 0,16 0,070 < 0,10 10 100 

Idrocarburi        

Idrocarburi leggeri (C ≤ 12) mg/kg s.s. - < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 250 

Idrocarburi pesanti (C ≥ 12) mg/kg s.s. - 8,0 20,3 14,0 50 750 

Altre sostanze        

Amianto mg/kg s.s. - N.R. N.R. N.R. 1000 (6) 1000 (6) 
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Tabella 4-4 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni (Galleria Casacastalda - GN02). 

Parametro U.M. 

Risultato della misura 
CSC Tab. 1 Allegato 5 alla 

Parte IV Titolo V D.Lgs 
152/2006 e s.m.i 

C1 - Terra da 
scavo GN02 

galleria 
Casacastalda 

EST 
Rp n° 77949 

Terra da 
scavo 
Rp n° 
80446 

Terra da 
scavo 
GN02 

18+790 
Rp n° 
82283 

Terra da 
scavo 

GN02 11° 
Rp n° 
81055 

Siti ad uso 
verde 

pubblico, 
privato e 

residenziale 

Siti ad uso 
commerciale e 

industriale 

Sopravaglio da 2 cm a 2 mm % p.p <0,5 < 0,5 8,7 < 0,5 - - 

Residuo a 105° C % p.p 89,0 90,2 92,0 96,2 - - 

pH (dil 1 a 5 in acqua) 
alla temperatura di 20,0°C 

% p.p 10,4 8,5 8,8 8,8 - - 

Composti inorganici        

Antimonio mg/kg s.s. < 2 - - - 10 30 

Arsenico mg/kg s.s. < 3,5 < 3,5 < 3,5 < 3,5 20 50 

Cadmio mg/kg s.s. < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25 2 15 

Cobalto mg/kg s.s. 4,1 3,0 1,6 1,6 20 250 

Cromo totale mg/kg s.s. < 2 2,6 < 2 < 2 150 800 

Cromo VI mg/kg s.s. < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 2 15 

Mercurio mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1 5 

Nichel mg/kg s.s. 7,1 7,0 4,9 4,9 120 500 

Piombo mg/kg s.s. 3,9 2,6 4,6 4,6 100 1000 

Rame mg/kg s.s. 12 7,0 7,0 7,0 120 600 

Zinco mg/kg s.s. 18 13 5,4 5,4 150 1500 

Aromatici        

Benzene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 2 

Etilbenzene mg/kg s.s. - < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5 50 

Stirene mg/kg s.s. - < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Toluene mg/kg s.s. - < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Xilene mg/kg s.s. - < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Policiclici aromatici (IPA)        

Sommatoria aromatici 
(Etilbenzene,Stirene, 

Toluene, Xilene) 
mg/kg s.s. - < 0,21 < 0,21 < 0,21 1 100 

Benzo (a) antracene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (a) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Benzo (b) fluorantene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (k) fluorantene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (g,h,i) perilene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Crisene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Dibenzo (a,e) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,l) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,i) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) pirene -s mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) antracene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Indenopirene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 5 

Pirene mg/kg s.s. - < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Sommatoria policiclici 
aromatici -s 

mg/kg s.s. - < 0,10 < 0,10 < 0,10 10 100 

Idrocarburi        

Idrocarburi leggeri (C ≤ 12) mg/kg s.s. < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 250 

Idrocarburi pesanti (C ≥ 12) mg/kg s.s. 14,0 < 5 42,7 22 50 750 

Altre sostanze        

Amianto mg/kg s.s. N.R. N.R. N.R. N.R. 1000 (6) 1000 (6) 
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Tabella 4-5 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni (corpo di frana). 

Parametro U.M. 

Risultato della misura 
CSC Tab. 1 Allegato 5 alla 

Parte IV Titolo V D.Lgs 
152/2006 e s.m.i 

C.1 
Rp n. 
85192 

C.2 
Rp. n. 
85193 

C.3 
Rp. n. 
85194 

C.3 
Rp n. 
85195 

Siti ad uso 
verde 

pubblico, 
privato e 

residenziale 

Siti ad uso 
commerciale e 

industriale 

Sopravaglio da 2 cm a 2 mm % p.p 3,0 3,5 < 0,5 4,4 - - 

Residuo a 105° C % p.p 76,6 78,7 82,0 79,3 - - 

pH (dil 1 a 5 in acqua) 
alla temperatura di 20,0°C 

% p.p 8,7 8,3 8,5 8,5 - - 

Composti inorganici        

Antimonio mg/kg s.s. - - - - 10 30 

Arsenico mg/kg s.s. < 3,5 < 3,5 19,8 < 3,5 20 50 

Cadmio mg/kg s.s. < 0,25 < 0,25 < 0,25 < 0,25 2 15 

Cobalto mg/kg s.s. 3,9 4,5 3,9 3,9 20 250 

Cromo totale mg/kg s.s. < 2 < 2 < 2 < 2 150 800 

Cromo VI mg/kg s.s. < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 2 15 

Mercurio mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 1 5 

Nichel mg/kg s.s. 4,0 3,8 4,5 3,7 120 500 

Piombo mg/kg s.s. 4,9 6,0 4,2 5,0 100 1000 

Rame mg/kg s.s. 12,0 11,0 10,9 17,4 120 600 

Zinco mg/kg s.s. 6,8 8,0 8,1 5,6 150 1500 

Aromatici        

Benzene mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 2 

Etilbenzene mg/kg s.s. < 0,5 < 0,5 < 0,5 < 0,5 0,5 50 

Stirene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Toluene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Xilene mg/kg s.s. < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 0,5 50 

Sommatoria aromatici 
(Etilbenzene,Stirene, 

Toluene, Xilene) 
mg/kg s.s. < 0,21 < 0,21 < 0,21 < 0,21 1 100 

Policiclici aromatici (IPA)        

Benzo (a) antracene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (a) pirene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Benzo (b) fluorantene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (k) fluorantene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,5 10 

Benzo (g,h,i) perilene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Crisene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Dibenzo (a,e) pirene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,l) pirene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,i) pirene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) pirene -s mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Dibenzo (a,h) antracene mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 10 

Indenopirene mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 0,1 5 

Pirene mg/kg s.s. < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 5 50 

Sommatoria policiclici 
aromatici -s 

mg/kg s.s. < 0,10 < 0,10 < 0,10 < 0,10 10 100 

Idrocarburi        

Idrocarburi leggeri (C ≤ 12) mg/kg s.s. < 1,0 < 1,0 < 1,0 < 1,0 10 250 

Idrocarburi pesanti (C ≥ 12) mg/kg s.s. 5,0 < 5,0 < 5,0 < 5,0 50 750 

Altre sostanze        

Amianto mg/kg s.s. N.R. N.R. N.R. N.R. 1000 (6) 1000 (6) 
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I risultati delle analisi sui campioni sono confrontati con le Concentrazioni Soglia di Contaminazione 
di cui alle colonne A e B Tabella 1 allegato 5, al titolo V parte IV del decreto legislativo n. 152 del 
2006 e s.m.i., con riferimento alla specifica destinazione d'uso urbanistica. 
Per tutti i campioni ambientali analizzati, i parametri esaminati risultano inferiori alle CSC 
riportate nella colonna A della Tab. 1, Allegato 5 alla Parte IV Titolo V, D.Lgs. 152/06. 
 

4.2. GALLERIE NATURALI – INDAGINI 2021 

Per completezza di informazioni, si riportano i risultati delle indagini di caratterizzazione ambientale 
eseguite nel periodo marzo – ottobre 2021 e già riportate nella relazione integrativa del Piano di 
Utilizzo Terre (elab. T00GE01GEORE01A). 
Sono stati eseguiti di prelievi in corrispondenza delle seguenti aree di cantiere: 

1. Galleria naturale Casacastalda – GN01 (n.1 campione ogni 100 m di avanzamento, tot 
n.15 campioni); 

2. Galleria naturale Picchiarella – GN02 (n.1 campione ogni 100 m di avanzamento, tot n.7 
campioni); 

3. Imbocco ovest Picchiarella – GA01 (n.2 campioni); 

4. Finestra intermedia Picchiarella – GA02 (n.5 campioni); 

5. Imbocco est Picchiarella – GA03 (n.3 campioni); 

6. Imbocco ovest Casacastalda – GA04 (n.3 campioni) 

7. Finestra intermedia Casacastalda – GA05 (n.3 campioni) 

8. Imbocco est Casacastalda – GA06 (n.3 campioni); 

 
Si riportano di seguito i risultati delle indagini già eseguite in corrispondenza dell’imbocco ovest 
Picchiarella (GA01), della finestra intermedia Picchiarella (GA02), dell’imbocco est Picchiarella 
(GA03), dell’imbocco ovest Casacastalda (GA04), della finestra intermedia casacastalda(GA05) e 
dell’imbocco est Casacastalda (GA06). 
 
Nella tabella successiva si riportano, suddivise per aree di deposito, le coordinate dei punti di 
prelievo. Si rimanda alla planimetria (Elaborato: T00GE01GEOPU01÷02) per ulteriori dettagli sulla 
locazione. 

Tabella 4-6 Coordinate dei punti di prelievo suddivise per aree di cantiere. 

Denominazione Cod. X(WGS84 _33N) Y(WGS84 _33N) 
Imbocco ovest 
Picchiarella – 

GA01 

GA01-C1  307814,773 4784477,531 

GA01-C2 307822,972 4784453,648 

Finestra 
intermedia 

Picchiarella – 
GA02 

GA02-C1 308110,511 4784603,957 
GA02-C2 308139,426 4784600,936 
GA02-C3 308144,905 4784670,897 
GA02-C4 308091,001 4784629,918 
GA02-C5 308083,691 4784621,317 

Imbocco est 
Picchiarella – 

GA03 

GA03-C1 308394,323 4784905,550 
GA03-C2 308372,580 4784907,278 

GA03-C3 308418,360 4784902,800 
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Denominazione Cod. X(WGS84 _33N) Y(WGS84 _33N) 
Imbocco ovest 
Casacastalda – 

GA04  

GA04-C1 308655,001 4785069,090 
GA04-C2 308679,055 4785079,485 
GA04-C3 308697,749 4785077,487 

Finestra 
intermedia 

Casacastalda – 
GA05 

GA05-C1 309778,214 4785528,694 
GA05-C2 309791,118 4785549,087 

GA05-C3 309748,111 4785552,513 

Imbocco est 
Casacastalda – 

GA06 

GA06-C1 310001,639 4785759,437 
GA06-C2 310013,838 4785794,491 
GA06-C3 309980,739 4785777,316 

 
Nelle tabelle seguenti (dove N.P. = Non previsto) vengono riportati i risultati delle analisi chimiche 
effettuate su ogni campione prelevato nelle aree di cantiere. Nelle tabelle si riporta il riferimento ai 
certificati di laboratorio, a cui si rimanda per ulteriori dettagli. 
 

Tabella 4-7 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni dell’imbocco GA01 (RDP 72720). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, 
Titolo V D.Lgs 152/06 

Imbocco ovest 
Picchiarella – GA01 

(RDP 72720) 

tab.A tab. B GA01-C1 GA01-C2 

Metalli      

Antimonio mg/kg 10 30 3.4 <2 
Arsenico mg/kg 20 50 <3.5 <3.5 
Cadmio mg/kg 2 15 <0.25 <0.25 
Cobalto mg/kg 20 250 3.8 3.1 
Cromo totale mg/kg 150 800 <2 2.4 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 
Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 4 4.4 
Piombo mg/kg 100 1000 3.9 6.4 
Rame mg/kg 120 600 3.8 4.6 
Zinco mg/kg 150 1500 8.1 8.3 

Aromatici      

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici Aromatici mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 

Idrocarburi      

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 <5 <5 

Sostanze organiche volatili      

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Crisene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.01 <0.01 
Pirene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <0.1 <0.1 

Altre sostanze      

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P. 
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Tabella 4-8 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni della finestra intermedia GA02 (RDP 72721). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, 
Titolo V D.Lgs 152/06 

Imbocco ovest Casacastalda – GA02 (RDP 
74721) 

tab.A tab. B 
GA02-

C1 
GA02-

C2 
GA02-

C3 
GA02-

C4 
GA02-

C5 

Metalli         

Antimonio mg/kg 10 30 <2 2.6 <2 <2 <2 
Arsenico mg/kg 20 50 <3.5 <3.5 <3.5 <3.5 <3.5 
Cadmio mg/kg 2 15 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 <0.25 
Cobalto mg/kg 20 250 3.1 4.2 4 4.5 3.7 
Cromo totale mg/kg 150 800 <2 2.1 <2 <2 <2 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 3.3 3.2 4.8 5.2 5.5 
Piombo mg/kg 100 1000 3.7 2.6 6.3 4.1 4.8 
Rame mg/kg 120 600 2.9 2.7 5.6 3.5 3.3 
Zinco mg/kg 150 1500 6.2 7.2 6.2 6.4 6.6 

Aromatici         

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici 
Aromatici 

mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 <0,21 <0,21 <0,21 

Idrocarburi         

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 <1 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 <5 <5 <5 <5 <5 
Sostanze organiche 
volatili 

      
  

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Crisene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Pirene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 
Altre sostanze         

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P N.P 
 

Tabella 4-9 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni dell’imbocco  GA03 (RDP 74726). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, 
Titolo V D.Lgs 152/06 

Imbocco est Picchiarella – GA03 
(RDP 74726) 

tab.A tab. B GA03-C1 GA03-C2 GA03-C3 

Metalli       

Antimonio mg/kg 10 30 <2 <2 <2 
Arsenico mg/kg 20 50 <3.5 <3.5 <3.5 
Cadmio mg/kg 2 15 <0.25 <0.25 <0.25 
Cobalto mg/kg 20 250 4 4.6 3.3 
Cromo totale mg/kg 150 800 2.4 2.5 3.0 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 
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Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 3.7 4.0 3.8 
Piombo mg/kg 100 1000 3.4 6.7 5.0 
Rame mg/kg 120 600 3.0 5.2 4.4 
Zinco mg/kg 150 1500 6.8 7.7 8.3 

Aromatici       

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici Aromatici mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 <0.21 

Idrocarburi       

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 <5 <5 <5 

Sostanze organiche volatili       

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Crisene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Pirene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <0.1 <0.1 <0.1 

Altre sostanze       

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P.  

 

Tabella 4-10 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni dell’imbocco GA04 (RDP 72162). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, Titolo V 
D.Lgs 152/06 

Imbocco ovest Casacastalda – GA04 
(RDP 72162) 

tab.A tab. B GA04-C1 GA04-C2 GA04-C3 

Metalli       

Antimonio mg/kg 10 30 <2 3.3 <2 
Arsenico mg/kg 20 50 <3.5 <3.5 <3.5 
Cadmio mg/kg 2 15 <0.25 <0.25 <0.25 
Cobalto mg/kg 20 250 3.2 3 3.6 
Cromo totale mg/kg 150 800 <2 <2 <2 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 
Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 3.8 3.4 4.4 
Piombo mg/kg 100 1000 5.6 4.2 4.5 
Rame mg/kg 120 600 6.0 5.2 5.3 
Zinco mg/kg 150 1500 9.6 7.4 7.1 

Aromatici       

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici 
Aromatici 

mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 <0,21 

Idrocarburi       

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 7.7 7.3 <5 

Sostanze organiche       
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volatili 

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Crisene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.01 <0.01 <0.01 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Pirene mg/kg 5 50 <0.01 <0.01 <0.01 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <0.1 <0.1 <0.1 

Altre sostanze       

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P. N.P. 

 

Tabella 4-11 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni della finestra intermedia GA05 (RDP 74729). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, Titolo V 
D.Lgs 152/06 

Finestra intermedia Casacastalda - GA05 
(RDP 74729) 

tab.A tab. B GA04-C1 GA04-C2 GA04-C3 

Metalli       

Antimonio mg/kg 10 30 4.9 3.8 3 
Arsenico mg/kg 20 50 6.3 4.5 4 
Cadmio mg/kg 2 15 0.56 0.49 0.59 
Cobalto mg/kg 20 250 4.3 4.9 4.2 
Cromo totale mg/kg 150 800 18 17 20 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 
Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 24 27 27 
Piombo mg/kg 100 1000 23 22 22 
Rame mg/kg 120 600 26 31 39 
Zinco mg/kg 150 1500 28 27 34 

Aromatici       

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici 
Aromatici 

mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 <0,21 

Idrocarburi       

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 32.5 12 37.3 

Sostanze organiche 
volatili 

      

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Crisene mg/kg 5 50 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.1 <0.1 <0.1 
Pirene mg/kg 5 50 <0.1 <0.1 <0.1 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <1 <1 <1 
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Altre sostanze       

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P. N.P. 

 

Tabella 4-12 Risultati delle analisi chimiche effettuate sui campioni dell’imbocco GA06 (RDP 72165). 

Parametri U.M. 

Limiti allegato V, Parte IV, Titolo V 
D.Lgs 152/06 

Imbocco est Casacastalda – GA06 
(RDP 72165) 

tab.A tab. B GA06-C1 GA06-C2 GA06-C3 

Metalli       

Antimonio mg/kg 10 30 6.3 <2 <2 
Arsenico mg/kg 20 50 3.7 4.5 <3.5 
Cadmio mg/kg 2 15 0.29 0.39 0.57 
Cobalto mg/kg 20 250 14.9 14.4 18.7 
Cromo totale mg/kg 150 800 9.1 12.7 20.7 
Cromo VI mg/kg 2 15 <0.5 <0.5 <0.5 
Mercurio mg/kg 1 5 <0.01 <0.01 <0.01 
Nichel mg/kg 120 500 15.3 28.4 27.6 
Piombo mg/kg 100 1000 30.3 22 26.9 
Rame mg/kg 120 600 34.1 27.2 29.7 
Zinco mg/kg 150 1500 22.7 35.2 26.7 

Aromatici       

Benzene mg/kg 0.1 2 <0.01 <0.01 <0.01 
Etilbenzene mg/kg 0.5 50 <0.5 <0.5 <0.5 
Stirene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Toluene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Xilene mg/kg 0.5 50 <0.05 <0.05 <0.05 
Sommatoria Organici 
Aromatici 

mg/kg 1 100 <0.21 <0.21 <0.21 

Idrocarburi       

idrocarburi C≤12 mg/kg 10 250 <1 <1 <1 
idrocarburi C>12 mg/kg 50 750 5.3 27.8 14.8 

Sostanze organiche 
volatili 

      

Benzo(a)antracene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(a)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(b)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(k)fluorantene mg/kg 0.5 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Benzo(ghi)perilene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Crisene mg/kg 5 50 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,e)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,l)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,i)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,h)pirene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Dibenzo(a,h)antracene mg/kg 0.1 10 <0.1 <0.1 <0.1 
Indenopirene mg/kg 0.1 5 <0.1 <0.1 <0.1 
Pirene mg/kg 5 50 <0.1 <0.1 <0.1 
Somm. Policiclici aromatici mg/kg 10 100 <1 <1 <1 

Altre sostanze       

Amianto mg/kg 100 N.P. N.P. N.P. N.P. 

 
I risultati delle analisi sui campioni sono confrontati con le Concentrazioni Soglia di Contaminazione 
di cui alle colonne A e B Tabella 1 allegato 5, al titolo V parte IV del decreto legislativo n. 152 del 
2006 e s.m.i., con riferimento alla specifica destinazione d'uso urbanistica. 
Per tutti i campioni ambientali analizzati non si osservano superamenti dei limiti normativi relativi al 
D.Lgs. 152/06 All. 5 alla parte IV – Tab. 1 – Col. A. 
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ALLEGATI – AUTORIZZAZIONI SITI DI DESTINAZIONE FINALI 

 

ALLEGATI – RAPPORTI DI PROVA ANALISI PER LA CARATTERIZZAZIONE AMBIENTALE IN 
CORSO D’OPERA 
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PREMESSA 

Su commissione del Sig.r Ing. Maurizio COMMODI, viene redatta la presente relazione tecnica e geologica da 

allegare al progetto di “RIMODELLAMENTO DI TERRENO AGRICOLO”, mediante utilizzo di terreno di riporto. 

Il progetto, redatto in conformità con quanto prescritto dall’Allegato “A” di cui alla DGR Umbria n. 966/2015, 
ha come scopo il miglioramento della coltivabilità e delle caratteristiche agronomiche dei terreni interessati 

mediante riporto di terreno in grado di fornire un substrato idoneo alla formazione di terreno agrario e 

migliorare le caratteristiche idrogeologiche e morfologiche del sito. 

 

ALLEGATI 

Tavole di progetto: 

Tavola 1: Planimetria catastale con limite area dell’intervento ed area effettiva di rimodellamento 
morfologico – Scala 1:2.000; 

Tavola 2: Planimetria catastale con viabilità di accesso al cantiere – Scala 1:2.000; 

Tavola 3: Opere accessorie; 

Tavola 4: Rilievo topografico su ortofoto – Scala 1:1.000; 

Tavola 5: Sezioni stato attuale e progetto – Scala 1:1.000; 

 

Relazioni: 

RG: Relazione tecnica – Relazione geologica e idrogeologica; 

VS: Verifiche di stabilità stato di progetto: sezioni e relazioni di calcolo; 

CV: Calcolo dei volumi; 

 

Allegati alla presente relazione: 

Allegato 1: Estratto C.T.R. – Scala 1:10.000; 

Allegato 2: Estratto C.T.R. – Scala 1:5.000; 

Allegato 3: Carta geologica – Scala 1:5.000; 

Allegato 4: Estratto PAI – IFFI – Scala 1:5.000; 

Allegato 5: Estratto ortofoto – Scala 1:5.000; 

Allegato 6: Documentazione fotografica; 

Allegato 7: Estratto PRG_PS – Carta di sintesi del sistema insediativo ed infrastrutturale; 

Allegato 8: Estratto PRG_PS – Carta di sintesi del sistema paesaggistico e naturalistico-ambientale; 

Allegato 9: Estratto PRG_PS – Carta degli scostamenti delle aree boscate; 

Allegato 10: Estratto PRG_PS – Carta geomorfologica; 

 

UBICAZIONE DELL’INTERVENTO E TERRENI INTERESSATI DAL PROGETTO 

I terreni interessati dal progetto sono censiti al Foglio n. 12 del Comune di Valfabbrica, con le Particelle nn. 

53-79-80-81-99-100-123-124-573-574-576-577-578-615. 

 

DESTINAZIONE URBANISTICA E VINCOLI 

Con riferimento agli Allegati nn. 7-8-9 (PRG-PS), i terreni in oggetto risultano classificati come “Aree agricole”; 

piccole porzioni marginali di proprietà classificate come “Aree boscate”, non sono interessate dai lavori di 
rimodellamento. 

Su tutta la proprietà insiste il Vincolo Idrogeologico di cui al RD 3267/23. 

 

 

 



Comune di Valfabbrica - Loc. Sospertole 
RIMODELLAMENTO MORFOLOGICO DI TERRENO AGRICOLO 

Relazione tecnica – Relazione geologica 
Pag. 2 di 8 

 

PROGETTO 

In conformità con l’Art. 2 Lettera B dell’Allegato “A” alla DGR Umbria n. 966/2015, il riporto avrà una altezza 
massima pari a 2.0 m dal piano campagna attuale; le aree interessate dal riporto saranno raccordate con le 

aree esterne, con scarpate dolci e tutte percorribili da mezzi agricoli (pendenza max 20°). 

Congiuntamente si procederà alla sistemazione idrogeologica del versante Sud, mediante realizzazione di 

drenaggi atti a captare e convogliare rapidamente a valle le acque di infiltrazione che creano fenomeni di 

ristagni idrici. 

 

REPERIMENTO, VANTAGGI AMBIENTALI E CARATTERISTICHE DEI TERRENI DI RIPORTO 

Per i volumi di riporto in progetto, saranno utilizzati i terreni di risulta dello scavo proveniente dai lavori di 

realizzazione degli interventi di completamento SS 318 dal Km 16+224 al Km 19+354, galleria Casa Castalda, 

il cui imbocco Est si trova a meno di 400 m dal punto di accesso alla proprietà di progetto e la viabilità di 

cantiere risulta praticamente confinante con il punto di accesso alla proprietà stessa; né consegue che per il 

trasporto del materiale non è prevista percorrenza della viabilità pubblica; Il parziale riutilizzo dei terreni di 

scavo dell’opera pubblica in questo sito limitrofo all’area di cantiere invece che in altro sito, porta 

chiaramente molti benefici sia dal punto di vista dell’annullamento dei disagi alla viabilità, sia dal punto di 

vista dell’impatto ambientale legato al trasporto che viene così ridotto ai minimi termini. 

I terreni saranno costituiti esclusivamente da Terre e rocce da scavo, conformi al DPR 120/17 e Succ. Int. E 

Mod. (terre e rocce da scavo che hanno requisiti tali da poter essere trattati come sottoprodotti e che, in 

quanto tali, possono essere riutilizzate nell'ambito della stessa opera per la quale sono state generate, di una 

diversa opera - in sostituzione dei materiali di cava - o in processi produttivi) e che soddisfino i requisiti di 

qualità ambientale previsti ovvero non presentino concentrazioni di inquinanti superiori ai limiti previsti nella 

Tab. 1 All. 5 Titolo V parte IV D.Lgs 152/06 con riferimento alla specifica destinazione d'uso del sito di 

produzione e del sito di destinazione (art. 10 c.1 – Terreno agricolo). 

 

VOLUMI DI PROGETTO 

Con riferimento alla relazione CV (Calcolo dei volumi), si prevede si riportare complessivamente un totale di  

 

Area Nord:   22.767 mc 

Area Sud:   97.900 mc 

Area Ovest:   2.901  mc 

VOLUME TOTALE  123.568 mc 

 

Il tutto secondo la planimetria sotto riportata. 
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Volumi di riporto previsti 

 

OPERE ACCESSORIE 

Le opere accessorie al progetto, sono costituite esclusivamente dalla sistemazione della viabilità di accesso 

al cantiere (Cfr. Tavola 3 – Opere accessorie) attualmente costituita da strade in terra, per permettere il 

passaggio degli automezzi di trasporto per totali 130 ml circa, e dalla realizzazione di adeguate opere di 

drenaggio necessarie per favorire il corretto deflusso delle acque di infiltrazione.  

Le opere di drenaggio si rendono necessarie in quanto il terreno naturale in sito, costituito dalla Formazione 

Marnoso Arenacea Romagnola – Membro di Nespoli, costituita da sottili livelli arenacei alternati a livelli 

pelitici finemente stratificate, presenta permeabilità da bassa a estremamente bassa.  

La presenza di questo substrato a bassa permeabilità affiorante o sub-affiorante genera infatti effetti di 

ristagno idrico e/o impaludamenti. Il terreno di riporto a medio-elevata permeabilità permetterà di 

allontanare gli apparati radicali dal basamento a bassa permeabilità e quindi dagli accumuli idrici sotterranei. 

 

CARATTERISTICHE AGRONOMICHE ATTUALI E DI PROGETTO 

Come visibile anche dalle foto aeree, il terreno in esame presenta alcune aree denudate totalmente prive di 

terreno agrario e al momento totalmente improduttive. Questa situazione è in parte legata alla presenza di 

substrato denudato da fenomeni erosivi ed in parte alla collocazione in passato di terreni di riporto, collocati 

in assenza o con scarsa asportazione preventiva del terreno agrario arricchito preesistente. 

Risultano comunque presenti ampie porzioni di proprietà in cui è presente uno spessore medio di circa 40-

50 cm di Terreno agrario arricchito, a prevalente componente argillosa e discreta componente organica.  

Nell’attuazione del presente progetto, si procederà allo scoticamento selettivo del Terreno agrario per uno 

spessore massimo di circa 50 cm, il suo accantonamento provvisorio e ricollocamento in superficie al 

termine dei lavori di riporto. 
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SISTEMAZIONI MORFOLOGICHE E IDROGEOLOGICHE DI PROGETTO 

Come sopra specificato, il raccordo tra i terreni di riporto di progetto e le aree esterne, saranno costituite da 

scarpate a minima pendenza (pendenza massima pari a 20°), tali da risultare tutte percorribili con i mezzi 

agricoli e da ridurre al minimo l’impatto visivo. 
La morfologia di progetto ricalcherà in toto la morfologia attuale e l’attuale assetto idrologico non verrà in 

alcun modo modificato; nello stato di progetto anche le aste drenanti e gli impluvi attuali non subiranno 

alcuna modifica. 

I nuovi drenaggi di progetto si svilupperanno entro lo spessore del riporto di progetto (Cfr. Tavola 3 – Opere 

accessorie). 

 

TECNICHE ESECUTIVE E VIABILITA’ INTERNA 

La collocazione del terreno di riporto sarà preceduta dallo scoticamento e accantonamento dello spessore di 

terreno vegetale; il materiale sarà collocato a strati successivi di altezza massima pari 50 cm, adeguatamente 

compattati singolarmente con idonei mezzi meccanici ad acquisire la massima densità. 

Per quanto riguarda la viabilità interna all’area di progetto non si prevede di eseguire particolari lavori di 
preparazione del sottofondo, si tratterà infatti di semplici piste provvisorie che avranno nessuna incidenza 

sul terreno.  

 

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE E GEOMORFOLOGICHE 

I terreni affioranti in sito, sono riferibili alla Formazione Marnoso Arenacea Romagnola – Membro di Nespoli, 

costituita da sottili livelli arenacei alternati a livelli pelitici finemente stratificate, presenta permeabilità da 

bassa a estremamente bassa. 

La formazione, affiorante per ampie aree si tagli naturali esposti e aree denudate, presenta giaciture uniformi 

con immersione Nord/Nord-Ovest ed immersioni comprese tra i 12° e i 20°. 

In alcune aree della proprietà sono inoltre presenti spessori di terreno di riporto pregresso, costituiti da 

materiali granulari riferibili termini terrigeni della successione Miocenica Umbro-Romagnola. 

Dal punto di vista morfologico il terreno di progetto è costituito da una debole dorsale morfologica delimitata 

dalle incisioni vallive di due modesti affluenti di destra del Fosso Nascarella, che scorre appena Nord della 

proprietà. 

In tutta l’area di intervento non si rileva la presenza di dissesti gravitativi; nello stato di progetto il versante 

è stato sottoposto a verifiche di stabilità lungo le sezioni maggiormente sfavorevoli, che hanno mostrato 

fattori di stabilità in fase sismica largamente positivi. 

  

CARATTERISTICHE SISMICHE DI BASE 

Pericolosità sismica di base 

Dai dati strutturali e sismici a disposizione reperiti dal progetto DISS (Database of Individual Seismogenic 

Sources dell’Istituto Nazione di Sismica e Vulcanologia I.N.G.V, (catalogo delle sorgenti sismiche singolo o 
composite capaci di generare sismi con Magnitudo > 5.5) emerge che l’area in studio ricade internamente a 
Composit Sources (ITCS, in arancio) ed esternamente a Individual Source (ITIS, rettangoli con perimetro in 

giallo), come sotto visibile. 
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Progetto DISS 

Per quanto concerne pertanto la stima e valutazione dei massimi valori di Magnitudo associabili al sito, a 

seguito di attività di sorgenti sismogenetiche limitrofe al sito progettuale, vengono utilizzati anche i dati 

relativi alla Zonazione sismo genetica ZS9. L’area in esame ricade all’interno della Zona n. 919 cui compete 
una Magnitudo Mwmax = 6.37. 

 

Azione sismica 

Le numerose indagini sismiche eseguite sui terreni affioranti nell’area di progetto, mostrano che tali terreni 
presentano generalmente velocità VS > 360 m/s; non eseguendo indagini specifiche (la definizione delle 

azioni sismiche è finalizzata esclusivamente alle verifiche di stabilità), a favore della sicurezza il terreno 

vengono inseriti entro la seguente categoria di suolo di fondazione:  

Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente 

consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà 

meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 

 

Condizioni topografiche e amplificazione topografica 

Circa i coefficienti di amplificazione legati alle condizioni topografiche del sito, l’area può essere classificata 
nella Categoria T1. 

 

Spettro di risposta elastico 

In conformità con il D.M. 17.01.2018 “Norme tecniche per le costruzioni”, sono stati identificati i parametri 
sismici del sito sulla base delle coordinate. 

I dati completi vengono riportati di seguito. 
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 Parametri sismici 
 
Tipo di elaborazione: Fronti di scavo e rilevati 
Muro rigido: 0 
 
Sito in esame. 
 latitudine: 43,204262 
 longitudine: 12,666104 
 Classe:  2 
 Vita nominale: 50 
 
Siti di riferimento 
 Sito 1 ID: 22742 Lat: 43,1815 Lon: 12,5988 Distanza: 6017,483 
 Sito 2 ID: 22743 Lat: 43,1820 Lon: 12,6673 Distanza: 2478,368 
 Sito 3 ID: 22521 Lat: 43,2320 Lon: 12,6666 Distanza: 3083,475 
 Sito 4 ID: 22520 Lat: 43,2315 Lon: 12,5980 Distanza: 6292,888 
 
Parametri sismici 
 Categoria sottosuolo:  C 
 Categoria topografica:  T1 
 Periodo di riferimento:  50anni 
 Coefficiente cu:   1 
 
 Operatività (SLO):  
 Probabilità di superamento:  81  % 
 Tr:     30 [anni] 
 ag:     0,073 g 
 Fo:     2,387  
 Tc*:     0,271 [s] 
 
 Danno (SLD):  
 Probabilità di superamento:  63  % 
 Tr:     50 [anni] 
 ag:     0,096 g 
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 Fo:     2,332  
 Tc*:     0,277 [s] 
 
 Salvaguardia della vita (SLV):  
 Probabilità di superamento:  10  % 
 Tr:     475 [anni] 
 ag:     0,233 g 
 Fo:     2,400  
 Tc*:     0,311 [s] 
 
 Prevenzione dal collasso (SLC):  
 Probabilità di superamento:  5  % 
 Tr:     975 [anni] 
 ag:     0,297 g 
 Fo:     2,415  
 Tc*:     0,321 [s] 
 
Coefficienti Sismici Fronti di scavo e rilevati 
 SLO: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,620 
  St:  1,000 
  Kh:  0,000 
  Kv:  0,000 
  Amax:  1,070 
  Beta:  0,000 
 SLD: 
  Ss:  1,500 
  Cc:  1,600 
  St:  1,000 
  Kh:  0,067 
  Kv:  0,034 
  Amax:  1,405 
  Beta:  0,470 
 SLV: 
  Ss:  1,360 
  Cc:  1,540 
  St:  1,000 
  Kh:  0,120 
  Kv:  0,060 
  Amax:  3,109 
  Beta:  0,380 
 SLC: 
  Ss:  1,270 
  Cc:  1,530 
  St:  1,000 
  Kh:  0,000 
  Kv:  0,000 
  Amax:  3,693 
  Beta:  0,000 
 
Le coordinate espresse in questo file sono in ED50 
Geostru 
 Coordinate WGS84 
 latitudine: 43.203303 
 longitudine: 12.665162 

 

PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA FINALIZZATA ALLE VERIFICHE DI STABILITA’ 

La parametrizzazione geotecnica dei terreni di riporto, è finalizzata all’impostazione delle verifiche di stabilità 
nello stato di progetto. Trattandosi di “Terreni di riporto” provenienti dagli interventi di completamento SS 
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318 dal Km 16+224 al Km 19+354, si fa riferimento alla parametrizzazione geotecnica media desunta dalle 

indagini geotecniche a corredo del progetto. 

Dall’analisi degli elaborati progettuali si ricavano i seguenti parametri: 

 

 
 

A favore della sicurezza, nelle verifiche di stabilità per i terreni di riporto la coesione a lungo termine è stata 

comunque ridotta del 50%. 

 

VERIFICHE DI STABILITA’ 

Con riferimento alla relazione allegata VS: Verifiche di stabilità stato di progetto: sezioni e relazioni di calcolo, 

sono state impostate n. 3 verifiche di stabilità nello stato di progetto. 

Le verifiche sono state eseguite su n. 3 sezioni realizzate ad hoc, lungo i versanti a maggior pendenza; tutte 

le verifiche eseguite mostrano fattori di stabilità in fase sismica ampliamente accettabili (F.S. >> 1.3). 

 

Valfabbrica, 02 agosto 2021 

 

Dr. Geol. Claudio BERNETTI                        Dr. Geol. Simone SFORNA 

 

 

y c' f '

(KN/m3) (Kpa) °

LAS 20 25 23

AV 21 55 20

CFR 20 0 25

ANT 20 0 35

Media 20.25 20 25.75
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Allegato 1

ESTRATTO C.T.R. - Scala 1:10.000

Limite area dell’intervento in progetto.

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 2

ESTRATTO C.T.R. - Scala 1:5.000

Limite area dell’intervento in progetto.

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 3

ESTRATTO CARTA GEOLOGICA - Scala 1:5.000

b_2 - Depositi colluviali

FMA_8 - Marnoso arenacea romagnola - Membro di Nespoli

Limite area dell’intervento in progetto.
Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 4

ESTRATTO PAI-IFFI - Scala 1:5.000

Limite area dell’intervento in progetto.

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 5

ESTRATTO ORTOFOTO - Scala 1:5.000

Limite area dell’intervento in progetto.

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 6

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA - PUNTI DI SCATTO - Scala 1:5.000



Allegato 6

DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

1 2

3 4
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA
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15 16



Allegato 7

PRG PS Carta di sintesi del sistema insediativo ed infrastrutturale - Scala 1:5.000

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 8

PRG PS Carta di sintesi del sistema paesaggistico e naturalistico-ambientale - Scala 1:5.000

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 9

PRG PS Carta degli scostamenti delle aree boscate - Scala 1:5.000

Area effettiva di rimodellamento morfologico.



Allegato 10

PRG PS Carta geomorfologica - Scala 1:5.000

Area effettiva di rimodellamento morfologico.
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VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 
SEZIONE A-A 

Report di calcolo 

 

Analisi di stabilità dei pendii con: BISHOP (1955) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.203303/12.665162 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 30.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.1 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 8.92 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 21.21 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 54.92 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 40.51 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 10.0 

Numero di celle lungo y 10.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Classe II 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 1.0 0.1101 0.0551 

S.L.D. 1.41 0.47 0.0676 0.0338 

S.L.V. 3.1126 0.38 0.1206 0.0603 

S.L.C. 3.6931 1.0 0.3766 0.1883 

      

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.1206 
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Coefficiente azione sismica verticale 0.0603 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 0.0 6.83 

2 9.98 8.88 

3 12.92 9.26 

4 17.61 10.02 

5 19.03 10.41 

6 26.88 13.46 

7 29.33 14.33 

8 32.17 15.48 

9 37.24 16.18 

10 39.47 16.62 

11 55.23 19.4 

12 58.23 19.84 

13 67.28 21.42 

14 70.0 21.64 

15 72.78 22.02 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 0.0 6.72 

2 9.87 8.82 

3 12.81 9.21 

4 17.61 9.97 

5 30.7 13.19 

6 40.73 14.71 

7 42.09 15.09 

8 51.68 16.73 

9 60.84 18.31 

10 66.4 19.13 

11 69.07 19.67 

12 72.78 20.18 

    

Coefficienti parziali azioni 

======================================================================== 

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

========================================================================  

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 

======================================================================== 

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25 

Coesione efficace 1.25 

Coesione non drenata 1.4 

Riduzione parametri geotecnici terreno No 

======================================================================= = 

 

Stratigrafia 

Strato Coesione 

(kg/cm²) 

Coesione non 

drenata 

(kg/cm²) 

Angolo 

resistenza al 

taglio 

(°) 

Peso unità di 

volume 

(Kg/m³) 

Peso saturo 

(Kg/m³) 

Litologia   

1 0.20  25.75 2025 2100.00 Terreno 

naturale 

 

2 0.10  25.75 2025 2100 Riporto  
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Risultati analisi pendio [NTC 2018] 

======================================================================== 

Fs minimo individuato 1.64 

Ascissa centro superficie 20.42 m 

Ordinata centro superficie 29.9 m 

Raggio superficie 22.6 m 

======================================================================== 

 

Numero di superfici esaminate....(221) 

======================================================================== 

 N° Xo Yo Ro Fs 

======================================================================== 

 1 8.9 21.2 15.7 2.64 

 2 11.2 22.2 17.6 2.21 

 3 13.5 21.2 16.9 2.09 

 4 15.8 22.2 17.9 1.92 

 5 18.1 21.2 15.4 1.85 

 6 20.4 22.2 14.9 1.73 

 7 22.7 21.2 13.9 1.72 

 8 25.0 22.2 13.3 1.73 

 9 27.3 21.2 13.8 1.88 

 10 29.6 22.2 14.7 1.99 

 11 31.9 21.2 15.2 2.21 

 12 34.2 22.2 17.7 2.31 

 13 36.5 21.2 16.8 2.54 

 14 38.8 22.2 17.7 2.61 

 15 41.1 21.2 16.7 2.89 

 16 43.4 22.2 15.9 2.96 

 17 45.7 21.2 12.9 3.16 

 18 48.0 22.2 15.5 3.11 

 19 50.3 21.2 14.8 3.31 

 20 52.6 22.2 13.7 3.23 

 21 54.9 21.2 14.5 3.48 

 22 8.9 23.1 16.1 3.17 

 23 11.2 24.1 19.3 2.14 

 24 13.5 23.1 18.9 1.99 

 25 15.8 24.1 18.4 1.89 

 26 18.1 23.1 17.4 1.80 

 27 20.4 24.1 16.8 1.69 

 28 22.7 23.1 14.3 1.68 

 29 25.0 24.1 16.7 1.73 

 30 27.3 23.1 15.7 1.84 

 31 29.6 24.1 16.6 1.93 

 32 31.9 23.1 17.2 2.11 

 33 34.2 24.1 19.7 2.20 

 34 36.5 23.1 18.7 2.40 

 35 38.8 24.1 18.0 2.52 

 36 41.1 23.1 17.0 2.74 

 37 43.4 24.1 19.5 2.74 

 38 45.7 23.1 13.0 2.94 

 39 48.0 24.1 13.6 2.90 

 40 50.3 23.1 16.3 3.05 

 41 52.6 24.1 16.3 2.99 

 42 54.9 23.1 14.4 3.16 

 43 8.9 25.1 19.1 2.57 

 44 11.2 26.0 20.9 2.09 

 45 13.5 25.1 20.8 1.91 
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 46 15.8 26.0 20.3 1.82 

 47 18.1 25.1 19.3 1.76 

 48 20.4 26.0 18.7 1.67 

 49 22.7 25.1 16.2 1.67 

 50 25.0 26.0 18.6 1.71 

 51 27.3 25.1 17.6 1.80 

 52 29.6 26.0 18.5 1.88 

 53 31.9 25.1 19.1 2.03 

 54 34.2 26.0 21.6 2.12 

 55 36.5 25.1 20.6 2.29 

 56 38.8 26.0 21.6 2.37 

 57 41.1 25.1 20.6 2.55 

 58 43.4 26.0 21.4 2.61 

 59 45.7 25.1 20.4 2.76 

 60 48.0 26.0 15.5 2.74 

 61 50.3 25.1 14.2 2.86 

 62 52.6 26.0 15.0 2.82 

 63 54.9 25.1 12.8 2.96 

 64 8.9 27.0 19.7 3.43 

 65 11.2 28.0 22.6 2.05 

 66 13.5 27.0 22.7 1.84 

 67 15.8 28.0 23.7 1.76 

 68 18.1 27.0 19.8 1.72 

 69 20.4 28.0 20.7 1.66 

 70 22.7 27.0 19.7 1.66 

 71 25.0 28.0 20.6 1.70 

 72 27.3 27.0 19.5 1.78 

 73 29.6 28.0 22.0 1.85 

 74 31.9 27.0 21.0 1.98 

 75 34.2 28.0 23.5 2.06 

 76 36.5 27.0 20.9 2.21 

 77 38.8 28.0 23.5 2.28 

 78 41.1 27.0 20.8 2.46 

 79 43.4 28.0 21.6 2.52 

 80 45.7 27.0 20.5 2.66 

 81 48.0 28.0 17.3 2.63 

 82 50.3 27.0 15.4 2.72 

 83 52.6 28.0 17.6 2.70 

 84 54.9 27.0 15.3 2.79 

 85 8.9 28.9 21.5 3.56 

 86 11.2 29.9 24.4 2.00 

 87 13.5 28.9 24.5 1.81 

 88 15.8 29.9 24.2 1.74 

 89 18.1 28.9 21.7 1.70 

 90 20.4 29.9 22.6 1.64 

 91 22.7 28.9 21.6 1.66 

 92 25.0 29.9 22.5 1.69 

 93 27.3 28.9 21.5 1.76 

 94 29.6 29.9 23.9 1.83 

 95 31.9 28.9 22.9 1.93 

 96 34.2 29.9 25.5 2.01 

 97 36.5 28.9 22.9 2.14 

 98 38.8 29.9 23.8 2.22 

 99 41.1 28.9 24.4 2.34 

 100 43.4 29.9 25.3 2.39 

 101 45.7 28.9 24.2 2.54 

 102 48.0 29.9 20.4 2.56 

 103 50.3 28.9 18.2 2.61 

 104 52.6 29.9 18.5 2.60 
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 105 54.9 28.9 16.1 2.68 

 106 8.9 30.9 23.3 3.59 

 107 11.2 31.8 24.9 2.28 

 108 13.5 30.9 26.2 1.78 

 109 15.8 31.8 26.1 1.72 

 110 18.1 30.9 23.6 1.68 

 111 20.4 31.8 24.5 1.66 

 112 22.7 30.9 23.5 1.66 

 113 25.0 31.8 24.4 1.69 

 114 27.3 30.9 23.4 1.75 

 115 29.6 31.8 25.9 1.81 

 116 31.9 30.9 24.9 1.90 

 117 34.2 31.8 25.8 1.97 

 118 36.5 30.9 26.4 2.08 

 119 38.8 31.8 27.4 2.15 

 120 41.1 30.9 24.6 2.30 

 121 43.4 31.8 25.4 2.34 

 122 45.7 30.9 26.1 2.45 

 123 48.0 31.8 21.4 2.48 

 124 50.3 30.9 20.8 2.54 

 125 52.6 31.8 20.9 2.53 

 126 54.9 30.9 18.5 2.60 

 127 8.9 32.8 25.2 3.65 

 128 11.2 33.8 26.7 2.25 

 129 13.5 32.8 26.5 1.81 

 130 15.8 33.8 29.5 1.69 

 131 18.1 32.8 25.5 1.68 

 132 20.4 33.8 26.5 1.65 

 133 22.7 32.8 25.4 1.65 

 134 25.0 33.8 26.3 1.68 

 135 27.3 32.8 25.3 1.74 

 136 29.6 33.8 27.8 1.79 

 137 31.9 32.8 26.8 1.87 

 138 34.2 33.8 27.7 1.94 

 139 36.5 32.8 26.7 2.05 

 140 38.8 33.8 27.6 2.11 

 141 41.1 32.8 28.2 2.20 

 142 43.4 33.8 29.1 2.26 

 143 45.7 32.8 25.5 2.39 

 144 48.0 33.8 25.8 2.43 

 145 50.3 32.8 21.8 2.47 

 146 52.6 33.8 21.9 2.48 

 147 54.9 32.8 19.5 2.59 

 148 8.9 34.7 28.1 2.40 

 149 11.2 35.7 29.7 1.88 

 150 13.5 34.7 29.7 1.73 

 151 15.8 35.7 30.0 1.69 

 152 18.1 34.7 28.9 1.67 

 153 20.4 35.7 28.4 1.65 

 154 22.7 34.7 27.4 1.65 

 155 25.0 35.7 28.3 1.68 

 156 27.3 34.7 27.3 1.73 

 157 29.6 35.7 29.7 1.78 

 158 31.9 34.7 28.7 1.85 

 159 34.2 35.7 31.3 1.91 

 160 36.5 34.7 28.7 2.01 

 161 38.8 35.7 29.5 2.07 

 162 41.1 34.7 28.4 2.18 

 163 43.4 35.7 30.6 2.21 
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 164 45.7 34.7 26.5 2.34 

 165 48.0 35.7 25.2 2.39 

 166 50.3 34.7 22.9 2.44 

 167 52.6 35.7 23.0 2.46 

 168 54.9 34.7 20.7 2.57 

 169 8.9 36.7 28.9 3.57 

 170 11.2 37.6 31.6 1.87 

 171 13.5 36.7 31.4 1.72 

 172 15.8 37.6 31.7 1.68 

 173 18.1 36.7 30.9 1.67 

 174 20.4 37.6 30.3 1.65 

 175 22.7 36.7 29.3 1.65 

 176 25.0 37.6 30.2 1.68 

 177 27.3 36.7 30.7 1.72 

 178 29.6 37.6 31.7 1.76 

 179 31.9 36.7 30.7 1.83 

 180 34.2 37.6 31.6 1.89 

 181 36.5 36.7 32.2 1.96 

 182 38.8 37.6 33.1 2.02 

 183 41.1 36.7 32.1 2.11 

 184 43.4 37.6 29.9 2.20 

 185 45.7 36.7 27.5 2.31 

 186 48.0 37.6 26.3 2.37 

 187 50.3 36.7 25.4 2.39 

 188 52.6 37.6 24.2 2.47 

 189 54.9 36.7 20.7 2.81 

 190 8.9 38.6 31.9 2.29 

 191 11.2 39.5 33.4 1.83 

 192 13.5 38.6 33.2 1.71 

 193 15.8 39.5 33.5 1.68 

 194 18.1 38.6 32.8 1.66 

 195 20.4 39.5 32.2 1.65 

 196 22.7 38.6 31.2 1.66 

 197 25.0 39.5 32.1 1.68 

 198 27.3 38.6 32.7 1.72 

 199 29.6 39.5 33.6 1.76 

 200 31.9 38.6 32.6 1.81 

 201 34.2 39.5 35.1 1.87 

 202 36.5 38.6 34.1 1.94 

 203 38.8 39.5 33.3 2.01 

 204 41.1 38.6 32.2 2.09 

 205 43.4 39.5 32.6 2.17 

 206 45.7 38.6 28.7 2.30 

 207 48.0 39.5 28.9 2.33 

 208 50.3 38.6 26.6 2.39 

 209 52.6 39.5 24.3 2.68 

 210 54.9 38.6 23.2 2.65 

 211 8.9 40.5 32.6 3.36 

 212 13.5 40.5 35.0 1.70 

 213 18.1 40.5 34.7 1.66 

 214 22.7 40.5 33.2 1.66 

 215 27.3 40.5 34.6 1.71 

 216 31.9 40.5 34.5 1.80 

 217 36.5 40.5 36.1 1.92 

 218 41.1 40.5 33.3 2.09 

 219 45.7 40.5 29.8 2.30 

 220 50.3 40.5 27.8 2.39 

 221 54.9 40.5 24.6 2.76 

========================================================================  
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g=2025Kg/m³
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VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 
SEZIONE B - B 

Report di calcolo 

 

Analisi di stabilità dei pendii con: BISHOP (1955) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.203303/12.665162 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 30.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -2.27 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 34.37 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 116.36 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 65.4 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 20.0 

Numero di celle lungo y 20.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Classe II 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 1.0 0.1101 0.0551 

S.L.D. 1.41 0.47 0.0676 0.0338 

S.L.V. 3.1126 0.38 0.1206 0.0603 

S.L.C. 3.6931 1.0 0.3766 0.1883 

      

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.121 
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Coefficiente azione sismica verticale 0.06 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 0.0 7.23 

2 10.01 8.35 

3 10.67 8.35 

4 13.98 8.88 

5 23.19 12.26 

6 32.34 13.06 

7 35.38 13.65 

8 36.31 13.78 

9 40.88 14.58 

10 55.06 17.16 

11 58.71 17.83 

12 60.1 18.03 

13 61.89 18.42 

14 63.15 18.56 

15 73.35 20.34 

16 84.98 22.89 

17 88.24 23.54 

18 96.99 25.91 

19 103.38 27.62 

20 125.13 32.37 

21 148.48 36.97 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 0.0 7.14 

2 10.03 8.28 

3 10.67 8.28 

4 14.17 8.71 

5 14.67 8.78 

6 20.17 9.78 

7 28.38 10.99 

8 35.74 12.42 

9 41.52 13.21 

10 47.74 14.07 

11 50.74 14.28 

12 58.52 15.64 

13 61.16 16.21 

14 62.24 16.49 

15 78.59 19.21 

16 81.59 19.99 

17 98.23 24.21 

18 103.59 25.49 

19 106.37 26.14 

20 112.45 28.06 

21 117.95 29.42 

22 121.94 30.28 

23 128.23 31.85 

24 131.23 32.28 

25 135.87 33.35 

26 139.94 34.06 

27 148.48 35.67 
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Coefficienti parziali azioni 

======================================================================== 

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

========================================================================  

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 

======================================================================== 

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25 

Coesione efficace 1.25 

Coesione non drenata 1.4 

Riduzione parametri geotecnici terreno No 

======================================================================= = 

 

Stratigrafia 

Strato Coesione 

(kg/cm²) 

Coesione non 

drenata 

(kg/cm²) 

Angolo 

resistenza al 

taglio 

(°) 

Peso unità di 

volume 

(Kg/m³) 

Peso saturo 

(Kg/m³) 

Litologia   

1 0.10  25.75 2025 2100.00 Riporto  

2 0.20  25.75 2025 2100.00 Terreno 

naturale 

 

    

 

Risultati analisi pendio 

======================================================================== 

Fs minimo individuato 1.9 

Ascissa centro superficie 92.63 m 

Ordinata centro superficie 65.4 m 

Raggio superficie 51.31 m 

======================================================================== 

 

Numero di superfici esaminate....(792) 

======================================================================== 

 N° Xo Yo Ro Fs 

======================================================================== 

 1 6.6 35.1 27.4 11.33 

 2 9.6 34.4 27.3 3.22 

 3 12.6 35.1 29.7 2.51 

 4 15.5 34.4 29.1 2.44 

 5 18.5 35.1 29.8 2.42 

 6 21.5 34.4 30.0 2.39 

 7 24.4 35.1 30.8 2.40 

 8 27.4 34.4 30.0 2.45 

 9 30.4 35.1 30.6 2.50 

 10 33.3 34.4 29.8 2.57 

 11 36.3 35.1 30.4 2.59 

 12 39.2 34.4 29.6 2.63 

 13 42.2 35.1 30.2 2.59 

 14 45.2 34.4 29.4 2.58 

 15 48.1 35.1 30.0 2.55 

 16 51.1 34.4 27.1 2.58 

 17 54.1 35.1 29.8 2.53 

 18 57.0 34.4 26.7 2.58 

 19 60.0 35.1 29.6 2.53 

 20 63.0 34.4 26.3 2.56 

 21 65.9 35.1 29.4 2.51 

 22 68.9 34.4 25.9 2.54 

 23 71.9 35.1 26.5 2.47 
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 24 74.8 34.4 22.7 2.49 

 25 77.8 35.1 26.1 2.41 

 26 80.8 34.4 22.1 2.41 

 27 83.7 35.1 22.5 2.34 

 28 86.7 34.4 19.1 2.36 

 29 89.7 35.1 19.7 2.32 

 30 92.6 34.4 17.2 2.37 

 31 95.6 35.1 17.7 2.36 

 32 98.6 34.4 15.6 2.45 

 33 101.5 35.1 16.1 2.48 

 34 104.5 34.4 21.1 2.62 

 35 107.5 35.1 21.6 2.65 

 36 110.4 34.4 23.2 2.80 

 37 113.4 35.1 26.5 2.83 

 38 116.4 34.4 22.7 3.00 

 39 6.6 36.7 29.6 4.75 

 40 9.6 35.9 29.5 2.86 

 41 12.6 36.7 30.3 2.61 

 42 15.5 35.9 31.6 2.39 

 43 18.5 36.7 32.4 2.37 

 44 21.5 35.9 31.6 2.38 

 45 24.4 36.7 32.3 2.38 

 46 27.4 35.9 30.3 2.50 

 47 30.4 36.7 32.2 2.47 

 48 33.3 35.9 29.9 2.62 

 49 36.3 36.7 32.0 2.56 

 50 39.2 35.9 31.1 2.59 

 51 42.2 36.7 31.8 2.56 

 52 45.2 35.9 29.1 2.56 

 53 48.1 36.7 31.6 2.51 

 54 51.1 35.9 30.7 2.52 

 55 54.1 36.7 31.4 2.49 

 56 57.0 35.9 30.5 2.52 

 57 60.0 36.7 28.8 2.51 

 58 63.0 35.9 30.3 2.50 

 59 65.9 36.7 28.4 2.48 

 60 68.9 35.9 30.1 2.46 

 61 71.9 36.7 28.0 2.42 

 62 74.8 35.9 27.0 2.42 

 63 77.8 36.7 27.6 2.35 

 64 80.8 35.9 23.6 2.35 

 65 83.7 36.7 24.1 2.29 

 66 86.7 35.9 23.0 2.31 

 67 89.7 36.7 23.4 2.27 

 68 92.6 35.9 20.3 2.30 

 69 95.6 36.7 20.9 2.30 

 70 98.6 35.9 18.2 2.36 

 71 101.5 36.7 18.8 2.39 

 72 104.5 35.9 21.9 2.52 

 73 107.5 36.7 22.5 2.55 

 74 110.4 35.9 22.1 2.68 

 75 113.4 36.7 22.5 2.72 

 76 116.4 35.9 26.6 2.86 

 77 6.6 38.3 31.1 4.52 

 78 9.6 37.5 31.0 2.86 

 79 12.6 38.3 32.6 2.54 

 80 15.5 37.5 32.0 2.46 

 81 18.5 38.3 34.0 2.36 

 82 21.5 37.5 33.1 2.37 
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 83 24.4 38.3 33.9 2.37 

 84 27.4 37.5 33.0 2.39 

 85 30.4 38.3 33.7 2.44 

 86 33.3 37.5 32.8 2.50 

 87 36.3 38.3 32.0 2.60 

 88 39.2 37.5 32.6 2.56 

 89 42.2 38.3 31.6 2.56 

 90 45.2 37.5 30.6 2.53 

 91 48.1 38.3 33.1 2.49 

 92 51.1 37.5 32.2 2.48 

 93 54.1 38.3 32.9 2.46 

 94 57.0 37.5 32.0 2.48 

 95 60.0 38.3 32.7 2.44 

 96 63.0 37.5 31.8 2.45 

 97 65.9 38.3 32.5 2.41 

 98 68.9 37.5 29.0 2.43 

 99 71.9 38.3 32.3 2.37 

 100 74.8 37.5 28.6 2.36 

 101 77.8 38.3 29.1 2.31 

 102 80.8 37.5 25.1 2.30 

 103 83.7 38.3 25.6 2.25 

 104 86.7 37.5 24.5 2.25 

 105 89.7 38.3 25.0 2.22 

 106 92.6 37.5 20.6 2.25 

 107 95.6 38.3 21.2 2.24 

 108 98.6 37.5 18.3 2.32 

 109 101.5 38.3 22.0 2.34 

 110 104.5 37.5 22.3 2.44 

 111 107.5 38.3 22.9 2.47 

 112 110.4 37.5 23.1 2.58 

 113 113.4 38.3 23.7 2.62 

 114 116.4 37.5 24.3 2.74 

 115 3.7 39.0 31.5 20.00 

 116 6.6 39.8 32.0 7.85 

 117 9.6 39.0 32.5 2.86 

 118 12.6 39.8 34.1 2.56 

 119 15.5 39.0 33.4 2.47 

 120 18.5 39.8 34.4 2.41 

 121 21.5 39.0 33.6 2.40 

 122 24.4 39.8 34.3 2.41 

 123 27.4 39.0 34.6 2.37 

 124 30.4 39.8 35.3 2.40 

 125 33.3 39.0 34.4 2.48 

 126 36.3 39.8 35.1 2.49 

 127 39.2 39.0 32.6 2.58 

 128 42.2 39.8 34.9 2.52 

 129 45.2 39.0 34.0 2.51 

 130 48.1 39.8 34.6 2.46 

 131 51.1 39.0 31.7 2.48 

 132 54.1 39.8 34.4 2.42 

 133 57.0 39.0 31.3 2.46 

 134 60.0 39.8 34.2 2.40 

 135 63.0 39.0 33.4 2.42 

 136 65.9 39.8 34.0 2.37 

 137 68.9 39.0 33.2 2.38 

 138 71.9 39.8 33.8 2.32 

 139 74.8 39.0 30.1 2.31 

 140 77.8 39.8 30.7 2.26 

 141 80.8 39.0 26.7 2.25 
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 142 83.7 39.8 27.1 2.21 

 143 86.7 39.0 26.0 2.21 

 144 89.7 39.8 26.5 2.19 

 145 92.6 39.0 22.0 2.21 

 146 95.6 39.8 22.3 2.21 

 147 98.6 39.0 21.8 2.25 

 148 101.5 39.8 22.4 2.27 

 149 104.5 39.0 22.6 2.36 

 150 107.5 39.8 23.2 2.40 

 151 110.4 39.0 23.4 2.50 

 152 113.4 39.8 23.2 2.53 

 153 116.4 39.0 22.1 2.65 

 154 3.7 40.6 33.0 20.00 

 155 6.6 41.4 34.1 4.24 

 156 9.6 40.6 34.0 2.87 

 157 12.6 41.4 35.5 2.57 

 158 15.5 40.6 35.8 2.41 

 159 18.5 41.4 37.1 2.36 

 160 21.5 40.6 36.2 2.35 

 161 24.4 41.4 37.0 2.33 

 162 27.4 40.6 34.9 2.44 

 163 30.4 41.4 35.5 2.49 

 164 33.3 40.6 34.5 2.53 

 165 36.3 41.4 35.1 2.55 

 166 39.2 40.6 35.7 2.50 

 167 42.2 41.4 36.4 2.49 

 168 45.2 40.6 35.5 2.48 

 169 48.1 41.4 36.2 2.44 

 170 51.1 40.6 35.3 2.43 

 171 54.1 41.4 36.0 2.40 

 172 57.0 40.6 35.1 2.40 

 173 60.0 41.4 33.4 2.41 

 174 63.0 40.6 34.9 2.38 

 175 65.9 41.4 33.0 2.36 

 176 68.9 40.6 34.7 2.33 

 177 71.9 41.4 32.6 2.29 

 178 74.8 40.6 31.6 2.28 

 179 77.8 41.4 32.2 2.22 

 180 80.8 40.6 28.2 2.21 

 181 83.7 41.4 28.6 2.17 

 182 86.7 40.6 27.6 2.17 

 183 89.7 41.4 28.0 2.15 

 184 92.6 40.6 23.5 2.18 

 185 95.6 41.4 23.8 2.17 

 186 98.6 40.6 22.7 2.21 

 187 101.5 41.4 23.0 2.23 

 188 104.5 40.6 23.0 2.31 

 189 107.5 41.4 27.2 2.34 

 190 110.4 40.6 23.8 2.43 

 191 113.4 41.4 22.7 2.46 

 192 116.4 40.6 24.3 2.56 

 193 3.7 42.1 34.6 20.00 

 194 6.6 42.9 35.1 6.11 

 195 9.6 42.1 35.5 2.87 

 196 12.6 42.9 36.2 2.70 

 197 15.5 42.1 36.2 2.49 

 198 18.5 42.9 38.6 2.34 

 199 21.5 42.1 37.8 2.33 

 200 24.4 42.9 37.4 2.39 
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 201 27.4 42.1 36.4 2.42 

 202 30.4 42.9 38.3 2.36 

 203 33.3 42.1 36.0 2.51 

 204 36.3 42.9 38.1 2.43 

 205 39.2 42.1 35.6 2.55 

 206 42.2 42.9 37.9 2.47 

 207 45.2 42.1 35.2 2.47 

 208 48.1 42.9 37.7 2.42 

 209 51.1 42.1 36.9 2.40 

 210 54.1 42.9 37.5 2.37 

 211 57.0 42.1 36.7 2.38 

 212 60.0 42.9 37.3 2.34 

 213 63.0 42.1 36.4 2.34 

 214 65.9 42.9 37.1 2.29 

 215 68.9 42.1 36.2 2.29 

 216 71.9 42.9 36.9 2.24 

 217 74.8 42.1 33.2 2.24 

 218 77.8 42.9 33.7 2.19 

 219 80.8 42.1 29.7 2.17 

 220 83.7 42.9 30.2 2.14 

 221 86.7 42.1 29.1 2.14 

 222 89.7 42.9 29.5 2.12 

 223 92.6 42.1 25.0 2.15 

 224 95.6 42.9 25.3 2.14 

 225 98.6 42.1 24.2 2.18 

 226 101.5 42.9 24.5 2.19 

 227 104.5 42.1 23.4 2.25 

 228 107.5 42.9 27.9 2.29 

 229 110.4 42.1 27.5 2.37 

 230 113.4 42.9 25.6 2.40 

 231 116.4 42.1 26.8 2.49 

 232 3.7 43.7 36.1 20.00 

 233 6.6 44.5 37.2 4.00 

 234 9.6 43.7 37.0 2.88 

 235 12.6 44.5 38.5 2.60 

 236 15.5 43.7 37.7 2.50 

 237 18.5 44.5 39.1 2.40 

 238 21.5 43.7 38.2 2.38 

 239 24.4 44.5 38.9 2.38 

 240 27.4 43.7 39.2 2.33 

 241 30.4 44.5 39.9 2.35 

 242 33.3 43.7 39.0 2.40 

 243 36.3 44.5 38.1 2.50 

 244 39.2 43.7 38.8 2.45 

 245 42.2 44.5 39.5 2.44 

 246 45.2 43.7 38.6 2.44 

 247 48.1 44.5 39.3 2.40 

 248 51.1 43.7 38.4 2.38 

 249 54.1 44.5 39.1 2.35 

 250 57.0 43.7 38.2 2.34 

 251 60.0 44.5 38.9 2.33 

 252 63.0 43.7 38.0 2.30 

 253 65.9 44.5 38.7 2.26 

 254 68.9 43.7 37.8 2.25 

 255 71.9 44.5 38.5 2.21 

 256 74.8 43.7 34.7 2.20 

 257 77.8 44.5 35.3 2.16 

 258 80.8 43.7 31.2 2.14 

 259 83.7 44.5 31.7 2.11 
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 260 86.7 43.7 30.6 2.11 

 261 89.7 44.5 31.1 2.09 

 262 92.6 43.7 26.5 2.12 

 263 95.6 44.5 30.4 2.11 

 264 98.6 43.7 25.7 2.15 

 265 101.5 44.5 26.0 2.16 

 266 104.5 43.7 24.9 2.23 

 267 107.5 44.5 25.2 2.24 

 268 110.4 43.7 27.2 2.32 

 269 113.4 44.5 28.9 2.35 

 270 116.4 43.7 29.8 2.43 

 271 6.6 46.0 38.7 3.91 

 272 9.6 45.2 37.8 3.16 

 273 12.6 46.0 39.1 2.74 

 274 15.5 45.2 40.1 2.42 

 275 18.5 46.0 41.7 2.33 

 276 21.5 45.2 40.9 2.31 

 277 24.4 46.0 40.5 2.37 

 278 27.4 45.2 39.5 2.40 

 279 30.4 46.0 40.1 2.43 

 280 33.3 45.2 39.1 2.47 

 281 36.3 46.0 39.7 2.49 

 282 39.2 45.2 38.7 2.50 

 283 42.2 46.0 39.3 2.47 

 284 45.2 45.2 38.3 2.44 

 285 48.1 46.0 38.8 2.41 

 286 51.1 45.2 39.9 2.36 

 287 54.1 46.0 38.4 2.36 

 288 57.0 45.2 39.7 2.31 

 289 60.0 46.0 40.4 2.29 

 290 63.0 45.2 39.5 2.27 

 291 65.9 46.0 40.2 2.23 

 292 68.9 45.2 39.3 2.22 

 293 71.9 46.0 40.0 2.19 

 294 74.8 45.2 36.2 2.17 

 295 77.8 46.0 36.8 2.13 

 296 80.8 45.2 32.7 2.12 

 297 83.7 46.0 33.2 2.09 

 298 86.7 45.2 32.1 2.09 

 299 89.7 46.0 32.6 2.06 

 300 92.6 45.2 31.5 2.09 

 301 95.6 46.0 28.4 2.09 

 302 98.6 45.2 27.2 2.12 

 303 101.5 46.0 27.5 2.13 

 304 104.5 45.2 26.4 2.18 

 305 107.5 46.0 30.2 2.21 

 306 110.4 45.2 27.5 2.28 

 307 113.4 46.0 29.1 2.30 

 308 116.4 45.2 30.0 2.38 

 309 6.6 47.6 39.7 4.88 

 310 9.6 46.8 40.0 2.89 

 311 12.6 47.6 41.4 2.62 

 312 15.5 46.8 40.6 2.53 

 313 18.5 47.6 42.2 2.39 

 314 21.5 46.8 41.3 2.37 

 315 24.4 47.6 43.2 2.29 

 316 27.4 46.8 41.0 2.38 

 317 30.4 47.6 43.0 2.32 

 318 33.3 46.8 40.6 2.45 
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 319 36.3 47.6 42.8 2.38 

 320 39.2 46.8 40.2 2.48 

 321 42.2 47.6 42.6 2.41 

 322 45.2 46.8 39.8 2.43 

 323 48.1 47.6 42.4 2.36 

 324 51.1 46.8 39.4 2.37 

 325 54.1 47.6 42.2 2.30 

 326 57.0 46.8 39.0 2.33 

 327 60.0 47.6 41.9 2.27 

 328 63.0 46.8 38.6 2.28 

 329 65.9 47.6 41.7 2.22 

 330 68.9 46.8 38.2 2.22 

 331 71.9 47.6 41.5 2.16 

 332 74.8 46.8 37.8 2.15 

 333 77.8 47.6 38.3 2.11 

 334 80.8 46.8 34.3 2.11 

 335 83.7 47.6 34.7 2.07 

 336 86.7 46.8 33.7 2.06 

 337 89.7 47.6 34.1 2.05 

 338 92.6 46.8 33.0 2.05 

 339 95.6 47.6 33.5 2.07 

 340 98.6 46.8 28.7 2.10 

 341 101.5 47.6 29.1 2.11 

 342 104.5 46.8 27.9 2.15 

 343 107.5 47.6 30.9 2.17 

 344 110.4 46.8 31.9 2.23 

 345 113.4 47.6 33.2 2.26 

 346 116.4 46.8 30.3 2.33 

 347 6.6 49.1 41.2 4.71 

 348 9.6 48.3 39.4 3.16 

 349 12.6 49.1 42.9 2.61 

 350 15.5 48.3 43.0 2.44 

 351 18.5 49.1 44.7 2.33 

 352 21.5 48.3 44.0 2.30 

 353 24.4 49.1 43.5 2.35 

 354 27.4 48.3 43.8 2.29 

 355 30.4 49.1 43.1 2.40 

 356 33.3 48.3 43.6 2.34 

 357 36.3 49.1 44.3 2.36 

 358 39.2 48.3 43.4 2.39 

 359 42.2 49.1 42.3 2.44 

 360 45.2 48.3 43.2 2.39 

 361 48.1 49.1 41.9 2.37 

 362 51.1 48.3 43.0 2.32 

 363 54.1 49.1 43.7 2.28 

 364 57.0 48.3 42.8 2.27 

 365 60.0 49.1 43.5 2.24 

 366 63.0 48.3 42.6 2.22 

 367 65.9 49.1 43.3 2.19 

 368 68.9 48.3 42.4 2.18 

 369 71.9 49.1 43.1 2.14 

 370 74.8 48.3 39.3 2.13 

 371 77.8 49.1 39.9 2.10 

 372 80.8 48.3 35.8 2.08 

 373 83.7 49.1 36.2 2.04 

 374 86.7 48.3 35.2 2.04 

 375 89.7 49.1 35.6 2.03 

 376 92.6 48.3 34.6 2.03 

 377 95.6 49.1 35.0 2.05 
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 378 98.6 48.3 33.9 2.08 

 379 101.5 49.1 30.6 2.09 

 380 104.5 48.3 33.3 2.12 

 381 107.5 49.1 31.6 2.15 

 382 110.4 48.3 32.5 2.20 

 383 113.4 49.1 33.8 2.23 

 384 116.4 48.3 30.8 2.29 

 385 6.6 50.7 43.3 3.71 

 386 9.6 49.9 40.9 3.11 

 387 12.6 50.7 44.4 2.64 

 388 15.5 49.9 43.5 2.55 

 389 18.5 50.7 46.1 2.33 

 390 21.5 49.9 44.4 2.36 

 391 24.4 50.7 45.1 2.35 

 392 27.4 49.9 44.1 2.37 

 393 30.4 50.7 44.7 2.39 

 394 33.3 49.9 43.7 2.42 

 395 36.3 50.7 44.3 2.44 

 396 39.2 49.9 43.3 2.46 

 397 42.2 50.7 43.8 2.43 

 398 45.2 49.9 42.9 2.40 

 399 48.1 50.7 43.4 2.36 

 400 51.1 49.9 42.5 2.34 

 401 54.1 50.7 43.0 2.30 

 402 57.0 49.9 44.4 2.24 

 403 60.0 50.7 42.6 2.25 

 404 63.0 49.9 44.2 2.20 

 405 65.9 50.7 42.2 2.19 

 406 68.9 49.9 44.0 2.14 

 407 71.9 50.7 41.8 2.12 

 408 74.8 49.9 40.8 2.10 

 409 77.8 50.7 41.4 2.08 

 410 80.8 49.9 37.3 2.06 

 411 83.7 50.7 37.8 2.02 

 412 86.7 49.9 36.7 2.03 

 413 89.7 50.7 37.2 2.01 

 414 92.6 49.9 36.1 2.01 

 415 95.6 50.7 36.5 2.03 

 416 98.6 49.9 35.5 2.05 

 417 101.5 50.7 35.9 2.06 

 418 104.5 49.9 34.3 2.10 

 419 107.5 50.7 36.0 2.11 

 420 110.4 49.9 33.2 2.17 

 421 113.4 50.7 34.4 2.19 

 422 116.4 49.9 28.3 2.27 

 423 6.6 52.2 44.9 3.67 

 424 9.6 51.4 44.5 2.92 

 425 12.6 52.2 45.1 2.78 

 426 15.5 51.4 45.9 2.45 

 427 18.5 52.2 46.5 2.41 

 428 21.5 51.4 47.1 2.29 

 429 24.4 52.2 47.8 2.27 

 430 27.4 51.4 45.6 2.35 

 431 30.4 52.2 47.6 2.29 

 432 33.3 51.4 45.2 2.40 

 433 36.3 52.2 47.4 2.34 

 434 39.2 51.4 44.8 2.43 

 435 42.2 52.2 47.2 2.36 

 436 45.2 51.4 44.4 2.39 
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 437 48.1 52.2 47.0 2.32 

 438 51.1 51.4 44.0 2.32 

 439 54.1 52.2 46.8 2.25 

 440 57.0 51.4 43.6 2.28 

 441 60.0 52.2 46.6 2.20 

 442 63.0 51.4 43.2 2.23 

 443 65.9 52.2 46.4 2.14 

 444 68.9 51.4 42.8 2.14 

 445 71.9 52.2 46.2 2.09 

 446 74.8 51.4 42.4 2.08 

 447 77.8 52.2 42.9 2.06 

 448 80.8 51.4 38.8 2.05 

 449 83.7 52.2 39.3 2.01 

 450 86.7 51.4 38.2 2.01 

 451 89.7 52.2 38.7 2.00 

 452 92.6 51.4 37.6 1.99 

 453 95.6 52.2 38.1 2.01 

 454 98.6 51.4 37.0 2.03 

 455 101.5 52.2 37.4 2.04 

 456 104.5 51.4 35.0 2.07 

 457 107.5 52.2 36.7 2.09 

 458 110.4 51.4 37.3 2.14 

 459 113.4 52.2 35.1 2.17 

 460 116.4 51.4 29.1 2.27 

 461 3.7 53.0 45.4 8.70 

 462 6.6 53.8 45.2 4.15 

 463 9.6 53.0 44.0 3.05 

 464 12.6 53.8 47.4 2.64 

 465 15.5 53.0 47.4 2.45 

 466 18.5 53.8 49.0 2.33 

 467 21.5 53.0 48.6 2.28 

 468 24.4 53.8 48.1 2.34 

 469 27.4 53.0 48.5 2.27 

 470 30.4 53.8 47.7 2.36 

 471 33.3 53.0 48.3 2.30 

 472 36.3 53.8 47.3 2.40 

 473 39.2 53.0 48.1 2.34 

 474 42.2 53.8 46.9 2.40 

 475 45.2 53.0 47.9 2.34 

 476 48.1 53.8 48.5 2.29 

 477 51.1 53.0 47.6 2.27 

 478 54.1 53.8 48.3 2.23 

 479 57.0 53.0 47.4 2.22 

 480 60.0 53.8 48.1 2.17 

 481 63.0 53.0 47.2 2.15 

 482 65.9 53.8 47.9 2.11 

 483 68.9 53.0 47.0 2.10 

 484 71.9 53.8 47.7 2.08 

 485 74.8 53.0 43.9 2.07 

 486 77.8 53.8 44.5 2.04 

 487 80.8 53.0 40.4 2.03 

 488 83.7 53.8 40.8 1.99 

 489 86.7 53.0 39.7 2.00 

 490 89.7 53.8 40.2 1.98 

 491 92.6 53.0 39.1 1.99 

 492 95.6 53.8 39.6 2.00 

 493 98.6 53.0 38.5 2.02 

 494 101.5 53.8 38.5 2.03 

 495 104.5 53.0 35.8 2.05 



Verifica Stabilità Sezione B - B 

 12 

 496 107.5 53.8 37.5 2.07 

 497 110.4 53.0 34.7 2.12 

 498 113.4 53.8 35.8 2.15 

 499 116.4 53.0 32.9 2.21 

 500 3.7 54.5 46.9 7.43 

 501 6.6 55.3 47.9 3.59 

 502 9.6 54.5 47.6 2.94 

 503 12.6 55.3 48.1 2.83 

 504 15.5 54.5 48.0 2.58 

 505 18.5 55.3 50.5 2.33 

 506 21.5 54.5 50.2 2.28 

 507 24.4 55.3 50.9 2.26 

 508 27.4 54.5 48.7 2.34 

 509 30.4 55.3 49.3 2.35 

 510 33.3 54.5 48.3 2.38 

 511 36.3 55.3 50.5 2.31 

 512 39.2 54.5 47.9 2.41 

 513 42.2 55.3 48.4 2.39 

 514 45.2 54.5 47.5 2.36 

 515 48.1 55.3 48.0 2.31 

 516 51.1 54.5 47.1 2.30 

 517 54.1 55.3 47.6 2.25 

 518 57.0 54.5 46.7 2.25 

 519 60.0 55.3 47.2 2.20 

 520 63.0 54.5 48.8 2.14 

 521 65.9 55.3 46.8 2.13 

 522 68.9 54.5 45.8 2.10 

 523 71.9 55.3 46.4 2.07 

 524 74.8 54.5 45.4 2.05 

 525 77.8 55.3 46.0 2.02 

 526 80.8 54.5 41.9 2.01 

 527 83.7 55.3 42.3 1.98 

 528 86.7 54.5 41.3 1.98 

 529 89.7 55.3 41.7 1.97 

 530 92.6 54.5 40.7 1.97 

 531 95.6 55.3 41.1 1.98 

 532 98.6 54.5 40.0 2.00 

 533 101.5 55.3 39.3 2.00 

 534 104.5 54.5 36.7 2.04 

 535 107.5 55.3 38.2 2.05 

 536 110.4 54.5 38.7 2.10 

 537 113.4 55.3 36.6 2.13 

 538 116.4 54.5 30.8 2.28 

 539 3.7 56.1 48.5 6.59 

 540 6.6 56.9 48.3 3.66 

 541 9.6 56.1 49.1 2.95 

 542 12.6 56.9 49.6 2.84 

 543 15.5 56.1 50.4 2.47 

 544 18.5 56.9 52.0 2.34 

 545 21.5 56.1 51.7 2.27 

 546 24.4 56.9 52.4 2.25 

 547 27.4 56.1 51.6 2.26 

 548 30.4 56.9 52.2 2.25 

 549 33.3 56.1 49.8 2.36 

 550 36.3 56.9 52.0 2.30 

 551 39.2 56.1 51.1 2.31 

 552 42.2 56.9 51.8 2.31 

 553 45.2 56.1 49.0 2.35 

 554 48.1 56.9 51.6 2.26 
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 555 51.1 56.1 48.6 2.28 

 556 54.1 56.9 51.4 2.20 

 557 57.0 56.1 48.2 2.23 

 558 60.0 56.9 51.2 2.14 

 559 63.0 56.1 47.8 2.16 

 560 65.9 56.9 51.0 2.08 

 561 68.9 56.1 47.4 2.09 

 562 71.9 56.9 50.8 2.05 

 563 74.8 56.1 47.0 2.03 

 564 77.8 56.9 47.5 2.00 

 565 80.8 56.1 43.4 2.00 

 566 83.7 56.9 43.9 1.97 

 567 86.7 56.1 42.8 1.97 

 568 89.7 56.9 43.2 1.96 

 569 92.6 56.1 42.2 1.97 

 570 95.6 56.9 42.6 1.96 

 571 98.6 56.1 41.6 1.99 

 572 101.5 56.9 40.2 1.99 

 573 104.5 56.1 41.0 2.02 

 574 107.5 56.9 39.0 2.03 

 575 110.4 56.1 36.3 2.10 

 576 113.4 56.9 37.4 2.12 

 577 116.4 56.1 34.6 2.18 

 578 3.7 57.6 49.5 12.22 

 579 6.6 58.4 49.8 3.51 

 580 9.6 57.6 48.6 3.00 

 581 12.6 58.4 51.9 2.66 

 582 15.5 57.6 51.9 2.47 

 583 18.5 58.4 53.4 2.34 

 584 21.5 57.6 53.3 2.27 

 585 24.4 58.4 52.7 2.33 

 586 27.4 57.6 53.1 2.24 

 587 30.4 58.4 52.3 2.34 

 588 33.3 57.6 52.9 2.27 

 589 36.3 58.4 51.9 2.37 

 590 39.2 57.6 52.7 2.30 

 591 42.2 58.4 51.5 2.38 

 592 45.2 57.6 52.5 2.29 

 593 48.1 58.4 51.1 2.30 

 594 51.1 57.6 52.3 2.23 

 595 54.1 58.4 52.9 2.19 

 596 57.0 57.6 52.1 2.16 

 597 60.0 58.4 52.7 2.12 

 598 63.0 57.6 51.9 2.10 

 599 65.9 58.4 52.5 2.06 

 600 68.9 57.6 51.7 2.06 

 601 71.9 58.4 52.3 2.03 

 602 74.8 57.6 48.5 2.02 

 603 77.8 58.4 49.1 1.99 

 604 80.8 57.6 48.1 1.98 

 605 83.7 58.4 45.4 1.96 

 606 86.7 57.6 44.3 1.96 

 607 89.7 58.4 44.8 1.94 

 608 92.6 57.6 43.7 1.95 

 609 95.6 58.4 44.2 1.94 

 610 98.6 57.6 42.8 1.97 

 611 101.5 58.4 44.6 1.98 

 612 104.5 57.6 41.8 2.01 

 613 107.5 58.4 43.1 2.03 
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 614 110.4 57.6 40.2 2.06 

 615 113.4 58.4 38.2 2.11 

 616 116.4 57.6 35.4 2.18 

 617 3.7 59.2 51.6 5.55 

 618 6.6 60.0 51.3 3.39 

 619 9.6 59.2 50.1 3.00 

 620 12.6 60.0 53.4 2.69 

 621 15.5 59.2 53.4 2.48 

 622 18.5 60.0 54.9 2.34 

 623 21.5 59.2 53.7 2.33 

 624 24.4 60.0 54.3 2.32 

 625 27.4 59.2 53.3 2.32 

 626 30.4 60.0 53.9 2.33 

 627 33.3 59.2 52.9 2.36 

 628 36.3 60.0 55.1 2.28 

 629 39.2 59.2 52.5 2.37 

 630 42.2 60.0 53.0 2.36 

 631 45.2 59.2 52.1 2.33 

 632 48.1 60.0 54.7 2.26 

 633 51.1 59.2 51.7 2.26 

 634 54.1 60.0 52.2 2.23 

 635 57.0 59.2 51.3 2.20 

 636 60.0 60.0 51.8 2.15 

 637 63.0 59.2 50.8 2.12 

 638 65.9 60.0 51.4 2.08 

 639 68.9 59.2 50.4 2.06 

 640 71.9 60.0 51.0 2.02 

 641 74.8 59.2 50.0 2.01 

 642 77.8 60.0 50.6 1.98 

 643 80.8 59.2 49.6 1.97 

 644 83.7 60.0 46.9 1.95 

 645 86.7 59.2 45.8 1.95 

 646 89.7 60.0 46.3 1.93 

 647 92.6 59.2 45.2 1.94 

 648 95.6 60.0 45.7 1.93 

 649 98.6 59.2 43.7 1.95 

 650 101.5 60.0 45.4 1.97 

 651 104.5 59.2 42.6 1.99 

 652 107.5 60.0 40.8 2.03 

 653 110.4 59.2 38.1 2.10 

 654 113.4 60.0 39.1 2.10 

 655 116.4 59.2 36.4 2.19 

 656 3.7 60.7 53.1 5.18 

 657 6.6 61.5 52.9 3.30 

 658 9.6 60.7 51.7 2.99 

 659 12.6 61.5 55.0 2.67 

 660 15.5 60.7 54.0 2.60 

 661 18.5 61.5 55.4 2.44 

 662 21.5 60.7 56.4 2.26 

 663 24.4 61.5 57.0 2.24 

 664 27.4 60.7 56.2 2.24 

 665 30.4 61.5 56.8 2.24 

 666 33.3 60.7 56.0 2.25 

 667 36.3 61.5 56.6 2.26 

 668 39.2 60.7 55.8 2.27 

 669 42.2 61.5 56.4 2.27 

 670 45.2 60.7 53.6 2.32 

 671 48.1 61.5 56.2 2.24 

 672 51.1 60.7 55.4 2.21 
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 673 54.1 61.5 56.0 2.16 

 674 57.0 60.7 52.8 2.19 

 675 60.0 61.5 55.8 2.08 

 676 63.0 60.7 52.4 2.11 

 677 65.9 61.5 55.6 2.03 

 678 68.9 60.7 52.0 2.04 

 679 71.9 61.5 55.4 2.01 

 680 74.8 60.7 51.6 1.99 

 681 77.8 61.5 52.1 1.96 

 682 80.8 60.7 51.2 1.95 

 683 83.7 61.5 51.7 1.95 

 684 86.7 60.7 47.4 1.94 

 685 89.7 61.5 47.8 1.93 

 686 92.6 60.7 46.7 1.92 

 687 95.6 61.5 47.2 1.92 

 688 98.6 60.7 44.6 1.94 

 689 101.5 61.5 46.2 1.96 

 690 104.5 60.7 46.8 1.98 

 691 107.5 61.5 41.7 2.03 

 692 110.4 60.7 41.9 2.04 

 693 113.4 61.5 40.1 2.11 

 694 116.4 60.7 37.3 2.20 

 695 3.7 62.3 54.1 5.01 

 696 6.6 63.1 54.4 3.22 

 697 9.6 62.3 53.2 2.99 

 698 12.6 63.1 56.5 2.68 

 699 15.5 62.3 56.3 2.49 

 700 18.5 63.1 57.8 2.35 

 701 21.5 62.3 57.9 2.26 

 702 24.4 63.1 57.3 2.31 

 703 27.4 62.3 57.7 2.23 

 704 30.4 63.1 56.9 2.31 

 705 33.3 62.3 57.5 2.25 

 706 36.3 63.1 56.5 2.34 

 707 39.2 62.3 57.3 2.26 

 708 42.2 63.1 56.1 2.33 

 709 45.2 62.3 57.1 2.25 

 710 48.1 63.1 55.7 2.27 

 711 51.1 62.3 56.9 2.20 

 712 54.1 63.1 55.3 2.20 

 713 57.0 62.3 56.7 2.11 

 714 60.0 63.1 54.9 2.13 

 715 63.0 62.3 56.5 2.05 

 716 65.9 63.1 54.5 2.05 

 717 68.9 62.3 56.3 2.01 

 718 71.9 63.1 57.0 1.99 

 719 74.8 62.3 53.1 1.98 

 720 77.8 63.1 53.7 1.96 

 721 80.8 62.3 52.7 1.95 

 722 83.7 63.1 53.2 1.94 

 723 86.7 62.3 48.9 1.93 

 724 89.7 63.1 49.3 1.92 

 725 92.6 62.3 48.3 1.91 

 726 95.6 63.1 48.1 1.91 

 727 98.6 62.3 49.0 1.93 

 728 101.5 63.1 47.1 1.95 

 729 104.5 62.3 44.4 1.97 

 730 107.5 63.1 42.6 2.04 

 731 110.4 62.3 42.8 2.04 
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 732 113.4 63.1 41.0 2.12 

 733 116.4 62.3 35.7 2.45 

 734 3.7 63.8 55.6 4.46 

 735 6.6 64.6 56.0 3.16 

 736 9.6 63.8 54.7 2.98 

 737 12.6 64.6 58.0 2.68 

 738 15.5 63.8 57.0 2.60 

 739 18.5 64.6 58.3 2.43 

 740 21.5 63.8 58.2 2.33 

 741 24.4 64.6 60.1 2.23 

 742 27.4 63.8 57.9 2.30 

 743 30.4 64.6 58.5 2.31 

 744 33.3 63.8 57.5 2.33 

 745 36.3 64.6 58.0 2.33 

 746 39.2 63.8 57.1 2.34 

 747 42.2 64.6 57.6 2.32 

 748 45.2 63.8 56.7 2.29 

 749 48.1 64.6 57.2 2.25 

 750 51.1 63.8 56.3 2.23 

 751 54.1 64.6 56.8 2.19 

 752 57.0 63.8 55.9 2.16 

 753 60.0 64.6 56.4 2.12 

 754 63.0 63.8 55.4 2.08 

 755 65.9 64.6 56.0 2.03 

 756 68.9 63.8 55.0 2.02 

 757 71.9 64.6 55.6 1.99 

 758 74.8 63.8 54.6 1.97 

 759 77.8 64.6 55.2 1.95 

 760 80.8 63.8 54.2 1.94 

 761 83.7 64.6 54.8 1.93 

 762 86.7 63.8 50.4 1.92 

 763 89.7 64.6 50.9 1.91 

 764 92.6 63.8 49.8 1.90 

 765 95.6 64.6 49.0 1.91 

 766 98.6 63.8 49.9 1.93 

 767 101.5 64.6 48.0 1.93 

 768 104.5 63.8 45.3 1.98 

 769 107.5 64.6 43.6 2.05 

 770 110.4 63.8 43.8 2.04 

 771 113.4 64.6 42.0 2.13 

 772 116.4 63.8 39.3 2.23 

 773 3.7 65.4 57.2 4.08 

 774 9.6 65.4 56.3 2.98 

 775 15.5 65.4 58.5 2.62 

 776 21.5 65.4 60.9 2.25 

 777 27.4 65.4 60.8 2.22 

 778 33.3 65.4 60.6 2.23 

 779 39.2 65.4 60.4 2.24 

 780 45.2 65.4 60.2 2.23 

 781 51.1 65.4 60.0 2.17 

 782 57.0 65.4 59.8 2.08 

 783 63.0 65.4 59.6 2.03 

 784 68.9 65.4 56.6 2.01 

 785 74.8 65.4 56.2 1.96 

 786 80.8 65.4 55.8 1.94 

 787 86.7 65.4 51.9 1.91 

 788 92.6 65.4 51.3 1.90 

 789 98.6 65.4 50.7 1.92 

 790 104.5 65.4 46.3 1.98 
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 791 110.4 65.4 44.7 2.04 

 792 116.4 65.4 40.4 2.26 
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  VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 
SEZIONE C - C 

Report di calcolo 

 

Analisi di stabilità dei pendii con: BISHOP (1955) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.203303/12.665162 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 30.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi -0.22 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 10.76 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 37.2 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 23.53 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 20.0 

Numero di celle lungo y 20.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Classe II 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 1.0 0.1101 0.0551 

S.L.D. 1.41 0.47 0.0676 0.0338 

S.L.V. 3.1126 0.38 0.1206 0.0603 

S.L.C. 3.6931 1.0 0.3766 0.1883 

      

Coefficiente azione sismica orizzontale 0.1206 
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Coefficiente azione sismica verticale 0.0603 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 1.82 5.05 

2 5.44 5.35 

3 10.07 7.27 

4 27.5 8.4 

5 30.43 8.51 

6 36.15 8.89 

7 41.99 9.12 

8 57.99 9.79 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 1.82 5.05 

2 4.75 5.29 

3 11.99 5.5 

4 12.81 5.62 

5 33.22 8.14 

6 35.81 8.36 

7 39.05 8.59 

8 51.62 9.3 

9 56.67 9.72 

10 57.99 9.76 

    

Coefficienti parziali azioni 

======================================================================== 

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0   1.0 

========================================================================  

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 

======================================================================== 

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25 

Coesione efficace 1.25 

Coesione non drenata 1.4 

Riduzione parametri geotecnici terreno No 

======================================================================= = 

 

Stratigrafia 

Strato Coesione 

(kg/cm²) 

Coesione non 

drenata 

(kg/cm²) 

Angolo 

resistenza al 

taglio 

(°) 

Peso unità di 

volume 

(Kg/m³) 

Peso saturo 

(Kg/m³) 

Litologia   

1 0.1  25.75 2025 2100.00 Riporti  

2 0.2  25.75 2025 2100.00 Terreno 

naturale 

 

    

 

Risultati analisi pendio 

======================================================================== 

Fs minimo individuato 2.72 

Ascissa centro superficie 7.27 m 

Ordinata centro superficie 11.4 m 

Raggio superficie 5.99 m 

======================================================================== 
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Numero di superfici esaminate....(741) 

======================================================================== 

 N° Xo Yo Ro Fs 

======================================================================== 

 1 4.5 11.1 6.3 6.50 

 2 5.4 10.8 6.4 3.78 

 3 6.3 11.1 7.1 3.25 

 4 7.3 10.8 5.4 2.99 

 5 8.2 11.1 5.5 2.95 

 6 9.1 10.8 8.6 3.31 

 7 10.1 11.1 8.7 3.42 

 8 11.0 10.8 8.3 3.65 

 9 11.9 11.1 9.3 3.77 

 10 12.9 10.8 8.2 4.33 

 11 13.8 11.1 9.2 4.34 

 12 14.7 10.8 8.9 4.78 

 13 15.7 11.1 9.2 5.01 

 14 16.6 10.8 8.8 5.42 

 15 20.4 10.8 8.8 5.62 

 16 21.3 11.1 8.2 5.75 

 17 22.2 10.8 8.9 5.73 

 18 23.2 11.1 9.2 5.68 

 19 24.1 10.8 9.0 5.83 

 20 25.0 11.1 9.2 5.77 

 21 26.0 10.8 9.0 5.87 

 22 26.9 11.1 8.5 5.95 

 23 27.8 10.8 9.0 5.91 

 24 28.8 11.1 9.3 5.83 

 25 29.7 10.8 9.0 5.95 

 26 30.6 11.1 9.3 5.89 

 27 31.6 10.8 8.9 6.02 

 28 32.5 11.1 9.3 5.96 

 29 33.5 10.8 8.9 6.09 

 30 34.4 11.1 9.2 6.03 

 31 35.3 10.8 8.1 6.30 

 32 36.3 11.1 9.2 6.21 

 33 37.2 10.8 8.9 6.31 

 34 4.5 11.7 6.9 6.22 

 35 5.4 11.4 6.9 3.77 

 36 6.3 11.7 7.6 3.23 

 37 7.3 11.4 6.0 2.72 

 38 8.2 11.7 6.0 3.04 

 39 9.1 11.4 6.0 3.20 

 40 10.1 11.7 9.3 3.38 

 41 11.0 11.4 9.7 3.54 

 42 11.9 11.7 9.2 3.79 

 43 12.9 11.4 9.6 3.98 

 44 13.8 11.7 9.1 4.48 

 45 14.7 11.4 9.5 4.59 

 46 15.7 11.7 9.8 4.82 

 47 16.6 11.4 9.4 5.20 

 48 17.6 11.7 9.7 5.29 

 49 20.4 11.4 9.3 5.50 

 50 21.3 11.7 9.6 5.46 

 51 22.2 11.4 8.4 5.71 

 52 23.2 11.7 9.7 5.55 

 53 24.1 11.4 9.5 5.68 

 54 25.0 11.7 9.8 5.63 
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 55 26.0 11.4 8.7 5.82 

 56 26.9 11.7 9.8 5.65 

 57 27.8 11.4 9.6 5.72 

 58 28.8 11.7 9.1 5.80 

 59 29.7 11.4 9.6 5.77 

 60 30.6 11.7 9.9 5.72 

 61 31.6 11.4 9.6 5.84 

 62 32.5 11.7 9.9 5.79 

 63 33.5 11.4 8.8 6.04 

 64 34.4 11.7 9.9 5.86 

 65 35.3 11.4 9.6 5.98 

 66 36.3 11.7 9.9 5.94 

 67 37.2 11.4 8.8 6.17 

 68 4.5 12.4 7.2 9.04 

 69 5.4 12.0 7.1 4.09 

 70 6.3 12.4 7.0 2.84 

 71 7.3 12.0 6.6 2.80 

 72 8.2 12.4 6.6 3.15 

 73 9.1 12.0 6.6 3.08 

 74 10.1 12.4 10.4 3.33 

 75 11.0 12.0 10.3 3.49 

 76 11.9 12.4 10.6 3.62 

 77 12.9 12.0 10.2 3.87 

 78 13.8 12.4 10.5 4.10 

 79 14.7 12.0 10.1 4.43 

 80 15.7 12.4 10.4 4.65 

 81 16.6 12.0 10.1 5.00 

 82 17.6 12.4 10.4 5.10 

 83 18.5 12.0 10.0 5.32 

 84 19.4 12.4 10.3 5.29 

 85 20.4 12.0 8.9 5.58 

 86 21.3 12.4 10.2 5.35 

 87 22.2 12.0 9.9 5.48 

 88 23.2 12.4 9.1 5.61 

 89 24.1 12.0 10.0 5.51 

 90 25.0 12.4 9.3 5.68 

 91 26.0 12.0 10.1 5.58 

 92 26.9 12.4 9.4 5.67 

 93 27.8 12.0 10.1 5.59 

 94 28.8 12.4 10.4 5.55 

 95 29.7 12.0 10.2 5.62 

 96 30.6 12.4 10.5 5.59 

 97 31.6 12.0 9.5 5.80 

 98 32.5 12.4 9.8 5.77 

 99 33.5 12.0 10.2 5.76 

 100 34.4 12.4 10.5 5.72 

 101 35.3 12.0 9.4 5.93 

 102 36.3 12.4 10.5 5.85 

 103 37.2 12.0 9.4 6.00 

 104 4.5 13.0 8.1 5.67 

 105 5.4 12.7 7.7 4.03 

 106 6.3 13.0 7.6 2.90 

 107 7.3 12.7 7.1 2.89 

 108 8.2 13.0 9.7 3.18 

 109 9.1 12.7 7.1 3.15 

 110 10.1 13.0 10.8 3.31 

 111 11.0 12.7 10.2 3.47 

 112 11.9 13.0 11.2 3.57 

 113 12.9 12.7 10.1 3.95 
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 114 13.8 13.0 11.1 3.99 

 115 14.7 12.7 9.9 4.61 

 116 15.7 13.0 11.1 4.50 

 117 16.6 12.7 10.7 4.84 

 118 17.6 13.0 10.0 5.26 

 119 19.4 13.0 9.9 5.34 

 120 20.4 12.7 10.6 5.27 

 121 21.3 13.0 9.8 5.40 

 122 22.2 12.7 10.5 5.37 

 123 23.2 13.0 9.6 5.53 

 124 24.1 12.7 10.5 5.41 

 125 25.0 13.0 10.8 5.37 

 126 26.0 12.7 10.6 5.42 

 127 26.9 13.0 10.9 5.42 

 128 27.8 12.7 10.6 5.48 

 129 28.8 13.0 10.9 5.44 

 130 29.7 12.7 10.7 5.51 

 131 30.6 13.0 11.0 5.49 

 132 31.6 12.7 10.8 5.56 

 133 32.5 13.0 11.1 5.54 

 134 33.5 12.7 10.9 5.62 

 135 34.4 13.0 11.2 5.60 

 136 35.3 12.7 10.8 5.69 

 137 36.3 13.0 11.2 5.65 

 138 37.2 12.7 10.0 5.85 

 139 4.5 13.6 8.7 5.34 

 140 5.4 13.3 8.0 3.39 

 141 6.3 13.6 8.2 2.96 

 142 7.3 13.3 7.7 2.98 

 143 8.2 13.6 8.3 3.03 

 144 9.1 13.3 10.5 3.21 

 145 10.1 13.6 10.7 3.35 

 146 11.0 13.3 10.9 3.44 

 147 11.9 13.6 11.1 3.60 

 148 12.9 13.3 10.7 3.87 

 149 13.8 13.6 11.0 4.09 

 150 14.7 13.3 11.4 4.17 

 151 15.7 13.6 10.8 4.69 

 152 16.6 13.3 11.3 4.70 

 153 17.6 13.6 10.7 5.18 

 154 18.5 13.3 11.3 5.05 

 155 19.4 13.6 10.5 5.26 

 156 20.4 13.3 11.2 5.17 

 157 21.3 13.6 11.5 5.16 

 158 22.2 13.3 11.1 5.22 

 159 23.2 13.6 11.4 5.25 

 160 24.1 13.3 11.1 5.31 

 161 25.0 13.6 11.3 5.28 

 162 26.0 13.3 9.9 5.53 

 163 26.9 13.6 11.4 5.29 

 164 27.8 13.3 10.1 5.55 

 165 28.8 13.6 10.3 5.53 

 166 29.7 13.3 11.2 5.42 

 167 30.6 13.6 10.5 5.58 

 168 31.6 13.3 11.3 5.47 

 169 32.5 13.6 10.6 5.61 

 170 33.5 13.3 11.4 5.52 

 171 34.4 13.6 10.8 5.64 

 172 35.3 13.3 11.4 5.58 
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 173 36.3 13.6 11.7 5.56 

 174 37.2 13.3 11.5 5.63 

 175 4.5 14.3 9.3 5.15 

 176 5.4 14.0 8.6 3.29 

 177 6.3 14.3 8.8 3.02 

 178 7.3 14.0 8.3 3.06 

 179 8.2 14.3 8.8 2.90 

 180 9.1 14.0 11.0 3.22 

 181 10.1 14.3 11.8 3.29 

 182 11.0 14.0 11.4 3.42 

 183 11.9 14.3 11.7 3.56 

 184 12.9 14.0 12.1 3.66 

 185 13.8 14.3 11.6 4.01 

 186 14.7 14.0 12.1 4.11 

 187 15.7 14.3 12.3 4.28 

 188 16.6 14.0 12.0 4.57 

 189 17.6 14.3 12.3 4.72 

 190 18.5 14.0 11.9 4.94 

 191 19.4 14.3 12.2 5.01 

 192 20.4 14.0 10.8 5.25 

 193 21.3 14.3 12.1 5.08 

 194 22.2 14.0 10.6 5.32 

 195 23.2 14.3 12.0 5.16 

 196 24.1 14.0 10.5 5.44 

 197 25.0 14.3 12.0 5.19 

 198 26.0 14.0 10.3 5.49 

 199 26.9 14.3 10.6 5.47 

 200 27.8 14.0 11.7 5.26 

 201 28.8 14.3 10.7 5.49 

 202 29.7 14.0 11.7 5.34 

 203 30.6 14.3 12.0 5.32 

 204 31.6 14.0 11.8 5.38 

 205 32.5 14.3 12.1 5.37 

 206 33.5 14.0 11.9 5.43 

 207 34.4 14.3 12.2 5.42 

 208 35.3 14.0 11.0 5.63 

 209 36.3 14.3 12.3 5.47 

 210 37.2 14.0 11.2 5.65 

 211 4.5 14.9 9.6 4.68 

 212 5.4 14.6 9.2 3.29 

 213 6.3 14.9 9.4 3.08 

 214 7.3 14.6 8.9 3.15 

 215 8.2 14.9 9.4 2.97 

 216 9.1 14.6 11.0 3.27 

 217 10.1 14.9 12.3 3.29 

 218 11.0 14.6 11.9 3.42 

 219 11.9 14.9 13.1 3.45 

 220 12.9 14.6 12.0 3.74 

 221 13.8 14.9 13.0 3.76 

 222 14.7 14.6 11.8 4.25 

 223 15.7 14.9 13.0 4.18 

 224 16.6 14.6 11.7 4.79 

 225 17.6 14.9 12.9 4.62 

 226 18.5 14.6 11.5 5.10 

 227 19.4 14.9 11.8 5.13 

 228 20.4 14.6 12.5 5.02 

 229 21.3 14.9 11.6 5.19 

 230 22.2 14.6 12.4 5.07 

 231 23.2 14.9 11.5 5.25 
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 232 24.1 14.6 12.3 5.14 

 233 25.0 14.9 11.4 5.35 

 234 26.0 14.6 12.3 5.16 

 235 26.9 14.9 12.5 5.14 

 236 27.8 14.6 12.2 5.20 

 237 28.8 14.9 12.5 5.18 

 238 29.7 14.6 11.0 5.48 

 239 30.6 14.9 12.6 5.26 

 240 31.6 14.6 11.1 5.49 

 241 32.5 14.9 12.6 5.30 

 242 33.5 14.6 11.3 5.56 

 243 34.4 14.9 12.7 5.36 

 244 35.3 14.6 11.4 5.58 

 245 36.3 14.9 11.7 5.56 

 246 37.2 14.6 12.6 5.46 

 247 4.5 15.6 10.2 4.08 

 248 5.4 15.2 9.8 3.29 

 249 6.3 15.6 10.0 3.14 

 250 7.3 15.2 9.9 3.14 

 251 8.2 15.6 10.0 3.04 

 252 9.1 15.2 11.5 3.29 

 253 10.1 15.6 12.2 3.35 

 254 11.0 15.2 13.0 3.34 

 255 11.9 15.6 13.0 3.50 

 256 12.9 15.2 12.6 3.69 

 257 13.8 15.6 12.8 3.91 

 258 14.7 15.2 12.5 4.17 

 259 15.7 15.6 12.7 4.43 

 260 16.6 15.2 13.2 4.36 

 261 17.6 15.6 12.6 4.85 

 262 18.5 15.2 13.2 4.72 

 263 19.4 15.6 12.4 5.07 

 264 20.4 15.2 13.1 4.97 

 265 21.3 15.6 13.4 4.95 

 266 22.2 15.2 13.0 5.04 

 267 23.2 15.6 13.3 5.02 

 268 24.1 15.2 13.0 5.07 

 269 25.0 15.6 13.2 5.04 

 270 26.0 15.2 11.6 5.33 

 271 26.9 15.6 13.2 5.07 

 272 27.8 15.2 11.5 5.37 

 273 28.8 15.6 13.1 5.11 

 274 29.7 15.2 12.8 5.21 

 275 30.6 15.6 11.6 5.46 

 276 31.6 15.2 12.9 5.25 

 277 32.5 15.6 11.8 5.47 

 278 33.5 15.2 12.9 5.30 

 279 34.4 15.6 11.9 5.53 

 280 35.3 15.2 13.0 5.34 

 281 36.3 15.6 12.1 5.53 

 282 37.2 15.2 13.1 5.39 

 283 4.5 16.2 10.9 3.91 

 284 5.4 15.9 10.4 3.29 

 285 6.3 16.2 10.6 3.19 

 286 7.3 15.9 10.5 2.91 

 287 8.2 16.2 10.6 3.10 

 288 9.1 15.9 12.6 3.25 

 289 10.1 16.2 13.3 3.30 

 290 11.0 15.9 12.9 3.43 
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 291 11.9 16.2 13.5 3.49 

 292 12.9 15.9 14.0 3.54 

 293 13.8 16.2 13.5 3.85 

 294 14.7 15.9 14.0 3.87 

 295 15.7 16.2 13.3 4.35 

 296 16.6 15.9 13.9 4.27 

 297 17.6 16.2 14.2 4.44 

 298 18.5 15.9 13.8 4.67 

 299 19.4 16.2 14.1 4.77 

 300 20.4 15.9 12.7 5.07 

 301 21.3 16.2 14.0 4.89 

 302 22.2 15.9 12.5 5.13 

 303 23.2 16.2 13.9 4.96 

 304 24.1 15.9 12.4 5.18 

 305 25.0 16.2 13.9 4.98 

 306 26.0 15.9 12.2 5.27 

 307 26.9 16.2 12.5 5.30 

 308 27.8 15.9 12.1 5.31 

 309 28.8 16.2 12.3 5.31 

 310 29.7 15.9 13.4 5.11 

 311 30.6 16.2 12.2 5.43 

 312 31.6 15.9 11.9 5.47 

 313 32.5 16.2 13.7 5.20 

 314 33.5 15.9 12.1 5.47 

 315 34.4 16.2 13.7 5.25 

 316 35.3 15.9 12.2 5.53 

 317 36.3 16.2 13.8 5.29 

 318 37.2 15.9 12.3 5.51 

 319 4.5 16.8 11.5 3.78 

 320 5.4 16.5 11.0 3.30 

 321 6.3 16.8 11.2 3.25 

 322 7.3 16.5 11.1 2.86 

 323 8.2 16.8 11.2 3.17 

 324 9.1 16.5 13.1 3.27 

 325 10.1 16.8 13.8 3.29 

 326 11.0 16.5 14.0 3.34 

 327 11.9 16.8 14.8 3.38 

 328 12.9 16.5 13.9 3.62 

 329 13.8 16.8 14.9 3.63 

 330 14.7 16.5 13.7 4.04 

 331 15.7 16.8 14.9 3.99 

 332 16.6 16.5 13.6 4.52 

 333 17.6 16.8 14.8 4.37 

 334 18.5 16.5 13.4 4.87 

 335 19.4 16.8 14.7 4.68 

 336 20.4 16.5 13.3 5.03 

 337 21.3 16.8 13.5 5.03 

 338 22.2 16.5 14.3 4.88 

 339 23.2 16.8 13.4 5.08 

 340 24.1 16.5 14.2 4.94 

 341 25.0 16.8 13.2 5.12 

 342 26.0 16.5 14.2 4.96 

 343 26.9 16.8 13.1 5.20 

 344 27.8 16.5 14.1 5.00 

 345 28.8 16.8 13.0 5.26 

 346 29.7 16.5 14.0 5.06 

 347 30.6 16.8 14.3 5.06 

 348 31.6 16.5 12.4 5.44 

 349 32.5 16.8 14.2 5.16 
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 350 33.5 16.5 12.5 5.48 

 351 34.4 16.8 12.7 5.49 

 352 35.3 16.5 14.0 5.25 

 353 36.3 16.8 12.9 5.52 

 354 37.2 16.5 14.1 5.28 

 355 4.5 17.5 12.1 3.69 

 356 5.4 17.1 11.7 3.32 

 357 6.3 17.5 12.2 3.18 

 358 7.3 17.1 11.7 2.92 

 359 8.2 17.5 11.8 3.24 

 360 9.1 17.1 11.7 3.13 

 361 10.1 17.5 13.8 3.41 

 362 11.0 17.1 13.9 3.43 

 363 11.9 17.5 15.3 3.38 

 364 12.9 17.1 14.5 3.60 

 365 13.8 17.5 14.7 3.76 

 366 14.7 17.1 14.3 3.98 

 367 15.7 17.5 14.6 4.22 

 368 16.6 17.1 14.2 4.45 

 369 17.6 17.5 14.4 4.63 

 370 18.5 17.1 15.1 4.51 

 371 19.4 17.5 14.3 4.91 

 372 20.4 17.1 15.0 4.76 

 373 21.3 17.5 14.2 4.99 

 374 22.2 17.1 14.9 4.83 

 375 23.2 17.5 15.2 4.86 

 376 24.1 17.1 14.9 4.89 

 377 25.0 17.5 15.1 4.88 

 378 26.0 17.1 13.5 5.16 

 379 26.9 17.5 15.1 4.91 

 380 27.8 17.1 13.3 5.20 

 381 28.8 17.5 15.0 4.95 

 382 29.7 17.1 13.2 5.27 

 383 30.6 17.5 14.9 5.01 

 384 31.6 17.1 14.6 5.10 

 385 32.5 17.5 14.9 5.10 

 386 33.5 17.1 12.9 5.48 

 387 34.4 17.5 13.2 5.51 

 388 35.3 17.1 14.5 5.21 

 389 36.3 17.5 14.8 5.21 

 390 37.2 17.1 14.6 5.24 

 391 4.5 18.1 12.7 3.61 

 392 5.4 17.8 12.3 3.33 

 393 6.3 18.1 12.8 3.11 

 394 7.3 17.8 12.3 2.97 

 395 8.2 18.1 12.4 3.30 

 396 9.1 17.8 12.3 3.19 

 397 10.1 18.1 14.9 3.32 

 398 11.0 17.8 15.1 3.35 

 399 11.9 18.1 15.1 3.51 

 400 12.9 17.8 15.9 3.46 

 401 13.8 18.1 15.4 3.73 

 402 14.7 17.8 15.9 3.73 

 403 15.7 18.1 16.1 3.87 

 404 16.6 17.8 15.8 4.07 

 405 17.6 18.1 16.1 4.23 

 406 18.5 17.8 15.7 4.45 

 407 19.4 18.1 16.0 4.54 

 408 20.4 17.8 15.6 4.70 
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 409 21.3 18.1 15.9 4.75 

 410 22.2 17.8 14.4 5.00 

 411 23.2 18.1 15.8 4.81 

 412 24.1 17.8 14.3 5.04 

 413 25.0 18.1 15.8 4.83 

 414 26.0 17.8 14.1 5.11 

 415 26.9 18.1 14.4 5.11 

 416 27.8 17.8 14.0 5.16 

 417 28.8 18.1 14.2 5.17 

 418 29.7 17.8 15.3 4.96 

 419 30.6 18.1 14.1 5.29 

 420 31.6 17.8 15.2 5.01 

 421 32.5 18.1 13.9 5.37 

 422 33.5 17.8 15.1 5.11 

 423 34.4 18.1 13.8 5.46 

 424 35.3 17.8 15.1 5.17 

 425 36.3 18.1 15.4 5.17 

 426 37.2 17.8 13.5 5.56 

 427 4.5 18.7 13.4 3.56 

 428 5.4 18.4 12.9 3.35 

 429 6.3 18.7 13.4 2.88 

 430 7.3 18.4 12.9 3.03 

 431 8.2 18.7 14.7 3.34 

 432 9.1 18.4 12.9 3.24 

 433 10.1 18.7 13.3 3.36 

 434 11.0 18.4 15.0 3.47 

 435 11.9 18.7 16.3 3.39 

 436 12.9 18.4 16.5 3.45 

 437 13.8 18.7 16.8 3.54 

 438 14.7 18.4 16.5 3.69 

 439 15.7 18.7 16.8 3.83 

 440 16.6 18.4 16.4 4.02 

 441 17.6 18.7 16.7 4.18 

 442 18.5 18.4 16.3 4.37 

 443 19.4 18.7 16.6 4.51 

 444 20.4 18.4 15.2 4.92 

 445 21.3 18.7 16.6 4.70 

 446 22.2 18.4 16.2 4.75 

 447 23.2 18.7 16.5 4.77 

 448 24.1 18.4 16.1 4.80 

 449 25.0 18.7 15.1 5.00 

 450 26.0 18.4 16.1 4.82 

 451 26.9 18.7 15.0 5.08 

 452 27.8 18.4 16.0 4.86 

 453 28.8 18.7 16.3 4.87 

 454 29.7 18.4 15.9 4.92 

 455 30.6 18.7 16.2 4.92 

 456 31.6 18.4 15.8 4.97 

 457 32.5 18.7 16.1 5.01 

 458 33.5 18.4 15.8 5.06 

 459 34.4 18.7 16.1 5.07 

 460 35.3 18.4 15.7 5.12 

 461 36.3 18.7 16.0 5.13 

 462 37.2 18.4 15.6 5.17 

 463 3.5 19.1 13.8 5.66 

 464 4.5 19.4 14.0 3.52 

 465 5.4 19.1 13.5 3.36 

 466 6.3 19.4 14.0 2.92 

 467 7.3 19.1 13.5 3.08 
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 468 8.2 19.4 14.0 3.37 

 469 9.1 19.1 13.5 3.29 

 470 10.1 19.4 16.0 3.36 

 471 11.0 19.1 16.1 3.38 

 472 11.9 19.4 16.1 3.55 

 473 12.9 19.1 16.2 3.57 

 474 13.8 19.4 17.5 3.52 

 475 14.7 19.1 16.2 3.88 

 476 15.7 19.4 17.4 3.79 

 477 16.6 19.1 16.1 4.31 

 478 17.6 19.4 17.3 4.13 

 479 18.5 19.1 17.0 4.33 

 480 19.4 19.4 17.3 4.46 

 481 20.4 19.1 16.9 4.59 

 482 21.3 19.4 16.0 4.89 

 483 22.2 19.1 16.8 4.71 

 484 23.2 19.4 17.1 4.73 

 485 24.1 19.1 16.8 4.76 

 486 25.0 19.4 17.0 4.75 

 487 26.0 19.1 16.7 4.79 

 488 26.9 19.4 17.0 4.79 

 489 27.8 19.1 16.6 4.83 

 490 28.8 19.4 16.9 4.83 

 491 29.7 19.1 16.5 4.88 

 492 30.6 19.4 16.8 4.88 

 493 31.6 19.1 16.5 4.93 

 494 32.5 19.4 16.8 4.94 

 495 33.5 19.1 16.4 5.02 

 496 34.4 19.4 16.7 5.03 

 497 35.3 19.1 16.3 5.08 

 498 36.3 19.4 14.9 5.48 

 499 37.2 19.1 16.3 5.13 

 500 3.5 19.7 14.5 5.31 

 501 4.5 20.0 14.6 3.49 

 502 5.4 19.7 14.2 3.38 

 503 6.3 20.0 14.6 2.96 

 504 7.3 19.7 14.1 3.13 

 505 8.2 20.0 14.6 3.22 

 506 9.1 19.7 14.1 3.35 

 507 10.1 20.0 16.0 3.50 

 508 11.0 19.7 16.7 3.39 

 509 11.9 20.0 17.4 3.41 

 510 12.9 19.7 17.6 3.45 

 511 13.8 20.0 17.2 3.66 

 512 14.7 19.7 17.8 3.63 

 513 15.7 20.0 17.1 4.03 

 514 16.6 19.7 17.7 3.95 

 515 17.6 20.0 18.0 4.07 

 516 18.5 19.7 17.6 4.27 

 517 19.4 20.0 17.9 4.40 

 518 20.4 19.7 17.5 4.53 

 519 21.3 20.0 17.8 4.60 

 520 22.2 19.7 17.5 4.68 

 521 23.2 20.0 16.5 4.90 

 522 24.1 19.7 16.1 4.93 

 523 25.0 20.0 17.7 4.72 

 524 26.0 19.7 16.0 4.97 

 525 26.9 20.0 17.6 4.76 

 526 27.8 19.7 15.9 5.06 
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 527 28.8 20.0 17.5 4.80 

 528 29.7 19.7 17.2 4.84 

 529 30.6 20.0 17.5 4.85 

 530 31.6 19.7 17.1 4.89 

 531 32.5 20.0 17.4 4.90 

 532 33.5 19.7 17.0 4.99 

 533 34.4 20.0 17.3 5.00 

 534 35.3 19.7 17.0 5.04 

 535 36.3 20.0 17.2 5.05 

 536 37.2 19.7 16.9 5.09 

 537 3.5 20.3 15.1 4.92 

 538 4.5 20.7 15.3 3.46 

 539 5.4 20.3 14.8 3.40 

 540 6.3 20.7 15.2 2.99 

 541 7.3 20.3 14.8 3.17 

 542 8.2 20.7 15.3 3.06 

 543 9.1 20.3 14.7 3.43 

 544 10.1 20.7 17.1 3.40 

 545 11.0 20.3 17.2 3.41 

 546 11.9 20.7 17.9 3.42 

 547 12.9 20.3 18.1 3.45 

 548 13.8 20.7 18.7 3.49 

 549 14.7 20.3 18.4 3.61 

 550 15.7 20.7 18.7 3.73 

 551 16.6 20.3 18.3 3.91 

 552 17.6 20.7 18.6 4.03 

 553 18.5 20.3 18.2 4.22 

 554 19.4 20.7 18.5 4.35 

 555 20.4 20.3 18.2 4.48 

 556 21.3 20.7 18.5 4.55 

 557 22.2 20.3 16.9 4.87 

 558 23.2 20.7 17.2 4.87 

 559 24.1 20.3 18.0 4.69 

 560 25.0 20.7 17.0 4.90 

 561 26.0 20.3 18.0 4.72 

 562 26.9 20.7 16.9 4.95 

 563 27.8 20.3 17.9 4.76 

 564 28.8 20.7 16.7 5.05 

 565 29.7 20.3 17.8 4.81 

 566 30.6 20.7 18.1 4.82 

 567 31.6 20.3 17.7 4.86 

 568 32.5 20.7 18.0 4.87 

 569 33.5 20.3 17.7 4.95 

 570 34.4 20.7 18.0 4.96 

 571 35.3 20.3 17.6 5.01 

 572 36.3 20.7 16.2 5.40 

 573 37.2 20.3 17.5 5.06 

 574 3.5 21.0 15.8 4.72 

 575 4.5 21.3 15.9 3.44 

 576 5.4 21.0 15.4 3.42 

 577 6.3 21.3 15.9 3.03 

 578 7.3 21.0 15.4 3.22 

 579 8.2 21.3 15.9 3.10 

 580 9.1 21.0 16.6 3.51 

 581 10.1 21.3 17.7 3.42 

 582 11.0 21.0 17.8 3.42 

 583 11.9 21.3 18.5 3.43 

 584 12.9 21.0 18.6 3.44 

 585 13.8 21.3 19.3 3.48 
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 586 14.7 21.0 18.1 3.79 

 587 15.7 21.3 19.3 3.70 

 588 16.6 21.0 18.0 4.18 

 589 17.6 21.3 19.2 4.00 

 590 18.5 21.0 18.9 4.18 

 591 19.4 21.3 19.2 4.30 

 592 20.4 21.0 18.8 4.43 

 593 21.3 21.3 19.1 4.51 

 594 22.2 21.0 17.5 4.85 

 595 23.2 21.3 19.0 4.64 

 596 24.1 21.0 17.4 4.88 

 597 25.0 21.3 18.9 4.67 

 598 26.0 21.0 18.6 4.69 

 599 26.9 21.3 18.9 4.70 

 600 27.8 21.0 18.5 4.73 

 601 28.8 21.3 18.8 4.74 

 602 29.7 21.0 18.4 4.78 

 603 30.6 21.3 18.7 4.79 

 604 31.6 21.0 18.4 4.83 

 605 32.5 21.3 18.7 4.84 

 606 33.5 21.0 18.3 4.88 

 607 34.4 21.3 18.6 4.93 

 608 35.3 21.0 18.2 4.97 

 609 36.3 21.3 16.8 5.43 

 610 37.2 21.0 18.2 5.02 

 611 2.6 21.9 16.6 6.74 

 612 3.5 21.6 16.4 4.55 

 613 4.5 21.9 16.5 3.43 

 614 5.4 21.6 16.0 3.44 

 615 6.3 21.9 16.5 3.06 

 616 7.3 21.6 16.0 3.27 

 617 8.2 21.9 16.5 3.14 

 618 9.1 21.6 17.7 3.44 

 619 10.1 21.9 17.7 3.59 

 620 11.0 21.6 17.7 3.59 

 621 11.9 21.9 18.3 3.60 

 622 12.9 21.6 18.4 3.63 

 623 13.8 21.9 19.9 3.48 

 624 14.7 21.6 19.7 3.57 

 625 15.7 21.9 19.0 3.94 

 626 16.6 21.6 19.6 3.84 

 627 17.6 21.9 18.8 4.29 

 628 18.5 21.6 19.5 4.13 

 629 19.4 21.9 19.8 4.26 

 630 20.4 21.6 19.4 4.38 

 631 21.3 21.9 18.6 4.80 

 632 22.2 21.6 19.4 4.56 

 633 23.2 21.9 18.4 4.83 

 634 24.1 21.6 18.0 4.85 

 635 25.0 21.9 18.3 4.86 

 636 26.0 21.6 17.9 4.89 

 637 26.9 21.9 19.5 4.68 

 638 27.8 21.6 17.7 4.94 

 639 28.8 21.9 19.4 4.72 

 640 29.7 21.6 17.6 5.05 

 641 30.6 21.9 19.4 4.76 

 642 31.6 21.6 19.0 4.80 

 643 32.5 21.9 19.3 4.81 

 644 33.5 21.6 18.9 4.85 
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 645 34.4 21.9 19.2 4.90 

 646 35.3 21.6 18.9 4.94 

 647 36.3 21.9 19.1 4.95 

 648 37.2 21.6 17.0 5.44 

 649 3.5 22.3 17.0 4.42 

 650 4.5 22.6 17.2 3.42 

 651 5.4 22.3 16.7 3.46 

 652 6.3 22.6 17.1 3.10 

 653 7.3 22.3 16.6 3.31 

 654 8.2 22.6 17.1 3.18 

 655 9.1 22.3 18.2 3.47 

 656 10.1 22.6 18.8 3.47 

 657 11.0 22.3 18.9 3.43 

 658 11.9 22.6 19.6 3.46 

 659 12.9 22.3 18.9 3.64 

 660 13.8 22.6 19.5 3.66 

 661 14.7 22.3 20.3 3.55 

 662 15.7 22.6 20.6 3.66 

 663 16.6 22.3 20.2 3.80 

 664 17.6 22.6 20.5 3.95 

 665 18.5 22.3 20.1 4.09 

 666 19.4 22.6 20.4 4.22 

 667 20.4 22.3 20.1 4.37 

 668 21.3 22.6 20.4 4.44 

 669 22.2 22.3 20.0 4.55 

 670 23.2 22.6 20.3 4.59 

 671 24.1 22.3 19.9 4.62 

 672 25.0 22.6 18.9 4.84 

 673 26.0 22.3 19.9 4.65 

 674 26.9 22.6 18.8 4.89 

 675 27.8 22.3 19.8 4.68 

 676 28.8 22.6 18.6 4.99 

 677 29.7 22.3 19.7 4.73 

 678 30.6 22.6 20.0 4.74 

 679 31.6 22.3 19.6 4.78 

 680 32.5 22.6 19.9 4.79 

 681 33.5 22.3 19.6 4.83 

 682 34.4 22.6 19.9 4.87 

 683 35.3 22.3 19.5 4.91 

 684 36.3 22.6 18.0 5.34 

 685 37.2 22.3 17.7 5.41 

 686 3.5 22.9 17.7 4.21 

 687 4.5 23.2 17.8 3.42 

 688 5.4 22.9 17.6 3.42 

 689 6.3 23.2 17.7 3.13 

 690 7.3 22.9 17.2 3.35 

 691 8.2 23.2 17.7 3.22 

 692 9.1 22.9 17.5 3.42 

 693 10.1 23.2 18.9 3.62 

 694 11.0 22.9 18.9 3.62 

 695 11.9 23.2 20.1 3.48 

 696 12.9 22.9 20.2 3.46 

 697 13.8 23.2 20.1 3.68 

 698 14.7 22.9 20.0 3.74 

 699 15.7 23.2 21.2 3.64 

 700 16.6 22.9 19.9 4.09 

 701 17.6 23.2 21.1 3.92 

 702 18.5 22.9 19.7 4.42 

 703 19.4 23.2 21.1 4.18 
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 704 20.4 22.9 19.6 4.67 

 705 21.3 23.2 21.0 4.39 

 706 22.2 22.9 19.4 4.78 

 707 23.2 23.2 20.9 4.56 

 708 24.1 22.9 19.3 4.81 

 709 25.0 23.2 20.8 4.60 

 710 26.0 22.9 19.1 4.85 

 711 26.9 23.2 20.8 4.63 

 712 27.8 22.9 20.4 4.66 

 713 28.8 23.2 20.7 4.67 

 714 29.7 22.9 20.4 4.71 

 715 30.6 23.2 20.6 4.72 

 716 31.6 22.9 20.3 4.75 

 717 32.5 23.2 20.6 4.77 

 718 33.5 22.9 20.2 4.80 

 719 34.4 23.2 20.5 4.81 

 720 35.3 22.9 20.1 4.88 

 721 36.3 23.2 20.4 4.90 

 722 37.2 22.9 20.1 4.93 

 723 3.5 23.5 18.0 4.60 

 724 5.4 23.5 18.2 3.28 

 725 7.3 23.5 18.2 3.39 

 726 9.1 23.5 18.1 3.28 

 727 11.0 23.5 19.4 3.65 

 728 12.9 23.5 20.0 3.69 

 729 14.7 23.5 21.6 3.53 

 730 16.6 23.5 21.5 3.76 

 731 18.5 23.5 21.4 4.02 

 732 20.4 23.5 21.3 4.29 

 733 22.2 23.5 21.3 4.48 

 734 24.1 23.5 21.2 4.57 

 735 26.0 23.5 19.8 4.84 

 736 27.8 23.5 19.6 4.89 

 737 29.7 23.5 19.5 5.04 

 738 31.6 23.5 20.9 4.73 

 739 33.5 23.5 20.8 4.78 

 740 35.3 23.5 19.1 5.27 

 741 37.2 23.5 18.9 5.35 

========================================================================
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V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    1

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

 S1 5         R 1     ( - 14 . 7 8 - -1 9 .3 5 )x ( 4 22 . 93 + 42 3 .2 1 )/ 2                      1 93 3 .4 3  
 40 7 .0 0            ( - 5. 9 0 - - 14 . 78 ) x( 4 2 3. 1 0+ 4 22 . 93 ) /2                       3 75 6 .3 7  
                  ( - 4. 0 9 - - 5. 9 0) x (4 2 3 .1 0 +4 2 3. 1 0) / 2                        76 5 .8 1  
                  ( - 3. 5 9 - - 4. 0 9) x (4 2 3 .1 3 +4 2 3. 1 0) / 2                        21 1 .5 6  
                  ( - 0. 6 0 - - 3. 5 9) x (4 2 3 .2 9 +4 2 3. 1 3) / 2                       1 26 5 .4 0  
                  ( 2 .5 2 - - 0 .6 0 )x ( 42 3 . 38 + 42 3 .2 9 )/ 2                         1 32 0 .8 1  
                  ( - 0. 6 0 - 2 .5 2 )x ( 42 3 . 30 + 42 3 .3 8 )/ 2                        - 1 32 0 .8 2  
                  ( - 19 . 3 5 - -0 . 60 ) x( 4 2 3. 2 1+ 4 23 . 30 ) /2                      - 7 93 6 .0 3  
                                                                                           3 .4 7  
 S1 6         R 1     ( - 18 . 0 7 - -1 5 .5 6 )x ( 4 22 . 69 + 42 2 .6 6 )/ 2                     - 1 06 0 .9 1  
 41 7 .0 0            ( - 15 . 5 6 - -1 8 .0 7 )x ( 4 22 . 60 + 42 2 .6 9 )/ 2                      1 06 0 .8 4  
                                                                                           0 .0 7  
 S1 6         R 2     ( - 7. 5 1 - - 15 . 56 ) x( 4 2 2. 0 6+ 4 22 . 60 ) /2                       3 39 9 .7 6  
 41 7 .0 0            ( - 2. 4 2 - - 7. 5 1) x (4 2 1 .8 8 +4 2 2. 0 6) / 2                       2 14 7 .8 3  
                  ( - 0. 1 0 - - 2. 4 2) x (4 2 1 .9 5 +4 2 1. 8 8) / 2                        97 8 .8 4  
                  ( 5 .3 6 - - 0 .1 0 )x ( 42 2 . 01 + 42 1 .9 5 )/ 2                         2 30 4 .0 1  
                  ( 1 6. 9 2 - 5 .3 6 )x ( 42 1 . 97 + 42 2 .0 1 )/ 2                         4 87 8 .2 0  
                  ( 1 8. 9 7 - 1 6. 9 2) x (4 2 1 .9 8 +4 2 1. 9 7) / 2                        86 5 .0 5  
                  ( 2 1. 8 4 - 1 8. 9 7) x (4 2 2 .0 3 +4 2 1. 9 8) / 2                       1 21 1 .1 5  
                  ( 2 6. 2 3 - 2 1. 8 4) x (4 2 1 .8 8 +4 2 2. 0 3) / 2                       1 85 2 .3 8  
                  ( 3 0. 6 0 - 2 6. 2 3) x (4 2 1 .5 6 +4 2 1. 8 8) / 2                       1 84 2 .9 2  
                  ( 3 6. 9 6 - 3 0. 6 0) x (4 2 1 .1 1 +4 2 1. 5 6) / 2                       2 67 9 .6 9  
                  ( 3 9. 2 2 - 3 6. 9 6) x (4 2 0 .9 4 +4 2 1. 1 1) / 2                        95 1 .5 2  
                  ( 3 0. 6 0 - 3 9. 2 2) x (4 2 2 .0 6 +4 2 0. 9 4) / 2                      - 3 63 3 .3 3  
                  ( 2 6. 2 3 - 3 0. 6 0) x (4 2 2 .3 8 +4 2 2. 0 6) / 2                      - 1 84 5 .1 0  
                  ( 2 1. 8 4 - 2 6. 2 3) x (4 2 2 .5 3 +4 2 2. 3 8) / 2                      - 1 85 4 .5 8  
                  ( 1 6. 9 2 - 2 1. 8 4) x (4 2 2 .4 7 +4 2 2. 5 3) / 2                      - 2 07 8 .7 0  
                  ( 5 .3 6 - 1 6 .9 2 )x ( 42 2 . 51 + 42 2 .4 7 )/ 2                        - 4 88 3 .9 8  
                  ( 0 .0 0 - 5 . 36 ) x( 4 22 . 4 5+ 4 22 . 51 ) /2                         - 2 26 4 .4 9  
                  ( - 2. 4 2 - 0 .0 0 )x ( 42 2 . 38 + 42 2 .4 5 )/ 2                        - 1 02 2 .2 4  
                  ( - 7. 5 1 - - 2. 4 2) x (4 2 2 .5 6 +4 2 2. 3 8) / 2                      - 2 15 0 .3 7  
                  ( - 15 . 5 6 - -7 . 51 ) x( 4 2 2. 6 6+ 4 22 . 56 ) /2                      - 3 40 2 .0 1  
                                                                                          2 3 .4 5  
 S1 7         R 1     ( - 86 . 1 1 - -8 7 .4 0 )x ( 4 16 . 70 + 41 6 .6 4 )/ 2                       53 7 .5 0  
 43 5 .4 5            ( - 83 . 6 7 - -8 6 .1 1 )x ( 4 16 . 84 + 41 6 .7 0 )/ 2                      1 01 6 .9 2  
                  ( - 75 . 6 0 - -8 3 .6 7 )x ( 4 17 . 37 + 41 6 .8 4 )/ 2                      3 36 6 .0 4  
                  ( - 75 . 0 2 - -7 5 .6 0 )x ( 4 17 . 41 + 41 7 .3 7 )/ 2                       24 2 .0 9  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q            5 16 2 .5 5
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    2

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q            5 16 2 .5 5

                  ( - 73 . 0 6 - -7 5 .0 2 )x ( 4 17 . 39 + 41 7 .4 1 )/ 2                       81 8 .1 0  
                  ( - 69 . 6 0 - -7 3 .0 6 )x ( 4 17 . 44 + 41 7 .3 9 )/ 2                      1 44 4 .2 6  
                  ( - 61 . 8 5 - -6 9 .6 0 )x ( 4 17 . 56 + 41 7 .4 4 )/ 2                      3 23 5 .6 2  
                  ( - 51 . 1 1 - -6 1 .8 5 )x ( 4 17 . 77 + 41 7 .5 6 )/ 2                      4 48 5 .7 2  
                  ( - 48 . 6 1 - -5 1 .1 1 )x ( 4 17 . 82 + 41 7 .7 7 )/ 2                      1 04 4 .4 9  
                  ( - 47 . 1 2 - -4 8 .6 1 )x ( 4 17 . 90 + 41 7 .8 2 )/ 2                       62 2 .6 1  
                  ( - 42 . 2 2 - -4 7 .1 2 )x ( 4 18 . 06 + 41 7 .9 0 )/ 2                      2 04 8 .1 0  
                  ( - 39 . 1 5 - -4 2 .2 2 )x ( 4 18 . 30 + 41 8 .0 6 )/ 2                      1 28 3 .8 1  
                  ( - 32 . 3 9 - -3 9 .1 5 )x ( 4 18 . 93 + 41 8 .3 0 )/ 2                      2 82 9 .8 4  
                  ( - 26 . 5 5 - -3 2 .3 9 )x ( 4 19 . 35 + 41 8 .9 3 )/ 2                      2 44 7 .7 8  
                  ( - 23 . 1 9 - -2 6 .5 5 )x ( 4 19 . 60 + 41 9 .3 5 )/ 2                      1 40 9 .4 4  
                  ( - 19 . 2 5 - -2 3 .1 9 )x ( 4 19 . 81 + 41 9 .6 0 )/ 2                      1 65 3 .6 4  
                  ( - 47 . 0 6 - -1 9 .2 5 )x ( 4 18 . 40 + 41 9 .8 1 )/ 2                    -1 1 65 5 .3 1  
                  ( - 61 . 7 8 - -4 7 .0 6 )x ( 4 18 . 07 + 41 8 .4 0 )/ 2                     - 6 15 6 .4 2  
                  ( - 69 . 5 3 - -6 1 .7 8 )x ( 4 17 . 95 + 41 8 .0 7 )/ 2                     - 3 23 9 .5 8  
                  ( - 75 . 5 4 - -6 9 .5 3 )x ( 4 17 . 88 + 41 7 .9 5 )/ 2                     - 2 51 1 .6 7  
                  ( - 87 . 4 0 - -7 5 .5 4 )x ( 4 16 . 64 + 41 7 .8 8 )/ 2                     - 4 94 8 .7 0  
                                                                                          2 5 .7 2  
 S1 7         R 2     ( - 7. 7 2 - - 15 . 56 ) x( 4 1 9. 4 6+ 4 19 . 75 ) /2                       3 28 9 .7 0  
 43 5 .4 5            ( - 3. 2 3 - - 7. 7 2) x (4 1 9 .1 2 +4 1 9. 4 6) / 2                       1 88 2 .6 1  
                  ( - 0. 7 8 - - 3. 2 3) x (4 1 9 .1 7 +4 1 9. 1 2) / 2                       1 02 6 .9 1  
                  ( 8 .0 8 - - 0 .7 8 )x ( 41 9 . 31 + 41 9 .1 7 )/ 2                         3 71 4 .4 7  
                  ( 1 5. 3 6 - 8 .0 8 )x ( 41 9 . 51 + 41 9 .3 1 )/ 2                         3 05 3 .3 0  
                  ( 1 7. 8 7 - 1 5. 3 6) x (4 1 9 .5 0 +4 1 9. 5 1) / 2                       1 05 2 .9 6  
                  ( 2 0. 1 4 - 1 7. 8 7) x (4 1 9 .4 4 +4 1 9. 5 0) / 2                        95 2 .2 0  
                  ( 2 4. 3 9 - 2 0. 1 4) x (4 1 9 .3 3 +4 1 9. 4 4) / 2                       1 78 2 .3 9  
                  ( 2 8. 2 6 - 2 4. 3 9) x (4 1 9 .1 9 +4 1 9. 3 3) / 2                       1 62 2 .5 4  
                  ( 3 4. 0 7 - 2 8. 2 6) x (4 1 8 .9 6 +4 1 9. 1 9) / 2                       2 43 4 .8 3  
                  ( 3 4. 1 7 - 3 4. 0 7) x (4 1 8 .9 6 +4 1 8. 9 6) / 2                         4 1 .9 0  
                  ( 3 4. 3 8 - 3 4. 1 7) x (4 1 8 .9 5 +4 1 8. 9 6) / 2                         8 7 .9 8  
                  ( 3 5. 0 0 - 3 4. 3 8) x (4 1 8 .9 1 +4 1 8. 9 5) / 2                        25 9 .7 4  
                  ( 4 7. 2 0 - 3 5. 0 0) x (4 1 8 .1 6 +4 1 8. 9 1) / 2                       5 10 6 .1 3  
                  ( 3 4. 1 3 - 4 7. 2 0) x (4 1 9 .4 7 +4 1 8. 1 6) / 2                      - 5 47 3 .9 1  
                  ( 2 0. 2 0 - 3 4. 1 3) x (4 1 9 .9 5 +4 1 9. 4 7) / 2                      - 5 84 6 .5 6  
                  ( 1 5. 4 2 - 2 0. 2 0) x (4 2 0 .0 2 +4 1 9. 9 5) / 2                      - 2 00 7 .5 3  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 2 97 9 .6 6
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    3

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           1 2 97 9 .6 6

                  ( 8 .1 4 - 1 5 .4 2 )x ( 41 9 . 81 + 42 0 .0 2 )/ 2                        - 3 05 6 .9 8  
                  ( - 3. 1 6 - 8 .1 4 )x ( 41 9 . 63 + 41 9 .8 1 )/ 2                        - 4 74 2 .8 4  
                  ( - 15 . 5 6 - -3 . 16 ) x( 4 1 9. 7 5+ 4 19 . 63 ) /2                      - 5 20 4 .1 6  
                                                                                          2 4 .3 2  
 S1 8         R 1     ( - 34 . 6 5 - -1 9 .2 5 )x ( 4 15 . 35 + 41 6 .2 5 )/ 2                     - 6 40 3 .3 2  
 45 5 .0 0            ( - 46 . 1 3 - -3 4 .6 5 )x ( 4 14 . 86 + 41 5 .3 5 )/ 2                     - 4 76 5 .4 1  
                  ( - 49 . 8 9 - -4 6 .1 3 )x ( 4 14 . 84 + 41 4 .8 6 )/ 2                     - 1 55 9 .8 4  
                  ( - 56 . 6 4 - -4 9 .8 9 )x ( 4 14 . 74 + 41 4 .8 4 )/ 2                     - 2 79 9 .8 3  
                  ( - 66 . 1 7 - -5 6 .6 4 )x ( 4 14 . 82 + 41 4 .7 4 )/ 2                     - 3 95 2 .8 5  
                  ( - 82 . 0 6 - -6 6 .1 7 )x ( 4 14 . 59 + 41 4 .8 2 )/ 2                     - 6 58 9 .6 6  
                  ( - 10 1 . 5 9 -- 8 2. 0 6) x ( 41 1 .9 2 +4 1 4. 5 9) / 2                   - 8 07 0 .8 7  
                  ( - 82 . 0 6 - -1 0 1. 5 9) x ( 41 2 .5 9 +4 1 1. 9 2) / 2                    8 05 1 .3 4  
                  ( - 79 . 2 4 - -8 2 .0 6 )x ( 4 12 . 65 + 41 2 .5 9 )/ 2                      1 16 3 .5 9  
                  ( - 76 . 9 6 - -7 9 .2 4 )x ( 4 12 . 84 + 41 2 .6 5 )/ 2                       94 1 .0 6  
                  ( - 75 . 2 0 - -7 6 .9 6 )x ( 4 12 . 76 + 41 2 .8 4 )/ 2                       72 6 .5 3  
                  ( - 70 . 3 4 - -7 5 .2 0 )x ( 4 12 . 78 + 41 2 .7 6 )/ 2                      2 00 6 .0 6  
                  ( - 66 . 1 7 - -7 0 .3 4 )x ( 4 12 . 82 + 41 2 .7 8 )/ 2                      1 72 1 .3 8  
                  ( - 64 . 0 5 - -6 6 .1 7 )x ( 4 12 . 82 + 41 2 .8 2 )/ 2                       87 5 .1 8  
                  ( - 56 . 5 1 - -6 4 .0 5 )x ( 4 12 . 74 + 41 2 .8 2 )/ 2                      3 11 2 .3 6  
                  ( - 49 . 8 9 - -5 6 .5 1 )x ( 4 12 . 84 + 41 2 .7 4 )/ 2                      2 73 2 .6 7  
                  ( - 47 . 8 3 - -4 9 .8 9 )x ( 4 12 . 84 + 41 2 .8 4 )/ 2                       85 0 .4 5  
                  ( - 46 . 1 3 - -4 7 .8 3 )x ( 4 12 . 86 + 41 2 .8 4 )/ 2                       70 1 .8 4  
                  ( - 40 . 9 5 - -4 6 .1 3 )x ( 4 13 . 08 + 41 2 .8 6 )/ 2                      2 13 9 .1 8  
                  ( - 37 . 8 6 - -4 0 .9 5 )x ( 4 13 . 21 + 41 3 .0 8 )/ 2                      1 27 6 .6 2  
                  ( - 36 . 1 6 - -3 7 .8 6 )x ( 4 13 . 28 + 41 3 .2 1 )/ 2                       70 2 .5 2  
                  ( - 34 . 6 5 - -3 6 .1 6 )x ( 4 13 . 35 + 41 3 .2 8 )/ 2                       62 4 .1 1  
                  ( - 27 . 6 2 - -3 4 .6 5 )x ( 4 14 . 09 + 41 3 .3 5 )/ 2                      2 90 8 .4 5  
                  ( - 19 . 9 0 - -2 7 .6 2 )x ( 4 14 . 86 + 41 4 .0 9 )/ 2                      3 19 9 .7 5  
                  ( - 19 . 2 5 - -1 9 .9 0 )x ( 4 14 . 94 + 41 4 .8 6 )/ 2                       26 9 .6 8  
                                                                                         13 9 .0 1  
 S1 8         R 2     ( - 19 . 2 5 - -1 5 .5 6 )x ( 4 16 . 25 + 41 6 .4 6 )/ 2                     - 1 53 6 .3 5  
 45 5 .0 0            ( - 15 . 5 6 - -1 9 .2 5 )x ( 4 15 . 43 + 41 4 .9 4 )/ 2                      1 53 2 .0 3  
                                                                                           4 .3 2  
 S1 8         R 3     ( - 14 . 8 4 - -1 5 .5 6 )x ( 4 15 . 52 + 41 5 .4 3 )/ 2                       29 9 .1 4  
 45 5 .0 0            ( - 8. 0 0 - - 14 . 84 ) x( 4 1 5. 7 5+ 4 15 . 52 ) /2                       2 84 2 .9 4  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q            3 14 2 .0 8
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    4

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q            3 14 2 .0 8

                  ( - 4. 7 1 - - 8. 0 0) x (4 1 5 .8 5 +4 1 5. 7 5) / 2                       1 36 7 .9 8  
                  ( 2 .3 0 - - 4 .7 1 )x ( 41 5 . 82 + 41 5 .8 5 )/ 2                         2 91 5 .0 0  
                  ( 6 .3 5 - 2 . 30 ) x( 4 15 . 7 6+ 4 15 . 82 ) /2                          1 68 3 .9 5  
                  ( 7 .7 9 - 6 . 35 ) x( 4 15 . 7 8+ 4 15 . 76 ) /2                           59 8 .7 1  
                  ( 1 6. 2 5 - 7 .7 9 )x ( 41 5 . 88 + 41 5 .7 8 )/ 2                         3 51 7 .9 2  
                  ( 2 5. 3 0 - 1 6. 2 5) x (4 1 5 .7 0 +4 1 5. 8 8) / 2                       3 76 2 .9 0  
                  ( 2 6. 8 6 - 2 5. 3 0) x (4 1 5 .6 7 +4 1 5. 7 0) / 2                        64 8 .4 7  
                  ( 2 8. 1 5 - 2 6. 8 6) x (4 1 5 .7 3 +4 1 5. 6 7) / 2                        53 6 .2 5  
                  ( 3 4. 3 2 - 2 8. 1 5) x (4 1 5 .7 9 +4 1 5. 7 3) / 2                       2 56 5 .2 4  
                  ( 3 9. 5 5 - 3 4. 3 2) x (4 1 5 .9 8 +4 1 5. 7 9) / 2                       2 17 5 .0 8  
                  ( 4 4. 7 7 - 3 9. 5 5) x (4 1 5 .8 1 +4 1 5. 9 8) / 2                       2 17 0 .9 7  
                  ( 5 7. 6 5 - 4 4. 7 7) x (4 1 5 .3 8 +4 1 5. 8 1) / 2                       5 35 2 .8 6  
                  ( 5 1. 0 4 - 5 7. 6 5) x (4 1 6 .5 8 +4 1 5. 3 8) / 2                      - 2 74 9 .6 3  
                  ( 4 4. 7 7 - 5 1. 0 4) x (4 1 6 .7 9 +4 1 6. 5 8) / 2                      - 2 61 2 .6 1  
                  ( 3 4. 3 2 - 4 4. 7 7) x (4 1 6 .7 7 +4 1 6. 7 9) / 2                      - 4 35 5 .3 5  
                  ( 1 6. 2 5 - 3 4. 3 2) x (4 1 6 .8 6 +4 1 6. 7 7) / 2                      - 7 53 1 .8 5  
                  ( 7 .7 9 - 1 6 .2 5 )x ( 41 6 . 76 + 41 6 .8 6 )/ 2                        - 3 52 6 .2 1  
                  ( 0 .0 0 - 7 . 79 ) x( 4 16 . 8 1+ 4 16 . 76 ) /2                         - 3 24 6 .7 6  
                  ( - 14 . 8 4 - 0. 0 0) x (4 1 6 .5 1 +4 1 6. 8 1) / 2                      - 6 18 3 .2 3  
                  ( - 15 . 5 6 - -1 4 .8 4 )x ( 4 16 . 46 + 41 6 .5 1 )/ 2                      - 29 9 .8 7  
                                                                                          6 8 .1 0  
 S1 9         R 1     ( - 95 . 8 8 - -9 9 .3 8 )x ( 4 09 . 59 + 40 9 .8 6 )/ 2                      1 43 4 .0 4  
 47 8 .4 0            ( - 94 . 5 0 - -9 5 .8 8 )x ( 4 09 . 47 + 40 9 .5 9 )/ 2                       56 5 .1 5  
                  ( - 83 . 0 9 - -9 4 .5 0 )x ( 4 08 . 51 + 40 9 .4 7 )/ 2                      4 66 6 .5 8  
                  ( - 80 . 4 4 - -8 3 .0 9 )x ( 4 08 . 06 + 40 8 .5 1 )/ 2                      1 08 1 .9 6  
                  ( - 80 . 1 4 - -8 0 .4 4 )x ( 4 08 . 02 + 40 8 .0 6 )/ 2                       12 2 .4 1  
                  ( - 79 . 8 8 - -8 0 .1 4 )x ( 4 07 . 98 + 40 8 .0 2 )/ 2                       10 6 .0 8  
                  ( - 79 . 2 9 - -7 9 .8 8 )x ( 4 07 . 91 + 40 7 .9 8 )/ 2                       24 0 .6 9  
                  ( - 76 . 0 9 - -7 9 .2 9 )x ( 4 07 . 59 + 40 7 .9 1 )/ 2                      1 30 4 .8 0  
                  ( - 75 . 0 4 - -7 6 .0 9 )x ( 4 07 . 55 + 40 7 .5 9 )/ 2                       42 7 .9 5  
                  ( - 72 . 7 9 - -7 5 .0 4 )x ( 4 07 . 28 + 40 7 .5 5 )/ 2                       91 6 .6 8  
                  ( - 72 . 1 7 - -7 2 .7 9 )x ( 4 07 . 24 + 40 7 .2 8 )/ 2                       25 2 .5 0  
                  ( - 66 . 6 8 - -7 2 .1 7 )x ( 4 07 . 19 + 40 7 .2 4 )/ 2                      2 23 5 .6 1  
                  ( - 63 . 5 4 - -6 6 .6 8 )x ( 4 07 . 08 + 40 7 .1 9 )/ 2                      1 27 8 .4 0  
                  ( - 61 . 7 8 - -6 3 .5 4 )x ( 4 07 . 00 + 40 7 .0 8 )/ 2                       71 6 .3 9  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 5 34 9 .2 4
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    5

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           1 5 34 9 .2 4

                  ( - 55 . 3 7 - -6 1 .7 8 )x ( 4 06 . 67 + 40 7 .0 0 )/ 2                      2 60 7 .8 1  
                  ( - 47 . 3 8 - -5 5 .3 7 )x ( 4 06 . 50 + 40 6 .6 7 )/ 2                      3 24 8 .6 1  
                  ( - 41 . 6 7 - -4 7 .3 8 )x ( 4 06 . 22 + 40 6 .5 0 )/ 2                      2 32 0 .3 2  
                  ( - 41 . 5 7 - -4 1 .6 7 )x ( 4 06 . 22 + 40 6 .2 2 )/ 2                        4 0 .6 2  
                  ( - 36 . 7 3 - -4 1 .5 7 )x ( 4 06 . 55 + 40 6 .2 2 )/ 2                      1 96 6 .9 0  
                  ( - 31 . 0 9 - -3 6 .7 3 )x ( 4 07 . 24 + 40 6 .5 5 )/ 2                      2 29 4 .8 9  
                  ( - 22 . 1 7 - -3 1 .0 9 )x ( 4 08 . 72 + 40 7 .2 4 )/ 2                      3 63 9 .1 8  
                  ( - 15 . 5 5 - -2 2 .1 7 )x ( 4 09 . 91 + 40 8 .7 2 )/ 2                      2 70 9 .6 7  
                  ( - 9. 0 3 - - 15 . 55 ) x( 4 1 0. 8 8+ 4 09 . 91 ) /2                       2 67 5 .7 8  
                  ( - 7. 6 0 - - 9. 0 3) x (4 1 0 .9 9 +4 1 0. 8 8) / 2                        58 7 .6 4  
                  ( - 4. 6 6 - - 7. 6 0) x (4 1 1 .0 0 +4 1 0. 9 9) / 2                       1 20 8 .3 3  
                  ( 4 .6 0 - - 4 .6 6 )x ( 41 1 . 04 + 41 1 .0 0 )/ 2                         3 80 6 .0 5  
                  ( 9 .4 6 - 4 . 60 ) x( 4 10 . 9 1+ 4 11 . 04 ) /2                          1 99 7 .3 4  
                  ( 1 4. 6 8 - 9 .4 6 )x ( 41 0 . 84 + 41 0 .9 1 )/ 2                         2 14 4 .7 7  
                  ( 1 8. 9 3 - 1 4. 6 8) x (4 1 0 .6 6 +4 1 0. 8 4) / 2                       1 74 5 .6 9  
                  ( 2 4. 0 9 - 1 8. 9 3) x (4 1 0 .4 1 +4 1 0. 6 6) / 2                       2 11 8 .3 6  
                  ( 3 1. 7 1 - 2 4. 0 9) x (4 1 0 .2 8 +4 1 0. 4 1) / 2                       3 12 6 .8 3  
                  ( 3 5. 4 2 - 3 1. 7 1) x (4 1 0 .1 8 +4 1 0. 2 8) / 2                       1 52 1 .9 5  
                  ( 4 1. 0 5 - 3 5. 4 2) x (4 1 0 .3 7 +4 1 0. 1 8) / 2                       2 30 9 .8 5  
                  ( 4 1. 4 9 - 4 1. 0 5) x (4 1 0 .3 9 +4 1 0. 3 7) / 2                        18 0 .5 7  
                  ( 4 2. 8 6 - 4 1. 4 9) x (4 1 0 .5 0 +4 1 0. 3 9) / 2                        56 2 .3 1  
                  ( 5 1. 6 0 - 4 2. 8 6) x (4 1 1 .3 2 +4 1 0. 5 0) / 2                       3 59 1 .3 5  
                  ( 5 4. 2 7 - 5 1. 6 0) x (4 1 1 .4 8 +4 1 1. 3 2) / 2                       1 09 8 .4 4  
                  ( 6 3. 7 8 - 5 4. 2 7) x (4 1 1 .8 1 +4 1 1. 4 8) / 2                       3 91 4 .7 4  
                  ( 6 7. 9 4 - 6 3. 7 8) x (4 1 1 .9 0 +4 1 1. 8 1) / 2                       1 71 3 .3 2  
                  ( 6 0. 9 6 - 6 7. 9 4) x (4 1 3 .1 8 +4 1 1. 9 0) / 2                      - 2 87 9 .5 3  
                  ( 5 1. 6 0 - 6 0. 9 6) x (4 1 2 .7 2 +4 1 3. 1 8) / 2                      - 3 86 5 .2 1  
                  ( 3 5. 4 2 - 5 1. 6 0) x (4 1 2 .1 8 +4 1 2. 7 2) / 2                      - 6 67 3 .4 4  
                  ( 1 8. 9 3 - 3 5. 4 2) x (4 1 2 .0 5 +4 1 2. 1 8) / 2                      - 6 79 5 .7 8  
                  ( 9 .4 6 - 1 8 .9 3 )x ( 41 2 . 30 + 41 2 .0 5 )/ 2                        - 3 90 3 .3 0  
                  ( 0 .0 0 - 9 . 46 ) x( 4 12 . 3 5+ 4 12 . 30 ) /2                         - 3 90 0 .5 9  
                  ( - 7. 6 0 - 0 .0 0 )x ( 41 2 . 19 + 41 2 .3 5 )/ 2                        - 3 13 3 .2 5  
                  ( - 15 . 5 5 - -7 . 60 ) x( 4 1 1. 6 0+ 4 12 . 19 ) /2                      - 3 27 4 .5 7  
                  ( - 22 . 1 7 - -1 5 .5 5 )x ( 4 10 . 72 + 41 1 .6 0 )/ 2                     - 2 72 1 .8 8  
                  ( - 31 . 0 9 - -2 2 .1 7 )x ( 4 09 . 24 + 41 0 .7 2 )/ 2                     - 3 65 7 .0 2  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 7 67 5 .9 9
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    6

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 7 67 5 .9 9

                  ( - 36 . 7 3 - -3 1 .0 9 )x ( 4 08 . 55 + 40 9 .2 4 )/ 2                     - 2 30 6 .1 7  
                  ( - 41 . 5 7 - -3 6 .7 3 )x ( 4 08 . 22 + 40 8 .5 5 )/ 2                     - 1 97 6 .5 8  
                  ( - 47 . 3 8 - -4 1 .5 7 )x ( 4 08 . 50 + 40 8 .2 2 )/ 2                     - 2 37 2 .5 7  
                  ( - 55 . 3 7 - -4 7 .3 8 )x ( 4 08 . 67 + 40 8 .5 0 )/ 2                     - 3 26 4 .5 9  
                  ( - 72 . 1 7 - -5 5 .3 7 )x ( 4 09 . 24 + 40 8 .6 7 )/ 2                     - 6 87 0 .4 4  
                  ( - 80 . 1 4 - -7 2 .1 7 )x ( 4 09 . 42 + 40 9 .2 4 )/ 2                     - 3 26 2 .3 6  
                  ( - 99 . 3 8 - -8 0 .1 4 )x ( 4 09 . 86 + 40 9 .4 2 )/ 2                     - 7 88 1 .4 7  
                                                                                         25 8 .1 9  
 S2 0         R 1     ( - 89 . 7 9 - -9 3 .2 6 )x ( 4 07 . 55 + 40 7 .9 1 )/ 2                      1 41 4 .8 2  
 50 0 .0 0            ( - 84 . 4 1 - -8 9 .7 9 )x ( 4 06 . 62 + 40 7 .5 5 )/ 2                      2 19 0 .1 2  
                  ( - 79 . 6 7 - -8 4 .4 1 )x ( 4 05 . 77 + 40 6 .6 2 )/ 2                      1 92 5 .3 6  
                  ( - 73 . 1 8 - -7 9 .6 7 )x ( 4 04 . 89 + 40 5 .7 7 )/ 2                      2 63 0 .5 9  
                  ( - 72 . 2 9 - -7 3 .1 8 )x ( 4 04 . 76 + 40 4 .8 9 )/ 2                       36 0 .2 9  
                  ( - 71 . 4 8 - -7 2 .2 9 )x ( 4 04 . 60 + 40 4 .7 6 )/ 2                       32 7 .7 9  
                  ( - 69 . 7 1 - -7 1 .4 8 )x ( 4 04 . 29 + 40 4 .6 0 )/ 2                       71 5 .8 7  
                  ( - 66 . 9 7 - -6 9 .7 1 )x ( 4 03 . 78 + 40 4 .2 9 )/ 2                      1 10 7 .0 6  
                  ( - 65 . 0 0 - -6 6 .9 7 )x ( 4 03 . 56 + 40 3 .7 8 )/ 2                       79 5 .2 3  
                  ( - 64 . 1 3 - -6 5 .0 0 )x ( 4 03 . 50 + 40 3 .5 6 )/ 2                       35 1 .0 7  
                  ( - 62 . 3 4 - -6 4 .1 3 )x ( 4 03 . 43 + 40 3 .5 0 )/ 2                       72 2 .2 0  
                  ( - 56 . 8 4 - -6 2 .3 4 )x ( 4 03 . 09 + 40 3 .4 3 )/ 2                      2 21 7 .9 3  
                  ( - 51 . 0 7 - -5 6 .8 4 )x ( 4 02 . 85 + 40 3 .0 9 )/ 2                      2 32 5 .1 4  
                  ( - 39 . 3 4 - -5 1 .0 7 )x ( 4 02 . 37 + 40 2 .8 5 )/ 2                      4 72 2 .6 2  
                  ( - 36 . 4 2 - -3 9 .3 4 )x ( 4 02 . 66 + 40 2 .3 7 )/ 2                      1 17 5 .3 4  
                  ( - 24 . 2 7 - -3 6 .4 2 )x ( 4 03 . 61 + 40 2 .6 6 )/ 2                      4 89 8 .0 9  
                  ( - 20 . 0 8 - -2 4 .2 7 )x ( 4 04 . 38 + 40 3 .6 1 )/ 2                      1 69 2 .7 4  
                  ( - 15 . 0 0 - -2 0 .0 8 )x ( 4 04 . 67 + 40 4 .3 8 )/ 2                      2 05 4 .9 9  
                  ( - 7. 2 6 - - 15 . 00 ) x( 4 0 4. 9 8+ 4 04 . 67 ) /2                       3 13 3 .3 5  
                  ( 1 .7 8 - - 7 .2 6 )x ( 40 5 . 55 + 40 4 .9 8 )/ 2                         3 66 3 .6 0  
                  ( 5 .9 6 - 1 . 78 ) x( 4 05 . 8 2+ 4 05 . 55 ) /2                          1 69 5 .7 6  
                  ( 1 6. 4 8 - 5 .9 6 )x ( 40 5 . 51 + 40 5 .8 2 )/ 2                         4 26 7 .6 0  
                  ( 1 9. 6 3 - 1 6. 4 8) x (4 0 5 .2 7 +4 0 5. 5 1) / 2                       1 27 6 .9 8  
                  ( 2 2. 9 3 - 1 9. 6 3) x (4 0 4 .9 5 +4 0 5. 2 7) / 2                       1 33 6 .8 6  
                  ( 2 6. 3 8 - 2 2. 9 3) x (4 0 4 .5 8 +4 0 4. 9 5) / 2                       1 39 6 .4 4  
                  ( 3 0. 4 9 - 2 6. 3 8) x (4 0 4 .3 7 +4 0 4. 5 8) / 2                       1 66 2 .3 9  
                  ( 3 5. 9 8 - 3 0. 4 9) x (4 0 4 .2 0 +4 0 4. 3 7) / 2                       2 21 9 .5 2  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           5 2 27 9 .7 5
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    7

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           5 2 27 9 .7 5

                  ( 3 8. 7 2 - 3 5. 9 8) x (4 0 4 .3 6 +4 0 4. 2 0) / 2                       1 10 7 .7 3  
                  ( 3 1. 0 1 - 3 8. 7 2) x (4 0 6 .3 4 +4 0 4. 3 6) / 2                      - 3 12 5 .2 5  
                  ( 2 6. 3 8 - 3 1. 0 1) x (4 0 6 .5 8 +4 0 6. 3 4) / 2                      - 1 88 1 .9 1  
                  ( 2 2. 9 3 - 2 6. 3 8) x (4 0 6 .9 5 +4 0 6. 5 8) / 2                      - 1 40 3 .3 4  
                  ( 1 9. 6 3 - 2 2. 9 3) x (4 0 7 .2 7 +4 0 6. 9 5) / 2                      - 1 34 3 .4 6  
                  ( 1 6. 4 8 - 1 9. 6 3) x (4 0 7 .5 1 +4 0 7. 2 7) / 2                      - 1 28 3 .2 8  
                  ( 5 .9 6 - 1 6 .4 8 )x ( 40 7 . 82 + 40 7 .5 1 )/ 2                        - 4 28 8 .6 4  
                  ( 1 .7 8 - 5 . 96 ) x( 4 07 . 5 5+ 4 07 . 82 ) /2                         - 1 70 4 .1 2  
                  ( - 7. 2 6 - 1 .7 8 )x ( 40 6 . 98 + 40 7 .5 5 )/ 2                        - 3 68 1 .6 8  
                  ( - 15 . 0 0 - -7 . 26 ) x( 4 0 6. 6 7+ 4 06 . 98 ) /2                      - 3 14 8 .8 3  
                  ( - 20 . 0 8 - -1 5 .0 0 )x ( 4 06 . 38 + 40 6 .6 7 )/ 2                     - 2 06 5 .1 5  
                  ( - 24 . 2 7 - -2 0 .0 8 )x ( 4 05 . 61 + 40 6 .3 8 )/ 2                     - 1 70 1 .1 2  
                  ( - 36 . 4 2 - -2 4 .2 7 )x ( 4 04 . 66 + 40 5 .6 1 )/ 2                     - 4 92 2 .3 9  
                  ( - 39 . 3 4 - -3 6 .4 2 )x ( 4 04 . 37 + 40 4 .6 6 )/ 2                     - 1 18 1 .1 8  
                  ( - 51 . 0 7 - -3 9 .3 4 )x ( 4 04 . 85 + 40 4 .3 7 )/ 2                     - 4 74 6 .0 8  
                  ( - 56 . 8 4 - -5 1 .0 7 )x ( 4 05 . 09 + 40 4 .8 5 )/ 2                     - 2 33 6 .6 8  
                  ( - 62 . 3 4 - -5 6 .8 4 )x ( 4 05 . 43 + 40 5 .0 9 )/ 2                     - 2 22 8 .9 3  
                  ( - 64 . 1 3 - -6 2 .3 4 )x ( 4 05 . 50 + 40 5 .4 3 )/ 2                      - 72 5 .7 8  
                  ( - 65 . 0 0 - -6 4 .1 3 )x ( 4 05 . 56 + 40 5 .5 0 )/ 2                      - 35 2 .8 1  
                  ( - 66 . 9 7 - -6 5 .0 0 )x ( 4 05 . 78 + 40 5 .5 6 )/ 2                      - 79 9 .1 7  
                  ( - 67 . 9 5 - -6 6 .9 7 )x ( 4 05 . 96 + 40 5 .7 8 )/ 2                      - 39 7 .7 5  
                  ( - 93 . 2 6 - -6 7 .9 5 )x ( 4 07 . 91 + 40 5 .9 6 )/ 2                    -1 0 29 9 .5 2  
                                                                                         22 9 .5 9  
 S2 1         R 1     ( - 10 2 . 9 2 -- 1 06 . 96 ) x (4 0 6. 8 0+ 4 06 . 68 ) /2                    1 64 3 .2 3  
 51 5 .1 1            ( - 95 . 8 7 - -1 0 2. 9 2) x ( 40 6 .7 9 +4 0 6. 8 0) / 2                    2 86 7 .9 0  
                  ( - 87 . 7 3 - -9 5 .8 7 )x ( 4 07 . 00 + 40 6 .7 9 )/ 2                      3 31 2 .1 3  
                  ( - 87 . 0 6 - -8 7 .7 3 )x ( 4 06 . 84 + 40 7 .0 0 )/ 2                       27 2 .6 4  
                  ( - 85 . 8 0 - -8 7 .0 6 )x ( 4 06 . 61 + 40 6 .8 4 )/ 2                       51 2 .4 7  
                  ( - 84 . 8 2 - -8 5 .8 0 )x ( 4 06 . 43 + 40 6 .6 1 )/ 2                       39 8 .3 9  
                  ( - 82 . 9 9 - -8 4 .8 2 )x ( 4 06 . 09 + 40 6 .4 3 )/ 2                       74 3 .4 6  
                  ( - 81 . 8 0 - -8 2 .9 9 )x ( 4 05 . 77 + 40 6 .0 9 )/ 2                       48 3 .0 6  
                  ( - 78 . 5 3 - -8 1 .8 0 )x ( 4 05 . 12 + 40 5 .7 7 )/ 2                      1 32 5 .8 1  
                  ( - 76 . 4 0 - -7 8 .5 3 )x ( 4 04 . 58 + 40 5 .1 2 )/ 2                       86 2 .3 3  
                  ( - 74 . 9 3 - -7 6 .4 0 )x ( 4 04 . 40 + 40 4 .5 8 )/ 2                       59 4 .6 0  
                  ( - 72 . 8 2 - -7 4 .9 3 )x ( 4 04 . 03 + 40 4 .4 0 )/ 2                       85 2 .8 9  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 3 86 8 .9 1
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    8

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           1 3 86 8 .9 1

                  ( - 71 . 4 0 - -7 2 .8 2 )x ( 4 03 . 72 + 40 4 .0 3 )/ 2                       57 3 .5 0  
                  ( - 71 . 2 0 - -7 1 .4 0 )x ( 4 03 . 67 + 40 3 .7 2 )/ 2                        8 0 .7 4  
                  ( - 66 . 4 6 - -7 1 .2 0 )x ( 4 02 . 54 + 40 3 .6 7 )/ 2                      1 91 0 .7 2  
                  ( - 66 . 1 9 - -6 6 .4 6 )x ( 4 02 . 47 + 40 2 .5 4 )/ 2                       10 8 .6 8  
                  ( - 66 . 1 1 - -6 6 .1 9 )x ( 4 02 . 46 + 40 2 .4 7 )/ 2                        3 2 .2 0  
                  ( - 49 . 0 1 - -6 6 .1 1 )x ( 4 01 . 34 + 40 2 .4 6 )/ 2                      6 87 2 .4 9  
                  ( - 38 . 7 5 - -4 9 .0 1 )x ( 4 00 . 58 + 40 1 .3 4 )/ 2                      4 11 3 .8 5  
                  ( - 33 . 3 0 - -3 8 .7 5 )x ( 4 00 . 73 + 40 0 .5 8 )/ 2                      2 18 3 .5 7  
                  ( - 27 . 5 4 - -3 3 .3 0 )x ( 4 00 . 87 + 40 0 .7 3 )/ 2                      2 30 8 .6 1  
                  ( - 20 . 8 6 - -2 7 .5 4 )x ( 4 00 . 79 + 40 0 .8 7 )/ 2                      2 67 7 .5 4  
                  ( - 8. 3 5 - - 20 . 86 ) x( 4 0 1. 6 0+ 4 00 . 79 ) /2                       5 01 8 .9 5  
                  ( - 2. 3 8 - - 8. 3 5) x (4 0 1 .4 3 +4 0 1. 6 0) / 2                       2 39 7 .0 4  
                  ( 7 .1 8 - - 2 .3 8 )x ( 40 1 . 74 + 40 1 .4 3 )/ 2                         3 83 9 .1 5  
                  ( 1 3. 7 6 - 7 .1 8 )x ( 40 1 . 25 + 40 1 .7 4 )/ 2                         2 64 1 .8 4  
                  ( 1 8. 9 9 - 1 3. 7 6) x (4 0 1 .4 0 +4 0 1. 2 5) / 2                       2 09 8 .9 3  
                  ( 2 5. 1 9 - 1 8. 9 9) x (4 0 0 .9 5 +4 0 1. 4 0) / 2                       2 48 7 .2 9  
                  ( 3 4. 5 4 - 2 5. 1 9) x (4 0 0 .4 5 +4 0 0. 9 5) / 2                       3 74 6 .5 4  
                  ( 2 6. 2 5 - 3 4. 5 4) x (4 0 2 .7 4 +4 0 0. 4 5) / 2                      - 3 32 9 .2 2  
                  ( 2 5. 1 9 - 2 6. 2 5) x (4 0 2 .9 2 +4 0 2. 7 4) / 2                       - 42 7 .0 0  
                  ( 1 8. 9 9 - 2 5. 1 9) x (4 0 3 .3 7 +4 0 2. 9 2) / 2                      - 2 49 9 .5 0  
                  ( 1 3. 7 6 - 1 8. 9 9) x (4 0 3 .2 1 +4 0 3. 3 7) / 2                      - 2 10 9 .2 1  
                  ( 7 .1 8 - 1 3 .7 6 )x ( 40 3 . 70 + 40 3 .2 1 )/ 2                        - 2 65 4 .7 3  
                  ( - 2. 3 8 - 7 .1 8 )x ( 40 3 . 39 + 40 3 .7 0 )/ 2                        - 3 85 7 .8 9  
                  ( - 8. 3 5 - - 2. 3 8) x (4 0 3 .5 7 +4 0 3. 3 9) / 2                      - 2 40 8 .7 8  
                  ( - 20 . 8 6 - -8 . 35 ) x( 4 0 2. 7 6+ 4 03 . 57 ) /2                      - 5 04 3 .5 9  
                  ( - 27 . 5 4 - -2 0 .8 6 )x ( 4 02 . 84 + 40 2 .7 6 )/ 2                     - 2 69 0 .7 0  
                  ( - 33 . 3 0 - -2 7 .5 4 )x ( 4 02 . 70 + 40 2 .8 4 )/ 2                     - 2 31 9 .9 6  
                  ( - 38 . 7 5 - -3 3 .3 0 )x ( 4 02 . 55 + 40 2 .7 0 )/ 2                     - 2 19 4 .3 1  
                  ( - 49 . 0 1 - -3 8 .7 5 )x ( 4 03 . 31 + 40 2 .5 5 )/ 2                     - 4 13 4 .0 6  
                  ( - 66 . 1 1 - -4 9 .0 1 )x ( 4 04 . 42 + 40 3 .3 1 )/ 2                     - 6 90 6 .0 9  
                  ( - 71 . 2 0 - -6 6 .1 1 )x ( 4 05 . 64 + 40 4 .4 2 )/ 2                     - 2 06 1 .6 0  
                  ( - 87 . 7 3 - -7 1 .2 0 )x ( 4 08 . 00 + 40 5 .6 4 )/ 2                     - 6 72 4 .7 3  
                  ( - 95 . 8 7 - -8 7 .7 3 )x ( 4 07 . 79 + 40 8 .0 0 )/ 2                     - 3 32 0 .2 7  
                  ( - 10 6 . 9 6 -- 9 5. 8 7) x ( 40 6 .6 8 +4 0 7. 7 9) / 2                   - 4 51 6 .2 4  
                                                                                         23 7 .3 3  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q    
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    9

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q    

 S2 2         R 1     ( - 10 1 . 2 6 -- 1 02 . 28 ) x (4 0 7. 1 0+ 4 07 . 09 ) /2                     41 5 .2 4  
 53 0 .0 0            ( - 90 . 6 3 - -1 0 1. 2 6) x ( 40 7 .4 3 +4 0 7. 1 0) / 2                    4 32 9 .2 3  
                  ( - 84 . 9 6 - -9 0 .6 3 )x ( 4 07 . 13 + 40 7 .4 3 )/ 2                      2 30 9 .2 8  
                  ( - 82 . 6 1 - -8 4 .9 6 )x ( 4 06 . 67 + 40 7 .1 3 )/ 2                       95 6 .2 1  
                  ( - 74 . 3 2 - -8 2 .6 1 )x ( 4 04 . 82 + 40 6 .6 7 )/ 2                      3 36 3 .6 3  
                  ( - 73 . 6 8 - -7 4 .3 2 )x ( 4 04 . 69 + 40 4 .8 2 )/ 2                       25 9 .0 4  
                  ( - 72 . 5 6 - -7 3 .6 8 )x ( 4 04 . 25 + 40 4 .6 9 )/ 2                       45 3 .0 1  
                  ( - 72 . 0 7 - -7 2 .5 6 )x ( 4 04 . 09 + 40 4 .2 5 )/ 2                       19 8 .0 4  
                  ( - 71 . 8 6 - -7 2 .0 7 )x ( 4 04 . 03 + 40 4 .0 9 )/ 2                        8 4 .8 5  
                  ( - 70 . 5 3 - -7 1 .8 6 )x ( 4 03 . 92 + 40 4 .0 3 )/ 2                       53 7 .2 9  
                  ( - 69 . 2 1 - -7 0 .5 3 )x ( 4 03 . 54 + 40 3 .9 2 )/ 2                       53 2 .9 2  
                  ( - 65 . 0 5 - -6 9 .2 1 )x ( 4 02 . 56 + 40 3 .5 4 )/ 2                      1 67 6 .6 9  
                  ( - 62 . 3 6 - -6 5 .0 5 )x ( 4 01 . 88 + 40 2 .5 6 )/ 2                      1 08 1 .9 7  
                  ( - 61 . 9 2 - -6 2 .3 6 )x ( 4 01 . 77 + 40 1 .8 8 )/ 2                       17 6 .8 0  
                  ( - 59 . 8 6 - -6 1 .9 2 )x ( 4 01 . 33 + 40 1 .7 7 )/ 2                       82 7 .1 9  
                  ( - 58 . 0 1 - -5 9 .8 6 )x ( 4 00 . 94 + 40 1 .3 3 )/ 2                       74 2 .1 0  
                  ( - 54 . 7 5 - -5 8 .0 1 )x ( 4 00 . 37 + 40 0 .9 4 )/ 2                      1 30 6 .1 4  
                  ( - 54 . 1 5 - -5 4 .7 5 )x ( 4 00 . 27 + 40 0 .3 7 )/ 2                       24 0 .1 9  
                  ( - 48 . 7 4 - -5 4 .1 5 )x ( 3 99 . 97 + 40 0 .2 7 )/ 2                      2 16 4 .6 5  
                  ( - 39 . 6 7 - -4 8 .7 4 )x ( 3 99 . 00 + 39 9 .9 7 )/ 2                      3 62 3 .3 3  
                  ( - 37 . 6 2 - -3 9 .6 7 )x ( 3 98 . 94 + 39 9 .0 0 )/ 2                       81 7 .8 9  
                  ( - 27 . 6 4 - -3 7 .6 2 )x ( 3 98 . 63 + 39 8 .9 4 )/ 2                      3 97 9 .8 7  
                  ( - 24 . 8 1 - -2 7 .6 4 )x ( 3 98 . 57 + 39 8 .6 3 )/ 2                      1 12 8 .0 4  
                  ( - 21 . 7 2 - -2 4 .8 1 )x ( 3 98 . 34 + 39 8 .5 7 )/ 2                      1 23 1 .2 3  
                  ( - 11 . 7 0 - -2 1 .7 2 )x ( 3 98 . 08 + 39 8 .3 4 )/ 2                      3 99 0 .0 6  
                  ( - 6. 5 9 - - 11 . 70 ) x( 3 9 8. 2 5+ 3 98 . 08 ) /2                       2 03 4 .6 2  
                  ( - 5. 4 5 - - 6. 5 9) x (3 9 8 .1 6 +3 9 8. 2 5) / 2                        45 3 .9 5  
                  ( 8 .6 3 - - 5 .4 5 )x ( 39 8 . 58 + 39 8 .1 6 )/ 2                         5 60 9 .0 5  
                  ( 1 1. 6 5 - 8 .6 3 )x ( 39 8 . 36 + 39 8 .5 8 )/ 2                         1 20 3 .3 8  
                  ( 1 6. 9 2 - 1 1. 6 5) x (3 9 8 .0 7 +3 9 8. 3 6) / 2                       2 09 8 .5 9  
                  ( 2 3. 6 9 - 1 6. 9 2) x (3 9 8 .0 1 +3 9 8. 0 7) / 2                       2 69 4 .7 3  
                  ( 2 8. 3 9 - 2 3. 6 9) x (3 9 7 .8 8 +3 9 8. 0 1) / 2                       1 87 0 .3 4  
                  ( 3 1. 9 8 - 2 8. 3 9) x (3 9 7 .7 2 +3 9 7. 8 8) / 2                       1 42 8 .1 0  
                  ( 2 3. 6 9 - 3 1. 9 8) x (4 0 0 .0 1 +3 9 7. 7 2) / 2                      - 3 30 6 .5 9  
                  ( 1 6. 9 2 - 2 3. 6 9) x (4 0 0 .0 7 +4 0 0. 0 1) / 2                      - 2 70 8 .2 7  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           4 7 80 2 .7 9
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 0

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           4 7 80 2 .7 9

                  ( 1 1. 6 5 - 1 6. 9 2) x (4 0 0 .3 6 +4 0 0. 0 7) / 2                      - 2 10 9 .1 3  
                  ( 8 .6 3 - 1 1 .6 5 )x ( 40 0 . 58 + 40 0 .3 6 )/ 2                        - 1 20 9 .4 2  
                  ( - 5. 4 5 - 8 .6 3 )x ( 40 0 . 16 + 40 0 .5 8 )/ 2                        - 5 63 7 .2 1  
                  ( - 6. 5 9 - - 5. 4 5) x (4 0 0 .2 5 +4 0 0. 1 6) / 2                       - 45 6 .2 3  
                  ( - 11 . 7 0 - -6 . 59 ) x( 4 0 0. 0 8+ 4 00 . 25 ) /2                      - 2 04 4 .8 4  
                  ( - 21 . 7 2 - -1 1 .7 0 )x ( 4 00 . 34 + 40 0 .0 8 )/ 2                     - 4 01 0 .1 0  
                  ( - 24 . 8 1 - -2 1 .7 2 )x ( 4 00 . 57 + 40 0 .3 4 )/ 2                     - 1 23 7 .4 1  
                  ( - 27 . 6 4 - -2 4 .8 1 )x ( 4 00 . 63 + 40 0 .5 7 )/ 2                     - 1 13 3 .7 0  
                  ( - 37 . 6 2 - -2 7 .6 4 )x ( 4 00 . 94 + 40 0 .6 3 )/ 2                     - 3 99 9 .8 3  
                  ( - 39 . 6 7 - -3 7 .6 2 )x ( 4 01 . 00 + 40 0 .9 4 )/ 2                      - 82 1 .9 9  
                  ( - 48 . 7 4 - -3 9 .6 7 )x ( 4 01 . 97 + 40 1 .0 0 )/ 2                     - 3 64 1 .4 7  
                  ( - 54 . 1 5 - -4 8 .7 4 )x ( 4 02 . 27 + 40 1 .9 7 )/ 2                     - 2 17 5 .4 7  
                  ( - 54 . 7 5 - -5 4 .1 5 )x ( 4 02 . 37 + 40 2 .2 7 )/ 2                      - 24 1 .3 9  
                  ( - 58 . 0 1 - -5 4 .7 5 )x ( 4 02 . 94 + 40 2 .3 7 )/ 2                     - 1 31 2 .6 6  
                  ( - 59 . 8 6 - -5 8 .0 1 )x ( 4 03 . 33 + 40 2 .9 4 )/ 2                      - 74 5 .8 0  
                  ( - 74 . 3 2 - -5 9 .8 6 )x ( 4 05 . 82 + 40 3 .3 3 )/ 2                     - 5 85 0 .1 5  
                  ( - 82 . 6 1 - -7 4 .3 2 )x ( 4 07 . 67 + 40 5 .8 2 )/ 2                     - 3 37 1 .9 2  
                  ( - 84 . 9 6 - -8 2 .6 1 )x ( 4 08 . 13 + 40 7 .6 7 )/ 2                      - 95 8 .5 6  
                  ( - 90 . 6 3 - -8 4 .9 6 )x ( 4 08 . 43 + 40 8 .1 3 )/ 2                     - 2 31 4 .9 5  
                  ( - 10 2 . 2 8 -- 9 0. 6 3) x ( 40 7 .0 9 +4 0 8. 4 3) / 2                   - 4 75 0 .4 0  
                                                                                         21 9 .8 4  
 S2 3         R 1     ( - 76 . 6 1 - -7 8 .1 2 )x ( 4 05 . 97 + 40 6 .3 3 )/ 2                       61 3 .2 9  
 54 2 .3 0            ( - 68 . 6 1 - -7 6 .6 1 )x ( 4 04 . 04 + 40 5 .9 7 )/ 2                      3 24 0 .0 4  
                  ( - 68 . 5 3 - -6 8 .6 1 )x ( 4 04 . 02 + 40 4 .0 4 )/ 2                        3 2 .3 2  
                  ( - 68 . 4 3 - -6 8 .5 3 )x ( 4 03 . 99 + 40 4 .0 2 )/ 2                        4 0 .4 0  
                  ( - 67 . 4 5 - -6 8 .4 3 )x ( 4 03 . 77 + 40 3 .9 9 )/ 2                       39 5 .8 0  
                  ( - 63 . 5 8 - -6 7 .4 5 )x ( 4 02 . 81 + 40 3 .7 7 )/ 2                      1 56 0 .7 3  
                  ( - 56 . 2 2 - -6 3 .5 8 )x ( 4 01 . 04 + 40 2 .8 1 )/ 2                      2 95 8 .1 7  
                  ( - 53 . 3 8 - -5 6 .2 2 )x ( 4 00 . 46 + 40 1 .0 4 )/ 2                      1 13 8 .1 3  
                  ( - 51 . 1 4 - -5 3 .3 8 )x ( 4 00 . 00 + 40 0 .4 6 )/ 2                       89 6 .5 2  
                  ( - 40 . 5 6 - -5 1 .1 4 )x ( 3 97 . 93 + 40 0 .0 0 )/ 2                      4 22 1 .0 5  
                  ( - 38 . 1 4 - -4 0 .5 6 )x ( 3 97 . 22 + 39 7 .9 3 )/ 2                       96 2 .1 3  
                  ( - 37 . 2 3 - -3 8 .1 4 )x ( 3 97 . 00 + 39 7 .2 2 )/ 2                       36 1 .3 7  
                  ( - 32 . 0 0 - -3 7 .2 3 )x ( 3 96 . 60 + 39 7 .0 0 )/ 2                      2 07 5 .2 6  
                  ( - 28 . 0 4 - -3 2 .0 0 )x ( 3 96 . 50 + 39 6 .6 0 )/ 2                      1 57 0 .3 4  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 0 06 5 .5 5
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 1

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 0 06 5 .5 5

                  ( - 12 . 0 1 - -2 8 .0 4 )x ( 3 96 . 06 + 39 6 .5 0 )/ 2                      6 35 2 .3 7  
                  ( - 2. 6 1 - - 12 . 01 ) x( 3 9 6. 1 6+ 3 96 . 06 ) /2                       3 72 3 .4 3  
                  ( 0 .0 6 - - 2 .6 1 )x ( 39 6 . 24 + 39 6 .1 6 )/ 2                         1 05 7 .8 5  
                  ( 0 .4 6 - 0 . 06 ) x( 3 96 . 2 1+ 3 96 . 24 ) /2                           15 8 .4 9  
                  ( 1 .1 5 - 0 . 46 ) x( 3 96 . 1 8+ 3 96 . 21 ) /2                           27 3 .3 7  
                  ( 1 3. 7 9 - 1 .1 5 )x ( 39 6 . 06 + 39 6 .1 8 )/ 2                         5 00 6 .9 6  
                  ( 2 2. 5 5 - 1 3. 7 9) x (3 9 5 .8 2 +3 9 6. 0 6) / 2                       3 46 8 .4 3  
                  ( 2 6. 6 1 - 2 2. 5 5) x (3 9 5 .6 4 +3 9 5. 8 2) / 2                       1 60 6 .6 6  
                  ( 2 0. 0 7 - 2 6. 6 1) x (3 9 7 .8 9 +3 9 5. 6 4) / 2                      - 2 59 4 .8 4  
                  ( 1 3. 7 9 - 2 0. 0 7) x (3 9 8 .0 6 +3 9 7. 8 9) / 2                      - 2 49 9 .2 8  
                  ( 1 .1 5 - 1 3 .7 9 )x ( 39 8 . 18 + 39 8 .0 6 )/ 2                        - 5 03 2 .2 4  
                  ( - 2. 6 1 - 1 .1 5 )x ( 39 8 . 16 + 39 8 .1 8 )/ 2                        - 1 49 7 .1 2  
                  ( - 12 . 0 1 - -2 . 61 ) x( 3 9 8. 0 6+ 3 98 . 16 ) /2                      - 3 74 2 .2 3  
                  ( - 28 . 0 4 - -1 2 .0 1 )x ( 3 98 . 50 + 39 8 .0 6 )/ 2                     - 6 38 4 .4 3  
                  ( - 32 . 0 0 - -2 8 .0 4 )x ( 3 98 . 60 + 39 8 .5 0 )/ 2                     - 1 57 8 .2 6  
                  ( - 37 . 2 3 - -3 2 .0 0 )x ( 3 99 . 00 + 39 8 .6 0 )/ 2                     - 2 08 5 .7 2  
                  ( - 38 . 1 4 - -3 7 .2 3 )x ( 3 99 . 22 + 39 9 .0 0 )/ 2                      - 36 3 .1 9  
                  ( - 40 . 5 6 - -3 8 .1 4 )x ( 3 99 . 93 + 39 9 .2 2 )/ 2                      - 96 6 .9 7  
                  ( - 78 . 1 2 - -4 0 .5 6 )x ( 4 06 . 33 + 39 9 .9 3 )/ 2                    -1 5 14 1 .5 6  
                                                                                         17 2 .7 3  
 S2 4         R 1     ( - 3. 7 9 - - 6. 0 3) x (3 9 0 .3 6 +3 9 0. 4 9) / 2                        87 4 .5 5  
 58 0 .0 0            ( 1 6. 2 8 - - 3. 7 9) x (3 8 9 .3 6 +3 9 0. 3 6) / 2                       7 82 4 .4 9  
                  ( 1 2. 7 2 - 1 6. 2 8) x (3 9 1 .4 3 +3 8 9. 3 6) / 2                      - 1 38 9 .8 1  
                  ( 0 .0 0 - 1 2 .7 2 )x ( 39 2 . 17 + 39 1 .4 3 )/ 2                        - 4 98 3 .7 0  
                  ( - 6. 0 3 - 0 .0 0 )x ( 39 0 . 49 + 39 2 .1 7 )/ 2                        - 2 35 9 .7 2  
                                                                                          3 4 .1 9  
 S2 5         R 1     ( 9 .0 1 - - 4 .2 3 )x ( 38 8 . 67 + 38 8 .6 6 )/ 2                         5 14 5 .9 2  
 58 9 .0 0            ( 1 .0 0 - 9 . 01 ) x( 3 88 . 8 2+ 3 88 . 67 ) /2                         - 3 11 3 .8 5  
                  ( 0 .0 0 - 1 . 00 ) x( 3 88 . 8 2+ 3 88 . 82 ) /2                          - 38 8 .8 2  
                  ( - 4. 2 3 - 0 .0 0 )x ( 38 8 . 66 + 38 8 .8 2 )/ 2                        - 1 64 4 .3 7  
                                                                                           1 .1 2  

  I l  D i re t t o r e  d e i L a v o ri              L 'I m pr e sa                                                                         
                                                                                                                       
                                                                                                                       



 

 

V O L U M I  A RE A  N OR D

                               CO MP U TO  S T ER RI  E RI P OR TI                                 F og l io  n .    1 2

    N .            S UP E RF IC I E         PU NT I  D I P AS SA G GI O                   VO L UM I P AR ZI A LI            V O LU MI  TO TA L I       
   S E Z .   F I G.   S TE RR O   RI P OR TO         (P R OG RE S SI VA  m)       D I ST AN Z A    ST ER R O     R IP O RT O      S TE RR O         R I PO RT O    
                 m q       mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

 S 1 5      R 1                 3 .4 7  ( 40 7 .0 0)                                                    
                                                              1 0. 0 0                 1 3 4. 95 0  
 S 1 6      R 1                 0 .0 7  ( 41 7 .0 0)                                                    
         R 2                23 .4 5                                                             

                                                                                                                1 34 . 95 0

 S 1 6      R 1                 0 .0 7  ( 41 7 .0 0)                                                    
                                                              1 8. 4 5                   0. 64 6  
 S 1 7      R 0                 0 .0 0  ( 43 5 .4 5)                                                    

 S 1 6      R 2                23 .4 5  ( 41 7 .0 0)                                                    
                                                              1 8. 4 5                 4 4 0. 67 8  
 S 1 7      R 2                24 .3 2  ( 43 5 .4 5)                                                    

 S 1 6      R 0                 0 .0 0  ( 41 7 .0 0)                                                    
                                                              1 8. 4 5                 2 3 7. 26 7  
 S 1 7      R 1                25 .7 2  ( 43 5 .4 5)                                                    

                                                                                                                6 78 . 59 1

 S 1 7      R 1                25 .7 2  ( 43 5 .4 5)                                                    
                                                              1 9. 5 5                16 1 0. 23 6  
 S 1 8      R 1               1 39 .0 1  ( 45 5 .0 0)                                                    

 S 1 7      R 2                24 .3 2  ( 43 5 .4 5)                                                    
                                                              1 9. 5 5                 9 0 3. 40 5  
 S 1 8      R 3                68 .1 0  ( 45 5 .0 0)                                                    

 S 1 7      R 0                 0 .0 0  ( 43 5 .4 5)                                                    
                                                              1 9. 5 5                  4 2. 22 8  
 S 1 8      R 2                 4 .3 2  ( 45 5 .0 0)                                                    

                                                      A  RI P O R TA R E  :                25 5 5. 86 9                      8 13 . 54 1 



 

 

V O L U M I  A RE A  N OR D

                               CO MP U TO  S T ER RI  E RI P OR TI                                 F og l io  n .    1 3

    N .            S UP E RF IC I E         PU NT I  D I P AS SA G GI O                   VO L UM I P AR ZI A LI            V O LU MI  TO TA L I       
   S E Z .   F I G.   S TE RR O   RI P OR TO         (P R OG RE S SI VA  m)       D I ST AN Z A    ST ER R O     R IP O RT O      S TE RR O         R I PO RT O    
                 m q       mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

                                                          R I P OR T O  :       0 . 00 0     25 5 5. 86 9                      8 13 . 54 1

                                                                                                               25 55 . 86 9

 S 1 8      R 1               1 39 .0 1  ( 45 5 .0 0)                                                    
         R 2                 4 .3 2                                                             
         R 3                68 .1 0                                                             
                                                              2 3. 4 0                54 9 4. 55 4  
 S 1 9      R 1               2 58 .1 9  ( 47 8 .4 0)                                                    

                                                                                                               54 94 . 55 4

 S 1 9      R 1               2 58 .1 9  ( 47 8 .4 0)                                                    
                                                              2 1. 6 0                52 6 8. 02 4  
 S 2 0      R 1               2 29 .5 9  ( 50 0 .0 0)                                                    

                                                                                                               52 68 . 02 4

 S 2 0      R 1               2 29 .5 9  ( 50 0 .0 0)                                                    
                                                              1 5. 1 1                35 2 7. 58 1  
 S 2 1      R 1               2 37 .3 3  ( 51 5 .1 1)                                                    

                                                                                                               35 27 . 58 1

 S 2 1      R 1               2 37 .3 3  ( 51 5 .1 1)                                                    
                                                              1 4. 8 9                34 0 3. 63 1  
 S 2 2      R 1               2 19 .8 4  ( 53 0 .0 0)                                                    

                                                                                                               34 03 . 63 1

 S 2 2      R 1               2 19 .8 4  ( 53 0 .0 0)                                                    
                                                              1 2. 3 0                24 1 4. 30 5  
 S 2 3      R 1               1 72 .7 3  ( 54 2 .3 0)                                                    

                                                                                                               24 14 . 30 5

 S 2 3      R 1               1 72 .7 3  ( 54 2 .3 0)                                                    
                                                              3 7. 7 0                39 0 0. 44 2  
 S 2 4      R 1                34 .1 9  ( 58 0 .0 0)                                                    

                                                      A  RI P O R TA R E  :                39 0 0. 44 2                    2 34 77 . 50 5 



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                               C OM P U TO  ST E RR I  E  RI P OR T I                                F o gl i o n .   1 4

    N.            S U P ER F IC I E         PU N TI  DI  PA S SA G GI O                    VO L UM I  P A RZ I A LI            V O LU M I T OT A L I       
   S EZ .   F I G .   S T E R R O  RI P OR T O        ( PR O GR E SS I VA  m)       D I ST A NZ A     S T ER R O     R IP O RT O       ST E RR O         R I PO R TO    
                 m q        mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

                                                          R I P OR T O :                 39 0 0. 4 42                    2 34 7 7. 5 05

                                                                                                               39 0 0. 4 42

 S2 4      R 1                34 . 19  (5 8 0. 0 0 )                                                   
                                                               9 .0 0                  1 5 8. 8 95  
 S2 5      R 1                 1 . 12  (5 8 9. 0 0 )                                                   

                                                                                                                1 5 8. 8 95

  I l  D i re t t o r e  d e i L a v o ri         L ' I mp r es a                  T o ta l e A rt i co l i . .. . .. . .. . . .. . :          0 .0 0 0     2 75 3 6. 8 42
                                                           A  de d ur r e q ua n ti t a'  pr e ce d e nt i : 
                                                           Q u an t it a ' d a c on t ab i li z za r e  . . : 



 

 

V OL U MI  AR E A  N O R D

                                  C O MP U TO  DE I  V O LU M I                                   F o gl i o n .   1 5

  V o lu m e d a l l a  s e zi o n e   S 1 5 a ll a  s e z io n e S 25

  A R TI C OL O                                                                                                 V OL U ME       

 RI P OR T O                                                                                              m c      2 7 53 6 .8 4 2



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    1

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

 S1          R 1     ( 3 7. 6 8 - 2 7. 9 5) x (4 1 6 .8 7 +4 1 8. 1 7) / 2                       4 06 2 .4 7  
 8. 1 9             ( 3 8. 8 8 - 3 7. 6 8) x (4 1 6 .7 7 +4 1 6. 8 7) / 2                        50 0 .1 8  
                  ( 4 1. 9 1 - 3 8. 8 8) x (4 1 6 .4 4 +4 1 6. 7 7) / 2                       1 26 2 .3 1  
                  ( 5 0. 3 5 - 4 1. 9 1) x (4 1 5 .6 0 +4 1 6. 4 4) / 2                       3 51 1 .2 1  
                  ( 5 1. 8 0 - 5 0. 3 5) x (4 1 5 .4 8 +4 1 5. 6 0) / 2                        60 2 .5 3  
                  ( 5 8. 5 2 - 5 1. 8 0) x (4 1 5 .0 8 +4 1 5. 4 8) / 2                       2 79 0 .6 8  
                  ( 5 9. 8 9 - 5 8. 5 2) x (4 1 5 .0 0 +4 1 5. 0 8) / 2                        56 8 .6 0  
                  ( 6 2. 4 4 - 5 9. 8 9) x (4 1 4 .8 8 +4 1 5. 0 0) / 2                       1 05 8 .1 0  
                  ( 6 8. 0 7 - 6 2. 4 4) x (4 1 4 .6 3 +4 1 4. 8 8) / 2                       2 33 5 .0 7  
                  ( 7 5. 8 6 - 6 8. 0 7) x (4 1 4 .2 9 +4 1 4. 6 3) / 2                       3 22 8 .6 4  
                  ( 7 7. 4 5 - 7 5. 8 6) x (4 1 4 .3 2 +4 1 4. 2 9) / 2                        65 8 .7 4  
                  ( 7 8. 8 4 - 7 7. 4 5) x (4 1 4 .2 5 +4 1 4. 3 2) / 2                        57 5 .8 6  
                  ( 8 0. 8 8 - 7 8. 8 4) x (4 1 4 .3 1 +4 1 4. 2 5) / 2                        84 5 .1 3  
                  ( 8 3. 4 1 - 8 0. 8 8) x (4 1 4 .3 5 +4 1 4. 3 1) / 2                       1 04 8 .2 5  
                  ( 8 3. 7 1 - 8 3. 4 1) x (4 1 4 .3 5 +4 1 4. 3 5) / 2                        12 4 .3 0  
                  ( 8 0. 9 2 - 8 3. 7 1) x (4 1 6 .2 1 +4 1 4. 3 5) / 2                      - 1 15 8 .6 3  
                  ( 8 0. 0 8 - 8 0. 9 2) x (4 1 6 .2 3 +4 1 6. 2 1) / 2                       - 34 9 .6 2  
                  ( 7 8. 6 4 - 8 0. 0 8) x (4 1 5 .2 7 +4 1 6. 2 3) / 2                       - 59 8 .6 8  
                  ( 7 4. 9 0 - 7 8. 6 4) x (4 1 5 .2 7 +4 1 5. 2 7) / 2                      - 1 55 3 .1 1  
                  ( 6 2. 4 6 - 7 4. 9 0) x (4 1 6 .7 1 +4 1 5. 2 7) / 2                      - 5 17 4 .9 2  
                  ( 2 7. 9 5 - 6 2. 4 6) x (4 1 8 .1 7 +4 1 6. 7 1) / 2                     -1 4 40 5 .8 5  
                                                                                          6 8 .7 4  
 S2          R 1     ( 3 .0 1 - - 3 .6 5 )x ( 41 8 . 68 + 41 9 .5 3 )/ 2                         2 79 1 .2 4  
 21 . 26             ( 3 .3 8 - 3 . 01 ) x( 4 18 . 6 3+ 4 18 . 68 ) /2                           15 4 .9 0  
                  ( 4 .2 1 - 3 . 38 ) x( 4 18 . 5 7+ 4 18 . 63 ) /2                           34 7 .4 4  
                  ( 6 .2 0 - 4 . 21 ) x( 4 18 . 4 8+ 4 18 . 57 ) /2                           83 2 .8 6  
                  ( 6 .9 3 - 6 . 20 ) x( 4 18 . 3 8+ 4 18 . 48 ) /2                           30 5 .4 5  
                  ( 7 .2 6 - 6 . 93 ) x( 4 18 . 3 3+ 4 18 . 38 ) /2                           13 8 .0 6  
                  ( 1 0. 4 2 - 7 .2 6 )x ( 41 8 . 00 + 41 8 .3 3 )/ 2                         1 32 1 .4 0  
                  ( 1 5. 0 1 - 1 0. 4 2) x (4 1 7 .5 3 +4 1 8. 0 0) / 2                       1 91 7 .5 4  
                  ( 1 5. 8 7 - 1 5. 0 1) x (4 1 7 .4 7 +4 1 7. 5 3) / 2                        35 9 .0 5  
                  ( 1 9. 0 7 - 1 5. 8 7) x (4 1 7 .2 9 +4 1 7. 4 7) / 2                       1 33 5 .6 2  
                  ( 2 5. 2 7 - 1 9. 0 7) x (4 1 6 .9 6 +4 1 7. 2 9) / 2                       2 58 6 .1 7  
                  ( 2 7. 3 8 - 2 5. 2 7) x (4 1 6 .7 4 +4 1 6. 9 6) / 2                        87 9 .5 5  
                  ( 3 3. 6 1 - 2 7. 3 8) x (4 1 6 .2 6 +4 1 6. 7 4) / 2                       2 59 4 .8 0  
                  ( 4 3. 4 2 - 3 3. 6 1) x (4 1 5 .7 9 +4 1 6. 2 6) / 2                       4 08 1 .2 1  
                  ( 4 9. 4 0 - 4 3. 4 2) x (4 1 5 .1 9 +4 1 5. 7 9) / 2                       2 48 4 .6 3  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 2 12 9 .9 2
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    2

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 2 12 9 .9 2

                  ( 5 3. 1 2 - 4 9. 4 0) x (4 1 4 .8 8 +4 1 5. 1 9) / 2                       1 54 3 .9 3  
                  ( 7 0. 3 8 - 5 3. 1 2) x (4 1 3 .8 5 +4 1 4. 8 8) / 2                       7 15 1 .9 4  
                  ( 7 3. 3 4 - 7 0. 3 8) x (4 1 3 .6 8 +4 1 3. 8 5) / 2                       1 22 4 .7 4  
                  ( 7 4. 1 3 - 7 3. 3 4) x (4 1 3 .6 7 +4 1 3. 6 8) / 2                        32 6 .8 0  
                  ( 7 4. 7 0 - 7 4. 1 3) x (4 1 3 .6 7 +4 1 3. 6 7) / 2                        23 5 .7 9  
                  ( 8 1. 8 3 - 7 4. 7 0) x (4 1 3 .6 6 +4 1 3. 6 7) / 2                       2 94 9 .4 3  
                  ( 8 7. 9 5 - 8 1. 8 3) x (4 1 3 .6 5 +4 1 3. 6 6) / 2                       2 53 1 .5 7  
                  ( 9 0. 0 6 - 8 7. 9 5) x (4 1 3 .6 4 +4 1 3. 6 5) / 2                        87 2 .7 9  
                  ( 9 0. 3 8 - 9 0. 0 6) x (4 1 3 .6 6 +4 1 3. 6 4) / 2                        13 2 .3 7  
                  ( 9 0. 7 4 - 9 0. 3 8) x (4 1 3 .6 6 +4 1 3. 6 6) / 2                        14 8 .9 2  
                  ( 9 2. 1 7 - 9 0. 7 4) x (4 1 3 .7 4 +4 1 3. 6 6) / 2                        59 1 .5 9  
                  ( 1 00 . 0 0 - 92 . 17 ) x( 4 1 4. 0 3+ 4 13 . 74 ) /2                       3 24 0 .7 2  
                  ( 9 3. 6 4 - 1 00 . 00 ) x( 4 1 5. 6 5+ 4 14 . 03 ) /2                      - 2 63 8 .3 8  
                  ( 8 8. 9 1 - 9 3. 6 4) x (4 1 5 .6 5 +4 1 5. 6 5) / 2                      - 1 96 6 .0 2  
                  ( 8 7. 4 2 - 8 8. 9 1) x (4 1 4 .6 6 +4 1 5. 6 5) / 2                       - 61 8 .5 8  
                  ( 7 3. 3 8 - 8 7. 4 2) x (4 1 4 .6 7 +4 1 4. 6 5) / 2                      - 5 82 1 .8 3  
                  ( 6 8. 2 9 - 7 3. 3 8) x (4 1 5 .9 8 +4 1 4. 6 7) / 2                      - 2 11 4 .0 0  
                  ( 5 3. 1 2 - 6 8. 2 9) x (4 1 6 .8 8 +4 1 5. 9 8) / 2                      - 6 31 7 .2 4  
                  ( 4 9. 4 0 - 5 3. 1 2) x (4 1 7 .1 9 +4 1 6. 8 8) / 2                      - 1 55 1 .3 7  
                  ( 4 3. 4 2 - 4 9. 4 0) x (4 1 7 .7 9 +4 1 7. 1 9) / 2                      - 2 49 6 .5 9  
                  ( 3 3. 6 1 - 4 3. 4 2) x (4 1 8 .2 6 +4 1 7. 7 9) / 2                      - 4 10 0 .8 3  
                  ( 2 7. 3 8 - 3 3. 6 1) x (4 1 8 .7 4 +4 1 8. 2 6) / 2                      - 2 60 7 .2 6  
                  ( - 3. 6 5 - 2 7. 3 8) x (4 1 9 .5 3 +4 1 8. 7 4) / 2                     -1 3 00 5 .7 6  
                                                                                         15 7 .3 5  
 S3          R 1     ( - 30 . 2 7 - -3 6 .9 0 )x ( 4 16 . 38 + 41 7 .0 4 )/ 2                      2 76 2 .7 9  
 69 . 35             ( - 23 . 5 0 - -3 0 .2 7 )x ( 4 15 . 95 + 41 6 .3 8 )/ 2                      2 81 7 .4 4  
                  ( - 23 . 2 5 - -2 3 .5 0 )x ( 4 15 . 96 + 41 5 .9 5 )/ 2                       10 3 .9 9  
                  ( - 22 . 9 7 - -2 3 .2 5 )x ( 4 15 . 96 + 41 5 .9 6 )/ 2                       11 6 .4 7  
                  ( - 18 . 5 1 - -2 2 .9 7 )x ( 4 16 . 07 + 41 5 .9 6 )/ 2                      1 85 5 .4 3  
                  ( - 16 . 3 6 - -1 8 .5 1 )x ( 4 16 . 16 + 41 6 .0 7 )/ 2                       89 4 .6 5  
                  ( - 13 . 1 9 - -1 6 .3 6 )x ( 4 16 . 03 + 41 6 .1 6 )/ 2                      1 31 9 .0 2  
                  ( - 4. 3 6 - - 13 . 19 ) x( 4 1 6. 1 8+ 4 16 . 03 ) /2                       3 67 4 .2 1  
                  ( 0 .3 0 - - 4 .3 6 )x ( 41 5 . 98 + 41 6 .1 8 )/ 2                         1 93 8 .9 3  
                  ( 3 .1 6 - 0 . 30 ) x( 4 15 . 6 1+ 4 15 . 98 ) /2                          1 18 9 .1 7  
                  ( 7 .2 5 - 3 . 16 ) x( 4 15 . 2 7+ 4 15 . 61 ) /2                          1 69 9 .1 5  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 8 37 1 .2 5
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    3

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           1 8 37 1 .2 5

                  ( 8 .7 2 - 7 . 25 ) x( 4 15 . 2 3+ 4 15 . 27 ) /2                           61 0 .4 2  
                  ( 1 0. 6 6 - 8 .7 2 )x ( 41 5 . 11 + 41 5 .2 3 )/ 2                          80 5 .4 3  
                  ( 1 2. 5 9 - 1 0. 6 6) x (4 1 4 .9 9 +4 1 5. 1 1) / 2                        80 1 .0 5  
                  ( 1 3. 9 1 - 1 2. 5 9) x (4 1 4 .8 9 +4 1 4. 9 9) / 2                        54 7 .7 2  
                  ( 1 5. 2 6 - 1 3. 9 1) x (4 1 4 .8 2 +4 1 4. 8 9) / 2                        56 0 .0 5  
                  ( 1 6. 4 6 - 1 5. 2 6) x (4 1 4 .7 2 +4 1 4. 8 2) / 2                        49 7 .7 2  
                  ( 3 4. 0 1 - 1 6. 4 6) x (4 1 4 .1 1 +4 1 4. 7 2) / 2                       7 27 2 .9 8  
                  ( 3 9. 4 5 - 3 4. 0 1) x (4 1 3 .7 5 +4 1 4. 1 1) / 2                       2 25 1 .7 8  
                  ( 5 1. 0 3 - 3 9. 4 5) x (4 1 3 .6 4 +4 1 3. 7 5) / 2                       4 79 0 .5 9  
                  ( 5 5. 3 4 - 5 1. 0 3) x (4 1 3 .4 3 +4 1 3. 6 4) / 2                       1 78 2 .3 4  
                  ( 5 5. 4 6 - 5 5. 3 4) x (4 1 3 .4 2 +4 1 3. 4 3) / 2                         4 9 .6 1  
                  ( 5 5. 8 8 - 5 5. 4 6) x (4 1 3 .4 1 +4 1 3. 4 2) / 2                        17 3 .6 3  
                  ( 5 5. 8 9 - 5 5. 8 8) x (4 1 3 .4 1 +4 1 3. 4 1) / 2                          4 .1 3  
                  ( 6 4. 5 9 - 5 5. 8 9) x (4 1 3 .1 8 +4 1 3. 4 1) / 2                       3 59 5 .6 7  
                  ( 7 2. 5 5 - 6 4. 5 9) x (4 1 2 .6 4 +4 1 3. 1 8) / 2                       3 28 6 .7 6  
                  ( 7 4. 6 0 - 7 2. 5 5) x (4 1 2 .5 6 +4 1 2. 6 4) / 2                        84 5 .8 3  
                  ( 7 5. 0 4 - 7 4. 6 0) x (4 1 2 .5 2 +4 1 2. 5 6) / 2                        18 1 .5 2  
                  ( 7 7. 5 2 - 7 5. 0 4) x (4 1 2 .2 5 +4 1 2. 5 2) / 2                       1 02 2 .7 1  
                  ( 6 5. 7 1 - 7 7. 5 2) x (4 1 5 .1 6 +4 1 2. 2 5) / 2                      - 4 88 5 .8 6  
                  ( 3 9. 4 5 - 6 5. 7 1) x (4 1 5 .7 5 +4 1 5. 1 6) / 2                     -1 0 90 9 .8 5  
                  ( 3 4. 0 1 - 3 9. 4 5) x (4 1 6 .1 1 +4 1 5. 7 5) / 2                      - 2 26 2 .6 6  
                  ( 1 6. 4 6 - 3 4. 0 1) x (4 1 6 .7 2 +4 1 6. 1 1) / 2                      - 7 30 8 .0 8  
                  ( - 36 . 9 0 - 16 . 46 ) x( 4 1 7. 0 4+ 4 16 . 72 ) /2                     -2 2 24 4 .7 2  
                                                                                         15 9 .9 8  
 S4          R 1     ( - 75 . 4 4 - -8 2 .0 1 )x ( 4 14 . 26 + 41 4 .1 9 )/ 2                      2 72 1 .4 6  
 11 8 .1 8            ( - 64 . 8 9 - -7 5 .4 4 )x ( 4 14 . 83 + 41 4 .2 6 )/ 2                      4 37 3 .4 5  
                  ( - 58 . 6 6 - -6 4 .8 9 )x ( 4 15 . 33 + 41 4 .8 3 )/ 2                      2 58 5 .9 5  
                  ( - 53 . 8 4 - -5 8 .6 6 )x ( 4 15 . 67 + 41 5 .3 3 )/ 2                      2 00 2 .7 1  
                  ( - 47 . 3 0 - -5 3 .8 4 )x ( 4 16 . 23 + 41 5 .6 7 )/ 2                      2 72 0 .3 1  
                  ( - 44 . 7 1 - -4 7 .3 0 )x ( 4 16 . 46 + 41 6 .2 3 )/ 2                      1 07 8 .3 3  
                  ( - 41 . 9 4 - -4 4 .7 1 )x ( 4 16 . 63 + 41 6 .4 6 )/ 2                      1 15 3 .8 3  
                  ( - 37 . 1 2 - -4 1 .9 4 )x ( 4 16 . 93 + 41 6 .6 3 )/ 2                      2 00 8 .8 8  
                  ( - 36 . 1 5 - -3 7 .1 2 )x ( 4 17 . 04 + 41 6 .9 3 )/ 2                       40 4 .4 8  
                  ( - 35 . 2 2 - -3 6 .1 5 )x ( 4 17 . 09 + 41 7 .0 4 )/ 2                       38 7 .8 7  
                  ( - 34 . 2 4 - -3 5 .2 2 )x ( 4 17 . 11 + 41 7 .0 9 )/ 2                       40 8 .7 6  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 9 84 6 .0 3
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    4

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           1 9 84 6 .0 3

                  ( - 32 . 9 3 - -3 4 .2 4 )x ( 4 17 . 11 + 41 7 .1 1 )/ 2                       54 6 .4 1  
                  ( - 25 . 7 7 - -3 2 .9 3 )x ( 4 17 . 27 + 41 7 .1 1 )/ 2                      2 98 7 .0 8  
                  ( - 24 . 1 7 - -2 5 .7 7 )x ( 4 17 . 30 + 41 7 .2 7 )/ 2                       66 7 .6 6  
                  ( - 22 . 3 4 - -2 4 .1 7 )x ( 4 17 . 31 + 41 7 .3 0 )/ 2                       76 3 .6 7  
                  ( - 20 . 4 8 - -2 2 .3 4 )x ( 4 17 . 24 + 41 7 .3 1 )/ 2                       77 6 .1 3  
                  ( - 17 . 4 5 - -2 0 .4 8 )x ( 4 17 . 32 + 41 7 .2 4 )/ 2                      1 26 4 .3 6  
                  ( - 15 . 3 4 - -1 7 .4 5 )x ( 4 17 . 34 + 41 7 .3 2 )/ 2                       88 0 .5 7  
                  ( - 11 . 6 2 - -1 5 .3 4 )x ( 4 17 . 40 + 41 7 .3 4 )/ 2                      1 55 2 .6 2  
                  ( - 10 . 8 2 - -1 1 .6 2 )x ( 4 17 . 43 + 41 7 .4 0 )/ 2                       33 3 .9 3  
                  ( - 10 . 3 5 - -1 0 .8 2 )x ( 4 17 . 45 + 41 7 .4 3 )/ 2                       19 6 .2 0  
                  ( - 6. 0 3 - - 10 . 35 ) x( 4 1 7. 5 2+ 4 17 . 45 ) /2                       1 80 3 .5 4  
                  ( - 5. 6 2 - - 6. 0 3) x (4 1 7 .5 2 +4 1 7. 5 2) / 2                        17 1 .1 8  
                  ( - 3. 2 7 - - 5. 6 2) x (4 1 7 .7 1 +4 1 7. 5 2) / 2                        98 1 .4 0  
                  ( 0 .4 8 - - 3 .2 7 )x ( 41 7 . 69 + 41 7 .7 1 )/ 2                         1 56 6 .3 8  
                  ( 0 .6 3 - 0 . 48 ) x( 4 17 . 6 8+ 4 17 . 69 ) /2                            6 2 .6 5  
                  ( 6 .0 2 - 0 . 63 ) x( 4 17 . 5 7+ 4 17 . 68 ) /2                          2 25 1 .0 0  
                  ( 6 .3 8 - 6 . 02 ) x( 4 17 . 5 6+ 4 17 . 57 ) /2                           15 0 .3 2  
                  ( 8 .7 3 - 6 . 38 ) x( 4 17 . 5 9+ 4 17 . 56 ) /2                           98 1 .3 0  
                  ( 9 .2 2 - 8 . 73 ) x( 4 17 . 5 7+ 4 17 . 59 ) /2                           20 4 .6 1  
                  ( 1 2. 6 5 - 9 .2 2 )x ( 41 7 . 60 + 41 7 .5 7 )/ 2                         1 43 2 .3 2  
                  ( 1 3. 4 0 - 1 2. 6 5) x (4 1 7 .5 8 +4 1 7. 6 0) / 2                        31 3 .1 9  
                  ( 1 5. 7 2 - 1 3. 4 0) x (4 1 7 .5 8 +4 1 7. 5 8) / 2                        96 8 .7 9  
                  ( 1 6. 8 9 - 1 5. 7 2) x (4 1 7 .5 3 +4 1 7. 5 8) / 2                        48 8 .5 4  
                  ( 2 0. 5 2 - 1 6. 8 9) x (4 1 7 .4 1 +4 1 7. 5 3) / 2                       1 51 5 .4 2  
                  ( 2 3. 4 3 - 2 0. 5 2) x (4 1 7 .3 1 +4 1 7. 4 1) / 2                       1 21 4 .5 2  
                  ( 2 4. 8 3 - 2 3. 4 3) x (4 1 7 .1 9 +4 1 7. 3 1) / 2                        58 4 .1 5  
                  ( 2 7. 6 0 - 2 4. 8 3) x (4 1 7 .0 8 +4 1 7. 1 9) / 2                       1 15 5 .4 6  
                  ( 3 0. 3 9 - 2 7. 6 0) x (4 1 6 .9 8 +4 1 7. 0 8) / 2                       1 16 3 .5 1  
                  ( 3 2. 3 3 - 3 0. 3 9) x (4 1 6 .8 3 +4 1 6. 9 8) / 2                        80 8 .8 0  
                  ( 3 4. 8 6 - 3 2. 3 3) x (4 1 6 .6 8 +4 1 6. 8 3) / 2                       1 05 4 .3 9  
                  ( 3 6. 5 0 - 3 4. 8 6) x (4 1 6 .5 8 +4 1 6. 6 8) / 2                        68 3 .2 7  
                  ( 3 8. 6 1 - 3 6. 5 0) x (4 1 6 .3 8 +4 1 6. 5 8) / 2                        87 8 .7 7  
                  ( 4 1. 3 3 - 3 8. 6 1) x (4 1 6 .2 5 +4 1 6. 3 8) / 2                       1 13 2 .3 8  
                  ( 4 4. 3 4 - 4 1. 3 3) x (4 1 6 .0 1 +4 1 6. 2 5) / 2                       1 25 2 .5 5  
                  ( 4 7. 1 8 - 4 4. 3 4) x (4 1 5 .9 4 +4 1 6. 0 1) / 2                       1 18 1 .3 7  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           5 3 81 4 .4 7
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    5

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           5 3 81 4 .4 7

                  ( 4 9. 9 5 - 4 7. 1 8) x (4 1 5 .7 6 +4 1 5. 9 4) / 2                       1 15 1 .9 0  
                  ( 5 9. 2 0 - 4 9. 9 5) x (4 1 5 .3 2 +4 1 5. 7 6) / 2                       3 84 3 .7 4  
                  ( 6 0. 8 9 - 5 9. 2 0) x (4 1 5 .3 1 +4 1 5. 3 2) / 2                        70 1 .8 8  
                  ( 5 5. 6 6 - 6 0. 8 9) x (4 1 7 .4 9 +4 1 5. 3 1) / 2                      - 2 17 7 .7 7  
                  ( 4 4. 3 4 - 5 5. 6 6) x (4 1 8 .0 1 +4 1 7. 4 9) / 2                      - 4 72 8 .9 3  
                  ( 3 2. 3 3 - 4 4. 3 4) x (4 1 8 .8 3 +4 1 8. 0 1) / 2                      - 5 02 5 .2 2  
                  ( 2 4. 8 3 - 3 2. 3 3) x (4 1 9 .1 9 +4 1 8. 8 3) / 2                      - 3 14 2 .5 7  
                  ( 2 3. 4 3 - 2 4. 8 3) x (4 1 9 .3 1 +4 1 9. 1 9) / 2                       - 58 6 .9 5  
                  ( 2 0. 5 2 - 2 3. 4 3) x (4 1 9 .4 1 +4 1 9. 3 1) / 2                      - 1 22 0 .3 4  
                  ( 1 6. 8 9 - 2 0. 5 2) x (4 1 9 .5 3 +4 1 9. 4 1) / 2                      - 1 52 2 .6 8  
                  ( 8 .7 3 - 1 6 .8 9 )x ( 41 9 . 44 + 41 9 .5 3 )/ 2                        - 3 42 3 .0 0  
                  ( 6 .0 2 - 8 . 73 ) x( 4 19 . 4 2+ 4 19 . 44 ) /2                         - 1 13 6 .6 6  
                  ( 0 .6 3 - 6 . 02 ) x( 4 19 . 5 3+ 4 19 . 42 ) /2                         - 2 26 0 .9 7  
                  ( 0 .4 8 - 0 . 63 ) x( 4 19 . 5 4+ 4 19 . 53 ) /2                           -6 2 .9 3  
                  ( - 3. 2 7 - 0 .4 8 )x ( 41 9 . 56 + 41 9 .5 4 )/ 2                        - 1 57 3 .3 1  
                  ( - 10 . 3 5 - -3 . 27 ) x( 4 1 9. 3 0+ 4 19 . 56 ) /2                      - 2 96 9 .5 6  
                  ( - 10 . 8 2 - -1 0 .3 5 )x ( 4 19 . 28 + 41 9 .3 0 )/ 2                      - 19 7 .0 7  
                  ( - 11 . 6 2 - -1 0 .8 2 )x ( 4 19 . 25 + 41 9 .2 8 )/ 2                      - 33 5 .4 1  
                  ( - 15 . 3 4 - -1 1 .6 2 )x ( 4 19 . 19 + 41 9 .2 5 )/ 2                     - 1 55 9 .5 0  
                  ( - 17 . 4 5 - -1 5 .3 4 )x ( 4 19 . 17 + 41 9 .1 9 )/ 2                      - 88 4 .4 7  
                  ( - 22 . 3 4 - -1 7 .4 5 )x ( 4 19 . 16 + 41 9 .1 7 )/ 2                     - 2 04 9 .7 2  
                  ( - 24 . 1 7 - -2 2 .3 4 )x ( 4 19 . 15 + 41 9 .1 6 )/ 2                      - 76 7 .0 5  
                  ( - 25 . 7 7 - -2 4 .1 7 )x ( 4 19 . 12 + 41 9 .1 5 )/ 2                      - 67 0 .6 2  
                  ( - 34 . 2 4 - -2 5 .7 7 )x ( 4 18 . 96 + 41 9 .1 2 )/ 2                     - 3 54 9 .2 7  
                  ( - 35 . 2 2 - -3 4 .2 4 )x ( 4 18 . 94 + 41 8 .9 6 )/ 2                      - 41 0 .5 7  
                  ( - 36 . 1 5 - -3 5 .2 2 )x ( 4 18 . 89 + 41 8 .9 4 )/ 2                      - 38 9 .5 9  
                  ( - 64 . 8 9 - -3 6 .1 5 )x ( 4 16 . 83 + 41 8 .8 9 )/ 2                    -1 2 00 9 .3 0  
                  ( - 72 . 8 9 - -6 4 .8 9 )x ( 4 16 . 40 + 41 6 .8 3 )/ 2                     - 3 33 2 .9 2  
                  ( - 82 . 0 1 - -7 2 .8 9 )x ( 4 14 . 19 + 41 6 .4 0 )/ 2                     - 3 78 7 .4 9  
                                                                                         26 1 .8 8  
 S5          R 1     ( - 12 9 . 3 6 -- 1 31 . 25 ) x (4 1 0. 6 9+ 4 10 . 50 ) /2                     77 6 .0 2  
 16 8 .6 4            ( - 12 8 . 6 2 -- 1 29 . 36 ) x (4 1 0. 8 1+ 4 10 . 69 ) /2                     30 3 .9 6  
                  ( - 12 7 . 2 4 -- 1 28 . 62 ) x (4 1 1. 0 2+ 4 10 . 81 ) /2                     56 7 .0 6  
                  ( - 12 2 . 9 5 -- 1 27 . 24 ) x (4 1 1. 2 2+ 4 11 . 02 ) /2                    1 76 3 .7 0  
                  ( - 12 0 . 6 4 -- 1 22 . 95 ) x (4 1 1. 4 2+ 4 11 . 22 ) /2                     95 0 .1 5  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q            4 36 0 .8 9
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    6

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q            4 36 0 .8 9

                  ( - 10 7 . 8 3 -- 1 20 . 64 ) x (4 1 2. 3 5+ 4 11 . 42 ) /2                    5 27 6 .2 5  
                  ( - 10 3 . 0 4 -- 1 07 . 83 ) x (4 1 2. 5 8+ 4 12 . 35 ) /2                    1 97 5 .7 1  
                  ( - 93 . 2 8 - -1 0 3. 0 4) x ( 41 3 .3 3 +4 1 2. 5 8) / 2                    4 03 0 .4 4  
                  ( - 91 . 2 5 - -9 3 .2 8 )x ( 4 13 . 46 + 41 3 .3 3 )/ 2                       83 9 .1 9  
                  ( - 85 . 0 4 - -9 1 .2 5 )x ( 4 13 . 85 + 41 3 .4 6 )/ 2                      2 56 8 .8 0  
                  ( - 76 . 8 4 - -8 5 .0 4 )x ( 4 14 . 38 + 41 3 .8 5 )/ 2                      3 39 5 .7 4  
                  ( - 74 . 6 8 - -7 6 .8 4 )x ( 4 14 . 53 + 41 4 .3 8 )/ 2                       89 5 .2 2  
                  ( - 72 . 7 8 - -7 4 .6 8 )x ( 4 14 . 70 + 41 4 .5 3 )/ 2                       78 7 .7 7  
                  ( - 63 . 4 7 - -7 2 .7 8 )x ( 4 15 . 46 + 41 4 .7 0 )/ 2                      3 86 4 .3 9  
                  ( - 54 . 4 0 - -6 3 .4 7 )x ( 4 16 . 14 + 41 5 .4 6 )/ 2                      3 77 1 .3 1  
                  ( - 44 . 5 1 - -5 4 .4 0 )x ( 4 16 . 71 + 41 6 .1 4 )/ 2                      4 11 8 .4 4  
                  ( - 35 . 8 0 - -4 4 .5 1 )x ( 4 17 . 32 + 41 6 .7 1 )/ 2                      3 63 2 .2 0  
                  ( - 24 . 8 1 - -3 5 .8 0 )x ( 4 17 . 78 + 41 7 .3 2 )/ 2                      4 58 8 .8 7  
                  ( - 17 . 1 7 - -2 4 .8 1 )x ( 4 18 . 26 + 41 7 .7 8 )/ 2                      3 19 3 .6 7  
                  ( - 15 . 5 5 - -1 7 .1 7 )x ( 4 18 . 32 + 41 8 .2 6 )/ 2                       67 7 .6 3  
                  ( - 12 . 0 1 - -1 5 .5 5 )x ( 4 18 . 64 + 41 8 .3 2 )/ 2                      1 48 1 .4 2  
                  ( - 6. 8 9 - - 12 . 01 ) x( 4 1 8. 6 0+ 4 18 . 64 ) /2                       2 14 3 .3 3  
                  ( - 5. 3 4 - - 6. 8 9) x (4 1 8 .6 3 +4 1 8. 6 0) / 2                        64 8 .8 5  
                  ( - 3. 1 6 - - 5. 3 4) x (4 1 8 .6 6 +4 1 8. 6 3) / 2                        91 2 .6 5  
                  ( - 2. 7 1 - - 3. 1 6) x (4 1 8 .6 9 +4 1 8. 6 6) / 2                        18 8 .4 0  
                  ( - 2. 2 3 - - 2. 7 1) x (4 1 8 .6 8 +4 1 8. 6 9) / 2                        20 0 .9 7  
                  ( 1 4. 5 5 - - 2. 2 3) x (4 1 8 .9 6 +4 1 8. 6 8) / 2                       7 02 7 .8 0  
                  ( 1 4. 7 5 - 1 4. 5 5) x (4 1 8 .9 6 +4 1 8. 9 6) / 2                         8 3 .7 9  
                  ( 1 4. 9 1 - 1 4. 7 5) x (4 1 8 .9 6 +4 1 8. 9 6) / 2                         6 7 .0 3  
                  ( 1 5. 2 1 - 1 4. 9 1) x (4 1 8 .9 8 +4 1 8. 9 6) / 2                        12 5 .6 9  
                  ( 2 3. 5 4 - 1 5. 2 1) x (4 1 8 .9 1 +4 1 8. 9 8) / 2                       3 48 9 .8 1  
                  ( 2 6. 3 0 - 2 3. 5 4) x (4 1 8 .8 8 +4 1 8. 9 1) / 2                       1 15 6 .1 5  
                  ( 2 6. 4 3 - 2 6. 3 0) x (4 1 8 .8 8 +4 1 8. 8 8) / 2                         5 4 .4 5  
                  ( 3 7. 2 8 - 2 6. 4 3) x (4 1 8 .7 8 +4 1 8. 8 8) / 2                       4 54 4 .3 1  
                  ( 3 8. 1 9 - 3 7. 2 8) x (4 1 8 .7 7 +4 1 8. 7 8) / 2                        38 1 .0 9  
                  ( 3 8. 2 0 - 3 8. 1 9) x (4 1 8 .7 7 +4 1 8. 7 7) / 2                          4 .1 9  
                  ( 3 8. 2 1 - 3 8. 2 0) x (4 1 8 .7 7 +4 1 8. 7 7) / 2                          4 .1 9  
                  ( 4 7. 1 8 - 3 8. 2 1) x (4 1 8 .6 1 +4 1 8. 7 7) / 2                       3 75 5 .6 5  
                  ( 4 7. 2 6 - 4 7. 1 8) x (4 1 8 .6 0 +4 1 8. 6 1) / 2                         3 3 .4 9  
                  ( 4 7. 3 2 - 4 7. 2 6) x (4 1 8 .6 1 +4 1 8. 6 0) / 2                         2 5 .1 2  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           7 4 30 4 .9 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    7

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           7 4 30 4 .9 0

                  ( 4 7. 7 9 - 4 7. 3 2) x (4 1 8 .6 1 +4 1 8. 6 1) / 2                        19 6 .7 5  
                  ( 5 4. 8 3 - 4 7. 7 9) x (4 1 8 .4 9 +4 1 8. 6 1) / 2                       2 94 6 .5 9  
                  ( 5 9. 4 7 - 5 4. 8 3) x (4 1 8 .3 9 +4 1 8. 4 9) / 2                       1 94 1 .5 6  
                  ( 6 2. 9 5 - 5 9. 4 7) x (4 1 9 .0 6 +4 1 8. 3 9) / 2                       1 45 7 .1 6  
                  ( 5 9. 4 7 - 6 2. 9 5) x (4 2 0 .3 9 +4 1 9. 0 6) / 2                      - 1 46 0 .6 4  
                  ( 5 4. 8 3 - 5 9. 4 7) x (4 2 0 .4 9 +4 2 0. 3 9) / 2                      - 1 95 0 .8 4  
                  ( 4 7. 7 9 - 5 4. 8 3) x (4 2 0 .6 1 +4 2 0. 4 9) / 2                      - 2 96 0 .6 7  
                  ( 4 7. 3 2 - 4 7. 7 9) x (4 2 0 .6 1 +4 2 0. 6 1) / 2                       - 19 7 .6 9  
                  ( 4 7. 2 6 - 4 7. 3 2) x (4 2 0 .6 0 +4 2 0. 6 1) / 2                        -2 5 .2 4  
                  ( 4 7. 1 8 - 4 7. 2 6) x (4 2 0 .6 1 +4 2 0. 6 0) / 2                        -3 3 .6 5  
                  ( 3 8. 2 1 - 4 7. 1 8) x (4 2 0 .7 7 +4 2 0. 6 1) / 2                      - 3 77 3 .5 9  
                  ( 3 8. 2 0 - 3 8. 2 1) x (4 2 0 .7 7 +4 2 0. 7 7) / 2                         - 4 .2 1  
                  ( 3 8. 1 9 - 3 8. 2 0) x (4 2 0 .7 7 +4 2 0. 7 7) / 2                         - 4 .2 1  
                  ( 3 7. 2 8 - 3 8. 1 9) x (4 2 0 .7 8 +4 2 0. 7 7) / 2                       - 38 2 .9 1  
                  ( 2 6. 4 3 - 3 7. 2 8) x (4 2 0 .8 8 +4 2 0. 7 8) / 2                      - 4 56 6 .0 1  
                  ( 2 6. 3 0 - 2 6. 4 3) x (4 2 0 .8 8 +4 2 0. 8 8) / 2                        -5 4 .7 1  
                  ( 2 3. 5 4 - 2 6. 3 0) x (4 2 0 .9 1 +4 2 0. 8 8) / 2                      - 1 16 1 .6 7  
                  ( 1 5. 2 1 - 2 3. 5 4) x (4 2 0 .9 8 +4 2 0. 9 1) / 2                      - 3 50 6 .4 7  
                  ( 1 4. 9 1 - 1 5. 2 1) x (4 2 0 .9 6 +4 2 0. 9 8) / 2                       - 12 6 .2 9  
                  ( 1 4. 7 5 - 1 4. 9 1) x (4 2 0 .9 6 +4 2 0. 9 6) / 2                        -6 7 .3 5  
                  ( 1 4. 5 5 - 1 4. 7 5) x (4 2 0 .9 6 +4 2 0. 9 6) / 2                        -8 4 .1 9  
                  ( - 2. 2 3 - 1 4. 5 5) x (4 2 0 .6 8 +4 2 0. 9 6) / 2                      - 7 06 1 .3 6  
                  ( - 2. 7 1 - - 2. 2 3) x (4 2 0 .6 9 +4 2 0. 6 8) / 2                       - 20 1 .9 3  
                  ( - 3. 1 6 - - 2. 7 1) x (4 2 0 .6 6 +4 2 0. 6 9) / 2                       - 18 9 .3 0  
                  ( - 5. 3 4 - - 3. 1 6) x (4 2 0 .6 3 +4 2 0. 6 6) / 2                       - 91 7 .0 1  
                  ( - 6. 8 9 - - 5. 3 4) x (4 2 0 .6 0 +4 2 0. 6 3) / 2                       - 65 1 .9 5  
                  ( - 12 . 0 1 - -6 . 89 ) x( 4 2 0. 6 4+ 4 20 . 60 ) /2                      - 2 15 3 .5 7  
                  ( - 15 . 5 5 - -1 2 .0 1 )x ( 4 20 . 32 + 42 0 .6 4 )/ 2                     - 1 48 8 .5 0  
                  ( - 17 . 1 7 - -1 5 .5 5 )x ( 4 20 . 26 + 42 0 .3 2 )/ 2                      - 68 0 .8 7  
                  ( - 24 . 8 1 - -1 7 .1 7 )x ( 4 19 . 78 + 42 0 .2 6 )/ 2                     - 3 20 8 .9 5  
                  ( - 35 . 8 0 - -2 4 .8 1 )x ( 4 19 . 32 + 41 9 .7 8 )/ 2                     - 4 61 0 .8 5  
                  ( - 44 . 5 1 - -3 5 .8 0 )x ( 4 18 . 71 + 41 9 .3 2 )/ 2                     - 3 64 9 .6 2  
                  ( - 54 . 4 0 - -4 4 .5 1 )x ( 4 18 . 14 + 41 8 .7 1 )/ 2                     - 4 13 8 .2 2  
                  ( - 63 . 4 7 - -5 4 .4 0 )x ( 4 17 . 46 + 41 8 .1 4 )/ 2                     - 3 78 9 .4 5  
                  ( - 72 . 7 8 - -6 3 .4 7 )x ( 4 16 . 70 + 41 7 .4 6 )/ 2                     - 3 88 3 .0 1  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 3 86 2 .0 3
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    8

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 3 86 2 .0 3

                  ( - 74 . 6 8 - -7 2 .7 8 )x ( 4 16 . 53 + 41 6 .7 0 )/ 2                      - 79 1 .5 7  
                  ( - 76 . 8 4 - -7 4 .6 8 )x ( 4 16 . 38 + 41 6 .5 3 )/ 2                      - 89 9 .5 4  
                  ( - 85 . 0 4 - -7 6 .8 4 )x ( 4 15 . 85 + 41 6 .3 8 )/ 2                     - 3 41 2 .1 4  
                  ( - 91 . 2 5 - -8 5 .0 4 )x ( 4 15 . 46 + 41 5 .8 5 )/ 2                     - 2 58 1 .2 2  
                  ( - 93 . 2 8 - -9 1 .2 5 )x ( 4 15 . 33 + 41 5 .4 6 )/ 2                      - 84 3 .2 5  
                  ( - 10 3 . 0 4 -- 9 3. 2 8) x ( 41 4 .5 8 +4 1 5. 3 3) / 2                   - 4 04 9 .9 6  
                  ( - 10 7 . 8 3 -- 1 03 . 04 ) x (4 1 4. 3 5+ 4 14 . 58 ) /2                   - 1 98 5 .2 9  
                  ( - 12 0 . 6 4 -- 1 07 . 83 ) x (4 1 3. 4 2+ 4 14 . 35 ) /2                   - 5 30 1 .8 7  
                  ( - 12 2 . 9 5 -- 1 20 . 64 ) x (4 1 3. 2 2+ 4 13 . 42 ) /2                    - 95 4 .7 7  
                  ( - 13 1 . 2 5 -- 1 22 . 95 ) x (4 1 0. 5 0+ 4 13 . 22 ) /2                   - 3 41 8 .4 4  
                                                                                         37 6 .0 2  
 S6          R 1     ( - 14 1 . 1 4 -- 1 41 . 18 ) x (4 1 0. 2 2+ 4 10 . 21 ) /2                      1 6 .4 1  
 18 4 .9 1            ( - 14 1 . 1 3 -- 1 41 . 14 ) x (4 1 0. 2 2+ 4 10 . 22 ) /2                       4 .1 0  
                  ( - 14 1 . 1 2 -- 1 41 . 13 ) x (4 1 0. 2 3+ 4 10 . 23 ) /2                       4 .1 0  
                  ( - 14 0 . 2 4 -- 1 41 . 12 ) x (4 1 0. 2 9+ 4 10 . 23 ) /2                     36 1 .0 3  
                  ( - 12 2 . 3 8 -- 1 40 . 24 ) x (4 1 1. 6 6+ 4 10 . 29 ) /2                    7 34 0 .0 1  
                  ( - 12 1 . 9 2 -- 1 22 . 38 ) x (4 1 1. 7 0+ 4 11 . 66 ) /2                     18 9 .3 7  
                  ( - 12 1 . 8 5 -- 1 21 . 92 ) x (4 1 1. 7 0+ 4 11 . 70 ) /2                      2 8 .8 2  
                  ( - 12 1 . 4 3 -- 1 21 . 85 ) x (4 1 1. 7 2+ 4 11 . 70 ) /2                     17 2 .9 2  
                  ( - 11 0 . 2 3 -- 1 21 . 43 ) x (4 1 2. 2 7+ 4 11 . 72 ) /2                    4 61 4 .3 4  
                  ( - 10 8 . 3 8 -- 1 10 . 23 ) x (4 1 2. 4 1+ 4 12 . 27 ) /2                     76 2 .8 3  
                  ( - 97 . 6 6 - -1 0 8. 3 8) x ( 41 3 .0 8 +4 1 2. 4 1) / 2                    4 42 4 .6 3  
                  ( - 91 . 7 5 - -9 7 .6 6 )x ( 4 13 . 44 + 41 3 .0 8 )/ 2                      2 44 2 .3 7  
                  ( - 83 . 4 9 - -9 1 .7 5 )x ( 4 14 . 01 + 41 3 .4 4 )/ 2                      3 41 7 .3 7  
                  ( - 76 . 9 1 - -8 3 .4 9 )x ( 4 14 . 51 + 41 4 .0 1 )/ 2                      2 72 5 .8 3  
                  ( - 72 . 2 9 - -7 6 .9 1 )x ( 4 14 . 84 + 41 4 .5 1 )/ 2                      1 91 5 .8 0  
                  ( - 71 . 5 8 - -7 2 .2 9 )x ( 4 14 . 55 + 41 4 .8 4 )/ 2                       29 4 .4 3  
                  ( - 67 . 9 1 - -7 1 .5 8 )x ( 4 14 . 78 + 41 4 .5 5 )/ 2                      1 52 1 .8 2  
                  ( - 67 . 3 4 - -6 7 .9 1 )x ( 4 14 . 84 + 41 4 .7 8 )/ 2                       23 6 .4 4  
                  ( - 67 . 2 7 - -6 7 .3 4 )x ( 4 15 . 25 + 41 4 .8 4 )/ 2                        2 9 .0 5  
                  ( - 58 . 7 3 - -6 7 .2 7 )x ( 4 15 . 80 + 41 5 .2 5 )/ 2                      3 54 8 .5 8  
                  ( - 51 . 5 1 - -5 8 .7 3 )x ( 4 16 . 29 + 41 5 .8 0 )/ 2                      3 00 3 .8 4  
                  ( - 39 . 2 8 - -5 1 .5 1 )x ( 4 16 . 97 + 41 6 .2 9 )/ 2                      5 09 5 .3 8  
                  ( - 38 . 5 0 - -3 9 .2 8 )x ( 4 17 . 01 + 41 6 .9 7 )/ 2                       32 5 .2 5  
                  ( - 37 . 4 0 - -3 8 .5 0 )x ( 4 17 . 12 + 41 7 .0 1 )/ 2                       45 8 .7 7  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           4 2 93 3 .4 9
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .    9

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           4 2 93 3 .4 9

                  ( - 29 . 7 1 - -3 7 .4 0 )x ( 4 17 . 68 + 41 7 .1 2 )/ 2                      3 20 9 .8 1  
                  ( - 27 . 6 3 - -2 9 .7 1 )x ( 4 17 . 77 + 41 7 .6 8 )/ 2                       86 8 .8 7  
                  ( - 26 . 3 7 - -2 7 .6 3 )x ( 4 17 . 84 + 41 7 .7 7 )/ 2                       52 6 .4 3  
                  ( - 24 . 0 1 - -2 6 .3 7 )x ( 4 17 . 93 + 41 7 .8 4 )/ 2                       98 6 .2 1  
                  ( - 19 . 8 1 - -2 4 .0 1 )x ( 4 18 . 20 + 41 7 .9 3 )/ 2                      1 75 5 .8 7  
                  ( - 15 . 4 8 - -1 9 .8 1 )x ( 4 18 . 42 + 41 8 .2 0 )/ 2                      1 81 1 .2 8  
                  ( - 13 . 8 4 - -1 5 .4 8 )x ( 4 18 . 52 + 41 8 .4 2 )/ 2                       68 6 .2 9  
                  ( - 12 . 6 5 - -1 3 .8 4 )x ( 4 18 . 59 + 41 8 .5 2 )/ 2                       49 8 .0 8  
                  ( - 12 . 3 8 - -1 2 .6 5 )x ( 4 18 . 56 + 41 8 .5 9 )/ 2                       11 3 .0 2  
                  ( - 11 . 6 2 - -1 2 .3 8 )x ( 4 18 . 59 + 41 8 .5 6 )/ 2                       31 8 .1 2  
                  ( - 10 . 4 3 - -1 1 .6 2 )x ( 4 18 . 58 + 41 8 .5 9 )/ 2                       49 8 .1 2  
                  ( - 7. 7 8 - - 10 . 43 ) x( 4 1 8. 6 5+ 4 18 . 58 ) /2                       1 10 9 .3 3  
                  ( - 6. 6 1 - - 7. 7 8) x (4 1 8 .6 7 +4 1 8. 6 5) / 2                        48 9 .8 3  
                  ( - 3. 6 4 - - 6. 6 1) x (4 1 8 .7 4 +4 1 8. 6 7) / 2                       1 24 3 .5 5  
                  ( - 1. 7 1 - - 3. 6 4) x (4 1 8 .7 7 +4 1 8. 7 4) / 2                        80 8 .2 0  
                  ( 1 .7 8 - - 1 .7 1 )x ( 41 8 . 97 + 41 8 .7 7 )/ 2                         1 46 1 .8 6  
                  ( 5 .4 7 - 1 . 78 ) x( 4 18 . 9 1+ 4 18 . 97 ) /2                          1 54 5 .8 9  
                  ( 6 .6 3 - 5 . 47 ) x( 4 18 . 9 3+ 4 18 . 91 ) /2                           48 5 .9 5  
                  ( 1 0. 0 8 - 6 .6 3 )x ( 41 9 . 01 + 41 8 .9 3 )/ 2                         1 44 5 .4 5  
                  ( 1 2. 6 5 - 1 0. 0 8) x (4 1 9 .0 1 +4 1 9. 0 1) / 2                       1 07 6 .8 6  
                  ( 1 7. 7 1 - 1 2. 6 5) x (4 1 9 .2 7 +4 1 9. 0 1) / 2                       2 12 0 .8 5  
                  ( 1 7. 9 0 - 1 7. 7 1) x (4 1 9 .2 7 +4 1 9. 2 7) / 2                         7 9 .6 6  
                  ( 2 3. 3 2 - 1 7. 9 0) x (4 1 9 .3 0 +4 1 9. 2 7) / 2                       2 27 2 .5 2  
                  ( 3 0. 2 7 - 2 3. 3 2) x (4 1 9 .3 9 +4 1 9. 3 0) / 2                       2 91 4 .4 5  
                  ( 3 1. 2 1 - 3 0. 2 7) x (4 1 9 .3 9 +4 1 9. 3 9) / 2                        39 4 .2 3  
                  ( 3 1. 5 7 - 3 1. 2 1) x (4 1 9 .3 7 +4 1 9. 3 9) / 2                        15 0 .9 8  
                  ( 3 5. 4 6 - 3 1. 5 7) x (4 1 9 .2 9 +4 1 9. 3 7) / 2                       1 63 1 .1 9  
                  ( 3 6. 5 0 - 3 5. 4 6) x (4 1 9 .3 1 +4 1 9. 2 9) / 2                        43 6 .0 7  
                  ( 3 8. 8 0 - 3 6. 5 0) x (4 1 9 .3 4 +4 1 9. 3 1) / 2                        96 4 .4 5  
                  ( 4 2. 5 9 - 3 8. 8 0) x (4 1 9 .4 2 +4 1 9. 3 4) / 2                       1 58 9 .4 5  
                  ( 4 3. 7 4 - 4 2. 5 9) x (4 1 9 .3 4 +4 1 9. 4 2) / 2                        48 2 .2 9  
                  ( 4 4. 5 5 - 4 3. 7 4) x (4 1 9 .3 3 +4 1 9. 3 4) / 2                        33 9 .6 6  
                  ( 4 5. 0 5 - 4 4. 5 5) x (4 1 9 .3 5 +4 1 9. 3 3) / 2                        20 9 .6 7  
                  ( 4 5. 5 1 - 4 5. 0 5) x (4 1 9 .4 5 +4 1 9. 3 5) / 2                        19 2 .9 2  
                  ( 4 9. 0 5 - 4 5. 5 1) x (4 1 9 .5 3 +4 1 9. 4 5) / 2                       1 48 4 .9 9  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           7 9 13 5 .8 9
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 0

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           7 9 13 5 .8 9

                  ( 5 1. 8 8 - 4 9. 0 5) x (4 1 9 .6 5 +4 1 9. 5 3) / 2                       1 18 7 .4 4  
                  ( 5 3. 8 9 - 5 1. 8 8) x (4 1 9 .6 5 +4 1 9. 6 5) / 2                        84 3 .5 0  
                  ( 6 1. 0 5 - 5 3. 8 9) x (4 2 0 .1 9 +4 1 9. 6 5) / 2                       3 00 6 .6 3  
                  ( 5 6. 2 4 - 6 1. 0 5) x (4 2 1 .6 5 +4 2 0. 1 9) / 2                      - 2 02 4 .6 3  
                  ( 4 9. 0 5 - 5 6. 2 4) x (4 2 1 .5 3 +4 2 1. 6 5) / 2                      - 3 03 1 .2 3  
                  ( 4 5. 0 5 - 4 9. 0 5) x (4 2 1 .3 5 +4 2 1. 5 3) / 2                      - 1 68 5 .7 6  
                  ( 4 2. 5 9 - 4 5. 0 5) x (4 2 1 .4 2 +4 2 1. 3 5) / 2                      - 1 03 6 .6 1  
                  ( 3 8. 8 0 - 4 2. 5 9) x (4 2 1 .3 4 +4 2 1. 4 2) / 2                      - 1 59 7 .0 3  
                  ( 3 6. 5 0 - 3 8. 8 0) x (4 2 1 .3 1 +4 2 1. 3 4) / 2                       - 96 9 .0 5  
                  ( 3 5. 4 6 - 3 6. 5 0) x (4 2 1 .2 9 +4 2 1. 3 1) / 2                       - 43 8 .1 5  
                  ( 3 1. 5 7 - 3 5. 4 6) x (4 2 1 .3 7 +4 2 1. 2 9) / 2                      - 1 63 8 .9 7  
                  ( 3 1. 2 1 - 3 1. 5 7) x (4 2 1 .3 9 +4 2 1. 3 7) / 2                       - 15 1 .7 0  
                  ( 3 0. 2 7 - 3 1. 2 1) x (4 2 1 .3 9 +4 2 1. 3 9) / 2                       - 39 6 .1 1  
                  ( 2 3. 3 2 - 3 0. 2 7) x (4 2 1 .3 0 +4 2 1. 3 9) / 2                      - 2 92 8 .3 5  
                  ( 1 7. 9 0 - 2 3. 3 2) x (4 2 1 .2 7 +4 2 1. 3 0) / 2                      - 2 28 3 .3 6  
                  ( 1 7. 7 1 - 1 7. 9 0) x (4 2 1 .2 7 +4 2 1. 2 7) / 2                        -8 0 .0 4  
                  ( 1 2. 6 5 - 1 7. 7 1) x (4 2 1 .0 1 +4 2 1. 2 7) / 2                      - 2 13 0 .9 7  
                  ( 1 0. 0 8 - 1 2. 6 5) x (4 2 1 .0 1 +4 2 1. 0 1) / 2                      - 1 08 2 .0 0  
                  ( 6 .6 3 - 1 0 .0 8 )x ( 42 0 . 93 + 42 1 .0 1 )/ 2                        - 1 45 2 .3 5  
                  ( 5 .4 7 - 6 . 63 ) x( 4 20 . 9 1+ 4 20 . 93 ) /2                          - 48 8 .2 7  
                  ( 1 .7 8 - 5 . 47 ) x( 4 20 . 9 7+ 4 20 . 91 ) /2                         - 1 55 3 .2 7  
                  ( - 1. 7 1 - 1 .7 8 )x ( 42 0 . 77 + 42 0 .9 7 )/ 2                        - 1 46 8 .8 4  
                  ( - 3. 6 4 - - 1. 7 1) x (4 2 0 .7 4 +4 2 0. 7 7) / 2                       - 81 2 .0 6  
                  ( - 6. 6 1 - - 3. 6 4) x (4 2 0 .6 7 +4 2 0. 7 4) / 2                      - 1 24 9 .4 9  
                  ( - 7. 7 8 - - 6. 6 1) x (4 2 0 .6 5 +4 2 0. 6 7) / 2                       - 49 2 .1 7  
                  ( - 10 . 4 3 - -7 . 78 ) x( 4 2 0. 5 8+ 4 20 . 65 ) /2                      - 1 11 4 .6 3  
                  ( - 11 . 6 2 - -1 0 .4 3 )x ( 4 20 . 59 + 42 0 .5 8 )/ 2                      - 50 0 .5 0  
                  ( - 12 . 3 8 - -1 1 .6 2 )x ( 4 20 . 56 + 42 0 .5 9 )/ 2                      - 31 9 .6 4  
                  ( - 12 . 6 5 - -1 2 .3 8 )x ( 4 20 . 59 + 42 0 .5 6 )/ 2                      - 11 3 .5 6  
                  ( - 13 . 8 4 - -1 2 .6 5 )x ( 4 20 . 52 + 42 0 .5 9 )/ 2                      - 50 0 .4 6  
                  ( - 15 . 4 8 - -1 3 .8 4 )x ( 4 20 . 42 + 42 0 .5 2 )/ 2                      - 68 9 .5 7  
                  ( - 19 . 8 1 - -1 5 .4 8 )x ( 4 20 . 20 + 42 0 .4 2 )/ 2                     - 1 81 9 .9 4  
                  ( - 24 . 0 1 - -1 9 .8 1 )x ( 4 19 . 93 + 42 0 .2 0 )/ 2                     - 1 76 4 .2 7  
                  ( - 26 . 3 7 - -2 4 .0 1 )x ( 4 19 . 84 + 41 9 .9 3 )/ 2                      - 99 0 .9 3  
                  ( - 27 . 6 3 - -2 6 .3 7 )x ( 4 19 . 77 + 41 9 .8 4 )/ 2                      - 52 8 .9 5  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           4 6 84 0 .6 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 1

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           4 6 84 0 .6 0

                  ( - 29 . 7 1 - -2 7 .6 3 )x ( 4 19 . 68 + 41 9 .7 7 )/ 2                      - 87 3 .0 3  
                  ( - 37 . 4 0 - -2 9 .7 1 )x ( 4 19 . 12 + 41 9 .6 8 )/ 2                     - 3 22 5 .1 9  
                  ( - 38 . 5 0 - -3 7 .4 0 )x ( 4 19 . 01 + 41 9 .1 2 )/ 2                      - 46 0 .9 7  
                  ( - 39 . 2 8 - -3 8 .5 0 )x ( 4 18 . 97 + 41 9 .0 1 )/ 2                      - 32 6 .8 1  
                  ( - 51 . 5 1 - -3 9 .2 8 )x ( 4 18 . 29 + 41 8 .9 7 )/ 2                     - 5 11 9 .8 4  
                  ( - 58 . 7 3 - -5 1 .5 1 )x ( 4 17 . 80 + 41 8 .2 9 )/ 2                     - 3 01 8 .2 8  
                  ( - 67 . 2 7 - -5 8 .7 3 )x ( 4 17 . 25 + 41 7 .8 0 )/ 2                     - 3 56 5 .6 6  
                  ( - 72 . 2 9 - -6 7 .2 7 )x ( 4 16 . 84 + 41 7 .2 5 )/ 2                     - 2 09 3 .5 7  
                  ( - 76 . 9 1 - -7 2 .2 9 )x ( 4 16 . 51 + 41 6 .8 4 )/ 2                     - 1 92 5 .0 4  
                  ( - 83 . 4 9 - -7 6 .9 1 )x ( 4 16 . 01 + 41 6 .5 1 )/ 2                     - 2 73 8 .9 9  
                  ( - 91 . 7 5 - -8 3 .4 9 )x ( 4 15 . 44 + 41 6 .0 1 )/ 2                     - 3 43 3 .8 9  
                  ( - 97 . 6 6 - -9 1 .7 5 )x ( 4 15 . 08 + 41 5 .4 4 )/ 2                     - 2 45 4 .1 9  
                  ( - 10 8 . 3 8 -- 9 7. 6 6) x ( 41 4 .4 1 +4 1 5. 0 8) / 2                   - 4 44 6 .0 7  
                  ( - 11 0 . 2 3 -- 1 08 . 38 ) x (4 1 4. 2 7+ 4 14 . 41 ) /2                    - 76 6 .5 3  
                  ( - 12 1 . 4 3 -- 1 10 . 23 ) x (4 1 3. 7 2+ 4 14 . 27 ) /2                   - 4 63 6 .7 4  
                  ( - 12 1 . 8 5 -- 1 21 . 43 ) x (4 1 3. 7 0+ 4 13 . 72 ) /2                    - 17 3 .7 6  
                  ( - 12 1 . 9 2 -- 1 21 . 85 ) x (4 1 3. 7 0+ 4 13 . 70 ) /2                     -2 8 .9 6  
                  ( - 12 2 . 3 8 -- 1 21 . 92 ) x (4 1 3. 6 6+ 4 13 . 70 ) /2                    - 19 0 .2 9  
                  ( - 13 2 . 4 6 -- 1 22 . 38 ) x (4 1 2. 8 9+ 4 13 . 66 ) /2                   - 4 16 5 .8 1  
                  ( - 14 1 . 1 8 -- 1 32 . 46 ) x (4 1 0. 2 1+ 4 12 . 89 ) /2                   - 3 58 8 .7 2  
                                                                                         39 1 .7 4  
 S7          R 1     ( - 13 7 . 6 4 -- 1 43 . 50 ) x (4 1 1. 0 0+ 4 10 . 54 ) /2                    2 40 7 .1 1  
 21 3 .5 4            ( - 13 6 . 9 5 -- 1 37 . 64 ) x (4 1 1. 0 9+ 4 11 . 00 ) /2                     28 3 .6 2  
                  ( - 13 5 . 1 6 -- 1 36 . 95 ) x (4 1 1. 2 4+ 4 11 . 09 ) /2                     73 5 .9 9  
                  ( - 12 3 . 1 2 -- 1 35 . 16 ) x (4 1 1. 8 6+ 4 11 . 24 ) /2                    4 95 5 .0 6  
                  ( - 12 1 . 1 7 -- 1 23 . 12 ) x (4 1 1. 9 5+ 4 11 . 86 ) /2                     80 3 .2 1  
                  ( - 11 2 . 9 1 -- 1 21 . 17 ) x (4 1 2. 1 9+ 4 11 . 95 ) /2                    3 40 3 .7 0  
                  ( - 10 9 . 3 2 -- 1 12 . 91 ) x (4 1 2. 4 1+ 4 12 . 19 ) /2                    1 48 0 .1 6  
                  ( - 10 4 . 3 7 -- 1 09 . 32 ) x (4 1 2. 5 2+ 4 12 . 41 ) /2                    2 04 1 .7 0  
                  ( - 99 . 0 9 - -1 0 4. 3 7) x ( 41 2 .9 1 +4 1 2. 5 2) / 2                    2 17 9 .1 4  
                  ( - 93 . 6 9 - -9 9 .0 9 )x ( 4 13 . 06 + 41 2 .9 1 )/ 2                      2 23 0 .1 2  
                  ( - 87 . 2 8 - -9 3 .6 9 )x ( 4 13 . 48 + 41 3 .0 6 )/ 2                      2 64 9 .0 6  
                  ( - 83 . 1 0 - -8 7 .2 8 )x ( 4 13 . 63 + 41 3 .4 8 )/ 2                      1 72 8 .6 6  
                  ( - 65 . 1 8 - -8 3 .1 0 )x ( 4 14 . 93 + 41 3 .6 3 )/ 2                      7 42 3 .9 0  
                  ( - 62 . 7 8 - -6 5 .1 8 )x ( 4 15 . 08 + 41 4 .9 3 )/ 2                       99 6 .0 1  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           3 3 31 7 .4 4
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 2

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           3 3 31 7 .4 4

                  ( - 56 . 7 7 - -6 2 .7 8 )x ( 4 15 . 56 + 41 5 .0 8 )/ 2                      2 49 6 .0 7  
                  ( - 48 . 0 4 - -5 6 .7 7 )x ( 4 16 . 31 + 41 5 .5 6 )/ 2                      3 63 1 .1 1  
                  ( - 37 . 6 6 - -4 8 .0 4 )x ( 4 17 . 19 + 41 6 .3 1 )/ 2                      4 32 5 .8 7  
                  ( - 20 . 5 0 - -3 7 .6 6 )x ( 4 18 . 16 + 41 7 .1 9 )/ 2                      7 16 7 .3 0  
                  ( - 12 . 9 2 - -2 0 .5 0 )x ( 4 18 . 56 + 41 8 .1 6 )/ 2                      3 17 1 .1 7  
                  ( - 12 . 4 7 - -1 2 .9 2 )x ( 4 18 . 58 + 41 8 .5 6 )/ 2                       18 8 .3 6  
                  ( - 8. 6 4 - - 12 . 47 ) x( 4 1 8. 6 4+ 4 18 . 58 ) /2                       1 60 3 .2 8  
                  ( - 3. 8 5 - - 8. 6 4) x (4 1 8 .7 9 +4 1 8. 6 4) / 2                       2 00 5 .6 4  
                  ( 1 0. 4 9 - - 3. 8 5) x (4 1 9 .1 6 +4 1 8. 7 9) / 2                       6 00 8 .1 0  
                  ( 1 6. 4 7 - 1 0. 4 9) x (4 1 9 .5 2 +4 1 9. 1 6) / 2                       2 50 7 .6 5  
                  ( 1 8. 0 8 - 1 6. 4 7) x (4 1 9 .5 8 +4 1 9. 5 2) / 2                        67 5 .4 8  
                  ( 1 9. 2 9 - 1 8. 0 8) x (4 1 9 .6 1 +4 1 9. 5 8) / 2                        50 7 .7 1  
                  ( 2 4. 0 9 - 1 9. 2 9) x (4 1 9 .6 5 +4 1 9. 6 1) / 2                       2 01 4 .2 2  
                  ( 3 1. 4 8 - 2 4. 0 9) x (4 2 0 .2 8 +4 1 9. 6 5) / 2                       3 10 3 .5 4  
                  ( 3 1. 8 9 - 3 1. 4 8) x (4 2 0 .2 3 +4 2 0. 2 8) / 2                        17 2 .3 0  
                  ( 3 5. 9 0 - 3 1. 8 9) x (4 2 0 .3 2 +4 2 0. 2 3) / 2                       1 68 5 .3 0  
                  ( 3 9. 8 9 - 3 5. 9 0) x (4 2 0 .9 3 +4 2 0. 3 2) / 2                       1 67 8 .2 9  
                  ( 4 5. 9 4 - 3 9. 8 9) x (4 2 1 .8 0 +4 2 0. 9 3) / 2                       2 54 9 .2 6  
                  ( 5 0. 7 3 - 4 5. 9 4) x (4 2 1 .9 3 +4 2 1. 8 0) / 2                       2 02 0 .7 3  
                  ( 5 4. 4 1 - 5 0. 7 3) x (4 2 2 .3 4 +4 2 1. 9 3) / 2                       1 55 3 .4 6  
                  ( 5 5. 3 1 - 5 4. 4 1) x (4 2 2 .4 0 +4 2 2. 3 4) / 2                        38 0 .1 3  
                  ( 5 0. 7 4 - 5 5. 3 1) x (4 2 3 .9 3 +4 2 2. 4 0) / 2                      - 1 93 3 .8 6  
                  ( 4 5. 9 4 - 5 0. 7 4) x (4 2 3 .8 0 +4 2 3. 9 3) / 2                      - 2 03 4 .5 5  
                  ( 3 5. 9 0 - 4 5. 9 4) x (4 2 2 .3 2 +4 2 3. 8 0) / 2                      - 4 24 7 .5 2  
                  ( 3 1. 4 8 - 3 5. 9 0) x (4 2 2 .2 8 +4 2 2. 3 2) / 2                      - 1 86 6 .5 7  
                  ( 2 4. 0 9 - 3 1. 4 8) x (4 2 1 .6 5 +4 2 2. 2 8) / 2                      - 3 11 8 .3 2  
                  ( 1 9. 2 9 - 2 4. 0 9) x (4 2 1 .6 1 +4 2 1. 6 5) / 2                      - 2 02 3 .8 2  
                  ( 1 8. 0 8 - 1 9. 2 9) x (4 2 1 .5 8 +4 2 1. 6 1) / 2                       - 51 0 .1 3  
                  ( 1 6. 4 7 - 1 8. 0 8) x (4 2 1 .5 2 +4 2 1. 5 8) / 2                       - 67 8 .7 0  
                  ( 1 0. 4 9 - 1 6. 4 7) x (4 2 1 .1 6 +4 2 1. 5 2) / 2                      - 2 51 9 .6 1  
                  ( - 3. 8 5 - 1 0. 4 9) x (4 2 0 .7 9 +4 2 1. 1 6) / 2                      - 6 03 6 .7 8  
                  ( - 8. 6 4 - - 3. 8 5) x (4 2 0 .6 4 +4 2 0. 7 9) / 2                      - 2 01 5 .2 2  
                  ( - 12 . 4 7 - -8 . 64 ) x( 4 2 0. 5 8+ 4 20 . 64 ) /2                      - 1 61 0 .9 4  
                  ( - 12 . 9 2 - -1 2 .4 7 )x ( 4 20 . 56 + 42 0 .5 8 )/ 2                      - 18 9 .2 6  
                  ( - 20 . 5 0 - -1 2 .9 2 )x ( 4 20 . 16 + 42 0 .5 6 )/ 2                     - 3 18 6 .3 3  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           5 0 79 0 .8 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 3

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           5 0 79 0 .8 0

                  ( - 37 . 6 6 - -2 0 .5 0 )x ( 4 19 . 19 + 42 0 .1 6 )/ 2                     - 7 20 1 .6 2  
                  ( - 48 . 0 4 - -3 7 .6 6 )x ( 4 18 . 31 + 41 9 .1 9 )/ 2                     - 4 34 6 .6 3  
                  ( - 56 . 7 7 - -4 8 .0 4 )x ( 4 17 . 56 + 41 8 .3 1 )/ 2                     - 3 64 8 .5 7  
                  ( - 62 . 7 8 - -5 6 .7 7 )x ( 4 17 . 08 + 41 7 .5 6 )/ 2                     - 2 50 8 .0 9  
                  ( - 65 . 1 8 - -6 2 .7 8 )x ( 4 16 . 93 + 41 7 .0 8 )/ 2                     - 1 00 0 .8 1  
                  ( - 83 . 1 0 - -6 5 .1 8 )x ( 4 15 . 63 + 41 6 .9 3 )/ 2                     - 7 45 9 .7 4  
                  ( - 87 . 2 8 - -8 3 .1 0 )x ( 4 15 . 48 + 41 5 .6 3 )/ 2                     - 1 73 7 .0 2  
                  ( - 93 . 6 9 - -8 7 .2 8 )x ( 4 15 . 06 + 41 5 .4 8 )/ 2                     - 2 66 1 .8 8  
                  ( - 99 . 0 9 - -9 3 .6 9 )x ( 4 14 . 91 + 41 5 .0 6 )/ 2                     - 2 24 0 .9 2  
                  ( - 10 4 . 3 7 -- 9 9. 0 9) x ( 41 4 .5 2 +4 1 4. 9 1) / 2                   - 2 18 9 .7 0  
                  ( - 10 9 . 3 2 -- 1 04 . 37 ) x (4 1 4. 4 1+ 4 14 . 52 ) /2                   - 2 05 1 .6 0  
                  ( - 11 2 . 9 1 -- 1 09 . 32 ) x (4 1 4. 1 9+ 4 14 . 41 ) /2                   - 1 48 7 .3 4  
                  ( - 12 1 . 1 7 -- 1 12 . 91 ) x (4 1 3. 9 5+ 4 14 . 19 ) /2                   - 3 42 0 .2 2  
                  ( - 12 3 . 1 2 -- 1 21 . 17 ) x (4 1 3. 8 6+ 4 13 . 95 ) /2                    - 80 7 .1 1  
                  ( - 13 5 . 1 6 -- 1 23 . 12 ) x (4 1 3. 2 4+ 4 13 . 86 ) /2                   - 4 97 9 .1 4  
                  ( - 13 6 . 9 5 -- 1 35 . 16 ) x (4 1 3. 0 9+ 4 13 . 24 ) /2                    - 73 9 .5 7  
                  ( - 13 7 . 6 4 -- 1 36 . 95 ) x (4 1 3. 0 0+ 4 13 . 09 ) /2                    - 28 5 .0 0  
                  ( - 14 3 . 5 0 -- 1 37 . 64 ) x (4 1 0. 5 4+ 4 13 . 00 ) /2                   - 2 41 2 .9 7  
                                                                                         38 7 .1 3  
 S8          R 1     ( - 12 2 . 9 3 -- 1 31 . 08 ) x (4 1 0. 9 7+ 4 10 . 71 ) /2                    3 34 8 .3 5  
 24 6 .5 8            ( - 11 9 . 3 4 -- 1 22 . 93 ) x (4 1 1. 0 1+ 4 10 . 97 ) /2                    1 47 5 .4 5  
                  ( - 11 4 . 1 5 -- 1 19 . 34 ) x (4 1 1. 1 3+ 4 11 . 01 ) /2                    2 13 3 .4 5  
                  ( - 11 0 . 8 5 -- 1 14 . 15 ) x (4 1 1. 2 0+ 4 11 . 13 ) /2                    1 35 6 .8 4  
                  ( - 10 2 . 8 0 -- 1 10 . 85 ) x (4 1 1. 3 1+ 4 11 . 20 ) /2                    3 31 0 .6 0  
                  ( - 99 . 8 9 - -1 0 2. 8 0) x ( 41 1 .4 7 +4 1 1. 3 1) / 2                    1 19 7 .1 4  
                  ( - 94 . 4 1 - -9 9 .8 9 )x ( 4 11 . 79 + 41 1 .4 7 )/ 2                      2 25 5 .7 3  
                  ( - 86 . 8 5 - -9 4 .4 1 )x ( 4 12 . 30 + 41 1 .7 9 )/ 2                      3 11 5 .0 6  
                  ( - 84 . 8 5 - -8 6 .8 5 )x ( 4 12 . 45 + 41 2 .3 0 )/ 2                       82 4 .7 5  
                  ( - 74 . 2 9 - -8 4 .8 5 )x ( 4 13 . 22 + 41 2 .4 5 )/ 2                      4 35 9 .5 4  
                  ( - 67 . 5 3 - -7 4 .2 9 )x ( 4 13 . 73 + 41 3 .2 2 )/ 2                      2 79 5 .0 9  
                  ( - 61 . 2 7 - -6 7 .5 3 )x ( 4 14 . 34 + 41 3 .7 3 )/ 2                      2 59 1 .8 6  
                  ( - 58 . 7 9 - -6 1 .2 7 )x ( 4 14 . 58 + 41 4 .3 4 )/ 2                      1 02 7 .8 6  
                  ( - 45 . 9 8 - -5 8 .7 9 )x ( 4 15 . 81 + 41 4 .5 8 )/ 2                      5 31 8 .6 5  
                  ( - 36 . 3 7 - -4 5 .9 8 )x ( 4 16 . 73 + 41 5 .8 1 )/ 2                      4 00 0 .3 5  
                  ( - 32 . 1 4 - -3 6 .3 7 )x ( 4 17 . 02 + 41 6 .7 3 )/ 2                      1 76 3 .3 8  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           4 0 87 4 .1 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 4

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           4 0 87 4 .1 0

                  ( - 11 . 7 4 - -3 2 .1 4 )x ( 4 18 . 41 + 41 7 .0 2 )/ 2                      8 52 1 .3 9  
                  ( - 9. 6 8 - - 11 . 74 ) x( 4 1 8. 4 8+ 4 18 . 41 ) /2                        86 2 .0 0  
                  ( 9 .8 2 - - 9 .6 8 )x ( 41 9 . 39 + 41 8 .4 8 )/ 2                         8 16 9 .2 3  
                  ( 1 5. 2 7 - 9 .8 2 )x ( 41 9 . 74 + 41 9 .3 9 )/ 2                         2 28 6 .6 3  
                  ( 2 0. 2 3 - 1 5. 2 7) x (4 2 0 .5 6 +4 1 9. 7 4) / 2                       2 08 3 .9 4  
                  ( 2 7. 3 6 - 2 0. 2 3) x (4 2 1 .1 8 +4 2 0. 5 6) / 2                       3 00 0 .8 0  
                  ( 3 2. 9 9 - 2 7. 3 6) x (4 2 2 .1 2 +4 2 1. 1 8) / 2                       2 37 3 .8 9  
                  ( 3 6. 5 3 - 3 2. 9 9) x (4 2 2 .8 8 +4 2 2. 1 2) / 2                       1 49 5 .6 5  
                  ( 4 5. 8 8 - 3 6. 5 3) x (4 2 4 .2 0 +4 2 2. 8 8) / 2                       3 96 0 .1 0  
                  ( 4 7. 5 3 - 4 5. 8 8) x (4 2 4 .4 9 +4 2 4. 2 0) / 2                        70 0 .1 7  
                  ( 4 9. 1 1 - 4 7. 5 3) x (4 2 4 .6 8 +4 2 4. 4 9) / 2                        67 0 .8 4  
                  ( 4 4. 0 1 - 4 9. 1 1) x (4 2 5 .9 3 +4 2 4. 6 8) / 2                      - 2 16 9 .0 6  
                  ( 3 6. 4 7 - 4 4. 0 1) x (4 2 4 .8 6 +4 2 5. 9 3) / 2                      - 3 20 7 .4 8  
                  ( 3 2. 9 9 - 3 6. 4 7) x (4 2 4 .1 2 +4 2 4. 8 6) / 2                      - 1 47 7 .2 3  
                  ( 2 7. 3 6 - 3 2. 9 9) x (4 2 3 .1 8 +4 2 4. 1 2) / 2                      - 2 38 5 .1 5  
                  ( 2 0. 2 3 - 2 7. 3 6) x (4 2 2 .5 6 +4 2 3. 1 8) / 2                      - 3 01 5 .0 6  
                  ( 1 5. 2 7 - 2 0. 2 3) x (4 2 1 .7 4 +4 2 2. 5 6) / 2                      - 2 09 3 .8 6  
                  ( 9 .8 2 - 1 5 .2 7 )x ( 42 1 . 39 + 42 1 .7 4 )/ 2                        - 2 29 7 .5 3  
                  ( - 9. 6 8 - 9 .8 2 )x ( 42 0 . 48 + 42 1 .3 9 )/ 2                        - 8 20 8 .2 3  
                  ( - 11 . 7 4 - -9 . 68 ) x( 4 2 0. 4 1+ 4 20 . 48 ) /2                       - 86 6 .1 2  
                  ( - 32 . 1 4 - -1 1 .7 4 )x ( 4 19 . 02 + 42 0 .4 1 )/ 2                     - 8 56 2 .1 9  
                  ( - 36 . 3 7 - -3 2 .1 4 )x ( 4 18 . 73 + 41 9 .0 2 )/ 2                     - 1 77 1 .8 4  
                  ( - 45 . 9 8 - -3 6 .3 7 )x ( 4 17 . 81 + 41 8 .7 3 )/ 2                     - 4 01 9 .5 7  
                  ( - 58 . 7 9 - -4 5 .9 8 )x ( 4 16 . 58 + 41 7 .8 1 )/ 2                     - 5 34 4 .2 7  
                  ( - 61 . 2 7 - -5 8 .7 9 )x ( 4 16 . 34 + 41 6 .5 8 )/ 2                     - 1 03 2 .8 2  
                  ( - 67 . 5 3 - -6 1 .2 7 )x ( 4 15 . 73 + 41 6 .3 4 )/ 2                     - 2 60 4 .3 8  
                  ( - 74 . 2 9 - -6 7 .5 3 )x ( 4 15 . 22 + 41 5 .7 3 )/ 2                     - 2 80 8 .6 1  
                  ( - 84 . 8 5 - -7 4 .2 9 )x ( 4 14 . 45 + 41 5 .2 2 )/ 2                     - 4 38 0 .6 6  
                  ( - 86 . 8 5 - -8 4 .8 5 )x ( 4 14 . 30 + 41 4 .4 5 )/ 2                      - 82 8 .7 5  
                  ( - 94 . 4 1 - -8 6 .8 5 )x ( 4 13 . 79 + 41 4 .3 0 )/ 2                     - 3 13 0 .1 8  
                  ( - 99 . 8 9 - -9 4 .4 1 )x ( 4 13 . 47 + 41 3 .7 9 )/ 2                     - 2 26 6 .6 9  
                  ( - 10 2 . 8 0 -- 9 9. 8 9) x ( 41 3 .3 1 +4 1 3. 4 7) / 2                   - 1 20 2 .9 6  
                  ( - 11 0 . 8 5 -- 1 02 . 80 ) x (4 1 3. 2 0+ 4 13 . 31 ) /2                   - 3 32 6 .7 0  
                  ( - 11 4 . 1 5 -- 1 10 . 85 ) x (4 1 3. 1 3+ 4 13 . 20 ) /2                   - 1 36 3 .4 4  
                  ( - 11 9 . 3 4 -- 1 14 . 15 ) x (4 1 3. 0 1+ 4 13 . 13 ) /2                   - 2 14 3 .8 3  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q            4 49 2 .1 3
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   1 5

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q            4 49 2 .1 3

                  ( - 12 1 . 7 2 -- 1 19 . 34 ) x (4 1 2. 9 8+ 4 13 . 01 ) /2                    - 98 2 .9 3  
                  ( - 13 1 . 0 8 -- 1 21 . 72 ) x (4 1 0. 7 1+ 4 12 . 98 ) /2                   - 3 85 4 .8 7  
                                                                                         34 5 .6 7  
 S9          R 1     ( - 12 9 . 8 1 -- 1 35 . 90 ) x (4 1 0. 3 2+ 4 10 . 14 ) /2                    2 49 8 .3 0  
 25 9 .3 1            ( - 12 1 . 3 2 -- 1 29 . 81 ) x (4 1 0. 3 1+ 4 10 . 32 ) /2                    3 48 3 .5 7  
                  ( - 11 8 . 7 5 -- 1 21 . 32 ) x (4 1 0. 2 3+ 4 10 . 31 ) /2                    1 05 4 .3 9  
                  ( - 11 7 . 5 7 -- 1 18 . 75 ) x (4 1 0. 2 6+ 4 10 . 23 ) /2                     48 4 .0 9  
                  ( - 11 6 . 1 7 -- 1 17 . 57 ) x (4 1 0. 3 3+ 4 10 . 26 ) /2                     57 4 .4 1  
                  ( - 10 4 . 5 9 -- 1 16 . 17 ) x (4 1 0. 4 5+ 4 10 . 33 ) /2                    4 75 2 .3 2  
                  ( - 10 1 . 9 2 -- 1 04 . 59 ) x (4 1 0. 7 1+ 4 10 . 45 ) /2                    1 09 6 .2 5  
                  ( - 95 . 3 2 - -1 0 1. 9 2) x ( 41 1 .0 1 +4 1 0. 7 1) / 2                    2 71 1 .6 8  
                  ( - 91 . 8 5 - -9 5 .3 2 )x ( 4 11 . 36 + 41 1 .0 1 )/ 2                      1 42 6 .8 1  
                  ( - 83 . 5 0 - -9 1 .8 5 )x ( 4 11 . 90 + 41 1 .3 6 )/ 2                      3 43 7 .1 1  
                  ( - 77 . 9 9 - -8 3 .5 0 )x ( 4 12 . 47 + 41 1 .9 0 )/ 2                      2 27 1 .1 4  
                  ( - 70 . 3 8 - -7 7 .9 9 )x ( 4 13 . 04 + 41 2 .4 7 )/ 2                      3 14 1 .0 7  
                  ( - 63 . 5 8 - -7 0 .3 8 )x ( 4 13 . 73 + 41 3 .0 4 )/ 2                      2 81 1 .0 2  
                  ( - 58 . 6 9 - -6 3 .5 8 )x ( 4 14 . 20 + 41 3 .7 3 )/ 2                      2 02 4 .2 9  
                  ( - 54 . 7 1 - -5 8 .6 9 )x ( 4 14 . 56 + 41 4 .2 0 )/ 2                      1 64 9 .2 3  
                  ( - 40 . 2 1 - -5 4 .7 1 )x ( 4 15 . 90 + 41 4 .5 6 )/ 2                      6 02 0 .8 4  
                  ( - 37 . 4 4 - -4 0 .2 1 )x ( 4 16 . 29 + 41 5 .9 0 )/ 2                      1 15 2 .5 8  
                  ( - 35 . 0 6 - -3 7 .4 4 )x ( 4 16 . 58 + 41 6 .2 9 )/ 2                       99 1 .1 2  
                  ( - 18 . 4 5 - -3 5 .0 6 )x ( 4 17 . 74 + 41 6 .5 8 )/ 2                      6 92 9 .0 3  
                  ( - 13 . 7 2 - -1 8 .4 5 )x ( 4 18 . 09 + 41 7 .7 4 )/ 2                      1 97 6 .7 4  
                  ( - 12 . 0 7 - -1 3 .7 2 )x ( 4 18 . 22 + 41 8 .0 9 )/ 2                       68 9 .9 6  
                  ( - 10 . 2 3 - -1 2 .0 7 )x ( 4 18 . 22 + 41 8 .2 2 )/ 2                       76 9 .5 2  
                  ( 5 .5 5 - - 1 0. 2 3) x (4 1 9 .1 6 +4 1 8. 2 2) / 2                       6 60 6 .9 3  
                  ( 7 .6 0 - 5 . 55 ) x( 4 19 . 3 2+ 4 19 . 16 ) /2                           85 9 .4 4  
                  ( 1 2. 9 5 - 7 .6 0 )x ( 41 9 . 57 + 41 9 .3 2 )/ 2                         2 24 4 .0 3  
                  ( 1 4. 1 2 - 1 2. 9 5) x (4 1 9 .6 4 +4 1 9. 5 7) / 2                        49 0 .9 4  
                  ( 2 4. 2 8 - 1 4. 1 2) x (4 2 1 .3 2 +4 1 9. 6 4) / 2                       4 27 2 .0 8  
                  ( 2 5. 1 2 - 2 4. 2 8) x (4 2 1 .3 9 +4 2 1. 3 2) / 2                        35 3 .9 4  
                  ( 2 5. 7 9 - 2 5. 1 2) x (4 2 1 .5 0 +4 2 1. 3 9) / 2                        28 2 .3 7  
                  ( 3 6. 7 8 - 2 5. 7 9) x (4 2 3 .8 6 +4 2 1. 5 0) / 2                       4 64 5 .2 5  
                  ( 3 8. 2 3 - 3 6. 7 8) x (4 2 4 .1 5 +4 2 3. 8 6) / 2                        61 4 .8 1  
                  ( 3 8. 2 9 - 3 8. 2 3) x (4 2 4 .1 6 +4 2 4. 1 5) / 2                         2 5 .4 5  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           7 2 34 0 .7 1
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                                                   RI P OR T O m q           7 2 34 0 .7 1

                  ( 4 5. 8 6 - 3 8. 2 9) x (4 2 5 .5 3 +4 2 4. 1 6) / 2                       3 21 6 .0 8  
                  ( 4 7. 9 1 - 4 5. 8 6) x (4 2 5 .7 7 +4 2 5. 5 3) / 2                        87 2 .5 8  
                  ( 4 2. 8 2 - 4 7. 9 1) x (4 2 6 .9 8 +4 2 5. 7 7) / 2                      - 2 17 0 .2 5  
                  ( 3 8. 2 3 - 4 2. 8 2) x (4 2 6 .1 5 +4 2 6. 9 8) / 2                      - 1 95 7 .9 3  
                  ( 3 6. 7 8 - 3 8. 2 3) x (4 2 5 .8 6 +4 2 6. 1 5) / 2                       - 61 7 .7 1  
                  ( 2 5. 7 9 - 3 6. 7 8) x (4 2 3 .5 0 +4 2 5. 8 6) / 2                      - 4 66 7 .2 3  
                  ( 2 5. 1 2 - 2 5. 7 9) x (4 2 3 .3 9 +4 2 3. 5 0) / 2                       - 28 3 .7 1  
                  ( 2 4. 2 8 - 2 5. 1 2) x (4 2 3 .3 2 +4 2 3. 3 9) / 2                       - 35 5 .6 2  
                  ( 1 4. 1 2 - 2 4. 2 8) x (4 2 1 .6 4 +4 2 3. 3 2) / 2                      - 4 29 2 .4 0  
                  ( 7 .6 0 - 1 4 .1 2 )x ( 42 1 . 32 + 42 1 .6 4 )/ 2                        - 2 74 8 .0 5  
                  ( 5 .5 5 - 7 . 60 ) x( 4 21 . 1 6+ 4 21 . 32 ) /2                          - 86 3 .5 4  
                  ( - 10 . 2 3 - 5. 5 5) x (4 2 0 .2 2 +4 2 1. 1 6) / 2                      - 6 63 8 .4 9  
                  ( - 12 . 0 7 - -1 0 .2 3 )x ( 4 20 . 22 + 42 0 .2 2 )/ 2                      - 77 3 .2 0  
                  ( - 13 . 7 2 - -1 2 .0 7 )x ( 4 20 . 09 + 42 0 .2 2 )/ 2                      - 69 3 .2 6  
                  ( - 18 . 4 5 - -1 3 .7 2 )x ( 4 19 . 74 + 42 0 .0 9 )/ 2                     - 1 98 6 .2 0  
                  ( - 35 . 0 6 - -1 8 .4 5 )x ( 4 18 . 58 + 41 9 .7 4 )/ 2                     - 6 96 2 .2 5  
                  ( - 37 . 4 4 - -3 5 .0 6 )x ( 4 18 . 29 + 41 8 .5 8 )/ 2                      - 99 5 .8 8  
                  ( - 40 . 2 1 - -3 7 .4 4 )x ( 4 17 . 90 + 41 8 .2 9 )/ 2                     - 1 15 8 .1 2  
                  ( - 54 . 7 1 - -4 0 .2 1 )x ( 4 16 . 56 + 41 7 .9 0 )/ 2                     - 6 04 9 .8 4  
                  ( - 58 . 6 9 - -5 4 .7 1 )x ( 4 16 . 20 + 41 6 .5 6 )/ 2                     - 1 65 7 .1 9  
                  ( - 63 . 5 8 - -5 8 .6 9 )x ( 4 15 . 73 + 41 6 .2 0 )/ 2                     - 2 03 4 .0 7  
                  ( - 70 . 3 8 - -6 3 .5 8 )x ( 4 15 . 04 + 41 5 .7 3 )/ 2                     - 2 82 4 .6 2  
                  ( - 77 . 9 9 - -7 0 .3 8 )x ( 4 14 . 47 + 41 5 .0 4 )/ 2                     - 3 15 6 .2 9  
                  ( - 83 . 5 0 - -7 7 .9 9 )x ( 4 13 . 90 + 41 4 .4 7 )/ 2                     - 2 28 2 .1 6  
                  ( - 91 . 8 5 - -8 3 .5 0 )x ( 4 13 . 36 + 41 3 .9 0 )/ 2                     - 3 45 3 .8 1  
                  ( - 95 . 3 2 - -9 1 .8 5 )x ( 4 13 . 01 + 41 3 .3 6 )/ 2                     - 1 43 3 .7 5  
                  ( - 10 1 . 9 2 -- 9 5. 3 2) x ( 41 2 .7 1 +4 1 3. 0 1) / 2                   - 2 72 4 .8 8  
                  ( - 10 4 . 5 9 -- 1 01 . 92 ) x (4 1 2. 4 5+ 4 12 . 71 ) /2                   - 1 10 1 .5 9  
                  ( - 11 7 . 5 7 -- 1 04 . 59 ) x (4 1 2. 2 6+ 4 12 . 45 ) /2                   - 5 35 2 .3 7  
                  ( - 11 8 . 7 5 -- 1 17 . 57 ) x (4 1 2. 2 3+ 4 12 . 26 ) /2                    - 48 6 .4 5  
                  ( - 12 1 . 3 2 -- 1 18 . 75 ) x (4 1 2. 3 1+ 4 12 . 23 ) /2                   - 1 05 9 .5 3  
                  ( - 12 4 . 3 3 -- 1 21 . 32 ) x (4 1 2. 2 7+ 4 12 . 31 ) /2                   - 1 24 0 .9 9  
                  ( - 13 5 . 9 0 -- 1 24 . 33 ) x (4 1 0. 1 4+ 4 12 . 27 ) /2                   - 4 75 7 .6 4  
                                                                                         34 9 .6 5  
 S1 0         R 1     ( - 12 6 . 2 8 -- 1 29 . 85 ) x (4 0 5. 3 7+ 4 05 . 31 ) /2                    1 44 7 .0 6  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q            1 44 7 .0 6
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                                                   RI P OR T O m q            1 44 7 .0 6

 28 2 .9 5            ( - 12 0 . 3 3 -- 1 26 . 28 ) x (4 0 5. 5 3+ 4 05 . 37 ) /2                    2 41 2 .4 3  
                  ( - 11 8 . 5 4 -- 1 20 . 33 ) x (4 0 5. 7 0+ 4 05 . 53 ) /2                     72 6 .0 5  
                  ( - 11 7 . 2 9 -- 1 18 . 54 ) x (4 0 5. 8 7+ 4 05 . 70 ) /2                     50 7 .2 3  
                  ( - 11 5 . 5 7 -- 1 17 . 29 ) x (4 0 6. 2 3+ 4 05 . 87 ) /2                     69 8 .4 1  
                  ( - 10 4 . 6 4 -- 1 15 . 57 ) x (4 0 7. 1 5+ 4 06 . 23 ) /2                    4 44 5 .1 2  
                  ( - 10 4 . 5 5 -- 1 04 . 64 ) x (4 0 7. 1 8+ 4 07 . 15 ) /2                      3 6 .6 4  
                  ( - 10 2 . 2 8 -- 1 04 . 55 ) x (4 0 7. 5 2+ 4 07 . 18 ) /2                     92 4 .6 8  
                  ( - 96 . 1 7 - -1 0 2. 2 8) x ( 40 8 .5 2 +4 0 7. 5 2) / 2                    2 49 3 .0 0  
                  ( - 93 . 8 0 - -9 6 .1 7 )x ( 4 08 . 77 + 40 8 .5 2 )/ 2                       96 8 .4 9  
                  ( - 88 . 7 7 - -9 3 .8 0 )x ( 4 09 . 32 + 40 8 .7 7 )/ 2                      2 05 7 .5 0  
                  ( - 83 . 7 9 - -8 8 .7 7 )x ( 4 10 . 24 + 40 9 .3 2 )/ 2                      2 04 0 .7 0  
                  ( - 76 . 3 9 - -8 3 .7 9 )x ( 4 11 . 00 + 41 0 .2 4 )/ 2                      3 03 8 .5 9  
                  ( - 51 . 4 5 - -7 6 .3 9 )x ( 4 14 . 07 + 41 1 .0 0 )/ 2                     1 0 28 8 .6 2  
                  ( - 47 . 7 0 - -5 1 .4 5 )x ( 4 14 . 37 + 41 4 .0 7 )/ 2                      1 55 3 .3 3  
                  ( - 35 . 9 3 - -4 7 .7 0 )x ( 4 15 . 69 + 41 4 .3 7 )/ 2                      4 88 4 .9 0  
                  ( - 33 . 9 1 - -3 5 .9 3 )x ( 4 15 . 92 + 41 5 .6 9 )/ 2                       83 9 .9 3  
                  ( - 31 . 6 4 - -3 3 .9 1 )x ( 4 16 . 10 + 41 5 .9 2 )/ 2                       94 4 .3 4  
                  ( - 26 . 8 1 - -3 1 .6 4 )x ( 4 16 . 48 + 41 6 .1 0 )/ 2                      2 01 0 .6 8  
                  ( - 16 . 4 3 - -2 6 .8 1 )x ( 4 17 . 31 + 41 6 .4 8 )/ 2                      4 32 7 .3 7  
                  ( - 15 . 7 5 - -1 6 .4 3 )x ( 4 17 . 34 + 41 7 .3 1 )/ 2                       28 3 .7 8  
                  ( - 7. 0 5 - - 15 . 75 ) x( 4 1 7. 8 9+ 4 17 . 34 ) /2                       3 63 3 .2 5  
                  ( 0 .1 1 - - 7 .0 5 )x ( 41 8 . 34 + 41 7 .8 9 )/ 2                         2 99 3 .7 0  
                  ( 1 5. 9 7 - 0 .1 1 )x ( 42 0 . 19 + 41 8 .3 4 )/ 2                         6 64 9 .5 4  
                  ( 2 4. 3 9 - 1 5. 9 7) x (4 2 1 .8 2 +4 2 0. 1 9) / 2                       3 54 4 .8 6  
                  ( 2 9. 3 5 - 2 4. 3 9) x (4 2 2 .6 5 +4 2 1. 8 2) / 2                       2 09 4 .2 9  
                  ( 4 1. 3 8 - 2 9. 3 5) x (4 2 4 .5 8 +4 2 2. 6 5) / 2                       5 09 6 .0 9  
                  ( 4 5. 5 3 - 4 1. 3 8) x (4 2 5 .4 2 +4 2 4. 5 8) / 2                       1 76 3 .7 5  
                  ( 4 9. 1 5 - 4 5. 5 3) x (4 2 5 .8 7 +4 2 5. 4 2) / 2                       1 54 0 .8 3  
                  ( 4 3. 7 2 - 4 9. 1 5) x (4 2 7 .0 8 +4 2 5. 8 7) / 2                      - 2 31 5 .7 6  
                  ( 4 0. 0 9 - 4 3. 7 2) x (4 2 6 .3 7 +4 2 7. 0 8) / 2                      - 1 54 9 .0 1  
                  ( 2 9. 3 5 - 4 0. 0 9) x (4 2 4 .6 5 +4 2 6. 3 7) / 2                      - 4 56 9 .9 8  
                  ( 2 4. 3 9 - 2 9. 3 5) x (4 2 3 .8 2 +4 2 4. 6 5) / 2                      - 2 10 4 .2 1  
                  ( 1 5. 9 7 - 2 4. 3 9) x (4 2 2 .1 9 +4 2 3. 8 2) / 2                      - 3 56 1 .7 0  
                  ( 0 .1 1 - 1 5 .9 7 )x ( 42 0 . 34 + 42 2 .1 9 )/ 2                        - 6 68 1 .2 6  
                  ( - 7. 0 5 - 0 .1 1 )x ( 41 9 . 89 + 42 0 .3 4 )/ 2                        - 3 00 8 .0 2  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           5 0 45 5 .2 2
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                                                   RI P OR T O m q           5 0 45 5 .2 2

                  ( - 15 . 7 5 - -7 . 05 ) x( 4 1 9. 3 4+ 4 19 . 89 ) /2                      - 3 65 0 .6 5  
                  ( - 16 . 4 3 - -1 5 .7 5 )x ( 4 19 . 31 + 41 9 .3 4 )/ 2                      - 28 5 .1 4  
                  ( - 26 . 8 1 - -1 6 .4 3 )x ( 4 18 . 48 + 41 9 .3 1 )/ 2                     - 4 34 8 .1 3  
                  ( - 31 . 6 4 - -2 6 .8 1 )x ( 4 18 . 10 + 41 8 .4 8 )/ 2                     - 2 02 0 .3 4  
                  ( - 33 . 9 1 - -3 1 .6 4 )x ( 4 17 . 92 + 41 8 .1 0 )/ 2                      - 94 8 .8 8  
                  ( - 35 . 9 3 - -3 3 .9 1 )x ( 4 17 . 69 + 41 7 .9 2 )/ 2                      - 84 3 .9 7  
                  ( - 47 . 7 0 - -3 5 .9 3 )x ( 4 16 . 37 + 41 7 .6 9 )/ 2                     - 4 90 8 .4 4  
                  ( - 51 . 4 5 - -4 7 .7 0 )x ( 4 16 . 07 + 41 6 .3 7 )/ 2                     - 1 56 0 .8 3  
                  ( - 76 . 3 9 - -5 1 .4 5 )x ( 4 13 . 00 + 41 6 .0 7 )/ 2                    -1 0 33 8 .5 0  
                  ( - 83 . 7 9 - -7 6 .3 9 )x ( 4 12 . 24 + 41 3 .0 0 )/ 2                     - 3 05 3 .3 9  
                  ( - 88 . 7 7 - -8 3 .7 9 )x ( 4 11 . 32 + 41 2 .2 4 )/ 2                     - 2 05 0 .6 6  
                  ( - 93 . 8 0 - -8 8 .7 7 )x ( 4 10 . 77 + 41 1 .3 2 )/ 2                     - 2 06 7 .5 6  
                  ( - 96 . 1 7 - -9 3 .8 0 )x ( 4 10 . 52 + 41 0 .7 7 )/ 2                      - 97 3 .2 3  
                  ( - 10 4 . 6 4 -- 9 6. 1 7) x ( 40 9 .1 5 +4 1 0. 5 2) / 2                   - 3 47 1 .3 0  
                  ( - 11 5 . 5 7 -- 1 04 . 64 ) x (4 0 8. 2 3+ 4 09 . 15 ) /2                   - 4 46 6 .9 8  
                  ( - 11 7 . 2 9 -- 1 15 . 57 ) x (4 0 7. 8 7+ 4 08 . 23 ) /2                    - 70 1 .8 5  
                  ( - 11 8 . 5 4 -- 1 17 . 29 ) x (4 0 7. 7 0+ 4 07 . 87 ) /2                    - 50 9 .7 3  
                  ( - 12 0 . 3 3 -- 1 18 . 54 ) x (4 0 7. 5 3+ 4 07 . 70 ) /2                    - 72 9 .6 3  
                  ( - 12 9 . 8 5 -- 1 20 . 33 ) x (4 0 5. 3 1+ 4 07 . 53 ) /2                   - 3 86 9 .1 2  
                                                                                         34 3 .1 1  
 S1 1         R 1     ( - 12 6 . 5 4 -- 1 32 . 38 ) x (4 0 3. 0 6+ 4 02 . 48 ) /2                    2 35 2 .1 8  
 29 2 .3 6            ( - 12 2 . 3 0 -- 1 26 . 54 ) x (4 0 3. 6 3+ 4 03 . 06 ) /2                    1 71 0 .1 8  
                  ( - 11 6 . 4 9 -- 1 22 . 30 ) x (4 0 4. 8 3+ 4 03 . 63 ) /2                    2 34 8 .5 8  
                  ( - 10 9 . 3 1 -- 1 16 . 49 ) x (4 0 5. 4 4+ 4 04 . 83 ) /2                    2 90 8 .8 7  
                  ( - 10 8 . 2 8 -- 1 09 . 31 ) x (4 0 5. 6 9+ 4 05 . 44 ) /2                     41 7 .7 3  
                  ( - 10 1 . 0 1 -- 1 08 . 28 ) x (4 0 6. 8 0+ 4 05 . 69 ) /2                    2 95 3 .4 0  
                  ( - 94 . 7 5 - -1 0 1. 0 1) x ( 40 7 .5 1 +4 0 6. 8 0) / 2                    2 54 8 .7 9  
                  ( - 88 . 8 0 - -9 4 .7 5 )x ( 4 08 . 56 + 40 7 .5 1 )/ 2                      2 42 7 .8 1  
                  ( - 86 . 8 2 - -8 8 .8 0 )x ( 4 08 . 83 + 40 8 .5 6 )/ 2                       80 9 .2 2  
                  ( - 82 . 9 8 - -8 6 .8 2 )x ( 4 09 . 54 + 40 8 .8 3 )/ 2                      1 57 1 .2 7  
                  ( - 80 . 7 3 - -8 2 .9 8 )x ( 4 09 . 77 + 40 9 .5 4 )/ 2                       92 1 .7 2  
                  ( - 69 . 5 1 - -8 0 .7 3 )x ( 4 11 . 15 + 40 9 .7 7 )/ 2                      4 60 5 .3 6  
                  ( - 47 . 0 3 - -6 9 .5 1 )x ( 4 14 . 11 + 41 1 .1 5 )/ 2                      9 27 5 .9 2  
                  ( - 45 . 0 5 - -4 7 .0 3 )x ( 4 14 . 35 + 41 4 .1 1 )/ 2                       82 0 .1 8  
                  ( - 37 . 3 6 - -4 5 .0 5 )x ( 4 15 . 32 + 41 4 .3 5 )/ 2                      3 19 0 .0 8  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           3 8 86 1 .2 9
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                                                   RI P OR T O m q           3 8 86 1 .2 9

                  ( - 34 . 6 2 - -3 7 .3 6 )x ( 4 15 . 66 + 41 5 .3 2 )/ 2                      1 13 8 .4 4  
                  ( - 33 . 3 0 - -3 4 .6 2 )x ( 4 15 . 76 + 41 5 .6 6 )/ 2                       54 8 .7 4  
                  ( - 17 . 4 6 - -3 3 .3 0 )x ( 4 16 . 89 + 41 5 .7 6 )/ 2                      6 59 4 .5 9  
                  ( - 8. 6 7 - - 17 . 46 ) x( 4 1 7. 5 4+ 4 16 . 89 ) /2                       3 66 7 .3 2  
                  ( - 7. 3 9 - - 8. 6 7) x (4 1 7 .6 4 +4 1 7. 5 4) / 2                        53 4 .5 2  
                  ( - 6. 6 5 - - 7. 3 9) x (4 1 7 .7 0 +4 1 7. 6 4) / 2                        30 9 .0 8  
                  ( - 5. 3 7 - - 6. 6 5) x (4 1 7 .7 9 +4 1 7. 7 0) / 2                        53 4 .7 1  
                  ( - 3. 8 2 - - 5. 3 7) x (4 1 8 .0 2 +4 1 7. 7 9) / 2                        64 7 .7 5  
                  ( 1 6. 9 7 - - 3. 8 2) x (4 2 0 .4 6 +4 1 8. 0 2) / 2                       8 71 6 .0 0  
                  ( 2 9. 3 4 - 1 6. 9 7) x (4 2 2 .8 5 +4 2 0. 4 6) / 2                       5 21 5 .8 7  
                  ( 3 1. 2 9 - 2 9. 3 4) x (4 2 3 .1 7 +4 2 2. 8 5) / 2                        82 4 .8 7  
                  ( 4 8. 2 0 - 3 1. 2 9) x (4 2 5 .8 9 +4 2 3. 1 7) / 2                       7 17 8 .8 0  
                  ( 4 8. 3 2 - 4 8. 2 0) x (4 2 5 .9 2 +4 2 5. 8 9) / 2                         5 1 .1 1  
                  ( 4 8. 3 5 - 4 8. 3 2) x (4 2 5 .9 2 +4 2 5. 9 2) / 2                         1 2 .7 8  
                  ( 4 8. 4 1 - 4 8. 3 5) x (4 2 5 .9 3 +4 2 5. 9 2) / 2                         2 5 .5 6  
                  ( 4 8. 4 4 - 4 8. 4 1) x (4 2 5 .9 3 +4 2 5. 9 3) / 2                         1 2 .7 8  
                  ( 4 8. 5 0 - 4 8. 4 4) x (4 2 5 .9 3 +4 2 5. 9 3) / 2                         2 5 .5 6  
                  ( 5 1. 8 6 - 4 8. 5 0) x (4 2 6 .1 9 +4 2 5. 9 3) / 2                       1 43 1 .5 6  
                  ( 4 6. 3 1 - 5 1. 8 6) x (4 2 7 .5 9 +4 2 6. 1 9) / 2                      - 2 36 9 .2 4  
                  ( 4 3. 6 6 - 4 6. 3 1) x (4 2 7 .1 6 +4 2 7. 5 9) / 2                      - 1 13 2 .5 4  
                  ( 3 1. 2 9 - 4 3. 6 6) x (4 2 5 .1 7 +4 2 7. 1 6) / 2                      - 5 27 1 .6 6  
                  ( 2 9. 3 4 - 3 1. 2 9) x (4 2 4 .8 5 +4 2 5. 1 7) / 2                       - 82 8 .7 7  
                  ( 1 6. 9 7 - 2 9. 3 4) x (4 2 2 .4 6 +4 2 4. 8 5) / 2                      - 5 24 0 .6 1  
                  ( - 8. 6 7 - 1 6. 9 7) x (4 1 9 .5 4 +4 2 2. 4 6) / 2                     -1 0 79 4 .4 4  
                  ( - 17 . 4 6 - -8 . 67 ) x( 4 1 8. 8 9+ 4 19 . 54 ) /2                      - 3 68 4 .9 0  
                  ( - 33 . 3 0 - -1 7 .4 6 )x ( 4 17 . 76 + 41 8 .8 9 )/ 2                     - 6 62 6 .2 7  
                  ( - 34 . 6 2 - -3 3 .3 0 )x ( 4 17 . 66 + 41 7 .7 6 )/ 2                      - 55 1 .3 8  
                  ( - 37 . 3 6 - -3 4 .6 2 )x ( 4 17 . 32 + 41 7 .6 6 )/ 2                     - 1 14 3 .9 2  
                  ( - 45 . 0 5 - -3 7 .3 6 )x ( 4 16 . 35 + 41 7 .3 2 )/ 2                     - 3 20 5 .4 6  
                  ( - 47 . 0 3 - -4 5 .0 5 )x ( 4 16 . 11 + 41 6 .3 5 )/ 2                      - 82 4 .1 4  
                  ( - 69 . 5 1 - -4 7 .0 3 )x ( 4 13 . 15 + 41 6 .1 1 )/ 2                     - 9 32 0 .8 8  
                  ( - 80 . 7 3 - -6 9 .5 1 )x ( 4 11 . 77 + 41 3 .1 5 )/ 2                     - 4 62 7 .8 0  
                  ( - 82 . 9 8 - -8 0 .7 3 )x ( 4 11 . 54 + 41 1 .7 7 )/ 2                      - 92 6 .2 2  
                  ( - 86 . 8 2 - -8 2 .9 8 )x ( 4 10 . 83 + 41 1 .5 4 )/ 2                     - 1 57 8 .9 5  
                  ( - 88 . 8 0 - -8 6 .8 2 )x ( 4 10 . 56 + 41 0 .8 3 )/ 2                      - 81 3 .1 8  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           1 7 39 0 .9 7
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                                                   RI P OR T O m q           1 7 39 0 .9 7

                  ( - 94 . 7 5 - -8 8 .8 0 )x ( 4 09 . 51 + 41 0 .5 6 )/ 2                     - 2 43 9 .7 1  
                  ( - 10 1 . 0 1 -- 9 4. 7 5) x ( 40 8 .8 0 +4 0 9. 5 1) / 2                   - 2 56 1 .3 1  
                  ( - 10 8 . 2 8 -- 1 01 . 01 ) x (4 0 7. 6 9+ 4 08 . 80 ) /2                   - 2 96 7 .9 4  
                  ( - 10 9 . 3 1 -- 1 08 . 28 ) x (4 0 7. 4 4+ 4 07 . 69 ) /2                    - 41 9 .7 9  
                  ( - 11 6 . 4 9 -- 1 09 . 31 ) x (4 0 6. 8 3+ 4 07 . 44 ) /2                   - 2 92 3 .2 3  
                  ( - 13 2 . 3 8 -- 1 16 . 49 ) x (4 0 2. 4 8+ 4 06 . 83 ) /2                   - 6 42 9 .9 7  
                                                                                         35 0 .9 8  
 S1 2         R 1     ( - 11 7 . 9 6 -- 1 21 . 98 ) x (4 0 2. 5 8+ 4 01 . 75 ) /2                    1 61 6 .7 0  
 30 7 .5 1            ( - 11 6 . 8 3 -- 1 17 . 96 ) x (4 0 2. 6 8+ 4 02 . 58 ) /2                     45 4 .9 7  
                  ( - 11 4 . 3 0 -- 1 16 . 83 ) x (4 0 3. 2 9+ 4 02 . 68 ) /2                    1 01 9 .5 5  
                  ( - 11 2 . 6 7 -- 1 14 . 30 ) x (4 0 3. 5 4+ 4 03 . 29 ) /2                     65 7 .5 7  
                  ( - 11 1 . 2 6 -- 1 12 . 67 ) x (4 0 3. 7 0+ 4 03 . 54 ) /2                     56 9 .1 0  
                  ( - 89 . 8 6 - -1 1 1. 2 6) x ( 40 7 .4 7 +4 0 3. 7 0) / 2                    8 67 9 .5 2  
                  ( - 84 . 9 5 - -8 9 .8 6 )x ( 4 08 . 45 + 40 7 .4 7 )/ 2                      2 00 3 .0 8  
                  ( - 81 . 8 7 - -8 4 .9 5 )x ( 4 08 . 96 + 40 8 .4 5 )/ 2                      1 25 8 .8 1  
                  ( - 65 . 5 6 - -8 1 .8 7 )x ( 4 11 . 00 + 40 8 .9 6 )/ 2                      6 68 6 .7 7  
                  ( - 45 . 7 3 - -6 5 .5 6 )x ( 4 13 . 58 + 41 1 .0 0 )/ 2                      8 17 5 .7 1  
                  ( - 41 . 3 8 - -4 5 .7 3 )x ( 4 14 . 01 + 41 3 .5 8 )/ 2                      1 80 0 .0 1  
                  ( - 33 . 8 9 - -4 1 .3 8 )x ( 4 14 . 77 + 41 4 .0 1 )/ 2                      3 10 3 .7 8  
                  ( - 27 . 8 9 - -3 3 .8 9 )x ( 4 15 . 33 + 41 4 .7 7 )/ 2                      2 49 0 .3 0  
                  ( - 22 . 3 7 - -2 7 .8 9 )x ( 4 15 . 87 + 41 5 .3 3 )/ 2                      2 29 4 .1 1  
                  ( - 19 . 6 9 - -2 2 .3 7 )x ( 4 16 . 14 + 41 5 .8 7 )/ 2                      1 11 4 .8 9  
                  ( - 17 . 0 7 - -1 9 .6 9 )x ( 4 16 . 35 + 41 6 .1 4 )/ 2                      1 09 0 .5 6  
                  ( - 9. 7 0 - - 17 . 07 ) x( 4 1 7. 0 0+ 4 16 . 35 ) /2                       3 07 0 .8 9  
                  ( - 7. 0 4 - - 9. 7 0) x (4 1 7 .2 8 +4 1 7. 0 0) / 2                       1 10 9 .5 9  
                  ( - 1. 3 3 - - 7. 0 4) x (4 1 7 .6 9 +4 1 7. 2 8) / 2                       2 38 3 .8 4  
                  ( 8 .8 8 - - 1 .3 3 )x ( 41 9 . 22 + 41 7 .6 9 )/ 2                         4 27 2 .4 3  
                  ( 1 1. 8 6 - 8 .8 8 )x ( 41 9 . 92 + 41 9 .2 2 )/ 2                         1 25 0 .3 2  
                  ( 1 7. 9 5 - 1 1. 8 6) x (4 2 1 .1 2 +4 1 9. 9 2) / 2                       2 56 0 .9 7  
                  ( 2 4. 3 6 - 1 7. 9 5) x (4 2 2 .4 2 +4 2 1. 1 2) / 2                       2 70 3 .5 5  
                  ( 2 8. 9 6 - 2 4. 3 6) x (4 2 3 .3 6 +4 2 2. 4 2) / 2                       1 94 5 .2 9  
                  ( 3 6. 9 8 - 2 8. 9 6) x (4 2 4 .8 5 +4 2 3. 3 6) / 2                       3 40 1 .3 2  
                  ( 3 7. 1 5 - 3 6. 9 8) x (4 2 4 .8 8 +4 2 4. 8 5) / 2                         7 2 .2 3  
                  ( 4 7. 2 0 - 3 7. 1 5) x (4 2 5 .9 0 +4 2 4. 8 8) / 2                       4 27 5 .1 7  
                  ( 4 7. 3 3 - 4 7. 2 0) x (4 2 5 .8 7 +4 2 5. 9 0) / 2                         5 5 .3 7  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           7 0 11 6 .4 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   2 1

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           7 0 11 6 .4 0

                  ( 5 3. 5 0 - 4 7. 3 3) x (4 2 5 .9 2 +4 2 5. 8 7) / 2                       2 62 7 .7 7  
                  ( 5 4. 2 3 - 5 3. 5 0) x (4 2 5 .9 2 +4 2 5. 9 2) / 2                        31 0 .9 2  
                  ( 4 7. 2 1 - 5 4. 2 3) x (4 2 7 .9 0 +4 2 5. 9 2) / 2                      - 2 99 6 .9 1  
                  ( 3 6. 9 8 - 4 7. 2 1) x (4 2 6 .8 5 +4 2 7. 9 0) / 2                      - 4 37 2 .0 5  
                  ( 1 7. 9 5 - 3 6. 9 8) x (4 2 3 .1 2 +4 2 6. 8 5) / 2                      - 8 08 7 .4 6  
                  ( 1 1. 8 6 - 1 7. 9 5) x (4 2 1 .9 2 +4 2 3. 1 2) / 2                      - 2 57 3 .1 5  
                  ( 8 .8 8 - 1 1 .8 6 )x ( 42 1 . 22 + 42 1 .9 2 )/ 2                        - 1 25 6 .2 8  
                  ( - 1. 3 3 - 8 .8 8 )x ( 41 9 . 69 + 42 1 .2 2 )/ 2                        - 4 29 2 .8 5  
                  ( - 7. 0 4 - - 1. 3 3) x (4 1 9 .2 8 +4 1 9. 6 9) / 2                      - 2 39 5 .2 6  
                  ( - 9. 7 0 - - 7. 0 4) x (4 1 9 .0 0 +4 1 9. 2 8) / 2                      - 1 11 4 .9 1  
                  ( - 17 . 0 7 - -9 . 70 ) x( 4 1 8. 3 5+ 4 19 . 00 ) /2                      - 3 08 5 .6 3  
                  ( - 19 . 6 9 - -1 7 .0 7 )x ( 4 18 . 14 + 41 8 .3 5 )/ 2                     - 1 09 5 .8 0  
                  ( - 22 . 3 7 - -1 9 .6 9 )x ( 4 17 . 87 + 41 8 .1 4 )/ 2                     - 1 12 0 .2 5  
                  ( - 27 . 8 9 - -2 2 .3 7 )x ( 4 17 . 33 + 41 7 .8 7 )/ 2                     - 2 30 5 .1 5  
                  ( - 33 . 8 9 - -2 7 .8 9 )x ( 4 16 . 77 + 41 7 .3 3 )/ 2                     - 2 50 2 .3 0  
                  ( - 41 . 3 8 - -3 3 .8 9 )x ( 4 16 . 01 + 41 6 .7 7 )/ 2                     - 3 11 8 .7 6  
                  ( - 45 . 7 3 - -4 1 .3 8 )x ( 4 15 . 58 + 41 6 .0 1 )/ 2                     - 1 80 8 .7 1  
                  ( - 65 . 5 6 - -4 5 .7 3 )x ( 4 13 . 00 + 41 5 .5 8 )/ 2                     - 8 21 5 .3 7  
                  ( - 81 . 8 7 - -6 5 .5 6 )x ( 4 10 . 96 + 41 3 .0 0 )/ 2                     - 6 71 9 .3 9  
                  ( - 84 . 9 5 - -8 1 .8 7 )x ( 4 10 . 45 + 41 0 .9 6 )/ 2                     - 1 26 4 .9 7  
                  ( - 89 . 8 6 - -8 4 .9 5 )x ( 4 09 . 47 + 41 0 .4 5 )/ 2                     - 2 01 2 .9 0  
                  ( - 11 1 . 2 6 -- 8 9. 8 6) x ( 40 5 .7 0 +4 0 9. 4 7) / 2                   - 8 72 2 .3 2  
                  ( - 12 1 . 9 8 -- 1 11 . 26 ) x (4 0 1. 7 5+ 4 05 . 70 ) /2                   - 4 32 7 .9 3  
                                                                                         33 3 .2 6  
 S1 3         R 1     ( - 75 . 4 8 - -8 1 .3 7 )x ( 4 10 . 51 + 41 0 .2 2 )/ 2                      2 41 7 .0 5  
 32 4 .8 8            ( - 68 . 2 0 - -7 5 .4 8 )x ( 4 11 . 00 + 41 0 .5 1 )/ 2                      2 99 0 .3 0  
                  ( - 59 . 0 2 - -6 8 .2 0 )x ( 4 12 . 17 + 41 1 .0 0 )/ 2                      3 77 8 .3 5  
                  ( - 57 . 6 4 - -5 9 .0 2 )x ( 4 12 . 26 + 41 2 .1 7 )/ 2                       56 8 .8 6  
                  ( - 52 . 4 9 - -5 7 .6 4 )x ( 4 13 . 16 + 41 2 .2 6 )/ 2                      2 12 5 .4 6  
                  ( - 50 . 0 0 - -5 2 .4 9 )x ( 4 13 . 59 + 41 3 .1 6 )/ 2                      1 02 9 .3 0  
                  ( - 24 . 4 8 - -5 0 .0 0 )x ( 4 14 . 69 + 41 3 .5 9 )/ 2                     1 0 56 8 .8 5  
                  ( - 22 . 8 0 - -2 4 .4 8 )x ( 4 14 . 86 + 41 4 .6 9 )/ 2                       69 6 .8 2  
                  ( - 22 . 2 7 - -2 2 .8 0 )x ( 4 14 . 90 + 41 4 .8 6 )/ 2                       21 9 .8 9  
                  ( - 21 . 3 8 - -2 2 .2 7 )x ( 4 14 . 99 + 41 4 .9 0 )/ 2                       36 9 .3 0  
                  ( - 17 . 1 8 - -2 1 .3 8 )x ( 4 15 . 81 + 41 4 .9 9 )/ 2                      1 74 4 .6 8  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 6 50 8 .8 6
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   2 2

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 6 50 8 .8 6

                  ( - 5. 8 5 - - 17 . 18 ) x( 4 1 7. 6 2+ 4 15 . 81 ) /2                       4 72 1 .3 8  
                  ( - 4. 9 1 - - 5. 8 5) x (4 1 7 .7 3 +4 1 7. 6 2) / 2                        39 2 .6 1  
                  ( - 3. 9 2 - - 4. 9 1) x (4 1 7 .8 7 +4 1 7. 7 3) / 2                        41 3 .6 2  
                  ( 0 .0 3 - - 3 .9 2 )x ( 41 8 . 62 + 41 7 .8 7 )/ 2                         1 65 2 .0 7  
                  ( 1 2. 5 6 - 0 .0 3 )x ( 42 1 . 04 + 41 8 .6 2 )/ 2                         5 26 0 .4 7  
                  ( 2 3. 2 0 - 1 2. 5 6) x (4 2 2 .9 1 +4 2 1. 0 4) / 2                       4 48 9 .8 1  
                  ( 3 0. 9 1 - 2 3. 2 0) x (4 2 4 .0 0 +4 2 2. 9 1) / 2                       3 26 4 .8 4  
                  ( 3 5. 8 7 - 3 0. 9 1) x (4 2 4 .7 3 +4 2 4. 0 0) / 2                       2 10 4 .8 5  
                  ( 4 1. 6 7 - 3 5. 8 7) x (4 2 4 .9 5 +4 2 4. 7 3) / 2                       2 46 4 .0 7  
                  ( 4 5. 5 3 - 4 1. 6 7) x (4 2 5 .0 2 +4 2 4. 9 5) / 2                       1 64 0 .4 4  
                  ( 5 3. 1 6 - 4 5. 5 3) x (4 2 4 .7 2 +4 2 5. 0 2) / 2                       3 24 1 .7 6  
                  ( 5 4. 5 6 - 5 3. 1 6) x (4 2 4 .6 4 +4 2 4. 7 2) / 2                        59 4 .5 5  
                  ( 5 5. 7 4 - 5 4. 5 6) x (4 2 4 .5 3 +4 2 4. 6 4) / 2                        50 1 .0 1  
                  ( 4 7. 5 8 - 5 5. 7 4) x (4 2 6 .9 4 +4 2 4. 5 3) / 2                      - 3 47 4 .0 0  
                  ( 4 2. 4 5 - 4 7. 5 8) x (4 2 6 .9 6 +4 2 6. 9 4) / 2                      - 2 19 0 .2 5  
                  ( 3 5. 8 7 - 4 2. 4 5) x (4 2 6 .7 3 +4 2 6. 9 6) / 2                      - 2 80 8 .6 4  
                  ( - 3. 9 2 - 3 5. 8 7) x (4 1 9 .8 7 +4 2 6. 7 3) / 2                     -1 6 84 3 .1 1  
                  ( - 21 . 3 8 - -3 . 92 ) x( 4 1 6. 9 9+ 4 19 . 87 ) /2                      - 7 30 5 .7 9  
                  ( - 24 . 4 8 - -2 1 .3 8 )x ( 4 16 . 69 + 41 6 .9 9 )/ 2                     - 1 29 2 .2 0  
                  ( - 50 . 0 0 - -2 4 .4 8 )x ( 4 15 . 59 + 41 6 .6 9 )/ 2                    -1 0 61 9 .8 9  
                  ( - 57 . 6 4 - -5 0 .0 0 )x ( 4 14 . 26 + 41 5 .5 9 )/ 2                     - 3 17 0 .0 3  
                  ( - 59 . 0 2 - -5 7 .6 4 )x ( 4 14 . 17 + 41 4 .2 6 )/ 2                      - 57 1 .6 2  
                  ( - 68 . 2 0 - -5 9 .0 2 )x ( 4 13 . 00 + 41 4 .1 7 )/ 2                     - 3 79 6 .7 1  
                  ( - 81 . 3 7 - -6 8 .2 0 )x ( 4 10 . 22 + 41 3 .0 0 )/ 2                     - 5 42 0 .9 0  
                                                                                         24 2 .8 0  
 S1 4         R 1     ( - 65 . 7 5 - -6 9 .3 5 )x ( 4 12 . 38 + 41 2 .2 2 )/ 2                      1 48 4 .2 8  
 33 6 .6 6            ( - 62 . 4 9 - -6 5 .7 5 )x ( 4 12 . 61 + 41 2 .3 8 )/ 2                      1 34 4 .7 3  
                  ( - 60 . 6 3 - -6 2 .4 9 )x ( 4 12 . 93 + 41 2 .6 1 )/ 2                       76 7 .7 5  
                  ( - 55 . 3 1 - -6 0 .6 3 )x ( 4 13 . 87 + 41 2 .9 3 )/ 2                      2 19 9 .2 9  
                  ( - 42 . 2 7 - -5 5 .3 1 )x ( 4 14 . 43 + 41 3 .8 7 )/ 2                      5 40 0 .5 2  
                  ( - 29 . 6 4 - -4 2 .2 7 )x ( 4 15 . 17 + 41 4 .4 3 )/ 2                      5 23 8 .9 2  
                  ( - 25 . 4 8 - -2 9 .6 4 )x ( 4 15 . 55 + 41 5 .1 7 )/ 2                      1 72 7 .9 0  
                  ( - 17 . 7 2 - -2 5 .4 8 )x ( 4 16 . 16 + 41 5 .5 5 )/ 2                      3 22 7 .0 3  
                  ( - 15 . 2 0 - -1 7 .7 2 )x ( 4 16 . 69 + 41 6 .1 6 )/ 2                      1 04 9 .3 9  
                  ( - 11 . 1 9 - -1 5 .2 0 )x ( 4 17 . 42 + 41 6 .6 9 )/ 2                      1 67 2 .3 9  

                                                                
                                               A  R I PO R TA R E m q           2 4 11 2 .2 0
                                                                



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                                  C A LC O LO  DE L LE  AR E E                                   F o gl i o n .   2 3

  S T ER R I E  R I P O R T I

                                                                      AR E A            AR E A                             
 N.  SE Z IO N E  F I G.                E LE M E NT I  D I  C A LC O LO                  EL E ME N TA R E        F IG U RA              NO T E            
    PR O G.                                                              mq               mq                                

                                                   RI P OR T O m q           2 4 11 2 .2 0

                  ( 1 .2 0 - - 1 1. 1 9) x (4 1 9 .8 3 +4 1 7. 4 2) / 2                       5 18 6 .7 6  
                  ( 6 .9 0 - 1 . 20 ) x( 4 20 . 9 8+ 4 19 . 83 ) /2                          2 39 6 .3 1  
                  ( 1 1. 2 5 - 6 .9 0 )x ( 42 1 . 77 + 42 0 .9 8 )/ 2                         1 83 2 .9 8  
                  ( 2 4. 7 1 - 1 1. 2 5) x (4 2 4 .1 4 +4 2 1. 7 7) / 2                       5 69 2 .9 7  
                  ( 2 7. 6 3 - 2 4. 7 1) x (4 2 4 .6 2 +4 2 4. 1 4) / 2                       1 23 9 .1 9  
                  ( 2 8. 0 5 - 2 7. 6 3) x (4 2 4 .6 6 +4 2 4. 6 2) / 2                        17 8 .3 5  
                  ( 2 8. 2 8 - 2 8. 0 5) x (4 2 4 .6 5 +4 2 4. 6 6) / 2                         9 7 .6 7  
                  ( 2 8. 6 8 - 2 8. 2 8) x (4 2 4 .6 1 +4 2 4. 6 5) / 2                        16 9 .8 5  
                  ( 3 9. 3 7 - 2 8. 6 8) x (4 2 4 .3 0 +4 2 4. 6 1) / 2                       4 53 7 .4 2  
                  ( 4 8. 8 7 - 3 9. 3 7) x (4 2 4 .1 2 +4 2 4. 3 0) / 2                       4 03 0 .0 0  
                  ( 4 9. 7 9 - 4 8. 8 7) x (4 2 3 .9 9 +4 2 4. 1 2) / 2                        39 0 .1 3  
                  ( 5 0. 7 7 - 4 9. 7 9) x (4 2 3 .8 5 +4 2 3. 9 9) / 2                        41 5 .4 4  
                  ( 5 2. 9 5 - 5 0. 7 7) x (4 2 3 .5 5 +4 2 3. 8 5) / 2                        92 3 .6 7  
                  ( 4 2. 2 3 - 5 2. 9 5) x (4 2 6 .2 5 +4 2 3. 5 5) / 2                      - 4 55 4 .9 3  
                  ( 3 9. 3 7 - 4 2. 2 3) x (4 2 6 .3 0 +4 2 6. 2 5) / 2                      - 1 21 9 .1 5  
                  ( 2 7. 6 3 - 3 9. 3 7) x (4 2 6 .6 2 +4 2 6. 3 0) / 2                      - 5 00 6 .6 4  
                  ( - 17 . 7 2 - 27 . 63 ) x( 4 1 8. 1 6+ 4 26 . 62 ) /2                     -1 9 15 5 .3 9  
                  ( - 29 . 6 4 - -1 7 .7 2 )x ( 4 17 . 17 + 41 8 .1 6 )/ 2                     - 4 97 8 .5 7  
                  ( - 55 . 3 1 - -2 9 .6 4 )x ( 4 15 . 87 + 41 7 .1 7 )/ 2                    -1 0 69 2 .0 7  
                  ( - 69 . 3 5 - -5 5 .3 1 )x ( 4 12 . 22 + 41 5 .8 7 )/ 2                     - 5 81 3 .1 9  
                                                                                         21 7 .0 0  

  I l  D i re t t o r e  d e i L a v o ri              L 'I m pr e sa                                                                         
                                                                                                                       
                                                                                                                       



 

 

V O L U M I  A RE A  S UD

                               CO MP U TO  S T ER RI  E RI P OR TI                                 F og l io  n .    2 4

    N .            S UP E RF IC I E         PU NT I  D I P AS SA G GI O                   VO L UM I P AR ZI A LI            V O LU MI  TO TA L I       
   S E Z .   F I G.   S TE RR O   RI P OR TO         (P R OG RE S SI VA  m)       D I ST AN Z A    ST ER R O     R IP O RT O      S TE RR O         R I PO RT O    
                 m q       mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

 S 3       R 1               1 59 .9 8  ( 69 . 35 )                                                    
                                                              4 8. 8 3               1 02 9 9. 71 2  
 S 4       R 1               2 61 .8 8  ( 11 8 .1 8)                                                    

                                                                                                              1 02 99 . 71 2

 S 4       R 1               2 61 .8 8  ( 11 8 .1 8)                                                    
                                                              5 0. 4 6               1 60 9 4. 21 7  
 S 5       R 1               3 76 .0 2  ( 16 8 .6 4)                                                    

                                                                                                              1 60 94 . 21 7

 S 5       R 1               3 76 .0 2  ( 16 8 .6 4)                                                    
                                                              1 6. 2 7                62 4 5. 72 8  
 S 6       R 1               3 91 .7 4  ( 18 4 .9 1)                                                    

                                                                                                               62 45 . 72 8

 S 6       R 1               3 91 .7 4  ( 18 4 .9 1)                                                    
                                                              2 8. 6 3               1 11 4 9. 52 4  
 S 7       R 1               3 87 .1 3  ( 21 3 .5 4)                                                    

                                                                                                              1 11 49 . 52 4

 S 7       R 1               3 87 .1 3  ( 21 3 .5 4)                                                    
                                                              3 3. 0 4               1 21 0 5. 85 6  
 S 8       R 1               3 45 .6 7  ( 24 6 .5 8)                                                    

                                                      A  RI P O R TA R E  :               1 21 0 5. 85 6                    4 37 89 . 18 1 



 

 

V O L U M I  A RE A  S UD

                               CO MP U TO  S T ER RI  E RI P OR TI                                 F og l io  n .    2 5

    N .            S UP E RF IC I E         PU NT I  D I P AS SA G GI O                   VO L UM I P AR ZI A LI            V O LU MI  TO TA L I       
   S E Z .   F I G.   S TE RR O   RI P OR TO         (P R OG RE S SI VA  m)       D I ST AN Z A    ST ER R O     R IP O RT O      S TE RR O         R I PO RT O    
                 m q       mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

                                                          R I P OR T O  :               1 21 0 5. 85 6                    4 37 89 . 18 1

                                                                                                              1 21 05 . 85 6

 S 8       R 1               3 45 .6 7  ( 24 6 .5 8)                                                    
                                                              1 2. 7 3                44 2 5. 71 2  
 S 9       R 1               3 49 .6 5  ( 25 9 .3 1)                                                    

                                                                                                               44 25 . 71 2

 S 9       R 1               3 49 .6 5  ( 25 9 .3 1)                                                    
                                                              2 3. 6 4                81 8 8. 42 3  
 S 1 0      R 1               3 43 .1 1  ( 28 2 .9 5)                                                    

                                                                                                               81 88 . 42 3

 S 1 0      R 1               3 43 .1 1  ( 28 2 .9 5)                                                    
                                                               9. 4 1                32 6 5. 69 3  
 S 1 1      R 1               3 50 .9 8  ( 29 2 .3 6)                                                    

                                                                                                               32 65 . 69 3

 S 1 1      R 1               3 50 .9 8  ( 29 2 .3 6)                                                    
                                                              1 5. 1 5                51 8 3. 11 8  
 S 1 2      R 1               3 33 .2 6  ( 30 7 .5 1)                                                    

                                                                                                               51 83 . 11 8

 S 1 2      R 1               3 33 .2 6  ( 30 7 .5 1)                                                    
                                                              1 7. 3 7                50 0 3. 08 1  
 S 1 3      R 1               2 42 .8 0  ( 32 4 .8 8)                                                    

                                                                                                               50 03 . 08 1

 S 1 3      R 1               2 42 .8 0  ( 32 4 .8 8)                                                    
                                                              1 1. 7 8                27 0 8. 22 2  
 S 1 4      R 1               2 17 .0 0  ( 33 6 .6 6)                                                    

                                                                                                               27 08 . 22 2

                                                      A  RI P O R TA R E  :                                           8 46 69 . 28 6 



 

 

V OL U MI  AR E A  S U D

                               C OM P U TO  ST E RR I  E  RI P OR T I                                F o gl i o n .   2 6

    N.            S U P ER F IC I E         PU N TI  DI  PA S SA G GI O                    VO L UM I  P A RZ I A LI            V O LU M I T OT A L I       
   S EZ .   F I G .   S T E R R O  RI P OR T O        ( PR O GR E SS I VA  m)       D I ST A NZ A     S T ER R O     R IP O RT O       ST E RR O         R I PO R TO    
                 m q        mq                                   m          m c          m c            m c            mc       

                                                          R I P OR T O :                                            8 46 6 9. 2 86

  I l  D i re t t o r e  d e i L a v o ri         L ' I mp r es a                  T o ta l e A rt i co l i . .. . .. . .. . . .. . :          0 .0 0 0     8 46 6 9. 2 86
                                                           A  de d ur r e q ua n ti t a'  pr e ce d e nt i : 
                                                           Q u an t it a ' d a c on t ab i li z za r e  . . : 
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                  E-MAIL: lmontagnoli@afor.umbria.it                                                      tel. 075/5145711  
 

 
 
 

 Sig. Maurizio Commodi 
 

C/O Dr. Geol. Claudio Bernetti 
Via Sant’Angelo, 63 

06032 Trevi PG 
Pec: claudiobernetti@epap.sicurezzapostale.it 

 
 
 

E p.c. Spett.li Carabinieri Forestali 
Comando Stazione di Valfabbrica 
Pec: fpg43632@pec.carabinieri.it 

 
 
 

OGGETTO: L.R. n. 28/2001 art. 6 – R.R. 11/2012 art. 58. AUTORIZZAZIONE dell’istanza 
relativa al rimodellamento morfologico terreno agricolo in Loc. Sospertole distinti al N.C.T.  del 
Comune di Valfabbrica al Fg. 12, part.le n° 53/r – 79/r – 80/r – 81/r – 99/r – 100/r – 123/r – 124 – 
573/r – 574/r – 577/r – 615/r, pervenuta con Modulo n.1 riferimento protocollo AFOR n° 34988 
del 12/08/2021 da parte del richiedente Sig. Maurizio Commodi. 
 
 
 
In riferimento alla sua istanza, relativa il rimodellamento morfologico terreno agricolo interessante 
il terreno censito al NCT del Comune Valfabbrica al Fg. 12, part.le n° 53/r – 79/r – 80/r – 81/r – 
99/r – 100/r – 123/r – 124 – 573/r – 574/r – 577/r – 615/r, riferimento protocollo AFOR n° 34988 
del 12/08/2021 e n. 37034 del 03/09/2021, si comunica che a norma della L.R. n. 10/2015 così 
come modificata dalla L.R. n. 12/2018, questa Agenzia ha assunto, tra le altre, le funzioni di cui alla 
Legge Regionale 19 novembre 2001, n. 28 "Testo unico regionale per le foreste". 
Vista l’istruttoria espletata dal Dr. Geol. Damaso Luciani; 

Vista la relazione Tecnica - relazione Geologica e idrogeologica a firma del Dr. Geol. Claudio 
Bernetti e Dr. Geol. Simone Sforna; 

Considerato che: 
- l’istanza è volta ad ottenere: autorizzazione per il rimodellamento morfologico terreno agricolo 

in Comune di Valfabbrica, presentata dal richiedente Sig. Maurizio Commodi; 
- ai fini della istruttoria e del relativo provvedimento autorizzativo si applicano le seguenti 

normative: L.R. n. 28/2001 art. 6- R.R. 11/2012 artt. 55. 
- la zona di intervento non è interessata da Siti NATURA 2000; 
- la zona di intervento non è interessata da Aree Protette e da Parchi Regionali o Nazionali; 

Vista ed esaminata la determinazione dirigenziale N. 3376 del 23/09/2021; 
tutto ciò premesso 

D.P.R. 642/1972 
IMPOSTA DI BOLLO ASSOLTA 

Mediante autodichiarazione 
Codice ID 01170586211143 
Codice ID 01170586210211 
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SI AUTORIZZA 
 

al Sig. Maurizio Commodi, in qualità di delegato dalla proprietaria Sig.ra Mugnai Elena, 
l’esecuzione dei lavori di rimodellamento morfologico terreno agricolo in Loc. Sospertole, su 
terreni aventi censiti al N.C.T. del comune di Comune di Valfabbrica al Fg. 12, part.le n° 53/r – 79/r 
– 80/r – 81/r – 99/r – 100/r – 123/r – 124 – 573/r – 574/r – 577/r – 615/r, vincolati per scopi 
idrogeologici ai sensi del R.D. Lgs. n° 3267 del 30.12.1923; tutto ciò in conformità all’allegata 
cartografia autorizzativa e nel rispetto delle norme urbanistiche, paesaggistiche, ambientali e di 
difesa del suolo, nonché delle competenze di altri Enti operanti nel settore e con l’osservanza delle 
seguenti prescrizioni: 

 le opere dovranno essere realizzate conformemente a quanto indicato nella relazione tecnica, 
geologica e idrogeologica del Dr. Geol. Claudio Bernetti, fatto salvo ove diversamente 
prescritto; nessuna modifica in merito dovrà essere apportata, senza un’ulteriore specifica 
autorizzazione, pena la rimozione completa o parziale delle attività eseguite od in corso di 
esecuzione senza che il richiedente autorizzato possa avanzare alcuna richiesta d’indennizzo o 
compenso di qualsiasi genere o natura; resta altresì impregiudicato il risarcimento di eventuali 
danni arrecati alle proprietà pubbliche e private, nonché l’eventuale provvedimento penale a 
carico dei trasgressori; 

 Non dovranno essere abbattute specie arboree o arbustive presenti, tutelate ai sensi della L.R. 
19.11.2001 n. 28, si autorizza la potatura dei rami degli alberi nelle zone indicate nella 
cartografia allegata e se non vi sono soluzioni alternative l’abbattimento degli alberi che 
andranno nel caso reimpiantati; 

 l’accesso dei mezzi meccanici al punto previsto per l’esecuzione delle opere richieste, dovrà 
avvenire attraverso la viabilità esistente; l’apertura di nuove piste/strade dovrà essere richiesta 
con istanza a parte, se non espressamente prevista dal progetto; 

- Gli scavi e/o movimenti di terra connessi alla realizzazione degli interventi oggetto di 
autorizzazione – fatto salvo che le indagini geologiche escludano specifici rischi o che si sia 
proceduto alla realizzazione di idonee opere di preventivo consolidamento dei terreni – 
dovranno essere preferibilmente eseguiti: 
o nelle stagioni a minimo rischio di piogge in condizione di maggiore stabilità per i terreni 

dal punto di vista gravitativo  
o tenendo in debito conto la presenza di eventuali strutture e manufatti edilizi che insistono 

nell’area di richiesto intervento 
o procedendo per stati di avanzamento tali da consentire la rapida ricolmatura degli stessi 

e/o il consolidamento dei fronti con opere provvisorie o definitive di contenimento 

- Se durante le operazioni di scavo si dovessero presentare zone con particolari venute di acqua 
dal sottosuolo, dovrà essere previsto un adeguato sistema perimetrale di smaltimento delle 
stesse ed una efficace impermeabilizzazione delle porzioni di strutture che rimangono 
interrate; 

- Durante le fasi di cantiere eventuali depositi temporanei di materiali terrosi e lapidei devono 
essere effettuati in modo da evitare fenomeni erosivi o di ristagno delle acque. Detti depositi 
non devono essere collocati all’interno di impluvi, fossi o altre linee di sgrondo naturali o 
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artificiali delle acque, devono essere mantenuti a congrua distanza da corsi d’acqua 
permanenti e non devono inoltre essere posti in  prossimità di fronti di scavo, al fine di evitare 
sovraccarichi sui fronti stessi. È fatto divieto di scaricare materiale terroso o lapideo 
all’interno o sulle sponde di corsi d’acqua anche a carattere stagionale; 

- Parallelamente alla lavorazione e sistemazione superficiale del terreno dovranno realizzarsi, 
ove non esistenti, idonei sistemi di regimazione e smaltimento delle acque meteoriche 
(canalette di raccolta, fossi di scolo, drenaggi, ecc.), al fine di evitare ristagni locali, fenomeni 
erosivi e di scalzamento delle scarpate; dette opere dovranno essere connesse alla rete di 
deflusso superficiale esistente e se ne dovrà mantenere costantemente nel tempo la 
funzionalità; 

- A lavori ultimati la sistemazione esterna dell'area non dovrà comportare l’innesco di fenomeni 
di dissesto idrogeologico e dovrà tendere al ripristino dello stato naturale dei luoghi;  

- Eventuali erosioni, smottamenti, franamenti o altri movimenti gravitativi che dovessero 
verificarsi a seguito dell’esecuzione delle opere oggetto di autorizzazione dovranno essere 
opportunamente sistemati secondo idonee soluzioni progettuali opportunamente studiate; 

- Si dovranno rispettare le distanze ed i confini di proprietà, evitando l'abbandono sul posto e 
nelle vicinanze, di materiale inquinante frutto della realizzazione delle opere di cui in oggetto; 

 L’originale dell’autorizzazione al vincolo idrogeologico dovrà essere sempre tenuta nel 
cantiere di lavoro a disposizione degli organi preposti alla vigilanza; 

 l’autorizzazione ha una validità di 36 mesi dalla data di rilascio (art. 65 Reg.to Reg.le n. 
11/2012 smi). 

Si evidenzia che la presente autorizzazione è redatta ai soli fini delle norme forestali regionali, fatti 
salvi eventuali diritti di terzi e di uso civico nonché l’osservanza di altre norme vigenti e non esime 
il richiedente dall’acquisizione, preliminarmente all’inizio dei lavori suddetti, di ogni altro titolo 
abilitativo previsto da altre leggi vigenti. 

 

 
Il Dirigente Vicario 

Dott. Agr. Louis Montagnoli 
(firma apposta digitalmente a norma del D. Lgs. N. 82/2005) 

 
 
L’originale della presente nota, firmata digitalmente è stata prodotta e viene conservata nei propri 
archivi, ed al destinatario principale viene notificata la copia analogica di tale documento 
amministrativo informatico sottoscritto con firma autografa sostituita a mezzo stampa. A norma 
dell’articolo 3-bis, commi 4-bis, 4-ter e 4-quater del Codice A.D. approvato con Decreto 
Legislativo 7 marzo 2005, n. 82. 
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PLANIMETRIE INTERVENTO 
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Soddisfazione dell’utente 
________________________________________________________________________________ 
LE CHIEDIAMO CORTESEMENTE DI RIEMPIRE IL QUESTIONARIO ON-LINE CHE CI 
CONSENTIRA’ DI AVERE UNA SUA VALUTAZIONE DEL SERVIZIO E 
CONSEGUENTEMENTE DI MIGLIORARE LA NOSTRA PERFORMANCE. 
SI PUO’ COLLEGARE AL LINK SOTTOSTANTE PER ESPRIMERE LE SUE VALUTAZIONI: 
 
link: https://forms.gle/dYfgUzNB33EzWDm66  
 
il questionario è anonimo. 
La ringraziamo per la collaborazione. 
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RA02 - Cava Mancini di Socci romana S.a.s. ora Cave Fabriano  
e Gualdo srl 
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e p.c. 

Cave Fabriano e Gualdo srl 
 
Direttore Lavori 
Ing. Nando Ferranti 
 
Regione Umbria 
Direzione regionale Governo del territorio, ambiente e 
protezione civile 
Servizio Risorse idriche, Acque pubbliche, Attività estrattive e 
Bonifiche 
Sezione Risorse Minerarie e Vigilanza 
 
Regione Umbria 
Direzione regionale Governo del territorio, ambiente e 
protezione civile 
Servizio Sostenibilità ambientale, Valutazioni ed Autorizzazioni 
ambientali 
Sezione Valutazione impatto ambientale 
 
Provincia di Perugia 
Ufficio Ambiente 
 
ARPA Umbria 
 
Carabinieri Forestale - Comando Stazione Gualdo Tadino 
 
Concordato Cave Fabriano e Gualdo srl 21/2015 CPLo 
cp21.2015ancona@pecconcordati.it 
c.a. Commissario Giudiziale Dott. Fabrizio Caporaletti 
c.a. Commissario Giudiziale Dott. Stefano Francia 
 
Liquidatore 
Dott. Mirco Mancinelli 
 
Societatea de Asigurare - Reasigurare  City Insurance 
office@cityinsurance.ro 
claims.italy@cityinsurance.ro 
sarcityinsurance@pec.it 
 
Società Gestione Sinistri Italia - Omnia Consulting srl 
omnia.consulting.srl@legalmail.it 
 
Comunanza Agraria "Appennino Gualdese" 
 

 

   

Destinatari 
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Oggetto: Autorizzazione all'esercizio dell'Attività di Cava n. 1_2010 rilasciata a favore di Cava Mancini 
sas ora trasformata in Cave Fabriano e Gualdo srl. Proroga Autorizzazione fino al 22.11.2022. 

 

 
Relativamente all'oggetto, unitamente alla presente si trasmette la D.G.C. n. 270 del 26.11.2020 con 
la quale è stata prorogata fino al 22.11.2022 l’Autorizzazione all'esercizio dell'Attività di Cava n. 
1_2010 con le seguenti prescrizioni: 
1. Gli interventi dovranno essere limitati ai terreni censiti al Foglio n. 29 Part. 50, 51, 52, 53, 54, 

55, 56, 57, 58, 59, 60, 61, 80, 81, 82, 101, 103, 104, 105, 106, 107, 113, 114, 115, 116, 117, 
118, 119, 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126, 127, 128, 129, 144, 145, 186, 187, 203, 204, 205, 
206, 418, 419, 420, 421, 422, 423, 424, 496, 497, 754, 798; 

2. Le aree oggetto d’intervento, come individuate al punto 1, dovranno essere dotate di idonea 
recinzione perimetrale in modo tale da distinguerle da quelle per le quali la ditta Cave Fabriano 
e Gualdo srl non è in possesso di un titolo di disponibilità; 

3. Entro il termine di 3 mesi (22.02.2021) dovrà essere prodotta a cura e spese della ditta idonea 
variante - da sottoporre ad approvazione (a seconda dei casi) ai sensi del comma 5 o del comma 
6 dell’art. 8 della L.R. n. 2/2000 e smi – che escluda dalle previsioni di intervento i terreni per i 
quali la ditta non è in possesso di un titolo di disponibilità. La redazione della variante è 
indispensabile al fine delle verifiche di cui all’art. 13 della L.R. n. 2/2000 e smi e dell’art. 28 del 
R.R. n. 3/2005 e smi; 

4. Il Direttore dei Lavori provvederà a disporre l’esecuzione dei lavori (se del caso anche mediante 
sospensioni parziali o totali) in modo tale che gli stessi non siano di pregiudizio né per i terreni 
finitimi per i quali la ditta non possiede un titolo di disponibilità né per la redigenda variante e 
ciò fino all’approvazione della variante stessa; 

 
Si da atto che qualora la variante non venga prodotta entro il 22.02.2021 la ditta dovrà 
immediatamente sospendere i lavori fino alla presentazione della stessa. 

   

 . Fazi Mario 
Fraz. Vaccara n. 82 
06023 – Gualdo Tadino 
 
Fazi Orietta 
Fraz. Boschetto n. 17 
06023 – Gualdo Tadino 
 
Istituto Diocesano per il Sostentamento del Clero 
 
Mancini Mineraria srl 
 
Edelweiss sas 
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Si informa inoltre che in attesa della redazione e dell'approvazione della variante stessa, i lavori di 
escavazione dovranno essere svolti nel rispetto del progetto allegato all'Autorizzazione n. 1/2010 e 
solo ed esclusivamente nelle porzioni di terreno che non saranno interessati dalla variante stessa. 
 
Si informa infine che con la stessa D.G.C. n. 270 del 26.11.2020 è stato approvato anche l’allegato 
cronoprogramma dei lavori. 
 
Cordiali saluti 

 
 
Cordiali Saluti 
 

 
 
 

  Il Responsabile 
Del Settore Tecnico 

(Geom. Pierluigi Coldagelli) 
 

(firmato digitalmente ai sensi degli artt.20 e 24 D.Lgs.82/2005 e ss.mm.ii.) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Comune di Gualdo Tadino Prot. n. 0026925 del 01-12-2020 partenza Cat. 11 Cl. 3 Sc. 7











 

S.S. 318 "DI VALFABBRICA" - TRATTO VALFABBRICA-SCHIFANOIA - INTERVENTI DI COMPLETAMENTO DAL KM. 
16+224 AL KM. 19+354 - LOTTO 5 - 1° STRALCIO - PARTE B: RADDOPPIO GALLERIA PICCHIARELLA E VIADOTTO 

TRE VESCOVI - 2° STRALCIO - RADDOPPIO GALLERIA CASACASTALDA E VIADOTTO CALVARIO. 

PIANO DI UTILIZZO TERRE – RELAZIONE INTEGRATIVA 

 

PROGETTAZIONEI: R.T.I.: 

Pag. 3 di 4 
     

                                        

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

RA03 - Fratelli Fatabbi S.r.l. 
 
 







PLANIMETRIA CATASTALE - SCALA 1:2000
COMUNE DI GUALDO TADINO - FOGLIO N. 80 PART.LLE N. 251/P - 257 - 259 - 390

ESTRATTO DI P.R.G. OPERATIVO - SCALA 1:5000

ESTRATTO DI ORTOFOTOCARTA - SCALA 1:2000

( P R O V I N C I A    D I    P E R U G I A )

OGGETTO

T E C N O S T U D I O
P.zza Plebiscito 8 - 06062  CITTÀ  DELLA  PIEVE (PG) - TEL/FAX 0578-298021 - P.IVA 01997780547 - MAIL tecnostudiorpp@pec.it

AGGIORNAMENTI DATA

TAV.    1

COLLABORATORIPROGETTISTI
- Geom.  Giorgio Rosatini      - Dott. Ing.  Maurizio Terzino
- Geom.    Leonardo Posti

-  Dott.   Geol. Geom. Francesco Rosatini    -  Dott. Arch.     Ilaria Ragno
-   Geom.  Laura Crocioni

SCALA
1:25000 - 1:2000
1:5000- 1:1000

COMUNE  DI  GUALDO TADINO

INQUADRAMENTO TERRITORIALE
PLANIMETRIA CATASTALE - ESTRATTO DI P.R.G. -
OPERATIVO - ESTRATTO DI P.R.G. STRUTTURALE -

ESTRATTO DI C.T.R. - ESTRATTO DI I.G.M.
ORTOFOTOCARTA - PIANO PARTICELLARE

OPERE DI RIPRISTINO AMBIENTALE DEL PIANO DI CAMPAGNA
DI ALCUNI TERRENI UBICATI IN LOC. RIGALI

DI GUALDO TADINO

ESTRATTO DI I.G.M.- SCALA 1:25000ESTRATTO DI P.R.G. STRUTTURALE - SCALA 1:5000

ESTRATTO DI C.T.R. - SCALA 1:5000

DITTA
INTESTATARIA

DIRITTI E
ONERI REALI

IDENTIFICATIVI
CATASTALI

FOGLIO PARTICELLA
QUALITA'

E
CLASSE

SUPERFICIE REDDITO SUPERFICIE

DATI DI CLASSAMENTO SUPERFICIE
OGGETTO DI BONIFICA

ha    are    ca DOMINICALE AGRARIO ha    are    ca

F.LLI
FATABBI S.R.L.

PROPRIETA'
PER 1/1 80 251 SEMINATIVO

ARBOREO 3
01    87    60 €.   38,75 €.   72,67 01    65    77

SUPERFICIE TOTALE OGGETTO DI BONIFICA 02    34    77

80 390 SEMINATIVO
3

€.   5,66 €.   11,3200    27    40ROSI ANGELA
PROPRIETA'

PER 1000/1000

80 257 SEMINATIVO
ARBOREO 3

€.   5,08 €.   9,5300    24    60
PROPRIETA'
PROPRIETA'

LAMOLINE CHANTAL
MARTINI GIUSEPPE

80 258 VIGNETO
U

€.   6,58 €.   7,4600    17    00CORSALETTI IRENE
PROPRIETA'

PER 1000/1000

PIANO PARTICELLARE
SCALA 1:1000

00    27    40

00    24    60

00    17    00

F.LLI FATABBI s.r.l.
LEGALE RAPPRESENTANTE: Sig. Fatabbi Benito

    

     
  I  PROGETTISTI

(Geom. Leonardo Posti)      (Ing. Maurizio Terzino)

COMMITTENTE
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COLLABORATORIPROGETTISTI
- Geom.  Giorgio Rosatini - Dott. Ing.  Maurizio Terzino
- Geom.    Leonardo Posti

- Dott.   Geol. Geom. Francesco Rosatini    -  Dott. Arch.     Ilaria Ragno
- Geom.  Laura Crocioni

SCALA

1:500

COMUNE  DI  GUALDO TADINO

PROFILI TERRENO
STATO DI PROGETTO

PROFILI TERRENO - STATO DI PROGETTO
SCALA 1:500

LEGENDA
AREA INTERESSATA DALLA POSA DI TERRENO NELLA FASE 1 DI RIPRISTINO
AREA INTERESSATA DALLA POSA DI TERRENO NELLA FASE 2 DI RIPRISTINO
AREA INTERESSATA DALLA POSA DI TERRENO NELLA FASE 3 DI RIPRISTINO

OPERE DI RIPRISTINO AMBIENTALE DEL PIANO DI CAMPAGNA
DI ALCUNI TERRENI UBICATI IN LOC. RIGALI

DI GUALDO TADINO

F.LLI FATABBI s.r.l.
LEGALE RAPPRESENTANTE: Sig. Fatabbi Benito

  I  PROGETTISTI

(Geom. Leonardo Posti)      (Ing. Maurizio Terzino)

COMMITTENTE



S.S. 318 "DI VALFABBRICA" - TRATTO VALFABBRICA-SCHIFANOIA - INTERVENTI DI COMPLETAMENTO DAL KM.
16+224 AL KM. 19+354 - LOTTO 5 - 1° STRALCIO - PARTE B: RADDOPPIO GALLERIA PICCHIARELLA E VIADOTTO 

TRE VESCOVI - 2° STRALCIO - RADDOPPIO GALLERIA CASACASTALDA E VIADOTTO CALVARIO.

PIANO DI UTILIZZO TERRE – RELAZIONE INTEGRATIVA 

PROGETTAZIONEI: R.T.I.: 

RA04 - Soc. Akren Società Agricola S.r.l. 
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Regione Umbria 
Giunta Regionale 

 
DIREZIONE REGIONALE GOVERNO DEL TERRITORIO, AMBIENTE, PROTEZIONE 

CIVILE 
Servizio Rischio idrogeologico, idraulico e sismico, Difesa del suolo 

 
 
 
 

DETERMINAZIONE DIRIGENZIALE 
 

 
N. 9435  DEL  11/09/2023 

 
 

OGGETTO:   Richiesta di autorizzazione ai fini idraulici con occupazione di area 
demaniale per la realizzazione di un guado sul fosso di Sospertole in località 
Sospertole del Comune di Valfabbrica. Autorizzazione ai sensi del R.D. 
523/1904. 

 
 
Visto il D.Lgs. 30 marzo 2001, n. 165 e s.m.i.; 
Vista la L.R. 1 febbraio 2005 n. 2 e successivi regolamenti di organizzazione, attuativi della 
stessa; 
Vista la Legge 7 agosto 1990 n. 241 e s.m.i.; 
Vista la L.R. 16 settembre 2011 n. 8 "Semplificazione amministrativa e normativa 
dell'ordinamento regionale e degli Enti locali territoriali" 
Visto il Regolamento interno di questa Giunta; 
Visto il R.D. 25 luglio 1904 n. 523 e s.m.i.; 
Vista la D.G.R del 1.7.2003 n. 925 avente per oggetto: “Procedure tecnico amministrative per 
il rilascio delle concessioni in materia di demanio idrico e determinazione e riscossione dei 
relativi canoni concessori”; 
Vista la L.R. n.15 del 22.10.2008; 
Viste le N.T.A. del P.A.I.; 
 
Accertamenti preliminari 
L’istanza acquisita al protocollo della Regione Umbria n. 200191 del 23.08.2023, a firma del 
Sig. Commodi Maurizio nato a Perugia il 20.07.1965, residente in via Lichene, 12 - 
Domagnano – Repubblica di San Marino – cap 47895 - in qualità di Legale rappresentante 
della AKREN Società agricola srl, è relativa alla realizzazione di un guado sul fosso di 
Sosperetole a scopo di connessione interpoderale, in località Sospertole del Comune di 
Valfabbrica; 
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la documentazione tecnica a corredo della richiesta di autorizzazione ai fini idraulici e 
concessione di area demaniale, a firma del Dott. Geol. Claudio Bernetti. iscritto al n. 128 
dell’Ordine dei Geologi della Regione Umbria risulta composta da un elaborato unico – 
Relazione tecnica e progettuale. 
 
Calcolo del canone concessorio 
in applicazione di quanto disposto dalla D.G.R. n. 925 del 1 Luglio 2003, e preso atto che la 
richiesta in argomento comporta l'occupazione di aree appartenenti al demanio idrico, la 
quantificazione del relativo canone concessorio è di competenza della Sezione Demanio Idrico 
della Regione Umbria. 
Per l’opera in argomento si ritiene applicabile il canone concessio minimo annuo. 
 
Localizzazione dell'intervento 
L’intervento interessa il corso d'acqua demaniale denominato fosso di Sospertole nel tratto 
ricadente nella “tavoletta SE del IV quadrante del foglio n. 123 della Carta d’Italia IGM 
1:25.000. 
Più in particolare l’opera di guado si identifica in località Sospertole tra le particelle 53 e 592 del 
foglio catastale n. 12 del N.C.T. del Comune di Valfabbrica. 
 
Descrizione e compatibilità degli interventi rispetto al contesto idraulico 
Presa visione della documentazione tecnica allegata all’istanza il progetto nel dettaglio 
prevede la realizzazione di un’opera di guado realizzata con pietrame sciolto di adeguata 
pezzatura ed avente una idonea conformazione trasversale a “corda molle”. L’opera si rende 
necessaria al fine di mettere in connessione due poderi agricoli oggetto di riqualificazione delle 
superfici coltivabili. 
 
Stante quanto sopra, l’opera risulta nel complesso compatibile con il rispetto delle condizioni 
idrauliche generali del corso d’acqua. 
Si rende necessario tuttavia, il rispetto delle prescrizioni di seguito determinate volte a 
garantire la specifica compatibilità idraulica del guado. 
 
 
TUTTO ciò premesso; 
 
CONSIDERATO che con la sottoscrizione del presente atto se ne attesta la legittimità; 
 

Il DIRIGENTE 
DETERMINA 

 

1. di prendere atto di quanto accertato nel presente atto e di rilasciare per l’intervento in 
oggetto l’autorizzazione ai soli fini idraulici ai sensi del T.U. n. 523 del 25 luglio 1904, alla 
AKREN Società agricola nella persona del Legale Rappresentante Sig. Commodi 
Maurizio per la realizzazione di un guado in pietrame sul corso d’acqua demaniale fosso di 
Sospertole, in località Sospertole del Comune di Valfabbrica, ivi compreso quanto 
necessario all'esecuzione dei lavori in alveo e, di approvare, il progetto presentato alla 
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Regione Umbria in data 23.08.2023 a mezzo pec n. 200191, subordinatamente al rispetto 
delle seguenti condizioni e prescrizioni; 

 
A. considerata la natura dei mezzi transitanti sul guado, si rende quanto mai opportuno 

maggiorare lo spessore della massicciata. A tale riguardo la profondità dello scavo di 
fondazione dovrà essere di almeno un metro e comunque eventualmente 
approfondita fino al raggiungimento di uno strato di base solida;  

B. dovrà essere assolutamente rispettata (mantenendola inalterata) la quota sommitale 
di entrambe le sponde del corso d’acqua, cosi come prima della realizzazione 
dell’opera; 

C. il concessionario dovrà garantire l’interdizione alla fruizione del guado mediante 
l’apposizione di sbarre che dovranno essere chiuse al verificarsi di eventi meteo 
avversi e comunque in concomitanza dell’emissione del bollettino di criticità ordinaria, 
moderata ed elevata dal Centro Funzionale regionale (consultabile al seguente 
indirizzo: www.cfumbria.it); 

D. la gestione del guado dovrà prevedere una procedura di emergenza locale ed inserita 
nei piani di protezione Civile comunale; 

E. durante la realizzazione dell’opera il Piano di sicurezza previsto dal D.Lgs. 81/2008 
dovrà tener conto della ulteriore valutazione conseguente all’esposizione del rischio 
idraulico delle aree di cantiere. In caso di emissione del bollettino di criticità ordinaria, 
moderata ed elevata dal Centro Funzionale regionale (consultabile al seguente 
indirizzo: www.cfumbria.it) dovrà essere garantita la sicurezza del cantiere 
prevedendo l’allontanamento e messa in sicurezza dei mezzi o attrezzi stoccati in 
aree a rischio idraulico e dovrà essere contattato il Centro Funzionale medesimo o il 
Servizio Protezione Civile del Comune per le necessarie informazioni in merito alla 
gestione della criticità; 

F. dovrà essere rispettato quanto previsto dalla L.R. 22 Ottobre 2008 n. 15, in particolare 
quanto stabilito all’art. 23 nell’ottica di contenere per quanto possibile l’accesso dei 
mezzi meccanici in alveo e il rispetto dei periodi in cui vige il divieto di realizzare i 
lavori, dal 15 Novembre al 30 Aprile per le acque di “Categoria A” e dal 01 Aprile al 31 
Luglio per tutte le restanti acque; 

G. il materiale alluvionale di trasporto ed eventuali altri sedimenti rimossi dal letto del 
corso d’acqua dovranno essere riutilizzati nell’ambito dei lavori o riutilizzati per la 
ripresa di erosioni puntuali o riallocati nelle porzioni di monte del corso d’acqua. Per i 
materiali in esubero che non venissero riutilizzati trovano applicazione le norme 
vigenti in materia di smaltimento ai fini della normativa vigente di cui al D.Lgs 
152/2006 e s.m. e i. e del DPR 13 giugno 2017, n. 120 relativo alla gestione delle terre 
e rocce da scavo. Detti materiali inoltre, compresi quelli di natura vegetale (piante, 
tronchi, ramaglie, rovi, ecc.), dovranno essere opportunamente e tempestivamente 
allontanati dall'alveo, dalle opere e da eventuali pertinenze idrauliche; 

 
generali 

H. l’opera dovrà essere realizzata conformemente a quanto rappresentato negli atti 
tecnici allegati all’istanza, nessuna modifica in merito dovrà essere apportata, oltre 
quelle prescritte, senza un ulteriore specifica autorizzazione, pena la revoca 
immediata dell’atto autorizzativo originario e la rimozione completa o parziale delle 
strutture eseguite o in corso di esecuzione senza che la parte autorizzata possa 
avanzare alcuna richiesta di indennizzo o compenso di qualsiasi genere o natura. 
Resta altresì impregiudicato il risarcimento di eventuali danni arrecati alle proprietà 
pubbliche e private, nonché l’eventuale provvedimento penale a carico dei 
trasgressori; 

I. il richiedente ed eventuali terzi aventi causa dovranno rimanere interamente ed 
esclusivamente responsabili della buona riuscita delle opere. Tutti i lavori dovranno 
essere eseguiti a regola d’arte in modo che le opere risultino idonee in ogni loro parte; 

http://www.cfumbria.it/
http://www.cfumbria.it/
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J. dovranno essere a carico del richiedente o di terzi aventi causa tutte le ulteriori ed 
eventuali autorizzazioni o obblighi di legge riguardanti la realizzazione delle opere in 
oggetto, spostamento, modifica, ampliamento, adeguamento e attività progettuali 
connesse ai lavori in argomento o di opere future; 

K. il richiedente inoltre è obbligato a tenere sollevata ed indenne l’Amministrazione 
Regionale da qualsiasi rapporto che lo stesso dovesse instaurare con propri 
collaboratori o terzi aventi causa; 

L. dovrà essere garantito il libero accesso ai funzionari del Servizio Rischio 
Idrogeologico Idraulico Sismico della Regione Umbria per consentire l’espletamento 
degli eventuali controlli durante l’esecuzione delle opere; 

M. ferme restando le competenze della Regione in materia di Polizia Idraulica, la 
gestione delle aree di cantiere, degli accessi e della presenza di persone e cose 
durante le piene, dovrà rimanere esclusivamente in carico al soggetto richiedente o a 
terzi aventi causa. Parimenti dovrà rimanere in carico al soggetto richiedente o a terzi 
aventi causa, la responsabilità in merito ad eventuali danni a persone, cose, animali e 
attività, che eventualmente dovessero verificarsi durante la costruzione e l’esercizio 
dell’opera, o, che dovessero prodursi in concomitanza di eventi critici 

N. la manutenzione dell’opera oggetto di autorizzazione sarà in carico al richiedente o 
terzi aventi causa, che dovranno rimanere obbligati a propria esclusiva cura e spese 
al mantenimento dell’opera in perfetto stato e ad eseguire tutti quei lavori protettivi o 
aggiuntivi che nell’interesse della stabilità dell’opera stessa e del buon regime del 
corso d’acqua, fossero disposti a mezzo di specifico provvedimento. La 
manutenzione dovrà inoltre essere estesa al corso d’acqua per un tratto di 10 m a 
monte e a valle dell’opera stessa e comunque per tutto il confine delle particelle di 
proprietà del richiedente; 

O. con semplice richiesta da parte della Regione dell'Umbria o di altra Amministrazione 
competente, qualora ricorrano esigenze di ordine idraulico per interventi di 
manutenzione straordinaria o esecuzione di opere di regimazione delle acque, 
sistemazione idraulica o altri interventi all'interno delle fasce di rispetto idraulico il 
richiedente o terzi aventi causa dovranno provvedere, se necessario, alla rimozione o 
demolizione dei manufatti, o se diversamente previsto, alla loro modifica e/o 
adeguamento, senza poter avanzare alcuna richiesta di risarcimento. Ogni intervento 
da parte del richiedente o terzi aventi causa, dovrà essere subordinato 
all’acquisizione della preventiva autorizzazione rilasciata dallo scrivente Servizio 
regionale; 

P. il richiedente dovrà comunicare a questo Servizio Regionale ed ai vari organi 
competenti in materia di protezione civile, il nominativo del referente e/o responsabile 
del cantiere in caso di eventi di piena eccezionale; 

Q. il richiedente dovrà comunicare a mezzo p.e.c. 
direzioneterritorio@pec.regione.umbria.it, alla Regione dell'Umbria – Servizio Rischio 
Idrogeologico Idraulico Sismico, l’inizio dei lavori al fine di consentire eventuali 
accertamenti tesi a verificare la rispondenza tra quanto previsto progettualmente e 
quanto realizzato, nonché il rispetto delle condizioni e prescrizioni impartite con 
l’autorizzazione, ed il nominativo del tecnico incaricato alla direzione dei lavori. Ad 
avvenuta ultimazione, l’attuatore, dovrà comunicare sempre a mezzo p.e.c., entro 30 
giorni, una dichiarazione del Direttore dei Lavori attestante la data di completamento 
delle opere e che le stesse sono state eseguite conformemente al progetto 
approvato; 

R. i lavori in argomento dovranno essere completati entro il termine di 36 mesi dalla data 
dell'atto autorizzativo salvo motivata richiesta di proroga. Pertanto i lavori autorizzati 
dovranno essere completati, a pena di decadenza dello stesso, entro il termine 
assegnato con la condizione che, una volta iniziati, dovranno essere eseguiti senza 
soluzione di continuità; 
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2. che la presente autorizzazione è rilasciata esclusivamente ai fini idraulici, fatte salve tutte 
le Leggi Statali e Regionali vigenti; eventuali ulteriori pareri, autorizzazioni, permessi, 
concessioni, ecc… sono ad esclusivo onere del richiedente; 

3. che i lavori non potranno essere iniziati prima del formale perfezionamento dell’atto di 
concessione, che rappresenta il titolo con il quale il richiedente è autorizzato a realizzare le 
opere ed a occupare le aree demaniali, così come stabilito della D.G.R.n. 925/2003 al 
punto 1.B “Rilascio della Concessione”; 

4. che avverso la presente Determinazione è ammesso ricorso entro il termine di 60 giorni 
presso le sedi competenti; 

5. di trasmettere copia del presente atto al Sig. Commodi Maurizio, alla Sezione Economica 
Finanziaria e Demanio Idrico della Regione Umbria e al Comune di Valfabbrica; 

6. che l'atto è immediatamente efficace; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Perugia lì 08/09/2023 L’Istruttore 

- Luigi Farinelli 
 Istruttoria firmata  ai sensi dell’ art. 23-ter del Codice dell’Amministrazione digitale 

 
 
 
Perugia lì 11/09/2023 Si attesta la regolarità tecnica e amministrativa 

Il Responsabile 
Marco Stelluti 

 Parere apposto ai sensi dell’ art. 23-ter del Codice dell’Amministrazione digitale 

 
 
 
  
 
Perugia lì 11/09/2023 Il Dirigente  

Sandro Costantini 
 Documento firmato digitalmente ai sensi del d.lgs. 7 marzo 2005, n. 82, art. 21 comma 2 

 
 



 
Servizio Agricoltura, Tutela del Territorio e delle Risorse Naturali  

 

1 

 
                  E-MAIL: lmontagnoli@afor.umbria.it                                                      tel. 075/5145711  
 

 

 

 

 

Al Sig. Claudio Bernetti 

Via Sant’Angelo, 63 
06032 Trevi PG 

Pec: claudiobernetti@epap.sicurezzapostale.it 
 
 
 

E p.c. Spett.li Carabinieri Forestali 
Comando Stazione di Valfabbrica 
Pec: fpg43632@pec.carabinieri.it 

 
 
 

OGGETTO: L.R. n. 28/2001 art. 6 – R.R. 11/2012 art. 58. AUTORIZZAZIONE dell’istanza 
relativa al rimodellamento morfologico terreno agricolo in Loc. Sospertole distinti al N.C.T.  del 
Comune di Valfabbrica al Fg. 17 part.lle n° 154/r - 580/r – 588/r e al Fg. 18 part.lle n° 6/r – 31/r – 
55/r – 62/r – 69/r – 77/r – 79/r – 80/r – 81/r – 7/r – 53/r – 54/r – 76/r, pervenuta con Modulo n.1 
riferimento protocollo AFOR n° 10149 del 03/03/2023 e successiva integrazione prot. n. 14461 del 
08/03/2023, prot. n. 16257 del 20/03/2023 e prot. n. 35314 del 17/03/2023 da parte del richiedente 
Sig. Claudio Bernetti. 
 
 
 
In riferimento alla sua istanza, relativa il rimodellamento morfologico terreno agricolo interessante 
il terreno censito al NCT del Comune Valfabbrica al Fg. 17 part.lle n° 154/r - 580/r – 588/r e al Fg. 
18 part.lle n° 6/r – 31/r – 55/r – 62/r – 69/r – 77/r – 79/r – 80/r – 81/r – 7/r – 53/r – 54/r – 76/r, 
riferimento protocollo AFOR n° 10149 del 03/03/2023 e successiva integrazione prot. n. 14461 del 
08/03/2023, prot. n. 16257 del 20/03/2023 e prot. n. 35314 del 17/03/2023, si comunica che a 
norma della L.R. n. 10/2015 così come modificata dalla L.R. n. 12/2018, questa Agenzia ha 
assunto, tra le altre, le funzioni di cui alla Legge Regionale 19 novembre 2001, n. 28 "Testo unico 
regionale per le foreste". 
Vista l’istruttoria espletata dal Dr. Geol. Damaso Luciani; 

Vista la relazione Tecnica - relazione Geologica e idrogeologica a firma del Dr. Geol. Claudio 
Bernetti e Dr. Geol. Simone Sforna; 

Considerato che: 
- l’istanza è volta ad ottenere: autorizzazione per il rimodellamento morfologico terreno agricolo 

in Comune di Valfabbrica, presentata dal richiedente Sig. Claudio Bernetti; 
- ai fini della istruttoria e del relativo provvedimento autorizzativo si applicano le seguenti 

normative: L.R. n. 28/2001 art. 6- R.R. 11/2012 artt. 55. 
- la zona di intervento non è interessata da Siti NATURA 2000; 

D.P.R. 642/1972 
IMPOSTA DI BOLLO ASSOLTA 

Mediante autodichiarazione 
Codice ID 01201871231913 
Codice ID 01210377377163 
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- la zona di intervento non è interessata da Aree Protette e da Parchi Regionali o Nazionali; 

Vista ed esaminata la determinazione dirigenziale N. 2878 del 20/07/2023; 
tutto ciò premesso 

SI AUTORIZZA 

Al Sig. Claudio Bernetti, in qualità di delegato dalla proprietaria, l’esecuzione dei lavori di 
rimodellamento morfologico terreno agricolo in Loc. Sospertole, su terreni aventi censiti al N.C.T. 
del comune di Comune di Valfabbrica al Fg. 17 part.lle n° 154/r - 580/r – 588/r e al Fg. 18 part.lle 
n° 6/r – 31/r – 55/r – 62/r – 69/r – 77/r – 79/r – 80/r – 81/r – 7/r – 53/r – 54/r – 76/r, vincolati per 
scopi idrogeologici ai sensi del R.D. Lgs. n° 3267 del 30.12.1923; tutto ciò in conformità 
all’allegata cartografia autorizzativa e nel rispetto delle norme urbanistiche, paesaggistiche, 
ambientali e di difesa del suolo, nonché delle competenze di altri Enti operanti nel settore e con 
l’osservanza delle seguenti prescrizioni: 

 le opere dovranno essere realizzate conformemente a quanto indicato nella relazione tecnica, 
geologica e idrogeologica del Dr. Geol. Claudio Bernetti, fatto salvo ove diversamente 
prescritto; nessuna modifica in merito dovrà essere apportata, senza un’ulteriore specifica 
autorizzazione, pena la rimozione completa o parziale delle attività eseguite od in corso di 
esecuzione senza che il richiedente autorizzato possa avanzare alcuna richiesta d’indennizzo o 
compenso di qualsiasi genere o natura; resta altresì impregiudicato il risarcimento di eventuali 
danni arrecati alle proprietà pubbliche e private, nonché l’eventuale provvedimento penale a 
carico dei trasgressori; 

 Non dovranno essere abbattute specie arboree o arbustive presenti, tutelate ai sensi della L.R. 
19.11.2001 n. 28;  

 non dovranno essere estirpate e/o abbattute essenze arboree e/o arbustive presenti, di alcuna 
specie e dimensione, che configurino l’area sulla quale andranno ad insistere gli interventi di 
cui all’istanza in argomento come boscata ai sensi di quanto previsto dall’art. 5 della L.R. 
28/2001; 

 l’accesso dei mezzi meccanici al punto previsto per l’esecuzione delle opere richieste dovrà 
avvenire attraverso la viabilità esistente; l’apertura di nuove piste/strade dovrà essere richiesta 
con istanza a parte, se non espressamente prevista dal progetto; 

- Gli scavi e/o movimenti di terra connessi alla realizzazione degli interventi oggetto di 
autorizzazione – fatto salvo che le indagini geologiche escludano specifici rischi o che si sia 
proceduto alla realizzazione di idonee opere di preventivo consolidamento dei terreni – 
dovranno essere preferibilmente eseguiti: 
o nelle stagioni a minimo rischio di piogge in condizione di maggiore stabilità per i terreni 

dal punto di vista gravitativo  
o tenendo in debito conto la presenza di eventuali strutture e manufatti edilizi che insistono 

nell’area di richiesto intervento 
o procedendo per stati di avanzamento tali da consentire la rapida ricolmatura degli stessi 

e/o il consolidamento dei fronti con opere provvisorie o definitive di contenimento 

- Se durante le operazioni di scavo si dovessero presentare zone con particolari venute di acqua 
dal sottosuolo, dovrà essere previsto un adeguato sistema perimetrale di smaltimento delle 
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stesse ed una efficace impermeabilizzazione delle porzioni di strutture che rimangono 
interrate; 

- Durante le fasi di cantiere eventuali depositi temporanei di materiali terrosi e lapidei devono 
essere effettuati in modo da evitare fenomeni erosivi o di ristagno delle acque. Detti depositi 
non devono essere collocati all’interno di impluvi, fossi o altre linee di sgrondo naturali o 
artificiali delle acque, devono essere mantenuti a congrua distanza da corsi d’acqua 
permanenti e non devono inoltre essere posti in  prossimità di fronti di scavo, al fine di evitare 
sovraccarichi sui fronti stessi. È fatto divieto di scaricare materiale terroso o lapideo 
all’interno o sulle sponde di corsi d’acqua anche a carattere stagionale; 

- Parallelamente alla lavorazione e sistemazione superficiale del terreno dovranno realizzarsi, 
ove non esistenti, idonei sistemi di regimazione e smaltimento delle acque meteoriche 
(canalette di raccolta, fossi di scolo, drenaggi, ecc.), al fine di evitare ristagni locali, fenomeni 
erosivi e di scalzamento delle scarpate; dette opere dovranno essere connesse alla rete di 
deflusso superficiale esistente e se ne dovrà mantenere costantemente nel tempo la 
funzionalità; 

- A lavori ultimati la sistemazione esterna dell'area non dovrà comportare l’innesco di fenomeni 
di dissesto idrogeologico e dovrà tendere al ripristino dello stato naturale dei luoghi;  

- Eventuali erosioni, smottamenti, franamenti o altri movimenti gravitativi che dovessero 
verificarsi a seguito dell’esecuzione delle opere oggetto di autorizzazione dovranno essere 
opportunamente sistemati secondo idonee soluzioni progettuali opportunamente studiate; 

- Si dovranno rispettare le distanze ed i confini di proprietà, evitando l'abbandono sul posto e 
nelle vicinanze, di materiale inquinante frutto della realizzazione delle opere di cui in oggetto; 

 L’originale dell’autorizzazione al vincolo idrogeologico dovrà essere sempre tenuta nel 
cantiere di lavoro a disposizione degli organi preposti alla vigilanza; 

 l’autorizzazione ha una validità di 36 mesi dalla data di rilascio (art. 65 Reg.to Reg.le n. 
11/2012 smi). 

Si evidenzia che la presente autorizzazione è redatta ai soli fini delle norme forestali regionali, fatti 
salvi eventuali diritti di terzi e di uso civico nonché l’osservanza di altre norme vigenti e non esime 
il richiedente dall’acquisizione, preliminarmente all’inizio dei lavori suddetti, di ogni altro titolo 
abilitativo previsto da altre leggi vigenti. 

 

 
Il Dirigente Vicario 

Dott. Agr. Louis Montagnoli 
(firma apposta digitalmente a norma del D. Lgs. N. 82/2005) 

 
 
L’originale della presente nota, firmata digitalmente è stata prodotta e viene conservata nei propri 
archivi, ed al destinatario principale viene notificata la copia analogica di tale documento 
amministrativo informatico sottoscritto con firma autografa sostituita a mezzo stampa. A norma 
dell’articolo 3-bis, commi 4-bis, 4-ter e 4-quater del Codice A.D. approvato con Decreto 
Legislativo 7 marzo 2005, n. 82. 
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CARTOGRAFIA 
 

COMUNE DI VALFABBRICA 
 

FG. 17 – 18 
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Soddisfazione dell’utente 
________________________________________________________________________________ 

LE CHIEDIAMO CORTESEMENTE DI RIEMPIRE IL QUESTIONARIO ON-LINE CHE CI 
CONSENTIRA’ DI AVERE UNA SUA VALUTAZIONE DEL SERVIZIO E 
CONSEGUENTEMENTE DI MIGLIORARE LA NOSTRA PERFORMANCE. 
SI PUO’ COLLEGARE AL LINK SOTTOSTANTE PER ESPRIMERE LE SUE VALUTAZIONI: 
 
link: https://forms.gle/dYfgUzNB33EzWDm66  
 
il questionario è anonimo. 
La ringraziamo per la collaborazione. 
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COMUNE DI VALFABBRICA

Provincia di Perugia

Dr. Geol. Claudio BERNETTI

Dr. Geol. Simone SFORNA
Albo O.R.G.U. n. 112

Villaggio XXV Aprile, 62/G - 06083 Bastia Umbra (PG)

Cell. 347 - 3362235
Fax: 075 - 3727946

E-mail: simonesforna@tiscali.it
PEC: simonesforna@epap.sicurezzapostale.it

Dr. Geol. Claudio BERNETTI
Albo O.R.G.U. n. 128

Via Sant’Angelo, 63 - 06032 Trevi (PG)

Cell. 393 - 3322264
Fax: 0742 - 780584

E-mail: claudiobernetti@gmail.com
PEC: claudiobernetti@epap.sicurezzapostale.it

PROGETTO:

OGGETTO:

RELAZIONE TECNICA

TAVOLA N.: SCALA:

COMMITTENTE:

DATA:

Dr. Geol. Simone SFORNA

Rel_1 8 marzo 2023 

RIMODELLAMENTO MORFOLOGICO TERRENO AGRICOLO
Loc. Sospertole

Foglio 12 - Partt. 53-82-99-556-557-574-585-592-615-617 - 
F° 18 - Partt. 1-6-7-31-53-54-55-56-61-62-68-69-70-76-77-79-80-81

Foglio 17 - Partt. 154-579-580-588

AKREN SOCIETA’ AGRICOLA S.r.l.
e ALTRI  
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PREMESSA 

Viene redatta la presente relazione tecnica da allegare al progetto di “RIMODELLAMENTO DI TERRENO 

AGRICOLO”, mediante utilizzo di terreno di riporto. 

Il progetto, redatto in conformità con quanto prescritto dall’Allegato “A” di cui alla DGR Umbria n. 966/2015, 

ha come scopo il miglioramento della coltivabilità e delle caratteristiche agronomiche dei terreni interessati 

mediante riporto di terreno in grado di fornire un substrato idoneo alla formazione di terreno agrario e 

migliorare le caratteristiche idrogeologiche e morfologiche del sito. 

 

ELABORATI 

Tavole di progetto 

Tavola 1 – Planimetria catastale con indicazione dei confini di proprietà e l’area interessata dai lavori di 

modellamento morfologico e delle piste di accesso; 

Tavola 2 – Inserimento del progetto nel PRG-PS, Piano di fabbricazione ed Ortofoto; 

Tavola 3 – Planimetria catastale con indicazione delle proprietà interessate dal progetto 

Tavola 4 – Rilievo planimetrico – stato attuale; 

Tavola 5 – Sezioni di progetto 

Tavola 6 - Particolari costruttivi opere accessorie; 

Tavola 7 – Documentazione fotografica; 

 

Relazioni 

Rel 1A – Relazione tecnica integrativa; 

Rel 1 – Relazione tecnica; 

Rel 2 – Studio geomorfologico, idrogeologico ed idraulico; 

Rel 3 – Studio agronomico, pedologico, vegetazionale; 

Rel 4 – Monografia dei caposaldi (se restano gli stessi già ce l’abbiamo); 

Rel 5 – Calcolo dei volumi; 

 

Documenti 

Doc 1 – Documenti identità soggetti coinvolti; 

Doc 2 – Lettere di incarico LR 6/2022; 

Doc 3 – Visure catastali/attestazioni di proprietà; 

Doc 4 – Visure camerali; 

 

UBICAZIONE DELL’INTERVENTO, TERRENI INTERESSATI DAL PROGETTO, PROPRIETA’ 

I terreni interessati dal progetto sono ubicati nel comune di Valfabbrica e censiti al Foglio n. 12 del Comune 

di Valfabbrica, con le Particelle nn. 53-82-99-556-557-574-592-617; al Foglio n. 17 con le Particelle nn. 154-

579-580-588 e al Foglio n. 18 con le Particelle 1-6-7-31-53-54-55-56-61-62-68-69-70-76-77-79-80-81. 

 

PROPRIETA’ INTERESSATE 

Le proprietà interessate dal progetto sono le seguenti: 

Soc. AKREN SOCIETA’ AGRICOLA S.r.l. 

Con sede a Bologna – Piazza dei Martiri 1943-1945 

codice fiscale e Partita IVA 03967841200 

Procuratore: 

MAURIZIO COMMODI, nato a Perugia il 20 luglio 1965 

C.F. CMM MRZ 65L20 G478S 
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Foglio 12 – Particelle nn. 53-99-574-585-615 

Foglio 17 – Particelle nn. 154-579-580 

Foglio 18 – Particelle nn. 1-6-7-31-55-61-62-68-69-70-77-80-81; 

 

Societa' Agricola La Forca E La Zappa S.s.  

Con sede a Valfabbrica (PG), fraz. Sospertole, loc. San Lorenzo 

Registro imprese e codice fiscale 03598410540, R.e.a. PG-300879 

Legali rappresentanti: 

POPOV STOYAN IVANOV 

Nato a Nova Zamora, (Bulgaria), il 26 novembre 1971 

C.f. PPV SYN 71S26 Z1O4I 

MONICA SCAGNELLI 

Nata A Milano, il 7 luglio 1971 

C.f. SCG MNC 71L47 F205Z 

Foglio 17 – Part. 588; 

Foglio 18 – Partt. 53-54-56-76-79 

 

Sig.ra Elena Mugnai 

Nata a Perugia il 30 maggio 1977 

C.f. MGN LNE 77E70 G478F 

Foglio 12 – Partt. 82-556-557-617 

 

Maria Casaglia 

Nata a Valfabbrica il 15 maggio 1932 

C.f. CSG MRA 32E55 L573C 

Francesco Riccetti 

Nato a Valfabbrica il 19 marzo 1956 

C.f. RCC FNC56C19 L573W 

Foglio 2 – Part. 592 

 

All’interno dell’area di proprietà (Tavola 1 – Limite area di proprietà) solo circa il 20% della superficie sarà 

interessata dai lavori di rimodellamento morfologico mediante terreno di riporto (Tavola 1 – Area interessata 

da lavori di rimodellamento morfologico), mentre la restante parte di proprietà sarà interessata solo dal 

transito automezzi, senza alcuna modificazione della topografia attuale. 

 

DESTINAZIONE URBANISTICA E VINCOLI 

Con riferimento alla Tavola 2 (Inserimento del progetto nel PRG-PS, Piano di fabbricazione ed Ortofoto), i 

terreni in oggetto risultano classificati come “Aree agricole”; piccole porzioni marginali di proprietà 

classificate come “Aree boscate”, non sono interessate dai lavori di rimodellamento, così come non sono 

interessate le aree in frana. 

Su tutta la proprietà insiste il Vincolo Idrogeologico di cui al RD 3267/23. 

 

PROGETTO 

Il progetto prevede l’utilizzo di terreno di riporto per eseguire lavori di rimodellamento morfologico dei 

terreni agricoli interessati al fine di migliorarne la coltivabilità sia in termini di accessibilità ai mezzi agricoli 

che dal punto di vista agronomico ed è realizzato in conformità alla L.R. 03/08/2015 n. 966 - allegato «a» - 

punto a7. 
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Scopo principale è quello di fornire mediante terreno di riporto un substrato idoneo alla formazione ed allo 

sviluppo in superficie di Terreno agrario; si rileva infatti che la proprietà in esame presenta alcune aree 

denudate totalmente prive di terreno agrario e al momento totalmente improduttive. Questa situazione è in 

parte legata alla presenza di substrato denudato da fenomeni erosivi.  

Il riporto avrà una altezza massima pari a 2.0 m dal piano campagna attuale. 

Il raccordo tra i terreni di riporto di progetto e le aree esterne, saranno costituite da scarpate a minima 

pendenza (pendenza massima pari a 20°), tali da risultare tutte percorribili con i mezzi agricoli e da ridurre al 

minimo l’impatto visivo. La morfologia di progetto ricalcherà in toto la morfologia attuale e l’attuale assetto 

idrologico non verrà in alcun modo modificato; nello stato di progetto anche le aste drenanti e gli impluvi 

attuali non subiranno alcuna modifica. 

La collocazione del terreno di riporto sarà preceduta dallo scoticamento e accantonamento dello spessore di 

Terreno agrario ove presente; il materiale sarà collocato a strati successivi di altezza massima pari 50 cm, 

adeguatamente compattati singolarmente con idonei mezzi meccanici ad acquisire la massima densità ed 

infine ricoperto con il Terreno agrario precedentemente accantonato. Per quanto riguarda la viabilità interna 

all’area di progetto non si prevede di eseguire particolari lavori di preparazione del sottofondo, si tratterà 

infatti di semplici piste che avranno minima incidenza sul terreno. 

 

 

PISTE DI ACCESSO 

 

La viabilità interna al cantiere sarà costituita da una serie di piste, in buona parte già esistenti, che hanno 

anche lo scopo di facilitare l’accesso diretto dal cantiere di provenienza dei Terreni di riporto da ricollocare e 

ridurre al minimo il passaggio degli automezzi nella viabilità comunale. 

Le piste hanno una larghezza massima di 3.0 m ed è prevista solo una manutenzione per renderle percorribili. 

Tutti i tratti di pista di accesso che attraversano aree boscate da P.d.F., risultano già esistenti e su tali tratti 

non si prevede la realizzazione di alcuna ulteriore opera. 

Nella relazione tecnica integrativa (REL 1A) viene prodotta una dettagliata documentazione fotografica di tali 

aree. 

 

ATTRAVERSAMENTO DEL FOSSO DI SOSPERTOLE (NON IN PROGETTO) 

Al passaggio tra le particelle nn. 53 e 592 del Foglio n. 12, una pista in progetto prevede l’attraversamento 

del Fosso di Sospertole (Demaniale). 

Attualmente è presente un passaggio “a guado” del fosso come documentato dalla successiva 

documentazione fotografica, comunque ritenuto idoneo all’uso in sicurezza della pista di accesso da parte 

dei mezzi di cantiere. 
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Futuro attraversamento Fosso di Sospertole (non in progetto) - F° 12 – Part. 53-592 - UBICAZIONE 

 

  
Futuro attraversamento Fosso di Sospertole (non in progetto) - F° 12 – Part. 53-592 – ATTRAVERSAMENTO ESISTENTE 

 

Vista quindi la necessità di realizzazione un’opera d’arte specifica sull’attraversamento, in questa fase 

progettuale la realizzazione di questo tratto resta sospeso, la pista verrà utilizzata semplicemente come 

guado e le opere interrotte al confine dell’area demaniale e nessun lavoro sarà eseguito sul fosso.  

La realizzazione della prevista opera d’arte sarà demandata ad un progetto successivo da sottoporre 

all’Autorità competente (Demanio idrico – Regione Umbria) al fine dell’acquisizione dell'autorizzazione ai fini 

idraulici (R.D.523/1904) ed il rilascio dell’atto di concessione a titolo oneroso. 

 

 
Futuro attraversamento Fosso di Sospertole (non in progetto) - F° 12 – Part. 53-592 – INTERRUZIONE DELLA PISTA 
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REPERIMENTO E CARATTERISTICHE DEI TERRENI DI RIPORTO 

Utilizzo di sottoprodotti Art. 4 DPR n. 120/2017 

Per i volumi di riporto in progetto, saranno utilizzati esclusivamente i terreni di risulta dello scavo 

proveniente dai lavori di realizzazione degli interventi di completamento SS 318 dal Km 16+224 al Km 

19+354, galleria Casa Castalda, il cui cantiere si colloca in area limitrofa ai punti di accesso alla proprietà di 

progetto; né consegue che per il trasporto del materiale non è prevista percorrenza della viabilità pubblica; 

Il parziale riutilizzo dei terreni di scavo dell’opera pubblica in questo sito limitrofo all’area di cantiere invece 

che in altro sito, porta chiaramente molti benefici sia dal punto di vista dell’annullamento dei disagi alla 

viabilità, sia dal punto di vista dell’impatto ambientale legato al trasporto che viene così ridotto ai minimi 

termini. 

I terreni saranno costituiti esclusivamente da Terre e rocce da scavo, conformi al DPR 120/17 e Succ. Int. E 

Mod. (terre e rocce da scavo che hanno requisiti tali da poter essere trattati come sottoprodotti e che, in 

quanto tali, possono essere riutilizzate nell'ambito della stessa opera per la quale sono state generate, di una 

diversa opera - in sostituzione dei materiali di cava - o in processi produttivi) e che soddisfino i requisiti di 

qualità ambientale previsti ovvero non presentino concentrazioni di inquinanti superiori ai limiti previsti nella 

colonna A della Tab. 1 All. 5 Titolo V parte IV D.Lgs 152/06 con riferimento alla specifica destinazione d'uso 

del sito di produzione e del sito di destinazione (art. 10 c.1 – Terreno agricolo). 

 

 

Assolvimento di quanto previsto dal DPR 120/17 e Succ. Int. E Mod. per la gestione delle Terre e rocce da 

scavo 

Il cantiere di provenienza delle Terre e rocce da scavo (galleria Casa Castalda), costituisce cantiere di grandi 

dimensioni, così come definiti nell’articolo 2, comma 1, lettera u) del DPR 120/17, e di conseguenza rientra 

tra i cantieri di cui al Capo II Art. 9 nei quali la gestione delle Terre e rocce da scavo sono gestite mediante il 

«Piano di utilizzo». 

Il Piano di utilizzo costituisce il documento nel quale il produttore di terre e rocce da scavo attesta, ai sensi 

dell’articolo 47 del decreto del Presidente della Repubblica 28 dicembre 2000, n. 445, il rispetto delle 

condizioni e dei requisiti previsti dall’articolo 184-bis del decreto legislativo 3 aprile 2006, n. 152 e 

dall’articolo 4 del DPR 120/17, ai fini dell’utilizzo come sottoprodotti delle terre e rocce da scavo generate 

nei suddetti cantieri di grandi dimensioni; 

Ne consegue che nell’ambito del progetto “Interventi di completamento SS 318 dal Km 16+224 al Km 

19+354, galleria Casa Castalda” l’Ente proponente ANAS e l’Impresa esecutrice ATI DONATI SPA – NV BESIX 

SA, dovranno richiedere variazione del Piano di utilizzo in essere, ricomprendendo tra i siti di trasporto delle 

TRS (Terre e rocce da scavo) anche il sito oggetto del presente progetto, citandone gli estremi autorizzativi e 

le quantità di TRS interessate. 

L’inizio del riutilizzo delle TRS è quindi subordinato all’approvazione del nuovo piano di utilizzo. 

 

VOLUMI DI PROGETTO 

Con riferimento alla relazione Rel_5 (Calcolo dei volumi), si prevede si riportare complessivamente un 

totale di  

 



Comune di Valfabbrica - Loc. Sospertole 

RIMODELLAMENTO MORFOLOGICO DI TERRENO AGRICOLO 

Relazione tecnica  

Pag. 6 di 6 

 

 
 

Il tutto come visibile nelle tavole allegate. 

 

Dr. Geol. Claudio BERNETTI                        Dr. Geol. Simone SFORNA 

 

 

 

 

 

 

Area Deposito

1 0.000 mc

2 23052.469 mc

3 4073.042 mc

4 30483.417 mc

5 9875.683 mc

6 7447.006 mc

7 20448.677 mc

8 27254.206 mc

TOTALE 122634.500 mc
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1.0 PREMESSA 

A seguito di richiesta di integrazione trasmessa dal Comune di Valfabbrica con PEC Prot. 1.469 del 

23/02/2023, viene redatta la presente relazione tecnica integrativa. 

Oltre agli adempimenti richiesti, si comunica che a riduzione del progetto proposto, vengono eliminati i 

lavori di rimodellamento mediante terreno di riporto nel sito denominato Area 1 (Particelle nn. 154-580 

del Foglio n. 17) per totali 17.732,253 mc, facendo di fatto decadere sia la necessità di produrre 

Autorizzazione dell’Ente proprietaria della strada (Anas), sia tutte le opere accessorie previste per la messa 

in sicurezza di tale area nello stato di progetto, riportate in Tavola 6. 

 

2.0 INTEGRAZIONE 

 

1. Elaborato "Soggetti Coinvolti" nel quale venga riportato il titolo ad intervenire dei soggetti elencati; 

Viene riprodotto l’elaborato “Soggetti Coinvolti” aggiornato.  

 

2. Inserire nell'elaborato "Soggetti Coinvolti", anche l'Agronomo "Chiodini Gabriele" allegando il documento di 

identità in corso di validità e lettera di affidamento incarico ai sensi della L.R. n. 6/2021 da parte dei richiedenti; 

Viene riprodotto l’elaborato “Soggetti Coinvolti” aggiornato ed inserito il documento dell’Agronomo Chiodini 

Gabriele nell’elaborato DOC.1 – Documenti di identità.  

 

3. Fotocopia dei documenti di identità in corso di validità dei progettisti, Geol. Claudio Bernetti e Simone Sforna; 

Vengono inseriti i documenti di identità dei progettisti i nell’elaborato DOC.1 – Documenti di identità.  

 

4. Relativamente alla Soc. "Akren Società Agricola S.r.l.", per la stessa le istanze avanzate, dovranno essere 

sottoscritte dalla Dott.ssa "Traficante Maria nata a Bologna il 22/10/1982, c.f. TRF MRA 82R62 A944I", in qualità di 

Amministratore Unico della Società; 

Vengono riprodotte le istanze sottoscritte dalla Dott.ssa Traficante Maria. 

 

5. Specificare nell'elaborato "Soggetti Coinvolti" e nella istanza di "Permesso di Costruire", il nominativo del 

Direttore dei Lavori, o diversamente specificare che lo stesso sarà nominato contestualmente all"lnizio Lavori"; 

Vengono riprodotti gli elaborati "Soggetti Coinvolti" e l’istanza di "Permesso di Costruire", in cui si chiarisce 

che il Direttore dei Lavori sarà nominato contestualmente all"lnizio Lavori" 

 

6. Dichiarazione sostitutiva di atto di notorietà dei professionisti incaricati (Geol. Bernetti C., Geol. Sforna S., Dott. 

Agr. Chiodini G.), redatta nelle forme di cui al D.P.R. 445/2000, attestante il pagamento delle correlate spettanze da 

parte dei committenti, come stabilito dalla L.R. n. 6/2021, art. 3, comma 1; 

Viene prodotta la Dichiarazione sostitutiva di atto di notorietà dei professionisti incaricati (Geol. Bernetti C., 

Geol. Sforna S., Dott. Agr. Chiodini G.), redatta nelle forme di cui al D.P.R. 445/2000, attestante il pagamento 

delle correlate spettanze da parte dei committenti, come stabilito dalla L.R. n. 6/2021, art. 3, comma 1. 

 

7. Relativamente alla viabilità interna al cantiere, nella Relazione Tecnica di progetto, viene illustrato che sarà 

costituita da una serie di piste in buona parte già esistenti. 

Dagli elaborati grafici di progetto, si prende atto che le stesse attraversano in alcune parti, delle zone classificate dal 

Programma di Fabbricazione vigente, come "zone boscate EC", ambiti vincolati ai sensi del D.Lgs. n. 42/2004 e s.m.i., 

dove per realizzare delle piste occorre presentare opportuna istanza di "Autorizzazione Paesaggistica".  

Pertanto, al fine di dimostrare che le stesse siano esistenti, occorre documentare in maniera puntuale (con esibizione 

di: Pratiche Edilizie precedenti, Foto, planimetrie con i punti di scatto, ecc.), dalla quale si possa evincere in maniera 

inequivocabile quanto dichiarato.  

In alternativa, occorre presentare opportuna istanza di "Autorizzazione Paesaggistica" ai sensi del D.Lgs. n. 42/2004 

e s.m.i. e D.P.R. n. 31/2017; 
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Vedi Cap. 3.0 della presente relazione: Documentazione fotografica integrativa. 

 

8. Relativamente all'Attraversamento del Fosso di Sospertole, tra le particelle nn. 53 e 592 del Foglio 

n. 12, occorre produrre opportuna Autorizzazione rilasciata dalla Autorità competente - Demanio Idrico, Regione 

Umbria; 

Il parere di cui sopra sarà prodotto prima dell’inizio lavori, pertanto si richiede il rilascio del Permesso di 

Costruire condizionato all’ottenimento dello stesso. 

 

9. Relativamente all'intervento in progetto nell'"Area 1 ", la stessa ricade all'interno della fascia di rispetto delle 

strade extraurbane principali di tipo "B", pari a 40 ml, (tratto in galleria), pertanto occorre produrre Autorizzazione 

rilasciata da parte dell'Ente proprietario della strada; 

A riduzione del progetto proposto, sono da intendersi eliminati i lavori di rimodellamento mediante terreno 

di riporto nel sito denominato Area 1 (Particelle nn. 154-580 del Foglio n. 17) per totali 17.732,253 mc, 

facendo di fatto decadere sia la necessità di produrre Autorizzazione dell’Ente proprietaria della strada 

(Anas), sia tutte le opere accessorie previste per la messa in sicurezza di tale area nello stato di progetto, 

riportate in Tavola 6. 

 

10.  Autorizzazione relativa al vincolo idrogeologico, rilasciato dall’Agenzia Forestale Regionale; 

Il parere di cui sopra sarà prodotto prima dell’inizio lavori, pertanto si richiede il rilascio del Permesso di 

Costruire condizionato all’ottenimento dello stesso. 

 

11. Chiarimenti circa la Tav. 4 nella quale viene riportato un Rilievo Planimetrico dove in alcune parti sconfina 

dall'area di intervento e dalla fascia di confine di proprietà; 

Il rilievo topografico, eseguito prima della definizione del progetto, ha interessato un’area più ampia di quella 

che poi è stata realmente interessata dal progetto. Nelle aree esterne alla fascia di confine di proprietà, 

seppur rilevate, non è previsto alcun tipo di intervento. 

 

12. Riportare la Tav. 1 "Planimetria catastale con indicazione dei confini di proprietà dell'Area interessata dal 

rimodellamento morfologico e delle piste di accesso", nella quale siano leggibili i numeri delle particelle catastali, al 

fine di verificare le aree di intervento ed i relativi titoli di proprietà. 

Viene ripresentata la Tavola 1 con indicati in maniera leggibile i numeri delle particelle catastali. 

 

 

3.0 DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA INTEGRATIVA 

 

Ad integrazione di quanto richiesto nel punto 7 della richiesta di integrazione formulata dal Comune di 

Valfabbrica, a dimostrazione che le piste di accesso al cantiere che attraversano delle zone classificate dal 

Programma di Fabbricazione vigente, come "zone boscate EC", ambiti vincolati ai sensi del D.Lgs. n. 42/2004 

e s.m.i. sono già esistenti, viene prodotta una esaustiva documentazione fotografica dei tratti di piste in 

oggetto, a dimostrazione che tali tratti risultano già percorribili ed utilizzabili e nessuna ulteriore opera 

risulta necessaria per gli scopi del presente progetto. 
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Figura 1 – Punti di scatto documentazione fotografica integrativa – Foto aerea 
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Figura 1 – Punti di scatto documentazione fotografica integrativa – Piano di fabbricazione 
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AREA “A” 

 
 

  
A1                                                                                      A2 
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AREA “B” 

 
 

  
B1                                                                                      B2 
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B3                                                                                      B4 

  
B5                                                                                      B6 
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B7                                                                                      B8 

  
B9                                                                                      B10 
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B11                                                                                      B12 

  
B15                                                                                      B14 
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AREA “C” 

 
 

  
C1                                                                                      C2 
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AREA “D” 

 
 

  
D1                                                                                      D2 
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D3                                                                                      D4 
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AREA “E” 

 
 

  
E1                                                                                      E2 
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E3                                                                                      E4 
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AREA “F” 

 
 

  
F1                                                                                     F2 
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F3                                                                                      F4 

 

 

 

 

 

 

 

Dr. Geol. Claudio BERNETTI                        Dr. Geol. Simone SFORNA 
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PREMESSA 

 

Nell’ambito del progetto di “RIMODELLAMENTO DI TERRENO AGRICOLO” (Soc. AKREN SOCIETA’ AGRICOLA 

S.r.l. – Bologna – Piazza dei Martiri 1943-1945 nn. 1-2 e Altri), in località Sospertole – Comune di Valfabbrica, 

viene prodotto il presente STUDIO GEOMORFOLOGICO, IDROGEOLOGICO ED IDRAULICO, esteso oltre che 

all’area di intervento anche alle zone adiacenti che potranno essere interessate. 

 

Allegati alla presente relazione: 

Allegato 1: Estratto C.T.R. – Scala 1:10.000; 

Allegato 2: Estratto C.T.R. – Scala 1:5.000; 

Allegato 3: Carta geologica – Scala 1:5.000; 

Allegato 4: Estratto PAI – IFFI – Scala 1:5.000; 

Allegato 5: Estratto ortofoto con ubicazione sezioni sottoposte a verifica di stabilità – Scala 1:5.000; 

Allegato 6: Estratto PRG_PS – Carta geomorfologica – Scala 1:5.000; 

Allegato 7: Verifiche di stabilità stato di progetto: 

- Ubicazione sezioni di verifica – Sezioni sopposte a verifica – Relazioni di calcolo; 

Allegato 8: Report indagini geognostiche e geofisiche. 

 

 

CARATTERISTICHE GEOLOGICHE  

Terreni di substrato 

I terreni affioranti in sito, sono riferibili alla Formazione Marnoso Arenacea Romagnola, in parte 

rappresentata dal Membro di Nespoli, costituito da sottili livelli arenacei alternati a livelli pelitici finemente 

stratificate, ed in parte dal Membro di Galeata, costituito da alternanze di arenarie e marne con rapporto 

medio A/P pari a 1:1.1 fino a 1:2. 

La formazione, affiorante per ampie aree si tagli naturali esposti e aree denudate, presenta giaciture uniformi 

con immersione Nord/Nord-Ovest ed immersioni comprese tra i 12° e i 20°. 

Si tratta di basamento a permeabilità media da bassa a estremamente bassa. 

 

Terreni di copertura 

Con riferimento agli allegati nn. 4 e 6, alcune porzioni di proprietà risultano interessate dalla presenza in 

superficie di terreni di copertura, parzialmente o totalmente mobilitati per frana. 

Si tratta di Depositi colluviali a prevalente componente limo-argillosa con dispersi clasti arenacei fratturati 

poco o per nulla elaborati. 

Tali aree sono state indagate con un piano di indagini geognostiche e sismiche (Cfr. Allegato 8: - Report 

indagini geognostiche e geofisiche) al fine di verificare lo spessore e le caratteristiche geotecniche 

dell’ammasso, anche per verificare la possibilità di un futuro intervento di bonifica dei movimenti franosi in 

atto. 

Tali aree comunque non sono interessate dal presente progetto e nessuna opera sarà realizzata entro le 

aree in frana. 

 

CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE 

Dal punto di vista morfologico il terreno di progetto si colloca nei pressi dell’area di testata di due modesti 

affluenti di destra del Fosso Nascarella, che scorre appena Nord della proprietà. 

Tutte le porzioni di proprietà interessate dall’intervento di rimodellamento, presentano pendenze inferiori 

ai 15° ed in tutte le aree interessate non si rileva la presenza di dissesti gravitativi (Cfr. Allegato 6 - Estratto 

PRG_PS – Carta geomorfologica – Scala 1:5.000. 
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Nello stato di progetto il versante è stato sottoposto a verifiche di stabilità lungo le sezioni maggiormente 

sfavorevoli, che hanno mostrato fattori di stabilità in fase sismica largamente positivi (Allegato 7: Verifiche 

di stabilità stato di progetto). 

 

CARATTERISTICHE IDROGEOLOGICHE ED IDRAULICHE 

I terreni, ad elevata partecipazione pelitico-marnosa, non permettono l’instaurarsi una falda freatica a 

carattere permanente, entro i primi 30.0 m dal piano campagna. 

Le uniche opere di captazione idrica rilevate, fanno capo a pozzi-cisterna in grado di convogliare acque di 

infiltrazione superficiali, con portate minime e discontinue. 

L’attuale regimazione idrica e le direttrici di deflusso, non vengono modificate dall’intervento di progetto. 

I lavori in progetto inoltre, non hanno alcuna interferenza sul reticolo idrografico sia principale che 

secondario e si collocano in posizione abbondantemente rialzata rispetto alle aree esondabili. 

 

CARATTERISTICHE SISMICHE DI BASE 

Pericolosità sismica di base 

Dai dati strutturali e sismici a disposizione reperiti dal progetto DISS (Database of Individual Seismogenic 

Sources dell’Istituto Nazione di Sismica e Vulcanologia I.N.G.V, (catalogo delle sorgenti sismiche singolo o 

composite capaci di generare sismi con Magnitudo > 5.5) emerge che l’area in studio ricade internamente a 

Composit Sources (ITCS, in arancio) ed esternamente a Individual Source (ITIS, rettangoli con perimetro in 

giallo), come sotto visibile. 

 

 
Progetto DISS 

Per quanto concerne pertanto la stima e valutazione dei massimi valori di Magnitudo associabili al sito, a 

seguito di attività di sorgenti sismogenetiche limitrofe al sito progettuale, vengono utilizzati anche i dati 

relativi alla Zonazione sismo genetica ZS9. L’area in esame ricade all’interno della Zona n. 919 cui compete 

una Magnitudo Mwmax = 6.37. 

 

Azione sismica 

Le indagini sismiche eseguite sui terreni affioranti nell’area di progetto, mostrano che tali terreni presentano 

velocità VS = 320 m/s; i terreni vengono inseriti entro la seguente categoria di suolo di fondazione:  
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Suolo di tipo C: Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente 

consistenti con profondità del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento delle proprietà 

meccaniche con la profondità e da valori di velocità equivalente compresi tra 180 m/s e 360 m/s. 

 

Condizioni topografiche e amplificazione topografica 

Circa i coefficienti di amplificazione legati alle condizioni topografiche del sito, l’area può essere classificata 

nella Categoria T1 (tutte le aree di intervento presentano pendenze inferiori ai 15°). 

 

Spettro di risposta elastico 

In conformità con il D.M. 17.01.2018 “Norme tecniche per le costruzioni”, sono stati identificati i parametri 

sismici del sito sulla base delle coordinate, finalizzati alle verifiche di stabilità del versante nello stato di 

progetto. 

I dati completi vengono riportati di seguito. 

 

 
 

 Parametri sismici 

 

Tipo di elaborazione: Fronti di scavo e rilevati 

Muro rigido: 0 

 

Sito in esame. 

 latitudine: 43,200454 

 longitudine: 12,665597 

 Classe:  2 

 Vita nominale: 50 

 

Siti di riferimento 

 Sito 1 ID: 22742 Lat: 43,1815 Lon: 12,5988 Distanza: 5813,608 
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 Sito 2 ID: 22743 Lat: 43,1820 Lon: 12,6673 Distanza: 2057,632 

 Sito 3 ID: 22521 Lat: 43,2320 Lon: 12,6666 Distanza: 3507,585 

 Sito 4 ID: 22520 Lat: 43,2315 Lon: 12,5980 Distanza: 6472,401 

 

Parametri sismici 

 Categoria sottosuolo:  C 

 Categoria topografica:  T1 

 Periodo di riferimento:  50anni 

 Coefficiente cu:   1 

 

 Operatività (SLO):  

 Probabilità di superamento:  81  % 

 Tr:     30 [anni] 

 ag:     0,073 g 

 Fo:     2,387  

 Tc*:     0,271 [s] 

 

 Danno (SLD):  

 Probabilità di superamento:  63  % 

 Tr:     50 [anni] 

 ag:     0,096 g 

 Fo:     2,332  

 Tc*:     0,277 [s] 

 

 Salvaguardia della vita (SLV):  

 Probabilità di superamento:  10  % 

 Tr:     475 [anni] 

 ag:     0,233 g 

 Fo:     2,400  

 Tc*:     0,311 [s] 

 

 Prevenzione dal collasso (SLC):  

 Probabilità di superamento:  5  % 

 Tr:     975 [anni] 

 ag:     0,297 g 

 Fo:     2,415  

 Tc*:     0,321 [s] 

 

Coefficienti Sismici Stabilità dei pendii 

 SLO: 

  Ss:  1,500 

  Cc:  1,620 

  St:  1,000 

  Kh:  0,022 

  Kv:  0,011 

  Amax:  1,071 

  Beta:  0,200 

 SLD: 

  Ss:  1,500 

  Cc:  1,600 

  St:  1,000 

  Kh:  0,029 

  Kv:  0,014 

  Amax:  1,406 

  Beta:  0,200 

 SLV: 

  Ss:  1,360 

  Cc:  1,540 
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  St:  1,000 

  Kh:  0,089 

  Kv:  0,044 

  Amax:  3,110 

  Beta:  0,280 

 SLC: 

  Ss:  1,270 

  Cc:  1,530 

  St:  1,000 

  Kh:  0,105 

  Kv:  0,053 

  Amax:  3,694 

  Beta:  0,280 

 

 Coordinate WGS84 

 latitudine: 43.199495 

 longitudine: 12.664655 

PARAMETRIZZAZIONE GEOTECNICA FINALIZZATA ALLE VERIFICHE DI STABILITA’ 

La parametrizzazione geotecnica dei terreni di riporto, è finalizzata all’impostazione delle verifiche di stabilità 

nello stato di progetto. Trattandosi di “Terreni di riporto” provenienti dagli interventi di completamento SS 

318 dal Km 16+224 al Km 19+354, si fa riferimento alla parametrizzazione geotecnica media desunta dalle 

indagini geotecniche a corredo del progetto. 

Dall’analisi degli elaborati progettuali si ricavano i seguenti parametri: 

 

 
 

A favore della sicurezza, nelle verifiche di stabilità per i terreni di riporto la coesione a lungo termine è stata 

comunque ridotta del 50%. 

 

VERIFICHE DI STABILITA’ 

Con riferimento Allegato 7 - Verifiche di stabilità stato di progetto: sezioni e relazioni di calcolo, sono state 

impostate n. 3 verifiche di stabilità nello stato di progetto. 

Le verifiche sono state eseguite su n. 3 sezioni realizzate ad hoc, lungo i versanti a maggior pendenza; tutte 

le verifiche eseguite mostrano fattori di stabilità in fase sismica ampliamente accettabili (F.S. >> 1.3). 

 

Valfabbrica, novembre 2022 

 

Dr. Geol. Claudio BERNETTI                        Dr. Geol. Simone SFORNA 
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LAS 20 25 23

AV 21 55 20

CFR 20 0 25

ANT 20 0 35

Media 20.25 20 25.75
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Allegato 1

ESTRATTO C.T.R. - Scala 1:10.000

Area in esame.



Allegato 2

ESTRATTO C.T.R. - Scala 1:5.000

Area in esame.



Allegato 3

ESTRATTO CARTA GEOLOGICA - Scala 1:5.000

Limite area di proprietà

a_1a - Deposito di frana antica

b_2 - Depositi colluviali

FMA_4b - Marnoso arenacea romagnola - Membro di Galeata

FMA_8 - Marnoso arenacea romagnola - Membro di Nespoli

FMA_9a - Marnoso arenacea romagnola - Membro di Civitella



Allegato 4

ESTRATTO PAI-IFFI - Scala 1:5.000

Limite area di proprietà



Allegato 5

ESTRATTO ORTOFOTO CON UBICAZIONE SEZIONI
SOTTOPOSTE A VERIFICA DI STABILITA’ - Scala 1:5.000

Limite area di proprietà

Sezioni sottoposte a verifica di stabilità



Allegato 6

PRG PS Carta geomorfologica - Scala 1:5.000

Area in esameLimite area di proprietà

Aree interessate da lavori di rimodellamento morfologico



Allegato 7

VERIFICHE DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO

Ubicazione sezioni di verifica - Scala 1:5.000

Sez. A - A
Sezioni sottoposte a verifica

Eliminata
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SEZIONE A - A VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO
Scala 1:300
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VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 

SEZIONE A – A 

Relazione di calcolo   

Analisi di stabilità dei pendii con: JANBU (1967) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.199495/12.664655 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 50.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 21.89 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 472.09 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 96.76 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 487.17 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 10.0 

Numero di celle lungo y 10.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Stabilità dei pendii e Fondazioni 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 0.2 0.022 0.011 

S.L.D. 1.41 0.2 0.0288 0.0144 

S.L.V. 3.1126 0.28 0.0889 0.0444 

S.L.C. 3.6931 0.28 0.1055 0.0527 
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Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0889 

Coefficiente azione sismica verticale 0.0444 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 452.55 

2 14.22 453.28 

3 18.44 453.94 

4 22.66 454.84 

5 26.88 455.47 

6 31.1 456.12 

7 35.32 456.99 

8 39.53 457.92 

9 43.75 458.45 

10 47.97 459.15 

11 52.19 459.65 

12 56.41 460.14 

13 60.63 460.98 

14 64.85 461.67 

15 69.07 462.24 

16 73.29 463.09 

17 77.51 463.64 

18 81.73 464.39 

19 85.95 464.98 

20 90.17 465.43 

21 94.39 466.05 

22 98.6 466.52 

23 102.82 467.25 

24 107.04 468.05 

25 109.86 468.32 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 450.55 

2 14.22 451.28 

3 18.44 451.94 

4 22.66 452.84 

5 26.88 453.47 

6 31.1 454.12 

7 35.32 454.99 

8 39.53 455.92 

9 43.75 456.45 

10 47.97 457.15 

11 52.19 457.65 

12 56.41 458.14 

13 60.63 458.98 

14 64.85 459.67 

15 69.07 460.24 

16 73.29 461.09 

17 77.51 461.64 

18 81.73 462.39 

19 85.95 462.98 

20 90.17 463.43 

21 94.39 464.05 

22 98.6 464.52 

23 102.82 465.25 
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24 107.04 466.05 

25 109.86 466.32 

    

Coefficienti parziali azioni 

======================================================================== 

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0   0.0 

Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0   0.0 

========================================================================  

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 

======================================================================== 

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25 

Coesione efficace 1.25 

Coesione non drenata 1.4 

Riduzione parametri geotecnici terreno Si 

======================================================================= = 

 

Stratigrafia 

Strato Coesione 

(kg/cm²) 

Coesione non 

drenata 

(kg/cm²) 

Angolo 

resistenza al 

taglio 

(°) 

Peso unità di 

volume 

(Kg/m³) 

Peso saturo 

(Kg/m³) 

Litologia   

1 0.1  25.75 2025 2100.00 Riporti  

2 0.2  25.75 2025 2100 Substrato  

    

 

Risultati analisi pendio [A2+M2+R2] 

======================================================================== 

Fs minimo individuato 2.22 

Ascissa centro superficie 29.37 m 

Ordinata centro superficie 487.17 m 

Raggio superficie 37.4 m 

======================================================================== 

 

Numero di superfici esaminate....(221) 

======================================================================== 

 N° Xo Yo Ro Fs 

======================================================================== 

 1 21.9 472.1 21.8 2.48 

 2 25.6 472.8 23.1 2.32 

 3 29.4 472.1 21.1 2.40 

 4 33.1 472.8 23.1 2.31 

 5 36.9 472.1 21.0 2.42 

 6 40.6 472.8 21.7 2.46 

 7 44.3 472.1 22.2 2.44 

 8 48.1 472.8 21.5 2.53 

 9 51.8 472.1 22.1 2.52 

 10 55.6 472.8 22.8 2.50 

 11 59.3 472.1 22.0 2.51 

 12 63.1 472.8 21.2 2.49 

 13 66.8 472.1 18.8 2.49 

 14 70.6 472.8 19.3 2.50 

 15 74.3 472.1 20.1 2.60 

 16 78.0 472.8 20.7 2.64 

 17 81.8 472.1 19.7 2.75 

 18 85.5 472.8 20.3 2.75 

 19 89.3 472.1 17.3 2.90 

 20 93.0 472.8 16.0 2.93 

 21 96.8 472.1 12.4 3.01 



Slope 

 4 

 22 21.9 473.6 23.1 2.48 

 23 25.6 474.4 23.5 2.40 

 24 29.4 473.6 23.8 2.29 

 25 33.1 474.4 23.3 2.36 

 26 36.9 473.6 23.8 2.35 

 27 40.6 474.4 23.2 2.43 

 28 44.3 473.6 23.7 2.40 

 29 48.1 474.4 24.4 2.42 

 30 51.8 473.6 23.6 2.47 

 31 55.6 474.4 24.3 2.45 

 32 59.3 473.6 23.6 2.46 

 33 63.1 474.4 24.3 2.43 

 34 66.8 473.6 21.9 2.45 

 35 70.6 474.4 22.5 2.45 

 36 74.3 473.6 21.6 2.54 

 37 78.0 474.4 22.2 2.59 

 38 81.8 473.6 21.2 2.67 

 39 85.5 474.4 21.3 2.68 

 40 89.3 473.6 17.9 2.83 

 41 93.0 474.4 15.2 2.92 

 42 96.8 473.6 13.0 2.95 

 43 21.9 475.1 23.4 2.67 

 44 25.6 475.9 25.0 2.38 

 45 29.4 475.1 25.3 2.28 

 46 33.1 475.9 24.8 2.35 

 47 36.9 475.1 24.0 2.39 

 48 40.6 475.9 26.0 2.36 

 49 44.3 475.1 23.8 2.43 

 50 48.1 475.9 25.9 2.39 

 51 51.8 475.1 25.1 2.42 

 52 55.6 475.9 25.8 2.41 

 53 59.3 475.1 23.6 2.43 

 54 63.1 475.9 25.8 2.39 

 55 66.8 475.1 21.8 2.42 

 56 70.6 475.9 22.3 2.42 

 57 74.3 475.1 24.8 2.47 

 58 78.0 475.9 25.5 2.51 

 59 81.8 475.1 24.7 2.58 

 60 85.5 475.9 21.9 2.64 

 61 89.3 475.1 18.5 2.76 

 62 93.0 475.9 15.9 2.92 

 63 96.8 475.1 12.7 3.06 

 64 21.9 476.6 24.8 2.68 

 65 25.6 477.4 27.6 2.27 

 66 29.4 476.6 25.6 2.35 

 67 33.1 477.4 27.6 2.27 

 68 36.9 476.6 25.5 2.38 

 69 40.6 477.4 27.5 2.33 

 70 44.3 476.6 25.4 2.40 

 71 48.1 477.4 27.4 2.35 

 72 51.8 476.6 26.6 2.38 

 73 55.6 477.4 27.4 2.37 

 74 59.3 476.6 26.6 2.38 

 75 63.1 477.4 25.8 2.37 

 76 66.8 476.6 24.9 2.38 

 77 70.6 477.4 25.5 2.38 

 78 74.3 476.6 26.3 2.43 

 79 78.0 477.4 27.0 2.46 

 80 81.8 476.6 26.2 2.52 
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 81 85.5 477.4 22.6 2.60 

 82 89.3 476.6 19.2 2.73 

 83 93.0 477.4 17.9 2.80 

 84 96.8 476.6 14.5 2.92 

 85 21.9 478.1 27.2 2.48 

 86 25.6 478.9 29.1 2.26 

 87 29.4 478.1 27.1 2.34 

 88 33.1 478.9 27.8 2.33 

 89 36.9 478.1 27.0 2.38 

 90 40.6 478.9 27.7 2.37 

 91 44.3 478.1 28.2 2.32 

 92 48.1 478.9 27.5 2.39 

 93 51.8 478.1 28.1 2.35 

 94 55.6 478.9 27.4 2.39 

 95 59.3 478.1 28.1 2.36 

 96 63.1 478.9 27.3 2.34 

 97 66.8 478.1 26.4 2.35 

 98 70.6 478.9 27.0 2.36 

 99 74.3 478.1 27.8 2.40 

 100 78.0 478.9 28.5 2.41 

 101 81.8 478.1 27.7 2.47 

 102 85.5 478.9 24.9 2.52 

 103 89.3 478.1 20.0 2.72 

 104 93.0 478.9 17.7 2.93 

 105 96.8 478.1 15.5 2.97 

 106 21.9 479.6 28.6 2.48 

 107 25.6 480.4 29.5 2.36 

 108 29.4 479.6 29.9 2.24 

 109 33.1 480.4 29.3 2.33 

 110 36.9 479.6 29.8 2.30 

 111 40.6 480.4 29.2 2.36 

 112 44.3 479.6 29.7 2.30 

 113 48.1 480.4 30.4 2.30 

 114 51.8 479.6 29.7 2.32 

 115 55.6 480.4 30.4 2.32 

 116 59.3 479.6 28.1 2.35 

 117 63.1 480.4 30.3 2.31 

 118 66.8 479.6 29.5 2.33 

 119 70.6 480.4 28.5 2.33 

 120 74.3 479.6 29.3 2.37 

 121 78.0 480.4 28.2 2.42 

 122 81.8 479.6 28.4 2.44 

 123 85.5 480.4 25.6 2.49 

 124 89.3 479.6 20.9 2.72 

 125 93.0 480.4 18.6 2.97 

 126 96.8 479.6 15.6 3.20 

 127 21.9 481.1 30.0 2.49 

 128 25.6 481.9 30.9 2.35 

 129 29.4 481.1 30.2 2.32 

 130 33.1 481.9 32.1 2.25 

 131 36.9 481.1 30.0 2.35 

 132 40.6 481.9 30.7 2.34 

 133 44.3 481.1 31.2 2.28 

 134 48.1 481.9 31.9 2.28 

 135 51.8 481.1 31.2 2.29 

 136 55.6 481.9 30.4 2.35 

 137 59.3 481.1 29.6 2.32 

 138 63.1 481.9 30.3 2.30 

 139 66.8 481.1 29.4 2.32 
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 140 70.6 481.9 30.0 2.31 

 141 74.3 481.1 29.1 2.35 

 142 78.0 481.9 29.7 2.39 

 143 81.8 481.1 29.1 2.41 

 144 85.5 481.9 26.4 2.48 

 145 89.3 481.1 23.0 2.62 

 146 93.0 481.9 19.7 3.03 

 147 96.8 481.1 16.7 3.04 

 148 21.9 482.6 31.4 2.48 

 149 25.6 483.4 32.3 2.37 

 150 29.4 482.6 31.7 2.31 

 151 33.1 483.4 33.6 2.24 

 152 36.9 482.6 32.8 2.27 

 153 40.6 483.4 33.5 2.25 

 154 44.3 482.6 32.7 2.27 

 155 48.1 483.4 33.5 2.26 

 156 51.8 482.6 31.2 2.34 

 157 55.6 483.4 31.9 2.32 

 158 59.3 482.6 31.1 2.30 

 159 63.1 483.4 31.8 2.29 

 160 66.8 482.6 32.5 2.29 

 161 70.6 483.4 31.5 2.30 

 162 74.3 482.6 32.3 2.32 

 163 78.0 483.4 33.0 2.32 

 164 81.8 482.6 28.2 2.43 

 165 85.5 483.4 27.2 2.48 

 166 89.3 482.6 22.7 2.76 

 167 93.0 483.4 20.7 3.11 

 168 96.8 482.6 17.9 3.09 

 169 21.9 484.2 32.8 2.49 

 170 25.6 484.9 34.8 2.26 

 171 29.4 484.2 34.4 2.23 

 172 33.1 484.9 33.9 2.31 

 173 36.9 484.2 33.0 2.33 

 174 40.6 484.9 33.7 2.31 

 175 44.3 484.2 34.2 2.25 

 176 48.1 484.9 33.6 2.31 

 177 51.8 484.2 34.2 2.26 

 178 55.6 484.9 33.4 2.30 

 179 59.3 484.2 34.1 2.27 

 180 63.1 484.9 34.8 2.26 

 181 66.8 484.2 32.4 2.28 

 182 70.6 484.9 34.7 2.28 

 183 74.3 484.2 32.1 2.32 

 184 78.0 484.9 34.1 2.30 

 185 81.8 484.2 29.1 2.43 

 186 85.5 484.9 28.1 2.49 

 187 89.3 484.2 24.9 2.66 

 188 93.0 484.9 21.9 3.16 

 189 96.8 484.2 19.8 3.13 

 190 21.9 485.7 34.2 2.49 

 191 25.6 486.4 35.0 2.38 

 192 29.4 485.7 35.9 2.23 

 193 33.1 486.4 36.6 2.23 

 194 36.9 485.7 34.5 2.32 

 195 40.6 486.4 36.5 2.24 

 196 44.3 485.7 35.8 2.24 

 197 48.1 486.4 35.1 2.29 

 198 51.8 485.7 34.2 2.30 



Slope 

 7 

 199 55.6 486.4 36.4 2.23 

 200 59.3 485.7 34.1 2.27 

 201 63.1 486.4 34.8 2.26 

 202 66.8 485.7 35.5 2.26 

 203 70.6 486.4 36.2 2.27 

 204 74.3 485.7 35.3 2.28 

 205 78.0 486.4 34.9 2.29 

 206 81.8 485.7 30.0 2.44 

 207 85.5 486.4 27.8 2.60 

 208 89.3 485.7 24.8 2.84 

 209 93.0 486.4 23.9 3.01 

 210 96.8 485.7 20.3 3.67 

 211 21.9 487.2 35.7 2.49 

 212 29.4 487.2 37.4 2.22 

 213 36.9 487.2 36.0 2.31 

 214 44.3 487.2 35.9 2.29 

 215 51.8 487.2 35.8 2.28 

 216 59.3 487.2 37.1 2.23 

 217 66.8 487.2 35.4 2.26 

 218 74.3 487.2 35.1 2.28 

 219 81.8 487.2 32.4 2.37 

 220 89.3 487.2 26.9 2.72 

 221 96.8 487.2 22.3 3.06 

========================================================================
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SEZIONE B - B VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO
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VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 

SEZIONE B – B 

 Relazione di calcolo   

Analisi di stabilità dei pendii con: JANBU (1967) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.199495/12.664655 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 50.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 22.68 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 485.82 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 131.14 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 507.2 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 10.0 

Numero di celle lungo y 10.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Stabilità dei pendii e Fondazioni 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 0.2 0.022 0.011 

S.L.D. 1.41 0.2 0.0288 0.0144 

S.L.V. 3.1126 0.28 0.0889 0.0444 

S.L.C. 3.6931 0.28 0.1055 0.0527 
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Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0889 

Coefficiente azione sismica verticale 0.0444 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 452.36 

2 13.31 453.23 

3 16.61 454.06 

4 19.92 454.84 

5 23.23 455.54 

6 27.64 456.51 

7 30.94 457.25 

8 35.35 458.53 

9 39.76 458.99 

10 44.17 459.75 

11 48.58 460.54 

12 52.99 461.61 

13 57.4 462.39 

14 61.81 463.19 

15 66.22 464.15 

16 70.62 465.13 

17 75.03 466.1 

18 79.44 467.06 

19 83.85 467.97 

20 88.26 468.86 

21 92.67 469.76 

22 97.08 470.74 

23 101.49 471.36 

24 105.9 472.15 

25 110.31 473.63 

26 114.72 474.5 

27 119.12 475.52 

28 123.53 476.52 

29 127.94 477.33 

30 132.35 478.6 

31 136.76 479.57 

32 141.17 480.55 

33 144.48 481.26 

34 146.68 481.74 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 450.36 

2 13.31 451.23 

3 16.61 452.06 

4 19.92 452.84 

5 23.23 453.54 

6 27.64 454.51 

7 30.94 455.25 

8 35.35 456.53 

9 39.76 456.99 

10 44.17 457.75 

11 48.58 458.54 

12 52.99 459.61 

13 57.4 460.39 

14 61.81 461.19 
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15 66.22 462.15 

16 70.62 463.13 

17 75.03 464.1 

18 79.44 465.06 

19 83.85 465.97 

20 88.26 466.86 

21 92.67 467.76 

22 97.08 468.74 

23 101.49 469.36 

24 105.9 470.15 

25 110.31 471.63 

26 114.72 472.5 

27 119.12 473.52 

28 123.53 474.52 

29 127.94 475.33 

30 132.35 476.6 

31 136.76 477.57 

32 141.17 478.55 

33 144.48 479.26 

34 146.68 479.74 

    

Coefficienti parziali azioni 

======================================================================== 

Sfavorevoli: Permanenti, variabili 1.0   0.0 

Favorevoli: Permanenti, variabili 1.0   0.0 

========================================================================  

 

Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno 

======================================================================== 

Tangente angolo di resistenza al taglio 1.25 

Coesione efficace 1.25 

Coesione non drenata 1.4 

Riduzione parametri geotecnici terreno Si 

======================================================================= = 

 

Stratigrafia 

Strato Coesione 

(kg/cm²) 

Coesione non 

drenata 

(kg/cm²) 

Angolo 

resistenza al 

taglio 

(°) 

Peso unità di 

volume 

(Kg/m³) 

Peso saturo 

(Kg/m³) 

Litologia   

1 0.1  25.75 2025 2100.00 Riporti  

2 0.2  25.75 2025 2100 Substrato  

    

 

Risultati analisi pendio [A2+M2+R2] 

======================================================================== 

Fs minimo individuato 1.66 

Ascissa centro superficie 98.6 m 

Ordinata centro superficie 507.2 m 

Raggio superficie 51.88 m 

======================================================================== 

  

B: Larghezza del concio; Alfa: Angolo di inclinazione della base del concio; Li: Lunghezza della base del concio; 

Wi: Peso del concio; Ui: Forze derivanti dalle pressioni neutre; Ni: forze agenti normalmente alla direzione di 

scivolamento; Ti: forze agenti parallelamente alla superficie di scivolamento; Fi: Angolo di attrito; c: coesione. 

  

 

xc = 98.599 yc = 507.202 Rc = 51.877   Fs=1.658 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Nr. B Alfa Li Wi Kh•Wi Kv•Wi c  Fi Ui N'i Ti 

 m (°) m (Kg) (Kg) (Kg) (kg/cm²) (°) (Kg) (Kg) (Kg) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 1 1.81 -33.8 2.17 2998.64 266.58 133.14 0.08 21.1 0.0 5109.7 2693.5 

2 1.18 -31.9 1.39 5038.75 447.94 223.72 0.16 21.1 0.0 7909.7 3741.9 

3 1.49 -30.2 1.72 9692.79 861.69 430.36 0.16 21.1 0.0 14079.3 5712.7 

4 1.74 -28.1 1.9715746.13 1399.83 699.13 0.16 21.1 0.0 21548.9 7843.6 

5 1.24 -26.3 1.3813974.77 1242.36 620.48 0.16 21.1 0.0 18346.7 6248.7 

6 1.49 -24.6 1.6419646.59 1746.58 872.31 0.16 21.1 0.0 24989.4 8133.6 

7 1.68 -22.7 1.8225613.43 2277.03 1137.24 0.16 21.1 0.0 31559.5 9857.7 

8 1.31 -20.9 1.422365.02 1988.25 993.01 0.16 21.1 0.0 26841.1 8128.5 

9 1.49 -19.3 1.5827955.91 2485.28 1241.24 0.16 21.1 0.0 32812.3 9700.9 

10 1.61 -17.5 1.6932950.71 2929.32 1463.01 0.16 21.1 0.0 37819.9 10933.0 

11 1.37 -15.7 1.4230083.98 2674.47 1335.73 0.16 21.1 0.0 33860.4 9611.3 

12 1.49 -14.1 1.5434763.49 3090.47 1543.5 0.16 21.1 0.0 38462.6 10755.9 

13 1.55 -12.4 1.5838164.06 3392.79 1694.48 0.16 21.1 0.0 41525.6 11456.1 

14 1.43 -10.7 1.4637137.25 3301.5 1648.89 0.16 21.1 0.0 39807.1 10858.4 

15 1.49 -9.1 1.51 40272.5 3580.23 1788.1 0.16 21.1 0.0 42591.1 11509.4 

16 1.48 -7.4 1.5 41618.7 3699.9 1847.87 0.16 21.1 0.0 43465.9 11652.6 

17 1.5 -5.7 1.5143544.03 3871.06 1933.36 0.16 21.1 0.0 44958.5 11973.4 

18 1.49 -4.1 1.544707.63 3974.51 1985.02 0.16 21.1 0.0 45679.7 12100.6 

19 1.42 -2.5 1.4243710.58 3885.87 1940.75 0.16 21.1 0.0 44253.0 11676.9 

20 1.56 -0.8 1.5649142.55 4368.77 2181.93 0.16 21.1 0.0 49332.6 12987.5 

21 1.49 0.9 1.4947518.96 4224.44 2109.84 0.16 21.1 0.0 47334.7 12453.1 

22 1.35 2.4 1.3643600.63 3876.1 1935.87 0.16 21.1 0.0 43155.5 11358.9 

23 1.63 4.1 1.6352910.22 4703.72 2349.21 0.16 21.1 0.0 52065.6 13723.1 

24 1.49 5.8 1.548904.31 4347.59 2171.35 0.16 21.1 0.0 47874.3 12649.8 

25 1.29 7.4 1.342542.22 3782.0 1888.88 0.16 21.1 0.0 41486.0 10998.0 

26 1.69 9.0 1.7156432.39 5016.84 2505.6 0.16 21.1 0.0 54849.1 14595.5 

27 1.49 10.8 1.52 50500.7 4489.51 2242.23 0.16 21.1 0.0 48957.8 13087.9 

28 1.23 12.4 1.2641952.04 3729.54 1862.67 0.16 21.1 0.0 40611.8 10912.1 

29 1.76 14.0 1.81 60225.3 5354.03 2674.0 0.16 21.1 0.0 58253.6 15771.8 

30 1.49 15.9 1.5550780.71 4514.41 2254.66 0.16 21.1 0.0 49119.3 13438.1 

31 1.16 17.4 1.2239230.14 3487.56 1741.82 0.16 21.1 0.0 37975.7 10491.9 

32 1.82 19.2 1.9360895.43 5413.6 2703.76 0.16 21.1 0.0 59047.5 16513.2 

33 1.49 21.1 1.649190.87 4373.07 2184.07 0.16 21.1 0.0 47838.1 13584.7 

34 1.09 22.7 1.1835374.26 3144.77 1570.62 0.16 21.1 0.0 34506.5 9930.6 

35 1.9 24.4 2.0860498.52 5378.32 2686.13 0.16 21.1 0.0 59274.5 17355.8 

36 1.49 26.5 1.6746318.39 4117.71 2056.54 0.16 21.1 0.0 45661.9 13670.2 

37 1.02 28.1 1.1631008.67 2756.67 1376.79 0.16 21.1 0.0 30734.8 9372.5 

38 1.96 30.0 2.2657321.05 5095.84 2545.06 0.16 21.1 0.0 57232.1 17890.8 

39 1.49 32.2 1.7641430.15 3683.14 1839.5 0.16 21.1 0.0 41769.1 13492.8 

40 0.96 33.8 1.1525513.82 2268.18 1132.81 0.16 21.1 0.0 25922.6 8597.6 

41 2.02 35.8 2.551206.59 4552.27 2273.57 0.16 21.1 0.0 52582.2 18057.3 

42 1.49 38.3 1.935246.55 3133.42 1564.95 0.16 21.1 0.0 36706.2 13208.1 

43 0.89 39.9 1.1719992.96 1777.37 887.69 0.16 21.1 0.0 21035.8 7849.7 

44 2.09 42.1 2.8242747.78 3800.28 1898.0 0.16 21.1 0.0 45593.5 17971.5 

45 1.49 44.9 2.126581.01 2363.05 1180.2 0.16 21.1 0.0 28810.3 12320.4 

46 0.83 46.7 1.2113209.96 1174.37 586.52 0.16 21.1 0.0 14453.7 6603.4 

47 2.15 49.2 3.2928533.39 2536.62 1266.88 0.16 21.1 0.0 31488.2 16067.1 

48 1.49 52.3 2.4414252.43 1267.04 632.81 0.16 21.1 0.0 15580.4 9789.2 

49 0.77 54.4 1.31 5348.54 475.49 237.48 0.16 21.1 0.0 5598.5 4418.2 

50 2.22 57.4 4.12 7067.99 628.34 313.82 0.08 21.1 0.0 7343.6 6862.9
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VERIFICA DI STABILITA’ STATO DI PROGETTO 

SEZIONE C – C 

 Relazione di calcolo   

Analisi di stabilità dei pendii con: JANBU (1967) 

======================================================================== 

Lat./Long. 43.199495/12.664655 

Calcolo eseguito secondo NTC 2018 

Numero di strati 2.0 

Numero dei conci 50.0 

Grado di sicurezza ritenuto accettabile 1.3 

Coefficiente parziale resistenza 1.0 

Parametri geotecnici da usare. Angolo di attrito: Picco 

Analisi Condizione drenata 

Superficie di forma circolare 

======================================================================== 

 

Maglia dei Centri 

======================================================================== 

Ascissa vertice sinistro inferiore xi 15.18 m 

Ordinata vertice sinistro inferiore yi 492.76 m 

Ascissa vertice destro superiore xs 101.6 m 

Ordinata vertice destro superiore ys 510.73 m 

Passo di ricerca 10.0 

Numero di celle lungo x 10.0 

Numero di celle lungo y 10.0 

======================================================================== 

 

Coefficienti sismici [N.T.C.] 

======================================================================== 

Dati generali 

 Tipo opera: 2 - Opere ordinarie 

 Classe d'uso: Classe II 

 Vita nominale: 50.0 [anni] 

 Vita di riferimento: 50.0 [anni] 

 

Parametri sismici su sito di riferimento 

 Categoria sottosuolo: C 

 Categoria topografica: T1 

 

S.L. 

Stato limite 

TR 

Tempo ritorno 

[anni] 

ag 

[m/s²] 

F0 

[-] 

TC* 

[sec] 

S.L.O. 30.0 0.72 2.39 0.27 

S.L.D. 50.0 0.94 2.33 0.28 

S.L.V. 475.0 2.28 2.4 0.31 

S.L.C. 975.0 2.91 2.42 0.32 

      

Coefficienti sismici orizzontali e verticali 

 Opera: Stabilità dei pendii e Fondazioni 

 

S.L. 

Stato limite 

amax 

[m/s²] 

beta 

[-] 

kh 

[-] 

kv 

[sec] 

S.L.O. 1.08 0.2 0.022 0.011 

S.L.D. 1.41 0.2 0.0288 0.0144 

S.L.V. 3.1126 0.28 0.0889 0.0444 

S.L.C. 3.6931 0.28 0.1055 0.0527 
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Coefficiente azione sismica orizzontale 0.0889 

Coefficiente azione sismica verticale 0.0444 

 

Vertici profilo     

Nr X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 465.15 

2 13.71 466.26 

3 17.41 467.05 

4 21.12 468.1 

5 24.82 468.91 

6 28.53 469.96 

7 33.47 470.54 

8 38.41 471.48 

9 43.35 472.85 

10 48.29 474.41 

11 53.23 475.97 

12 58.17 477.29 

13 63.11 478.35 

14 68.05 479.96 

15 72.99 481.29 

16 77.93 482.46 

17 82.87 483.36 

18 87.81 484.55 

19 92.76 486.02 

20 97.7 487.49 

21 102.64 488.52 

22 107.58 489.4 

23 112.52 490.65 

  

   Vertici strato .......1 

N X  

(m) 

y  

(m) 

1 10.0 463.15 

2 13.71 464.26 

3 17.41 465.05 

4 21.12 466.1 

5 24.82 466.91 

6 28.53 467.96 

7 33.47 468.54 

8 38.41 469.48 

9 43.35 470.85 

10 48.29 472.41 

11 53.23 473.97 

12 58.17 475.29 

13 63.11 476.35 

14 68.05 477.96 

15 72.99 479.29 

16 77.93 480.46 

17 82.87 481.36 

18 87.81 482.55 

19 92.76 484.02 

20 97.7 485.49 

21 102.64 486.52 

22 107.58 487.4 

23 112.52 488.65 
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